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1 PAGINACAO DE DADOS EM APLICACOES JAVA PARA INTERNET
1.1 Introducao

Visando diminuir o tempode respostas as requisicdesfeitas por usuarios em sistemasweb e
ndo onerar o0 desempenho dos servidores de aplicacdo foi padronizada a forma de paginacdo de

dadosnas aplicagcfesdesenvolvidasemjava.

1.2 Descricao da forma de paginacao

A arquitetura dos sistemas esta dividida em camadas, onde cada camadatem seus objetos
com suas respectivas tarefas. Na camada de acesso a dados existem objetos do tipo DAO (Data

AcessObject) que fazema ponte entre o bancode dadose a camadade negéciosda aplicacéo.

Nos objetosdo tipo DAOdevese implementar os métodosde buscapaginada. E solicitadoao

bancode dadosquetragaapenasa quantidadede registrosque se desejamostrar na tela.

A camada de negdcios da aplicacdo, representada pelas classes do tipo Facade, €
responsavel em chamaros métodos das classes DAO. A colecéode registros retornada pelo método
da classe DAO é repassada para as Facades que devem fazer alguns tratamentos, como: se for
solicitadaa primeira paginacdoalémda busca pelos registros paginados € necessario que se busque
0 nimeroda quantidadetotal de registros que a pesquisaretormnariase ndo estivesse paginada(select
count), pois sO através desta informacdo tornase possivel informar ao usuario a quantidade de

paginasqgue podemser buscadas.

As informagBes necesséarias a paginacdo na camadade apresentacdo sao encapsuladosem
umobjetochamadoPagina. Este objeto sera passadoparaa paginaJSP que fara o devidotratamento

paraapresentacao.

1.3 Exemplo

A seguir, demonstramosatravésde umexemploa formade paginacdoque foi descritaacima.
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1.3.1 Camada de Acesso a Dados

Como dito anteriormente faz parte da camada de acesso a dados as classes do tipo DAO.
Aqui temos um exemplo de implementacéo desta classe para realizar busca de alunos de forma
paginada.
packagegov.pr.celepar framework dao.implementation;

importorg.apache.logdj.Logger;

importjava.util.*;

importnet.sf.hibemate.HibemateException;
importnet.sf.hibemate.Query;
importgov.pr.celepar.framework pojo.Aluno;
importgov.pr.celepar.framework dao.AlunoDAO;
importgov.pr.celepar.framework database. BaseHibemateDAO;
importgov.pr.celepar.framework exception.ApplicationException;

/*k

* ClasseExemplo:

* Responsavelpor manipularos dadosdatabelade aluno.

*/

public class HibemateAlunoDAOextends BaseHibemateDAQimplements AlunoDAO{

privatestatic Loggerlog = Logger.getLogger(HibemateAlunoDAQO.class);
privatestatic LoggerlogAuditoria= Logger.getl ogger('AUDITORIA);

/**
* Recuperalistade alunos.
* @retumCollection
* @throwsApplicationException, Exception
*
public CollectionlistarAluno()throws ApplicationException, Exception{
retumlistarAluno(null, null);

}
/**
* Recuperalistade alunos.
* Sefor passadovaloresvalidos paraos parametrosé realizadaumapesquisa
* paginada,sendopesquisatodosos dadose retomaa cole¢cdocompleta.
* @paramgtdPagina- quantidadede objetospor pagina.
* @paramnumPagina- nimeroda paginaa ser pesquisada.
* @retumCollection
* @throwsApplicationException, Exception
*
public CollectionlistarAluno(IntegerqtdPagina, IntegernumPagina)throws ApplicationException, Exception{
Collectioncoll = newArrayList();
try{
openSession();
Queryq = session.createQuery( fromAluno");
if (qtdPagina!= null && numPagina!=null) {
g.setMaxResults(qtdPagina.intValue());
g.setFirstResult( (numPagina.intValue()-1) * gtdPagina.intValue());
}
coll=q.list();
logAuditoria.info("LISTAGEMDE ALUNOS: Realizadapelo usudrio Xxooox');
} catch (HibemateExceptionhe) {
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thrownewApplicationException("msgKey',he);
} catch (Exceptione) {
throwe;
}Hinally {
try{
closeSession();
} catch (Exceptione) {
log.error("Erroao FecharConexaocomo Hibemate:", e);

}
}

retumcoll;
}
/**
* Recuperagquantidadetotal de alunos.
* @retumCollection
* @throwsApplicationException, Exception
*/
public IntegerbuscarQtdAlunas()throws ApplicationException, Exception{
Integerqtd = null;
try{
openSession();
Queryq = session.createQuery('selectcount(*) fromAluno”);
gtd = (Integer) g.uniqueResullt();
} catch (HibemateExceptionhe) {
thrownewApplicationException(“msgKey',he);
} catch (Exceptione) {
throwe;
}Hinally{
try{
closeSession();
} catch (Exceptione) {
log.error("Erroao FecharConexaocomo Hibemate:", e);
}
}

retumaqtd;
}

/I ... Ourtrosmétodosreferentesa Alunos

Observamosnestaclasse que ela possueduasassinaturasde méetodospararetornara listade
alunosmasapenasumaimplementacdoreal do método, isso facilitaumapossivel alteracdo. Observe
tambémaque temoso métodoque retornaa quantidadetotal de registros.

1.3.2 Camada de Negocios
Na camada de negdcios temos as classes do tipo Facade que contemtodas as regras da
aplicacdo. Essas classes chamam os métodos necessarios das classes DAO. Abaixo temos um

exemplode umaFacadequerealizaos passosnecessariasparaumabuscapaginadade alunos.
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packagegov.pr.celepar.framework facade;

importjava.util. Collection;
importgov.pr.celepar.framework.dao.factory. DAOFactory;
importgov.pr.celepar.framework exception.ApplicationException;
importgov.pr.celepar.framework pojo.Aluno;
importgov.pr.celepar.framework pojo.Endereco;
importgov.pr.celepar.framework util. Paging;

/**

* Classe Exemplo:

* Responsavel por encapsularos servicosde matriculae a suatodaregrade negdécio.
*

publicclass MatriculaFacade{

/**
* Buscaum objeto Alunoatravésde seucodigo.
* @paramcodAlunocodigodo Alunoa ser localizado
* @retumAluno
* @throwsApplicationException, Exception
*
public AlunobuscarAlunoPorPK(IntegercodAluno) throws ApplicationException, Exception{
DAOFactoryhibemateFactory= DAOFactory.getDAOFactory(DAOFactory. HIBERNATE),
retumhibemateFactory.getAlunoDAO().buscarAlunoPorPK(codAluno);

}

/**

* Recuperalistade alunos.

* @retumCollection

* @throwsApplicationException, Exception

*

public CollectionlistarAluno()throws ApplicationException, Exception{
DAOFactoryhibemateFactory= DAOFactory.getDAOFactory(DAOFactory. HIBERNATE);
retumhibemateFactory.getAlunoDAQO().listarAluno();

}

/**

* Listapaginadade alunos.

* @parampag- objetode paginagdocontendoparametrosparapesquisa.

* @retumPagina- encapsularesultadosda pesquisae parametrospara paginacao.

* @throwsApplicationException, Exception

*/

public PaginalistarAluno(Paginapag) throws ApplicationException, Exception{
DAOFactoryhibemateFactory= DAOFactory.getDAOFactory(DAOFactory. HIBERNATE);
if (pag.getPaginaAtual().intValue()==1) {

pag.setTotalRegistros(hibemateFactory.getAlunoDAO().buscarQtdAlunos());

}
pag.setRegistros(hibemateFactory.getAlunoDAC().listarAluno(pag.getQuantidade(), pag.getPaginaAtual()));

retumpag;

Vemosneste exemplogue 0 métodoque realizaa listagemde alunos- listarAluno(Paginapag)
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— verifica se a paginaa ser pesquisadaé a primeira, se for, € feita a busca pela quantidade total de

registrosparainformara quantidadede paginasgque podemser visualizadapelo usuario.

1.3.2 Camada de Apresentacao

1.3.2.1 Action
Na camada de negdcios temos as classes do tipo Action gue tem a responsabilidade de
gerenciar as requisicdes dos usuarios. Essas classes gerenciam e alimentam os dados que seréo

passadosparaas JSPs,as quaisfardoa apresentacdodatela.

Abaixotemosumexemploda classe Actionque gerenciaa paginacdode alunos:

packagegov.pr.celepar.framework action;

importjava.util.Collection;
importorg.apache.struts.action.ActionFom;
importorg.apache.struts.action.ActionForward;
importorg.apache.struts.action.ActionMapping;
importjavax.serviet http.HttpSenvietRequest;
importjavax.serviet.http.HttpSenietResponse;
importgov.pr.celepar.framework form.MatriculaForm;
importgov.pr.celepar.framework.facade MatriculaFacade;
importgov.pr.celepar.framework pojo.Aluno;
importgov.pr.celepar.framework.util. Dominios;
importgov.pr.celepar.framework.util. Paging;
importgov.pr.celepar.framework exception.ApplicationException;

/s\—k

* ClasseExemplo:

* Responsavelpor manipularas requisi¢desdo usuério.
*/

public class MatriculaActionextends BaseDispatchAction{

/*k
* Realizao encaminhamentonecessarioparaexecutara listagemde alunos.
* @parammapping
* @paramform
* @paramrequest
* @paramresponse
* @retumActionForward
* @throwsApplicationException
* @throwsException
*/
public ActionForwardlistarAlunos (ActionMappingmapping, ActionFormform, HitpServietRequestrequest,
HttpSenvietResponseresponse)throwsApplicationException, Exception{
MatriculaFormmatriculaForm= (MatriculaForm)form;
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}

/**

MatriculaFacadematriculaFacade= newMatriculaFacade();

try{
CollectionlistAlunos= matriculaFacade.listarAluno();
request.setAttribute("listAlunos”, listAlunos);
actionForward= mapping.findForward( proximaPagina’);
} catch (ApplicationExceptionappEx){
actionForward= mapping.findForward( ‘paginaAtual”);
throwappEx;
} catch (Exceptione) {
actionForward= mapping.findForward("paginaAtual”);
throwe;

}

retumactionForward,

* Realizao encaminhamentonecessarioparaexecutara listagempaginadade alunos.
* @parammapping

* @paramform

* @paramrequest

* @paramresponse

* @retumActionForward

* @throwsApplicationException

* @throwsException

*

public ActionForwardlistarAlunosComPaginacao(ActionMappingmapping, ActionFormform, HttpSenvietRequestrequest,
HttpServietResponseresponse)throws ApplicationException, Exception{

(totalRegistros));

MatriculaFormmatriculaForm= (MatriculaForm)form;
MatriculaFacadematriculaFacade= newMatriculaFacade();

StringindicePagina= request.getParameter(indice”)==null ? "1": request.getParameter("indice");
StringtotalRegistros= request.getParameter(totalRegistros)==null ? "20": request.getParameter("totalRegistros");

Paginapagina= newPagina(newinteger(Dominios.QTD_PAGINA),newInteger(indicePagina), newInteger

try{
pagina= matriculaFacade.listarAluno(pagina);

request.setAttribute("pagina’, pagina);

actionForward= mapping.findForward(pgAluncs”);
} catch (ApplicationExceptionappEx){
actionForward= mapping.findForward(pgAluncs”);
throwappEx;
} catch (Exceptione) {
actionForward= mapping.findForward(pgAluncs”);
throwe;

}

retumactionForward;

O método listarAlunosComPaginacao faz 0 gerenciamento da paginacéo. Observe que é

criado um objeto do tipo Pagina que encapsula todos os dados necessarios a paginacdo, como:
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quantidade de registros que devemser mostrados em cada pagina, pagina corrente, quantidade total

de registrosque podemser exibidose a colecdode dadosa ser mostradaem cadapagina. Este objeto

é utilizado tambémpela JSP que ira apresentar os dados, comisso evitamos de passar para varios

parametrospara JSP, passamosapenaso objeto Pagina.

1.3.2.1JSP

Aquiestda JSP utilizadaparamostrar os dadosdos alunos. Utilizamosneste exemploa taglib
parageracode tabelade resultadosdisponivelnos componentesdo grupoframework. E
aconselhado, masn&o obrigatdrio, que facamosuso destataglib.

<U@taglib
<Uv@taglib
<U@taglib
<Ug@taglib

uri
uri
uri
uri

"http://struts.apache.org/tags-htm " prefix="htm" %
"http://java.sun.com jsp/jstl/functions" prefix="fn" %
"http://java.sun.com jsp/jstl/core" prefix="c" %
"http://celepar.pr.gov.br/taglibs/htm-1.0" prefix="ch" %

<%@ page inport="gov. pr.cel epar.franework. util.Pagi na" %

<! DOCTYPE HTML PUBLIC "-//WBC//DTD HTML 4.01 Transitional//EN'>
| ocal e="true">

<htm : html
<head>

<htm : base />
<title>Exenplo — Lista de Alunos</title>

<link href="../../css/default.css"

</ head>

<body>

rel ="styl esheet" type="text/css">

<%@include file="/pages/ctlr_mensagens.jsp" %

<htm :formaction="/nmatricula"

<t abl e border="0">

<t

</[tr>
</tabl e>

<C:
<C
<C:
<C

r>

<t d><b>L| STA DE ALUNGCS</ b></t d>

url

curl

url

curl

net hod="post " >

var='icon_exibir"' value='"/inmages/icon_exibir.png />
var="icon_alterar' value='/inmmges/icon_alterar.png />
var="icon_excluir' value='/images/icon_excluir.png />

var='1ink_navegacao_grid

val ue="/matricul a. do?acti on=li st ar Al unosConPagi nacao' />

<C:

url

var='link_exibir_grid

val ue="/matri cul a. do?acti on=exi bi r Al uno&codi go=%4" />

<C:

url

var='link_alterar_grid

val ue='/matricul a. do?acti on=al t er ar Al uno&codi go=%1"' />

<C:

url

var="1ink_excluir_grid

val ue='/matri cul a. do?acti on=excl ui r Al uno&codi go=%1"' />

<ch:tabl e classTabl e="tabel a" classTitul o="titul 0" classLinhal="Ilinhal"
cl assLi nha2="1i nha2">
<ch:lista bean="${pagi na}" atributold="cdAl uno" />
<ch:action i magen="${icon_exibir}" Iink="${link_exibir_grid}"
| abel ="Exi bir" />
<ch: canpo atri but o="nonmeAl uno" | abel =" Nonme Al uno" />

<ch:

<ch:
| abel =" Al terar"

action i magens"${icon_alterar}"
/>

canpo atributo="cpf Al uno" | abel ="CPF" />

link="${link_alterar_grid}"
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<ch:action imagens"${i con_excluir}" link="${link_excluir_grid}"
| abel ="Excluir" />
<ch: pai nel pagi na="${li nk_navegacao_grid}" classe="pai nel"

atri but ol ndi ce="indi ce" />
</ ch: tabl e>

</htm :forne

</ body>
</htm :htm >

Resultadogerado:

Arguive Editar Exibir Ir Bookmarks

Ferramentas Ajuda

G 56

LISTA DE ALUNOS

I?ﬂ I._| http:/localhost: 8080/GtfExemplos/imatricula.do?action=listarAlunosComPaginacao

Pagina 2 de 3 Primeira | Anterior | Préxima | Ultima
Exibir Nome Aluno CPF

Alterar Excluir
Marlos Silva 156478631 & Pt

valter Muller 576748765 & o

Pagina 2 de 3 Primeira | Anterior | Préxima | Ultima

1.4 Conclusao

Mulitas vezes ndo nos preocupamoscom a paginacao de dados o que nos causa inlmeros
transtomos em questdes de performance, gerenciamento e layout. Por isso € muito importante
adotarmosum padréopararealizagdode paginacao.

Qualquer controle de paginacdo onera o tempo de desenvolvimento do projeto, mas é

necesséria. A formaapresentadaatende a realidade da empresae visa, coma padronizacdo, diminuir
0 tempogastocomessecontrole.
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