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APRESENTAGAO

O presente relatdrio constitui uma sintese dos
trabalhos ja executados pela MINEROPAR S/A no Pré-Cambriano
Paranaense.

Foram consultados todos os relatdorios constan-
tes no arquivo técnico da Empresa, dos quais se extrairam da-

dos gque dessem uma visao resumida do tipo de trabalho executa

0.
O

De cada relatdrio foram extraidos, de forma bas
tante sucinta, dados relatives a: fase de pesquisa, objetivo

o trabalho, dados fisicos de producao, principais conclusdes

(o7

recomendacoes, e ou dados obtidos. Segue apds o texto um ma

a com a area abrangida pelo trabalho.

L] )

O principal objetivo deste relatdrio & o de res

tar a memdOria da empresa e facilitar o acesso a informacgoes

0
fu

disponiveis nas diferentes regioes do Pré-Cambriano Para-

(WH
[O1Y

3
1

nazense, j& trabalhados pela Empresa.
Para a conclusao desta sintese, terao que ser
feitos 0s resumos <os trabalnos executados por outras empre-
Pré-Cambriano Paranaense, especialmente os executados

nhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), NUCLE-

o
o
'_J
fu
@)
0O
3
U
]

Para gue se mantenha atualizado este trabalho
sugere-se gue 0OS novos relatorios de pesquisa a serem apresen
tados pela Empresa, tenham em folhas avulsas, uma sintese se-
melhante ac constante neste relatdrio, bem como um mapa de a-
brangéncia da area trabalhada.

Para facilitar a consulta, as sinteses foram or
denadas ex forma segliencial de prospecgao, gue de certa for-
ma, corresponde as datas de execucgao.

Os agrupamentos dos textos obedeceram aos prin
cipals projetos executados pela Empresa, nos seus diferentes
sitios de prospeccao qual sejam: Regionais de Levantamento de
Dados, Avaliagoes, Sinteses e Pesquisas Bibliograficas no Pré
-Cambriano Paranaense; Projetos na Serra do Mar; Projeto Capi
vari-Pardo; Projeto Seqliéncia Perau; Projetos na Formacao A-
gua Clara; Projeto Granitos; Projeto Fluorita; Projeto Alcali

nas; outros projetos; projetos desenvolvidos por outras empre



No £inal do texto segue n.mapa em escala
1:250.000 onde sdo locadas as areas de pesguisa nos diferen-
tes niveis de atuagao, onde sao agrupados diversos relatorios

que tratam da mesma area. O numero anotado em cada area refe-

re-se a ordem anotada na Lista dos Relatdorios Consultados.

Os autores expressam seus agradecimentos aos
trabalhos datilograficos executados por Ana

AGRADECIMENTO:

Maria Gapiski.
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Estupos GeoLoGicos INTEGRADOS DO PRE-CAMBRIANO PARANAENSE
(Convénio UFPR/MINEROPAR - Novembro/1985)

A énfase maior do trabalho & o mapeamento geo-
1ldgico-estrutural de uma area de 1.350 km?, situada entre os
paralelos 25°05'15" e 25921'40" sul e os meridianos 49°27'00"
e 49°00' oceste. Além disso, foi investigada a possivel origem
dos talcos da Faixa Itaiacoca e o hidrotermalismo gque afetou
o Granito Morro Redondo, situado nos limites dos Estados do Pa
rana, Santa Catarina.

No mapa geologico elaborado, destaca-se a iden
tificacao de diversas falhas de empurrao e de diversas estru-
turas antiformais e sinformais. Ao todo pelo menos trés fases
de deformacgao foram identificadas, com a mais importante de to
das, sendo a primeira fase, que deu origem a um verdadeiro cin
turao de cisalhamente de baixo angulo e a principal responsa-
vel pelo grau de complexidade estrutural e estratigrafico do
Grupo Acungui na area estudada. A segunda fase & representada
por um dobramento de foliagao Sl’ de estilo variavel, gue mo-
difica bastante a disposicao original do cinturao de cisalha-
mento, e a terceira fase, relaciona-se a um modelo de cisalha
mento simples de alto angulo, responsavel pelos grandes falha
mentos transcorrentes.

O Granito Morro Grande, apresenta boas evidéen-
cias de atividade hidrotermal, abrigando uma grande zona de
argila, constitulida essencialmente por caolinita e halloysita.
Apresenta ao menos trés ficies distintas, sendo a facies alas
kitica provavelmente de interesse econdmico por apresentar cas
siterita disseminada, verificada em lamina delgada.

Na Faixa Itaiacoca, através de analises quimi-
cas tanto de dolomitos como de diferentes tipos de talco, ve-
rificou-se a importancia de afluxo de solugoes hidrotermaissi
licatadas na formagao do talco dessa faixa. A origem dessas
solugoes é ainda incerta, mas tendo sido possivel descartar uma
origem relacionada aos granitos intrusivos adjacentes. Pouco
provavel parece ser sua origem relacionada aos diques de dia-

basio.



As grandes falhas transcorrentes da Lancinha,
Morro Agudo e possivelmente de Itapirapua, representam refle-
x0s na cobertura (Grupo Ag¢unguil e correlatos) de falhamentos
transcorrentes do embasamento.

As falhas do sistema nordeste podem ser consi-
deradas como falhas profundas, pois desenvolveram-se direta-
mente sobre falhas transcorrentes do embasamento, havendo uma
ligagao fisica entre ambas. As demais desenvolveram-se somen-
te na cobertura, nao devendo penetrar pelo embasamento.

As intrusoes graniticas acham-se controladas
pelos lineamentos nordeste, com a maioria delas tendo forma
ovalada, com eixo maior paralelo e o menor perpendicular aos
lineamentos nordeste, evidenciando seu carater sin atardi-tec
tonico.

Verificou-se que as intersecgoes de lineamen-
tos com melhores evidéncias de atividade hidrotermal sao as
do sistema nordeste com as do sistema noroeste. Este Ultimo,
dado ao seu carater tensional na época dos grandes falhamen-
tos e intrusoes graniticas, transformou-se em via natural pa-
ra a percolacgao das solu¢goes hidrotermais, gue a esse sistema
tem acesso através do primeiro. Os melhores exemplos dessa a-
tividade sao os depdsitos de talco da Faixa Itaiacoca e os
veios de quartzo aurifero da localidade de Povinho de Sao
Joao.

A 3rea de atuagao foi todo o Pré-Cambriano Pa-
ranaense.

No conteiido do relatdrio existe um capitulo so
bre modelos de falhamentos transcorrentes com desenvolvimento
sobre o mecanismo e classificagao das estruturas resultantes;
consideragoes sobre o conteido litoldgico dos diferentes com-
partimentos tectdnicos definidos; consideragoes sobre grani-
tos do Pré-Cambriano Paranaense; jazidas e recursos minerais
do Pré-Cambriano Paranaense, relagoes entre lineamentos tectd

nicos e mineralizagoes; alteragao hidrotermal, etc.



LINEAMENTOS TECTONICOS E Possivers MINERALIZAGOES ASSOCIADAS

NO PRE-CAMBRIANO PARANAENSE - VoL, I E II
(Convénio UFPR/MINEROPAR - Outubro/1984)

O objetivo principal foi investigar os princi-
pais sistemas de lineamentos tectdnicos do Pré-Cambriano Pa-
ranaense e suas relagaes com intrusao granitica e jazidas e
ou ocorréncias associadas.

A metodologia de trabalho empregada &€ o de tra
cado sistemdtico dos lineamentos tectdnicos através de imagens
de satélite Landsat, em escalas 1:500.000 e 1:250.000.

Este trabalho permitiu a definicao de oito blo
cos ou compartimentos tectdnicos, limitados de forma natural
pelos grandes falhamentos e ou lineamentos de direc¢ao nordes-
te.

A presencga de dobras de arrasto ao longo das
falhas permitiu a definicao e magnitude do movimeng%AtranSCOE
rente. Assim a Falha da Lancinha tem sentido dextrdgiro e des
locamento de cerca de 116 km. A de Morro Agudo também com sen
tido dextrdgiro e deslocamento de cerca de 102 km.

Através da inflexao de dois diques de diabéasio,
pode-se definir um movimento sinistrdgiro para a Falha da Lan
cinha de cerca de 950 m, a partir do Mesozdico. As demais fa-
lhas nao apresentam dados suficientes para cdlculo de desloca
mento.

A analise dos deslocamentos mostram a presencga

de guatro sistemas principais.

Sistema nordeste - principais falhas transcor-
tes.
Sistema norte-noroeste - falhas transcorrentes

Antiteticas.

Sistema noroeste - lineamento de cariter ten-~
sional.
Sistema leste-oeste - lineamento de carater ten
sional.



O mapeamento foi fruto de levantamento dos di-
versos trabalhos executados por graduandos desde o ano de 1979
totalizando cerca de 3.000 pontos visitados.Fotointerpretégéo
de 36 fotos aéreas 1:60.000, seguidos de controles de campo e
finalmente mapa-geoldgico discriminando os diferentes tipos

litologicos e estruturais geoldgicos.
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GEoLOGIA DO PRE-CAMBRIANO PARANAENSE - SINTESE BIBLIOGRAFICA-
RELATORIO INTERNO DO SETOR ULTRAMETAMORFITOS

CorRAT - MINEROPAR
(J.B. Pontes - Julho 1980)

O objetivo deste relatdorio & executar uma sin-
tese bibliografica prevista no cronograma do Setor de Rochas

Ultrametamdérficas da Mineropar incluindo:

- Levantamento de toda bibliografia basica so-
bre a geologia do Pré-Cambriano Paranaense.

- Estudo e avaliacgao critica desses trabalhos,
procurando extrair deles os dados - de interesse para prospec-
cao mineral, principalmente de metais basicos, objetivos espe
cificos do setor.

~ Levantamento e estudo da bibliografia atuali
zada sobre prospecgac e pesguisa mineral em &reas similares.

- Contato direto com as varias empresas, pro-
fissionais e 6rgao gue atuam ou ja atuaram na area de interes

se do Setor.

Sintese Bibliogréafica

Trabalhos executados pela CPRM-SUREG-SP:

- Projeto Sudeste do Estadoc de Sao Paulo
- Projeto Sudelpa

- Projeto Leste do Parana

Baseados nos dados da Comissao da Carta Geolo-
gica do Parana e em dados bibliograficos realizou-se o carto-
grafamento de 08 (oito) folhas geoldgicas na escala 1:100.000,
acompanhados dos respectivos relatdrios: Guaraquegaba, Apiai,
Cerro Azul, Curitiba, Pirai do Sul, Campo Largo, Palmeira, Pon-
ta Grossa e Barra do Rio Pitangui. Apresentam uma sintese de

todos os trabalhos realizados até entao.



- Projeto Geoquimico no Vale do Ribeira

- Diversos trabalhos de diferentes autores

- Trabalhos de pesquisa executados pela DOXCEGEO

- Projeto Integragao e Detalhe Geoldgico no Va
le do Ribeira - PR (CPRM)

-~ Revisao de 14 folhas geologicas (SP-PR).

- Mapeamento geoldgico 1:25.000 abrangendo as
Seqﬁénéias Perau, Barrinha, Paqueiro e Rocha

- Mapeamento 1:5.000 com estudo das ocorrén-
cias Agua Clara, Perau, Barrinha, Paqueiro e
Rocha )

- Trabalhos executados pela UNIGEO especialmen
te na area do Vale do Ribeira

- Trabalhos executados pela PLUMBUM S/A.

Com o objetivo de se obter uma visao do conjun
to de todo o Pré~Cambriano do Parana, foi elaborado um  mapa
geoldgico integrado na escala 1:250,000.

Sao comentados os conceitos mais recentes so-

bre a geologia do Pré-Cambriano do Parana.

- Estruturacao geotectonica

- Estratigrafia
As conclusoes e sugestdes sao as seguintes:

- Prolongamento da Faixa Perau.

- Estudos na regiao dos Rios Pardo e Uberaba
na divisa com Sao Paulo.

- Que a MINEROPAR fomente os mapeamentos basi-
cos atraves de convénios com a UFPR ou CPRM.

- Retomados os trabalhos de pesquisa na regiao

de Agua Clara e Binos em carater de prioridade.



RELATOR1IO DE COMPILAGAO E SINTESE SOBRE AS ROCHAS GRANITICAS

po EstAapo po PARANA - Vor, I, Il e III
(0swaldo Fritzsons Jr./Joao C.Biondi) - Giar-Julho/1983

O objetivo do relatdbrio € fazer uma analise pre
liminar dos dados disponiveis sobre os quarenta e quatro cor-
pos de rochas graniticas/granitéidesb3ueAgﬁﬁiFem em areas do
19 Planalto, Serra do Mar e Baixada ¥lumimense. Visa dar sub-
sidio para o desenvolvimento do Plano Operacional "Caracteri-
zagao e Perspectivas Econdmicas dos Macigos Graniticos do Es-
tado do Parana".

Os dados geoldgicos foram compilados e sinteti
zados em fichas especialmente elaboradas, para suprir um ni-
vel razoavel de conhecimento geoldgico de cada corpo.

No fichario de compilagao sao considerados os

seguintes itens:

01l - Localizagao geografica

02 - Dimensoes

03 - Forma de exposigao superficial

04 - Geocronologia

05 - Estruturas internas do corpo

06 - Relacgoes de contato

07 - Classificagao do corpo em relagao as en-
caixantes

08 - Petrografia
- macroscopica, microscopica

09 - Diagramas Q - A - P de Streckeisen

10 - Analises quimicas e composicao normativa

11 - Diagramas de caracterizagao petroldgica
12 - Analises quimicas de elementos menores
13 - Prospecgao geoquimica

14 - Prospecgao geofisica

15 - Mapeamento geoldégico
16 - Bibliografia geral

17 - Anexos



Além disso sao comentados o grau de conhecimen

to dos corpos; correlagao entre eles; conclusodes sobre oatual

conhecimento e estratégia para selecao de areas para prospec-

¢ao e pesquisa com proposigoes.

A metodologia proposta para selegao de areas

de pesquisa sao:

- Modelos principais de mineralizagoes:

. jazidas apicais: Cu, Mo nos porfiros

Greisens (Sn)

jazidas periféricas:

Escarnitos (6xidos e
sulfetos)

Filoes (sulfetos, fluo
rita, metais raros, pre
ciosos, fluorita e ba
rita)

Pegmatitos (6xidos, pe
dras coradas, mica e

feldspato).

- Estratégia de abordagem:

Anexo com a estratégia proposta.

Como area teste & sugerido o colar granitico

existente a leste do Batdlito Trés Cdrregos (13 corpos).



BIBLIOGRAFIA SOBRE A GEOLOGIA DO EsTADO DO PARANA  (COMPARTI-

MENTAGAO GEOLGGICA)
(Giar - 1983)

Sao listados todos os artigos geoldgicos publi
cados ou divulgados por'diversos orgaos/instituigoes e even-
tos, bem como, cdopia dos referidos artigos.

Existe um Indice com o titulo do artigo, autor
(es), data, Orgao responsavel pela publicagao, pagina(s).

Sao fichados e xerocados cerca de 200 artigos.



ANTEPROJETO KIMBERLITOS - RECONHECIMENTO DA REGIAO DiAMANTIFE

RA DO EsTADO DO PARANA
(Donaldo C. da Silva - 1980)

Com vistas a possiveis chaminés kimberliticas
associadas as ocorréncias de diamante no Estado do Paranai, foi
elaborado um programa de reconhecimento em escala regional de
toda a faixa diamantifera do Estado.

A regiao diamantifera do Estado abrange as re-

gioces de:

- Porto Amazonas - Rio Iguacgu, seu afluente Rio Papagaioe Rio
Tamandu& que, por sua vez, & afiuente deste Ultimo.
- Uvaia - Rio Imbituva, afluente do Rio Tibagi, com ocorrén-
cia de diamante proximo a sua barra.
- Palmeira - Rio Guabiroba, afluente do Tibagi.
- Bacia do Rio Tibagi, compreendendo este rio e seus afluen-
tes:
Lageado do Bugre
. Lageado do Tigre
. Rio do Sabao e seus afluentes Arroio do Quati
. Rio Iapd, seu afluente Fortaleza com seus afluentes, La-
geado Quebra Perna, Rio Vorid e Vorazinho
. Rio Alegre com seus afluentes, Rio Faisqueira e Ribeirao
da Prata
Rio Quebra Perna
Rio Capivari
Arroio Santa Rosa
Arroio da Conceicgao
. Rio Imbal
. Arroio Mandacgaia
. Rio Imbauzinho
. Lageado Bonito
. Rio Barra Grande

. Rio do Rosario

- Bacia do Rio do Peixe, compreendendo o Rio do Peixe e seus

afluentes:



Ribeirdo da Capivara
. Rio Preto e seu afluente Rio do Engano
. Arroio do Vinho

Ribeirao das Pedras

- Bacia do Rio das Cinzas, compreendendo o Rio das Cinzas e
seus afluentes:
. Ribeirao do Café ou Anta Brava
. Rio Arrozal e seu afluente Rio Caxambu

- Bacia do Itararé, compreendendo o Rio Itararé, no trecho en
tre a Fazenda do Retiro e Bairro da Seda, e seus afluentes
Rio Jaguaricatu, a partir da Barra do Rio do Bugre até o Rio
Itararé e Rio Jaguariaiva no trecho entre a cidade de Jagua

riaiva e o Rio Itarare.

Obs.: Segundo informagées com moradores de Porto Amazonas, e-
xistem noticias de diamante nos Rios Negro, Negrinho e
Passa Dois, situados ao sul desta localidade.
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EsTupo PRELIMINAR DOS MARMORES E GRANITOS
(G E. ‘Piekaxrz e Antonio F. CunhalNeto - Marco/1979)

O objetivo do trabalho & integrar um conjunto
de informa¢oes disponiveis, dos fatos e problemas que afetam
essas rochas desde a prospeccao até o beneficiamento. Parale-
lamente se faz um relato sobre as diversas ocorréncias, jazi-
das e minas visitadas na regiao leste do Estado do Parana (19
Planalto e Serra do Mar) com amostras representativas de cada
setor.

A 17 parte do relatdrio trata de nogdes sobre
marmore e granitos discorrendo sobre: propriedades, CaraTteyt
zacao, especificagoes, lavra, beneficiamento, metodologia de
caracterizagao tecnoldégica, aspectos econdmicos (mercado, tri
butacao, custos de produgao, custos de lavra), ferramentas pa
ra desbastes, lavra e beneficiamento.

ANz parte faz uma descrigao das amostras por
municipios (Paranagua, Guaraquegaba, Piraquara, Bocailva do
Sul, Cerro Azul, Campo Largo, Araucéaria, Castro, Mandirituba
e Tijucas do Sul).

Como anexo sao apresentadas as ocorréncia, ogd
cadas em mapas geoldgicos da Comissac da Carta Geoldgica do

Parana, com fotos de diversas ocorréncias.
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ASPECTOS ESTRUTURAIS E ESTRATIGRAFICOS DO GRUPO ACUNGUI
E DA FORMACAO ITAIACOCA NO ESTADO DO PARANA

CONVENIO UFPR-MINEROPAR - 03/87 Fiori, A.P. et alli

0 presente relatornio aphesenta 04 resulftados alcangados no
mapeamento geologico-estrutural das areas de Bateias e de Abapa.
Em ambas as areasd ocornem Litologias atnibuivedis ao Grupo Agun -
gui, porem, acham-4e f{isicamente separadas por mais de uma cente
na de hkm. .

Na area de Batedias, predominam rochas das Foamagoes Capiru
e Votuverava, pertencentes ao Grupo Agungui, alem de diversos ou-
thos tipos Litologicos como sedimentosd pouco metamorficos da Fohr-
ma¢do Camarinha, diversos granitos intrusivos como do Cenrne, Cha-
chinha, Passa Tres e parnte do Complexo Granitico Tres Conrnegos,
nochas metasedimentares pertencented ao Grupo Setuva e gnadisses,
xL8t0s e quantzitos do ComplLexo Pre-Setuva. Diversas estruturas
foram mapeadas destacando~se falhas transcorrentes, falhas de ca-
valgamento e estruturas dobras que trazem uma grande cc:’m;:we)uldad.~
a geologia da ahrea. -

Na negido de Abapda, ocorrem principafmente nochas atribulve.
ao Grupo Agungui, porem, aqui hepresentado pela Formagao Itaiaco-
ca, na qual predominam marmored e vulcdnicas basicas. Subordinad.
mente ocorrem hochas atribuildas ao Grupo Setuva, como x{istos com
mudcovita ¢ anfibolitos divensos. 08 corpos ghaniticos presentes
representam pante‘doé Complexos Graniticos Tres Conregos e Cunha-
roranga. lgualmente nessa area, foram mapeadas divernsas galhas
transcorrentes, de cavalgamento e estruturas dobradas.

A evolugdo estrutural de ambas as dreas ¢ bastante semelhan
te, apresentando tres principais fases de deformagac. A primedn
fase e represgntada por uma tectinica de cavalgamento, que gehrou
uma pervasiva folidag¢do cataclastica disposta paralela ou sub-pa=
Lelamente ao bandeamento de ordigem dedimentar. A essa fasde assdc
sLlam-se ainda dobras {alhds e intenso estinamento minenral nos pl
nos da foldiagao; o modelc estrutural que melhor descreve a geome
tria desse evento ¢ o duplex. A segunda fase de defoamagao & hre
presentada por um dobramento da 4oliag¢do cataclastica anterdiorme
te fonmada, notando-se dobras cem penfis variandc desde abentos

atez fechadcs ou isoclinais. 0s plancs axiais destsas dobras sao



geralmente dubverticais, com 08 eixos direcionados para nordeste-
sudoeste. A tercelra fase ¢ representada por uma tectondlca thrar
corrente a qual associam-se as falhas direcionais mapeadas, de d.
re¢ao genal Nordeste-Sudoeste. E possivel que dobras aqui conddi-
deradas como pertencentes a segunda fase, estefam de uma forma ou
outra asdsocladas a tectonica trandcorrente.

0 meXamonrfismo que atingiu as rochas pentencentes ao Grupo
Acungui (Formagoes Votuverava, Capiru e Italacoca) 2 da facie x4
to verde. Evidencias de retrametemonfismo em algumas Laminas de¢
gadad, 40 foram heconhecidas em rochas atribuilvedis ao Grupo Sete
va, {indicando trhatar-se de nochas que sofreram ao menod um eveni
deformativo a mais que ad do Grupo Agungud.

CONCLUSAOQ-

A 3rea mapeada, de aproximadamente Lkeo km2 e compree’

dida entre as localidades de Abapa e ltalacoca, é formada litolog_
camente por micaxistos e lentes de” metamargas, pertencentes provear
velmente a Formagao Setuva, as quals mostram um retrometamorfismoc’

evidenclado pelo desequlllbrlo paragenétlico observado prlncipalmE“‘
te quando examinadas através de secoes delgadas. fcorrem também

na area, marmores dolom{ticos, em sua malorla, intercalados com ™’

tapelitos e quartzitos; rochas metavulcanosedimentares provavel -
mente de carater "shoshonlTtico'", Intercalados com metarcoseos ale

de uma extensa falxa de metarcoseos como lentes esparsas de metat
litos e quartzltos propriamente ditos. Todos estes llitotlpos ref_

rentes a Formagao ltaiacoca, também pertencente ao Grupo Acungui,

cuja paragenese metamorfica de um modo geral encontra-se na Facie

Xisto Verde, no maximo até a Zona da Biotita.

As evidénclas de acamamento orlginal (So) ocorrem nc-
malmente na area : gradacao granulométrica progressiva, estrutur:
de cargqga, IntercalégBes de metassedimentos de tipos diferentes, z
camamento proprlamente dito, etc. Esta superfflcie original encc’
tra-se paralela ou subparalela & uma foliagao principal (s1) de -

corréncia em toda a area e gerada pelas fases de deformagao poOst=’

riores.
Na Srea em estudo foram observadas evidenclas de pel-:

menos ‘tres fases de deformacao, que afetaram tanto as rochas da

Formagao ltaiacoca quanto as do Grupo Setuva:
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1)

2)

.nito e trata-se de uma dobra formada por fllitos em meio aos

A primeira fase de deformacdo, provavelmente do infcio do Pré-

:Cambrlano .Superlor corresponde a um cavalgamento de carater in
’ ]

definido, gerada por um clsalhamento simples de balxo angulo.
Os llineamentos princlipals forma denominados de Falha do Ribel-
rao das Areias e Falhas Marumbi; determinadas a partlr de es-
truturas t{picas como dobras-falha, llneagoes mineralis, dobras
em balnha, estiramento de vesfculas e mineral, follacao cata -
clastica (S1) e deformagao heterogénea. Essas duas Gltimas ca
racteristicas foram observadas praticamente em toda a regiao,'
sendo notoria sua Interrelag3o com o préprio cavalgamento.

A diregac do transporte tectdnlco por ocaslao da deformag3o €'
NW-SE, sendo o esforgo concordante a esta diregcao. 0 sentido,
porém permanece indeterminado, pols estes cavalgamentos foram!'
afetados pelas fases-de deformagao posterliores, as quais acen-
tuaram o dngulo de mergulho e em alguns casos alteraram-lhes o

sentido.

A segunda fase de deformagao € caracterizada por um dobramento
generallzado na area em apregco. Este dobramento pode ser visy
allzado nos dlagramas estruturals de equifarea, apresentados an

terlormente, os quals mostram que a foliagao S1 foi afetada ‘'

‘por um esforgo-de direcao provavel de WNW-ESE a NW-SE, origi -

nando elxos cujo sentido de merqulho encontra-se para NE ou SV
devendo-se esta varlacao a uma possivel ondulagao ou mesmo de-
vido a efeitos da deformagao posterior. Normalmente as dobras
geradas nesta fase s3o observadas a nfvel macroscéplico (centl-
métrlca a decimétrica) ocorrendo varlados estilos: abertas a
cerradas e até mesmo Isoclinals., A malor estrutura gerada por

esta fase deformativa € a denominada de Sinforme do Arroio Bo-
!

marmores da Formagao ltalacoca. OQutras estruturas de ambito '

regional nao tiveram seu fechamento determinado, porém elas e-

xlstem, como pode ser comprovado pela varlagao do sentido do '

mergulho da follagao princlpal e do proprio acamamento origi

nal. Nos metapelltos sao observados com frequénclia crenula- '

goes associadas a esta fase, enquanto que as dobras localiza -
das nos marmores normalmente s3o desenhadas por finas camadas'
de talco. As metavulcdnicas apresentam dobramentos a nivel lo
cal, ocorrendo possivelmente um dobramento cerrado a isoclinal
de ambito regional. Esta deformacao afeta os csvalgamentos a-
centuando e modiflcando o angulo de mergqulho destes falhamen -

tos.
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3} A terceira fase de deformagao refere-se as falhas transcor-

1

%meira, quanto pela tercelra fase de deformagao, pois normalmente

rentes geradas por um clsalhamento simples de alto anqulo, cau
sado por um esforgo compressional, provavelmegte de dlrecao E-
W. Os princlpals llneamentos decorrentes desta fase sao a Fa-
lha de ltaplrapua (de malor extensao) e Falha do Amola Faca, ©
correndo também a Falha da Serra Boa Vistinha e Lineamento La-
geado, que s3o sintétlcas 3 primeira, todas direclonadas para'
NE ou NNE. Além disso ocorrem fraturas antltéticas, quase sem
pre preenchldas por diques basicos, dlreclonados a NW-SE.

As princlpais caracterlsticas desta fase deformativa sao a crl
agao de zonas de cisalhamento que gera follagao cataclastica '
também direcionadas para NE; a lenticularizagao de macigos com
reflexo também em sua mineralogla; a criagdo de llineagoes mi-
nerals, o truncamento de camadas e outras estruturas tipicas '
de transcorréncia; além de afetar as estruturas geradas pelas
deformagoes anterlores.

A malor falha transcorrente da regi3o, Falha de ltapirapua, co
loca em contato 1ltologias de idades diferentes, Formagao ltaia
coca com Grupo Setuva, além de llmitar parte do Complexo Granf
tico Trés Corregos deformando-o em sua borda. Nas falhas prin
cipals nao se observou um lineamento (nico, mas sim uma série’
de llneamentos de pequeno porte que no seu conjunto determinam
uma zona de falha de largura relativamente pequena se compara-
da com a da Falha da Lancinha.

Esta fase de deformagao data provavelmente do fim do Protero

z6ico Superior atingindo o infcio do Paleozdico e possivelmen<

te sendo reativada em alguns perfodos geologlcos mals recentes

A 3rea como um todo fol subdividida em blocos tectdni

cos -com base ‘na ocorréncia de lineamentos gerados tanto pela pri
]

?estes lineamentos limitam estruturas e colocam em contato tipos 11

te & uma resposta plistica 3s demals fases (primeira e terceira)

" tologlcos diferenteés entre st.

Uma divida que surge nesta area de estudo € se a segun

da fase constltui um evento deformatlvo Isolado, ou se simplesmen-
]

"definldas anteriormente, ji que n3ao ocorre como uma deformagao pe~

" netrativa em toda area.

Estratigraficamente a area encontra-se pouco definida,

pois necessita de malores estudos litoestruturais. De qualquer mo

do sabe-se que as rochas desta porcao da Faixa ltaiacoca foram de

positadas em ambientes plataformais rasos com variagao na sua ener



)

gla de deposi¢ao. As rochas mals antlgas (Grupo Setuva) foram de-
positadas em mar profundo com retrabalhamento dos sedirentos finos.
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PROJETO NA SERRA DO MAR



RECONHECIMENTO GEOLOGICO E AVALIAGAO DE POTENCIALIDADE DAs 0-

CORRENCIAS MINERAIS DA SERRA DA PRATA - GuARATUBA - PR
(E.E.Arioli e S.C.Duszczak - 1980)

A area de abrangéncia do reconhecimento foi de
2 alvaras de pesqguisa do Sr. Antonio J.M. de Brito e suas ad-
jacéncias.

O objetivo do trabalho foi o de reunir informa
¢oes de campo e anadlises guimicas das ocorréncias visitadas. Os
dados  foram coletados através de descrigao e andlise gquimica
de amostras coletadas nos afloramentos e frentes de prospec-
gao visitadas.

O carater preliminar da avaliacao fica patente
pelos poucos dias de campo e da precaria representatividade das
amostras coletadas.

Foram descritos 21 afloramentos, coletadas 24
amostras de veios com ocorréncia mineral e 14 amostras das en
caixantes dos veios.

Na area em gquestao afloram rochas do embasamen
to, granitos intrusivos, Seqliéncia Xistosa, diques de diaba-
sio e cobertura quaternaria, mapeada 1:70.000 pela Comissao
da Carta Geoldgica do Parand (Folha de Paranagua- SG-22-X-D-V-2).

As ocorréncias visitadas podem ser «classifica
das morfologicamente segundo dois tipos:

- Sulfetos preenchendo fraturas de veios de

guartzo, dentro do granito e rochas metamdr-
ficas e;

- Sulfetos disseminados dentro de rochas meta-

mérficas.

A excecao fica por conta da ocorréncia a mar-
gem do Rio do Henrigque onde ocorrem blocos de quartzo com sul

fetos, dentro de um depdsito pedimentar.

Ocorrencia Ribeirao da Areia: Extensao 380 metros (14 trinchei-

ras abertas), espessura 40-60 centimetros, atitude NS5SE-85, 90

SE, encaixante sao gnaisses, a mineralizagao & sulfeto disse-

minado. (Pirita dominante e localmente calcopirita, calcanti-
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ta, galena, molibdenita e ou tetradimita). Foram coletadas 10
amostras de canal. Os teores maximos sao de 1.750 ppm paraCuy,
1.550 ppm para Pb, 1.625 ppm para Zn, 200 ppm para Bi e 55 ppm

para Mo.

Ocorréncia Ribeirao do Pimenta: Zona de brecha de aproximada-

mente 100 m em granito biotitico. A espessura varia de 5 a
15 metros. Os sulfetos da ocorréncia se limitam a zona de mi-
lonitizag¢ao, com espessura de até 5 metros. A orientagao & N5
E, 80 NW. A analise quimica revelou teores em ppm de: 1.200
(Cu), 30 (Pb), 30 (Zn), 3 (Ag) e 80 (Sb).

Ocorréncia Ribeirao do Veiga: Ocorréncia semelhante a do Ri-

beirao da Areia (blocos de quartzo), direcao aprumada N1OwW,
sem delimitagao, onde foram abertas 08 trincheiras. Os valo-
res maximos em ppm cadastrados foram: 5.375 (Pb), 490 (Pb), 35
(Zn) , 15 (Ag), 350 (Mo) e 12.300 (Bi).

Ocorréncia Ribeirao do Valentim: Filao de quartzo concordante

encaixado em Seqliéncia Xistosa com intercalagoes de gnaisse
focoidal. Atitude N5-15E, 45SE. Foram coletadas 10 amostras
gue resultaram em teores maximos em ppm de: 6.250 (Cu), 2.100
(Pb), 750 (Zn), 460 (Ag), 40 (Mo), 19.000 (Bi), 310 (Sb).

As demais ocorréncias descritas (2) apresentam
menor importancia gue as anteriormente ja referidas.

As conclusces e recomendagoes apresentadas sao:

- As mineralizagoes tem origem hidrotermal e
estao associadas a duas diregoes gerais de falhamentos NSE e
N45W.

- As mineralizagoes estdo ligadas ads concentra
¢oes de silica hidrotermal.

- Nao existe concentragao preferencial de sul-
fetos em determinados tipos de rochas encaixantes.

- Nao existe correlagao entre teores de Prata
e Chumbo. Pode significar a presenca de Prata nativa ou formando mine-
rais proprios.




EsTupos GeoauiMicos ORIENTATIVOS NA AREA DA SERRA DA PrATA-PR
(Mauricio M. Ramos - Fevereiro/1981)

O objetivo do trabalho & obter parametros pros
pectivos a serem utilizados em campanhas de exploracao geo-
quimica desde levantamentos regionais até detalhe.

Esses parametros sao: técnicas de amostragem a
nalitica e interpretativa que possam indicar concentragoes mi
nerais de condicionamento geoldgico semelhante e com dimensces
similares ou maiores do gue aguela localizada nas areas do Ri
beirao Valentim (Serra da Prata).

O método de trabalho foi o de coletar amostras
de rocha (1l de cada litotipo mais.representativo da area, in-
clusive da mineralizag¢ao), de solo em pogos (canal a cada 20
cm para se estabelecer a profundidade ideal de amostragem), de
solo em malha 50 x 50 m com coleta a duas profundidades, sedi
mento de corrente espacgadas de 200 metros na drenagem da ocor
réncia e adjacentes (cascalho), concentrado de bateia em pon
tos coincidentes com os sedimentos, partindo-se de 15 litros
de cascalho.

As técnicas analiticas foram:

Sedimento de Corrente e Solos: Peneirados, se-

parados em 2 fragoes granulométricas (menos que 80 e < 40> 80)
e dosadas por Absorcgao AtOmica apds abertura por agua régia,
adcido nitrico, EDTA, acido cloridrico, acido ascorbico e gera
géo de vapor para Arsénio. Os elementos analisados foram: Cu,
Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn, Ag, Au e As.

As amostras de concentrado e rocha foram redu-
zidas a menos que 200, apds pulverizacgao e abertura com agua
régia e dosadas com espectrofotometria de Absorgdo Atdmica.

Algumas amostras foram dosadas para 30 elemen-

tos por Espectrografia de Emissao Otica.

Resultados Obtidos:

1) Rocha: alto grau de heterogeneidade. Os va-




N

lores de ouro obtidos sao de 0,24 e 22 ppm (MR-04).
2) Solo: eficiente para delimitagao dos halos

de dispersao dos metais-base, desde quanto amostrado no topo
do Horizonte B, com espacamento em malha 50 x 50 m.

3) Fragao Granulométrica e as diferentes ex-
tracOes delimitam a extensao dos halos de dispersao dos ele-
mentos estudados.

4) Os contrastes mais expressivos sao os obti-
dos por Absorcgao Atdmica.

5) Nos sedimentos a fragao menor qgue 80 apre-
senta o contraste mais expressivo.

6) O entendimento do mecanismo de dispersao
predominante na area ficou prejudicado pela fraca expressao
geoquimica da mineralizagao através dos meios amostrados.

7) Outros resultados de menor importancia. Co-
mo recomendagoes sao dadas as técnicas: de amostragem, anali-
ticas, de interpretagao, para levantamentos regionais, semide

talhe e detalhe.
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As demais seqliéncias nao revelaram qualquer a-
normalidade geoquimica. '

A geoquimica de sedimento de corrente foi exe-
cutada por ocasiao do Projeto Serra Negra sendo estabelecidas
algumas zonas anOmalas de pequeno contraste, verificadas (nes
te trabalho) as anomalias nos CoOrregos Coraga, Macaco e Laran
ja Azeda, sendo impossibilitado acesso nas localidades a Nor-
deste da Barra do Cdrrego Bocuva.

As nove areas da empresa abrangem praticamente
toda a Seqliéncia Xistosa. Trata-se de seqliéncia originada pro
vavelmente por processos cataclasticos, com algumas ressalvas
sobre possivel carater metassedimentar.

Nesta seqliéncia nao foram evidenciadas anoma-
lias geoquimicas importantes. O Gnico ponto & a presenga espo
radica de pirita associada aos quartzitos na regiéd do Rio To
guarussu. Uma andlise nesta porgao mostra resultado de 28 ppm
de Ag.

Outra ocorréncia de quartzo com sulfeto & cons
tatado nos Corregos Macaco e Coraga, regiao dos migmatitos
"charnockiticos", com concentracoes de Cu e Zn da ordem de
500 e 900 ppm, respectivamente, porém, fora dos alvaras da em
presa.

Outras observagoes sdao feitas como a presenga
de pintas de ouro nos cascalhos do leito ativo do Rio Serra Ne
gra.

Segue anexo ao relatdrio mapa de pontos, dos
resultados geoquimicos com zonas andmalas, perfis geoldgicos

e parecer sobre a prospecgao geoguimica dado pelo SATO.
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GeoLoGIA E ProspEcGAo MINERAL NA REGIA0 DO Rio SERRA NEGRA
(Oswaldo Fritzsons Jr. - Dezembro/1980)

O objetivo de trabalho & estabelecer critérios
técnicos para permitir decisoes sobre a continuidade de pes-
quisa em 9 (nove) alvaris gue a MINEROPAR S/A detém na regiao
do Rio Serra Negra.

Devido ao pouco tempo disponivel, os assuntos
abordados serao tratados brevemente, dandc énfase a aspectos
técnicos relacionados a prospec¢ao mineral.

O conhecimento de campo da area reduz-se as ca
beceiras do Rio Serra Negra.

Sao descritos aspectos geoldgicos das seqlién-
cias: Xistosa (unidade filitica e quartzitica), Gnaissica/Gra
nitdide, Gnaissica/Migmatitica da Serra do Morato, Granito da
Serra do Tromomd, Migmatitos Charnockiticos e Seqiéncia de Mig
matitos relacionados a "estrutura circular".

Foram feitas 37 analises guimicas de rocha com
144 determina¢oes para Cu, Pb e Zn e esporadicamente para Ni,
As e Au.

Unidade de/ Elemento Media Maximo
Segliéncia ppm ppm
Filitica Cu 34 56
9 analises Pb 24 57
Zn 50 156
Quartzitica Cu 11 26
4 analises Pb 15 41
Zn 27 86
Ag - 28
Au - 0,15
Biotita/Xistos Cu 61 406
10 analises Pb 17 36
Zn 67 138
Ag - 02
Charnockitos Cu 113 394
12 analises Pb 16 46
Zn 66 158
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delgadas.

As unidades litoestratigraficas mapeadas fo-
ram: arqueozdica e proterozdico indiviso, intrusivas grani-
toides, Formagao Guaratubinha e Formagao Serra Geral.

Sao descritas essas unidades dando as caracte
risticas petrograficas dos litotipos, inclusive com algumas
descrigoes de laminas delgadas.

£ dedicado um capitulo exclusivo para o miné-
rio de ferro e geologia local do depdsito, com os tipos de
levantamentos executados, classificagao dos minérios, compo-
sicao dos minérios, reservas, aspectos tecnoldgicos (benefi-
ciamento e concentracgao) e atividades atuais de mineracgao na
area.

As conclusoes e recomendagoes sao de gque as
possibilidades de ocorréncia de mineralizagoes ferriferas im
portantes na regiao deste projeto sao escassas, consegliente
mente considera-se os depdsitos magnetiticos de Antonina os
inicos existentes na area do Proieto Ferro.

As reservas de minério sacde 39.815.000 tone-
ladas. Viabilizam uma produgao anual de até 1.000.000 tonela
das de concentrados, desde gque seja solucionado o problema

atualmente enfrentado com a concentragao magnética.
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ProJETO FERRO - RELATORIO FINAL DA PRIMEIRA FASE
(E.E. Arioli/Diclécio Falcade -Junho/1980)

O objetivo basico do projeto & avaliar a po-
tencialidade econdmica dos depdsitos ferriferos do Estado do
Parana. Para esse fim selecionou-se a area da jazida de quart
zitos magnéticos da indGstria de ferro GUSA em atividade no
Municipio de Antonina. Considerou-se portanto a possibilida-
de de constatacao de uma area mineralizada mais extensa do
que a até entao conhecida, estendendo-se a pesquisa ao longo
de toda faixa metamdrfica do leste do Parana.

Esta jazida foi cubada pela empresa norte-ame
ricana Pittsburgh Pacific Company .em julho de 1964, com pre-
cisao elevada.

Os trabalhos de mapeamentos abrangeram a fo-
lha de Morretes e parte das folhas Mundo Novo e Antonina, na
escala 1:60.000 e mapeamento 1:25.000 sobre a area dos depo-
sitos de Antonina.

Foram descritos e amostrados 754,29 metros de
testemunhos de sondagem realizados no depdsito de Antonina
que nao possuem um mapa de localizagdao dos mesmos.

A avaliagéo das ocorréncias visitadas, fora do
depdsito de Antonina, nao apresentaram nenhum interesse, vis
to serem isoladas. Vale lembrar que para minério de ferro,
os volumes economicamente vidveis atingem necessariamente di
mensoes da ordem de dezenas a centenas de milhdes de tonela-
das, cuja expressao superficial também envolve necessariamen
te extensoes da ordem de centenas de milhares de hectares de
afloramentos.

Foram mapeados cerca de 1.600 km? em escala
1:50.000, 77 km? na escala 1:25.000, coletadas 164 amostras
de rocha, das quais 58 analisadas gquimicamente com 276 deter
minagoes quimicas de Sxidos. Das amostras de minério de fer-
ro, 7 foram analisadas quimicamente num total de 42 determi-
nagoes de Sxidos de ferro, manganés, fésforo, titinio e sili

ca. Em 67 exemplares de rocha foram confeccionadas laminas



RELATORIO DE PEsauisa - DNPM 820,373/76 - ALvarA N© 1959

(Oswaldo Fritzsons Jr. - 1981)

Refere~se a 1 (uma) area do bloco de 9 (nove)
que elaborou-se pesquisa com o titulo "Geologia e Prospecgao
Mineral na Regiao do Rio Serra Negra". (Dez./1980).

Nao sao acrescidas novas informagoes, apenas
neste relatdrio consta o mapa geoldgico do referido projeto
na escala 1:70.000, bem como mapa de anomalias geoquimicas e

mapa de pontos.
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Quanto ao potencial econdmico mineral da area

em questao tem-se:

1) O conhecimento do ambiente mineralizante pri
mario e secundario.

Afora os macigos de rochas granitdides, os me-
lhores ambientes seriam.para mineralizagoes de Cu, Pb, Zn, Fe

e Au e secundariamente para Mn, Ni, Cr.

2) Estabelecimento do grau metamdrfico, que
destruiria os indicios das eventudis mineralizacoes de inte-
resse.

E consenso que a anatexia parcial destroe os
indicios gue levam as mineralizagées, sobretudo as de sulfeto
e ouro. Este fato deve ser levado em consideragéo, devido a
anatexia intensa gque afetou as rochas da area em guestao.

Como sugestao de alvos para prospecgao, tem-

—-se:

- Assembléia predominantemente metassedimentar
(faixa Campo Largo a Balsa Nova - 170 km?).

- Assembléia com predominancia de rochas meta-
-vulcanicas félsicas (sul de Contenda e a norte do Rio da Var
zea - 55 km?2).

- Assembléia com predominancia de rochas meta-
vulcé@nicas ultrabasicas e basicas de Quitandinha e BR-116(res
titos de rochas ultramaficas além de itabiritos e gonditos as
sociados - 6,6% de Mn em gondito OF-610B e 159 ppm Cu 620 ppm
Zn em lateritos ferruginosos proximo a itabiritos OF-576B).

Folha Lapa (8G-22-X-VI-2)-1:50.000.

Folha Sul da Carta de Campo Largo - 1:50.000.

Folha de Contenda (SG-22-X-VI-2) - 1:50.000.




GEOLOGIA E PROSPECGAO MINERAL EM AREAS DO CoMPLEX0 CRISTALINO
NAS Recioes DE CaMpo LARGO, CONTENDA E QUITANDINHA. SINTESE

DAS ATIVIDADES E RECONHECIMENTO GEOLOGICO REGIONAL
(Setor Ultrametamorfitos - Oswaldo Fritzons Jr. - Junho/1982)

O relatdrio se refere a uma sintese de dados
geoldgicos provenientes de uma campanha de reconhecimento re-
gional em areas especificas do Complexo Cristalino Indivisodo
Estado do Parana.

Em visita feita a regiao aurifera de Ferraria,
verificou-se a ocorréncia de espessas faixas de rochas meta-
-ultrabasicas, de certa forma associado com rochas basicas, a
cidas e sedimentares metamorfisadés, possibilitanto uma visao
otimista guanto ao potencial mineral das areas do CamplexoCris
talino das circunvizinhangas.

Tendo isto em vista, resolveu-se executar um ra
pido reconhecimento geoldgico em areas semelhantes, nos domi-
nios do Complexo Cristalino no Estado.

Foram realizadas 284 descrigoes de afloramen-
tos, coletadas cerca de 50 amostras de rocha, das gquais 12 com
estudos petrograficos e 14 para andlises quimicas.

As interpretagoes geoldgicas feitas sem auxi-
lio de fotogeologia, portanto bastante inferidas.,

Foram definidas as seguintes unidades geoldgi-
cas:

- coberturas sedimentares

- coberturas metamérficas (Grupo Agungui)

- granitos jovens

- granodioritos metamorfisados

- assembléias predominantemente metassedimenta

res

- assembléias predominantemente metavulcinicas

- assembléias predominantemente félsicas

- assembléias predominantemente metavulcinicas

- assembléias predominantemente maficas-ultra-

maficas.
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analise quimica de concentrado de bateia, mapa de pontos,
pa de resultados de concentrado e mapa geoldgico da area

questao.
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Pesquisa MINERAL NA REGIA0 DO R1o SERRA NEGRA - GUARAQUEGABA -
ReLaTORIO DE Pesauisa - DNPM N°¢ 820,367/79
ALv, 2530 (15.05,80)

(Oswaldo Fritzsons Jr. - 1982)

Refere-sé a relatdrio enviado ao DNPM e esta
consubstanciado na pesquisa feita no relatdrio geoldgicoe e
prospecgao mineral na Regiao do Rio Serra Negra (Dez/1980).

Acresce informag¢oes de trabalhos executadostais
como: .

- Geoguimica de sedimento de corrente na densi
dade de 1 amostra para cada 3 a 5 km?2.

- As amostras de rocha foram analisadas para
Cu, Pb, Zn, Ag, Bi e Au.

- As de concentrado de bateia na fase regional
foram analisadas para: Ag, Au, Bi, Ba, Be, Ca, Co, Cr, Cu, Fe,
Ga, La, Mg, Mn, Nb, Ni, Pb, Sb, Sc, Sr, Ti, V, W, ¥, Yb, Zn e
Zr.

- As amostras de concentrado na fase de deta-
lhe foram analisadas para: Cu, Pb, Zn, Ag, F, Ba, C, La, Nb,
Sn, VvV, Y, Zr, As e Au.

Os dados fisicos de produgao foram:

Regional Detalhe
Pontos descritos na area 8 61
Pontos descritos na periferia 15 58
Concentrados de bateia 7 32
Litogeogquimica 3 10
Petrografia de lamina 2 9
Medidas cintilométricas - 103

Esta area ficou remanescente das 9 anteriores
avaliadas, para continuagéo da pesquisa baseada nos argumen-
tos: evidéncia de rocha hidrotermalizada e valores interessan
tes de terras raras (especialmente Itrio).

Sao apresentados como anexos os resultados de




PROJETO CAPIVARI-PARDO
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MG x DG2 3 MG x DG3 - anomalia de 2% ordem
Maior que MG x DG3 - anomalia de 12 ordem.




PrRoJETO CAPIVARI-PARDO - PROSPECGAO GEOQUIMICA REGIONAL
Voo, I e II

(Mauricio M, Ramos-1983)

Foram levantados 2.170 km? de area, coletadas
1.090 amostras de sedimento de corrente e 319 amostras de con
centrado de bateia, obedecendo o volume de 20 litros. A densi
dade de amostragem ficou em 1 am/2 km? para sedimento de 1
amostra/7 km? para concentrados.

As técnicas analiticas foram:

Sedimento de Corrente: Analisadas na fragao me

nor que 80 mesh para Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn por espectro-
fotometria de absorgao atomica (E.A.A.), apds abertura com a-
gua régia a quente e Cu, Pb e Zn apds abertura com EDTA 0,25%
a frio (somente nas amostras com teor andmalo). O As foi ana-
lisado por espectrofotometria de A.A., apds geragao de vapor

e o Mo por espectrografia de Otico Emissao (E.O.E.).

Concentrado de Bateia: Analise da fragao total

(magnética mais nao-magnética na granulometria menor que 200
mesh para:

Au - E.A.A. apds abertura com Bromo

F - Eletrodo de Ion Especifico
W - Calorimetria
Cr - Nb-Zn por E.O.E.

A interpretagao foi calcada nas andlies esta-
tisticas dos dados geoquimicos agrupados em 7 populagoes.

Assumiu-se a unimodalidade da distribuicao dos
elementos e a obtencao das limiares foi a partir da média

geométrica (MG) e desvio geométrico (DG).

Menor que M.G. - teor de fundo
MG x DG - alto teor de fundo
MG x DG & MG x DG2 - anomalia de 32 ordem
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As potencialidades econdmico-minerais citadas

sao:
1l - Complexo Cristalino Indiviso
Os melhores resultados de concentrado de bateia
foram:
Elemento Teor Maximo Ne da Observacgoes
em ppn Amostra
Cu 126 DF-103
Pb ‘ 3.400 DF-103
Cr 2.600 DF-1689 DF-103-380 ppm
Nb 420 DF-1643
La - 1.060 DF-1599
Au 8,50 DF-1642 DF-103-0,55 ppm
E salientada a notavel concentragao de Oouro

ao sul da Serra da Virgem Maria, nas cabeceiras dos Rios Capi

vari e Tagacgaba.

2 - Complexo Pré-Setuva

Os melhores resultados de concentrado de bateia

foram:

Elemento Tez; Mi;;mo Agzsiia
Cu 148 DF-74
Pb 134 DF-250
Nb 630 OF-92
Cr 3.600 OF-51-B
Ta 364 OF-92
Y 1.180 DF-1190
F 360 DF-448 e 1196
La 2.400 DF-968
Sn 640 OF-92
Au 18,1 OF-92
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Destaca-se destas amostras a de numero OQF-092

com valores altos para todos os elementos menos para F e La.

3 - Grupo Setuva

E salientado gue os conhecimento mais apurados
sobre o Grupo encontram-se nos relatdrio referentes a Faixa
Perau.

Os trabalhos de campo neste Grupo, dao evidén-
cias de continuidade desta faixa, como na regidao de Tirivas e
Canoas, levando a supor que as mineralizagoes podem ser conti
nuas por todo um horizonte estratigrdfico, mudando apenas as
proporgoes entre os metais.

Das nove amostras de concentrado de bateia co-
letadas sobre esta Formagao (Perau), somente duas revelaram
teores andmalos: DF~600 - 132 ppm Cu e DF~690A -~ 116 ppm para
Cu.

4 - Seqgliéncia Turvo-Cajati

Os melhores resultados de concentrado de bateia

foram:

Elemento Teg; Migimo Aﬁgsiia
Cu 330 DF-405
Pb 276 DF-405
Sn 515 DF-407
La 2.400 DF-12.000
Y 590 OF-390
F 380 L DF-1212

A ocorréncia cadastrada nesta seqliéncia foi de
calcopirita (DF-363) e teores de rocha de 280 ppm de Cu (JP-
-46) .



5 - Granitoide Nagib Silva

km)

(dimensao 12 x 0,8

Cadastradas ocorréncias de fluorita, pirita e

galena em fratura (JP-31}.

As analises quimicas de rochas revelaram os se

guintes teores maximos em ppm:

ppm foram:

-
T Cu Pb Zn F,
570 490 315 66.500
Amostra DF-415 JP-31-A JP-31-A Jp-31

Os valores maximos.de concentrado de bateia em

Elemento | Teor Maximo No da
em ppm Amostra
Pb 920 DF-379
cu 104 DF-379
sn 322 DF-379
La 1.800 DF-331
e 715 DF-377-A
! 565 DF-377-A
F2 460 DF-377-A

6 - Granitdide Voguacu (dimensao

As duas amostras de rocha coletadas

teores de fllor da ordem de 1.500 e 1.700 ppm.

7 - Granitoide de Areia Branca

km)

10 x 0,5 km)

revelaram

(dimensao 7 x 1

Das duas amostras de concentrado de bateia co-

letadas neste corpo os valores maximos obtidos foram:



a

Teor Maximo Ne da
Elemento em ppm Amostra
La 1.800 DFr-406
Pb 66 DF-1182

Au L 15,4 DF~406

8 - Granitdide Faixinal (dimensao 7 x 1 km)

Os valores maximos obtidos nos concentrados de

bateia foram:

Elemento Teor Maximo N% da
em ppm Amostra
Pb 72 DF-1657
Nb 680 DF-1657
Fa 620 DF-1665
| A 1,2 DF-1673

9 - Formacao Capiru

Sao mencionados trabalhos feitos pela CPRM gque
indicam anomalias de sedimento de corrente para Cu e Pb. Es-~
sas anomalias foram verificadas sendo posteriormente abandona

das pela CPRM.
Das duas amostras de concentrado coletadas os

valores considerados andomalos foram:

96 ppm Cu e 82 ppm Pb (DF-1291) e 300 ppm para
F (DF-1278)

10 - Granito Banhado

Constatada a presenga de hornfels gque analisa-
dos chamam atengao para teores de Mo com 1.305 ppm (DF-1085)e
1.185 ppm (DF-1089).

11 - Granito Alto Turvo

Sao conhecidas ocorréncias de ouro. Os traba-



O

lhos de prospecgao geoquimica feito neste corpo por ocasiao do

Projeto Serra Negra e trabalhos da DOCEGEO apontam anomalias

para Zn, Ag e Au.

12 - Granito Capivari

Corpo explorado para pedra ornamental e brita-

gem.
As amostras de concentrado de bateia coletadas

sobre esse corpo mostram teores anormais conforme tabela abai

X0+
Elemento Teor Maximo Ne da

em pph Amostra

Sn 940 ’ DF-1453

Y 440 DF-1453

Nas conclusoces de ordem geolégica é feito um
resumo das assembléias litoldgicas, fases cataclasticas e do-
bramentos dos Complexos Cristalino, Pré-Setuva, Formacao Pe-
rau, Turvo-Cajati, Corpos Granitdides, Grupo Agungui, Corpos

Graniticos.
De ordem econdmica mineral temos:

- Bvidéncias indiretas de mineralizagoes de
Pb, Cu, Nb, La, F e Y nas areas do Complexo
Cristalino.

- Formagao Perau como prioritdria para Cu, Pb,
Zn, Ag e Ba.

- Corpos Granitoides sao interessantes para Pb
e F.

- Granito Alto Turvo com ocorréncia de Au.

- Encaixantes do Granito Banhado.
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- requerimento de 32 areas de pesquisa.

Os aspectos geoldogicos discorridos no relatd-
rio se referem a: Complexo Cristalino, Complexo Pré-Setuva
(Faixa Cataclastica, Seqliéncia Anta Gorda, Coldnia Joao XXIII,
Serrinha e Ilha Grande), Grupo Setuva (Seqliéncia Quartzitica,
Xistosa e subdivisoes litoestratigraficas da Formagao Perau
para regiao de Anta Gorda), Seqliéncia Turvo-Cajati; Assemble-
ia de Rochas Granitdides (Vaguagu), Nagib Silva, Areia Branca,
Faxinal), Grupo A¢ungui (Formagoes Capiru e Votuverava), Ro-
chas Graniticas (Capivari, Alto Turvo, Banhado), Complexo Ga-
brico José Fernandes e Rochas Intrusivas Basicas.

Para as consideragoes de ordem estrutural fo-
ram elaborados um diagrama para cada unidade descrita.

E sugerida uma coluna estratigrafica para a a-

rea:
- Grupo Agungui
- Grupo Setuva
- Complexo Pré-Setuva
- Complexo Cristalino Indiviso
A prospecgao geoguimica foi com densidade va-
ridvel de 1 amostra por km? até 1 amostra a cada 3 km? para

sedimento de corrente e 1 amostra a cada 3 a 5 km? para con-
centrado de bateia.

Sao citadas as seguintes jazidas e ocorréncias

minerais:
Jazidas - Pb do Ribeirao do Perau
- Barita da regiao de Pretinhos
- Cu, Pb, Zn, Ag e Ba de Agua Clara
- Calcario da regiao da Foz Putuna
Ocorréncias [ - Cu e Pb de Tirivas (DF-461) 1,5%

- Cu e Pb de Canoas (DF-=493)

- Pb e F de Nagib Silva (DF-352, JP-31 e 53 e DF
-415)

- Talco no local de Palmeirinha e Barra Bonita
(DF-1173, 1174, 1175 e 1177)
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GEOLOGIA E PoTENCIAL EconoMico pA ARea CAP1VARI-PARDO
(Diclécio Falcade - Junho/1982)

O objetivo principal do projeto &€ o estabeleci
mento do potencial econdmico mineral na area, que €carente em
informagoes de cunho geoldgico.

A abrangéncia do projeto pode ser delimitada pe
las coordenadas quilométricas 700 a 752 km W e 7216 e 7256 km
N, totalizando uma superficie de 2.080 km?,

Para execugao deste levantamento foram feitas

as seguintes atividades:

- fotointerpretagdo 1:70.000 de 2.080 km?

- elaborag@o de mapa-base: 1:25.000de 2.080 km?

- perfilagem geoldgica em estradas 510 km

- perfilagem geoldgica em drenagem 230 km

- total de perfis efetuados (estrada e drena-
gem) 70 un

- pontos descritos: 1730

- amostras coletadas: 473 de rochas e 94 decon
centrado de bateia

- analises quimicas de 98 amostras de rocha cam
351 determinagoes

- analises de concentrado de bateia de 94 amos
tras com 1,222 determinagoes

- 137 descrigoes micripetrograficas

- diagrama estrutual de 1.240 medidas em 32 di
ferentes diagramas estruturais

- elaboragao de sintese dos 1.730 pontos des-
critos

- interpretagao e analise estatistica dos re-
sultados dos concentrados de bateia

- elaboragao de mapa geoldgico 1:25.000 (4 fo-
lhas)

- elaboracao de mapa geoldgico 1:50.000 (inte-
grado)

- elaboragao de mapa de pontos e situacao legal
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RECONHECIMENTO GEOLGGICO DA REGIAO DA ANTICLINAL DO SETUVA
(Gil F. Piekarz - Margo/1982)

O objetivo do trabalho & verificar a possibili
dade de correlagao geoldgica da Seqliéncia Perau com uma unida
de de xistos de baixo géau, aflorante nas bordas desta anti-
clinal, e-estender as observagoes feitas no Projeto Capivari-
-Pardo sobre a Formagao Perau.

Para execucgao do trabalho foram feitos:

S
1 - Fotointerpretagao - 300 km?
- Mapeamento geoldgico 1:50.000 - 250 km?2
- Perfis geoldgicos (estrada e drenagem)-80 km
- Descritos - 221 pontos
- Amostradas e analisadas - 17 rochas
- Amostras de concentrado de bateia - 27
- Laminas delgadas - 78
Sao descritos os diferentes compartimentos geo
logicos cadastrados: Formagao Setuva, Seqliéncia Xistosa (quart
zitos, marmores dolomiticos) e considerag6es de ordem estrutu
—~ ral.
L A correlagao com a Seqliéncia Perau &€ admitida
rfﬁM pelos fatores:
a) Posigao estratigrafica acima de gnaisses da
Formagao Setuva.
b) Similaridade litoldgica e grau de metamor-
fismo.
Os aspectos negativos a correlagéo apontados
sao:
a) Auséncia de metabasito.
b) Presenga de duas xistosidades na Seqli€ncia
VAN Perau e de trés xistosidades na  Seqgfiéncia

Xistosa.
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Os resultados maximos alcangados para

quimica de rocha foram:

Elemento Valor Maximo Ne do
em ppmn Ponto
Cu 35 GP-1235

Pb 260 GP-1067-C

Zn 900 GP-1067-C

Au 0,19 GP-1235-B
Fe% 31,5% GP-1099
Mn 610 GP-1099

Obs.: Nao sao mencionados os resultados de

teia.
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- os indicios de mineralizagdes estaniferas ou de fosfato se-
dimentar descobertos sao os primeiros definidos no Estado
do Parana.

Nos volumes II, III e IV sao apresentados otex
to e mapas relacionados a cada area andmala selecionada para
verificagao.

Para cada alvo sao apresentados: mapa de loca-
lizagao, nota sobre aspectos geoldgicos, potencialidade econd
mico/mineral, priorizagao para trabalhos futuros, esbogo geo-
logico/mapa de pontos, mapa geoquimico para diferentes elemen
tos, fichas de analises quimicas nas diferentes fases e fi-

chas de analise petrografica.




Os alvos de maior importancia definidos sao em

numero de 10:

Substanc. |Substancias Area -
: - Modelo Generico
Alvo Import. |Secundarias (km?)
Hidrotermal, grani-
"Nagib Silva" Pb,Zn F,Mo,Cu 24 | togenese em zona de
falha
" " N WllqblTalFl 3 2
Estanho Sn Cu e Pb 30 |Exogreisens: -
ical- itogene-
"Granito Banhado" Mo,Sn Cu,Pb,Nb 20 gglcal granitog
CUNi.Co,F Misto-granitogenese
"Serra VirgemMaria" Zn,Au Mo LR E 14 | hidrotermalismo, vul
canogénico
Hidrotermal, zona
"Sao Sebastiao" Pb,Zn Cu,F,Co,Ni 08 |de falha com magma-
tismo incipiente
"Marques de Hidrotermal, 2zona
Aprantes" Au,Pb Zn . 06 de falha
"Santana" Pb,Cu Zn,Mo 10 | Estratiforme-Perau
"Serra Branca" Pb Cu,Zn 04 |Estratiforme-Perau
"Barra Bonita" Pb Zn,Cu 06 | Estratiforme-Perau
"Fosfato" Fosfato| - 60 |Fosfato Sedimentar

Conclusoes

Com resultados plausiveis merecedores de cita-

cao para um balango geral do obtido cita-se:

- foram confirmadas a maior parte das anomalias geoquimicas
originais:

- foram restritas as areas geoquimicamente andmalas;

- foram definidos casos de falsas anomalias por contaminagoes
diversas;

- as amostras de concentrados de bateia revelaram além de va-
lores andmalos, teores proximos aos limiares de concentra-
goes aluviais econdmicas de Sn e Au;

- incrementou-~se o conhecimento geoldgico na cartografia e
nas relagoes entre unidades lito-estruturais;

- descobriu-se duas areas com ocorréncias minerias de Sn, uma
de fosfato sedimentar, duas de Pb, duas de Zn e trés Aareas

de ocorréncias de Ouro;
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a

- Espectrografia Otica (E.O.): Cr, Nb, Sn

- Fluorescéncia de Raio X e Calorimetro: W

- Fluorescéncia de Raio X (F.RX): Ta

Para os sedimentos:

- A,A.: Cu, Pb, Z2n, Ni, Co, Fe, Mn, Ag

- A.A. com Geracao de Vapor: As

- Espectrografia de Emissao Otica: Mo, Sn.

As amostras de solo de encosta n3ao foram ana-
lisadas, esperando uma definicao de alvos que justifiquem tal
procedimento.

Os valores obtidos e utilizados na interpreta-

cao dos resultados analiticos para os concentrados de bateia

foram:

o de |Valores | MBdio Geo- | Desvio | An.3: | Am.2% | An. 12
Substan Amos— | Maximos | métrica Gecme- | Ordem | Ordem | Ordem
cia tras |mg/m3 MG trico |MGxDG | MGxXDG? | MGXDG?3

DG
FlGor 146 5.109 274,11 2,71 742 | 2.007 5.432
wWolframio| 179 34.040 39,69 8,26 329 | 2.718 | 22.466
Cromo 66 32.930 1.590,55 2,91 |3.454 | 8.890 22,884
Ouro 91 215 0,07 11,83 0,83 9,86 116,70
Nidbio 126 16.810 632,52 3,31 |2.095| 6.940 | 22.990
Estanho 206 360.600 34,27 7,98 273 2,183 17.424
Tantalo 45 17.020 246,90 3,98 983 | 3.915| 17.592
Para a priorizacgao de alvos foram levados em

consideragcao os seguintes itens: anadlises quimicas de rocha,
aspectos litoldgicos, ocorréncias minerais, aspectos geoquimi
cos e modelos geoldgicos aplicaveis.

0 alvo julgado prioridade n? 1, satisfaz todos
os itens considerados e o que nao satisfaz nenhum item & con-
siderado desaconselhavel a continuagao da pesquisa.

A seguir é apresentado um quadro Resumo de Sin
tese das Priorizagoes para trabalhos futuros em todas as ano-

malias trabalhadas.
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Manganés 04 Sedimento de corrente

Niquel 03 Sedimento de corrente

Das 38 anomalias selecionadas, nao puderam ser
trabalhadas as de ntmeros 10 (F e Zn), 16 (F, Au, Cu, Pb, Zn)
26 (Zn e Mn) e a 28 (Ni; Co, Fe, Mo e Pb). Com excegéo da ano
malia 26, as outras anomalias nao foram trabalhadas devido a
interdigao imposta pelos superficidrios, proprietarios ou pos
seiros das areas.

A amostragem geoquimica foi sistematizada da

seguinte forma:

Sedimento de Corrente: de 250 em 250 metros (lei

to ativo, material fino e grosseiro, amostra composta).
Concentrado de Bateia: de 500 em 500 metros (vo

lume de 20 litros, fragBes grosseiras, amostra composta, apu-
rados até ficar uma camada delgada de minerais leves cobrindo
os pesados).

Solo de Encosta: de 50 em 50 metros, alternan-

do-se a margem das drenagens (coletadas no horizonte B somen-
te em drenagens andmalas por sedimento de corrente de elemen-
tos "soluveis").

A perfilagem geoldgica foi feita concomitante-
mente com a coleta de amostras para geogquimica, que se valeu
de corda de 50 m para balizamento dos pontos a serem amostra-
dos.

Para as amostras de concentrado de bateia, an-
tes da analise gquimica foram separadas as fragoes magnéticas
das nao-magnéticas com Ima, pesadas as fragoes, analisadas as
nao-magnéticas e recalculados os valores para miligrama por
metro cubico.

Os sedimentos de corrente foram analisados na
fragao menos que 80 mesh,

Os métodos analiticos para os concentrados fo-
ram:

- Absorgao Atdmica (AA): Au

- Eletrodo de Ion Especifico (E.I.E.): F
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20 |Mo,Pb(1),Sn,Au,Cr Granito Banhado Capivari/Pardo-
21 |zn(l) e cu(3) Turvo-Cajati Caplivari/berdo-
22 |Pb(l) e sn Turvo-Cajati Capivar!/Pardo-
23 [Pb,2n,Co(g) Nb,F,Cr Granito Nagib Silva g‘;ggagiﬁ ardo-
24 F,Sn,W e Cr Pré-Setuva I/Setuva gah?é;réa;;L/P ardo-
25 Pb,As,Zn (1) ,Cu,Mo Pré-Setuva I/Setuva gi‘g;"grarllﬁ 2rd°"
26 |Zn(1) e Mn(1) Setuva Capivari/Pardo-
27 Pb,Cu,As(l) e Au Setuva - gzgizaéiéiing_
28 Ni,Co,Fe,Mo,Pb (3) Compl.Cristalino A gl?giggéﬁhagdo'
29 éi(l),As,Fe,Cu(3) e Pré-Setuva I E:Siza;ééiizdo~
30 Mn(l) e Co(3) Compl.Cristalino A gzgiEEZiﬁz:rdoF

A tabela abaixo ilustra o namero de

anomalias

selecionadas em funcgao das substancias prospectadas.

Substancias | NQ de Ancmalias Tipo de Amostragem Geoquimica
Chumbo 17 Sedimento de corrente
Cobre 15 Sedimento de corrente
Zinoo 13 Sedimento de corrente
Estanho 12 Concentrado de bateia
Ouro 11 Concentrado de bateia
Tungsténio 10 Concentrado de bateia
Flior 08 Concentrado de bateia
Nicbio 08 Concentrado de bateia
Arsénio 08 Sedimento de corrente
Cobalto 07 Sedimento de corrente
Molibdénio 07 Sedimento de corrente
Cromo 05 Concentrado de bateia
Ferro 05

Sedimento de corrente




Anom. |Substancia(s) Unidade Geologica Localizagao
- ; . . Antif.Setuva—
0l1-AS |Cu,Pb,Zn,Ni,As,Mo Setuva/Capivari Santana de Baixo
02-aS | Cu ' Pb ,Zn ,Ni e Co Setuva antif,Setuva—-
Vaca Preta
03-aS |Cu,Pb e Zn Setuva Antlféiizuva—
= Antif.Setuva-
04-2S | A - .
. Pre-Setuva I Santana de Baixo
05-AS | MO Pré-Setuva I Antif.Setuva-
Santana
06-2AS |Nb e A = Antif.Setuva-
e Au Pre-Setuva 1 Antinha
. Antif.Setuva—
07-aS | A .
. . Setuva Campina das Rosas
08-AS | As : Antif.Setuva-
i Setuva/Capiru Sao Pedro
0l Pb(l ; : Capivari/Pardo-
(1) ,Ca(3) ,Sn,bu Compl.C;lstallno A Fazenda Putuna
02 : ; Capivari/Pardo-
Co(l) ,Fe(3) ,Mn(2) Compl.Cristalino A | p ot "b o i
03 Pb (1 ; ; Capivari/Pardo-
(1),2n,Cu(3) e F Compl.Cristalino A Posto Alpino
05 Sn,W F 2 Capivari/Pardo-
/W,No e Pré-Setuva I Cantacolo
06 Pb (1) ,A S = Capivari/Pardo-
(1) ,Au e Sn Setuva/Pre-Setuva I For SUCESSO
07 Pb,Co(l W Capivari/Pardo-
Co(1) e Setuva Palmeirinha
08 Nb,Sn e Mo Granito Graciosa Caplvarl/Pardo— .
Serra do Capivari
09 Co,Fe,Cu(l) e F S Capivari/Pardo-
e, Cu(l) e Pre—Setuva II S30 Sebastizo
10 Fe e Zn(1) Pré-Setuva II? Capivari/Pardo-
Sao Sebastiao
11 Au, We Nb Pré-Setuva II Capivari/Pardo-
Rio Capivari
12 Nb, W =_.c Capivari/Pardo—
' Pre—-Cetuva II a da Cruz
13-A | Pb(l 3),W - Capivari/Pardo-
(1) ,cu(3) ,W,Sn Pré-Setuva I Rie o Pocho
13-B | & . > Capivari/Pardo-N.
. Pre-Setuva II de Barra Cruz
14 We Sn Z_ Capivarg/PardOF
Pre-Setuva I Col. Joao XXIII
15 FeW Pré-Setuva I Capivari/Pardo-
Tres Canais
16 Fe,Au,Cu,Pb e Zn (3 i in Capivari/Pardo-
,Au,Cu,Pb e Zn(3) Granito Faxinal Teirio do Ouro
17 Pb,As,Zn,Ni,F e Au .Cri - Capivari/Pardo-
/As,Zn,N1,F e Campl.Cristalino B S.da Virgem Maria
18 As(l),Cu(3),Au e Sn 2 Capivari/Pardo-
(1),cu(3), Pre-Setuva I Parra Bonito
19 | W,Sn,Cr,F,Cu,Pb(3) Pré-setuva I Capivari/Pardo-

Lageado
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VERIFICAGAO DE ANOMALIAS GEOQUIMICAS NAS AReAs CAPIVARI-PARDO

E ANTIFORME DO SETuvA - Vor. I, II, IIT e IV
(Oswaldo Fritzsons Jr./Joao C.Biondi/Gil F.Piekarz -Fev/1985)

O presente relatdrio refere-se as atividades
desenvolvidas apds o estagio de geologia e geogquimica regio-
nal.

Foi feita uma pré-selecao de alvos geoquimicos
regionais, seguido de servigos de amostragem geoquimica, per-
filagem geoldgica, estudos micropetrograficos, determinacgoes
analiticas geoguimicas, trabalhos de compilac¢ao e sintese de
dados, finalizando com a interpretagéo dos mesmos.

Os objetivos desta fase de prospecg¢ac mineral

sao:

1 - Selecionar preliminarmente as areas estra-
tégicas em funcgao dos dados geoldgicos e geoquimicos regio-
nal. ‘

2 - Nestas areas obter um razoavel conhecimen-

to geoldgico e detalhamento geoquimico.

3 - Elaborar uma andlise racional dos aspectos
econdmicos/minerais dessas areas isoladamente e, em conjunto.

4 - Delimitar areas a serem detalhadas.

Foram selecionados 38 alvos dos guais 8 na re-
giao do Antiforme do Setuva. No geral foram selecionadas ano-
malias de 1% ordem, optou-se também pelas de 22 orden guando
posicionadas sobre um contexto geoldgico importante.

A seguir, estao tabeladas as anomalias selecio
nadas, O contexto geoldgico a que pertencem e a(s) substancia

(s) gue as indicam.



CONSIDERAGOES E RECOMENDAGOES ACERCA DA METODOLOGIA DE PROS-

PECCAO POR GEOQUIMICA DE So0LOS, NO PROJETO ESTANHO
(Otavio A.B.Licht/Katia N.Siedlecki/Paulo R.M.Falcone-Ago/85)

O relatdOrio refere-se a anomalia 1 da fase re-
gional do Capivari-Pardo, confirmada na fase de verificagéo
de anomalias (Cu e Sn).

O objetivo do trabalho foi a definigao de uma
metodologia de amostragem, analise e interpretagéo dos resul-
tados, que melhor evidenciassem a mineralizagao estanifera de
tectada no local.

Foli planejada’ uma malha de: pogo. (27} ‘el coletac
das amostras em canal na parede dos po¢os, representativas de
cada horizonte do solo, em guantidade de cerca de 500 g (solo
bruto) e 5 litros de amostras para concentrado de bateia.

A preparacao das amostras fol feita com a se

guinte rotina.

Tipo de lo Tratamento | Fragao da [ Elemento |Metodo de
Material Analise Analisado| Dosagem
Solo Secagem Menos gue Cu E.A.A.
Bruto Desagregagao 80 mesh

Peneiracgao Sn e Mo B OaEe
Concen- Secagem Menos qgue Sn e Nb E.O.E.
trado de e 200 mesh
Bateia Pulverizagao W e Ta F.Raio X
E.A.A. - Espectrofotometria de Absorcgac AtOmica
E.O.E. - Espectrografia Otica de Emissao :

F.Raio X - Fluorescencia de Raio X

A segqunda via de cada amostra foi preparada pa
ra analise de lupa binocular, com estimativa percentual semi
-qualitativa.

Os resultados analiticos do Ta e Mo ficaram a-
baixo do limite de deteccao.

A interpretacao dos resultados se valeu de:



graficos de probabilidade, perfis geoguimicos, regressao (mé-
todo dos minimos quadrados), variografia.

ApOs uma série de conclusces sao apresentadas
as seguintes recomendagOes para detectar ocorréncias ou jazi-
mentos em condicionamentos geoldgicos/geomorfoldogicos seme-
lhantes a area estudada:

- Amostragem de solo em malha regular com espa
camento de 50 metros entre as linhas e 30 metros entre os pon
tos amostrados.

- Horizonte a ser amostrado & o B.

- A decisao de dosagem de Cu, Sn na fragao me-
nor que 80 mesh ou a concentragao em bateia de 5 litros de ho
rizonte B e posterior dosagem de Sn, dependera das condigoes
de cronograma e custo, em vista de demora requerida na opera-
cao de bateamento. Entretanto recomenda-se que a primeira op-
cao seja seguida (resposta qualitativamente superior).

- A interpretacac baseada em graficos de proba
bilidade apresenta inegaveis vantagens pela rapidez na elabo-

ragac e seguranca de interpretacao.
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PrRosPECCAO DE SEMIDETALHE PARA 5, W, TA E NB NA ARea CAPIva-
RI-PARDO
RELATORIO DE ETAPA - TEXTO E ANEXOS

(Oswaldo Fritzsons Jr. —-Margo/1986)

Esta fase de prospeccao corresponde ao estagio
subseqliente a fase de verificacgdo de anomalias geogquimicas.

O presente relatério trata dos Alvos Paraiso e
Cantagalo e compreende essencialmente uma prospecgao geoquimi
ca de semidetalhe utilizando amostras de concentrados de mine
rais pesados para delimitar melhor a distribuigao dos elemen-
tos Sn, W, Ta e Nb.

O objetivo & delimitar e definir os eventuais

alvos ou as reais extensoes dos mesmos para a prospecgao de

detalhe.

Dados fisicos de produgao:
Area amostrada ........ e e Ceteenn . 145 km?
Amostras de concentrado de bateia ...iiiiiiiiiiiiiiiinnes 259
Amostras de sedimento de corrente ......... ceeaaens Ceeean 262

As amostras de concentrado foram analisadas dui
micamente para Sn, W, Nb e Ta e os resultados recalculados pa
ra grama por metro cubico.

Distribuigao dos teores dos elementos, exce-
tuando-se os Alvos Cantagalo e Paraiso na variacao dos teo-

res:

Estanho: Os teores oscilam entre menor que 5
até 4.385 ppm (menor que 0,01 até 25 grs/m3).

Os melhores alvos sao Paraiso e Cantagalo so
trabalhados em detalhe, com controle de trend retilinio ligan

do os dois alvos (provavelmente controlado por falhamento).

Tungsténio: Os teores oscilam entre menor que

30 até 1.420 ppm (menor que 0,01 até 4,19 grs/m3).

O Alvo Cantagalo & onde ocorrem as maiores con




centracoes, controlado por trend bem definido, gue continua a

l1ém do alvo controlando os maiores valores.

Tantalo: Os teores variam de 0,01 até 8,12 grs
/m3. 0 Alvo Cantagalo ja trabalhado em detalhe & a area onde

ocorrem as maiores concentracdes (até 233 grs/m3).

Nidbio: Os teores oscilam entre 26 a maior que
5.000 ppm (0,05 & 17,61 grs/m3). O Alvo Cantagalo & a area on
de ocorrem as maiores concentracoes (até 75 grs/m3) .

Este elemento & o que apresenta maior disper-
sao em relagao do "trend" controlador das anomalias.

Merece destaque especial além do Alvo Cantaga-
lo, o Vale do Rio Putuna, imediatamente a juzante da Barra do
Rio Limeira.

Associagao entre os elementos:

- Associagao dos elementos Sn, W, Ta e Nb ao

alinhamento NE-SW.

- Associacao W e Nb ao alinhamento E-W.

- A intersec¢ao dos alinhamentos NE-SW com EW

é o Alvo Cantagalo.
Conclusoes sobre as potencialidades da area:

1l - Forte vocagao para Sn, W, Ta, Nb e também
Bi e Mo.
2 - As melhores &reas para pesquisa mineral sao:

(em ordem de prioridade)

ALVO LOCALIZAGAO SUBSTANCIA
Cantagalo Porgao central da area Sn, W, Bi, Ta, Nb e Mo
Paraiso Vale do Rio Paraiso (SW da area) | Sn

Vale do Rio Putuna - NE da area

Putuna . , .
una juzante da Barra do Rio Limeira Sn, W, Ta e Nb
. Divisor entre Rio Limeira e Bar
Limeira rinha - NE da 3rea = Sn, W, Ta e Nb
3 - As mineralizagoes sao granitogénicas, as-
sociadas a grande falhamento transcorrente de diregao N50-

-60E.



4 - Alvo Cantagalo estd na intersecg¢ao do fa-
lhamento (N50-60E) com fraturas de diregao N8OE.
5 - Nao existe razao para que as anomalias nao

continuem além da area trabalhada segundo o trend definido.

Recomendacgoes:
1 - Que seja investigada a continugao do trend
através de geoquimica em densidade superior a duas amostras

por kmZ,
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INTERPRETACAO DOS DADOS DE GEOQUiMICA DE SoLos - PROJETO EsTA

NHO - CANTAGALO
(Otavio A.B. Licht - Maio/1986)

O presente relatdrio refere-se ao trabalho de
amostragem de detalhe em malha regular nos solos da area do
Cantagalo, subdividida em areas 01, 02 e 03. Nesta malha obe-
deceu-se o espacamento de 50 m entre as linhas e 25 metros en
tre as amostras, num total de 1.659 amostras. As amostras fo-
ram analisadas para W, Bi e F. Foram apresentados os resulta-
dos bem como a conclusao destes em cada area. De posse desses
resultados fez-se um tratamento estatistico dos dados analiti
cos, e a partir destes foram preparados mapas de isdgradas de
teor de fundo e limiares e mapas de alinhamentos geoguimicos.

Com a integragéo dos resultados dos mapas geo-
logicos, geoguimicos e de alinhamentos geoquimicos, foram pre
parados os mapas de alvos prioritarios de cada uma das trés
areas, e uma sintese dos alinhamentos geogquimicos.

Conclui-se das observagoes e dados obtidos com

o tratamento dos dados geoquimicos das areas 01, 02 e 03 que:

- Os mapas sintese dos alinhamentos geoquimi-
cos de F e Sn mostram claramente que existem condicionamentos
diversos, apesar de ambos estruturais, para as areas 01 e 02-
03 em conjunto.

- Na primeira delas, observa-se uma nitida es-
truturagéo geoquimica de diregéo aproximadamente E-W, em fai-
xas paralelas e de grande continuidade. Na area 02, existe
uma tendéncia yeral dos alinhamentos em diregdo a area 03, ou
seja N60OE.

- A imobilidade dos elementos W, Bi e Sn permi
te que as areas onde existam valores significativos dos dois
primeiros, coincidentes com alinahmentos geoquimicos do Qlti-
mo, sejam considerados prioritarios para detalhamentos.

Recomenda-se em vista da grande importanciaque

adquirem depdsitos de Sn no Parand e em decorréncia do estudo




orientativo no qual foram baseados os métodos aplicados noCan
tagalo ter sido realizado em area (Paraiso) de condicionamen-
to geoldgico diverso, que seja executado estudo orientativo
completo na area do Cantagalo, antes que a mesma seja contami

nada poOs-trabalhos de pesquisa geoldgica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

FRITZSONS JR., O. Prospeccac de Detalhe no Alvo Sn-Cantagalo.
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LICHT, O.A.B. Consideracoes e Recomendacoes Acerca de Metodo-
logia de Prospeccao por Geoquimica de Solo no Projeto Esta-
nho. Curitiba. Mineropar, 1985.
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ProspEcGA0 DE DETALHE No ALvo SN - CANTAGALO - RELATORIO DE

Etapa - Fase |
(Oswaldo Fritzsons Jr.-Fevereiro/1986)

O relatdrio & da fase subseqliente ao da verifi
cagao de anomalias.

Na presente fase o objetivo & restringir aarea
pré-selecionada, valendo-se para tanto de geoquimica, mapea-
mento e andlise geoldgica e também fazer uma avaliagao do al-
vo selecionado visando o levantaménto das perspectivas de su-
cesso caso se opte pela continuidade dos trabalhos.

Os dados fisicos de producgado desta fase sao:

Mapeamento geoldgico 1:10.000 . viveeeeeenenoenennnnns 28 km?
PONtosS desCritOS tiiiiiiieeieeneeneroseeasosnssseasscsnasacs 176
Medidas estruturais obtidas ....iieiiieriieieronrssoneronns 215
Amostras coletadas de rocha .......ictiiitieneneriocccnsnn 140
Amostras com andlise petrografiCa c..iieieeerieecererearenns 63
Amostras com analise qUImMIcCa tiiiiteinenereinenonnenennnan 66
Amostras de sedimento de corrente ....iiiiiiiiiiiii i 531
Amostras de concentrado de bateia ....iciiiieiettiaanennas 603
Analise quimica de concentrado de bateia para Sn, W, F

€ T tieeeoenoennoseesssesassoassasosssossssassassassnsesss 213
Andlise quimica de sedimento de corrente para Mo e Bi ... 197

Andlise quimica de sedimento de corrente para Bi ......... 41

O presente relatdério faz um apanhado de todos
os trabalhos ji desenvolvidos sobre o alvo, formando um banco
de dados possivel de ser utilizado em etapas futuras.

Dos resultados de concentrado de bateia tem-se:




Cod

Elemento | Unidade N? Amostras Xgiﬁ;) 2Z§E;xica 222§§;ico
sn Pom 405 540.000 6.052,5 8,7
Sn gr/m3 405 1.700 7,6 9,4
W Ppm 296 99.000 5,7 5,7
W gr/m3 296 203 0,5 6,6
Nb Ppm 329 76.000 715,8 3,1
b gr/m3 329 75 97,0 3,7
F opm 212 6.300 199,7 3,2
F gr/m3 212 8 0,2 4,2
Ta ppm 298 55.000 418,9 6,2
Ta gr/m3 298 233 0,5 6,9

Como resultados obtidos sao apontados:

- A origem das anomalias estao relacionadas a
inGmeros corpos de greisens.

- Propoem-se 04 blocos distintos de acordo com
as associacoes litoldgicas e aspectos estruturais.

- Faz-se a evolucao tectono-metamdrfica da a-
rea,

- Distingue-se dois tipos de rochas portadoras
de mineralizacgoes: graisens derivados de albita-granitos e
graisens derivados das rochas encaixantes.

- Ambos sao classificados como exogreisens.

- Dos graisens derivados de albititos tem-se
qgue:

Os teores de Li e F sao provavelmente devido
as micas (zonwaldita e ou muscovita-fllor-litiniferos).

As concentragoes de Sn, Mo e Ta sao relacio-
nadas as zonas de nlcleo e intermedidrias dos filoes de grei-
sens,

O Bi & enriquecido na zona intermediaria do
filao de greisens.

. O Nb e W sao enriquecidos nas zonas mais si-
licosas.

Os elementos Sn e Bi por vezes alcangam teo-
res de minério (0,38% Sn e 0,58% Bi).

- Dos graisens derivados das rochas encaixan-



tes tem-se:

. As mineralizagoes estaniferas relacionam-se
as rochas muito graisenizadas (teor maximo de 0,87% de Sn).

. Enriquecimento de F (até 0,8%) e Li (até 0,28%)de
vem se associar as micas (zinwaldita).

. Teores de molibdénio maximo (0,19%) associam
-s2 as rochas silicosas.

Dos resultados geoqguimicos de concentrado de ba

teia e sedimento de corrente tem-se:

Estanho: Sao confirmadas as areas de concentra
cao de graisens como as mais andmalas. Destaque para Corrego
da Saibreira (graisen derivado das rochas encaixantes) e area
de ocorréncia de graisens de albita-granitos onde sao cadas-

trados os maiores teores (acima dé 1 kg/m3).

Tungsténio: Destague as areas de greisens rela

cionados a albita-granitos, especialmente Cdrrego da Saibrei-
ra e periferias. Também graisens derivados das rochas encai-

xantes no corrego afluente do Arroio Campestre.

Tantalo: Maiores concentragoes quase que exclu
sivamente em 2zonas de graisens derivados de albita -granitos,

destaque para o Corrego da Saibreira.

Nidbio: Zonas mais ricas, quase exclusivamente,
em greisens derivados de albita-granitos, destagque para a a-

rea imediatamente a sul do Rio Putuna.
FlUor: Zonas mais ricas em graisens derivados
de albita-granitos, destaque para area a leste da ponte sobre

o Rio Putuna.

Bismuto: Grailsens derivados de albita-granitos

sobretudo no Coérrego da Saibreira.

Molibdénio: Area de ocorréncia de graisens de

albita-granitos sobretudo na area prdoxima e a leste da ponte



sobre o Rio Putuna.

As principais associag¢Oes entre

analisados pela geoquimica sao:

- Associagao Sn-W-Nb-Ta-Bi-Mo sobre

graisens de albita-granitos.,.

oS

elementos

areas

de

- Graisens derivados das rochas encaixantes as

concentragoes sao praticamente sd de Sn.

- Superpoiscao em area dos maiores teores de
Nb e Ta.
N L~
L - Melhor associagao W-Nb-Ta do que Sn-—-W.
- A melhor associagao do F & com Mo.
- Fraca correlagéo,entre F com a associagao Sn
-W-Np-Ta e Bi.
Em termos de area selecionada para as diversas
substancias tem-se:
Substancia Area sobre Graisens Areas sobre Graisens de
de Albita-Granito Rochas Encaixantes
Sn 0,4 km? 1,1  km?
~ W 0,8 km? 0,03 km?
\ Ta 0,5 km? 0,01 km?
f Nb 0,2 km2 -
F 1,9 km? 0,1 km?2

Das analises quimicas dos graisens

tem-se:




P

LT,

A Tipo de N? de De Teores Tecres | Maximo
Substancia Greisen termin. Médios Maximos Média
Estanho albita-granito 32 563 ppm | 3.850 ppm 6,84

encaixantes 28 745 ppm | 8.700 ppm 11,70
Tungstenio | albita—-granito 32 127 ppm | 1.200 ppm 9,44
encaixantes 39 ppm 390 ppm 10,00
Tantalo albita—granito 29 53 ppm 360 ppm 6,70
encaixantes 22 20 ppm 70 ppm 3,50
Niobio albita-granito 32 73 ppm 91 ppm 1,24
encaixantes 24 56 ppm 185 ppm 3,30
Bismuto albita-granito 12 655 ppm | 5.800 ppm 8,85
encaixantes 12 13 ppm 98 ppm 7,50
Molibdenio | albita-granito 12 37 ppm | 1.160 ppm 31,35
encaixantes 11 229 ppm | 1.960 ppm 8,55
Floor albita-granito 28 1,08 % 1,50 % 1,38
encaixantes 21 0,89 % 2,80 % 3,14
Litio albita-granito 29 745 ppm | 1.608 ppm 2,15
encaixantes 20 1.227 ppm | 2.795 ppm 2,27
Berilio albita-granito 29 17 ppm 148 ppm 8,70
encaixantes 20 30 ppm_ 74 ppm 2,40
Cobre albita-granito 11 39 ppm 128 ppm 3,28
encaixantes 14 21 ppm 87 ppm 4,19
Zinco albita-granito - - - -
encaixantes 05 54 ppm 143 ppm 2,64
Como potencialidades econdomico-minerais tem-
-se:
- Em se tratando de mineralizagoes secunda-

rias, a somatdria dos teores dessas substancias ja indicam mi

nérios lavraveis.

res obtidos sao fortes indicativos da presenca de

- Em termos de mineralizagao primaria os

¢oes econdmicas.

teo-

concentra-

- A potencialidade do alvo seria para Sn-W -Ta

e secundariamente Nb.

- Os depOsitos eluviais esperados sao de peque

na dimensao, posicionados nas imediagoes de fildes mineraliza

dos, com teores elevados

mos de 15 kg/m3 de Sn).

- Dos depdsitos aluvionares tendo em vista suas

(em rocha chegou-se a valores

dimensoes despresiveis e que os minerais pesados se

muito pouco de suas areas fortes

maxi-

deslocan

(cerca de 300 m) sO se teria

acumulagoes importantes em areas proximas a depdsitos eluvio-

nares ou onde os filoes de graisen se posicionassem sob

alu-




vioes.

- Dos depdsitos primarios tem-se gque seus con-
troles sao estruturais, teme-se pela pouca possanga dos fi-
ldes (menores que 30 cm, excegao dos blocos métricos cadastra
dos no Corrego da Saibreira). Para os graisens derivados de
rocha encaixante espera-se uma trama de pequenos filonetes de
qgquartzo com eventuais brechas mineralizadas.

Existe a'possibilidade de ocorréncia de corpos
tabulares espessos "pipes".

- Os minerais de minério esperados sao: cassi-
terita, wolframita, bismutinita, tantalita-columbita.

- Acredita-se que o maior potencial da area
seja para mineralizagoes primarias.

Como resultado pratico desta etapa, reduziu-se
a 9% o alvo inicial que era de 28 km?, selecionando para con-

tinuidade de apenas 3,4 km?.
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ProsPECGAO DE DETALHE NO ALYO SN - PARAISO - FAse I - RELATG-

rR10 DE ETAPA - TEXTO E ANEXOS
(Oswaldo Fritzsons Jr. - Setembro/1985)

Esta fase de prospecgao corresponde ao estagio
subseqgliente a fase de verificagao de anomalias geoquimicas.
Neste relatdrio estac sintetizadas as informagoes com a fina-
lidade de compor um banco de dados utilizavel em eventuais fa
ses posteriores de pesquisa.

O objetivo desta fase & restringir arealmente
o alvo e avaliar as suas perspectivas de sucesso.

Os servigos desenvolvidos para o cumprimento des

ta etapa foram:

- Mapeamento 1:10.000 ...vveeuenconensaaenaanaassanas 6,4 km?
- Pontos geo0ldgicos desCritOS viiveeeeeeesrtencnnsassanesas 43
- Medidas estruturaisS .v.iieieertnnsitncnnn it vee. 38
- Amostras de rocha com andlise petrografica .....eeeee... 25
- Amostras de rocha com analise quimica .....eveeveeeeees. 24
- Amostras de sedimento de corrente coletadas ......... ... 96
- Amostras de sedimento de corrente analisadas para
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Os pontos de amostragem geoquimica foram a ca-
da 100 metros lineares ao longo da drenagem, restritos aos
cinco maiores afluentes da margem direita do Rio Paraiso.

Os concentrados partiram de 20 litros de mate-
rial inicial.

Inicialmente foram analisadas as amostras eqfii
distantes de 200 m (50 de sedimento e 78 de concentrado) e pos
teriormente a cada 100 m em regices andmalas (141 de sedimen-
to e 21 de concentrado).




As amostras de sedimento foram analisadas na
fracao menor que 80 mesh, abertura total, com ataque de agua
régia 3:1 a quente. As determinagoes Cu e Pb feitas por absor
gao atdmica e as de Mo por espectrografia Otica.

Nos concentrados foram separadas e pesadas as
fragoes magnéticas das nac-magnéticas, estd encaminhada para
analise. A dosagem analitica foi para Sn, Nb, W, F e Ta. 0
Sn, Nb e W por espectrografia oOtica, F por eletrodo de ion es
pecifico e Ta por fluorescéncia de Raio X.

Do tratamento estatistico dos resultados de a-

nalise tem-se:

e L s xgiiio 2§2;2t. gzz;éz'
Estanho opm 80 43.000 994,26 4,8752
Estanho g/m?3 80 127,66 3,89 S SRS
Tungsténio ppm 59 770 44,66 2,3496
Tungsténio g/m3 59 2703 0,20 2,4387
Nidbio ppEm 59 - - =
Nidbio g/m?3 59 7,90 0,46 371256
Flior e sut 59 402 131,35 1,6664
Flior g/m? 59 3,77 0,59 2,8066
Tantalo ppm - - - -
Tantalo g/m?3 - - - -
Cobre pem 56 44 11,69 1,8326
Churbo opm 64 34 19,69 12675
Molibdenio pem - - - -

Das andlises quimicas de rocha tem-se:
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Substancia NQ de _ Teor Medio Valor Medio
Determinacoes PRm pPpRm
Cobre 17 52 284
Chumbo 18 28 124
Bismuto 22 10 73
Molibdénio 24 < 05 29
Estanho 40 . : 10 3.800
Flior 38 996 5.000
Tantalo 24 < 25 < 25
Tunsgténio 40 07 130
Nidbio 06 ' 40 52

Os estudos de minerais pesados em solo, reali-
zados por ocasiao da execucgao de trabalhos geoquimicos orien-

tativos, levaram as seguintes conclusoes:

1) Presenca de cristais finos de cassiterita
(115-120 mesh).

2) Ocorréncia esporddica de cassiterita "lenho
sa".

3) Ocorréncia esporadica de especularita.

4) Aumento proporcional de 6xidos e hidrdxidos

em relacao aos teores de cassiterita.

Algumas considerac¢oes sobre a possivel minera-

lizagao sao apontados:

1) Diregao controladora da mineralizagao é se-
guramente a correspondente ao falhamento do Rio Paraiso (N60
E). A forma elipsoidal dos nlcleos andmalos devem corresponder
a intersecgao desses sistemas com outra ainda nao determina-
da.

2) As mineralizagoes se associam a zonas hidro
termalizadas (neoformacao de biotita, sericita e quartzo).

3) A fase mineralizante pode ter sido anterior
ou concomitante a uma reativagao desse falhamento (Rio Parai-

so).



T

Conclusoes sobre a potencialidade da &area:

- Aluvioes considerados como poucG interessan-
tes (teor 15 grs/m3 de Sn, 2,0 grs/m3 de Nb e 1,1 grs/m3 de
W) .

- Deve-se considerar a possibilidade de concen
tragoes de cassiterita no manto regolitico.

- Considéra—se o alvo promissor para conter de

positos primadrios tipo Estanho-sulfetos.

Recomenda-se dois alvos promissores para pes-—
quisa (Marmeleiro - 0,6 km? e a juzante do Rio Paraiso - 0,12
km?). O elemento principal a ser prospectado deve ser o Esta-

nho e secundariamente o Cobre.
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PROSPECCAO DE DETALHE NO ALVO SN-CANTAGALO - RELATORIO DE
ETAPA - TEXTO E ANEXOS - FASE II - CURITIBA - JULHO DE 1987
LUIS MARCELO DE OLIVEIRA

O relatdorio expoe os resultados obtidos na
Fase II da etapa de prospeccao de detalhe no Alvo SN-Canta-
galo, o objetivo foi a avaliagao da potencialidade do alvo,
em termos de conter de depdsitos minerais economicamente ex
plotaveis.

As metas desta fase foram: a descoberta e
avaliacdo de depdsitos primdrios e secundarios de Sn e mine
ralizacoes associadas; cubagem preliminar de depdsitos e es
tudos de pré-viabilidade econdmica. :

0 Alvo SN-Cantagalo foi subdividido em Areas
I, II e IIT (3,5 km*) gue contaram com os seguintes dados

-

Fisicos de Producao no periodo de 04/86 a 07/37.

AREA T
Furos a trado executados (malha - 50 x 25m) ...... 216 un.
Amostras coletadas e analisadas (furo a trado) ... 742 un.
TRy (Tela¥ 0o S SRS S . K S SN e 2 o 7eun.
Ve bips cenCRRRA0 | e T e i s ats e & A i Tyl Sit ey 875 m’
Daderdged e, teirichetlyand TS fuv. o ds s Ml bas sl P 500 m.
Amostras de canal coletadas e analisadas (trinch.) 102 un.
3 b b e o P o P ) oy o 3uns
Enalises por difratometria de Raio % « .. celnnin. e as S Tuba)d

AREA II
Furos a trado (maliiah -~ $585x-"25M) . . el aals, aanns s 91 un.
Amostras coletadas e analisadas (furo a trado) ... 318 un.
b5 ot bl Ao 1 o TP ot Y e 5 LR ey e S PR i ST S 5 28 un.
Volume escavado ..... e A e e e e E L T T A 22005 I
PaSnriein de sbrdre ol oan i S D o, « wahlyisags s st 152 60RRSm

Amostras de canal coletadas e analisadas (trinch.) 250 un.
R ldlseslahlimiea siiniel S e ik P S LR oA Zéc)  {THg LM

Analises por difratometia Ao BALG X il aeis e o aialsie DOE N
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AREA III - nao foi avaliada.

A determinacao de teores nas amostras de
concentrados foram obtidos apds: separacao magnética, para-
magnética, ataque quimico da porcio nio magnética para Sn, e
para-magnética para W, com posterior exame a lupa Binocular,
acompanhados por analises qﬁimicas e difratometria de Raio
X.

Os resultados da pesquisa por &reas foi o

seguinte:

Area I - A greisenizacido se da sob a forma de filoes
desenvolvidos paralelamente ou sub-paralelamente a foliagao
da rocha encaixante. Sao "exogreisens" formados pela substi
tuicdo e enriquecimento da rocha em Si e K, em varios graus.
Esses filoes, quando bem desenvolvidos, constituem-se de um
nicleo de quartzo branco, leitoso, bordejado por micas de-
senvolvidas aleatoriamente. As encaixantes proximas (gnais
ses/xistos) por vezes mantém aspectos estruturais originais,
mas com mineralogia modificada, o que € marcado pelo desen-
volvimento acentuado de micas. No geral a greisenizagao so
€ identificada com estudo micropetrografico.

Em escavagoes, 0s exogreisens mostram baixa
densidade de ocorréncia, com grande espacamento entre as ve
nulacoes que apresentam, via de regra, espessuras milimétri
cas a centimétricas. A grande maioria das amostras analisa-
das nesta area (102 am) mostrou-se estéril em relacao a Sn
e W.

Os fildes quando analisados isoladamente(se
letivamente) mostram ocorreéncias minerais de cassiterita e
cristais de molibdenita.

Verifica-se portanto, para a Area I, & ni-
vel de superficie, que as condig¢des ndo foram favoraveis pa
ra concentracao de depdsitos econdmicos, seja primario ou

secundario.

Area II - Corresponde a area de ocorréncia da  suite
de greisen derivados de albita-granitos.

2 geoquimica de solo para Sn praticamente
marca os limites geoldgicos do albita-granito, que encaixa-

se numa sequéncia de mica-xistos milonitizados.



O emplecement da intrusao parece estar con-
trolado por sistema de falhas e fraturas de direcoes N-S,
N50-70S e EW, provavelmente associados ao sistema transcor-
rente Putuna-Paraiso, que tem sua zona de cisalhamento prin
cipal de direcao N60-75E.

O albita granita possui eixo maior com dire
cao N60~-70S, de comprimento de 200m e largura de 100m. As
relagoes de contato intrusivo do corpo sdo claras e eviden-
tes pela auréola de metamorfismo de contato nas bordas, pe-
los contatos ortogonais a foliagdao da éencaixante e pela au-
séncia de foliag¢dao na rocha intrusiva.

Embutidos no interior do corpo ou nas zonas
de contato com as encaixantes, foram caracterizados inume-
ros corpos irregqulares de greisens, mineralizados a Sn e W.

As mineralizacOes primarias encontram-se as
sociadas aos albita-granitos e sao essencialmente de cassi-
terita, presente em quase todas amostras. Os teores médios
de cassiterita na rocha s3ao da ordem de 100 g/ton, - podendo
atingir isoladamente até 1.600 g/ton.

Em nenhuma amostra foi constatada a presen-
ca de minerais de W e Nb-Ta, ou seja Wolfranita e columbo-
tantalita.

Os greisens, derivados de albita granitos ,
estdo controlados estruturalmente, e constituidos basicamen
te por quartzo e micas. Revelam um zoneamento interno com-
posto por zona de borda, intermediaria e central.

A zona de bcrda é a mais significativa em
termos de volume e ocorréncia. E frequente pequenos cris-
tais de cassiterita inserido nos minerais micaceos.

A Zona Intermedidria é essencialmente mica-
cea, em alguns casos com zinwaldita e topazio, sendo comun
cristais de cassiterita como graos, inclusos no quartzo ou
inseridos na malha dos minerais micidceos. Sao também conuns
"box works" de onde foram lixiviados sulfetos.

A zona central é& caracterizada por um ema-
ranhado de macrocristais de quartzo e micas grosseiras. Fo-
ram observados cristais de cassiterita e wolframita sobretu
do associado ao quartzo.

Em superficie foram caracterizados 15 cor-

pos de greisens, sendo que destes, somente 2 foram detalha-



dos (corpo 1 e 2).

O corpo 1 apresenta nitido controle estrutu
ral, formato irregular, largura maxima de 1,5m, comprimento
de 6m e 7m em profundidade. Os teores médios na zona inter-
mediaria foi de 40 kg/ton para cassiterita e 2 kg/ton para
wolframita. Na zona de borda o teor médio foi de 350 g /ton
de cassiterita, nio sendo observado wolframita.

O corpo 2 ocorre associado a zona de falha.
Constitui um corpo macico, forma de bolsdo, € composto gqua-
se exclusivamente pela zona intermediidria. Seu eixo maior
tem 7m de comprimento, largura maxima de 3m. Os teores para
cassiterita ficaram entre 1,2 e 1,5 kg/ton, nao sendo acusa
do wolframita.

Os outros corpos de greisens tiveram varia-
coes nos teores indo desde o estéril (2 corpos) até 3,8 kg/
ton de cassiterita. Na média (excluido os estéreis) ficou
com 468 g/ton de cassiterita, nao sendo acusado a presenca
de wolframita.

As investigacOes para mineralizagoes secun-
darias revelaram teores de 100 g/ton para cassiterita sobre
o manto de intemperismo (0,5 a 3m).Sobre um paleocanal che-
gou-~-se a cubar uma reserva estimada de 500 kg de cassiteri-
ta em drea de 250 m?, espessura médio de lm e teores médios
de 2 kg/ton, considerado um depdsito inespressivo isolada-

mente.

SINTESE DOS RESULTADOS OBTIDOS

1) Teores inexpressivos de cassiterita e wol-
framita, tanto nas amostras de canal de trincheiras como nos
furos a trado, denotando a inexisténcia de depdsitos primarios

e secundarios (eluvionares/coluvionares).

2] Inexisténcia de correlacdo entre os "trends"
geoquimicos tragados a partir de geoquimica de solo (Sn, WV,
Bi e F) e os teores de cassiterita e wolframita verificados

(praticamente nulos).




3) Fonte das anomalias: greisenizacio desenvol
vida nas rochas encaixantes, na forma de vénulas de quartzo
com bordas micaceas, com cristais de cassiterita associada. A
baixa densidade de ocorréncia dos veios, no nivel crustal ex-
Posto, nao propiciou a formacio de depdositos do tipo "greisen
bordered veins" ou cerrado enxame de veios e filoes, a exem-—

plo da provincia de Altenberg (RDA).

AREA II

1) Localizacao de pequenos corpos.irregulares
de greisens com zoneamento composicional interno, mineraliza-
dos a Sn e W, associados a granitos albitizados. Os teores a-
tingem até 40 kg/t de cassiterita e 2,0 kg/t de wolframita,
junto ao facies micaceo, verificado em apenas 2 dos 15 corpos
detectados. Os demais, essencialmente quartzosos, mostram teo
res médios de 350-400 g/t de cassiterita, muito ekzixo dos teg
res econdmicos para mineralizagdes primirias (* 8kg/t) e ain

da total auséncia de wolframita.

2) Localizag¢do de corpo de albita-granito, com
dimens3do aproximada de 2 hectares em superficie, com teores
médios de cassiterita disseminada na ordem de 100 g/t, abaixo

dos limites econdmicos para camortar qualquer empreendimento.

3) Definic¢3io de pequeno depdsito sscundirio (pa
leocanal) com reserva estimada em torno de 500 kg de cassite-

rita, que sozinho nd3o justifica uma lavra.

~4) Inexisténcia de concentrag¢des economicas no
manto de intemperismo sobre a faixa de ocorrenciz de albita-
~granitos, com os teores se mantendo inalterados em relacao a

rocha, em torno de 100 g/t de cassiterita.
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6 - CoNcLUSOES E RECOMENDACOES

1) Entre as anomalias de Sn, W e mineraliza-
¢oes associadas, geradas a partir do Programa Capivari-Pardo,
O Alvo Cantagalo foi aquele julgado prioritario e com maior
Potencialidade em relacdo a outros trés, definidos também na

faixa do lineamento Putuna-Paraiso.

2) Os trabalhos de detalhe efetuados no  Alvo
Sn-Cantagalo, revelaram a inexisténcia de depdsitos minerais,
viavelmente econdmicos, em adreas definidas por anomalias §eo-,
guimcias de solo.

3) Embora nao tenham sido definidos depositos
econdmicos na &area, deve-se considerar que a distribuicdo de
zonas anomalas ao longo do lineamento Putunid-Paraiso, a asso-
ciacido dos elementos andémalos (Sn, W, Bi, Mo, Nb-Ta, F), alia
do ainda a presenca de granitos albitizados e greisens no Al-
vo Cantagalo, podem configurar importantes indicios de mani-
destagdes hidrotermais/metassomiticos, dentro de um modelo de
intrusdes graniticas subaflorantes (clpulas greisenizadas), em
zona de falhamento transcorrentes. \

Cabe salientar que ao longo do lineamento s&o
verificados, em aerofotos, inlmeras estruturas com padrao ra-
dial-concéntrica, sugestivas de corpos intrusivos subafloran-
tes. Uma dessas estruturas, foi identificada dentro dos limi-

tes do Alvo Cantagalo, a SE da Area II.

4) No contexto geoldgico geral, houve granito-
génese responsivel pela formacido dos greisens mineralizados da
drea pesquisada. Tal granitogénese seria pds-tectonica em re-
lagdo ao ultimo ciclo orogenético, o que €& evidenciado pela
ausencia de_deformaqées nas rochas a ela relacionadas {albita

~granitos).

5) Fraturamentos e falhamentos sdo importantes
controladores do “"emplacement" desses granitos e das minera-
lizagdes associadas. Em escalas regionais, sdo importantes os
grandes falhamentos transcorrentes e, no detalhe, as zonas de

cisalhamento ou de fraturamento, notadamente as do tipo sinte

timeae A antitdticag.



6) No Alvo Cantagalo foram esgotados todos os
recursos exploratdorios aplicaveis ao prospecto, para sua ava-
liagao em superficie.

A continuidade dos trabalhos, estara voltada
a prospec¢do por métodos indiretos (geofisica/sondagens)que
Possam ser utilizados na pesquisa em profundidade do modelo
postulado no item 3, envolvendo altos investimentos e riscos.

s

7) Considera-se que foram alcang¢ados os objeti
vos estipulados para esta etapa de pesquisa, com a avaliacao
da potencialidade da area em questido.
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PROJETO MARQUES DE ABRANTES - RELATORIO DE PROGRESSO
ETAPA - PROSPECCAC DE DETALIE

SERGIO MAURUS RIBAS - (JULHO-86)

Este trabalho é a continuacao da pesquisa de senide
talhe para Au e Pb no alvo Marques de Abrantes (énomalia 6
do Projeto de Verificacao de anomalias do Capivari Pardo).

A etapa de Prospecgao de Detalhe foi iniciada
com fotointerpretagio preliminar nas escalas 1:25.000 e 1:50.000
e perfilagens geoldgicas em drenagens e caminhcs selecionados
visando o reconhecimento das unidades anteriormente fareadas
e a localizagao de ocorréncias de Au em rocha para execugao
de Estudos Piloto de Geoguimica.

Os aluvides e paleoterragos maiores dentro da
drea andomala foram testados com abertura de pogos e lavacem do
material em bica tipo "cobra fumando", os concentrados obti-
dos foram amélgaMados, com recuperagéo e pesagem do ouro con-
tido, para o cidlculo dos teores nos depdsitos secundérios.

Em pequena drenagem afluente do Rio das Lavras,
gque apresentou altos valores de Au na etapa cde semidetalhe
(480 mg Ru/m3), foram realizados furos a trado a meia-encos-
ta, distanciados de 20 m um do outro, com lavagem e concentrz
¢c3o em bateia do solo obtido para contagem do nimero de pin-
tas de 2u no solo visando testar essa metodologia.

Estudos piloto de geoquimica foram realizados
sobre 03 (trés) ocorréncias selecionadas visanco determinar
principalmente o modo de ocorréncia, paragénese mineral e me-
todolcgies de prospecgao de Au na area de Margues de Abran-
tes. Os trabalhos realizados e resultados obtidos nesses est:

dos serzc descritos em capitulo a parte neste relatoric.

Durante estes trabalhos cadastraram-se teores de
até 5,23 pom para ouro e varios teores de 0,20 até 0,50

ppm.

Ccm base- nas conclusoes obtidzs nos est:idcs F-

loto de geoquimica optou-se pela realizagao ¢e geoguicmica <
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solos em malha de 100 m x 20 m em toda a area;potencial, com
amostras coletadas no horizonte B do solo (intervalo de -0,30a
0,50 m de pro:l.) e analisadas para Pb e Zn por Absorcao Atomi
ca nos laboratdérios da GEOSOL em Belo Horizonte. Os valores a
cima de 40 ppm/Pb e 4.000 ppn/Pb x Zn no solo, agrupados, de-
finem anomalias em planta que serao detalhadas com lavagem e
concentracao do solo no intervalo de 0,30 a 0,50 m de profun-
didade em malha de 50 m x 20 m. No concentrado obtido sera
efetuada contagem de pintas de Au. Esse trabalho estd atual-

mente em fase de execucdo em laboratdrio montado em Morretes.

O trabalho foi paralisado sem se checar as anoma
lias geoquimicas, ficando portanto em aberto o potencial
do Alvo.

O presente relatorio foi elaborado para que a dge
réncia, dentro de uma avaliacido global dos diferentes pro
jetos da empresa, tomasse uma posigdao a respeito da conti
nuidade ou ndo do mesmo, prevalecendo a decisao pela para
lisacao. .

Na irea coberta pela malha topografica de SO~

los foi feita & perfilagem geolégica de todas as drenagens €

- a
reconhecimento dos afloramentos encontrados, gerando—se um ma

pa geoldgico na escala 1:5.000, compativel com ainterpretagao

dos dados geoquimicos.
O quadro abaixo apresenta 0S dados fisicos
rvicos executa-

de

produgdo obtidos até o momento nos diversos se

dos.
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O quadro a seguir apresenta os dados fisicos da produgdo obtidos até o momento
nos diversos servigos executados.

Servigo Atividade Quantidade | Unidade
Geolbgico Fotointerpretacéo (esc. 1:25.000 e 1:60.000) 220 km”
Perfilagem geologica (estradas e drenagens) 236 km
Mapeamento geologico (esc. 1:5.000) 22 km®
Pontos descritos 97 un
Amostras coletadas 64 un
Anadlises quimicas de rocha 30 un
Andlises petrograficas 17 un
Pogos realizados 13 un
Material escavado 24 m’
Material lavado em bica 14 m’
Amostras amalgamadas 44 un
Furos a trado realizados 46 un
Analises mineraldgicas 46 am
Geoquimicos | Trincheiras abertas 04 un
Piloto
Material escavado 104 m’
Amostras coletadas - canal 58 un
- solo 30 un
- rocha 15 un
Analises quimicas (canal + rocha 72 un
Analises mineraldgicas (CB de solo) 51 am
Geoquimicos | Topografia - abertura de picadas 58 km
de Solo
Amostragem de solo (malha 100 x 20) 2.831 am
Analises quimicas (Pb ¢ Zn) 2.950 am
CB do solo (malha 50 x 20) (previsdo) 1.211 am
Contagem de pintas no CB do solo (previsio) 1.211 am

Quadro 2 - Dados fisicos de producdo dos trabalhos de detalhe realizados no Projeto
Marqués de Abrantes.
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ProJeTo NAGIB SiLvA - ETapa SemIDETALHE - VoL, I E II
(Diclécio Falcade - Margo/1986)

Esta fase da pesquisa & posterior a de verifi-
cacac de anomalias geoquimicas. O objetivo do trabalho é res-
tringir a area pré-selecionada, através de levantamentos geo-
l6gicos e geoquimicos e concomitantemente avaliar as poctencia
lidades de eventuais alvos a serem selecionados,

Os servigos executados nesta fase foram:

- Area mapeada na escala 1:10.000 ...v.eveeeneenaeesas 50 km?
- Pontos geoldgicos deSCritOS «.iuieesesanesnssnnseseasaas 120
- Medidas estruturais obtidas ...iiiierietiiceccaasssaa. 600
-~ Amostras de rocha com andlise petrografica ............. 15
- Amostras de rocha com andlise qUImMICA .vveeeeeenennanneee 3

- Amostras de sedimento de corrente com andlise quimica
para Cu, Pb, Zn, MO, CO € F it tteeeeeeoeosensnnannoass D33

As amostras de sedimento de corrente foram es-
pacadas de 100 metros na faixa de lineamentos tectdnicos (fai
xa central da area) e de 250 metros externamente a esta faixa.

As medidas estruturais foram tomadas observan-
do os seguintes detalhes: atitude, tipo, regularidade dos pla
nos, repetigao, preenchimento, conjugagao, densidade.e rejei-
to.

A analise dos diagramas estruturais permite con

cluir-se que:

1) As fraturas de diregao N-S a N45W, vertica-
lizadas sao as mais importantes para conterem mineralizagoes,
por serem distencionais antitéticas.

2) No interior do corpo granitico sao importan

tes as fraturas com diregoes entre N30W e N45W verticalizadas.

Dos resultados de analise gquimica de rocha po-

de-se aventar as seguintes suposigoes:

1) As rochas com maiores teores sao aquelas que




N
/

M

N

mostram as mais fortes evidéncias de hidrotermalismo, com as
fraturas preenchidas com epidoto, galena, fluorita, etc.

2) Nao é conhecido nenhum teor de minério para
gualquer dos elementos analisados.

3) A associagao Cu, Pb, Zn e F & sugestiva em

algumas amostras analisadas.

Os resulﬁados da geoguimica de sedimento de cor
rente podem ser sumarizados na tabela gue segue.

As conclusoces apresentadas sao:

1) As mineralizagoes na area devem ser do tipo
filoneano, provavelmente controlada por falhamentos se posi-
cionando em zonas de fraturamentos. Tais mineralizagoes devem
ser importantes quando associadas a zonas hidrotermalizadas,
principalmente sobre rochas encaixantes mais favoraveis.

2) Existem duas areas mais promissoras (5 e 9)
totalizando cerca de 2,5 km?2, e secundariamente (2, 4, 10, 11
e 13) totalizando 6,0 km?2.

3) Existe possibilidade de concentragoes de sul
fetos de chumbo, zinco, ferro e fluorita, em rochas hidroter-

malizadas, conforme observado em blocos rolados.

Recomenda-se gue sejam efetuadas prospecgoes
de detalhe nas areas 5 e 9 visando conhecer forma, dimensao,
teores e importancia econdmica de eventuais corpos mineraliza

dos.
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MarauEs DE ABRANTES (Au-PB) - ReLATORIO DE ETAPA - PESQuIsA

DE ALvo GeoLoecico (GeEoauiMico)
(Joao Carlos Biondi = Julho/1985)

Este alvo corresponde ao de n? 6 resultante do
projeto de verificagao de anomalias do Capivari-Pardo.
Como metodologia para pesquisa do alvo foram

executados os seguintes servicgos:

a) 1 amostra de SC e CB a cada 100 metros nas
drenagens andmalas conhecidas.
b) 1 amostra de SC a cada 250 metros e 1 de CB
a cada 500 metros no restante da area.
c) Abertura de 18 pogos espagados de 50 metros
em duas linhas locadas em posicao de interesse geoldgico e
geoquimico.
d) As amostras dos pogos foram:
- de canal para analise de Pb e As
- de canal a partir de 20 litros de materialpa
ra concentragao (foram pesados os concentra-
dos para calculo do teor em miligrama por me
tro clbico (mg/m3).
Os dados fisicos de producao foram:

- Pontos descritos ....... Cetee et tene s Ceeedea e 158
- Amostras de rocha com analise petrografica ....... Ceeeean 8
- Pd@os abertos ...iiiiiiiiiiiinn et rtaceeaeean e eereean 18

- Amostras coletadas para geoquimica

C.B. €M AreNAgeNsS .. : et eeeeseesascasacassnnssnnaeans 364
C.B. €M POCOS +teveeeconnnnsns et ececccenctacsnessaann 71
Sedimento de corrente .......00... Cesteiecoaas cieee 456
. Amostras de SOlO €M POCOS .t ireenecacsseasasonasans 82

- Dosagens quimicas
. Para Au em C,B. ..ierrienencssennnne trasssessccaasss 435
Para AU €M YOChA tuiiriteeisseennsectonnsosanssncsnanae 7
« Para Pb em S.C. tiitiiietinesneosoesenesoennsenness 456

. Para Pb em amostra € SOLl0 teiveerereeesesonnensenes 82




. Para As em amostra de SOlO .t veeeeesceeoscccsscaesass 82

. Para Pb €M XOChA (cicaeernncenssccscccarassasassscnsss
Algumas conclusoes apontadas sao:

- O halo de dispersao de concentracgao de mais
de 400 mg/m?® de Au para menos de 5 mg/m3 raramente excede a
300 metros.

- Todas as anomalias de Au importantes situam-
-se sobre os xistos da Formagao Perau, a NE da Falha NW-SE.

- As anomalias se localizam em guebras de ener
gia das drenagens. ‘

- Ha coincidéncia de focos andmalos de ouro com
mais de 100 mg/m3, com veios de quartzo do Ribeirao Araras.

- A relagao teores .de minerais pesados e anoma
lias de ouro permite deduzir gque a fonte de ouro nao se asso
cia a rochas basicas-ultrabasicas.

- A forma longa, estreita e continua ocupada
pelas anomalias de Pb sugere area fonte linear (contato, fa-
lha, camada, veios alinhados).

- No geral os teores de Pb em sedimento se re-
duzem a metade no espago de 500 metros.

- A coincidéncia das zonas andmalas Au e Pb su

gere origem comum para ambos.
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EsTupos GEoquiMicos ORIENTATIVOS NA AREA DE AcuAs CLARAS
(Mauricio M. Ramos - 1980)

O objetivo do estudc é a determinacao dos para
metros prospectivos mais adequados e eficazes a serem utiliza
dos em campanhas de expioragéo geogquimica que abrangem desde
os levantamentos em escalas regionais até os de detalhe.

Os parametros prospectivos definidos nesse tra
balho envolvem as técnicas de amostragem, analiticas e inter-
pretativas que serao inicialmente empregados durante as fases
de selecao de areas prospectiveis e posteriormente na avalia-
cao dos alvos selecionados gque possam indicar concentragoes mi-
nerais de condicionamento geoldgico semelhante e com dimen-
soces similares ou maiores do que aquelas de Aguas Claras.

A ocorréncia mineral de Aguas Claras & consti-
tuida de Cu, Pb e Zn e também caracterizada por altos teores
de Au e Ag.

Foram coletadas pelo menos uma mostra de rocha
de cada litologia da area, inclusive com mineralizagao. As
amostras de solo foram coletadas em malha 50 x 50 metros e
mals externamente 100 x 100 metros, em profundidades 0,25 a
0,50 me 0,50 a 0,75 metros. Foram também coletados solos de
canal (0,20 em 0,20 m) nos 3 pogos abertos (sobre a minerali-
zagao e nao-mineralizada).

Os sedimentos e concentrados foram coletados
em pontos eqliidistantes de 200 metros em drenagem com ocorrén
cia e sem ocorréncia.

Os concentrados partiram de 15 litros de mate-
rial inicial.

O esquema analitico adotado foi:

- 80 mesh AR 3:1 Cu,Pb,Zn,Ni,Co,
S.C. |e A.A, a quente Fe,Mn e Au

- 40/+80 mesh EDTA 0,25% Cu,Pb,Zn,Ni,Co,
a frio Fe e Mn :
HNO3 a
quente Ag
geragao de ‘
vapor As




\
AR 3:1 Cu,Pb,Zn,Ni,Co,
EDTA 0,25% Cu,Pb,Zn,Ni,Co,
a frio Fe e Mn
HNO3; a
quente Ag
geragao de As
vapor
AR 3:1 u,Pb,Zn,Ni,Co,
C.B. - 200 mesh A.A. 3 quente Fe,Mn e Au
HNO3; a
quente A9
[ [~ 80 mesh
| AR 3:1 Cu,Pb,Zn,Ni,Co,
Solo <
a ALA a quente Fe,Mn e Au
Pon 282 EDTA 0,258 | Cu,Pb,Zn,Ni,Co,
og0S a frio Fe e Mn
| - 40/+80 mesh HNO3; a A
- J
quente
geragao de As
vapor
[ Prof. A - 80 mesh |
AR 3:1 Cu,Pb,Ni,Co,Fe,
Solo ALA a quente Mn e Au
volh B EDTA 0,258 | Cu,Pb,Ni,C0,Fe
a i frio e Mn
Prof.B -40/+80 mesh HNO3 a A
B - quente 9
Geragao de
(/\\ vapor As
_ AR 3:1 Cu,Pb,Zn,Ni,Co,
Rocha 200 mesh A.A. 3 quente Fe e Mn
HNO; a
quente A9
geracac de
vapor As
As principais conclusoces obtidas sao:
1) O solo & um meio eficaz na delimitacao dos
halos de dispersao dos metais-base, desde quanto amostrados no
/;\ topo do horizonte C, em malhas com espagamento atée 200 m a de

{ pender no nivel de precisao na informacao requerida pela esca



N

la de trabalho.

2) Qualquer das fragoes granulométricas cam os
diferentes tipos de abertura delimitam a extensao do halo de
dispersdo dos elementos estudados.

3) Nos sedimentos a fragao menor que 80 mesh
apresentam melhores contrastes.

4) A distribuigao dos elementos trago nao apre
sentam resultados satisfatorios.

5) Dos metais-base o Pb &€ o que mostra os mais

elevados contrastes.

As recomendagoes apresentadas dao as técnicas
de amostragem, analiticas e de interpretagao para os diferen-
tes tipos de levantamentos (regional, semidetalhe, detalhe).



PROJETO SEQUENCIA PERAU
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de formacdes ferriferas e calcoxistos no bloco a norte do mes
mo.

- A Falha da Anta Gorda condiciona também as
anomalias de Pb+Zn detectadas nas analises de canal das trin-
cheiras, mostrando gque a mesma desempenha papel importante na
localizagao das ocorréncias.

- Os resultados analiticos de amostras de ca-
nal das trincheiras aprésentam intervalos restritos com valo-
res de Pb e Zn bastante elevados, que podem refletir discrimi
nacoes dos elementos na rocha. O maior valor de Pb (14.600
ppm) e Zn (3.220 ppm) estd associada a ocorréncia de forma-
coes ferriferas bandadas, de espessuras centimétricas num in-
tervalo de 01 (um) metro na trincheira T-1.000,

- Permanece em aberto a questao da possibilida
de de ocorrer espessamento de camadas e enriquecimento de mi-
nério de Pb e Zn em subsuperficie devido a atuagao de diver-
sos eventos tectonicos sobre as rochas da regiao. Deve-se sa-
lientar que os eventos citados podem funcionar como agentes
limitadores de jazidas.

Recomenda-se a aplicagao de estudos geofisicos
com levantamento de perfis de resistividade e polarizagao in-
duzida (I.P.) em 03 (trés) niveis de investigagao (50, 100 e
150 m de profundidade), visando detectar anomalias significa-
tivas em subsuperficie e orientar a locagao de sondagens caso
a interpretagao dos dados geofisicos nao revele anomalia sig-
nificativa, a pesquisa deverad ser encerrada como negativa a

ocorréncia de jazidas de chumbo e zinco na area em questac.
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PROGRAMA CAPIVARI-PARDO - PROJETO Acuas CLARAS (ANT1GO PROJE-
10 ANTA GORDA) - RELATORIO DE ETAPA - GEOQUIMICA DE SOLOS E

EsCAVAGOES
(Sérgio Maurus Ribas - Dezembro/1985)

0 presenfe trabalho tem a finalidade de rela-
tar os trabalhos executados e os resultados obtidos até o mo-
mento na prospecgéo dos metais Cu, Pb e Zn, em areas com alva
ras de pesquisa da Mineropar na Regiac de Aguas Claras.

Os trabalhos de prospecgao constaram da geolo-
gia de semidetalhe (esc. 1:20.000), geoquimica de solos e 09
escavacoes de trincheiras para verificagao das anomalias. Os
trabalhos executados tem por finalidade a localizagdo e ava-
liacao do nivel mineralizado a Cu, Pb e Zn do modelo vulcano-
génico-sedimentar em rochas da Formagao Perau.

Com base nos resultados até o momento obtidos,
sao feitas ao final do relatdrio, uma avaliagao e programagao
dos trabalhos complementares de pesquisa.

Conclui-se ao final deste relatdrio que:

- O potencial para Cu, Pb esubsidiariamente Zn
resume-se a faixa de ocorréncia de rochas da Formagao Perau em
area com alvara da Mineropar S/A, o que reduz de 656,40 ha au
torizada para pesquisa inicialmente para cerca de 286 ha de
real interesse.

- Os estudos geoquimicos de solo, revelaram a-
nomalias consistentes para os elementos Cu, Pb e Zn. As anoma
lias de Pb caracterizam uma das mais consistentes anomalias
jd detectadas em trabalhos de geoguimica sobre rochas que for
mam o modelo Perau. As anomalias de Zn se associam bastante
bem as de Pb e tem maior significagao no flanco norte do sin-
clinal da Agua Clara. Este fato caracteriza a associagao Pb/
zZn do modelo sedimentar-vulcanogénico distal para as rochasda
Formagao Perau.

- A correlacgao das trincheiras mostra a exis-
téncia de um falhamento denominado Falha da Anta Gorda, de di

~ lo) -
regao N50"E e mergulho de 80°SE, que limita as ocorrencias
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18C JS-174 Ni,Co
19C JS-136 Pb
20C Js-128,135 As
21C Js-139,142 Ni,As
22Aa Js-216,235,214 Ni,As
23A JS-295,147,159,161,229,233 Pb,Zn,Ni,Co,
. As, Fe e Mn
24C Js-95 Pb
25C JS-105
1 Js-427 Cu Concent:.cado
2 JS5-399 Zn de Batela
3 Js-315 Cu Tigre
4 Js-291 Au
5 JS-248 Zn
6 JS-253 Ay
7 Js-237 Au
8 Js—-225 Au
9 Js-103,109 Au




21B M¥-95,105 Fb e Fe
22B MM-59,63 Zn,Ni,Co,As
e Mn
23A M¥-44,45,47,50,48 Pb,Zn,Fe,Mn
24C M+-20,53 Zn,Ni,Fe e Mj
1 JL~158, MM-394,384c Au,Zn Concentl':ado
2| s mo fomen
3 M¥-274 An Betara
4 M¥-299,239,245 Au,Zn
5 MH-137 Au
6 JL~208 Zn
7 M4-320 Au
8 MM-205,155 Au
9 M¥-168 Au
10 MH-104 Cu,Pb
11 MM-16 b
12 M¥-52 b
13 MM-06 b
1B Js-376,382,379 Mn Sedimento
2B Js-200,426 Cu,Pb,Ni,Co ﬁ Corrente
3c Js-420,433 Cu,Ni,Mn Tigre
4B Js-369,434 Cu, Zn,Ni
5B JS-396,394,398,395 Cu,Zn,Ni,As
e Fe
6C JS-355 As
7B Js-324,322,323 Cu,Pb,Co,Mn
8a JS-320 Pb,Zn
9A Js-270,272 Co,As,Fe
10A Js-274,275,276,313 Zn,Co,As e Fe
11c Js-308,316 Ni,As
12¢ JS-346 As,Zn
13a JS~249,250 Pb,Zn,Co,As
14c JS=203 Cu,Ni,Co
15C JS~201 Cu,Zn,Co,Fe
16B JS-195 Pb,Zn,Fe
17¢ JS-286,289 As
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QUADRO RESUMO DAS ZONAS ANOMALAS

Zona Pontos que Definem a Zona Andmala iigﬁ?ggs
1C An-349 Co Sedimento
22 AR-306 Zn de corrente
3B AA-321 e 319 Cu e Co Alto Agunguil
4 AR~-459-460, 462-463 Mn
5A AA-275 Mn
6A AA-366 Cu, Co e Mn
TA An-446 Mn
1 Ar-401 e 406 Zn e Au Concentrado
2 AA-358,323,320,317 Zn e Au no Nucleo
3 AA-375, 365,363,326 Au Alto Agungui
4 AA-465,380 Au
5 AA-308,286 Au
1A MM=392 As e Mn Sedimento
22 MM-346, 347,348 Pb,As e My | 05 Corrente
3B MM-378,383 Zn,Co e Mn | Betara
4B JL~169 e 170 Pb,Mn
5C JL~173 Zn
6B JL~175 e 179 Zn,Co e Fe
7B FB-554, JL~192 Co,Fe e Mn
8B JL~185, 194 Co e Mn
9A JL~-195 Qu,Zn e Fe
10C MM-310 Zn
11a MM-238,306 e 305 Cu, Co
12B Cu
13B MM-189 Co,Fe
14C MM-256 e 259 Cu,Co
15¢C MH138 e 140 Pb,Ni
16B MM—232,233,234,235 Zn,Ni ,Co,As
e Fe
17C M-203 e 204 Cu
18C M4121 e 125 Ni,Mn
19a MM-210,JK-215,223,222 e 220 Ni,As e Mn
20C M¥-115,163,162 Cu, Ni e Co
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LEVANTAMENTO GEOQUIMICO DE SEMIDETALHE NAS AREAs Dpos NdcLEos

ALTo Acuneul - BETARA E TIGRE DA SEQUENCIA Perau - PR
(Mauricio M. Ramos - Margo/1982)

Este relatorio refere-se ao levantamento geo-
guimico da segunda etapé do relatodorio "Geologia e Potencial
Economico da Faixa Perau". Acompanha portanto a fase de "Ava-
liagao de Alvos na Faixa Perau" sendo seu correspondente no
gue concerne o levantamento geogquimico de semidetalhe.

Foram coletadas 844 amostras de sedimento de
corrente e concentrado de bateia.

Os sedimentos de corrente foram analisados na
fragéo menor que 80 mesh para Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe e Mn, por
absorgao atdomica apds abertura com agua régia 3:1 & gquente e;
para Cu, Pb, Zn apds abertura com EDTA 0,25% a frio e As apds
geragao de vapor.

Os concentrados foram analisados na fragao me-
nor gue 200 mesh para Cu, Pb, Zn e Au por absorg¢ao atdmica a-
pds abertura com agua régia 3:1 a gquente.

Foram delineadas 56 zonas anOmalas de sedimen-
to de corrente e 27 zonas de concentrado de bateia gue permi-
tiram indicar a "Segliéncia Perau’} na regiao do Tigre e a Uni-
dade Carbonatica da regiao do Nicleo Betara, como os ambien-
tes mais promissores.

As estagoes de sedimento de corrente represen-
tam bacfés de aproximadamente 1 a 2 km? e as de concentrado
aproximadamente 5 km?. O volume de material a ser concentrado

foi de 20 litros.
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tipo Perau, bem camo de Ouro, ja conhecido na regiao.
4) Para a unidade carbonatica posicionada en-
tre a Seqliéncia Perau e Votuverava sugere-se que aguarde os

resultados geoquimicos (sedimento de corrente).



AVALIAGAO DE ALvOS NA FAIXA PERAU
(Gil F. Piekarz - Dezembro/1981)

Baseado nos dados do relatorio "Geologia e Po-
tencial Econdmico da Faixa Perau", foram prosseguidos os tra-
balhos nesta segunda etapa com detalhamento geoldgico 1:25.000

e levantamento geoquimico de sedimento de corrente e litogeo-

gquimica.
Os dados fisicos de produgcac foram:

- FOtOinterpreta@cadd ..i.ieeeeeeeseeesscssescnesensnas 500 km?
- Mapeamento geoldgico 1:25.000 ..veeeeeeeeacnnonaseas 370 km?
- Perfis geo0logiCOS c.teeereeoreeocsotassoacsaanssssses 350 km
- Pontos descritos ....... et eccecaaresccnsarssessecsssss 75
- Perfis de detalhe para analise estrutural .......... 2,8 km
- Amostras de rocha com analise petrografica ...eceeeeee.. 106
- Amostras de rocha com analise guimicCa «.iveeeseenseaseses 88

Os dados geoldgicos da Seqliéncia Perau sao a-
presentados por nlQcleos: Betara, Alto Acungui e Tigre.

No Nicleo Alto Agungui foram detectados altos
teores de ouro (até 595 ppm) em veio de quartzo sulfetado as-
sociado ao Granito Passa Treés, que também apresenta valores
de 0,31 ppm para ouro.

A Barita da regiao do Tigre é classificada co-
mo filoneana.

Foi indentificada uma unidade carbonatica en-
tre a Segliéncia Perau e a Formagéo Votuverava, com boas pers-
pectivas para mineralizagaes sulfetadas, bem como para ouro.

As conclusoes e recomendagoes apresentadas sao:

1) Considera-se a camada ou unidade carbonati-
ca estratigraficamente acima dos quartzitos como prioritaria
na Faixa Perau.

2) Para o Nlcleo Alto Agungui considera-se im-
portante a pesquisa de ouro em veio ¢e quartzo e rocha (?).

3) O Nicleo Betara (regifio da Conceicio de Meia

Lua) é considerada com boas perspectivas para nmineralizagaodo
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GeoLoGIA E PoTENcIAL Economico DA SE@UENCIA PERAU
(Gil F. Piekarz - 1980)

O relatdrio descreve e analisa os resultados
obtidos nos trabalhos de levantamento de dados geoldgicos e
geoquimicos (sedimento de corrente) na denominada "Segliéncia

Perau" objetivando conhecer seu potencial para metais-basicos,
bem como sua delimitacao e reconhecimento da area aflorante.

Para atingir os objetivos iniciais foram fei-

tos:
- Perfis geoldgicos ...vev... ettt e e e e 120 km
- PONtos AesCritos tiv it ittt it ieistantett et an 146
- Amostras de rocha com analise petrografica ............. 38
- Fotointerpretacao 1:70.000 ..... Gt teeeeecteeseasa.. 400 km?
- Amostras de sedimento de corrente coletadas e ana-
lisadas para Cu, Pb, Zn, Ni € CO (iviiiriieennnsnasea.s 280
Identificou-se a presenga da "Seqliéncia Pe~

rau" em trés regioes ou "nlUcleos" isolados: Tigre, Betara e
Alto Agungui.

A correlagao entre os nicleos & calcada nos se
guintes critérios: posicao estratigrafica, estratigrafia in-
terna, posigéo estrutural ou longitudinal e variagéo no grau
metamdr fice.

O levantamento geoqguimico teve problemas de
confiabilidade dos resultados de analise, porém, resultou em
19 bacias andmalas (7 no facies Perau).

Das zonas anomalas definidas, nenhuma delas
coincidiu com ocorréncias minerais conhecidas como: Cu, Pb e
Zzn de Aguas Claras, Cu e Pb de Binos.

A potencialidade econdmica dos "nlcleos" deli-~
mitados & reforgada por alguns indicios de mineralizagdo tais
como: Cu, Pb e Barita do Aracgazeiro, Cu e Barita no Tigre, for
magao ferrifera bandada de Rio Branco do Sul e Mangands do Re
tiro Grande - Campo Largo, onde ja foi lavrado, em pequenas

quantidades minério de manganés.
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RELATORIO DE ETAPA 02: PROJETO BETARA
GIL FRANCISCO PIEKARZ (&/86)

presente relatdorio trata do prosseguimento normal dos traba-

lhos, a partir dos resultados obtidos na etapa 01.

Para a fase dois foram tracadas as seguintes metas a serem cum

pridas:

investigacdo em sub-superficie de um nivel litoldgico com pi

rita macica, designada de '"corpo de sulfeto';
investigacoes por meio de escavacao da anomalia 03;

levantamento geofisico pelo metodo de polarizacao induzida
em alvaras da MINEROPAR.

Para o cumprimento das metas foram realizados:

esCavatobs (22 trinchHBETRs) deusie s roi s ne sie'sd oidle 1.538 m
SSCATALOUE (DOCOS) . . uabrsie selole asrntsiabd b G s i o 23 un
amostras de trincheira para analise quimica..... 317 un
R e e ETMINACOCS , o oisis ett s vn & o 2birald Peral o ol4 o A¥asd 1.725 un
FEDTIRTER ) (IP) .. . ... Silaimiais Jeialh varmitolet ot Sl 27.700 m
SATHIRDEIE (3 furoS). feiids o geie. Vo et Bl aasli]us 361,35 m
amostra de testemunho para analise quimica...... 30 un
TPE e dEterminacoes ., AMI0an e g A v e s ) & 703
descricao de laminas delgadas......... gt L ) 44 un

Como conclusoes e recomendacdes tem-se:
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- Os resultados mapeiam os diques de diabasio.
- Contraste muito fraco com algumas anomalias
geoquimicas.



Na geologia da area sao descritas as diferen-
tes unidades cadastradas, bem como consideragoes de ordens es
truturais, metamdrficas, ambiente de formagao.

A prospeccgao geoguimica, sistematica de solos
foi precedida de estudo orientativo sobre o corpo de sulfeto
macigo.

A malha implantada foi 100 x 20 m, as amostras
foram coletadas a profundidades 30 a 40 cm (limite do Horizon.
A/B). As dosagens foram para Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe e Mn.

Do tratamento estatistico dos resultados de a-

nhalise de solos tem-se:

Elemento ;ﬁ; DG
Cu 27 2,9
Pb 18 2,0
Zn 40 1,8
Ni 10 1,9
Co 10 2,4
Fe 2,9% 1,8
Mn 352 3,3

As zonas anomalas geradas na geoguimica de so-

los foram:

Prio- |NQ Zona .~ Unidade Area

ridade | Andmala |BSSOciagac de Elementos Geoldgica (ha)

2 Cu-Zn com Co, Mn, Fe e Ni Carbonatica 25,4

1 Cu-Pb com Co, Fe e Mn Carbonatica 69,0

- 5 Cu-Pb com Co, Fe e Mn Carbonatica 4,7

4 4 |pb com cu, Co, Fe e Ni Carbonatica 22,0

3 3 Pb-Zn com Fe, Ni,Mn, Cu e Co &g%g{légecg%oo- 14,4

natico/Terrigeno ’

- 7 Ni-Co com Fe, Cu e Zn Metabasito 17,6
_ . ‘ Terrigena,Agua

6 Cu, Co, Ni, Fe Clara e Metab. 14,7

- 8 Zn, Ni, Co, Fe, Pb, Mn Metabasito 9,4

Do levantamento magnético efetuado sobre o al-
vo tem-se:



ReLator1o DE ETAPA - 01/PrRoSPEcTO BETARA
(Gil F. Piekarz - Agosto/1983)

O objetivo do trabalho & avaliar a potenciali-

dade da area para jazimentos estratiformes de metais-base,

mais ouro e prata e caracterizar a ocorréncia de sulfeto maci

¢o presente na area.

Os dados fisicos de produgao foram:

Mapeamento geoldgico 1:5.000 vuveeveeeeannns Ceeean .. 10 km?
Abertura de picadas para prospecgao geoquimica e
geofisica (implantacgao de malha) ...... e cievere. 54 km
Abertura de picadas para controle de corpo de sul
feto . iiiiiiaiie, Ceeesean Ceerevrencatesenntaaaane 4 km
Abertura de picadas para piloto de geofisica ....... 2,5 km

Abertura de picadas para locagao de furos de son
dagem ..eoeeaa. e oo S e e s eea et e et e ee e eeesseee 1,0 km

Abertura de sete pogos para estudo de solos, vi-
sando a caracterizagao do horizonte a ser amos-
trado

Abertura de trés trincheiras (30 m cada) e seis pogos para
delimitagao do corpo de sulfeto

Coleta e analise para sete elementos (Cu, Pb, Zn, Ni, Co,
Fe e Mn) de 2.273 amostras de solo em malha 100 x 20 m
Coleta e analise (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe e Mn) de 22 amos-
tras de digues de diabasio

Coleta e analise (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe e Mn) de 30 amos-
tras de solo para estudos de dispersao geogquimica do corpo
de sulfeto

Coleta e andlise de 13 amostras de rocha para litoquimica
Coleta e anidlise (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn e As) de 73 a-
mostras de canal em pogos para caracterizagao do horizonte
a ser amostrado

Coleta e andlise (Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, As e Au) de 87 amos-
tras de calha em trincheiras

Descrigao petrogrdfica de 22 amostras de rocha
Magnetometria em 45.680 m totalizando 2.273 medidas

277 pontos de controle geoldgico.



PRoJETO ULTRAMORFITOS - PROGRAMA DE INTERPRETAGAO DE ANOMALIAS
(Gil F. Piekarz - 1981)

O relatdrio refere-se a fase de verificagao de
anomalias, posterior aos resultados apresentados nc relatorio
"Geologia e Potencial Econdmico da Seqgliéncia Perau" (Set./1980).

Foram verificadas 19 zonas anomalas (7 sobre a
Seqliéncia Perau e 12 nas FormagoOes Votuverava, Capiru e Maci-
¢o Alcalino de Tunas).

Foram executados:

- Perfis ge0lOgiCOS teivirenerneeeseonnsencnnnseenssass 42 km
- POntos desCritoS ...t itreeeetecsscsssssasnsscaassasasss 34
- Analise quimica de rocha 1 -
- Andlise petrografica de roCha ....iiieeeeseennecansensnas 09

As conclusOes e recomendagoes apresentadas sao:

- As ancmalias 2 e 4 relativas a Seqliéncia Pe-
rau sac as mais promissoras.

- As anomalias para Ni, Co, Cu (n®s 3, 10, 11
e 16) estac relacionadas a rochas anfiboliticas de possivel
origem ignea.

- Muitas anomalias de Pb, Zn e Cu estao rela-
cionadas a amostragem em zona de pantanos e alagadigos.

- A maioria das anomalias situadas nas Forma-
coes Votuverava e Capiru sao pouco promissoras para minerali-
zagoes de metais-base. Atencgac especial deve ser dada a zona
n? 15 que possivelmente deve estar relacionada a rochas ferru

ginosas.
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MaPEAMENTO GEOLGGICO NA ReciAo pos Rios Capivara/CoNCEIGAO/

Mera Lua
(André A. Bender/Manocel T. Garrido/Alberto Pio Fiori - 1983)

Este relatdorio & referente a mapeamento geold-
gico realizado numa éreé de 36 km?, na regiao dos Rios Capiva
ra, Conceigao e Meia Lua.

A unidade geoldgica mais antiga, o Complexo Pré
-Setuva, sac constituidos por gnaisses, migmatitos de injecao
e quartzitos. Estas rochas exibem trés fases de dobramento,
sendo a Gltima constatada em diagrama Schmidt-Lambert, e trés
fases metamdrficas: a primeira no grau forte, a segunda e ter
ceira retrometamdrficas na zona da biotita e clorita, respec-
tivamente,

Sobrepostos a estes ocorrem gquartzitos da Uni-
dade I. Constatou-se nestas rochas uma primeira fase isocli-
nal, redobrada por duas fases abertas.

Dado o grau de recristalizacao e a presenca de
biotita-quartzo-xistc acredita-se gue tenha sido metamorfisa-
do no minimo no grau fraco, parte superior.

Sobrejacente aos quartzitos, individualizou-se,
baseado em critérios litoestratigraficos, trés unidades que
compoem o Grupoc Setuva: Unidade A - & composta principalmente
de calcoxistos, calcossilicatadas e marmores impuros; Unidade
B - filitos e xistos, ambos granadiferos e Unidade C - marmo-
res impuros e calcarenitos.

Identificou-se nestas rochas uma primeira fase
isoclinal associada a evento metamorfico na zona da biotita;
uma segunda fase do tipo "shear fold" associada a retrometa-
morfismo na zona da clorita. Admite-se que esta fase esteja
relacionada ao desenvolvimento de falhamentos., A partir de
diagrama definiu-se a terceira fase.

Assentados sobre as rochas do Grupo Setuva e-
xistem filitos e quartzitos do Grupo Agungui. A primeira fase
que deformou essas rochas & do tipo isoclinal, que foi acompa

nhada de metamorfismo de grau fraco, parte inferior.



N3ao se conhece nenhuma importante ocorréncia
mineral na &rea, entretanto a associagao litoldgica, ambiente
deposicional, disseminacgao de pirita e anomalias geoquimicas,
sugerem alto potencial para mineralizag¢oes, principalmente se
considerar que a maioria das ocorréncias minerais do Sistema

Apial estao associadas a rochas de caracteristicas semelhan-
tes.
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PROJETOS NA FORMAGCAO AGUA CLARA



LEVANTAMENTO GEOQUIMICO DE SEMIDETALHE NA AREA DE CAGADOR-JA-
cui/PR

(Mauricio Moacyr Ramos, Agosto/83)

Refere-se da continuagao das atividades de pes-
quisa iniciada pelo Setor de Rochas Metamdrficas na area daFor
macao Agua Clara, abrange o levantamento geoquimico de semide-
talhe na area de Cagador-Jacui.

Mapa geoldgico na escala 1:25.000 abrangendo uma
drea de aproximadamente 200 km?., Foram coletadas 346 amostras
de sedimentos de corrente e 100 amostras de concentrados de ba
teia, obtendo uma densidade de 1,7/km? e 1/2 kmz,respectivameg
te. No total foram descritos 446 pontos, sendo 2,2 pontos/km?
de densidade.

Sedimentos de corrente: Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe,
Mn e As.

Concentrados de bateia: Au.

Foram detectadas zonas andmalas, com valores su
periores a 0,05 ppm, com 6 areas andmalas provenientes das a-
mostras de sedimentos de corrente, abrange 30 km? da area: e 7
areas andmalas das amostras de concentrados de bateia, com uma
drea de 19 km?,

As técnicas de amostragem e analiticas revelam
precisces para Cu, Pb, Zn, Ni e Co em torno ou menores que 20%,
assegurando a confiabilidade dos dados.

As distribuig¢des de Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn,
As e Au sao, nas trés populagOes individualizadas (Pop.Sao Sil
vestre, Serrinha e Granitos), do tipo lognormal, exceto a do
ouro, o qual mostra distribuigéo censurada, resultado da maior
parte dos dados estarem situados abaixo do limite de sensibili
dade do método analitico empregado (0,05 ppm).

A associagao de extensas zonas andmalas de ouro
com zonas andmalas dos metais base e As constitui também em al

vos potenciais para a continuagao das investigacoes.
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elemento Cu em 02 (duas) amostras coletadas nesse Ribeirao (FB

~725 e 726). Fato que reforga ainda mais essa recomendagao.

a.3) Continuagao da prospecgao para ouro,
principalmente na regiao de Jacui, através do adensamento da
amostragem de concentrado de bateia nas drenagens andomalas,

objetivando identificar a possivel zona mineralizada.

b) Com Prioridade 2
b.l) Continuag¢ao da pesquisa da regiao de Ca
¢ador, especialmente para Pb. Através de levantamento geoqui-
mico de detalhe (amostragem de soio), em linhas semi-controla
das, a serem definidas e planejadas em época oportuna.
O levantamento geoquimico devera ser complemen

tado por uma perfilagem detalhada nas drenagens andmalas.

b.2) Continuagao da pesquisa da regiao do
Bairro dos Ingleses, através de levantamento geogquimico de de
talhe (amostragem de solo), a ser definido em época oportuna.
Esse levantamento devera ser complementado por uma perfilagem
geoldgica detalhada nas drenagens andmalas.

Recomenda-se ainda que os dados geoquimicos ob
tidos na regiao de Jacui (cabeceiras dos Ribeiroces Jacui e do
Rincao), muito provavelmente influenciados pelos arenitos da
Formagao Furnas, de acordo com os dados geoldgicos até agora
disponiveis, sejam passados aos Setores competentes.

Igual procedimento & recomendado para a anoma-
lia de ouro situada a E da localidade de Cagador, provavelmen

te relacionada com as rochas graniticas.
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Pesaquisa GeoLOGIcA NA REGIA0 DE CAGADOR-JAcUI
(Joao Batista Pontes/1981)

Este trabalho relata o andamento dos trabalhos
de pesquisa geoldgica que estao sendo realizados pelo Setor de
Rochas Metamérficas da Mineropar na regiao de Cagador-Jacui,
municipio de Campo Largo e Ponta Grossa.

As informagdes, aqui expostas devem ser consi-
deradas como complementares as que constam dos relatdrios an-
teriores (Pontes, 1980 e 1981; Ramos, 1981), referentes & in-
vestigagao geoldgica na regiao de Cagador (Itaiacoca) e a ava
liagao preliminar do potencial da Formagao Agua Clara.

Os trabalhos de pesquisa nessas regioces foram
continuadas no ano de 1982, conforme programagao do Setor de
Rochas Metamorficas.

Foram descritos 38 pontos e coletadas 31 amos-
tras, das quais 10 foram destinadas para petrografia, 15 para
andlises quimicas e 8 para serrar e polir.

Face aos resultados obtidos no levantamento geo
16gico de semidetalhe (sedimento de corrente e concentrado de

bateia) e na perfilagem geoldgica recomenda-se:

a) Com Prioridade 1
a.l) Continuagao da pesquisa na regiao de
Jacui, especialmente para os elementos Cu, Zn (nas faixas de
rochas pelitoclasticas com possiveis tufos acidos associados)
e para Pb (nas faixas carbonatadas intercaladas).
A pesquisa deverd ser continuada através de ma
peamento geoldgico e levantamento geoquimico de detalhe (amos
tragem de solo), a ser definida e planejada em época oportu-

na.

a.2) Continuagao do levantamento geoquimico
de semidetalhe (sedimento de corrente e concentrado de bateia)
para sul e sudeste da regiao de Jacui. Esta recomendacao jus-
tifica-se pela identificagao de indicios de mineralizagao pa-
ra Cu nas cabeceiras do Rib. da Geada (Ponto JP-434). O levan
tamento geoquimico regional registrou valores elevados para o




th

porem, nao foram suficientes o bastante para permitir conclu

soes categoricas a respeito do real potencial do Alvo.



preparo estrutural al ocorrido, com desenvolvimento de mais de
uma fase de fendmenos tectdnicos.

Além de fendmenos hidrotermais caracteristicos,
a zona andomala também & marcada por resultados elevados para
zinco e chumbo em solo e rocha, bem como ocorréncia mineral
com talio, prata, zinco e chumbo. '

Os fendmenos de escarnitizacido sd3o observados
no Alvo Bugio, bem como descritos em outras porcdes da Forma-
cdo Agua Clara.

No Alvo Bugio a suspeita de plug granitico suba
florante esta fundamentada na presenga de fragmentos graniti-
cos associados a zona de falha, além cde evidéncias indiretas
como anomalia estrutural e geofisica, e evidéncias diretas co-
mo os fendmenos hidrotermais e ocorréncias minerais relaciona-
das a este processo.

Acresce~se ainda a constante presengca de mani-

% festagoes deste tipo em toda a Formacdo Agua Clara.

A aplicabilidade do modelo escarnitico acompa-
nhado de processos hidrotermais no Alvo Bugio encontra respal-
do nos dados da pesguisa.

A atuag3o de processos hidrotermais é evidenciz
do por fendmenos de lixiviacdo e geracido de novos constituin-

- tes na zona andmala, bem como algumas evidéncias de transforme
¢Oes ocorridas, compativeis com a zona filica, propilica e ar-
gilica deste modelo.

Os fendmenos de escarnitizacdo ocorridos no Al-
vo Bugio sio bastante eVvidentes em sua fase inicial com recris
talizacdo metamérfica e troca local de componentes e menos ‘ev.
dentes na fase final, descrito no modelo como transferéncia d&
componentes em larga escala., Esta ultima fase parece ser mail
restrita & zona andmala.

Dos fatores essenciais para o desenvolviment
de processo de escarnitizacéo e hidrotermal a Formagdo Agu.

/r\‘ Clara possui todos, sendo que o Alvo Bugio se destaca talve.
cevido ao preparo estrutural ai ocorrico.

Para concluir pocemos dizer gue os trabalhos ¢

senvolvicos até esta fase permitiram avancos sicnificativos r

conhecimento da Formac¢do Agua Clara, em especiel do Alvo Bugic

—_— T



As anomalias de cargabilidadé, em sua grande
maioria s3o acompanhadas por anomalias de solo e ou litogeogui
mica, o que denota boa correlacdao entre os dois resultados de
prospec¢do. Acresce-se ainda que algumas anomalias estao posi-
cionadas sobre a falha orincipal (zona andmala) e que todas e-
las sao razas (maximo a 40m). ‘

Esta baixa profundiade das anomalias de carga-
bilidade & acompanhada pelos resultados da litogeoguimica do
furo ArB-01 onde os maiores valores tanto para chumbo como pa-
ra Zinco ficam na porgao alterada (00 a 37 metros de profundi-
dade).

Os resultados das escavagoes permitem concluir
gue uma das fontes das anomalias estd associada a zona de fa-
lha, dissociada de certa forma do tipo de rocha, ja qué tem-se
valor elevado tanto na litofdceis quartzosa brechada e hidro-
termalizada, como associado a zonas com concentragoes de oxido
de ferro, como associada a lifacies calcossilicatica brechada
e hidrotermalizada. O ponto comum, entre todos os valores ele-
vados na litogeoquimica, estd na presenca de brechacao e hidro
termalismo.

Outra informacdo importante das escavagoes foi
a constatacao da presenca de rocha granitica associada a zona
de falha, bem como a evidéncia dos diferentes estagios de hi-
drotermalismo, e constatagdo da presenca de bolsoces de argila.

Todos estes dados € que lavaram a formulagao '
de modelo escarnitico para o Alvo.

O furo de sonda ArB-01l, veio . caracterizar a
zona de falha como um dos alvos do prospecto, onde se detectou
ocorrencias minerais, posicionadas entre as duas brechas de fa
lha e assoicadas a veios calciticos.

Foi a primeira ocorréncia, de mineral de miné-
rio de chumbo e Zinco (?) dos alvos.

Das analises petrograficas efetuadas reforga -
se o carater cataclastico e hidrotermal da porgao anomala (zo
na de falha) . Sugere-se um metamorfismo cataclastico associa-
do a evento hidrotermal numa primeira fase compressional, com
posterior brechacdo e hidrotermalizagao, numa segunda fase dis

tensional (brecha constituidas por fragmentos de rocha com ori
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entagdo cataclastica). v

O modelo escarnitico sugerido para o alvo, (hi
potese de trabalho) mereceu alqumas consideragdes: As minerali
zacoes esperadas neste tipo de modelo sao: ferro, wolfrianio ,
cobre, chumbo, zinco, molibdénio e estanho.

A evidencia direta de Mineralizagdo até lesta
fase & de chumbo e zinco, tdlio e prata.

Os depdsitos escarniticos de zinco e chumbo,di
ferenciam-se dos outros depdsitos plutogenicos periféricos relacio
nados ao metamorfismo e ou metassamatismy térmico, por  ocorre
rem, comumente, distanciados dos contatos intrusivos.

Comumente a escarnitizag¢do acompanha os falha-
mentos e as zonas de contato entre as camadas, distanciando-se
muitas centenas de metros dos contatos intrusivos.

Os maiores depdsitos escarniticos de zinco e
chumbo conhecidos associam-se a plutdes graniticos de dimen-
sdes médias a pequenas, ricas em endoescarniticos.

A maior jazida de chumbo e zinco conhecida nes
te modelo € a de NAICA (México) com 10 milhdes de toneladas ;
13% Pb, 10% Zn e 403g/ton. de Ag. As dimensdes tipicas vao de:
0,2 a 3,0 milhoes de toneladas, com teores de 9% Zn, 6% Pb e
150 g/ton de Ag.

Os depdsitos de Pb e Zn s3do lavrados em minas
subterranea com teores médios de 6 a 12% de Zn, pouco menos de
Pb e tragos de Cu. A razdao Zn/Pb geralmente estid entre 1l:1 e
1:2, aumentando em profundidade. A maioria dos depdsitos escar
niticos ricos em Ag & lavrado unicamente pelos conteudos nes-
te metal.

A confirmagao do modelo proposto depende ain-
da de informac¢oes mais coﬁcretas, bem como a possivel presenca
de Sn e W, teoricamente localizados proximo a ctpula do plutao.

Segundo Routhier (1963 pg. 471) a  reparticao
dos elementos em torno de um plutao granitico situaria o Esta-
nho na clGpula do Plutdo, passando pelo wolfranio, Ouro, Cobre,
e mais externamente zinco, chumbo, Prata e Antimonio.

Embora no Alvo n3ao se tenha evidéncia da pre-
senca de Estanho e wolfrinio, existe a possibilidade destes ni
veis estarem preservados pelo nivel de erosdo atual.

Para concluir podemos dizer que a cada fase do
prospecto, desde o regional até a execucdo de sondzdens, se

agregou informacdes que apontam o alvo como potencial. Até a




penultima fase nao se tinha ocorréncia minetal para explicar
as anomalias de Chumbo e Zinco.

Como recomendag¢do sugere-se a execugao de no-
vos furos de sonda para se checar o modelo proposto, caso a
empresa se interesse por depdsitos de dimensoes esperados nes-

te tipo de modelo.



CoNCLUSOES E RECOMENDACOES

A execug¢do da geofisica sobre o Alvo, com pos-
terior cheque de campo através de escavagdes, sondagens e ana-
lises, agregaram dados que permitem elucidar algqumas questoes
e hipoteses a respeito da fonte das anomalias. Os resultados
obtidos permitiram avancos de conhecimento, porém, ndo  foram
suficientes o bastante, para permitir conclusOes categdricas &
respeito do real potencial do alvo andmalo.

A geofisica apresentou como resultado os se-
guintes topicos:

- rocha altamente polarizdvel nos Gltimos ni-
veis de investigagao. Este dado pode ser interpretado cbmo pos
sivel presenca de sulfeto em subsuperficie como também a pre-
senca de plug granitico sub-aflorante. Esta hipotese nao foi
confirmada nos resultados dos furos de sonda.

- cobertura polarizdvel e resistente é bastan-
te constante na area. Esta informag¢do pode ser explicada tanto
pela presenga da litofdceis de xisto metassedimentar com 10 a
20% de Oxido de ferro (hematita e limonita) na forma de poeira
pigmentante, como pela presenca de concentracoes de Oxidos de
ferro com até 5% deste elemento, associado a zona de falha.

- presen¢a de condutor tipico de falhamento ou
dique.

Esta informacdo foi comprovada tanto nas esca-

vagoes como em furos de sonda, evidenciando-se & presencga de

falhamento.

—~ inexisténcia de correlaciao nitida entre cor-
po condutor (falha ou mineralizacao sulfetada) com anomalias
de cargabilidade. Este fato acusado pela geofisica denota a

pouca probabilidade da existencia de corpo sulfetado em subsu-
perficie, porém, como a presencga de cobertura resistente e po-
larizavel deve ter prejudicado a qualidade dos resultados, es-
ta informagdo deve ser interpretada com reservas.

Na eventualidade de se aplicar um novo levantz
mento sobre o alvo recomenda-se um maior espagemento interele-
trodico, mesmo com perda de resolucao lateral.

~- presen¢a de anomalias de carczbilidade.




Geogquimica

Amostragem

Escavacoes

Amostragem

de sedimento de corrente

- amostragem - 02 amostras

- analise Cu, Pb, Zn, Ni, Co, -~ 10 dosagens
de Rocha

- com analise quimica ~ 38 unidades

- com analise petrogrifica - 21 unidades

- serradas e polidas - 20 unidades

- pogos (1,5 x 1,5 prof. variavel em metros) -
17 unidades

- trincheiras (15 x 1,5 x 1,5 metros) ~ 03 uni
dades

- total de material removido - 130 n’

de canal (pogos e trincheiras) (10 x 8 centimetros)

~ amostragem (20 em 20 cm) - 151 unidades

- analise (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Mn e Pb EDTA) -
1057 dosagens

Pesquisa de Detalhe na Zona Ancomala

Topografia

Geoquimica

Escavacoes

Amostragem

(malha 100 x 25 metros);

- reabertura de picadas - 2075 metros;

- implantaczo de novas linhas -~ 2725 metros;
de solo

‘= reamostragem - 87 amostras;

— reanidlise (Pb e Zn) - 174 dosagens

- amostragem (linhas novas) - 85 amostras

— analise (Pb e Zn) - 170 dosagens

- amostragem para controle de qualidade - 10 a

mostras
- analise (Pb e Zn) - 20 dosagens

~.pogcos - 23 unidades
- trincheiras - 02 unidades
de canal e analise quimica
- amostragem (horizonte - C) - 59 unidades
- amostras analisadas -~ 30 unidades

- analise (Pb e Zn) - 60 dosagens
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PROSPECCAO DE DETALHE PARA Pb-Zn NO ALVO BUGIO
FORMACAO AGUA CLARA - PARANA

MARCOS VITOR FABRO DIAS

O trabalho foi feito para obtengao do grau de
especialista, pelo autor, em Geologia Exploratdria. Titulo
expedido pelo Departamento de Geologia da Universidade Fede
ral do Parana.

Em termos de dados novos, nada fol agregadoao
gque consta no Relatdério Final do Projeto Sao Silvestre-Alvo
Arroio do Bugio. A diferenca & o enfoque dado, qual seja, o
de se fazer especulacdes & respeito do modelo exploratdrio

possivel para o alvo, e por extensio a Formagao Aqua Clara.

. A Formacao Agua Clara sofreu influéncia térmica
das intrusces dos complexos batoliticos e outras manifestacoes
magméticas posteriores, registrades em maior ou menor intensi-
dade - & depender de fatores como profundidade de alojamento cc
corpo ‘granitico, diferencial do gradiente térmico do corpo e
encaixante, tempo de atuacdo do processo, tamanho da intrusao,
etc. .

Estas intrusdesc propiciaram o desenvolvimentc
de células hidrotermais e processo de escarnitizacdo que atua-
ram com maior ou menor intensidade dependendo da composicido e
diSponibilidade‘de fluidos, preparacdao estrutural, reatividade
das rochas envolvidas, etc.

No Alvo Bugio a atuagdo de processos térmicos e
hidrotermais estd nas diferentes litofacies, em especial na zc
na andmala para chumbo e zinco.

Os processos hidrotermais estdo marcados por me
nifesta¢Ses como preenchimento de veios e vénulas, alteracdes
mineralogicas, presenca de porfiroblastos e macrocristais,
crescimento mineral, silicificacdo, argilizacdo, etc.

O desenvolvirento dos processos hidrotermais de

forma mais acentuada na zornz andmala se deve principalmente ac



Geofisica e Cheque de Anomalias

— reabertura de picadas - 3075 metros

- levantamento geofisico - 2475 metros

— escavacoes (2 trincheiras, total 150 metros
lineares) - 309 m?

- amostras de canal e analise quimica das esca
vacoes - 4 unidades

~ amostras de concentrados p/andlise minerald-

gica - 2 unidades

Sondagens

FURO 1 ArB - 01

Metragem (perfurada e testemunhada) 138,54 met.



RELATORIO FINAL DO PROJETO SAO SILVESTRE
ALVO ARROIQ DO BUGIO

MARCOS VITOR FABRO DIAS - SET/1987

Este trabalho da continuidade ao detalhamento do
alvo andmalo detectado sobre o Alvo Bugio (Relatdric de Etapa
do Prospecto Sdao Silvestre - Alvo Arroio do Bugio - AN-IX-3).

Os trabalhos realizados visaram estakelecer me-
lhores critérios para investigacdo do alvo através de sonda-
gem, ora efetivada, se valendo de geofisica e chegue destas a-

nomalias.
Os dados fisicos de producao foram:

Verificacao de Anomalias e Pesqguisa de

Detalhe no Alvo do Bugio

Topografia (malha 200 x 25 metros)
- abertura de picadas e pigqueteamento - 13.475
metros;
Orientativo de Geoquimica de solo

- amostragem - 61 amostras

-~ anadlise (Cu, Pb, Zn, Ni, Co e Mn) - 366 dosa
gens
Geoquimica de solo em malha
— amostragem - 495 amostras
- anilise (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Mn e Pb EDTA )
3456 dosagens.
Amostras para controle de qualidade analitica.
- duplicata e replicatas - 54 amostras
Fotointerpretacio.
- escala 1:25.000 - 25 km?
Geologia
~ perfilagem geoldogica em drenagem - 10.000 me
tros
- reperfilagem - 680 metros
~ mapa geologico 1:5000 - 5 km?

~ amostras de rocha coletadas - 60 unidades
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Area abrangida - 5 km?

- 7226

— 7222

643 646

ESCALA
1:200.000
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terada. Nessa trincheiré foi encontrada uma ocorréncia sob a
forma de filme, preenchendo fraturas e contém talio e prata em
sua estrutura.

A associagao Cu/Ni estd ligada aos corpos dedia
bdsio; Pb, Zn, Pb/Zn & ficies de quartzitos e carbonatos bre-
chados e hidrotermalizados; Mn/Co, Mn/Co/Ni, Ni e Mn e poucos
pontos de Zn & facies calcossilicdtica; e Ni/Co, Mn/Co, Mn, Co
fracamente ligada a ficies de xistos.

Apesar de valores elevados em rocha para chum-
bo, nenhuma ocorréncia foi constatada, ficando em aberto a pos
sibilidade de existéncia de mineral de minério deste elemento
associado ao processo hidrotermal.

Acresce o0 metamorfismo termal generalizado so-
bre o alvo, bem como a presenga de facies carbonatico que es-
tatisticamente & o maior responsavel por jazimentos de chumbo.

Os trabalhos realizados nessa fase compreende:

- Abertura de picaaas e piqueteamento=13,475 m.

- Coleta de amostras para o orientativo de so-
lo = 61 amostras.

- Coleta de amostras de solo em malha = 495 a-
mostras.

- Fotointerpretacao 1:25.000 = 25 km?.

- Perfilagem = 10,680 m,

- Coleta de amostras de rocha = 60 amostras.

- Rochas enviadas para andlise petrografica =
21 amostras.

- Amostras de rochas enviadas para andlise qui
mica = 38 amostras.

- Amostras de rocha enviadas para serrar e po-
lir = 20 amostras.

- Amostragem de canal nos pogos para andlise qui
mica (solo e rocha) = 138 amostras.

- Coleta de amostras nas trincheiras eencaminha
mento para anadlise quimica de rocha = 13 amostras.

Segunda fase do Prospecto Sao Silvestre inclui
trabalhos adicionais sobre o alvo, com as seguintes ativida-

des: - adensamento da amostragem de solo em linhas de 100x100m
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com coleta de 25 em 25 m sobre as linhas (somente na zona and-
mala); - execugao de trabalhos de geofisica (método a ser estu
dado) para facilitar na locagao de sondagem; - execugao de fu-

ro de sonda em local a ser estudado, apds analise dos novos. da

dos.

Os dados fisicos desta fase compreendeﬁ:

- Reabertura das picadas sobre a zona andmala =
2.075 m.

- Abertura de novas linhas com piqueteamento
(25 x 25 m} = 2.025 m.

- Abertura de nova linha basica (piquete 51) =
700 m. .

- Reamostragem de solo das linhas antigas = 87
amostras.

- Amostragem de solo nas linhas novas = 85 amos
tras.

- Amostragem para controle de gqualidade = 10 a-
mostras.

- Anadlise quimica de 182 amostras (Pb e Zn).

Na comparacao de mapa de isovalordas duas fases
fornece que a Gnica nova anomalia gerada foi da linha 01N, pi-
quetes 53 e 54, isso para o chumbo. Para o zinco, a mudanca
mais brusca foi a nao confirmagao do valor alto na linha 028,
piquete 32 e 33. Do adensamento fol a presenga de valor alto
na linha 01S, piquetes 52, 53 e 54 e linha 01N, piquetes 52,53
54 e 55, ficando em aberto nesta porgao.

A maior parte dos dados desta segunda fase vem
confirmar o que ja foi visto na fase anterior.

Os elementos esperados sao Pb e Zn (bem demarca
dos) e mais fracamente Co e Mn em pontos isolados e proximos a
porcao central da anomalia.

O tipo de mineralizagao esperada pode ser stock
works, pela presenga intensa de veios de quartzo preenchendo
fraturas e pela Unica ocorréncia mineral se dar desta forma,
embora nao seja nem mineral de minério dos elementos qﬁe deli-
mitam a zona andmala. Pode ser estratiforme, j& que a rocha &

carbonatica e apresenta dissemina¢des de pirita epirrotita (?).
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Ou ainda pode ser em forma de veio, & remoto pela disposigaoda
zona andmala, mas alguns picos mais altos sao observados den-
tro dela.

Em um padrao estrutural geral as dobras sao iso
clinais (eixo E-W). Sobre a facies brechada € menos homogéneo
o comportamento estrutural, mas os mergulhos sao baixos.

E sugerida a continuidade da pesquisa através
de furo de sonda, mesmo_com alguns pontos negativos. Os furos
propostos sao em numero de 6, mas devendo ser reduzidos a 3 pa

ra a execugao.




RetaTor10 DE ETAPA DO PROSPECTO SA0 SILVESTRE; ALVO ARROIO DO
Bucio (AN IX-3) - Dez/83 - ReraTor1o DE ETAPA DO ALvo Buslo
FAse Il - Ma1o/84 -

(Marcos Vitor Fabro Dias/Oscar Salazar Junior)

A primeira fase do Prospecto Sao Silvestre con
siste em checar a bacid do Ribeirao do Bugio, andmala para Pb,
Zn, Mn e Au.

A 3rea em questao ja foi trabalhada pela Minero
par, através de mapeamentos geoldgicos e levantamentos geogquil
micos de sedimento de corrente e concentrado de bateia em ambi
to regional e semidetalhe.

O mapeamento litofacioldgico abrange uma area
aproximada de 5 km? em escala 1:5.000, realizada também geoqui
mica de solo em malha 200 x 25 m numa area aproximada de 2km?,
as escavacgoes abrangem 17 pocos e 3 trincheiras, além da cole-
ta de diversas amostras de rocha para estudos petrograficos (fo
ram descritas 21 fichas petrograficas), andlises quimicas (so-
lo, sapropelito, rocha) e também tentativa de geofisica (magne
tometria e cintilometria).

Através do mapeamento, subdividiu-se a &rea em
trés litofacies distintas: uma de rochas pelito-clasticas xis-
tosas, outra de rochas calcossilica&ticas bandadas e outra com
camadas de rochas quartzosas e carbonaticas, fraturadas e hi-
drotermalizadas.

A geoquimica de solo confirmou drenagem andma
la (D-3) para Pb e Zn, delimitando 0,2 km? de zona andmala. Fo
ram obtidos valores maximos de 570 ppm para Pb, 580 ppm para
Zn e 9.600 ppm para Mn.

Os resultados de rocha, po¢os e trincheiras in-
dicam os mais elevados valores, observados na trincheira T-1:
10.000 ppm para Pb e 2.100 ppm para Zn. Esses valores elevados
estao relacionados & rocha bandada, com estratos de cores a-

vermelhadas e preta, fraturadas e com veios esbranquicados dis

cordantes; provavelmente trata-se de rocha calcossilicatica al
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Area abrangida - 15 km?
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RELATORIO DE ETAPA DO PROSPECTO SAO SILYESTRE
'CHEQUE DAS ANOMALIAS: ARRoro BELrsARro (SANTAQuITERIA) (AU ESN)
ARRoro BELA VisTA (PB)
ARROIO DAS PEDRAs E PavAozinto (Co, Cu,
P E IN)

(Marcos Vitor Fabro Dias/Abril-84)

O relatdrio refere-se a primeira etapa docheque
das anomalias; Belisérig (Au e Sn), Bela Vista (Pb) e Arroio
das Pedras e Pavaozinho (Co, Cu, Pb e Zn).

Foram mapeados cerca de 15 km? em escala
1:10.000, com perfis geoldgicos em drenagem com controle de 20
em 20 m (19.080 m), coletadas amostras de rocha (23), com amos
tras enviadas para andlise petrografica (l2), amostras para a-
nalise quimica (06), amostras para serrar (03), coleta de con-
centrado de bateia (26), amostras de concentrado de bateia com
andlise quimica (15), coleta de amostras de solo para analise
gquimica (100). A fotointerpretacao abrangeu uma area de 50 km?
em escala 1:25.000 e 1:70.000.

0 Alvo Belisario apresentou valores menores que
05 ppm para estanho e os valores para ouro foram muito baixos
(maximo de 0,Cl7 g Au por t cascalho). Os resultados para esta
nho afasta qualgquer tentativa para esse elemento, assim também
para depdsitos secundarios para ouro. Com relagao a depdsitos
primdrios de ouro, os resultados nao sao promissores, e como
fonte provavel deste elemento € suposto que sejam os mica-xis
tos.

A ocorréncia de veio de quartzo com pontuagoes
de galena no Alvo Bela Vista nao apresentou nenhum interesse
devido a sua pouca expressividade em area, volume e teores bai
X0Ss.

No Alvo Ribeirao das Pedras e Pavaozinho os re-
sultados de solo nao apresentam valores absolutos, significati
vos e tao poucos contrastes acentuados, aparentemente sao pro-
dutos do substrato rochoso.

As zonas andmalas geradas pelo sedimento de cor
rente permite suspeitar que sao produtos de influéncias litold
gicas, chumbo mais elevado no granito e cobre e zinco nos di-
ques. ’
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SEMIDETAILHE SAO SILVESTRE

QUADRO RESUMO

SUB| ASSOCT .« - COMENDAGCES Prig
QA b | qutmrca LITOLOGIA R rid.
I - [Pb Granitos - Cc |0,5 km?
II |- |Pb Fm. Votuverava - Cc (0,5 km?
- Fm.Votuverava e _ 2
III Zn, 35 | pn'oua Clara(US) C |1,0 km
IV |- |2n, As Fm. Votuverava - C |1,0 km?
Ilevantamento a nivel de
detalhe (Fase A) c/amos-
Fm. Agqua Clara tragem de solo em 3 ou 4
V |-|cu, Pb | (Unid.SBo Silves | linhas transversais SW - 2,5 km?
tre) e Granitos [NE c/espagamentos de 50e
100 m. Analisar Cu e Pb.
1 lco. mn Fm, Agua Clara Ilevantamento a nivel de
! (Un.Sao Silvestre)| detalhe (Fase A) com a- 1,5 km?
2 lzn. ™M " mostragem de solo de en-
\'ai ’ costa c/espagamento de | A |6,0 km?
" 100 metros. Analisar, em
3 |Pb,As,Mn cada subzona, os elemen- 2,0 km?
" tos andmalos que as defi
4 |Bb,Zn,Mn niram. & - 1,0 km?
_ Fm, Agua Clara - 2
VI Zn (Un.Sao Silvestre) C 10,5 km
Ievantamento a nivel de
detalhe (Fase A) c/amos-
VIII| - |Mn fénn gégsgi(]f\];:ire) tragem de solo em encos- | B [1,5 km?
’ ta c/espagamento de 100
m. Analisar Mn.
Ievantamento a nivel de
Fm, Agua Clara
1 |Ph,Zn,Mn = detalhe (Fase A) c/amos- 2
(Un.Sao Silvestre) tragem de solos em encos 1,0 km
IX |2 |2n, Mn " ta c/espagamento de 100 | A
metros. Analisar em cada 0,5 km?
" subzona, 0s elementos a-
3 |Pb,Zn,Mn ndmalos que as definiram 3,0 km?
Ievantamento a nivel de
detalhe (Fase A) c/amos-—
X | - |cu,2zn,Co f;nn %gggi(l%zire) tragem de solos em encos | B |1,0 km?
) ta c/espagamento de 100
m. Analisar Cu, Zn e Co.
Pb.2n.Co Ievantamento a nivel de
1 as e cu | Sed. Antinha detalhe (Fase A) com a- 1,0 km?
mostragem de solo em en-
XTI costa ¢/ espagamento de A
100 metros. Analisar, em
. cada subzona, os elemen-
niram. -

A (12 prioridade)

B (22 Prioridade)

C (3‘? Prioridade)




QUADRO RESUMO
20 | rircn | LITOLOGIA RECOBNDAGOES |77
Fm.Votuverava ILevantamento a nivel de
I Au Granitos detalhe: 1) Adensamento 2 1300 w2
Sn Fm. Agua Clara da amostragem concentra !
(Un.Sao Silvestre) [ da de bateia; 2) Espacga-
Fm., Agua Clara mento de 200 metros nas a | 6.0 xm?
II Au, Sn o~ s . o= !
(Un.Sao Silvestre) | drenagens normais as es—
truturas e 500 metros na
1L Au " quelas paralelas as es- B | 1,0 kn?
truturas; 3) Analise mi-
v Au " neraldgica acarpanhada de B | 1,5 km?
analises quimicas para
Fm. Agua Clara ouro; 4) Usar as mesmas
\Y Au (Un.SaoSilvestre) | técnicas deamostragem em | A [ 5,0 km?
Seq. Antinha pregadas nos levantamen
tos preliminares.

A (12 prioridade)

B (22 Prioridade)




GEoLOGIA E PoTENCIALIDADES EconNdMicAs DA REGIAO DE SA0 SILVES-
TRe (PR)

(J. B. Pontes/0O. Salazar Jr., Julho/82)

Este relatdrio compreende mapeamento geoldgico
e amostragem geoquimica de semidetalhe, abrangendo rochas da
Formacao Agua Clara e secundariamente da Formacao Votuverava do
Grupo Acgungul.

Abrange uma area de 100 km?, onde o mapeamento
geoldgico &€ em escala 1:25.000. Foram descritos 130 afloramen
tos, 150 amostras de rochas coletadas, sendo 71 dessas amos-
tras foram para analise quimica e 79 para petrografia, 428 a-
mostras de sedimento de corrente e 79 amostras de concentragao
de bateia, '

A estrutural da area & bastante complexa, resul
tado da superposicao de pelo menos 3 episddios de deformacgoes,
dois dos quais aparentemente associados com eventos metamdorfi-
cos regionais (F; e F,;). Ocorrem inumeros falhamentos de dire-
cao NE e fraturamentos NW, na maioria preenchidos por diques
de diabasio. As paragéneses minerais indicam uma fase inicial
de metamorfismo regional na parte superior do grau fraco e lo-
calmente na parte inferior do grau médio. Evidéncias petrogra
ficas indicam uma fase de retrometamorfismo, nao muito intensa.

Algumas caracteristicas geoldgicas do facies vul
cano-sedimentar da Formacao Agua Clara parecem muito favora-
veis para a ocorréncia de depdsitos de metais basicos, dentro
do modelo exalativo-sedimentar ou exalativo-vulcanico, sendo:
- ambiente marinho profundo, com predominincia de sedimentos
peliticos e intercalagaes de rochas carbonaticas, metatufitos
basicos, anfibolitos, metavulcanicas intermediarias e sedimen
tos quimicos-metachert e formacoes ferro-manganesiferas; - pre
senca de sulfetos disseminados (pirrotita, pirita, calcopirita
e, raramente galena), localmente foram observados delgados ni-
veis concordantes com forte concentragao de sulfeto; e anoma-

lias geoquimicas de sedimento de corrente para 0s elementos



()

Lrea abrangida - 1.000 km?

— 7234

615

— 7212

635

ESCALA
1:200.000



RererENCIAS BIBLIOGRAFICAS

RAMOS, M.M. Estudos geogquimicos orientativos na regiao de A-
guas Claras. Parana. MINEROPAR, Relatorio ostensivo, 1981.




)

LEVANTAMENTO GEOQUIMICO DE SEMIDETALHE NA AREA SAO SILVESTRE™
(Mauricio M. Ramos e Otavio A. Boni Licht, Julho/82)

Prospecgao de sulfetos de metais basicos, além
de ouro e concentragoes supergénicas de manganés.

Foram coletadas 428 amostras de sedimento ativo
de corrente e 79 amostras de concentrado de fundo de bateia.

Sedimentos de corrente - Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Feg
Mn e As.

Concentrado de bateia - Au, W e Sn.

Mapa geoldgico 1:25.000, abrangendo uma area de
100 kmz) originando uma densidade média de 4 amostras/km? para
sedimentos de corrente e 1 amostra/km? para os concentrados de
bateia. No geral foram descritos 507 pontos com densidade de
5 pontos/km?.

Os dados geoquimicos, testando sua qualidade,
demonstrou representatividade e confiabilidade desses dados

(método proposto por Thompson e Howarth).
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Pb/Zn e Cu associadas as rochas desse facies, valores elevados
para esses elementos também tem sido constatados na litogeogui
mica, além de Au em concentrados de bateia.

Os depdsitos gerados pela precipitagao dos me-
tais contidos nas solugOes hidrotermais mineralizadas, extrava
sadas no fundo oceanico, sao constituidos basicamente por piri
ta (ou pirrotita), com quantidades variaveis de Cu, Pb e Zn, as
sociadas, além de Ag, Sn, Cd, Sb, Bi e Au. Ainda nesse facies
(vulcano-sedimentar) a ocorréncia de delgados niveis com enri-
guecimento residual de manganés (as vezes 20 cm de espessura) ,
possibilitando a existéncia de concentragoes economicamente re
cuperaveis desse elemento.

Dentro da facies carbondtico destacam-se as se-
guintes potencialidades minerais: - calcario para o cimento;
- depbsitos de Pb e Zn associados ao modelo carbonato de aguas
rasas, peguenas ocorréncias de galena; e - depdsitos tipo
"skarn".

As recomendacoes para posteriores pesquisas se-
guem:

- Pesquisa na regiao de Sao Silvestre, facies
vulcano-sedimentar da Formacao Agua Clara. ‘

- Os trabalhos de avaliacao das zonas andmalas
deverao ser executados somente nas "anomalias padrao", segundo
parametros obtidos nesse relatdrio. 4

- Dispensa da area de pesquisa Cu-01 que abran
ge rochas da Formagao Votuverava, pois nao ha anomalias geoqui
micas resgistradas.

- Alto significado da zona andmala V, com mine-
ralizacao de Pb, além de uma possivel associacao com Au e Ag,
recomenda-se que seja requerida uma area de pesquisa, visando
controle legal dessa regiao.

- Estudo orientativo na bacia do Arroio Bela
Vista, devido ao baixo contraste verificado nos valores de Pb.~/

- Estudo geoquimico orientativo sobre um dique
de diabasio da area para determinar a influéncia desse, nos le
vantamentos geoquimicos.

- Levantamento geoquimico de semidetalhe na ba-



cia do Ribeirao Agua Branca, através de concentrado de bateia
(anomalia para Au), para verificar causa da anomalia.

- Anomalias padrao: Grupo I - IX.3, grupo II -
VI.2, grupo II - V e grupo IV - I,

- Além da pesquisa para Pb, Zn, Cu e Au no Fa-
cies Sao Silvestre, das prioridades a pesquisa de Mn, que deve

ra constar de projeto especial. -
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REcONHECIMENTO GEOQUiMIco REG1ONAL NAAREA DA ForMAGAO AcuA (LA

RA
(Mauricio Moacyr Ramos, Dez/1981)

Visa fornecer subsidios, a nivel de reconheci-
mento geoquimico regional, através da andlise gquimica de amos-
tras de sedimentos ativos de corrente e concentrados debateia,
aos estudos de avaliacao do potencial mineral da area de ocor
réncia das rochas da Formagao Agua Clara.

Mapa geoldgico 1:25.000, abrangendo uma area de
1.000 km?. Realizadas 569 amostras de sedimentos ativos de cor-
rente (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn e As) com densidade média de
1 amostra/2 km? e bacias de captagio com até 5 km? de  exten-
sao; e 106 amostras de concentrados de bateia (Cu, Pb, Zn, Aue
Ag) com uma densidade média de 1 amostra/10 km? e areas de cap
tacdo com extensdes variando entre 8 e 15 km?, Na interpreta-
cao dos dados geoguimicos foi empregado o método grafico suge-
rido por Sinclair (1976), a partir do qual, definiram-se 53 zo
nas andmalas oriundas dos sedimentos de corrente e 16 zonas a-
nomalas provenientes da analise dos concentrados de bateia.

Foram distinguidos 2 grupos de zonas andmalas:
Grupo I - Constituido a partir dos sedimentos de corrente e ©
Grupo II - Formado pelos concentrados de bateia.

E impreciso indicar com seguran¢a guais dessas
anomalias seriam significativas e/ou nao significativas, além
do agravante da area em questao estar sujeita a  contaminagao
atravées de produtos quimicos.

A gualidade dos dados analiticos e do processo
de amostragem testada pelo método proposto por Thompson e
Howarth (1978) se revelou, em termos gerais, pior do que 10% em
ambos os laboratdérios envolvidos, apesar disso, os critérios
de obtengao pelo Sato das amostras duplicatas justificam a to-

lerancia de Indices de precisao menos rigorosos.
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Ainda recomenda-se continuagao da pesquisa nas

regices de Ag¢unguizinho/Bica de Pedra e de Pinheirinho.
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chas carbonaticas essencial/clastica, essas rochas foram estu
dadas superficialmente.

O Facies Sao Silvestre, assim como toda a se-
gliéncia Perau, parece ser promissor a depdsitos associado a
rochas cléasticas do modelo Exalativo Sedimentar, esses tipos
de depdsitos sao mais importantes para Zn, com gquantidades me-
nores de Pb e Cu, além de Ag.

Deve ser considerada a possibilidade de ocorrég
cia de cobre em escarnitos e ouro por influéncia das intrusoes
graniticas associadas aos metassedimentos da Formagao Agua Cla
ra.

A seqgliéncia clastica denominada Antinha tem a-
presentado alguns indicios favoraveis para a ocorréncia de co-
bre.

As principais ocorréncias minerais da &area sao:
marmore para cimento, dentro do Facies Serrinha; manganés/feg
ro, Facies Sao Silvestre; Fe/Mn dentro do Facies Carbondticoda
Formagao Votuverava; galena associada a marmore do Falies Ser-
rinha; pirita, pirrotita e subordinadamente calcopirita dentro
do Facies Sao Silvestre e Serrinha; indicio de galena no Rib.
Pinhalzinho dentro do Facies Sao Silvestre; e malaguita asso-
ciada & Seqliéncia Antinha.

Dentro do Facies Sao Silvestre da Formacao Agua
Clara, recomenda-se a continuagao da pesquisa para Cu, Pb e Zn
nas regioes de Barro Branco, Rancharia, Monjolinhos (ouBugio),
Pavao dos Gomes, Santa Quitéria e S3ao Silvestre, assim como na
regiao do Ribeirao das Pedras, Jacui e Palmital (Cagador/Palmi
tal). Também recomenda-se pesquisar possiveis concentragoes su
pérgenas de manganés. Continuac¢dao da pesquisa na regido de Ta-
canica para Cu e Pb, e na parte SE da area {(zonas anomalas 48
e 51).

Na Segliéncia Antinha, as zonas andomalas (Pb, Zn,
Cu, As e Au) tem prioridade 1, sendo necessaria a continuidade
da pesquisa para testar o potencial dessa segliéncia.

A Segliéncia Serrinha revelou-se pouco promisso-
ra para a ocorréncia de mineralizagdes de metais bisicos. Ape-
nas na regiao de Pinhal Grande recomenda-se pesquisa para Pb e
Zn.



GEOLOGIA E POTENCIALIDADES EconoMicas DA FormagRo Asua CLARA
(PR)

(J. B. Pontes, Novembro/81)

Este relatdrio visa principalmente a parte de
geologia e andlise do potencial econdmico mineral da Formagao
Egua Clara, notadamente para metais basicos (Cu, Pb, Zn), Au e
Ag,

Efetuou-se uma fotointerpretacgao em escala
1:70.000, mapeamento geoldgico e mapa de localizagao de aflora
mentos descritos em escala 1:50.000, afloramentos estudados
176, analises petrograficas 69, andlises gquimicas 98. A area
do esboco geoldgico fica em torno de 1.148 km? e a area de co-
leta de amostras em torno de 260 km?2, isso devido a coleta ser
efetuada através da realizacao de perfis transversais ds dire-
coes estruturais das rochas, principalmente ao longo de drena
gens, Unicos locais onde bons afloramentos podem ser encontra-
dos. Grande parte da area do esbo¢o geoldgico gue nao foi cole
tado amostras corresponde ao Granito Trés COrregos e o restan
te pertence a varias fdcies. A drea fica restrita a exposicgao
de rochas da Formacao Agua Clara.

Os dados de campo demonstraram gue o Facies Ser
rinha da Formacao Agua Clara (predominantemente carbondtico),
constitui uma segliéncia de carbonatos de aguas rasas de origem
cldstica, essas rochas carbondticas sao suficientemente poro-
sas para permitir a acumulagao de mineralizag¢odes, principalmen
te de Pb e Zn, durante as transformagoes diagenéticas. Compro
vando esse modelo temos: existéncia de possiveis calcarenitos
na regiao de Acunguizinho com pontua¢oes de galena, ocorréncia
de galena na regiao de Pinhal Grande e ocorréncia de pirita,
pirrotita e, mais raramente, calcopirita, sob a forma de disse
minagoes nas rochas desse facies.

As rochas carbonaticas (marmores calciticos) in
tercaladas no Facies Pinheirinho também constituem uma seglién

cia de carbonatos de aguas rasas, porém nao foi registrado ro-
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LEVANTAMENTO GEOQUIMICO DE SEMIDETALHE NA AREA DA "SEQUENCIA
ANTINHA" - PR

(Mauricio Moacyr Ramos - Agosto/1983)

O relatdrio refere-se ao levantamento geoquimi
co de semidetalhe entre os municipios de Rio Branco do Sul, Al
mirante Tamandaré e Caméo Largo.

Amostragem geoquimica em escala 1:25.000, abran
gendo uma area de 180 km? onde foram coletadas 418 amostras de
sedimentos de corrente, com densidade de 2,3 amostras/km?; e
103 amostras de concentrados de bateia, com densidade de 0,5 a
mostras/km?.

Sedimentos de corrente (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe,
Mn e As), a partir deles, foram individualizadas 19 zonas and-
malas que abrange 50 km? da &rea. Dos concentrados de bateia
foram individualizadas 11 zonas, com 35 km? da area em ques-
tao.

No total foram coletadas 521 amostras, além de
16 amostras representativas dos varios litotipos da area, as-
sim permitindo uma densidade de 3 amostras/km2.

As amostras foram divididas nas seguintes popu-
lagoes: Diques de Diabédsio, Agua Clara, Antinha, Unidade (A),
Unidade (B), Unidade (C) e Conglomerados Arcoseanos e Branco.

Os resultados de Cu, Pb, Zn, Ni e Co apresentam
precisao melhor do que 20%, demonstrando confiabilidade nas

técnicas aplicadas. O Pb & o metal que tem melhores chances de

ocorrer em concentragoes importantes na &area, principalmente
relacionado aos metassedimentos da Unidade (A) da "Seqliéncia
Antinha", ou mesmo aos conglomerados arcoseanos sotopostos a

referida seqliéncia.
Deve ser realizada uma avaliagao de campo para

identificagao das provaveis causas das anomalias prioritdrias.
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Os depdsitos do tipo "red bed" e Kupferschiefer
sao potencialidades da area em questao.

Sobre a Seqgfiéncia Antinha foi”mapeada a Unidade
Conglomeratica Arcosiana, depositada em escarpa de falha e re-
lacionada, em principio, as rochas da Formagao Camarinha (mo-
lassa). ’

Ha registro de uma ocorréncia de malaguita no
Rio Curriolinho.

Foram descritas 25 fichas de analise petrogrd

fica.
Com vista no potencial da Segliéncia Antinha re-

.comenda-se outras técnicas para uma avaliagao mais segura, sem

influéncia dos diques, assim como: - estudos geoquimicos visan
do eliminar a interferéencia verificada na amostragem de sedi
mento de corrente; - planejamento execugao de analises de mine
rais pesados (visual); - realizagao de amostragem de solo em
linhas transversais as camadas. Esta nova fase de prospecg¢ao

pode ser ampliada para fosfato sedimentar e grafita.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

RAMOS, M.M. Reconhecimento geoquimico na a&rea da formacao A-
gua Clara. Relat. Int. MINEROPAR, 1981.

PONTES, J.B. Geologia e potencialidades econdmicas da forma-
cao Agua Clara. Relat. Int. MINEROPAR, 1981, 34 p.

RAMOS, M.M. Levantamento geoguimico de semidetalhe na area
da"seqgliencia Antinha". Parana. Relat. Int. GATE/MINEROPAR ,
1983,

RAMOS, M.M. e LICHT, O.A.B. Levantamento geoquimico de semi-
detalhe na area de Sao Silvestre. Parana. Rel. Int. MINERO-
PAR, 1982.




GeoLoGIA E POTENCIALIDADES FCONOMICAS DA SEQUENCIA ANTINHA
(Marcos Vitor Fabro Dias, Oscar Salazar Junior, Agosto/1983)

O prospecto Antinha visa a confirmacao e avalia
cao dos dados obtidos pela Mineropar, em relagao a geologia da
area e com énfase & prospecgao de jazimentos estratiformes de
metais basicos. "

As atividades compreenderam mapa geoldgico e
amostragem geoquimica em escala 1:50.000, abrangendo uma area
de aproximadamente 200 km?, onde predominam rochas metassedi-

mentares do Grupo Acungui e da Formagao Agua Clara.

No levantamento da avaliagao geogquimica foram
coletadas 418 amostras de sedimento de corrente (Cu, Pb, Zn,
Ni, Co, Fe, Mn e As) com uma densidade aproximada de 2 amos-

tras/km?, e 103 de concentrados de bateia (Au) com densidade
de 1 amostra/km?. Também foram obtidos alguns resultados de a-
mostras de rocha. No geral foram coletadas 537 amostras, com
uma densidade de 2,7 amostras/kmZ.

Os resultados de geogquimica de sedimentos de
corrente foram comprometidos pelos problemas dos diques, fican
do clara a associacao Cu, Ni, Co e Fe com esses corpos. Assim
dificulta a prospecgao por esse método, sobre as areas posicio
nadas sobre o Arco de Ponta Grossa (pela alta freqliéncia de di
ques). Ha influéncia dos diques na geomorfologia e controle das
drenagens sobre a Formagao Votuverava e Seqliéncia Antinha prin
cipalmente, ainda sobre a Formacao Agua Clara e sobre rochas
graniticas. Compromete as anomalias de cobre detectadas, sendo
dificil a sua interpretacao sem prévios subsidios geoldgicos
in loco.

A Segliencia Antinha foi subdividida nas unida-
des A (redutora) e B (oxidante) e o nome foi estendido as uni-
dades C (carbondticas) e D (Vuturuvu).

O posicionamento tectono-estratigrafico deve es
tar relacionado ao final do Ciclo Brasiliano, com uma fase de

deformagcao e matamorfismo de grau baixo.
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DETALHE NA CAGADOR - JAcUT

Solo de encosta com andlise para As.

Mapa geoldgico na escala 1:5.000 abrangendo uma
drea de aproximadamente 4 km?. Foram coletados 469 pontos, per
mitindo uma densidade de 117,2/km?, eles estao espacados de
50m.
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Cacador—-Jacui

QUADRO RESUMO
ASSOCIAGRO RECOMENDACUES
ZNA OUTMICA LTTOLOGIA P.
Verificacao de campo
e can perfil geoldgico
Granito a nos corregos, reamos 2
I Au Oorregos tragem das estagoes A 3,0
e camplementacao. A-
nalise para Au
| 11 Au Eé:?risma : - c | 1,0 km?
Facies Sao 2
I1I Au Silvestre Idem zcna I B 0,5 km
Facies Sao 2
v Au i lvestre Idem zona I A 3,5 km
Facies Sao 2
\Y% Au Silvestre Idem zona I A 4,0 km
Granito 3
Corregos 2
VI Au Facies S3o Idem zona I A 6,0 km
Silvestre
Facies Sao _ 2
VI Au Silvestre c 1,0 Jm

A (12 prioridade]

B (22 Prioridade)

¢ (32 prioridade)




QUADRO RESUMO
Z0 |8 ASSOC.
0 |S. LITOLOGIA COMENDAGCES P
NA |Z.| QUIMICA REl e
. Facies Sao Silvestre
ot - 1 km?
1 [Cu,Ni,Mn Granito 3 COrregos c
I |2|Cu M Facies Serrinha - C|1 km?|
Facies Sao Silvestre
3 |Ca e Serrinha - C L, Sk
Verificagao de campo oom
perfis geoldgicos cos cOr
- - . A . regos.Apds avaliagao pros
IT |1 |Cu,Pb,Ni | Facies Serrinha sequimento dos trabalhos Al 1l km?
com amostragem de solos a
estrutura. Analisar Cue Pb |
2 |zn, Pb | Ficies Serrinha Ldem subzena 1. Aralisar | g | gy
Cu,Pb,Zn, - - . .Idem subzona 2. Analisar 2
1 Ni,Co,Mn Facies Serrinha Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Mn A| 2 ki
Verificacao de campo com
perfis geoldgicos nos cor
regos.Apds avaliagao pros
Cu,Pb,7n, - . | sequimento dos trabalhos 2
IIT| 2 o, Mn Facies Serrinha com amostragem de  solos A 2 kw
nas encostas ou em linhas
transversais a estrutura
Analisar Cu,Pb,Zn,Co e Mn
Cu,Pb,7n, - s . Idem subzona 2. Analisar 2
3 Co Facies Serrinha Cu, Pb, Zn e Co Al 2 km
1 Cu,Pb,Zn, | Fm. Furnas - Granito | Idem subzona 2. Analisar B b 5km2
Co 3 Corregos Cu, Pb, Zn e Co !
Verificacao de campo com
perfis geoldgicos nos odor
cu.Pb.Zn regos.Apds avaliagao pros
7 7 4 N
IV | 2 |Ni,Co,Mn, | Ficies S3o Silvestre | SSgulmento dos trabalhos |, 5 g5mp
As oom amostragem de solos
nas encostas ou em linhas
transversais & estrutura
Analisar Cu,Pb,Zn e Co
Verificagcao de campo com
perfis geoldgicos nos cdr
regos.Apds avaliagao pros
. - ~ . seqguimento dos trabalhos
vV |1 %’512’1;; gi;?iosgocgﬁveizre com amostragem de solos |A |2 km?
e ed nas encostas ou em linhas
transversais a estrutura
Analisar Cu,Ppb,Ni,Co,Mn e
As
2 |Pb Facies Sao Silvestre - C| 1 km?
1 |Pb, As Facies Sao Silvestre - C| 1 km?
2 [ Aas Facies Sao Silvestre - C |0, 5km~
3 [Pb, As Facies Sao Silvestre - C|1 km?
gg,zmm, Facies Sao Silvestre - C|1 km?
g Zn,Ni,Co | Facies Sao Silvestre - C| 1 km?
5 C4,7n,Co | Facies Serrinha = C |1 kn?
Zn,Ni,Co | Facies Serrinha - C [L,5km?

A (12 prioridade)

B (2% Prioridade)

¢ (3% Prioridade)




O chumbo quando associado aos demais metais ba-
se (Cu e Zn), alem do As e Au, parece indicar as 2zonas anémg
las com algum potencial para refletirem concentracdoes de me-

tais, principalmente, no facies Sao Silvestre.
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PROJETO GRANITOS - GRANITOS SERRA DO CARAMBEI - RELATORIO DE

PESQUISA
(Mircio J. dos Santos/Rogério da Silva Felipe - Maio/1980)

O objetivo do projeto & a avaliagao econdmica-
-mineral do granito denéminado Serra do Carambei através de
estudos geoquimicos, petrograficos e guimismo.

Trabalhos anteriores ja foram executados sobre
a adrea como a pesquisa levada a efeito pela NUCLEBRAS inclusi
ve com execugao de furos de sonda onde constatou-se a ocorrén
cia de pequenos veios de galena associados a granitos e diques
de quartzo-pdrfiro.

Os trabalhos desenvolvidos foram: fotointerpre
tagdo 1:70.000 de 150 km?, confecgdo de mapa-base em escala
1:70.000, perfis de reconhecimento geoclégico, descrigéo de 149
pontos, descricao de 2.047 m de testemunho de sondagem, amos-
trados 142 pontos de rocha, 545 estagoes de sedimento de cor-
rente, 30 estagaes de concentrado de bateia, 48 andlises pe-
trogréficas e 0l analise mineraldgica.

Sao feitas diversas observagoes sobre o Comple
x0 Granitico Cunhaporanga, de ordem petrografica e relacgoes
de contato.

Sobre o Granito Carambei tem-se: possui forma
alongada orientado no rumo 1440E, drea aflorante de no maximo
22 km? encoberto a sudoeste pelos sedimentos da Bacia do Para
na, cobertura de solo pequena com grande densidade de aflora-
mentos, faz contato por falha com Granito Cunhaporanga, na z0
na de cataclase aparecem; recristalizacao de quartzo, silici-
ficagao, blocos de calceddnia, presenga de especularita, hema
tita em processo de limonitizacgao.

Nas zonas de falha interna ao Granito Carambei
se observa desenvolvimento de calcedonia, as vezes hematita,
guartzo leitoso e aumento da percentagem de biotita. Veios de
guartzo centimétrico com hematita e mais raramente pirita e
ou fluorita ocorrem associados aos falhamentos e fraturamen-

tos internos ao corpo granitico, bem como fraturas preenchi-
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das por material vulcanico, provavelmente riolito, desvitrifi
cado, diques de riolito, veios de quartzo com rara pirita, ga
lena e blenda.

Ocorréncia de pegmatizagao €& rara (3 pontos fo
ram constatados) com rocha pegmatdide de alguns centimetros de
espessura constituida por ortoclasio com intercrescimento gra
nofirico e quartzo leitoso.

Uma incipiente graisenizacao foi detectada em
veio de 8 centimetros junto a zona de falha. Processos de des
coloragao também € verificado em pequenas areas (menores gue
2 a 3 metros) sem variagao petrografica correspondente.

Da descricgao de 18 furos de sonda (2.047 m) e-
xecutados pela NUCLEBRAS sobre o Granito Carambei (entre o Ar
roio Passo dos Vieira e Rio Maguém) podem ser destacadas as

seguintes feigoes:

Predominio da facies granular hipidiomérfica.

Baixo teor em maficos.

- Presenga de faixas cataclasadas e intervalos
de rocha porfirdide de textura granoblastica. Neste Gltimo in-
tervalo aumenta o teor em maficos.

- AcessOrios mais comuns sao magnetita, fluori
ta e mais raramente sulfetos de ferro, chumbo e zinco.

- Os acessfOrios da facies porfiroblastica sao
magnetita e pirita.

- Veios de quartzo estao em sua maioria asso-
ciados a facies granoporfiroblistica.

- Digques de riolito, riodacito, cortam ambas
as facies e mostram processos de albitizagao.

- Evidéncias de metassomatismo incipiente pro-
ximo as paredes da encaixante.

- Os diques de riolito/riodacito e dacito sao
responsaveis pelas radioanomalias com mineralizagdo de Tdrio.

A prospecgao geoquimica de sedimento e concen-
trado cobriu toda drenagem e afluentes do Rio Jotuba.

O espagamento de sedimento oscilou entre 500 a
1.000 m com coleta composta (5 pontos), amostrado o sedimento

ativo fino (fragao silte). Foram analisados para Cu, Pb, Zn e




Mn por absorgao atdmica (ataque HNO3 a quente) e molibdénio
(ataque por HF) sempre na fragao -80 mesh.

Os concentrados foram analisados para Cu, Pb,
Zn por espectrografia de Raio-X (atagque HNO3 a quente) na fra
cao -200 mesh.
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RECONHECIMENTO GEOLOGICO DA FAIxA TREs CORREGOS
(Marcio S. dos Santos/Rogério da Silva Felipe 80)

O presente trabalho tem por objetivo o reconhe
cimento geoldgico, como trabalho preliminar de uma pesquisa em
maior detalhe na Faixa Trés Corregos, necessario para a obten
¢ao de informagoes ainda nao disponiveis na literatura geold-
gica, que pudessem ser utilizadas na selegao de areas prospec
taveis. Visa-se também neste trabalho obter um melhor conheci
mento petrogradfico das unidades maiores que compoem a Faixa
Trés COrregos; das relagOes e efeitos de contato desses cor-
pos graniticos com as suas encaixantes e intrusivas béasicas /
ultrabdsicas que os cortam; de sua natureza, evolugao e poten
cialidade econdémico-mineral.

Os levantamentos foram executados por folha to
pografica 1:50.000. Dentro da area do Complexo Granitico Tres
Corregos, os corpos graniticos satélites foram levantados iso
ladamente. De um modo geral os perfis geoldgicos seguiram uma
linha transversal ac maior alongamento dos corpos, sendo espe
cial énfase dedicado 3 amostragem dos distintos tipos petro-
graficos discerniveis no campo e de suas encaixantes, & veri-
ficagao de contatos, zonas de falha e zonas de atividade Ig-
nea alcalina. Paralelamente, procurou-se cadastrar os indicios
e ocorréncias minerais dentro das areas graniticas.

As analises petrograficas serviram para carac-
terizar a heterogeneidade das areas graniticas, a existéncia
de fases intrusivas distintas, as relagoes de contato, os pro
cessos metassomaticos e, também, para sugerir o enfoque a ser
adotado em trabalhos de prospeccao posteriores.

Na area de 2.200 km? estudada, foram analisa-
dos 212 afloramentos, coletadas 195 amostras, 54 analises qui
micas foram feitas, 2 analises tecnoldgicas, 96 andlises pe-
trograficas, 2 (duas) confecgoes de bases cartogradficas, 145
km? de fotointerpretagdo, sendo que 06 novas ocorréncias fo-
ram cadastradas.

Do ponto de vista prospectivo e para acontinui
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dade dos trabalhos de pesquisa na Faixa Trés Cdrregos, apre-

sentam-se as seguintes conclusdes e recomendagoes:

- Diversas areas de rochas graniticas apresen-
tam indicios de metassomatismo sddico pronunciado: Figueirase
Barra do Agungui, no Complexo Granitico Trés Corregos, e OS
macig¢os Varginha, Piedade, Cerne e Rio Abaixo.

- Os processos de metassomatismo decontato sao
importantes no Granito Rio Abaixo e nas areas Barra do Agun-—
gui, Enxofre e Figueiras. 7

- Os pegmatitos sao abundantes na area Figuei-
ras e, ocasionalmente ocorrem associados aos digques de micro-
granito, dentro do Complexo Granitico Trés Corregos.

- Indicios de greiseniza¢ao sao observados no
Granito Rio Abaixo e na area Figueiras. Ocasionalmente, apare
cem també&m no granodiorito Sao Sebastiao.

- Processos hidrotermais relacionados a falha-
mentos, e possivelmente em conexao com o magmatismo basico al
calino, sao amplamente desenvolvidos nas faixas de rochas ca-
taclasticas.

- Certas ocorréncias, como a fluorita do local

/

Varginha, sem ligacao visivel com rochas magméticas, podem ter/

relagao com fluidos hidrotermais derivados de corpos graniti-
cos.

-~ Recomenda-se dar entrada de pedido de pesqui
sa nas areas Ribeirao da Lagoa, Barra do Sete Quedas e Grani-
to Rio Abaixo; ademais, deve-se realizar pedidos complementa-
res na area Barra do Ag¢ungui.

- As areas acima citadas e mais a area Figuei-
ras devem ser mapeadas em escala de semidetalhe, inclusive uti
lizando-se de escavagoes para suprir a falta de afloramentos
naturais.

- Os corpos graniticos Cerne, Piedade, Taici,
Varginha, Epitacio Pessoa, Morro Grande e Granodiorito Sao Se
bastiao merecem trabalhos adicionais de reconhecimento, visan
do principalmente as suas zonas de falhas.

- Deve-se continuar o reconhecimento geoldgico
no Granito Banhado, pois os dados até agora obtidos sao insu-

ficientes para os objetivos dessa fase de pesquisa.



- A zona de contato do Granito Chacrinha deve
ser melhor estudada, tendo em vista a ocorréncia de filoes
quartzosos com fluorita. O metassomatismo de contato da area
Enxofre deve ser estudado.

- Todas as falhas proximas aos macigos alcali-
nos Banhadao e Itapirapua sao prospectos para barita e fluori
ta. Recomenda-se a execpgéo de mapeamento de prospecgao, en-
globando toda a faixa granitica ao Norte do Rio Ribeira, des-
de a altura da Barra do Ribeirao da Bomba até a area Figuei-
ras.

- como conclusao, verificou-se que ha um bom
potencial para fluorita e barita na Faixa Trés Cblrregos, prin
cipalmente dentro das faixas de cataclasitos. Revelam-se razoa
veis perspectivas para molibdénio (Granito Rio Abaixo) ,caulim
(Figueiras) e cobre (Barra do Aguhgui).

Sao prioritadrias as areas Volta Grande, Barra
do Sete Quedas, Barra do Agungui, Figueiras, Ribeirao da La-

goa e Granito Rio Abaixo.
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RECONHECIMENTO DO BoRDO SUDESTE DO GRANODIORITO SAO SEBASTIAO
(Sérgio Martini/1981)

O presente relatdrio visa apresentar os resul-
tados obtidos numa campanha (projeto) de reconhecimento semi-
-regional, de uma extensa zona de contato nac tectdnico entre
o0 Complexo Granitico Trés Corregos e uma segliéncia calco peli
tica da Formac¢ao Agua Clara; objetivando especificamente ava-
liar o potencial da area para jazimentos de metassomatismo de
contato.

Conforme o0s objetivos, foram executados 15 per
fis geoldgicos transversais no contato Complexo Trés COrregos
/Formacao Agua Clara. Foram realizados 48,1 km de perfilagem
geoldbgica, 223 pontos de geologia, 52 amostras para petrogra-
fia, 84 amostras para litogeoquimica, 329 dosagens e fotoin-
terpretacao de 75 km?.

Nao foram executadas amostragens de sedimento
de corrente e concentrado de bateia, uma vez que os trabalhos
semi-regionais desta natureza estao sob o controle de SATO e
dependem de um cronograma especifico daquele setor. A area es
tudada, porém, ficou incluida em trabalho geogquimico regional
do SATO. Os resultados do projeto ficam disponiveis na é&poca
de confecgao deste relatdrio.

A partir dos dados de campo obtidos Jjunto ao
seu contato, o granodiorito Sao Sebastiao & confirmado como um
corpo para-autdctone, posicionado em condigoes de mesozona e
provavelmente erodido até a base desta zona. Seus contatos com
a Formagao Agua Clara sao feitos através da unidade de transi
¢ao, aqui definida como uma "mistura" de granito de metassedi
mentos clasticos. '

0 nivel crustal profundo de posicionamento da
intrusao indica que a vocagao exploratdria da area & para ja-
zidas abissais tipo cobre-molibdénio pdrfiro, conforme tem si
do defendido pela Coordenadoria.

Veios pegmatdides sao razoavelmente abundantes,

mas nao exibem associagao de minerais raros. Escarnitos ocor-



rem localmente e sua escassez provavelmente estd relacionada
3 agao inibidora da unidade de transigao.

Resultados de litogeoquimica, sedimento de cor
rente e concentrado de bateia foram negativos para a associa-
¢ao Cu (Pb, 2Zn), W, Sn, Au esperada em escarnitos. Valores sig
nificativos para molibdénio foram obtidos em rocha, embora os
resultados analiticos nao sejam confiaveis.

Na Formacao Agua Clara, foram definidas 2zonas
com sedimentagdo carbondtica detritica, indicando deposigao de
dguas rasas. Concomitantemente, a ocorréncia de niveis de tu-
fos basicos foi descortinada pelo Setor Metamorfitos nos fa-
cles margoso que circunda os carbdnatos clasticos.

A Formagao Agua Clara tem entao potencial para
metais basicos em jazimentos tipo carbonato de &gua rasa e ti
po exalativo-sedimentar. O facies carbondtico da Formagao A-
gua Clara é similar em ambiente de deposicao & porgoes da For
magao Itaiacoca e Palmeirinha/Itararé.

Recomenda-se que a validade regional de unida-
de de transigao como zona de contato entre o Complexo Trés
Corregos e metassedimentos Agungui deve ser testada em outras
areas.

De acordo com a "vocacgao exploratdria" da area,
amostras de sedimento de corrente e concentrado de bateia
ja coletadas devem ser testadas para W, Sn e Mo, Caso os tes-
tes para W, Sn, Mo sejam negativos, trabalhos posteriores na

area, visando jazimentos abissais devem ser desconsiderados.
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RECONHECIMENTO GeoLGGIcO RecioNAL DO CompLExo GRANITICO CUNHA

PORANGA
(Sérgio Ribas/Fev 81)

O reconhecimento geoldgico regional do Comple-
x0 Granitico Cunhaporanga desenvolveu-se da necessidade de ca
racterizagéo dos corpos graniticos que cobrem extensas &areas
do Estado do Parana, seja do ponto de vista petrografico ou
econdmico mineral, face a caréncia de estudos mais detalhados
desses corpos na literatura geoldgica brasileira.

Numa fase inicial optou-se pelo reconhecimento
da area de ocorréncia do Granito Francisco Simas, prdoximo a
localidade de Varzeao, elaborando-se um mapa base fotointer-
pretativo na escala 1:70.000, com posterior programagao de
perfis geoldgicos, coleta de sedimentos de corrente e concen-
trado de bateia para estudos geogquimicos, com intuito de esta
belecer-se métodos a serem aplicados em outras areas de rochas
graniticas. Em uma segunda fase foram realizados perfis de ca
minhamento, observando-se pontos ao longo de estradas, em to-
da a faixa de ocorréncia do Complexo Granitico Cunhaporanga,
com coleta de amostras de rocha para anadlises petrograficas.

Os estudos petrograficos tiveram a finalidade
de verificar a existéncia de processos metassomdticos e esta-
belecer as facies petrograficas que pudessem ser distinguidas
na escala adotada.

Foi feito um reconhecimento geoldgico de 2.400
km?, 254 km? de fotointerpretagao, foram descritos 183 pontos,
coletadas 180 amostras, 21 amostragens geoquimicas (sed. de
corrente), 21 amostragens geogquimicas (concentrado de bateia),
40 analises petrograficas, 2 bases cartograficas e 1 relatd-
rio.

O extenso batdlito granitico Cunhaporanga, si-
tuado entre metassedimentos do Grupo Agungui, apresenta ro-
chas graniticas com varia¢bes mineraldgicas, texturais eprin-
cipalmente da matriz, com composigao entre monzogranitoes e

granodioritos, com macrocristais de feldspato-K, e variag5es



composicionais locais.

Paralelamente d pesquisa em semidetalhe do Gra
nito Francisco Simas, recomenda-se a programagao de geoguimi-
ca de sedimento de corrente e concentrado de bateia nas trés
apofises graniticas entre as lccalidades de Vila Branca de Cam
pina dos Elias, estendendo~se aos metassedimentos ocorrentes
entre as referidas apdfises.

Manifestagoes pds-tectlnicas fissurais, sob a
forma de digues de micrcgranito ocorrem em toda a area com
maior concentrag¢ac na regiao dos Rio Jaguariaiva e Jaguarica-
tu, conformando, inclusive, peguerios corpos circulares ccntro
lados por falhamentos nas localidades de Cacgador e Capinzal. O
reconhecimento e caracterizagao desses corpos e zonas de fa-

lhas necessita de trabalhos complementares.
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RECONHECIMENTO DOS GRANITOS TAaIcI E Rio ABAIXO
(S.L. Martini/1982)

Este trabalho visa uma continuidade do progra-
ma Cerne-Itacca, onde se executa o reconhecimento e nivel de
semidetalhe dos corpos graniticos Taici e Rio Abaixo. Estes
corpos foram considerados prioritarios dentro da faixa Cerne-

Itaoca devido as segquintes feigoes:

- pequena area de exploracao (= 1 km? cada);
- posicionamento em baixo estrutural regional, isto &, alvos
especificos e com nivel de erosao possivelmente propicio a

preservacao de jazidas apicais. -

Neste trabalho fez-se um estudo sobre as rela-
coes e efeitos de contato, geoquimica de sedimento de corren-
te, bem como um estudo das mineralizagoes desses corpos grani
ticos.

A metodologia usada inclui: mapeamento geoldgi
co de 2 km?, 23 and3lises petrogrdficas, 64 pontos de geologia,
45 amostras para litogeoquimica, 15 amostras de sedimento de
corrente, 486 dosagens e fotointerpretagao de 5 km?2,

Quanto aos aspectos exploratérios: o0s Granitos
Taici e Rio Abaixo, sao intrusoes de posicionamento  crustal
relativamente raso, no dominio do sinclindrio Ribeira. No Gra
nito Taici, os indicios geoquimicos permanecem inexplicados
(de sedimento de corrente), mas no Granito Rio Abaixo eles re
fletem mineralizagces conhecidas de molibdénio em veios de
quartzo. A definicao do tipo Genético dos Granitos Taici eRio
Abaixo depende ainda de estudo petrografico mais detalhado do
material residual.

E interessante salientar a possibilidade de
que as ocorréncias do Granito Rioc Abaixo pertengam as denomi-
nadas "disseminagoes deutéricas sem significado econdmico”.

Quanto aos indicios geoquimicos de ouro, uma
comparagao pode ser feita com o Granito Vicente (MT). Este gra

nito tem varios aspectos em comum com o Granito Abaixo e apre



senta mineralizagdes auriferas promissoras. O ouro ocorre li-
vre em zonas de cizalhamento cloritizadas/epidotizadas, em
elGvios e aluvioces, e junto a interface Solo/Granito intempe-.
risado. N3ao sao esperadas grandes reservas, mas O Oouro, a ser
extraido, no minimo, sobre o investimento feito em pesquisa
(Gonzales, F.; com. pessoal).

As analises de sedimento de corrente mostram
valores interessantes péra Mo, Cu, Pb, Zn no Granito Taici e
para Nb, Cu, Mo no Granito Rio Abaixo. Resultados litogeoqui-
nicos indicam concentrag¢oes andmalas de fldor, molibdénio e
curo em ambos os granitos. )

O Granito Taici e parte do Granito Rio Abaixo,
estao legalmente blocqueados per outras companhias (calecario,
material de construgao). A area de Itaperussu, requerida em
maio/8l, pelo setor, sobre a porgao oeste do Granito Rio A-
baixo.

Recomenda-se entao que as pesquisas, poden pros
seguir d partir da area requerida, através de amostragem de
solo e de concentrado de bateia, visando especialmente molib-
dénio e ouro.

Os dados obtidos sugerem que o potencial para
depOsitos tipo escarnito & reduzido, entretanto testes rapi-
dos com luz ultravioleta visando s® scheelita em afloramentos
e concentrados de bateia devem ser feitos antes de descartar
esta hipdtese. '

Os resultados deste reconhecimento garatem uma
recomendagao para o prosseguimento do programa Cerne - Itaoca,
no sentido de selecionar areas e nao com a finalidade de ma-
pear indistintamente todos os corpos, conforme orientagao an-

teriormente imposta ao Setor.
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EsTupo GeoauiMico ORIENTATIVO DE SoL0S NAS AREAS DO GRANITO

Rio ABAIXO - Rio BRANCO DO SuL - PARANA
(Otavio A. B. Licht - Agosto/1985)

O objetivo do estudo orientativo & definir pa-
rametros de prospecgao de modo a selecionar a metodologia mais
adequada, otimizando-a ds condig¢oes da area estudada, de modo
a permitir economia de recursos guando da prospecgao sistema-
tica. .

O trabalho foi feito sobre ocorréncia de molib
denito em veio de quartzo e disseminada, na pedreira Granitos.

A metodologia empregada foi:

a) Amostragem de rocha {(canal de metro em me-
tro) ao longo de 20 metros e analisadas para: Cu, Zn, Co, Fe,
Mn, F, Ba e Mo.

b) Solos: através de escavagoes de 12 pogos e
2 cachimbos, com anadlise para Cu, Zn, Ba, Mo e F (constatada
a presenca de até 0,7 ppm Au em rocha, de acordo com os resul
tados apontados por Marini e reanalisados neste trabalho.

Das populacoes litoldgicas amostradas tem-se

que:

Granito Rio Abaixo: baixo contelido de Cu e Mo

teores medianos em F.

Granito Mineralizado: alto contetdo de Mo, Ba

e F e teores médios de Cu.

Filitos: teores altos em Cu, baixos em Mo, Ba

Além desta caracterizagao geoquimica de rocha,
foram verificados: perfis caracteristicos de solo em substra-
to granitico e filitico. - comportamento dos elementos no per
fil de solo (granito e filito) em diferentes fragoes granulo-
métricas e ataques.

Como conclusao especifica para a area objeto

do trabalho, nao foi possivel de se definir os parametros al-



N

me jados (definigéo do halo secundario para definigéo de malha
de amostragem) tendo como causa disto o fato de: os pogos da
primeira campanha ter sido sobre premissa errOnea (presengade.
mineralizagao subjacente). E para os pogos da segunda campa-
nha observa-se um efeito tampao exercido pelo capeamento fili
tico sobre o granito mineralizado.

Como recomendagao, fora do escopo do presente
trabalho, é salientada a necessidade de estudo mais aprofun-
dado com relagao a presenga de ouro e sua relagao com litoti-

pos ou fases mineralizadas.
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RecoNHECIMENTO DO PoTENCIAL DA AReEA NorRTE DE VOLTA GRANDE
(Sergio Ribas - Dez/81)

O presente relatdrio visa o reconhecimento de
dreas geologicamente favoraveis & ocorréncia de mineralizacgoes
tipo Volta Grande.

As atividades compreenderam fotointerpretagdo na
escala 1:25.000 abrangendo uma area de 370 km?, mapeamento geo
16gico também na escala 1:25.000 cobrindo 200 km? da area, 292
pontos descritos, 203 amostras de rocha, 44 andlises gquimicas
e 43 analises petrograficas.

O contexto geoldgico da area Norte deVolta Gran
de & denominado por rochas graniticas do batdlito Trés ClOrre-
gos e metassedimentos carbondtico$ impuros da Formagao Agua
Clara, preservados como pendentes - de - teto sobre o batdlito.

A ocorréncia de restos de teto sub-horizontais
ao lado de enclaves de metassedimentos sub-verticais pode ser
explicada admitindo-se uma evolugao polidiapirica para oComple
xo0 Trés COrregos.

As mineralizagoes da area em questao sao repre
sentadas por uma série de ocorréncias principalmente de Barita
e Fluorita, gque sao mineralizagBes secundarias, provavelmente
originadas por fluidos hidrotermais do magmatismo alcalino pre
cipitadas em zonas de rochas cataclasticas e metassedimentos.
A fluorita ocorre principalmente ao longo de falhas EW, remobi
lizada em intersecgoes com falhas de diregao NE e NW.

Como metodologia mais eficiente para a explora
cao de fluorita e barita em Volta Grande e areas similares te-
mos:

~- Geologia semi-regional (escala 1:25.000)visan
do o reconhecimento de: falhamentos regionais de direngao ENE
e intersecgaes destes com falhas e fraturas de diregéo NE e NW;
zonas de rochas cataclasticas com manuteng¢ao de espagos vazios;
"roof-pendants" de rochas carbondticas; e ocorréncias de fluo

rita e/ou barita e/ou gquartzo esfumacgado.
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- Geoguimica de sedimento de corrente e concen
trado de bateia sobre areas geologicamente favoraveis. Realiza
cao de perfis radiométricos concomitantemente a geoguimica se-
mi-regional.

- Realizagao de geoguimica de solo sobre anoma
lias combinadas em malhas de 100 x 50 m e profundidade em tor
no de 0,60 m.

- Mapeamento de detalhe (escala 1:5.000) das
dreas cobertas por geoqﬁimica de solo e coleta de amostras de
rocha para dosagem de Sr, Y, F e Ba, principalmente.

- Escavagoes de pogos e trincheiras.

Quatro areas foram destacadas com anomalias com

binadas na regiao Norte de Volta Grande:

Area Ribeirao da Lagoa.

Area Leste do Banhadao.

Area Joao Gordo.

Area Casagrande.

Os escarnitos sdo pouco espessos e estao limita
dos & interface de contato Granito/Carbonato.

A orientacgao dos constituintes mineraldgicos das
rochas graniticas da area Norte de Volta Grande reflete textu-
ra de fluxo da intrusao magmidtica ou efeito de cataclase.

O reconhecimento de granitos com textura rapa-
kivi sugere origem subvulcanica a algumas rochas graniticas do
Complexo Trés CoOrregos.

A ocorréncia localizada de greisens apresentan
do teores significativos de estanho recomenda uma pesquisa de
maior detalhe na area de Barra do Teixeira.

As faixas de ocorréncia de rochas catacléasticas
refletem fortes radioanomalias, principalmente gquando em asso-
ciacao com quartzo esfumagado e rochas alcalinas.

Esses resultados dos trabalhos efetuados sao
conclusivos do ponto de vista prospectivo, recomendando pesqui
sas adicionais em areas especificas do projeto Norte de Volta

Grande.
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ANTE-PROJETO RIBEIRAO DA LAGOA - RELATORIO DE FASE
SERGIO MAURUS RIBAS E ROGERIO DA SILVA FELIPE (1984)

0 relatorio refere-se as atividades desenvolvidas para uma pré-

-avaliacao expedita da ocorréncia de barita de Ribeirao da La-

goa.

Foram desenvolvidas as seguintes atividades:

fotointerpretacao 1:25.000..c.cceeieeececnccaceenns 9 km?
confecgcao de mapas base 1:5.000....c0ceeececcccccns 1 un
implantacao de malha topografica 50 X 5 Meeevsess. 2.400 m
escavacoes (trinCheiras) ceeeeeeeeescecaoeoaoseeses 4 un
mapeamento de escavacoes (77,25 M3).uieenenennnnns 4 un
levantamento cintilométrico das picadas........... 1.700 m

As conclusodes do relatorio sido:

- a mineralizacdo de barita e de origem hidrotermal ligada ao

magmatismo alcalino;

a barita ocorre em forma de veio preenchendo fratura no gra-
nito;

o veio de barita esta associado a veio de quartzo esfumagado
radioanomalo devio a presenga de torio e uranio;

a cintilometria constitui-se em excelente método de prospec-
cao de veios de quartzo esfumacado e subordinadamente veios
de barita maciga:

a ocorrencia estudada, por si sd, ndo constitui jazida econo
micamente explotavel.



EsTupos GeoquiMicos ORIENTATIVOS NA AReA DE VoLTA GRANDE - PR
(Mauricio Moacyr Ramos/1981)

O presente trabalho objetiva adeterminagao dos
parametros prospectivos mais adequados e eficazes a serem uti
lizados em campanhas deoexploraqéo geoquimica que abrangemdes
de os levantamentos em escalas regionais até os trabalhos a
nivel de detalhe,

Os parametros prospectivos definidos nesse tra
balho envolvem as técnicas de amostragem, analiticas e inter-
pretativas que serao inicialmente empregadas durante as fases
de selegao de areas prospectadveis e, posteriormente, na ava-
liagao dos alvos selecionados que possam indicar concentracoes
minerais de condicionamento geoldgico semelhante e com dimen-
soes similares ou maiores do que aqueles localizados na Re-
giao de Volta Grande.

Em Volta Grande foram escolhidas duas ocorrén-
cias minerais como ponto de referéncia para o trabalho. EmVol
ta Grande I, fluorita microcristalina de cores roxa e branca,
ocorrendo como cimento de brechas de cataclasitos. Em Volta
Grande II, sulfetos, principalmente galena e pirita. Essas mi
neralizagoes estao relacionadas & restos de tetos oonstituidos
por marmores dolomiticos, em zonas cataclasticas.

As informagoes obtidas & partir das observa-
goes feitas nas feigoes geoldgicas e fisiogridficas, bem como
do resultado das analises geoquimicas dos diversos tipos de

materiais amostrados, permitem concluir:

- Localmente as mineralizagoes estao associa-
das a zonas de intersecgao de falhas (cataclasitos) em res-
tos de teto. Estes sao constituidos de rochas carbonidticas im
puras, consideradas remanescentes da Formagao Agua Clara, que
regionalmente jazem sobre rochas graniticas porfirdides do
Complexo Granitico Trés Cdrregos.

- Os teores de flior apresentam um padrao de
dispersao de formato alongado na diregao NE-SW, concordante

com a zona de cizalhamento e, sobreposta 3 porgao mais enri-




quecida em fluorita desta zona. Os teores médios oscilam em
torno de 400 ppm e os valores andmalos acima de 800 ppm.

Em Volta Grande I os teores de metais base,
principalmente Zn e Pb, mostram pequenas relagoes (picos) com
a mineralizagao.

O flior demonstra baixa mobilidade em sedimen-
tos de corrente e os seus mais altos valores sao provenientes
de amostras situadas nas imediagoes ou mesmo sobre as zonas
mais enriquecidas com fluorita,

Em Volta Grande I os teores de Pb sao baixos
(22-25 ppm), principalmente, quando provenientes de amostras
situadas nas imediagoes da mineralizagao.

Em Volta Grande I (fluorita em catacalsitos)
os altos teores de fllor correlacionam~se muito bem com Y,
Yb, Nb, Ti, Ba, Pb, Ga e Ca; enquénto em Volta Grande II (ba-
rita com galena) os altos teores de Pb e Ba formam boas asso-
ciagoes geoquimicas com Ag, V, Zn, Cu, Nb e Terras Raras.

A inexisténcia na adrea de cursos d'agua com
caracteristicas recomendaveis para a execugao dos estudos o-
rientativos, impedem o melhor conhecimento do comportamento
dos "Trens" de dispersao dos elementos, principalmente o do
flior, em sedimentos de corrente e concentrados debateia. Por
tanto, a definigao dos parametros prospectivos mais eficazes
para a pesquisa de fluorita com o emprego de métodos geoquimi
cos em escala regional ficou prejudicada.

Recomenda~-se um.programa de explora¢ao geoqui-
mica que vise delimitar areas potenciais em concentragoes de
condicionamentos geoldgicos e fisiograficos semelhantes a&s

dreas de Volta Grande.
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LEVANTAMENTO GeEOQuiMico DE SEMIDETALHE NA AREA DE VoLTA GRANDE
- PR

(Mauricio Moacyr Ramos =~ Otavio Augusto Boni Licht - Ago/82)

0 levantamento geoquimico & decorrente das con-
clusdes e recomendagOes sobre as potencialidades em fluorita
da area. "

A drea de pesquisa possui 105 km? de extensao.

Os corpos mineralizados & fluorita sao de peque

na extensao aflorante (2.600 m? e.14.000 m?) e por vezes encon

tram-se associados a barita e/ou galena.

Foram coletadas 484 amostras de sedimentos ati-
vos de corrente (Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, F e As) originando uma
densidade média de 4 - 5 amostras/km?, e 118 amostras de con-
centrados de fundo de bateia (Au, Pb, 2n e F) com uma densida
de média de 1 amostra/km?.

Os resultados obtidos sao apresentados em mapas
na escala 1:25.,000.

Cinco zonas andmalas sao consideradas priorité
rias para o prosseguimento dos trabalhos, a partir dos dados
obtidos dos sedimentos de corrente: zonas I (Pb), II (F), TIII
(F)., IX (Pb, As) e XII (F). E dos dados obtidos a partir dos
concentrados de bateia sao individualizadas treze zonas anoma
las, sendo nove prioritdrias: zona I (Pb, F), III (F), V (Pb,
F), VI (F), VII (F), VIII (Pb, F, Au), IX (Pb, Au), X (Au) e
XI (Au).

Basicamente, as zonas prioritarias sao agquelas
andbmalas para F ou associagoes de Pb, F nos sedimentos de cor-
rente e F, Pb, Au nos concentrados de bateia.

A metodologia empregada mostrou-se eficaz e a
qualidade dos dados geoquimicos testados. pelo método proposto
por Thompson e Howarth demonstrou a representatividade e a con
fiabilidade desses dados, excegao do Cu.

Um agrupamento de teores significativos deouro,
situados na regiao do rio Lageado Grande, adquire importancia



a

quando constata-se a auséncia desses teores no restante da a-

rea.
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FLuorRITA VoLTA GRANDE - RETROSPECTO E NovA PROGRAMAGAO
(8.1L;. Martini/Curitiba)

A 3drea de Volta Grande em Cerro Azul foi reque
rida em 1979 devido as ocorréncias de fluorita detectadas du-
rante os trabalhos da Nuclebras na regiao.

Em 1980, foram executados trabalhos de mapea-
mento geoldgico 1:10.000, aberturas de pogos e trincheiras
com amostragem de canal, e um servico orientativo de geoquimi
ca.

O detalhamento geoldgico, a cargo do setor Gra
nitos, definiu preliminarmente o potencial econdmico da area
para fluorita. O orientativo geoqﬁimico, executado pelo SATO,
demonstrou a viabilidade técnica do usc do solo como nao efi-
caz de amostragem para a prospeccgao de fluorita nas condigoes
locais.

Em virtude disto, a finalidade do presente re-
latdrio & comentar brevemente os resultados geoldgicos obti-
dos até meados de 1981 e tragar um programa para a continuida

de da explorag¢ao na area.
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FLUORITA VoLTA GRANDE
(Rogério da Silva Felipe/Maio 81)

Durante a fase de reconhecimento geoldgico da
Faixa Trés Cbrregos (Santos e Felipe, 1980), foram constata-
das mineralizagoes de fluorita na localidade de Volta Gran-
de, municipio de Cerro Azul. A fluorita ocorre relacionada a
rochas cataclasticas e a restos de tetos carbonéaticos.

Por esse motivo, a -adrea foi requerida para pes
quisa de detalhe, visando a avaliagao do seu potencial econd-
mico. Além disso, a area foi considerada como prospecto pilo-
to, tendo em vista a pesquisa de fluorita em areas similares.

Os trabalhos foram iniciados com fotointerpre
tagao em escala 1:25.000, sobre uma area de 22,2 km?, e um re
conhecimento geoldgico preliminar visando definir a extensao
superficial e as diregoes preferenciais da mineralizagao. Ma-
peamento geoldgico na escala 1:10.000 de 2,2 km?, abertura
21.260 m de picadas, 376,5 m3 de escavagoes, 40 amostragens de
canal, 43 analises quimicas, 16 andlises petrograficas, 1 ma-
pa geoldgico e 8 mapas geolbgicos das trincheiras.

As mineralizagoes de fluorita encontram-se em
zona de falha radioanomala de diregao ENE, principalmente nas
intersecgoes desta com as falhas de diregao NE-NW. Isto indi-
ca que, embora a falha ENE seja prospectavel fora das zonas
de influéncia dos restos de teto, o miné&rio deve ser procura-
do especificamente ou preferencialmente nas zonas de intersec
goes desta falha ENE com outras NE e NW.

As analises microscopicas revelaram que o miné
rio de fluorita de alto teor foi superimposto & rochas cata-
clasticas originadas por metamorfismo dinamico do Granito Trés
Corregos. Isto mostra que a presenca de restos de teto nao é
imprescindivel para a ocorréncia de minério de fluorita na re
giao.

E sugerido que a fluorita esteja geneticamente
relacionada com as rochas alcalinas mesozdicas e nao aos res-

tos de teto carbonaticos nem ao Granito Trés Cdrregos. Isto



abre novas perspectivas para a existénciade mineralizagoes em
profundidade.

Existe uma boa correlagao entre a presenga de
fluorita, barita, quartzo enfumagado e zonas radioandmalas.
Esta associagdo pode ser tomada como favordvel na prospecgao
em areas similares como por exemplo, na regiao de Ribeirao da
Lagoa.

Resultadés geoquimicos orientativos mostram que,
nas condicoes locais, o solo reflete com bastante exatidao a
presenga de mineralizagoes de fluorita (relatdrio interno SA-
TO). Este entao parece ser o melhor método indireto para a 1o
calizagao da prospecgao em areas com geologia favordvel.

Uma vez gue nao se conseguiu nesta fase dimen-
sionar duas ocorréncias, devido ao espesso manto de intempe-
rismo, recomenda-se geoquimica de solo e escavagoes auxilia-
res sobre estas duas ocorréncias.

Recomenda-se também que todas as intersecgoes
de falhas NE e NW com a falha ENE sejam cobertas com a amos-
tragem de solo em malha apropriada e gue trincheiras sejam
abertas de 50 em 50 m sobre a area mais interessante ja deli-
mitada.

E sugerido que um nlimero significativo de amos
tras de fluorita seja analisado por elementos-tragos tais co-
mo itrio e estrdncio com a finalidade de definir-se a filia~

¢ao magmidtica alcalina do minério de fluorita.
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RELATORIO DE ETAPA - EsCAVACOES Do ALvo VOLTA SRANDE I
(Rogério da Silva Felipe - 1982)

O relatdorio refere-se a segunda fase de escava
¢oes na area de Volta Grande, dando-se assim por encerrada a
abertura de trincheiras ‘nos corpos ja conhecidos do Alvo Vol-
ta Grande I (margem esquerda do Rio Ribeira).

Foram abertas 6 trincheiras e descritas 1l (re
cuperadas da NUCLEBRAS (3) e da primeira fase (2)). Procedeu-
-se amostragem de canal (metro em metro) e analisada por via
Gmida para CaF,, SiO, e BaSoO,.

No total foram removidos 285 m3 de material, 551
amostragens de canal e analise guimica, 10 analises petrogra-
ficas e mapeamento de 550 m de trincheiras,

Foram definidos 2 corpos de minério de fluori-
ta, isolados e intercalados em enclaves de metapelitos carbo-
nosos ou nao e metarenitos.

A diregao dos corpos & NE-SE, distante entre si
de 50 metros. O corpo leste possui 200 metros de extensao e
largura variavel, variando de 3 a 14 metros (WNW 45, 75NE). O
corpo oeste possui extensao de 160 metros com espessura varia
vel de 3 a 22 metros (N40-60E, 35-70NW).

O corpo leste possui teor médio em superficie
de 45,96% de CaF, e o corpo oeste de 24,94%, A se considerar
a constancia de comprimento/espessura e teor a profundidades
de 50 a 100 metros teremos uma reserva total de 702.100 e

1.424.200 ton de minério, respectivamente.
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RELATORIO PRELIMINAR DA FLUORITA VoLTA GRANDE I E II ETAPA
(Rogério da Silva Felipe/Dezembro 80)

12 Etapa

0 presenée relatdorio tem por objetivo a reali-
zagao de uma pesquisa de detalhe, em uma area solecionada so-
bre uma regiao de cataclasitos, (alvos de pesquisa da Nucle-
bras), restos de teto de rochas carbonaticas mineralizadas a
fluorita. Este relatdrio visa també&m uma avaliagao do poten-
cial econdmico desse bem mineral, conforme programagao do Se-
tor de Rochas Graniticas, bem como o mapeamento geoldgico na
escala 1:10.000. .

As atividades compreenderam fotointerpretacao
na escala 1:25.000, abrangendo uma area de 22,2 km?, com in-
tuito de se definir aspectos gerais de mineralizagao, tais co
mo: extensao superficial e diregoes superficiais; mapeamento
na escala 1:10.000 cobrindo 2,2 km? de area, abertura del9.460
m de picadas, com piqueteamento em malha 100 x 50 m,distribui
dos 3s margens esquerda e direita do Rio Ribeira.

Afora a evidente potencialidade da area em re-
lagéo a fluorita, observa-se.mineralizaqSes de barita e gale-
na relacionadas ao granito e restos de teto. A fluorita ocor-
re em restos de teto normalmente brechados, sendo que as prin
cipais ocorréncias encontram-se na intersecgao de falhas de
diregdo NE, NW e EW. ‘

Conclui-se nesta 12 Etapa de trabalho, que os
sistemas de falhas de diregoes NE, NW foram interceptados por
um sistema mais recente EW, que mais influenciou na minerali-
zagao da fluorita.

As ocorrencias de fluorita, barita e galena,
encontram~se na intersecgao de falhas dos trés sistemas acima
mencionados. Para a génese desta fluorita sugere-se duas hipd
teses. Ela ser singenética e, posteriormente devido aos falha
mentos, ter-se recristalizado em espag¢os vazios; ou ser pro-
veniente de processos metassomdticos influenciados pelas in-



trusces de rochas alcalinas.

Recomenda-se um mapeamento de semidetalhe ao
norte da area, visando estes falhamentos, principalmente nas
intersecgoes com falhas de diregao EW.

22 Etapa
Nesta seaunda etapa, com a constatagéo da ocor

réncia de fluorita em restos de teto na localidade de Volta
Grande, conforme 18 Etapa; foram requeridas ao DNPM, 06 areas

contiguas para pesquisa mineral.

O trabalho desenvolveu-se nesta segunda etapa,
com o reconhecimento geoldgico, cujo objetivo foi a delimita-
cao dos restos de teto contidos nas areas requeridas ao DNPM.

Desenvolveram~se atividades de fotointerpreta-
¢ao e mapa base numa Area de 219 km?, mapeamento (delimitagao
dos restos de teto) 55 km?, descrigdao de 87 pontos e foram co
letadas 13 amostras.

Estes restos de teto ocorrem sob a forma de
duas faixas paralelas descontInuas, de dire¢oes EW e NE impos
tas pelas falhas que parcialmente a delimitam. Possuem uma dis
tribuigéo areal de aproximadamente 22,2 km?2, distribuidas: 14
km? de faixa Norte do Rio Ribeira, representada dominantemen-
te por calco-xisto; e 8,2 km? a Sul do Rio Ribeira, represen-

tada dominantemente por marmores dolomiticos e calciticos.
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RELATORIO FINAL DE PESQUISA - DNPM 820,214/80 voL.1 E 2
ROGERIO DA SILVA FELIPE (06/1985)

0 relatorio refere-se especificamente ao deposito de fluorita de
Volta Grande (corpos I e II) localizados sobre a area 820.214/80.

As atividades desenvolvidas foram:

- fotointerpretacdo.. . veeeeeeeeceeeeenssconnacsonnns 22,2 km?
- abertura de picadas......ceeecerersierocensonnnns 19,46 km
- mapeamento ge0lo0giCO..e e eiieteeenenaeaanoonaanans 5,8 km?
m ESCAVACOES.eeeeecocosocaanssaasssasaanasccnassansns 1.468,5 m?
- amostras de so0lo com analiS€....cccveeecccnnancens 676 un

- levantamento topografico....eceeeeeeeeeceeeeaaanns 26,25 ha
- SONdAZEeM. e eeeeeeeseeesansssessssanssssasssssnsss 1.163,35 m
- amostras de testemunho de sondagem............... 1.395 un

- amostras de canal (trincheiras)......ceeeeveecoss 1.455 un

- POGOS...... C et et eeeeteesetecses et et acsaeeseanenas 100 m3

S - B = o - S e eeesssaneee 218 m

- amostras dos POCOS € galeTiaS.cvereeossecnssecasnos 183 un

- analise petrografica..... et eeetec it et 115 un

Além destes dados, acresce-se todas as atividades desenvolvidas
no processo de estudo da viabilidade do deposito, tais como: ca
racterizacdo geologica da jazida; calculo de reserva; ensaio de
beneficiamento e o proprio estudo preliminar de viabilidade eco
nomica que concluiu pela viabilidade do empreendimento, que a-
tende ao objetivo de um lucro anual minimo de 17% ao ano.
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- Apesar dos diversos inconvenientes apresenta-
dos, a utilizagdo dos dados aerocintilométricos  disponiveis
constitui uma ferramenta de boa resolugdo na selegao de areas
potenciais, principalmente gquando integradas as técnicas nor-
rmalmente utilizadas na prospecgao de fosforita. Por conse-
qliéncia, a utilizacdo de cintilometria terrestre devera tam

bér apresentar bons resultados em trabalhos de detalhe.

- A "bacia" Capiru mostra uma histdria evolutiva

-

favoravel & fosfatocgénese.

Recomenda-se:

- Execucdo de detalhamento geoldgico da area po-
sicionada a SW do Granito Banhado, estendendo-se os trabalhos
de prospecgao na zona com valores aerocintilométricos andma-

los gue engloba parte desta area.

- Execucao de um programa de avaliaczo regional
para a pesguisa de fcsfato na Formacao Capiru, independente-
rmente dos resultados a serem obtidos na drea seleciorada. Des
taca-se gue 80% da faixa aflorante da Formagao Capiru nao se

encontra coberta por pedidos de pesquisa.



FLuorITA DE VOLTA GRANDE% :
(Rogério da Silva Felipe/Joao Carlos Biondi 1983)

A Aarea objeto do presente relatdrio de pesqui-
sa, integra um conjunto de requerimentos, que vém sendo pes-
guisados pela Mineroparj

Em 1979, durante o reconhecimento geoldgico do
Granito Tres Cdrregos, a equipe do entao Projeto Granitos, de
tectou mineralizagoes de fluorita .em area pesquisada pela Nu-
clebras.

Estas ocorréncias, aqui denominadas de corpo I
e corpo II, localizadas nas areas DNPM 820.214/80 e 820.215/80,
foram detalhadamente pesquisadas através de geoguimica de so-
lo, trincheiras e sondagens rotativas. Os resultados obtidos,
permitiram uma segunda avaliagao e caracterizag¢ao mais preci-
sa, mas nao definitiva, de uma jazida de fluortita de médio
porte.

As atividades compreenderam: 5,8 km? de mapea-
mento geoldgico, 22,2 km? de fotointerpretagao, 1.163,35 m de
sondagem, 26,25 ha de topografia, 1.468,5 m3 de abertura de
trincheiras, 19.460 m de abertura de picadas, 1.455 amostra-
gens de canal e/ou "chip sample”, 1.395 amostragens de test.
sondagem, 676 amostragens de geogquimica de solo, 115 analises
petrograficas e 2 relatdrios de cubagem.

O depbsito & de dimensao média a pequena, com
cerca de 500.000 ton de fluorita (corte a 20% de CaF,).

A geometria dos corpos mineralizados & tabular,
verticalizada, com cerca de 10 m de espessura média 150-200 m
de comprimento, tendo sido reconhecido até uma profundidadema
xima de 120 metros abaixo da superficie.

A mineralizagao impregna um pacote de rocha car
bonatada, ou os cataclasitos dela derivados, que estd encai-
xado em uma falha sobre o Granito Trés Cdrregos.

A fluorita foi mobilizada por agoes hidroter-
mais que afetam também as encaixantes.
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TET e L0 LA FLUORITA-LAGEADO GRANDE

o .. Relatorio de Etapa- _
(Rogério S.Felipe e Luis Marcelo de Oliveira-JUL/86)-

O relatdorio contém as informagoes obtidas du-
rante a pesquisa da area DNPM 820.141/84 (4lvara 2.101 de
25.06.85), a oeste da Volta Grande, e a avaliagao do deposito
de fluorita do Lageado Grande.

A pesquisa foi desenvolvida através - de mapea-
mento geoldgico de detalhe (1:5000) e de geoquimica de solo
para fluor, em malha 100 x 25m. A avaliagao do depOsito do
Lageado Grande fol realizada por trincheiras, pogos e . gale-
Trlas.

As atividades desenvolvidas foram:

FotoInterpretaga0.aceeeeecacancanannnan 9,0 km?
Abertura de picadas ...i.ieiecianaiacaaan 16,20km?
Mapeamento geoldgico 1:5000 .......... 2,50km?
Amostras de solo coletadas ........... 628 un.
Trincheiras - 64 UN. «-ceeiiuneannnnen. 596 m?
POGCO teeieneeaceaancaaaaanensaeaannnnenen 20 m?
GaleTla (iniiiiinnaannnanaaneessnanensens 12 m
Mapa planialtimétrico 32.000m? (0,032 kmd)

A geoquimica considerou a existéncia de duas
populacoes (granito e calcario + xistos) com anomalias.defini
das por:

la.ordem 2a. ordem 3a. ordem
> 1350 ppm de F - -

Granito

Calcario + Xisto > 4800 ppm de F 1750 'a 4800 ppm 1200 a 1749ppm

Foram geradas 12 anomalias de fluor, as maio

res e mais representativas parecendo associar-se a zona de

cataclasitos da falha de Cerro Azul. Tres anomalias szao de 1la
ordem e dez sao de 2a ordem. Estas anomalias coicidiram com

ocorréncias mineralis conhecidas durante o mapeamento. Todas

!
f
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revelando ser um corpo -mineralizado estatiforme, dentro de. —
calcarios encaixados por granitos, com forma geral concaca , —
orientado NW-SE. e mergulhos variados entre 70° SW e 60¢ NW . —
Tem cerca de 134 m de comprimento e espessura média de 6,5
metros. A avaliacao considerou teores de cortes de 5, 20,40
e 60% de CaF,, embora o calculo final tenha considerado so-
mente o corte de 5% CaF,. Como resultado obtevé=se uma reser
va (até 100 ms de profundidade) de 243.880 ton. de minério
com teor médio de 34,8 % de CaF,.
As principais conclusoes e recomendagoes sao:

a) A geoquimica de solo &€ uma boa técnica de
prospeccgao para F na regiao.

b) O horizonte A, observado nos pogos e trin-
cheiras, junto a ocorréncias de fluorita ,
acumula grande quantidade de fragmentos ro
lados de minério. Os autores sugerem um es
tudo que analise a possibilidade de usar a
contagem destes fragmentos como substituto
da geoquimica de solo para prospectar fluo-

rita.

c) Somente a ocorrencia 6 (Lageado Grande)mos

trou ser economicamente interessante. Os

f‘\ ' trabalhos definitivos de avaliégéo, a se-
\ rem feitos, devem separar os locais de o-

correncia de calcita.

d) A mineralizagao de fluorita do tipo Lagea-
do Grande € mais antiga que o granito treés

Corregos.
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MAPEAMENTO GEOLOGICO E AVALIACAO DE ANOMALIAS GEOQUIMICAS DE
FLUOR E QURO - RELATORIO DE ETAPA - SET/1986

ROGERIO DA SILVA FELIPE

O presente relatdrio tem o objetivo de checar as anomalias geo-
quimicas, frutos do levantamento de semi-detalhe realizado pe-
la MINEROPAR em 1982.

0 levantamento geoquimico foi realizado sobre uma area de 105
km? , com coleta de 485 amostras de sedimento de corrente (Cu,
Pb, Zn, Fe, Mn, F e As), em densidade de 4-5 amostras por km?
e, 118 amostras de concentrado de bateia (Au, Pb, Zn e F) em

densidade de 01 amostra por km2.

O objeto do presente relatdrio € o de mapear a area abrangida
pela geoquimica (11 requerimentos) e checar as 05 zonas anoma-
las de sedimento de corrente e 13 zonas anomalas de concentra-
do de bateia. .

Os dados fisicos de producao foram:

. perfis ge0logicos (esStradas)..veeeeeeeecerneennnnans 198 km
. perfis geologicos (dTrenagens)..eeeeeeeeeeneeesasenes 27 km
l1aminas petrograficCas. . vuee e ieneneeeneeencennnnnnnns 5 un
coleta e analise mineraldgica de conc. de bateia.... 38 am

coleta e contagem de pintas e analise mineraldgica
em concentrado de bateia.....uieeiiinrenencranananns 33 am

Como dados da pesquisa sao agregadas informagdes sobre analise
estrutural de lineamentos (tracos de fraturas) de todo Leste
paranaense, extraido de imagens do Landsat e Radar, na escala
1:250.000, e consideracOes a respeito das mineralizagées de
fluorita (dimensoes, reservas e teores).

Como resultados da verificacao das anomalias tem-se:

no mapeamento das bacias anomalas ndao foram encontradas qual-
quer evidencia de mineralizacdo;




as anadlises mineralogicas efetuadas foram negativas para:

fluorita, cassiterita e scheelita;

os resultados anomalos para fllor foram devido a presenca de
fluorapatita (CasF (PO,),; constatada em andlise mineralogica
de concentrado de bateia e confirmados por difratometria de

ralo X;

. as bacias anomalas para ouro foram negativas para este ele-

mento na reamostragem e analise mineraldgica.

Como recomendacao faz-se a sugestdo de desistencia das aress,
tendo em vista os resultados negativos da verificacao com  ex-

cegdo da que contém os corpos de fluorita.
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CoMPLEX0O ALCALINO DE TUNAS
(Donaldo Cordeiro da Silva - Junho/1980)

Tendo em vista dar continuidade aos trabalhos
de verificacao de potencialidades dos corpos alcalinos do Pa-
randa, através do Projetd Alcalinas, desenvolveu-se neste rela
tério, trabalho de pesquisa no corpo alcalino de Tunas, visan
do principalmente jazimentos de fosfato para fertilizantes e
paralelamente foram prospectadas outras mineracoes, tais camo:
titanio, nidbio, zirconio, terras raras e outros elementos me
nos comuns e mais raramente associados a corpos alcalinos, co
mo cobre, niquel e cobalto.

Para a fase de pesquisa preliminar, foram aber
tos 47 km de picadas, efetivou-se 23 km? de fotointerpretagao
com 103 pontos de controle de campo, 23 analises petrografi-
cas, 40 andlises quimicas na fase de geoquimica de solo, e
29.960 metros de caminhamento cintilométrico com leitura to-
tal.

Faz-se ainda neste relatdorio varias considera-
goes sobre a potencialidade econdmica da area e destas  con-
clui-se que:

- O potencial econdmico mineral do corpo alca-
lino de Tunas se restringe ao aproveitamento das rochas sieni
ticas; as quais sao lavradas para o emprego na construgao ci-
vil, e aos depbsitos de argila dos aluvioces para fins cerami-
cos; nao sendo observadas perspectivas de ocorréncias econdmi
cas de fosfato, de minerais metidlicos ou outras mineraliza-

coes que justifiquem um investimento maior em prospecgao.
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RECONHECIMENTO DA FoLHA DE VILA BrancA
(Donaldo Cordeiro da Silva/1981)

Objetivo: checar corpos apontados em trabalhos
anteriores (CPRM, Reconhecimento Geoldgico da Faixa Trés Corre
gos pela Mineropar), além de anomalias de sedimento de corren
te, concentrado de bateia e alvos fotogeoldgicos.

Dados fisicos:

reconhecimento de 3 corpos alcalinos conheci
dos;

- cheque de 5 bacias andmalas de sedimento de
corrente;

- cheque de 20 alvos fotogeoldgicos;

- foram realizadas 25 anidlises petrograficas e

- 16 anidlises quimicas para (Ba, Co, Mo, F,Cu,
Pb, Zn, Au, Fe, Nb, Ag, B, Be, Bi, Co, Cr, Ga, La, Mg, Mn, Ni,
sb, S¢, Sn, Sr, Ti, V, W, Y, Yb, Zr).

Resultados obtidos:A

Detectadas novas ocorréncias de rochas alcali-

nas; dois diques na localidade de Figueira.

a) Reconhecimento dos corpos alcalinos conheci

dos:

a.l) Barra do Teixeira - fondlito cam teores
normais para Rs. alcalino.

a.2) Sete Quedas - fonolito.

a.3) Carbonatito de Figueira - 6 diques de fo-
nolito e dois diques de carbonatito com dimensoes reduzidas

(largura de 3 m, comprimento nao observada).

b) Anomalias geoquimicas de sedimento de cor-

rente e concentrado de bateia.

Foram perfiladas cinco drenagens anomalas re-
presentadas nos perfis Pl' Pz, P3, P4 e PS‘




N

("\,

PERFIL P, - Teores andmalos para Zn e Ba da ordem de 56 e

250 ppm, respectivamente.
PERFIL P, - Teor andmalo para Zn da ordem de 56 ppm.

PERFIL P, - Teores andmalos para Nb (100 ppm), Mo (1 ppm) e
TiO, (10.000 ppm).

PERFIL P - Teores andmalos para Zn (58 ppm) e Ba(250 ppm).

4
PERFIL Py - Teor andmalo para Ba (230 ppm).
c) Verificagac de anomalias fotogeoldgicas:
Apenas as anomalias A-5 e A-20 revelaram posi-
tivas.
d) Prospecgao de novas ocorréncias de rochas
alcalinas:

- Foram descobertas 26 ocorréncias de fondlito.
-~ Indicios de mineralizagao foram observados a

penas nas ocorréncias de fondlito da Fazenda Marrecas.
Conclusoes:

- Nao foram encontrados indicios de mineraliza
goes nos corpos alcalinos de Barra do Teixeira, Sete Quedas e

Figueira.
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GeEoLo6IA DO MACIGO ALCALINO DO BANHADAO - PARTE I
(Donaldo Cordeiro da Silva/1980)

Este trabalho tem por objetivo caracterizar e
selecionar areas para o desenvolvimento dos trabalhos de Pros
pecgdo Geoguimica (Parte II), visando uma pré-avaliagao da po
tencialidade econdmica mineral do Complexo Alcalino do Banha-
dao.

Para a realizagao do levantamento geoldgico do
Complexo Alcalino do Banhadao, foram executados 50 km? de fo-
tointerpretagao nas escalas 1:70.000 e 1:25.000, aberturas de
picadas num total de 34,58 km, consistindo em uma linha de ba
se com diregao 83°03' NW e linhas ‘transversais, com espagamen
to de 400 metros, ortogonais a esta linha. Foram efetuadas 53
analises petrograficas.

O Complexo Alcalino do Banhadao possui area a-
florante de cerca de 7 km?, de forma aproximadamente elipti-
Zar.

Baseados nos dados obtidos foram selecionadas
dreas consideradas mais promissoras & mineralizagao em fungaoc
de suas caracteristicas paragenéticas.

A definigao de areas mais promissoras, baseou-
-se em dados de associagoes paragenéticas e estagios de evolu
¢ao dos Complexos Alcalinos Carbonatiticos. Foram seleciona-
das sete porg¢oes, denominadas zonas, cada qual com caracteris
ticas distintas.

Conclui-se que o complexo, considerando as mo-
dificagoes metassomiticas e seu estigio de diferenciagdo, po-
de possuir porgoes mineralizadas. Nidbio, estrdncio e terras
raras, aparentemente, seriam os elementos de maior potenciali
dade, associados a manifestagoes metassomaticas e/ou magmati-
cas. Mineralizag¢oes de Apatita disseminadas de grande exten-
sao sao pouco provaveis. Este mineral de modo geral apresen-
ta-se em reduzidas propor¢oes entre os constituintes destas

rochas.
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GEoLoGIA. DO MACICO ALCALINO DO BAnHADRO - PARTE II

Estupos . DE PRE-AvALIAGAO GEoauiMICA
(Donaldo Cordeiro da Silva - Novembro/80}

O presente relatdrio visa a pré-avaliagao do
potencial econdmico mineral do macigo. Foram efetuadas etapas
de mapeamento geoldgicoe.e prospec¢ao geoquimica.

Procedeu-se com um mapeamento geoldgico prelimi
nar, na escala 1:25.000. Com base em dados de analises petro-
gréficas e evidéncias de campo, procurou-se definir &reas mais
promissoras a mineralizagoes. Assim como, os dados de geologia
de campo e resultados obtidos nos trabalhos de geogquimica pilo
to levaram a coleta de amostras de solo na porgao central-nor-
te do macigo, visando obter a grandeza dos teores dos elemen-
tos prospectados. Também foi utilizada geoquimica de sedimento
de corrente, devido a distribuigéo dos elementos no macigo,.

Foram descritas 55 fichas petrograficas.

O macigo tem uma extensao superficial aproxima
da de sete quildmetros quadrados, os trabalhos de pesquisa se
concentraram principalmente sobre a porgao considerada mais pro
missora.

Foram analisados os mesmos elementos para ro-
cha, solo e sedimento de corrente a saber: fosforo, nidbio,
chumbo, estrdncio, zinco, cobre, cobalto, molibdénio e 1lanta-
nio.

A interpretagao dos dados obtidos nao sugerem mi
neralizagoes, com expressao aflorante, de grande extensdo, sen
do que os valores obtidos podem ser correlacionados com os de
dreas de rochas alcalinas nao mineralizadas nos elementos em
questao.

Existe a possibilidade de ocorréncia de minera
lizagoes em profundidade ou em porcdes do corpo nao amostradas
metodicamente dado o seu elevado custo, bem como a auséncia,
até o momento, dos resultados analiticos para lantdnio, fican
do as: perspectivas;, quanto a este elemento, em aherto.




Com os resultados até agora ohtidos, a
questao pode ser considerada com pouca prioridade.

area em
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GeoLoGIA PRELIMINAR DA REGIAO DA BARRA DO ITAPIRAPUA
(Donaldo Cordeiro da Silva/1980)

Este relatbrio visa um mapeamento geoldgico pre
liminar na escala 1:25.Q00, de um conjunto de 06 (seis) areas
requeridas pela Mineropar, com o objetivo de caracterizar a
geologia da Regiao.

Os trabalhos compreenderam mapeamento geoldgi-
co de 55 km? na escala 1:25.000, 14 andlises petrogradficas e
20 analises quimicas para Ag, Ba, Co, Cr, Cu, La, Mn, Mo, Nb,
Ni, Pb, Sr, V, Zn, Zr.

Com os dados obtidos nos trabalhos de mapeamen
to preliminar e bibliograficos, pode-se caracterizar a area
como promissora & mineralizagoes econdmicas, em suas porgoes
alcalino-carbondticas e nas zonas de cizalhamento das rochas
graniticas. O corpo Alcalino Carbonatitico da Barra do Itapi-
rapua, constitui a anomalia cintilométrica de contagem total
mais significativa da regiac, atingindo magnitude de ordem de
5.000 CPS (seg. Ferreira e Algarte).

Os resultados geoquimicos revelaram, em amos-
tras de sedimento de corrente, teores andmalos para chumbo e
zinco, superiores a 120 e 300 ppm, respectivamente. Os resul-
tados das andlises quimicas do material dos veios de rochas
cataclé@sticas da zona granfitica, revelaram teores elevados de
P,0g5 e bario.

Tendo em vista a diversidade de mineralizacgoes,
recomenda-se a aplicagac de métodos analiticos de varredura,
para melhor caracterizar a gama de elementos associados, e de
finir com maior seguranga os elementos de interesse.

Na fases definidamente carbonatiticas recomen-
da-se especial atengao aos elementos de terras raras, molib-

dénio, chumbo, zinco, fdsforo, nidbioc e birio.
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PROSPECCAO GEOQUIMICA DE SEMIDETALHE NA REGIA0 DA BARRA DO I-
TAPIRAPUA - PR

(Mauricio Moacyr Ramos/1981)

A drea do projeto possui uma extensao de 55,0
km? aproximadamente, abfangendo uma densidade de amostragem de
2 amostras/km? de sedimentos ativos de corrente e de 1 amos-
tra/l10 km? de concentrados de bateia.

Foram coletadas 103 amostras de sedimento de
corrente e 11 amostras de concentrados de bateia. As primei-
ras amostras foram dosadas para Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe e Mn
por absorgao atomica apds abertura por agua régia 3:1, a quen
te, As apds geracao de vapor, Ba, Sr, Nb, La, Mo e Ti por es-
pectrografia Stica; F por eletrodo de Ion especifico e P,05
por fluorescéncia de raios-X. Os concentrados de bateia foram
analisados para Cu, Pb, Zn e Au por absorgao atdmica apds a-
bertura por agua régia 3:1, a guente.

Os resultados obtidos sao representados em ma-
pas na escala 1:25.000.

Foram definidas trés populagoes (A, B e C) de
acordo com o tipo litoldgico predominante, através dos dados
provenientes dos sedimentos de corrente.

A qualidade ou precisao dos trabalhos de amos-
tragem, dos servigos analiticos e da performance do laboratd-
rio ao longo periodo no gqual esteve atuando, & investigada
por intermédio das amostras controle (amostra replicata, du-
plicata e padrao).

Treze zonas andmalas, provenientes de sedimen-
tos de corrente, foram delineadas, entre as quais, duas zonas
indicam diretamente corpos carbonatiticos e uma zona sugere a
presenca de um desses corpos, ainda nao mapeados.

Entre as cinco zonas mais importantes, duas po
dem indicar concentragaes de sulfetos de Cu, Pb, Zn e ouro as
sociados aos metassedimentos, seja por suas caracteristicas
geoquimicas e/ou pela proximidade & ocorréncias conhecidas.

Foram delineadas também, duas 2zonas andmalas

provenientes das amostras de concentrados de bateia.



Os resultados geogquimicos obtidos sao agrupa-

dos e apresentam em:

- Grupo I, os dados provenientes dos sedimen-
tos de corrente; e )

- Grupo II, os dados obtidos dos concentrados
de bateia.

Recomendd-se que as zonas mais importantes,
dentro da prioridade A, devem ser motivo de uma criteriosa ve
rificacao de campo, na qual deve constar: - caminhamento geo-
1dgico ao longo do curso d'agua considerado andmalo, bem como
nas vertentes de suas bacias de captagac; - reamostragem e
complementacao da amostragem com amostras igualmente espaga-
das com objetivo de identificar possiveis variagoes andmalas
locais.

Estabelecida a consisté@ncia das anomalias, pla
nejar e executar (exceto as zonas 1 e 7) amostragem de solo
ao longo da meia encosta da bacia de captagao das drenagens a
ndmalas (levantamento de detalhe - fase exploratdria).

B recomendado amostragem de solo em malhas de
50 x 50 metros nas zonas 1 e 7 e sobre os demais alvos indica
dos apds a fase exploratdria.

Ainda €& indicado analise para Cu, Pb, Zn por
espectrofotometria de absorgao atdmica apds abertura com &gua
régia 3:1, a quente; Mo apds ataque com dcido fluoridrico (HF);
Y, Yb, La, Nb, Sr e Ba por espectrografia otica; F por eletrg
do especifico e P,05 por fluorescencia de Raio-X nas amostras
de solos peneiradas na fragao malha menor do que 80 mesh.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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EsTupos GeoauiMrcos ORIENTATIVOS NA ArRea DE Mato PrReto - PR
(Mauricio Moacyr Ramos/1981}

Os estudos geoquimicos orientativos objetivam
a determinagao dos parametros prospectivos mais adequados e e
ficazes a serem utilizados em campanhas de exploracao geoqui-
mica que abranjam desde os levantamentos em escalas regionais
até os trabalhos a nivel de detalhe.

Os parametros prospectivos envolvem as técni-
cas de amostragem, analiticas e interpretativas, que serao i-
nicialmente empregadas durante as fases de selegao de areas
prospectdveis e, posteriormente, na avaliagao dos alvos sele-
cionados que possam indicar concentragoes minerais de condi-
cionamento geoldgico semelhante e com dimensoes similares ou
maiores do que aquelas da a&rea de Mato Preto.

Foram coletadas pelo menos uma amostrade cada 1i
totipo mais representativo da drea, inclusive amostra de mine
ralizagao, enguanto foram coletadas duas espécies de amostra
de solo: a) solos em pogos; b) solos em malhas.

Na tentativa de reduzir o nimero de amostrasde
sedimento ativo de corrente de bateia ao minimo necessaria pa
ra um miximo de informagoes foi programado um total de 30 es-
tagoes de amostragem que foram distribuidas ao longo da drena
gem que banha a ocorréncia mineral separadas regularmente, com
aproximadamente 200 m, e nos cdrregos vizinhos que, drenam a-
reas nao mineralizadas. A

As informagoes obtidas com as observagoes das
feigOes geoldgicas e fisiogradficas locais, bem como, resulta-
do das analises geoguimicas dcs diversos tipos de materiais a

mostrados permitem concluir:

a) A area estudada tem como pontode referéncia
uma ocorréncia mineral constituida de fluorita com sulfetos,
predominantemente pirita, e esta associado @ rochas carbonati
ticas.

b) Regionalmente, a drea de trabalho estid re-
presentada, do ponto de vista litoldgico, por um Complexo Al-




calino CarbonatItico Intrusivo em metassedimentos pré-cambria
nos do Grupo Agungui e no Granito Trés Cérregos, que por sua

vez & também intrusivo nos metassedimentos acima mencionados.

c) A 3rea & drenada pelo Rio Ribeira e  seus
afluentes dos quais o Ribeirao Pinheirinho, com aproximadamen
te 7,0 km de extensao,intercepta o corpo alcalino carbonatiti

co e a area mineralizada.

d) A mineralizagao & caracterizada por baixos
teores de Cu, Pb e Zn e altas concentragaes de F, La, yzv e
Zr.
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LEVANTAMENTO GeoauimMico DE DETALHE NA AREA DA BARRA DO ITAPI-
RAPUA - PR
(Otavio A.B. Licht/Mauricio M. Ramos - Agosto/1982)

0 levantamento geoquimico se constituiu de co-
leta de amostras de solo em malha 50 x 25 metros totalizando
836 amostras (20.800 metros de picadas) no carbonatito da Bar
ra do Itapirapua. A coleta foi de 50 cm de profundidade, sufi
ciente para atravessar o horizonte A do solo coluvionar.

As amostras foram analisadas para Mo, Nb, Sr e
La pela GEOSOL, pelo método de espectrografia otica de emis-
sao, na fragao menos que 80 mesh. -

Algumas constatacoes observadas sao:

1) O Estroncio e o Nidbio mapeiam osgranitos e
metassedimentos.

2) © Lantanio nao fornece resolugao no grani-
to.

3) O Molibdénio delimita com boa precisao a
drea de ocorréncia das encaixantes.

4) Com relagao ao corpo de carbonatito, os ma-
pas de Mo, Nb, Sr demarcam uma zona de diregEo NW-SE que suge
re a estruturagao geoquimica, bem como a continuidade do cor-
poO para NW e possivelmente para SE.

5) C corpo tabular (dique) de diregao  SW-NE,
ficou perfeitamente definido nocs mapas de Mo e Nb e sugerido

no do La, nao sendo discriminado no do Sr.




PrROJETO BARRA DO ITAPIRAPUA - RELATORIO DE ETAPA
(Donaldo C. da Silva/Luis M. de Oliveira - Dezembro/1984)

O relatdrio expOe o estagio de conhecimento al

cangado sobre o alvo I do Prospecto Barra do Itapirapua.

As atividades desenvolvidas na area foram:

1l - Levantamento de Semidetalhe

l.a - Mapeamento Geoldgico Preliminar

Area: 55 km?
Escala: 1:25.000
Andlises Quimicas de Rocha: 22 amostras

Analise Petrografica de Rocha: 14 amos
tras

Relatorio: Geologia Preliminar da Re-
giao da Barra do Itapirapua
(Cordeiro da Silva, D. 1980).

l.b - Levantamento Geoguimico

Amostras de Sedimento de Corrente: 103
Amostras de Concentrado de Bateia: 11

Relatdrio: Prospecgao Geogquimica de Se
midetalhe na Regiao da Bar-
ra do Itapirapua-PR (Ramos,
M.M. 1981).

2 - Levantamento de Detalhe

2.a - Abertura de Picadas

area: 0,96 km?
malha: 50 x 25 m
extensao: 20.800 m

area: 0,09 km?
malha: 25 x 10 m
extensao: 4.800 m .



-

2.b - Geoguimica de Solo

area: 0,96 km?
malha: 50 x 25 m
amostras de solo: 836

2.c - Levantamento Cintilométrico

area: 0,96 km?
malha: 50 x 25 m
n?® de estagoes: 836

Area: 0,09 km?
malha: 25 x 10 m
n? de estagoes: 480

2.d - Mapeamento Geoldgico

Area: 0,96 km?2
escala: 1:2.500

Aarea: 0,09 km?

escala: 1:500

2.e - Sondagem Paramétrica

numero de furos: 07
extensao: 1.191,80 m-

analise quimica de testemunho: 478 amos
tras

analise petrografica de testemunho: 29
amostras

2.f - Escavagoes

Pogos
n? de pogos: 77
volume de material retirado: 300,40 m3

Trincheiras
n® de trincheiras: 15
volume de material retirado: 610,10 m3 .



2.9 - Analises Quimicas
. amostras de rocha: 84

. amostras de solo: 153

2.h - Analises Petrograficas
. n? de amostras: 47

2.1 - Orientativo de Geofisica (IP, magnetome-
tria)
IP-2.000 m - espagamento entre elétrodos - 20 m
IP-500 m - espagamento entre elétrodos - 40 m
Mag. 4.000 m — espacgamento entre estagoes - 10 m

Da geologia econdomica da area sao apresentados
os dados do alvo I, acompanhado de modelo esquematico das mi-
neralizacgoes, quadro com controle litoldgico das mineraliza-
goes, e forma de ocorréncia.

Algumas das caracteristicas das mineralizacgoes

serao resumidas a seguir:

Fosfato: - mineral de minério - apatita
- teores de até 25,8% em rocha sa
- dimensoes de afloramento maximo de 30 m de exten-
sao
- a média geométrica dos teores em rocha carbonatiti
ca & de 2,49% para 431 amostras de afloramentos e

testemunho de sondagem

série dos fluorcarbonatos

Terras Raras:

- nos solos com enriquecimento supergénico atin
ge valores da ordem de 11% de TR,0j;

- teores médios nos granitos de 0,05%, nas bre-
chas graniticas de 0,17%, furo IT-05 de 1,29%
- furo IT-06 de 0,87% de TR,03. O maior teor
em rocha é 6,4%

~ em superficie no carbonatito macico os teores
ficam em torno de 0,3 ~ 4,4% de TR,03




Qutras Mineralizacoes: barita, fluorita, galena e ferro-esfa-

redfita, niobie, vermicWlital, moliiacas=

nio.

As conclusoes apresentadas sao:

1) Permanece a espectativa de viabilidade eco-
nomica do potencial mineral da area.

2) Grandes reservas nao devem ser esperadas.

3) Para fosfato a reserva potencial estimada &
de 2/, 1l 102 téoneladas de minérilo com teor medio inferids. ¥de
10% de P,0:. Os custos aproximados de operacionalizagao si=
tuam-se em torno de US$ 9,5 x 10°, para um retorno esperadode
Uss 19 x I0%, considerando-se dez anos del wvida atil da blazidas

4) A zona de brecha granitica tem potencial pa
ra Nb~rutilo e fluorita a nivel de subproduto.

5) A zona de venulagoes do carbonatito tem po-
tencial para terras raras (producao de Oxidos; terras raras to
tais ou cloreto de terras raras).

6) O carbonatitoc macigo tem potencial para:

Po0s, TRo0:, dbarita, Elucrita, miobio, chumbor Zince.
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PROJETO FLUORITA ITAPIRAPUA - RELATORIO DE ETAPAS (SELEGAO DE

ALvos)
(Luis Marcelo de Oliveira = Junho/1985)

Os trabalhos consistiram basicamente na execu-
¢ac de um mapeamento geoldgico de superficie em escala 1:25.000,
numa area com aproximadamente 38,9 kmZ, com o objetivo de se-
lecionar alvos para pesquisa em detalhe, a partir de minerali
zagaes associadas a enclaves e restos de teto de metassedimen
tos carbonaticos, buscando prospectar possiveis depdsitos que
se enquadrem num modelo semelhante ao de Volta Grande.

Os dados apresentados fornecem subsidios para
o encaminhamento de uma etapa seguinte, visando a avaliagao da
potencialidade das ocorréncias de fluorita, neste contexto gec
logico.

Foram definidos 4 alvos, perfazendo em area um
total de aproximadamente 2,4 km?, sobre os quais se propoe exe
cugao de trabalhos de prospecgao de detalhe,

Os dados fisicos de produgao foram:

- Mapeamento geoldgico 1:25.000 ....... Ceteeeaaeaean 38,9 km?
~ Perfis geoldgicos em drenNageNsS .ee.eeeseenseacsoncsas . 35 km
- Amostras de rocha com analise petrografica .....eoee.. ess 9
- Amostras de racha com andlise gquimica para CaFjp; seeece.s 17
- Mapeamento de galeria .c.eeeeceesas ceesenseancscsssasse 20 m

Os principais resultados de analise quimica de

rocha/minério foram:

Amostra EEEZ% gzgg{i, gigz% Sitio de Amostragem

IM-36 55,5 1,1 29,2 Encaixado em falha (galeria)
IM-42 76,6 - - Seccionado por falha

IM-61 11 - - Brecha da falha




6

Mapa de Localizagao

T 7274

7272

N . 7270

7268

, 1 7266

7264

7262

7260
76 678 680 682 684 686 688 690 692

Escala
1:200.000



PROJETO FLUORITA = ITAPIRAPUA: RELATORIO PARCIAL DE ETAPA
(PROPECCAQ DE DETALHE) ABRIL/1986

LUfS MARCELO DE OLIVEIRA

Sao apresentados, neste relatério, os dados obtidos até a pa-
ralisac¢ao do Projeto, em funcao da priorizagao dos projetos:

Lageado Grande e Vale do Rio Carumbé.

Nao sao apresentados dados conclusivos, mas sim expoe-se dados
parciais referentes a etapa de prospeccao de detalhe sobre o
Alvo I, e dados de prospec¢do geoquimica que balizaram o ini-
cio da etapa de detalhe (verificacao de énomalias), avaliacao

de ocorréncias, escavacoes, etc.).

Os dados fisicos de producdo foram:

mapeamento ge0l8gIiCo. . ueueeneeneeeeneennsecoannnns 1,3 km?
picadas em malha 100 X 25 Meveunnnneeennannaanenn. 18.725 m
amostragem e analise de s0lo para F....vevvenonnn. 719 un
©SCAVACOES et v uneaneseeensesnasosnsesonasonnnnnenns 245 m3
descricdo de trinCheirasS.veeee e eeeeenenoaacenas 170 m
analise quimica de rocha/minério para CaF,........ 19 un
analise quimica de rocha para 30 elementosS........ 01 un

Os resultados obtidos fora:

Geoquimica de Solo

- De modo geral, granitos e metassedimentos, sao razoavelmente

mapeados pelos teores de fluor em solo.

- Nas rochas carbonaticas foram caracterizados cinco anomalias,

aparentemente pontuais, isoladas, sem continuidade.

- Sobre rochas graniticas caracterizaram-se 03 valores interes-

santes, pontuais.

- Em zonas de falhamentos, via de regra, os valores de fluor

aumentam consideravelmente, demarcando assim as estruturas,



principalmente sobre rochas graniticas.

Verificacao de Anomalias

Dos oito pontos anomalos para fllor, apenas quatro foram par-
cialmente checados, todos sobre metassedimentos.

Uma Unica ocorréncia conhecida (galeria da Mineracao Del Rey)

foi totalmente avaliada em superficie.

A seguir discorreremos sobre as anomalias (ocorréncias) veri-

ficadas:

a) AN-91.000 ppm L.E - 150S

- Falha W-NW colocando em contato granito e metassedimentos car-

bonaticos.

- Seqliéncia de rochas carbonatadas bandadas, silicificada, de
coloracao amarela, com niveis enriquecidos em fluorita roxa

de granulagao fina e amarela, quando recristalizada.

- Teores da zona mineralizada (3,5 m de espessura real) varia-
vel (de metro a metro com: 46,0; 30,8 e 60,6% de CaF,).

- Teor médio nos cinco metros amostrados de 30,7% de CaF,.

- Cabe ressaltar que para ambos os lados da amostragem (espes-
sura do minério) fica em aberto, com possibilidade de aumen-

to da espessura mineralizada.

- Em escavacao a 25 m a Leste nao foi constatada a continuida-

de do minério.

b) AN-89.000 ppm L.D - 50S

- Anomalia sobre resto de teto de rochas carbonatadas, silici-

ficadas com bandamento pronunciado, intensamente fraturados.

Na TF-6 a espessura real mineralizada € de 06 metros, em zona
de intenso hidrotermalismo, com ocorréncia de fluorita roxa as-

sociada a mineral esbranquigado, argiloso em forma de velios
centimétricos, amas, bolsdoes decimétricos e preenchimento  de

fraturas.




O teor médio € de 33,1% de CaF, com teores variaveis de 25,5 a
45,6% de CaF,,

Na TF-7 (a2 25 m a Leste da TF-6) tem-se 1,5 metros de minério
(espessura real) na forma de fluorita recristalizada, com cor
amarela, em associacao com rochas carbonatadas, enriquecendo

niveis em maior ou menor proporgao.

O teor médio &€ de 36,8% CaF, com teores variaveis de 25,3 a
48,5% de CaF,.

Em ambas as trincheiras (TF 6 e 7) ficam em aberto a espessura
da zona mineralizada, como também sua continuidade (extensao

/comprimento).

c) AN-9.350 ppm L.F - 200 N

Posicionada sobre lineamento W-NW em prolongamento da galeria
do Alvo I.

Afloram blocos de rocha carbonatica bandada, silicificada, ca-
taclasada com niveis centimétricos de fluorita fina recrista-
lizada de cor amarela.

Em escavacao nao se observou a presenca do minério.

d) AN-33.000 ppm L.D - 100 N

!

Fragmentos e blocos de rochas carbonaticas mineralizadas

fluorita ocorrem na forma de coluvio sobre este ponto.

Em escavacdo, ocorre substrato granitico sem presenca de miné-

Tio.

e) Ocorrencias da galeria:

Ocorre associada a falhamento N70-80W, mergulho de 40 a 45 SW
que engloba enclave se metassedimentos carbonatados, de espes-
sura aproximada de 15 metros. A encaixante € um granito cata-

clasado.




A acldo hidrotermal € evidenciada por silicificac¢do com presen-

ca de turmalina e hematita associada a bandas carbondaticas.

A mineralizacao € entrudida por granito hidrotermalizado (1,5m
de espessura maxima), concordante com a estruturacao geral. O
granito possul fluorita disseminada e formando venulagdes cen-
timétricas no interior do corpo e bolsao irregular de fluorita
associada, microcristalina bordejando o mesmo. A presenca de
barita azulada na forma de venulacoes centimétricas € constata

da no bolsao de fluorita que margeia o corpo granito intrusivo.

A presenca do minério, em superficie € de 0,80 m. Os  teores
sao variaveis de 0,55 até 55,55% de CaF, e 1,1% de BaSO4.

A continuidade do corpo mineralizado foi testado atraves de 03
escavacoes, sSem sucesso, nao se verificando a continuidade do

mesmo.

O corpo como um fodo, em superficie, pode ser caracterizado co
mo um filao irregular de fluorita roxa, microcristalina, con-
cordante com a estrutura W-NW e com o enclave encaixado nela.

O comprimento aproximado € de 35 metros, espessura maxima de

1 metro e média de 0,45 metros.

Conclusao

Frente aos dados obtidos, conclui-se da necessidade de conti-
nuidade dos trabalhos no Alvo I, posto que € possivel a ocor-
réncia de corpos mineralizados, economicamente viaveis, dado

os altos teores de minério e espessuras verificadas.
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RELATOR10 FINAL - PROJETO VERMICULITA ITAPIRAPUA
(Gilmar Paiva Lima/Luis M. de Oliveira - Dezembro/1985)

Procurou-se cam este projeto definir, de manei
ra r3dpida e a custo o mais reduzido possivel, as caracteristi
cas do jazimento tais cémo teor de vermiculita e qualidade do
material, ficando a definigao de sua reserva para uma fase pos
terior.

Esta fase da pesquisa contou com a abertura de
escavagoes, delimitagao do corpo em superficie e ensaios de
caracterizagao.

A ocorréncia pesquisada associa-se a um corpo
intrusivo em forma de dique, localmente bifurcado. Seu compri
mento atinge mais de 200 m, com largura variando de 30 a 40 me-
tros.

Foram abertos 23 pogos e 4 trincheiras, sendo
1 pogo profundo (22 m de profundidade). Foram feitos 10 en-
saios de analise granulométrica e de teores.

As conclusoes apresentadas foram:

1) Nao ha dificuldades na extragao do minério
(céu aberto).

2) A localizagao geografica & considerada boa.

3) Os trabalhos realizados nao sao suficientes
para avaliagao definitiva em termos de reserva, teores e qua
lidade do material.

4) Pelos trabalhos realizados verifica-se que
os teores de minério para cortes em 0,1 mm e 0,5 mm s3ao bai-
xos em demasia, bem como a alta percentagem de material fino,
considerado rejeito, pela analise de distribuigao granulomé-
trica.

5) As chances de sucesso sao bastante reduzi-
das para o depdsito, sugerindo-se a paralisacao dos trabalhos.
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PROJETO BARRA DO ITAPIRAPUA: RELATORIO DE ETAPA ALVO 111
DONALDO CORDEIRO DA SILVA - SET/1986

A Minerépar vem desenvolvendo trabalhos de
prospecgéo mineral no conjunto de alvara de pesquisa que detém na re-
giao da Barra do Rio Itapirapua, objetivando avaliar mineralizacgoes
relacionadas ao corpo carbonatitico homdénimo.

Com o desanvolvimento dos trabalhos decidiu-se
oriorizar o enfogue para mineralizagoes de terras raras, dado. o Sseu
potencial e perscectivas de viarilidade econdmica.

Neste conjunto de alvards fcram caracteriza-
dos alvcs denominades I, II e III, sendo este Ultimo o objeto do pre-
sente relatdrio.

Aberto o perimetro e iniciados os trabalhos
rificot-se a reduzida potencialidade do alvo III em su-
rspectiva de reservas limitadas principalmente devidc

COr

e
rtamento espacilal e ao desenvolvimento de mineralizacgdes
ccs de lantanideos na zona de contato carbonatito/enca:l
cas ex reslac3o &o alvara da Mineropar.

Baseadso ncs resultados até entao obtidos, <O
ciui-se da limitadz potencialidade mineral do alvo em gliastac e suge-

re-s=2 condicionar a ccontinuidade dos trabalhos aos resultados a sere-

{in

ostidos nos alvos I e/ou II, visando a aplicagao mais racional decs T
)

cursos diszoniveis.
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OUTROS PROJETOS
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Agua Clara.

Na localidade de Cagador, talvez fosse conve-
niente a realizagao de uma geoquimica de solo cobrindo a fai-
xa de rochas carbondticas ricas em matéria organica.

Sugere-se a abertura de linhas tranversais a-
esse nivel, com espagamento de 500 m, inicialmente, ao longo
das gquais deverao ser coletadas as amostras de solo e executa

dos os eventuais trabalhos de geofisica.
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INVESTIGAGAO GEOLGGICA PRELIMINAR NA REGIA0 DE ITA1AcocA - PR
(J.B. Pontes/Outubro 80)

O presente relatdrio visa descrever e analisar
os dados obtidos na pesquisa geoldgica preliminar realizada
na regiao de Itaiacoca e dirigida para as rochas metassedimen
tares da Formagdo XKgua Clara. Visa també&m uma avaliagao do po
tencial econdmico mineral da area.

As atividades de campo realizadas seguem:

- Afloramentos descritos - 33

- Amostras coletadas - 44

- Analise petrografica - 12

- Andlise gquimica - 19

- Micro-testes - 3

- Litoteca - 10

- Amostra de sedimento de corrente - 1

- Fotointerpretagao sobre aerofotos de 1:70.000
- 250 km?

-~ Mapeamento geoldgico preliminar (1:70.000)
- 100 km?.

Algumas amostras de rocha coletadas foram ana-
lisadas para Cu, Pb, Zn e Au, fornecendo alguns resultados a-
ndmalos. Os resultados evidenciam claramente o forte poten-
cial dessa faixa para os elementos citados, a qual deve ser
investigada com mais detalhe, incluindo métodos de prospec-
gao indireta.

A presenga de pirrotita disseminada nos metas-
sedimentos e, em particular, a ocorréncia de intrusao de ro-
cha Ignea dcida em segliéncia carbondtica forma um ambiente
propicio para a existéncia de jazimentos de Au do tipo Carlin
-Cortez (Roberts et al./1971).

Sugere-se. um ambiente de deposigao marinho pro
fundo e um modelo de prospecgao do tipo exalativo sedimentar.

Recomenda-se a continuagao da pesquisa na re-
giao de Itaiacoca, bairro de Cagador, bem como a ampliagdodes

ta, de modo a abranger toda a area de ocorréncia da Formagao
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nincias para calcadrio e sedimentos clasticos. (segao heteroge-
nética), associada a presenga, embora restrita, de mineraliza
¢Oes de Pb e CaF,, indicam ser a area potencialmente favora-
vel para a ocorréncia de jazimentos, principalmente de Pb/Zn
do tipo estratiforme.

As ocorréncias de cobre sao todas epigenéticas,
secundarias e associadas, muito provavelmente, com as intru-
soes de diques de microgranito (tardi a pds-tectdnicos), sen-
do dessa forma pouco promissoras. Essa conclusao estada basea-
da também no fato ja por demais conhecido de que as rochas
carbondticas nao sao boas hospedeiras de mineralizagoes singe
néticas de cobre.

A presenga de produtos residuais (chapéus de
ferro) pode ser muito indicativa de depdsito de sulfetos em
subsuperficie, constituindo-se nuﬁ excelente guia de prospec-
cao gue pode ser usado na area trabalhada.

Em vista das conclusoes anteriores, recomenda-

mos O seguinte:

- Que a pesquisa seja continuada, dando-se prio
ridade para a prospecgao de jazimentos estratiformes de Pb/
Zn.

Como a geoquimica de sedimento de corrente exe
cutada pela DOCEGEO nao forneceu resultados satisfatdrios, re

comendamos que a pesquisa seja continuada por:

- Amostragenr geoquimica de solo, com estudo o-
rientativo prévio.

- Mapeanmento geoldgico de detalhe (esc.1:10.000).

- Pesquisa geoquimica e até mesmo geofisica nas
dreas com a ocorréncia de "chapéu de ferro" para verificar a
associagao ou nao com depSsitos de sulfetos em subsuperficie.

Recomenda-se que sejam adotadas providéncias
para que as areas disponiveis da Seqliéncia Palmeirinha sejam
requeridas pela Mineropar, bem como iniciados entendimentospa
ra acordo com os detentores de alvards de pesquisa na  area.
Colocamo-nos & disposigao para discutir os detalhes da futura
Qesquisa.
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GEoLOGIA DA AREA DE PALMEIRINHA - SENGEs (PR)
(Joao Bastista Pontes/1980)

Neste relatdrio s3o analisados os dados obti-
dos na pesquisa geolégi?a preliminar realizada na area de Pal
meirinha, Sengés (PR) visando a uma avaliagao de seu potencial
econdmico mineral.

Foi identificada na regiao uma segliéncia de me

‘tassedimentos, com predominancia de carbonatos, denominada de

Seqliéncia Palmeirinha e correlacionada com a Formagao do Gru-
po Ag¢ungui. Propoe-se para esses facies um ambiente de sedi-
mentagao influenciado por marés, no qual foram identificados
fatores favoraveis para a acumulaééo de mineralizagoes estra-
tifcrmes de Pb/Zn, tais como dolomitos clasticos, brechas do-
lomiticas sedimentares, dolomitcs cinza a cinza-escuro e indi
cios de mineralizagoes de Pb e CaF;.

Foram descritos 73 afloramentos, mapeados geo-
logicamente 80 km?, 250 km? de fotointerpretacgao, coletadas 49
amostras de rochas das quais 13 para andlise guimica, 14 para
petrografia (microscopia), 7 para microtestes (para dolomita)
e 15 amostras para litoteca.

O facies ou Seqliéncia Palmeirinha representa
uma sedimentagao influenciada por marés; esta conclusao se ba

seia principalmente nos seguintes fatos:

- Predominancia de dolomitos micriticos (lamas
dolomiticas).

- Grande ocorréncia de dolomitos estromatoliti
cos e outras estruturas algais,

- Estruturas primadrias que indicam alternancia
de periodos submarinhos e periodos subaéreos, tais como estra
tificagao cruzada de pequeno porte, fendas de dissecagao , etc.

-~ Presenga de bastante matéria organica no am-
biente de deposigao (sedimentos em geral de coloragao cinza a

cinza-escuro).

A generalizada ocorréncia de dolomitos clasti-

cos, brechas sedimentares, dolomitos cinza e possiveis alter-
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nitdides do Sul do Brasil. Revista Brasileira de Geocién-
cias. vol.8-2, p. 113-133, 1978.




GEOLOGIA E AVALIAGCAO DA AREA DE PALMEIRINHA/ITARARE
(sérgio Luiz Martini/1979)

Foi feito mapeamento geoldgico em escala 1:25.000
e geoquimica de sedimento de corrente nas areas de Palmeiri-
nha e adjacéncias, situadas a 20 km a sul de Itararé&-SP.

Metassedimentos depositados em ambiente mari-
nho raso, dispoem-se monoclinal com segmentos deslocados por
falhas transcorrentes e dobras de - arrastro associadas. O bor-
do nordeste do Granito Cunhaporanga situa-~-se a 2 km a sul das
areas.

Nas &areas de Palmeirinha, foi definido um am-
biente paleo sublitoraneo com doldmitos estromatoliticos e do
loarenitos associados.

As mineralizagoes cupriferas sao epigenéticas,
provavelmente ligadas ac magmatismo tardi e pods orogénico(Grg
nito Cunhaporanga).

Mineralizagoes muito . localizadas a chumbo e fluo
rita e o ambiente geoldgico, sao interessante para jazidas ti
po "carbonato de aguas rasas".

Quanto ao aspecto legal, as dreas foram indefe
ridas pelo DNPM, devido a interferéncia com areas requeridas
prioritariamente pela UNIGEO.

Mas, em caso de retomada dos trabalhos & reco-
mendada uma campanha de geoquimica de solo e mapeamento geold
gico 1:10.000 sobre a Area mineralizada e os dolomitos clasti
cos das unidades C e A,
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goes, nao foram suficientes para se constituir em mineral de
minério.

A presenga de mineral de minério so foi cadas-
trada em um Unico ponto, estando associada a veio de quartzo.

Como o modelo esperado & de potencial pouco ex
pressivo e as investigagoes até esta fase nao revelaram dados
promissores, desaconselha-se a continuagao da pesquisa para
chumbo sobre o alvo. ‘

Com respeito a pesquisa efetuada para depdsi-
tos de ouroc secundario, os dados levantados sobre o volume e
teores dos aluvioes nao aconselham a continuidade da pesqui-
sa.

O valor médio dos 4 pogos efetuados mais a a-
mostragem de canal, d&a um teor de 0,03786 gramas de ouro por
metro clbico de cascalho. Se agregarmos a esse teor médio o
baixo volume de aluviao estimado, nao deixa divida quanto are
comendagao de paralisacao da pesquisa com esta finalidade.

Quanto a pesquisa levada a efeito para minera-
lizagao de ouro primario salienta~se apenas o alto valor ca-
dastrado no PA 329 (1,5 gramas de ouro por metro cibico de cas
calho ativo) como digno de nota. Os demais valores acusados
nos concentrados de bateia saoc muito baixos e n3ao marcam  um
limite definido da fonte.

A hipdtese mais provavel, com os dados disponi
veis, & de associar a fonte aos inlUmeros veios de quartzo ca-
dastrados na litofacies de filonitos, principalmente, proximo
a falha. Nao se descartando a possibilidade da fonte estar prd

xima ao PA 329 dada aoc valor acusado neste concentrado.




Sendo que os trabalhos de prospecgao envolve-
ram:

a) Geoquimica de semidetalhe para chumbo, flior
e ouro, em sedimento ativo de corrente com densidade media de
1 amostra/km2.

b) Geoquimica de solo de amostra para chumbo,
escavagoes e resultados de litogeoquimica.

c) Adensamento de geoquimica de solo em malha
realizado numa area de 200 m? (40 x 50) com malha de 10 m. A
profundidade amostrada foi de 50 m a determinagao de chumbo
foi por absorgao atomica apds ataque com agua régia 3:1 a quen
te, na fracao menor que 80 mesh. '

d) Adensamento de concentrado de bateia para
ouro (fonte primaria).

e) Escavagoes e resultados da pesquisa para ou
ro secundario: executou-se uma medigao superficial desses de-
pdsitos dando uma area de aproximadamente 13.700 m? (Quadro).
Para se testar os teores executou-se a abertura de pogos (1 x
1 m) com profundidade variada, objetivando atingir o embasa-
mento.

Ao final deste relatorio conclui-se que:

0 modelo de mineralizagao esperada (tipo Bueno
~-Diogo Lopes) €& de possancga restrita e economicidade duvido-
sa, tendo em vista os dados ja apresentados em outros traba-
lhos executados sobre estas localidades.

Os trabalhos de prospecgao levados a efeito fo
ram conseqliéncia do plano de trabalho do projeto Canha-Carum-
bé, bem como das areas de pesquisa terem seus direitos minera
rios vinculados a empresa.

A associacgao litoestrutural, controladora des-
tas mineralizagoes, estd presente no alvo, com indicios geo-
quimicos superimpostos.

Os resultados das escavagoes e analises quimi-
cas mostram um potencial mineralizante pouco significativo,
constituindo-se de contaminagoes do elemento chumbo em rochas
calcarias.

Essas contaminagoes s3o distribuidas em Aareas

restritas e como comprovam as anadlises quimicas e as escava-




RELATORIO DE ETAPAS - PROJETO CANHA-CARUMBE - ALvo CANHA - PB

E Au
(Marcos Vitor F. Dias - Agosto/1985)

O presente relatorio refere-se aos trabalhos
de prospecgao sobre o Alvo Canha que foi selecionada apdés fa-
se de pesquisa de semidetalhe, desenvolvida no Projeto Canha-
-Carumbé, que contou com mapeamento litofacioldgico (1:25.000)
e prospeccao de geoguimica de sedimento de corrente para chum
bo (1 am/km2) e de concentrado de bateia para flior (1 am/4,4
km?). Posteriormente foram analisados os concentrados para ou
ro (somente sobre o alvo), gue revelaram em bom potencial pa-
ra este elemento na area.

Concomitantemente a esta pesquisa de semideta-
lhe, foram integrados os resultados de pesquisa efetuados por
outras companhias sobre a area, especialmente os da CPRM e NU .
CLEBRAS. ,

O objetivo da pesquisa foi calcado principal-
mente sobre a possibilidade de ocorréncias filoneanas de chum
bo,'tipo Paqueiro, Bueno e Diogo Lopes, conforme indicativos
do contexto geoldgico e geoquimico detectado na fase de semi
detalhe.

Para execugao dos trabalhos foram executadas as

seguintes atividades:

- Fotointerpretagao 1:25.000 ....eeecosecccanannaaaes 25 km?
~ Perfis geoldgicos em drenagens ...ceceeecececeseess 16,2 km
- Perfis geoldgicos em trilhas ........ teresenseseees 2,0 km
- Coleta de sedimento de corrente (fase de semide-

talhe) .ottt iiiiiieettterssesasnanns.. 21 amostras
- Coleta de amostras de solo de encosta ....... 288 amostras
- Coleta de amostras em duplicata e replicata .. 15 amostras
- Amostras padrao analisadas .......eceeeeeeev.. 07 amostras
— Escavagoes (3T € 6P) tuuvevevssocaseasscaannnnnnnees 100 m3
- Andlises quimicas de rocha .vveveeeeenenesesss 03 amostras
- Andlises quimicas de rocha das escavagdes .... 20 amostras

- Amostras de sS01l0 em MAlhaA .c.cvessesccncesesss 30 amostras

- Amalgamagao PAra OUXO .sesseeessesceensceesases 17 amostras
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- Presenga de faciologia diversificada.

- Suspeita de ocorréncia de rocha carbonatiti-

ca.

- Presenga de anomalias de Pb de sedimento de
corrente.

Vale ressaltar que existe a hipdtese da presen
ca de macigo subaflorante que caso se confirme por si sé ja

justificaria a selegao do alvo.
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Rocha. As linhas poderiam ser bem espagadas, e os pontos nas
linhas com espagamento mais reduzido, trabalho este, extensi-
vo a toda faixa carbonatica.

No que diz respeito a potencialidade para chum
bo sugere-se que a Faixa Perau seria mais recomendavel que a
Votuverava, com teores menores porém reservas mais significa-
tivas e possivel de aplicagao de modelos exploratodrios.

Com respéito a prospecgao por sedimento de cor
rente para Chumbo, os valores acusados ficaram como anomalias
de 3% ordem (populagao global) sem muito significado guando
comparados com a média aritmética -por populacao diferenciada
onde nos carbonatos & de 50 ppm.

Os valores andmalos posicionados na faixa cen-
tral da area, com diregao NE, sao os resultados mais signifi-
cativos e sugerem a extensao de jézimento tipo Pagqueiro, Bue-
no e Diogo Lopes.

Para a investigagao dessa hipdtese sugere-se o
Alvo Canha para pesquisa de detalhe para chumbo, aliado apros
peccao de ouro, dado os resultados animadores cadastrados pe-
la analise dos concentrados de bateia neste local.

A alvo Vale do Rio Carumbé & outro onde se su-
gere pesquisa de detalhe, dado os resultados conseguidos para
fluorita em concentrados, apontados no orientativo feito pela
MINEROPAR, aliado & proximidade do jazimento do Braz (Fluori-
ta). A presenga de litofacies de filito grafitoso e carbondti
co que condicionam mineralizagoes tipo Bueno, Diogo Lopes e
Paqueiro, & sugestiva de possibilidades de presenga de chumbo
no alvo, porém sem interesse econdmico.

Os resultados significativcos para Sn e W em con
centrado na porgao leste do alvo (fora das &reas daMINEROPAR)
é merecedor de investiga¢oes mais detalhadas. i

O alvo Lageado Sao Francisco também & sugerido
para a prospecgao de detalhe calcado nas seguintes justifica-

tivas:

- Presenga de anomalias aerocintilométricas
(Projeto Serra do Mar Sul - DNPM).

- Presenga de anomalias radiométricas cadastra
das em projeto desenvolvido pela Nuclebris.




ReELATORIO DE ETAPA - FASE REGIONAL E SEMIDETALHE - PROJETO

CANHA-CARUMBE
(Marcos Vitor Fabro Dias/Fev 86)

O presente relatdrio refere-se 3s fases regio-
nais e semidetalhe do Projeto Canha-Carumbé, disccrrendo so-
bre a geolcgia, resultados da prospecgac geogquimica para chum
bo (Pb) em sedimento de corrente e flior (F) emconcentrado de
bateia; além de considerag¢oOes sobre Geologia Econdmica.

Para o cumprimento destas fases executou-se:
105 km de perfil geoldgicc em estrada; 36,6 km de perfil geo-
18gico em drenagem; 250 km? de fo;ointerpretagéo preliminar;
13 amostras de rocha coletada, com analise quimica; 20 amos-
tras de rocha coletada, com andlise petrografica; 237 amostras
de sedimento de corrente planejada; 208 amostras de sedimento
de corrente coletada e analisada; 8 amostras de sedimento de
corrente em duplicata; 8 amostras de sedimento de corrente em
replicata; 49 amostras de concentrado planejada; 46 amostras
de concentrado coletada e analisada, 07 amostras padrao anali
sadas; 12 amostras de sedimento aproveitada do orientativo;
04 amostras de concentrado aproveitada do orientativo. Além
disso foram confeccionados mapas de controle de area(1:25.000),
litofacioldégico (1:25.000), de pontos (1:25.000), dos resulta
dos de sedimento de corrente (1:25.000), dos resultados decon
centrado de bateia (1:25.000) e um mapa de integragao geogqui-
mica.

Conclui-se e recomenda-se ao final deste rela-

torio de etapa que:

- Os jazimentos de chumbo conhecidos e explora
dos no Vale do Ribeira sao de pouca possanca e de discutivel
econonicidade em termos internacionais.

- A perspectiva de jazimentos primdrios econd-
micos & uma questao em aberto e para detecta-los sugere-se a
implantacao de coleta de amostras de solo perpendiculares a
estruturacao geral NE, método este que ja demonstrou sua efi-

cacia na area de Paqueiro, Bueno e recentemente naextensiao do




7263 —

7257 —

Area Abrangida - 30 km?

1~ 7265

- 7261

692

696 700

Escala
1:200.000



-

—_

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

FERREIRA, F.J.F e ALGARTE, J.P. O comportamento aeromagneto-
métrico-cintilométrico das principais rochas alcalinas dos
Estados de Sao Paulo e Parana. Sociedade Brasileira de Geo
logia~-Nucleo Sao Paulo. Atas do II? Simpdsio Regional de
Geologia. Rio Claro-SpP, 1979.

HORBACH, R. e MARIMON, R.G. Esboco da evolucao tectdnica e
seu significado na géhese dos depdsitos de fluorita do Su-~
deste catarinense. Sociedade Brasileira de Geologia. Anais
do XXXI Congresso. vol. 3. Camboria-sC, 1980.

LOPES, O.F.; SCHOLL, M.V.; SILVA, A.C.G.A. e PROZZ2I, C.R. Me-
talogenia da fluorita do Rio S3o Sebastiao, no Vale do Ri-~
beira - PR. Sociedade Brasileira de Geologia. Anais do
XXXT Congresso. vol.3. CamboriG-SC, 1980.

VEIGA, A.T.C e SALOMAO, E.P. A formagao Sao Sebastido e sua
importancia econdmica. Sociedade Brasileira de Geologia.
Anais do XXXI Congresso. vol.2, p.826-831. Camboria-SC,
1980.




da Regiao do Braz como aquela de Sete Barras (Mater) situam-
~-se sobre a zona cizalhada do Lineamento Ribeira, estando am-—
bos associados a rochas carbondticas pertencentes a Formagao- -
Votuverava.

Os teores quimicos de CaF,, Ca e Si0O, permitem
gue se classifique a fluorita do Braz como do tipc acido, se-
melhante portanto, a fluorita da Regiao de Sete Barras. A o-
corréncia de fluorita da Regiao do Braz apresenta-se discor-
dante em relagao as encaixantes, controlada por fraturas de
direcao aproximada NS, sendo nitidamente hidrotermal de baixa
temperatura, tendo em vista os processos de albitizagao e mus
covitizacao associados.

Em vista do controle estrutural citado (filoCes
discordantes encaixados em fraturas), pode-se concluir que
tanto a pesquisa como a lavra serao bastante dificultadas e
que a ordem de grandeza da possivel jazida & de média para pe
guena.

O fato considerado mais importante nessa pes-
quisa foi a constatacac da existéncia de um grande nimero de
pequenos "stocks" graniticos, encaixados principalmente nas
rochas pelito-clasticas da Formagao Votuverava e ao Longo do
Lineamento Ribeira. Esses "stocks", localmente provocam um in
tenso metassomatismo nas encaixantes com aparecimento de ro-
chas ricas em turmalina e sulfeto (inclusive arsenopirita), a
lém de processos hidrotermais, indicados por filoes de quart-
zo mineralizados e arsenopirita e pirita.

Diante dessas conclusoes, recomenda-se que a
pesquisa seja continuada, tanto em termos regionais como lo-
cais, com énfase 3 prospecgao de fluorita e de elementos comu
mente associados a processos hidrotermais e metassomaticos e;
que seja efetuado um levantamento da situacao legal da area

e, se possivel, sejam requeridas mais &areas.
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PEsauiSA PRELIMINAR DA FALHA DA RIBEIRA - ADRIANOPOLIS
(Joao Batista Pontes/1980)

Este relatdorio refere-se a uma pesquisa preli-
minar realizada na regiao da Falha da Ribeira e especialmente
na area da ocorréncia de fluorita situada proxima a localida-
de do Braz, Adriandpolis.

Destaca-se que asmineralizagoes de fluorita de
Sete Barras e Braz, estao posicionadas scbre a zona do Linea-
mento Ribeira e associadas a rochas carbondticas da Formagao
Votuverava. Ambas sao classificadas como fluorita do tipo aci
do. )

Sao feitas considerag¢oes sobre as diversas o-
corréncias de fluorita ja conhecidas na Regiao do Vale do Ri-
beira (Sete Barras, Volta Grande e Barra do Itapirapua), suge
rindo-se uma génese comum, relacionada a processos hidroter-
mais de baixa temperatura, ligados provavelmente a atividade
magmatica alcalina mesozdica.

Constatou-se, ainda, a existéncia daregiao pes
quisada de ambientes propicios para mineralizagoes de Au e as
sociados, ligados a fendmenos de metassomatismo e hidroterma-
lismo, geneticamente relacionadas a intrusces graniticas.

Durante a realizacgao da pesquisa foram obtidos
os seguintes dados fisicos de produgac: 46 afloramentos des-
critos, 04 amostras coletadas de minério e 30 de rocha, 15 a-
ndlises guimicas, 12 an3lises petroldgicas e 13 para litoteca,
fotointerpretacao na escala 1:25.000 numa area de 150 km? ena
escala 1:70.000 numa area de 300 km?, mapeamento geoldgico de
40 km? na escala 1:25.000.

Os dados de campo coletados e o tempo disponi-
vel para a pesquisa foram considerados insuficientes para a
analise mais aprofundada do problema. As conclusdes a seguir
devemn ser consideradas como parciais.

A regiao do Lineamento Ribeira apresenta um e
levado potencial econdmico mineral, nao s8 para fluorita, mas
também para Pb, Ag, Au, etc. Tanto a ocorréncia de fluorita
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3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

10)

Levantamento de perfis geoldgicos de deta-
lhe em picadas nos alvos I, II-A e II-B.
Abertura de pogos sobre as anomalias da
CPRM.

Amostragem, concentracao de pesados nos di-
ferentes horizontes do solo e analise quimi
ca de Cr,03, Pt e Pd.

Abertura de trincheiras sobre anomalias mag
netométricas.

Coleta de amostras derocha para analise qui
mica de Cr, Ni, .Co, Cu e Zn.

Determinagao de Cr total e Cr solivel.
Abertura de pocos sobre a ocorréncia de ou-
ro de Trigolandia.

Lavagem e concentracdo de material sobre a

ocorréncia de ouro de Trigolandia.

Os dados fisicos de producgao foram:

- FOtOointerpretagd@o .veeereceessecasessstccscsssnses 670 km?
- Topografia auxiliar (abertura de picadas) ........ 140,6 km
- Perfis geoldogicos levantados (1:5.000) ....eeeeee.. 20,6 km
~ POntos descCritOS (iiieeieeeeenecosssssssecsasnnceannonnss 217
-~ POCOS realizZadoS ..iueeeeieeeerecasstanoennscaanasaassaass 38
- Trincheiras realizada@s .i.eeeeecesecsscceccsassassnseansssss 42
- Amostras de solo coletadas e analisadas ..¢.ecesceeess.. 546
- Amostras de rocha coletadasS .iieeieeeeesesncsnsaseascass 154
- Amostras de rocha com petrografia ...ceiieeeecsacesncses 55
- Amostras de rocha com analise quimica .ceeieeeceeeoseess 49
- Amostras de concentrado de bateia coletadas .vecceveee.. 75
- Amostras de concentrado de bateia com analise quimica .. 25
- Amostras de canal ....ciiiiettriett et ectistctesrasonnesas 31

- Levantamento MagnetoOmMEtriCO sueeeeeeeseeeeonesneaesess 47 km

Do tratamento estatistico dos resultados de geo

quimica de solo tem-se:
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Blerento] o | o linin AoLitue ooy | Gonge, |ao variacio |
Cobre 503 1 440 439 | 25,875 3,230 1,719
Zinco 503 7 460 453. 57,579 1,920 0,729'
Cobalto 503 2 660 658 | 37,433 2,484 1,135
Cromo 494 20 |11.150( 11.130 [265,611 3,672 2,105
Nigquel 503 3 7.100 7.097 | 88,282 5,729
Tab. 01 - ngé;io dos estimadores. Populagao global solo + ro
cha :
Cobre 406 2 440 338 | 34,571 2,556 1,189
Z2inco 406 10 460 450 | 68,594 1,709 0,577
g Cobalto 406 2 660 658 | 34,358 2,527 1,167
i Cromo 400 20 11.150| 11.130 |221,066 3,591 2,031
Niquel 406 3 7.100 7.097 | 57,603 4,299 2,717
Cobre 97 1 215 214 | 7,695 3,587 2,028
Zinco 97 7 115 108 | 27,673 1,794 0,638
%:Cobalto 97 6 170 164 | 53,590 2,088 0,848
8 Cromo 94 38 2.900 2.862 | 580,098 2,988 1,521
Niquel 97 8 3.300 3.292 | 527,243 5,595 4,288
Tab. 02 - Sumario dos estimadores. Populacao solo e populagao

rocha

Os trabalhos de prospecg¢ao geoquimica de solos
realizados no alvo II-A em Pien, encarado como area teste de

métodos prospectivos, permite destacar as seguintes conclusoes:

a) A extrema variabilidade da cobertura pedologi
ca sobre as rochas da regiao de Pien impede a utilizagao de
uma mesma técnica de amostragem para toda a area.

b) A ufilizagéo de técnicas de amostragem dife

rentes para cada estacgao resulta em erros amostrais de difi-




cil constatagao e avaliagao na interpretagao final.

c) A precisao observada nos graficos desenvol-
vidos por Thompson e Howarth (1978) para os elementos Cr, Ni,
Co, Cu e Zn é pior do que 10%, donde conclui-se gue os erros
de amostragem mais os erros analliticos obtidos com as amos-
tras duplicatas e replicatas possuem participagao importante
na distribuicao amostral.

d) Os elementos cromo, niguel e cobalto sao os
gue melhor se relacionam entre si e com o substrato litoldogi-
co da area.

e) As subpopulagéeé "A" definidas para as po-
pulagoes solo e rocha dos elementos Cr, Ni e Co delimitam bas
tante bem as areas de ocorréncia de rochas ultrabasicas ser-
pentinizadas, em contraste com as .rochas basicas.

f) As anomalias de cromo, nigquel e cobalto de-
limitadas nos trabalhos da MINEROPAR e os valores absolutos
elevados para esses elementos apontados no trabalho realizado
pela CPRM devem ser considerados como anomalias e checados com
trabalhos de superficie.

g) A conclusao apresentada no trabalho da CPRM
gue "as anomalias de cromo refletem camadas ricas em cromita
ocorrentes em subsuperficie", inferido "um dos maiores jazi-
gos cromitiferos do sul do Brasil" & temeraria, pois a sim-
ples comparagao dos mapas de distribuigao de teores de cromo
com os mapas geoldgicos de detalhe dos alvos II-A e II-B mos-
tra gue as anomalias apontadas pela CPRM saoc anomalias litolé
gicas, refletindo lentes de rochas ultrabasicas serpentiniza-
das e enrigquecidas em cromo em meio as rochas basicas.

De acordo com as observagoes realizadas duran-
te o levantamento magnetométrico dos alvos I, II-A e II-B, é
possivel salientar as seguintes conclusdes:

- Os métodos magnéticos tém poucas vantagens
na prospecgao de jazimentos de cromita por nao serem suficien
tes por si mesmo para a localizagao deste mineral Parasnis-
1971.

—- Pela diferenga de comportamento magnético a-
presentado pelas rochas basicas e ultrabdsicas, a magnetome-
tria se presta bastante bem para o mapeamento das lentesde ro

chas ultrabasicas serpentinizadas em contraste com as rochas



basicas de textura gnaissica. _

- As anomalias magnetométricas por picos posi-
tivos e negativos nos perfis construidos refletem anomalias
de afloramento, normalmente blocos rolados magneticamente po-
larizados.

- A separagao de faixas com maior variagao mag
netométrica, sobre o alyo II-B provavelmente representa cor-
pos com maior enriguecimento em minerais magnéticos.

Os resultados obtidos com a metodologia aplica
da e as observacgoes realizadas nas areas, permitem alinhavar
as seguintes consideracoes, com respeito a ocorréncia de cro-
mo e niguel no Macig¢o Basico-Ultrabasico de Pien:

- O cromo concentra-se preferencialmente nas
cromitas, magnetitas cromiferas, espinélios e piroxénios.

- Os intensos processos de serpentinizag¢ao, que
afetaram profundamente as rochas ultramaficas da regiao, sao
responsaveis pela formagao, por processos de exsolugao, de mi
nerais opacos em lamina delgada, componentes dos serpentini-
tos da area.

- Os principais minerais opacos dos serpentini
tos sao: magnetita, cromita e hematita e chegam a atingir 20%
do volume total da rocha (determinacao visual em lamina delga
da).

- A alteracgao intempérica dos serpentinitos con-
centra residualmente no solo os opacos acima citados. Este fa
to € constatado pela alta porcentagem de Cr,03 nos concentra-
dos de solo como mostrado nas tabelas 27 e 28.

- O teor de cromo em rocha mostra-se bastante
modesto, com valor maximo de 4.500 ppm (Am. SR-47.780), sendo
que, apenas 424 ppm (9,4% do total) corresponde a cromo solu-
vel, o restante encontra-se no reticulo cristalino de outros
minerais.

- O exame da tabela 31 mostra que, em média, a
penas 27,5% do cromo detectado nas analises dos serpentinitos
de Pien encontra-se na forma solivel, constituinte de minerais
de minério de cromo. O restante encontra-se como componente do
reticulo cristalino de outros minerais.

- 0 niguel de Pien estd, provavelmente, na es-
trutura das olivinas. A maioria das amostras analisadas para




Ni e Co mostram concentragoes que enquadram-se nos limites me
dios de rochas ultramaficas estabelecidas por Goles (1967) e
Fischer et al. (1969).

Concentragoes de niquel acima da média corres-
pondem, provavelmente, a faixas com maior quantidade de olivi

na, necessitando algum trabalho para comprovar essa hipdtese.

Conclusoes

Do capitulo de geologia devem ser ressaltadas
as seguintes conclusoes:

- O Complexo Basico-Ultrabasico de Pien & for-
mado por corpos ultrabasicos (metaperidotitos, metapiroxenitos,
metanoritos, serpentinitos e xistos magnesianos) e lentes ba-
sicas (hornblenda-metagabros, anfibolitos e anfibdlios gnais-
ses}, gue ocorrem, ora comoc lentes ou camadas de dimensoes re
duzidas formando o paleossama dos migmatitos heterogéneos, ora
como macigos maiores, concordantes com a estruturagao regio-
nal, e gue preservam suas caracteristicas originais, possivel
mente devido a sua resisténcia aos processos de migmatizagao
atuantes na area durante o Ciclo Brasiliano.

- As relagoes de campo e os dados petrografi-

cos, quimicos e geocronoldgicos apresentados por Girardi
(1974), indicam que as rochas basicas e ultrabasicas, origi-
nalmente magmaticas, sao, provavelmente consangliineas. Essas

rochas sofreram a atuagao de dois eventos metamdrficos princi
pais, o primeiro dos quais sob condigoes da facies granulito
(relacionado ao Ciclo Transamazonico) e o segundo, com tempe-
raturas mais baixas, ao nivel da facies anfibolito (durante o
Ciclo Brasiliano).

- Processos de esteatizagao e serpentinizacao
atuaram amplamente sobre as rochas ultrabasicas da regiao. Os
piroxénios foram os principais responsiveis pela formagdao de
talco e tremolita. Os serpentinitos se originaram de rochas
ricas em olivinas, de composigao dunitica, embora os piroxeni
tos também tenham contribuido para sua formacao.

- As anomalias geoquimicas de cromo, niquel e
cobalto, e as anomalias geofisicas, representadas por picos

positivos e negativos nos perfis magnetométricos, est3o asso-
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ciadas 3s lentes de serpentinito do Macigo Basico-Ultrabasico
de Pien,

- Magnetita, cromita e hematita sao os opacos
mais comuns nos serpentinitos e sao originados, por processos
de exsolugao a partir da serpentinizagao dos minerais maficos
originais (piroxénio ou olivina).

- Determinagdes visuais em lamina delgada indi
cam gue 0Os opacos representam em média 10 a 15% do volume to-
tal das rochas serpentiniferas, podendo atingir até 20% deste
volume.

- 0 elemento cromo ocorre na forma de cromita
e associado a outros opacos, como magnetita e hematita, for-
mando cromo-magnetitas e magnetitas cromiferas. Os processos
de alteragao intempérica concentram esses minerais do solo, na
forma de resistatos, dando origem as anomalias geoquimicas de
tectadas.

- As anomalias magnetométricas dos alvos II-A
e II-B refletem, teoricamente, zonas de enriquecimento em mi-
nerais magnéticos e, conseqglientemente, minerais de cromo asso
ciados. As anadlises de amostras de rocha, coletadas nas trin-
cheiras abertas sobre as anomalias magnetométricas, mostram
valores baixos de cromo total, numa média de, aproximadamente,
1.600 ppm, sendo os valores minimo e maximo obtidos de 150 ppm
e 4.500 ppm, respectivamente.

- Determinagoes de Cr total e Cr sollvel em a-
mostras de rocha realizadas nos laboratdorios da GEOSOL nmos-
tram que, em média, apenas 27,5% do cromo detectado encontra-
-se na forma solivel, sendo o restante componente do reticulo
cristalino de outros minerais.

- O niquel de Pien esta, provavelmente, na es-
trutura das olivinas. A maioria das amostras analisadas para
Ni e Co mostram concentragoes que engquadram-se nos limites mé
dios de rochas ultramaficas estabelecidas por Gole (1967) e
Fisher et al. (1969). Concentracoes de niquel acima da média
correspondem, provavelmente, a faixas com maior gquantidade de
olivina. Essa hipotese necessita trabalhos especificos para
sua camprovacao.

- A hipdtese de uma origem hidrotermal sulfeta

da para as anomalias de cobre do alvo I & bastante plausivel,
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uma vez que ocorrem veios de quartzo leitoso com sulfetos,
principalmente pirita, na area.

- A ocorréncia de ouro de Trigolandia  consti-
tui-se de finas palhetas ou filmes associados a pirita em pe-
quena lente de quartzo. Restam dividas quanto ao processo que
determinou a grande distribuigao em drea das palhetas de ou-
ro, nos sclos da regiao.

- A ocorréncia generalizada de finas palhetas
de ouro nos solos da regidao, abre a possibilidade de concen-
tragoes econdmicas nos aluvides dos rios. Permanece em abertu
ra também, a questao sobre a economicidade dos depdsitosde ou

ro primadrio da regiao.




ProJETO PIEN - RELATORIO FINAL INTEGRADO - TEXTO E ANEXOS
(Sérgio M. Ribas - Novembro/1984)

Neste relatdrio saoc apresentados os trabalhos
realizados e as conclusoes obtidas no reconhecimento de semi-
detalhe (1:25.000) da faixa de ocorréncia do Complexo Basico-
-~Ultrabasico de Pien e trabalhos de prospecgao para cromita
nos alvos I, II-A e II-B apontados pela CPRM e para ouro no
Alvo Trigolandia. .

A investigagao de mineralizagoes ligadas ao Com
plexo Basico-Ultrabasico de Pien foi feito com base nos resul
tados apresentados pelo Projeto Geoquimico na area de Guaratu
binha-Pien, executado pela CPRM,

Os trabalhos de geoquimica de solos realizados
por essa companhia (CPRM) apontam alvos restritos e interes-
santes para Cr, Ni, Co, Zn e Cu, selecionando como priorita-
rios os alvos por eles denominados I, II, III, VIII e X.

Neste trabalho foram investigados os alvos I e
.III e cerca de 40% do alvo II divididos em alvos II-A e II-B.
A metodologia empregada, divididos por fasesde

pesquisa foram:

Fase de Semidetalhe

Fotointerpretagao 1:25.000
Pontos geoldgicos descritos

1)

2)

3) Levantamento de perfis geoldgicos

4) Amostras de rocha com andlise petrografica
3)

Amostras de rocha com andlise gquimica

Fase de Detalhe

1) Geoquimica de solo em malha 50 x 50 m so-
bre o alvo II-A.

2) Levantamento magnetométrico em malha 100 x
100 m com detalhamento de 50 x 5 m sobre os
alvos I, II-A e II-B.

V4



Area Abrangida - 9 km?

7246,3 —

7243,5 -

651 653

Escala
1:200.000
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- O numero considerdvel de anomalias pontuais,
espagadamente distribuidas na area, provavelmente estejam in-
dicando imperfeicoes no planejamento (malha) e no procedimen-
to (amostragem em diferentes horizontes do solo) da coleta de

amostras.

Entretanto, a depender das disponibilidades o-
peracionais do setor de ' rochas graniticas, o SATO recomenda a
retomada dos trabalhos de pesquisa na area, a partir das con-
clusoes dos estudos geoquimicos orientativos que se fazem ne-

cessarios.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

FELIPE, R. Barra do Acungui - Relatdrio de Progresso. Mine-
ropar. Inédio, 1982. S



LEYANTAMENTO GEOQUIMICO DE DETALHE NA AREA DA BARRA DO AGUN-
cur (PRY

(Mauricio Moacyr Ramos/Otavio Augusto Boni Licht/julho 82)

Em fevereiro de 1982, a CORAT solicitou ao SA-
TO a interpretacao dos dados geoquimicos (Cu, Pb, Zn, Fe, Mn,
Mo e W) obtidos da amostragem de solos numa area de 200 ha de
extensao, situada na localidade de Barra do Agungui, munici-
pio de Cerro Azul, e requerida junto ao DNPM, sob n? 820,518/79.

A campanha geoguimica fez parte dos trabalhos
de pesquisa, & nivel de detalhe, planejados e executados pelo
Setor de Rochas Graniticas, com o objetivo de avaliar os indi
cios (ocorréncias de sulfetos e oxidados de cobre) de minera-
lizagOes associadas aos escarnitos mapeados na &area.

Os escarnitos sao o resultados da agao intrusi
va do batdlito granodioritico Sao Sebastido sobre as rochas
carbonaticas e peliticas do Grupo Agungui.

Conclui-se que a luz das informagoes geoquimi
cas disponiveis, considera-se que a area levantada disponha
de reduzidas possibilidades de manter outros indicios, seme-
lhantes aos registrados por Felipe (op. cit.), de concentra-
¢oes minerais importantes.

Segundo Felipe (op. cit.), as ocorréencias de
cobre na area, sao disseminagoes nos diques graniticos eveios
de quartzo, além de impregnagoes por metassomatismo de conta-
to nos escarnitos.

Os dados gecquimicos que sao apresentados nes-
te trabalho parecem concordar, pelo menos, com aexpressao geo

grafica dessas ocorréncias, principalmente considerando-se que:

- As anomalias mais importantes de Cu-Mn indi-
cam a presenga de escarnito e, exclusivamente os diques pegma
toides mineralizados, localizados nestas proximidades.

- As expressoes geoquimicamente andmalas de Pb
-Zn, nao se relacionam com as de Cu-Mn e, portanto, devem re-
fletir fontes (provavelmente secundarias) diferentes daque-
las mencionadas para esses metais.
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RELATORIO DE PROGRESSO

AREA: BARRA DO Acuncui
(Rogéric da Silva Felipe)

A pesquisa de detalhe na area visa avaliar oseu
potencial econdmico, pesquisa para cobre.

Os trabalhos foram iniciados com fotointerpreta
cao em escala 1:25.000 sobre uma area de 9 km? e reconhecimen
to geoldgico preliminar visando definir direcoes preferenciais
da mineralizacao.

A fotointerpretacdo abrange uma &rea de 30,2 km?
perfilagem geoldgica em corregos - 7,9 km e abertura de pica-
das, cerca de 33,40 km. Foram descritos 186 pontos com uma den
sidade de 20,6 pontos/km?, 317 amostragens geogquimicas de so-
lo, 24 andlises petrograficas e 317 andlises de geoquimica de
solo.

As mineralizagoes conhecidas se restringem a
disseminacgao de pirita e de sulfetos e oxidados de cobre em
sills pegmatdides, em diques de granodiorito, em veios dequart
20 branco e em escarnitos.

As ocorréncias da Barra do Agungui sao interpre
tadas como:

- Disseminac¢oes hidrotermais nos sills, diques
e veios de quartzo.

- ImpregnagOes por metassomatismo de contato nos
escarnitos.

Os resultados da geoquimica de solo nao demons
tram interesse, dos valores visuais considerados como andmalos
sao, na maioria, pontuais, restringindo-se a restos de teto
carbonatico.

Recomenda-se pyotelar os trabalhos neste pros-
pecto, dada a necessidade de atacar imediatamente areas com in

dicios promissores na Serra do Mar.
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37B - 2n 0,1 km?

38C - Cu, Pb, Ni(Co) 0,5 km?

39B - Cu, Zn, Ni 0,1 km?

40B - (Cu, 2Zn, Co, As) 0,2 km?

41B - Cu, Ni(Zn, Co)

42Cc - Pb 0,1 km?

43A - Pb, As 0,2 km?

44A - Cu, Ni, Co, As(Pb, 2Zn) 0,3 km?
45C - (2Zn) 0,1 km?

Concentrado:

AN1-Au ..... 3,0 km?
AN2-AU ..... 10,0 km?
AN3-aAg/Au .. 2,0 km?
AN4-Ag/Au .. 2,0 km?
ANS5-AG ..... 0,5 km?
AN6-Ag/Au .. 0,5 km?
AN7-AUQ ..... 0,5 km?
AN8-AQg ..... 0,5 km?
AN9-AU ..... 0,5 km?

AN10-Ag/Au . 2,0 km?
AN1l-Ag .... 1,5 km?
AN12-Au .... 0,5 km?
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37B -
38C -
39B -
40B -
41B -
42C -
43A -
44 -
45C

Concentrado
AN1-Au
AN2-Au
AN3-Ag
AN4-Aqg
AN5-Ag
AN6-Ag
AN7-2Au

zn 0,1 km?

Cu, Pb, Ni(Co) 0,5 km?
Cu, Zn, Ni 0,1 km?2

(Cu, 2Zn, Co, As) 0,2 km?
Cu, Ni(Zn, Co)

Pb 0,1 km?

Pb, As 0,2 km?

Cu, Ni, Co, As(Pb, zZn) 0,3 km?

(zZn) 0,1 km2

..... 3,0 km?
..... 10,0 km?
/JAu .. 2,0 km?
/Au .. 2,0 km?
..... 0,5 km?
/Au .. 0,5 km?
..... 0,5 km?
..... 0,5 km?
..... 0,5 km?

AN10-Ag/Au . 2,0 km?
AN1l-Ag .... 1,5 km?
AN12-AU .... 0,5 km?




Anomalias:

1C

2B

3B

4B

5B

6B

7B

8B

9B
10C
11¢C
12C
13a
1l4A
15C
16B
17B
18C
19C
20B
21C
22B
23C
24B
254
26A
27A
28C
29C
30A
31a
32B
33B
34C
35B
36A

RESUMO DAS ZONAS ANOMALAS

Zn 0,25 km?
zZn 0,25 km?
zn 0,25 km?

Pb, Zn, Ni, Co, As 4,0 km?

Pb, Zn(Cu) 0,8 km?

zZn, As 0,2 km?

Cu, Zn, Ni, Co, As 5,0
As 0,25 km?

Cu, Pb 0,5 km?

Ni 0,2 km?

Ni 0,2 km?

Cu(Co) 0,2 km?

Pb, Zn, As(Ni, Co) 1,0
As, Co(Pb) 2,2 km?

Cu, Pb, Ni, Co, As(Zn)
Cu(As, Ni) 0,2 km?

Pb, Zn{(Cu, Ni) 0,2 km?
Ni, Co(2Zn) 0,5 km?
(Pb) 0,2 km?2

Cu, Pb, Zn, Co, As 0,7
Pb 0,2 km?

Zzn, As 0,7 km?

Pb(Zn, Ni) 0,1 km?

Pb, Zn(As) 0,8 km?

Cu, Pb, Zn, Bi, Co, A&s
As (Pb) 0,7 km?

Cu, As 0,2 km?

Zn, Ni(Co) 0,1 km?
Cu(Pb, 2Zn, Ni, Co) 0,2
Cu 0,2 km?

Cu(zn) 0,1 km?

Zn, As(Cu, Co) 0,2 km?
Cu, Pb, As(Zn, Ni, Co)
(Pb)

Cu(Ni) 0,1 km?

Cu, Zn 0,2 km?

km?

ka

3,0 km?

ka

6,5 km?

2,0 km?



por EDTA, para o elemento Zn foram maiores que os detectados
através de abertura total utilizando-se agua régia, comprome-
tendo assim, as taxas de extratibilidade (metal parcial/metal
total) e consegllentemente geram incerteza nas avaliagoes das
anomalias e na confiabilidade destes resultados.

Ha uma distribuicgao preferencial de anomalias
multi-elementares ao longo de grandes falhamentos e digues ba
sicos. Este Qltimo condicionamento & mais expressivo na zona
de contato entre a Seqgfiéncia Vulcanica com rochas da Formagao
Furnas.

As anomalias de As-correspondem com © Sistema
de falhamentos, ocorrendo uma melhor consisténcia dos dados
guando ocorre uma maior densidade de falhas.

Recomenda-se uma verificagao detalhada de cada
anomalia, atentando-se para a checagem do ponto amostrado,
dando énfase &s observagoes geoldgicas e ambientais, coletan-
do informagoes adicionais como: rochas, solo e sedimentos de
corrente.

Deve-se verificar atenciosamente as zonas de
falha e domos rioliticos, no sentido de tentar subsidiar as

altas prioridades atribuidas a estes ambientes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADDAS, W. e SA, C.C. Estudo de viabilidade econdmica das a-
reas de Castro, Guaratubinha e Campo Alegre (Reconhecimento
geoquimico preliminar). DNPM/CPRM. Sao Paulo. 1Inedito.

MARTINI, S.L. Relatdrio de viagem: jazida Santa Maria (Pb,
Zn) e prospecto saibro (Mo), Rio Grande do Sul. Mineropar,
Relatorio interno, 1981.




das segliéncias proterozdicas, n3ao representadas no Parana.

- O Grupo Castro & litoldgica e estruturalmen-
te comparavel & Formag¢ao Santa Barbara, do Grupo Camaqua, €
possivelmente mais novo, nao sendo estratigrafica nem tectoni
camente correlacionavel ao Grupo Bom Jardim, cujos modelos ex
ploratdrios sao aceitos como aplicadveis ao Parana.

- As formagoes Guaratubinha e Camarinha corre-
lacionam-se com as molassas de Santa Catarina, as quais, as-

sim como as paranaenses, Sao pobres em ocorréncias minerais.

Para a prospec¢ao mineral das molassas eopaleo
zdicas, como o Grupo Castro, a adogao de modelos exploratdrios
enfrenta importantes limitagoes. Somente a fase sedimentar
destas segliencias oferece possibilidades razoaveis de defini-
cao estatistica de modelos globais, sejam eles os classicos
depdsitos de U-Cu-V em "red—beds"'continentais, sejam os depd
sitos de Cu-Pb-Zn em deltas tectdnicos.

0 modelo epitermal representa o tipo de depd-
sito com maiores probabilidades de detecgao na area mapeada.

Através de andlises quimicas e geoquimicas fo-
ram estudadas cinco populagoes, onde apenas a populagao 1, das
rochas vulcanicas acidas, & a Gnica que permite tratamento
estatistico verdadeiro, com 57 amostras.

Os teores mais altos de Zn, Co, As, Hg e Sb as
sociam-se as zonas de falhas com agao hidrotermal. Esses me-
tais, também concentram-se nas lateritas, chapéus-de-ferro e
possiveis "gossans".

O levantamento geoquimico de semidetalhe obje-
tivou a selegao de alvos prioritdrios para trabalhos de deta-
lhe visando mineralizagoes de Cu, Pb, Zn, Au e Ag, relaciona-
das a ambientes vulcano-sedimentares.

Foram detectadas 45 anomalias de sedimentos de
corrente, sendo 10 de 1% prioridade A, 20 de 2% prioridade B
15 de 32 prioridade C. Dos concentrados de bateia delimitaram
12 anomalias prioritarias.

As analises efetuadas pelo laboratdrio do TEC-
PAR para a dosagem de Cu, Pb, Zn, Ni e Co com abertura par-
cial por EDTA mostraram um comportamento irregular para 09 a-

mostras em um lote de 124. Os valores absolutos, detectados
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ProJETO CASTRO - RELATORIO DE ETAPA
(Edir Edemir Arioli, Luis Carlos Mareton/Mar 82)

O Projeto Castro visou o mapeamento geoldgico
de semidetalhe de uma area aproximada de 230 km?, em escala
1:25.000, para selecao de alvos geoldgicos e/ou geoquimicos pa
ra exploragao de detalhe. O mapeamento geoldgico foi comple-
mentado por geoquimica de rocha, sedimentos de corrente e con
centrados de bateia, sendo que estes dois Gltimos foram elabo
rados pelo SATO, porém utilizados para a selegao de alvos ex-—
ploratdrios no projeto.

Os dados fisicos de produgao foram:

- Fotointerpretagao geoldgica (1:70.000) - 960 km2.
- Fotointerpretagao geoldgica (1:25.000) - 230 km?.
- Mapeamento geoldgico (1:25.000) - 230 km?.

~ Pontos de controle marcados - 811 unid.

- Densidade média de controle - 3,5 pt/km?.

- Dias de campo (1 gedlogo) - 85 dias.

- Producao média de mapeamento - 2,6 km?/dia.

- Amostras de rochas coletadas - 265 unid.

- Densidade média de amostragem - 1,5 am/km?,

- Amostras de minérios coletadas - 14 unid.

- Amostras analisadas geoquimicamente - 270 unid.

- Determinagoes geoguimicas de metais - 2.076 unid.
- Analises quimicas de o6xidos --7 unid.

- Determinagoes quimicas de 6xidos - 84 unid.

- Ensaios tecnoldgicos - 5 unid.

- Laminas petrograficas descritas - 58 unid.
- Bases cartograficas confeccionadas - 3 unid.

- Relatdrios apresentados - 2 unid.

Apds o estudo da litologia, geologia estrutu-

ral e estratigrafia, algumas conclusoes sao sugeridas:

- As molassas do Rio Grande do Sul sao inferio
res, enquanto as molassas do Parand sao inferiores (Formagodes
Guaratubinha e Camarinha) e superiores (Grupo Castro), sendo

que as molassas do Rio Grande do Sul sao mineralizadas dentro




PROJETO FOSFORITA: RELATORIO DA 1A FASE

LUIS TADEU CAVA/1985

Sao apresentados oOs resultados cbtidos nos traba
lhcs de prospeccao de fosfato sedimentar em roches da Forma-

22 : v 2 - 2 . 3
cao Capiru, numa area ccm cerca cde 60 km“ situacda entre as lo

calicades de Pacas e Fazenda Primavera, porcao nordeste do
Estaco Zo Parzna.

4s ativicacdes desenvolvidas foram litogeoguimica

sistemética (emprego de reagentes quimiccs) e levantamento de
rd

periis geclCcicos intecrados a informagces de levantamento ae

rocintilometrico disovenivel (Projeto Serra éo Mar Sul). Os da

dos fisicos &= produczc perfazem a execuczo c= 2) segoes Geo-

lécicas com dsscricac ds 213 aflcramentos, 221 docsagans para

?,0. e descrigio de 10 laminas pe:ircgréiicas.

L nmetocolcgiz de trazalho adotecz permitiu inte-
grar os difersntes mé&icdes utilizedos na zrosceczao de fosfo-
rita, de formz jue a sslecao ou descarte de Zresaspotenciais te
Ve COIO SudCris a concruéncia ou nao dOSs CarzTetros favora-
veis & fosiatzziZnese

25 resultadcs obtidos nesta etaza lsvou a sele-
cac 42 uma arsz com circz de 5 .:2, onde Zoram dstectados di-
verszs faixas gortacdorzs de canacdas de fcsiorita com teores ce
ats 8,3%, e nz gual & recomendada a exec:;éc de trabalhos de
cdetzlhe

- Concrusoes E RECOMENDACOES

Com base no exposto as seguintes conclusces e re

comendagoes podem ser emitidas:

c

A zona andmala posicionada a SE do Granito Ba-

nhado & que apresenta as melhores perspectivas de conter con-

centracoes econdmicas de fosfato sedimentar. Esta favorabili

dade estd representada pelos teores e dimensoes das minerali-
ambien-

zagoes detactadas e pela presenca de condicionantes

tais, climdticas e bioldgicas favoraveis a fosfatcgenese.
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- A formacao PEPAU, neste setor trabalhaydo, & constituida por

rochas vulcano-sedimentares de ambiente sub-aquatico. O vul-
canismo (plutonismo ?), parece ser diferenciado(bipolar) com
termos félsicos a ultrabasicos, predominando os metabasitos.
Ocorrem litologias wvulcanogénicas incluindo formagoes ferro-
manganesiferas e possiveis exalitos em ambiente de deposi-
cdo de carbonatos e sedimentos carbonosos.

Este contexto, mais o fato da existéncia de um fator minera-
lizante, dado ao grande aporte de sulfetos, confere a esta
drea boas possibilidades para mineralizac¢oes de metais base,

ouro e prata.

Dado ao ambiente de formagao,mais o estilo tectdnico desta u
nidade, reconhece-se as dificuldades de prospecgao ao nivel
de detalhe. E necessdrio uma campanha continua de sondagens
para a prospecgao do alvo. N3o & recomendavél extrapolagoes
detalhadas quanto a potencialidades a partir de poucas inves

tigagoes em sub-superficie.

Todas as conclusoes e recomendagaes-presentes no texto, refe

. rem-se unicaménte as Areas com direitos legais da Mineropar.

M.
Gedl, GIL/ FRANCISCO PIEKARZ




- CoNcLUSGES E RECOMENDAGOES

A faixa andmala 10 (dez) especialmente nas posigoes das trin
cheiras T1200/384 a 400S, T1200A e T1200B, € a que mostrou
os mais consistentes teores quimicos para metais base,principalmen
te chumbo. Além disso, na area do projeto, & a posigao es-
tratigrafica que me}hor se enquadra no modelo PERAU.

Esta momalia tem prosseguimento para E (este)], em alvard ao
Grupo Votorantim, onde esta empresa empreendeu 2 (dois) fu-
ros de sondagéns (estaca 4200/330S] com resultados positivos

para mineralizagOes do tipo PERAU. Foram interceptados 4

- (quatro] niveis mineralizados, sendo 1 (um] com 0,06m de ga-

lena maci¢a com altos teores de Ag, encaixada no mesmo tipo
1litoldgico do nivel mineralizado a galena na mina do PERAU.
A correlagdo desta drea sondada com faixa 10 (dez] & consis-
tente com relagdo aos resultados geofisicos (anomalias de
cargabilidade) e geoquimicos obtidos na prospecgao.
A avaliacgao desta faixa deverid ser através de sondagens. Re-
menda-se inicialmente 2 (dois] furos com inclinagoes  dife-~
rentes sob a trincheira T1200/384 a 400S.
Furo Bt 04 - estagao: 1200/320S

direcao: 129 SE

inclinacao: 459

Furo Bt 05 - estagdo: 1200/320S
diregao: 129 SE
inclinacao: 459

O alvo Q3 & constituido por uma sequéncia ignea basica (vul-
canica?] diferenciada, com rochas de provavel origem tufacea,
e niveis clastoquimicos com formagdes ferromanganesiferas.
Sobre esta sequéncia &€ superimposto um forte hidrotermalismo,
conferindo um bom potencial para mineralizagoes auriferas em
veios hidrotermais.

Para mineralizagoes estratiformes de metais base, o alvo po-
de conter sulfetos macicos de cobre e zinco.

Numa escala de valores,:considera-se este alvo como priorida
de 02, em relagao a faixa 10, devendo sua avaliagao ser fei-

ta através de uma campanha de sondagens.




Lo PROJETO FOSFORITA - Area Campo Magro - Marmeleiro
RELATORIO PARCIAL DE ETAPA = Fase de Semi-detalhe
(Luis Tadeu Cava e Diclécio Falcade - AGO/1986)

A detecgdo de ocorréencias de fosforita com teores ele
vados em P,0s (35%) na area de Campo Magro, de concessao do gru-
po Votorantim, com possivel continuidade em areas contiguas da Mi
neropar, somada a contexto geoldgico favoravel, foram os parame-
tros que condu:ziram ao desenvolvimento dos trabalhos de prospec
Cao nesta area.

O principal objetivo buscado nesta fase fol o de de-

(’\ tectar estratos com concentragoes de fosfato sedimentar e determi
nacao de seus teores e geometria, para posterior execugao de tra-
balhos de detalhe com vistas a delimitagdo de um provavel dep6-
sito.

As atividades desenvolvidas constaram de mapeamento
na escala 1:20.000, com detalhamento da faixa considerada potenci
al a mineralizacoes, integrados a métodos auxiliares de prospec-
cao (litogeoquimica, cintilometria aeroportada e terrestre, ana-
lises petrograficas e mineraldgicas e geoquimica de amostrasde so
lo coletacdas ao longo de perfis de furos realizados com trado me-
canico). Constituiu também meta desta etapa promover a integracgao
dos diferentes métodos e técnicas exploratorias e a anilise de sua re
solugao, para posterior utilizacado na prospecgao de fosforita em

o~ outras areas de interesse.

O

Os dados fisicos de producdao da presente etapa foram:

Fotointerpretacao 150 km?
Mapeamento geolagico 1:20.000 150 km?
Falxa de interesse detalhada 10 km2
Afloramento descritos 186 un
Analises quimicas de rocha 17 un
Analises petrograficas 10 un
Analises por raio-x 02 un

Furos a trado (124) 485 m
Geoquimica de solo (P,0s) 76 dosagens
Topografia auxiliar 7.450 m




Cintilometria terrestre 7.450 m

Os resultados obtidos no trabalho de mapeamento perml
tiram caracterizar: 1) a presenga de condigoes paleoambientais fa
voravels a precipitacao de fosforita. 2) O condicionamento estru-
tural da area representada por falhamentos de empurrao de baixo
angulo (trust belts), com superposigao de uma fase de dobramento
e 5) delimitar uma faixa constituida por meta-folhelhos grafito
sos e dolomitos, na qual as mineralizagoes estao inseridas.

Na area de Campo Magro as mineralizagoes sao consti-
tuidas por fluor apatitas e na area de Marmeleiro compde o cimen
to de quatzitos micro a criptocristalinos; o mineral € um fosfato
e

calcio e 1itio da série trifilita-litiofilita.

(a8

A analise do comportamento das mineralizacgoes e do
contexto geologico permitem aventar dois tipos de controles: es-
tratigrafico e estrutural - Todavia o posicionamento da maior par

a faixa potsnclal em areas de terceiros nao permitiu a obten-
cao de maiores informagoes nesse sentido.

As principals conclusoces obtidas nos trabalhos reali

O uso de trado mecanico na detecgao de camadas fosfa
t1cas pode ser viaoilizada com o emprego de trados mais eficaces.
A cintilometria aeroportada, sob determinadas condi-

oes constitui uma ferramenta auxiliar de prospeccdo de boa resolu

W)

gao . A cintilometria terrestre pode ser utilizada com relativo
sucesso no rastreamento de camadas fosfaticas ja detectadas ou
m 10 na avaliacao de faixas favoraveis.

- os resultados de analises para P,0s em amostras de
solo coletadas por trado, em perfil ao longo da ocorréncia de cég
po Magro, evidenciam um bom contraste entre as zonas esteril e mi
ncralizada.

- Constitul ainda um assunto em aberto se: 1) as mine
ralizacoes sao concentracoes locails em zonas de falha:; 2) cons-
tituem um fragmento da camada fosfatica algada por falhamento ou
5) representam a exposicao, por causas diversas de camada fosfa-
tica expressiva, encoberta na area da Mineropar pelo espesso man

to de intemperismo.
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- a continuidade dos trabalhos na area de concessao
da Mineropar esta na dependéncia da caracterizagao das mineraliza-
¢oes no indicio Campo Magro e dos parametros estruturals e estra- —

ligraficos da faixa em que essas areas estao inseridas.




ReLaTor1o DE ETAPA DO PROJETO FOSFORITA - PROSPECGAO DE SEMI-

DETALHE - AREAS - PACAS - FAZENDA DA PRIMAVERA
(Luis Tadeu Cava - Julho/1985)

Com a degcoberta de amostras com teores signi-
ficantes (4%) da fosforita na Formacao Capiru (Projeto Capiva
ri-Pardo, 1984), cujo modelo deposicional leva a constatar con
digoes favoraveis a concentragoes econdmicas de fosfato sedi-
mentar, delineou-se uma nova e importante perspectiva, consubs
tanciada no Projeto Fosforita - Etapa de Avaliagao de Alvos.

Sao apresentados os resultados obtidos nos tra
balhos de prospecgao de fosfato sedimentar em rochas da Forma
¢ao Capiru, numa area com cerca de 60 km? situada entre as lo
calidades de Pacas e Fazenda Primavera, porgao nordeste do Es
tado do Parana.

As atividades desenvolvidas foram litogeoquimi
ca sistematica (emprego de reagentes quimicos) e levantamento
de perfis geoldgicos integrados a informagoes de levantamento
aerocintilométrico disponivel (Projeto Serra do Mar Sul). Os
dados fisicos de produgao perfazem a execugao de 20 segdes geo
l6gicas com descricao de 313 afloramentos, 221 dosagens para
P,05 e descricao de 10 laminas petrogréaficas.

A metodologia de trabalho adotada permitiu in-
tegrar os diferentes métodos utilizados na prospecgao de fos-
forita, de forma que a solugao ou descarte de areas potenciais
teve como suporte a congruéncia ou nao dos parametros favora-
veis 3 fosfatogénese.

Os resultados obtidos nesta etapa levou a sele
cao de uma area com cerca de 5 km?, onde foram detectadas di-
versas faixas portadoras de camadas de fosforita com teores
de até 8,5%, e na qual & recomendada a execugac de trabalhos
de detalhe.
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MAPEAMENTO GEOLOGICO DE DETALHE: AREA PACAS - FAZENDA JOBAR

LUIS TADEU CAVA - NOV/1985

Sao apresentados os resultados obtidos pelocs
trabalhos de mapeamento geoldgico de detalhe, escala 1:10.000,
de drea com cerca de 10 km? situada na regiao Pacas - Granito
Banhacdo, visando a prospecgao de fosforita.

Os principais objetivos buscados nasta etapa
de pesquisa foram detectar e delimitar faixas mineralizadas e
/ou camacdas de fosfato sedimentar com determinagdo de suas ai
mensdes e dos teores das mineralizaqSeé.

As atividades desenvolvidas constaram no levan

3

to de segOes geoldgicas e litogeoquimicas integradas &

':aqéo de cintilometria terrestre como método auxiliar ce

As mineralizacdes detectadas estao posicionz-
sgundo cduas faixas orientadas na diregz2o NZ-SW, corras-
tes 2 sagdes distintas de um mesmo pacote litoldgico e
ixadas em metafolhelhos grafitosos e lentes arenosas in-
tzrcaladas. Constituenm leitos (20-30 cm) de rochas enriquecc
éas em apatita sinsedimentar, dispostos aleatoriamente nas
faixas delimitadas e com distribuicao nao linear dos teores
(1 a 3% de P,05); denotando enriquecimentos locais, sem posi-
gao estratigrdfica definida e lateralmente descontinuos.
Os trabalhos realizados permitiram concluirges
a drea ni3o apresenta perspectivas de conter concentragoes ec2
nézicas de fosforita e conseglientemente recomendar a paralisz

¢2o0 das atividades de prospecgzo.

Dados fisicos de produgao foram:

. SEC0ES ZE010ZICaAS e uuuteeuerenasannanneacnsonsansasaes 52 km
. descricdo de afloTamentoS....c.vereevenneanaeanceeaess 284 Un
. coleta de amostras reativas para fosfato............. 365 un
. analise quimica de rocha para P;0g....ceveveveveven.. 365 Un

. andlise petrografiCa..eeeeceeeenseseaaanasnnannsanaaas 09 un




N

MAPA DE LOCALIZACAO

722

723

7

4

725

escC.

~J
N
(@)}

1:50.000

244

.245

.242

.24



Mapa de Localizagao

7161

7158

7156

7153

692 695 697 699

Escala
1:100.000



RELAT6RIO DE ETAPA DO PLANO OPERACIONAL SA0 JoSE DOS PINHAIS
(Diclécio Falcade - 1982)

O relatdrio apresenta uma sintese dos resulta-
dos obtidos em uma etapa preliminar de prospecgao para ouro,
utilizando-se métodos cénvencionais de pesquisa (contagem de
pintas em concentrado de bateia). A adrea de atuagao se res-
tringe a trés alvaras de pesquisa da MINEROPAR.

Os dados fisicos de produgao para execugao do

trabalho foram:

- Fotointerpretagao 1:25.000 ....vvevoconnnnneas ceee.. 50 km?
- Mapeamento geoldogico 1:10.000 c.eeeeeeeeeannn e 30 km?
- Pontos descritos ..... e e e et eectasas et ena s aeaea ceee. 200
- Amostras de concentrado de bateia coletadas ....ce0ev.. 413
- Amostras de solo coletadas e bateadas .....ccccieenaann 186
- Amostras processadas a contagem de pintas ....icecicenas 599
- Amostras com petrografia ...ieieceecieccnnen cesesasasasaenns 02

A primeira fase da pesquisa contou com amostra
gem de concentrado de bateia e contagem de pintas de ouro a
cada 400 metros. As pintas foram classificadas em finas
(< 0,062 nm}, médias (> 0,062 e 0,0125 mm) e grossas
(> 0,125 mm).

A segunda fase contou com amostragem de concen
trado e contagem de pintas de ouro a cada 100 metros em 1/3da
area anterior (zona andmala).

A terceira fase contou com amostras de solo de
encosta a cada 50 m (22 litros iniciais) que sofreram o mesmo
processamento das fases anteriores.

As recomendagoes apresentadas sao:

- Pesquisa de detalhe do conglomerado basal da
Formagao Guaratubinha.

- Pesquisa das coberturas recentes, caso se com
prove a presenga de ouro em teores econdmicos nos conglomera-

dos e nos estudos orientativos. .




RELATORIO DE ETAPA DO PROSPECTO SAO FRANCISCO - PROJETO META-
LICOS - JAN/88
MARCOS VITOR FABRO DIAS E MARCO CESAR CEBALLOS BONATTO

A pesquisa foi executada visando terras raras e fluorita, su-
postamente associada a possiveis manifestacoes alcalina carbo-
natiticas no alvo, a exemplo do que ocorre na Barra do Itapi-

rapua e Mato Preto.

A selecao deste alvo € funciao dos resultados obtidos em pes-

quisa levada a «feito pela NUCLEBRAS, onde se constatou: valo-
res anomalos para cério, ytrio e lantanio, e, anomalias radio-

métricas, bem como; resultados andmalos de geoquimica para
chumbo, ocorréncia de fluorita, e diversificada faciologia,
em trabalhos realizados pela MINEROPAR.

Outro. fato importante para justificar a selecao do alvo fol a
proximidade com a maci¢o alcalino de Mato Preto, que aloja im-

portante jazida de fluorita (aproximadamente 5 km a E-SE).

Os dados fisicos de producdo foram:

- levantamento e sintese de dados de e.oc.... 8 relatorios

- elaboracao de base cartografica ..
1:5.000 (iiiiiieiiiiinnneeeacaaaanns Ceeeaan 16 km

- fotointerpretacao/mapeamento lito-

- faciologiCo ceseecenanas i eeeceeas ceeeeen «..29 km

-~ levantamento de perfis geologicos
em trilhos ....... St eeeeaseccacncassecnansa 33,8 km

- levantamento de perfis geolodagicos

€M AreNageNS .t eeieceenonceceanacacaaasaas 22,6 km

- levantamento de perfis geoldgicos

€M PlCAAAS tterenttneersnneecnncsassanasenses 6,9 km




- levantamento de perfis qeolddgicos

radioMEtriCo teeenneeeeeneneenenennnnns ....62,4 km

- topoorafia (abertura de picadas e

piqueteamentO) ® ® 0 00 2 0 080 ® 6 0% s 0 s a0 0 e e s 6IO km

- topografia auxiliar (picadas eamar

raCC-)eS) ® ¢ e ® e e 0 0 s 000 s L I L I I R I AR A A B A I A ll9 km

- coleta .,e andlise de amostras de

S01lo (9 elemMentoS) v.ceeevecenenceoneesaass2ll unidades

- amostragem de rocha com analise qui
MiCa ceevovocncccannn Ceteresenen cececeaenas 23 unidades

- amostragem de rocha com andlise pe

trografica .......... e eeeeeaa e teeeeaaan 20 unidades

~ elaboracao de diagrama de polos e

Fratuiras cieeeeeeecsacoacccsasnnsons ceeaceens 5 unidades

- elaboracao de quadro com resulta -

dos analitiCoS ..viveneeeens cetecen e . 2 unidades
- .elaboracdao de perfis de escava-

coes com resultados analiticos ....ceee. «.. 3 unidades
- elaboracao de mapas 1:5.000 ...... teeeseeass 5 unidades

- elaboracido de mapas 1:25.000 ......c....... 2 unidades

- elaboracao de perfis dos resulta-

dos da geoquimica de o) Ko IR ... 1 unidade

- elaboracao de perfis dos resulta-

dos do ensaio geofisico ......... Ceeeeaeenn 1 unidade

Os resultados obtidos foram:

Geologia da area: grande diversidade litologica com calcareni-
to, metacalcdrio foliado com clastos de calcarenito, metacal-
cario detritico, metacalcario avermelhado, brecha metassedi-
mentar, brecha tectdnica, brecha carstica, brecha carbonatica,
metavulcanica félsica (%), Olivina Nefelinito, fcnolito, Ignea
vulcanica (?) brecha vulcanica, esta responsavel pelas princi-

pais anomalias verificadas no alvo.




Nos aspectos tectonicos estruturais sao feitas consideracoes
sobre bandamento (So), foliacdo de plano axial, foliacado cata-
clastica, padrao de fraturamento (abertos e fechados) e analise
das deformacSes tectdnicas sob condicdes ducteis, e, sugestao

de modelo tectonico.

Prospeccao geoquimica: Discrepancia de resultados analiticos

nas dosagens para cério, lantanio, ytrio e thorio entre labo-
ratorios utilizados pela MINEROPAR e NUCLEBRAS.

Convergencia de anomalias de solo (NUCLEBRAS/MINEROPAR) cen-

trada na presenca de rocha iIgnea vulcanica (?) (TR-06).
Maiores valores na litoquimica, pontuais, atingiram: 1,7% para
oxido de cério; 1,28% para 6xido de lantanio sobre o alvo, e,

fora dele, 12% de Oxidos de terras raras total (MV-185).

Levantamento radiométrico terrestre: de grande valia como fer-

ramenta auxiliar no mapeamento; marcando as diferentes lito-

ficies, e, presenca de falhas e fraturas.

As conclusoes e recomendacoes foram:

O Alvo S3o Francisco apresenta uma grande
diversidade litofaciologica passando por: metassedimentos
clisticos terrigenos, clasto quimicos, quimicos, cataclas-
ticos; brechas.sedimentares; metavuicénicas (?); wvulcani-
cas, brechas vulcanicas etc... além de processos hidroter-
mais/metassomaticos e catacldsticos superimpostos.

Muito embora existam problemas analiticos,
a area apresenta teores médios em torno de 0,60% de Terras
Raras (Ce+Y+La) nas porgdes radioandomalas, e valdores maxi-
mos pontuais de até 1,7% para 6xido de Cério e 1,28% para
0xido de Lantanio.

O controle destas porcdes radioandmalas, com
valores elevados para terras raras, & sugerido como tectd-
nico hidrotermal, (trend. NSOE) e litofaciologico; em asso
ciacao a rocha Ignea Vulcanica alcalina, esta, seguramente
relacionada as mineralizacdes e manifesta¢des hidrotermais

na area.




A geoquimica de solo teve boa resolucdao co-
mo método prospectivo e confirma a rocha Ignea  Vulcinica
como fonte e sendo responsavel pelos maiores valores indi-
viduais para a maioria dos elementos analisados.

A radiometria foi uma ferramenta fundamen-
tal na prospecg¢do da area, apresentando resultados muito
compativeis com as zonas andmalas detectadas na geoquimica

de solo.

A geofisica (magnetometria e VLF), muito em

bora néo tenha passado de um ensaio, confirmam a presenga
de falhamentos e contatos cadastrados no maveamento geolo-
gico.

o con\exto qeoldgico da area sugere como mo
delo conceitual, a possibilidade de depdsitos relacionados
a rochas alcalinas e carbonatitos.

Os carbonatitos nio estariam representados
em superficie na drea (alvo), porém, em sub superficie se-
ria possivel, bem como as influéncias das manifestagoes as
sociadas ao complexo de Mato Preto, sido perfeitamente plau
sivel na area.

A presenca de rochas alcalinas, constatada
no alvo, é também observada pontualmente, em grande parte
da regido, que margeiam os complexos carbonatiticos.

A diversidade de ocorréncias minerais na
area, Terras Raras, (Lant3nio e Cério), fosfato, fluorita,
barita, chumbo, calcopirita, bornita, vermiculita, calcita,
etc... colabora para sugestdo de possiveis depdositos asso-
ciados a complexo alcalino-carbonatitico.

Como no alvo as principais anomalias e ocor
réncias estdo posicionadas sobre a rocha Ignea  Vulcanica
da TR-06, sugere-se a execucao de furos de sonda sobre a
mesma, para observacio da real natureza de corpo, diferen-

ciagdes , relacoes de contato e comportamento de teores.
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Os trabalhos de pesquisa a nivel de semideta-
lhe efetuados nas areas dos processos 820.229/84 e 820.230/84
(Prospecto Sdao Jodo), mostraram indicios favoraveis a exis-
téncia de depdsitos de ouro semelhantes aos verificados na
area do Prospecto Rio do Ouro.

Estes indicios foram definidos por:

a) Anomalias de pintas de ouro no solo  sobre
a malha topoaraflca implantada, que caracterizaram um "trend"
de direcdo geral N5-10°W no prolongamento do depdsito Rio do
Ouro, sugerinéo possivel continuidade da faixa mineralizada

para norte.

. b) Anomalias magnetométricas superpostas a
anomalias de pintas de ouro no solo, indicando proviavel asso
ciacdo entre mineralizac¢des de ouro e rochas magnéticas (for
macdes ferriferas), em conformidade com o verificado na area

Rio do Ouro.

c) Ocorréncia de rochas portadoras de minera-
lizagoes de ouro (quartzo, formacdo ferrifera), semelhantes

as rochas mineralizadas do depdsito Rio do Ouro.

Estas evidéncias s3o suficientes para atestar

a potencialidade da area e justificar a continuidade dos tra

balhos, principalmente voltados para a extensao da faixa mi-

neralizada Rio do Ouro.

‘QB\A.\,SJDOALLQD & Ol v

LUlS Harcelo de Oliveira

-Geodlogo-
CREA - 9433-D
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PROJETO METAIS PRECIOSOS: PROSPECTO SXO JOAO - ETAPA DE AVALIA-
CAO DE SEMIDETALHE (JAN-88)
LUIS MARCELO DE OLIVEIRA

O Prospecto Sao Joao foi idealizado visando a descoberta e ava-
liagdo de possiveis depdsitos de ouro primirio existente nos 1i
mites das areas da MINEROPAR (820.229/84 e 820.230/84).

Paralelamente a pesquisa do Rio do Ouro, deu-se continuidade no
restante das areas, com avaliagdo a nivel de semidetalhe volta-
da para a extensao da faixa mineralizada (Rio do Ouro) e locali

zacao de outros depdsitos semelhantes.

Os objetivos buscados com os trabalhos sao:

- avaliacdo da potencialidade para depdsitos de ourc primario;
- localizagao destes depdsitos;

- extensio do depdsito Rio do Ouro.

Os trabalhos realizados consistiram em:

- esbogo geoldgico........ et eeecaceeeeasaaanans ..
- descrig3o de pontos geologicoS...eeess seeeeaane 63 un
- analise quimica de rocha....eeeeeen.. Ceeeeeene 28 un
- analise petrografica......... et Ceeeeeeans 28 un
- amostragem de concentrado de bateia (100 m 1li-

NEAT) eveeeen tecrsc ettt cccac et arecaes seeeseaans 175 un
- malha topografica 200 x 20 Meveeeon.. S eeeeeaans 9.800 m
- contagem e anialise quimica de solo (Cu, Pb, In,

Hg, F e Ag)eeiieeeriinaennnnns Ceeeanes e ceseaenns 400 am
- perfis gedlogicos em picada....eeeieevenesoenns 9.800 m
- magnetometriad....eeees., ceeean Ceesateeseeasanes . 9.800 m
- escavagoes e trincheiras..... Cee et esecsseaseeas 2 un
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Em funcio da existéncia de apenas uma sonda-
gem por setor e de trincheiras com reduzido numero de amos-
tras, além da nao separagdo das litologias mineralizadas, as
reservas aqui estimadas ndo foram consideradas indicadas ¢cs
acordo com o Codigo de Mineracao (1984), faltando alguns trz
balhos adicionais para isto.

Os custos do Prospecto Rio do Ouro nao fora=
objeto de andlise, ja que os dados de 1988 ndo estdo disponi

vels no momento.

(_.'/ 7 yd
[,

OSCAR S KEAR JUNIOR
CREA - 11485-D




As zonas mineralizadas no Prospecto Rio do Ou-
ro podem ser ampliadas, com base em andlise estrutural deta-
lhada, complementagao da contagem de pintas de ouro no solo,
checagem das anomalias magnetométricas e pela provavel conti
nuidade em subsuperficie.

Estas zonas mineralizadas tiveram sua distri-
buicao detectada até o momento em 3 setores, das transver-
sais 25 a 175, 262,5 a 425 e 625 a 775, com 38m de espessura
média aflorante no Setor 1, 7,3m no Setor 2 e 10,9m no Setor
3. .

As sondagens RO-02, RO-03 e RO-04 detectaram
a continuidade das unidades auriferas em profundidade, com
mergulhos aproximados de 45° no setor 1, 70° no Setor 2 e
60° para oeste no Setor 3. .

O ouro encontra-se associado a uma . seqﬁéncia
de gnaisses de composicao &cida predominante, gnaisses magne
titicos e quartzo, com intensa lenticularizagao e dobrarmento
superimposto.

A mineralizagido & provavelmente ce cardter hi-
drotermal, e encontra-se parte sulfetada e parte oxidade,con
tendo elementos associados como Cu, Pb, Hg e F.

As estimativas de reservas foram feitas atra-
vés de acumulagado linear em trincheiras e sondagens, adotan-—
do-se um teor de corte de 1 g/4. Portanto, considerando-se
as faixas mineralizzdas, existem intervalos que apresentam
teores entre 0 e 1 ¢/t, nio sendo totalmente estéreis, e a

quantidade de ouro total estimada & a reserva acima de la/t.

Os resultados de estimativas para os trées se-

tores sao os seguintes:

Reserva-Au (kg) Teor Méedio-g/t
setor 1 361 2;21
setor 2 150 3,46
Setor 3 _103 3,91
Total 614 2,80 (média pon-
derada)

Os cdzdos relativos de estéril e minerio po-
dem ser obtidos a partir dos teores médios, de tonelacen €
das dimensoes de czia bloco, ressaltando-se gie no caso o

teor de corte estabelecido foi 1 g/¢.




PROJETO METAIS PRECIQSOS - PROSPECTO RIO DO OURO

ETAPA DE PESQUISA MINERAL PRELIMINAR
0SCAR SALAZAR JUNIOR (JUAN-88)

0 objetivo do trabalho € a avaliacao do depdsito, suas dimen-
sbes, expectativas minimas de teores e tipos de minérios. 0
resultado esperado € a estimativa de reservas a nivel de indi-
cacdao para um primeiro estudo de pré-viabilidade, conforme pro
gramacao da GEEX-1987.

O estagio atual da pesquisa ainda nao permite atingir integral
mente os objetivos da etapa, tendo sido programado este relato

rio para possibilitar nova avaliacao dos resultados.

Os dados fisicos de producdao foram:

. malha topografica (25 X 25 M) wuerreeennennnnenenn 7.280 m

.. nivelamento (equidistancia de 1 m/esc. 1:1.000)... 7.280 m

. mapeamento de picadas.......iiieiiiiitiaenaanans 7.280 m
trincheiras (666 metros lineares) (22 tT)...ceeecen 1.400 m?®
amostragem (1 x 0,06 x 0,04 m) e andalis€.......... 666 m
contagem de pintas de Ouro NO SOlo.e..i.eiireennnnnn 216 ptos

. MAagNEetOmMEtTia. ettt eieeeeoeanseeoaanancannannns 7.280 m
sondagem rotativa (4 fUTO0S).uuuvuerreneeeonenenenns 198,4m

cdlculo de reservas.

CONCLUSOES

A regido de Morretes e Antonina anresenta con-
digoes favordveis para a existéncia de depdsitos de ouro pri
mario semelhantes ao Rio do Ouro, em fungao das extensas zo-
nas de cisalhamento, rochas adequadas para deposigdo de flui
dos mineralizantes e evidéncias de condigoes de temperatura
favoraveis (granitos e metamorfismo).

Na &rea do Prospecto Sdo Joao existem  indi-
cios de continuidade da faixa mineralizada do Prospecto Rio
do Ouro, em anomalias de ouro no solo (ver relatdrio especi-

fico).
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LEVANTAMENTO GEOQUIMICO DE SEMIDETALHE NA SEQUENCIA VULCANO-SE-
SEDIMENTAR GUARATUBINHA - PR - MAIO/88
OTAVIO AUGUSTO BONI LICHT

O presente relatdorio resulta de solicitacdo da Geréncia de Ex-
ploracdo - GEEX, para uma nova manipulacdo dos dados geoquimi-
cos obtidos pelo Projeto Guaratubinha realizado pela  MINERO-
PAR em 1982. O objetivo € a indicacio de alvos para prospec-

cao de detalhe, para os projetos Metais Preciosos e Metalicos.

Os principais alvos indicados para prospecg¢do sao os constan-
tes no quadro anexo.
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mente observados.' Foram também observados efeitos termais na
proximidade dos corpos intrusivos.

Durante a realizagéo dos trabalhos, ficaram con
firmadas as boas perspectivas quanto a eventual existéncia de
depbsitos significativos de sulfetos no conjunto de areas. To
davia, merece amplo destaque volumosa ocorréncia de fluorita,
detectada durante o mapeamento e que, ao lado dos sulfetos,
vem sendo de intenso programa de pesquisa, com resultados ani

madores.
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GeoLoGIA DO VALE po SAo SEBASTIAO E AREAS VIZINHAS, ADRIANO-

poLIs - PR
(Kenro Matsui)

Este trabalho apresenta os dados colhidos du-
rante mapeamento geoldgico realizado no Vale de Sao Sebastiao
e areas vizinhas, no municipio de Adriandpolis, Estado do Pa-
rana.

O mapeamento, realizado na escala 1:10.000, co
briu aproximadamente 45 km?.

Dentre os objetivos basicos inicialmente pro-
postos, foi permitir uma interpretagao rigorosa e segura dos
resultados de sondagens, andlises e galerias exploratdrias na
area mineralizada em cobre, com base no conhecimento mais a-
profundado do contexto geoldgico envolvente.

Os trabalhos tiveram inicio com atividades de
gabinete, em seguida, os trabalhos de campo envolvendo a des-
crigao de 316 pontos de observagao e posteriormente foram se-
lecionadas 23 amostras de rochas coletadas para confecgao de
segoes delgadas.

A geologia local é dominada por terrenos meta-
morficos, que compoem uma segliéncia vulcano-sedimentar meta-
morfisada, supostamente de idade pré-cambriana superior.

A seqliéencia aflorante no dominio das areas, de
natureza polimetamdérfica, & iniciada na base por um conjunto
de muscovita-biotita-xistos (Unidade A). A seguir, no sentido
do topo da seqliéencia, ocorre pacote de xistos guartzosos (Uni
dade B). Esta unidade grada superiormente para um nivel com
predominancia de grafita-xistos ou filito grafitoso (Unidade
C). Sobre este conjunto, assenta-se um pacote geneticamentere
ferido como metabasitos (Unidade D). Finalmente, no topo da
seqliéncia, ocorrem calco-clorita-xistos e clorita-xistos, com
nftidas feigoes de cataclasamento apresentando intercalagdes
dominantemente carbon3ticas (Unidade E).

Episddios de metamorfismo retrdgrado, aparente

mente associados a fendmenos locais de cizalhamento, sao igual




_ RELATORIO DE ETAPA
ProJETO AcunGul - MAPEAMENTO GEOLGGICO
(Nuclebrds - Julho/78)

O projeto visa caracterizar as unidades lito-es
truturais radioandmalas , descobertas pela prospecgao autoporta
da (em 1976). Seu objetivo badsico constituiu-se no mapeamento
em escala 1:1.000 das anomalias de n9 8, 30 e 49, cujas rela-
coes de teores de U30g/ThO, se mostraram maiores que 1, além
de outras posteriormente selecionadas.

A area abrange uma superficie de 3.000 km2 em es
cala 1:1.000, porém a necessidade de uma integracgao regional
dos dados obtidos em anomalias adjacentes, levou & execucgao de
mapeamentos em escala 1:25.000, de algumas zonas andmalas.

As atividades compreenderam:

- Reconhecimento radiogeoldgico - 49 km?,

- Mapeamento geoldgico 1:25.000 -~ 28.200 ha.

- Mapeamento geoldgico 1:1.000 - 298,9 ha.

- Radiometria - 89,4 ha.

- Topografia - 146 ha.

- Pogcos - 20 m?d

- Trincheiras - 819,2 m3

- Furos a trado - 291

- Amostras coletadas:

- Geoquimica de solo - 247
- Afloramentos - 124

- Trincheiras e pogos - 614
- Afloramentos - 164.

As anomalias conhecidas parecem ligadas a pro-
cessos de diferenciagao, provavelmente relacionados ao magma-
tismo basico-alcalino ocorrido na Bacia do Parana.

Os dados preliminares. levantados pelo reconheci
mento radiogeoldgico na area, confirmaram a existéncia de ano-
malias radiométricas situadas entre as localidades de Mato Pre

to e José Fernandes, ao longo da estrutura com diregao geral




E-W, esta anomalia foi revelada como a melhor zona prospecto-
ria de possiveis jazimentos urano-toriferos.

A continuidade da estrutura mineralizada, com-

preendida entre a anomalia 13 e o Morro do Chapéu, incluindo:: ...

a anomalia 13 leste, também constitui alvo de interesse a ser
investigado. :

Em outras porgaes, onde a falha corta rochasgra
niticas, devido 3 falta de paragénese hospedeira, nao se mos-
tram propicias a acumulégéo de uranio, podendo contudo, apre-
sentar teores elevados de torio.

A anomalia 30, apesar de apresentar contexto fa
voravel, tem sua importancia reduzida, devido ao pequeno porte
apresentado pela estrutura mineralizada em superficie, visan
do assim, uma avaliacao de sua continuidade vertical.

A anomalia 25 e 8 nao sao recomendadas para tra
balhos complementares, excegao da Gltima que pcde condicionar
uma paragénese de maior vulto.

Na anomalia 49 foi comprovada a natureza essen
cialmente uranifera da mineralizacao local, chegando a teores
de até 5.300 ppm de U3O0g. Apesar do corpo radioativo ter dis-
tribuigéo muito irregular, dificil de ser avaliado, devido a
sua espessura da abertura do solo, os altos teores revelados,
justificam maior detalhamento superficial.

Recomenda-se continuidade da mesma etapa do Pro
jeto na area leste de Mato Preto, onde ocorre a coincidencia
do processo mineralizante com a grande calha sinclinal das
rochas do Grupo Acgungui.

Também recomenda-se a execugao de mapeamento em
escala 1:1.000, incluindo amostragem geoguimica de solos, aber
tura de pogos e trincheiras, visando fornecer suporte para uma
eventual programacgao de sondagem, a fim de verificar a poten-
cialidade mineralizadora da estrutura.

A continuidade das atividades nas anomalias 13,
8, 13 leste e 30, ficaria condicionada aos resultados obtidos

na regiao acima definida.



Area abrangida - 3.000 km?

— 7278

— 7254

661 ) N 691

ESCALA

1:200.000 . ...




N
\

RELATORIO SINTETICO - MATO PRETO
(Nuclebras - Jan/77)

O presente relatdrio se refere aos trabalhos de
avaliagao de indicios desenvolvidos na area de Mato Preto, mu-
nicipio de Cerro Azul. Qs trabalhos realizados na regiao procu
ravam testar o potencial uranifero das diversas associagoes 1i
toldgicas e/ou estruturais.

Na area de Mato Preto a fluorita encontra-se as
sociada ao complexo intrusivo alcalino-carbonatitico de duas
maneiras distintas:

- Pluorita roxa microcristalina disseminada no
carbonatito e na rocha alcalina.

- Fluorita incolor, bem cristalizada, formando
agregados porosos constituidos essencialmente de fluorita in-
tercalada tanto na rocha alcalina como no carbonatito.

Através de um reconhecimento radiogeoldgico da
regiao, separou-se 2 areas mais favoraveis para implantagao de
trabalhos de detalhe, por sua radioatividade andmala e associa
cao litoldgica.

Realizou-se um mapeamento geoldgico, apoiado em
fotos 1:25.000 na regiao da intrusao alcalina e encaixantes,
cobrindo uma area de 25 km?,

Numa das areas, designada de Mato Preto 1, com-
preende um morro com 300 m de altura, ao sul do rio MatoPreto,
apresenta alta radioatividade, associada & rocha escura, rica
em minerais ferriferos, carbonatos e pouca fluorita, com en-
claves de rocha alcalina e bolsoes de magnetita. A outra area,
ao norte do rio Mato Preto, nomeada Mato Preto 2, apresenta ra
dicatividade andmala associada & concentracao de fluorita, em
rochas alcalinas bastante alteradas e as rochas ricas em carbo
natos.

Na area de Mato Preto 1 foram executados os se-
guintes trabalhos de detalhe:




- Topografia - 30 ha.

- Radiometria e mapeamento geoldgico em escala
1:1.000 - 25 km?,

- Coleta de amostras para analise de teor de U,
Th, Nb, P, Fe, T.R. e Ti, para geoquimica de solo para dosa-
gem de U, Th, T.R. Nb, Ti e P, e para analise petrografica.

~ Abertura de trincheiras - 7 trincheiras com
168 amostras de canal.

- Plani-altimetria na escala 1:500 - 15 ha.

Os trabalhos na area de Mato Preto 2 abrangem:

- Abertura de trincheiras - 12 trincheiras com
65 amostras de canal, onde estao localizados, assim como os fu
ros de sondagem, em mapa topografico plani-altimétrico em es
cala 1:2.000.

- Coleta de amostras de solo de afloramentos -
foram coletadas para andlise de teor de U, Th, Ni, Ti eP, tres
afloramentos de carbonatito e de rochas alcalinas ricas em
fluorita. Coletou-se 12 amostras de solo, fora da area de ma-
peamento, em locais com radioatividade elevada, para andlise
guimica dos elementos U, Th, Nb, Ti e P.

- Mapeamento geoldgico em escala 1:2.000-100ha.

- Descrigao e amostragem de testemunhos de son-
dagem - descreveu-se 1.600 m de testemunhos de 15 furos incli
nados e 5 verticais. Foram coletadas 6 amostras de carbonatito
radioativo para analise quimica e petrografica.

Na regiao de Mato Preto observou-se aexisténcia
de varias fases de magmatismo alcalino:

-1%

formando sienitos e ijolitos.

Fase - resfriamento lento em profundidade,

- 22 Fase - de carater explosivo, deu origem atu
fos ebrechas vulcanicas.
a
- 3.

carbonatitos ricos ou nao em ferro, que afloram ao norte e ao

Fase - de diferenciagéo extrema, formou os

sul da Aarea.
- Oltima Fase - de carater extrusivo, formou

derrames de fondlito. —
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A diferenciacgao carbonatica domagma alcalino em
Mato Preto, promoveu concentragéo de varios elementos, dentre
os quais o tdrio, que & o principal responsaVvel pela radioati
vidade anomala dessas rochas.

Outros elementos, do grupo das terras raras fo
ram também concentrados nessa fase, sendo que Os maiores teo-
res até 12% estao no carbonatito ferrifero, radioativo até
15.000 cps nas trincheiras e afloramentos a norte de Mato Pre-
to 1. Esses elementos também estao concentrados em solo resi-
dual de alcalinos e carbonatitos, com valores até 9% na area
em guestao.

Na area de Mato Preto 2, alguns poucos resulta

dos de analise, mostram haver concentragao de terras raras,
com teores até 9,9% no corpo de minério de fluorita, que em
uma amostra, apresentou 65% deste mineral. Na mesma area, os

mais altos valores médios mostram para P, Nb e Ti, em relagao
a area de Mato Preto 1.

O teor de uranio & sempre baixo, situa-se em
torno de 30 a 40 ppm em média.

A razao U/Nb em amostras de trincheiras & bem
variavel, enquanto ha uma certa constancia na razao U/Th. Dedu
zindo-se que o U em profundidade nao estaria ligado exclusiva
mente a mineralizacgao niobifera, e em subsuperficie admite-se
haver enriquecimento em U.

O complexo alcalino carbonatitico da barra do
rio Itapirapua revelou-se promissor em termos de reservas po-
tenciais de terras raras, sendo que as amostras radioativas a—

presentam teores de 8 a 10% (até 2% de Lay03).




Area do esbogo geoldgico - 25 km?

" — 7263

— 7258

682 688

ESCALA
1:200.000
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RELATORIO FINAL: GEOFisicA ORIENTATIVA EM Acuncul - PR
(Nuclebras - Junho/78)

Os quatro métodos geofisicos utilizados em Agun
gui - magnetometria, eletroresistividade, VLP -EM e gamaespec-
trometria, realizados nos indicios da anomalia cintilométri-
ca AN-13, visam investigar a resposta das estruturas geoldgi-
cas, mapeadas em detalhe, a estes varios métodos.

A extensao superficial dos levantamentos, nas
alas oeste e leste da anomalia AN=13, & de aproximadamente 18
ha, tendo cada uma 660 m de comprimento e largura média de 130
m. O mapa de localizagao foi executado na escala 1:100.000.

As anomalias 11, 12 e 13 estao situadas numa fa
lha milonitizada de dire¢ao aproximada E-W, com uma extensaonao
inferior a 9 quildmetros, uma espessura média de uns 40 m e m&
xima de 70 m. A faixa & formada por milonito e brechas tectdni
cas muito sclidificadas e mineralizadas em autinita (rara), ga
lena, barita, fluorita, arsenopirita, revelando teores eleva-
dos de U, Th, Pb e Ba. A composigao guimica, mineralizacgao e
estrutura, sugerem uma atividade hidrotermal.

Pelos perfis e contornos geofisicos, a extensao
da zona de brecha silicosa radioativa estad definida pelos valo
res de baixa resistividade contrastando-se com os mais altos ao
norte, e principalmente pelos valores elevados de Torio, due
"puxam" a contagem total para niveis bem altos. O granito estéa
mais ou menos caracterizado por uma definida contagem de Potas
sio com relativa baixa concentracao de urédnio e tdrio. A bre-
cha nao possui qualquer caracteristica definida em termos de
Potédssio e Uranio. O contato entre a brecha e as rochas late-
rais nao apresenta nenhum contraste magnético. As anomalias mag
néticas mostradas sao de outras fontes sem relacionamento qual
guer com esta zona.

Algumas evidéncias conduzem & presenga deum cor
po (carbonatito ?) raso, com segao circular de menos de 100 m
em didmetro, que contrasta com a rocha circundante pela altare

sistividade, baixo teor em potassio, alto em Torio, sem cara




ter magnético e contido, ao sul pelo plano de falha; isso tam
bém pode ser explicado por um aumento no grau de silicificagao
neste local.

A concentragao de Urdnio, baixa em quase toda a
drea, nao tem nenhuma relagao com qualgquer litologia.

O método geofisico mais eficiente na  detecgao
da estrutura principal, objetivo do levantamento, &€ o "VLF-EM}
método este que demonstrou ser bem rdpido e de reposta bem ni-
tida.

O método de resistividade permite a correlagao
entre os valores medidos e as varias litologias locais.'

A magnetometria, devido ao cardter pouco magné-
tico das litologias encontradas, foi de pouca contribuigéo tan
to para a definig¢ao das estruturas quanto para a delineacgao
dos contatos.

0 levantamento gamaespectrométrico contribuiu
muito pouco além das informagdes do levantamento radiométrico,
devido a contagem total seguir bem prdoximo d forma da curva de
contagem de torio. Em termos de mapeamento de litologia com a
gamaespectrometria, ©0s resultados foram menos definidos gque os
esperados, devido a grande variagao dos minerais radioativos
dentro de cada litologia (com exceg¢do do potdssio). As mais al
tas contagens de torio e potassio ocorrem sobre a brecha mine-
ralizada com fluorita, onde, inversamente, ocorrem as conta-
gens mais baixas para uranio. Os contornos da relagdao Th/K sao
bem semelhantes aos da contagem Th, com as maiores concentra-
¢oes de Th.

Apesar da deficiéncia de cada método individual
mente considerado, a integragao dos mesmos permite uma extra-
¢ao de varias informagoOes gue complementam o mapeamento geold-
gico.

O "VLF-EM" ou outro método eletromagnético qual
guer sao os mais recomendados para se definir com nitidez a po
sigao das falhas condutoras tanto de pequena como as de gran-
de extensao. O emprego de um helicdptero pequeno neste método
nao seria prejudicado pela topografia acidentada e pela altura
das arvores, que nesta regiao sao de grande porte.




TN
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O método eletromagnético terrestre nao &€ reco-
mendavel devido a velocidade de operagao, porém & recomendavel
para confirmar a posi¢ao das falhas regionais detectadas por fo
tografias ou imagens de satélites, em lugares previamente es-
colhidos.

Recomenda-se a verificagao no campo da falha in
ferida pelo VLF na ala leste, entre as linhas 240 W e 300 W, e
a presenga do corpo de alta resistividade e alto teor emTorio,
entre as linhas 180 W e 240 W.
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EsTupos ORIENTATIVOS PARA APLICAGCAO DE METopos GEOFISICOS

TERRESTRES, EM ALvOs LocAL1zADOS NO ESTADO DO PARANA
(I.p.T. - SP Julho/82)

Sob encomenda da Mineropar, foram testados a-

través de ensaios geofisicos, trés alvos a saber:

a) Corpo de sulfeto macico inclinado, no local
denominado Betara (municipio de Rio Branco do Sul - PR).

b) Corpo carbonatifico encaixado em granitos,
no local Barra do Rio Itapirapua (municipio de Cerro Azul -
PR) .

¢) Corpos tabulares e inclinados de fluorita,
no local Volta Grande (municipio de Cerro Azul - PR).

As conclusces sobre o melhor método e seu grau
de resolugao para cada area pode ser resumida da seguinte for

ma:
a.l) No Corpo de Sulfeto Macigo

- Detectadas variagoes magnéticas que po-
dem estar relacionadas a concentracao metalica.

- Recomenda-se levantamento de magnetome-
tria para a &rea, porém, sem estabelecer a malha ideal.

- Sugere-se a verificacgao das anomalias
detectadas no levantamento de polarizac¢ao induzida, para se
estabelecer o real significado destas, ficando condicionado o
poder de resolugao do método a esta verificacgao.

- A aplicagao do método eletromagnético,

nao evidencia gualquer resposta que merega a sua utilizacgao.
b.1l) Corpo Carbonatito

- Os métodos de polarizagac induzida e
magnetometria sao impraticiveis para delimitar as rochas gra-

niticas e o corpo carbonatitico.
c.l) Corpo de Fluorita de Volta Grande

- O estudo geofisico por resistividade de

tecta estrutura condutora que aloja os corpos de fluorita, po




rém nac dao informagac a respeito da presenca ou nao deste mi

nério.
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