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REZELUMQ

Q Prajeto Visou @ aval iacio preliminar da
potencialidade mineral do Noroeste do Parand, mal s
oropriamente da  regifo dominada pelo  Grupo Bauruw. Nesta
primeira fase, s estudos  Fforam  basecados  em  trabalhos
disponiveis na literatura e em relatorios internos de
empresas, reforgados com levantamentos expeditos de canpo @
com mapeamento  hidrogeoguimicos de éguas.de subsuperficie
(pocos da SANEPAR) .

Foram elaborados, a partir de ocorvéncias descobertas
nos trabalhos de campo, modelos geneticos de diverzos bens
minerais. Tais modekos orientario trabalhos mais detalhados

de pesaquisa (2% fase)d.
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Areia aquartzosa, Argila refratdria, Formagiao Caiud, Geologia

do Noroeste do Parand, Grupo Bauruw, Hidrogeoguimica, Turfa.
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L - INTRODUCAD

( presente  relatdrio ¢ parte de um projeto para
avaliacio do potencial wmineral da regifo recoberta pelo Orupo
Bauru no Estado do Parand, correspondendo - aproximadamente =ao
denominado geograficamente de Norte Novissimo € Regifo Oeste
(Figura 1).

A abordagem deste relatdrio nlo se restringe aos bens
minerais exclusivos do S up o Bauru, mas  também a todos os
depositos tercidgrios e quaternarios, que naquela drea se
desenvolvem. FEeta avaliagio preliminar visou principalmente  a
integracao dos dados de sondagens (SQNEPAR), dos mapeamentos Jj#&
disponiveis e de ‘dados da literatuka, articulados com dados de
campo  gerados no proprio projeto. As varias ocorréncias minerais
investigadas durante esta fase proporcionaram =a elaboracioc de
modelos genético~proﬁpectiyus que norteario a busca mineral em

ctapas posteriores.

4.1. Localizaglo e caracteristicas da drea.

A drea estudada neste ralatdrio abrange o Norte e o

Moroeste do Estado do Parana, compreendendo 24.000 km*,
delimitados pelos rios Parana, Paranapanema e Piguiri,
respect ivamente a oeste, norte e sul, e pelo limite de

ocorréncia da Formaglo Caiuid a este (Figura 1). A regiifo fasz

parte de  um compart imento geomorfoldgico maior dencminado
Terceiro Planalto, que ¢ tradicionalmente subdividido em: a)

dominio das efusivas da Serra Geral e b)) dominio dos arenitos
supra-hasalticos, este dltimo correspondende & drea em questio.
Geomorfologicamente a regidao estada bastante dissecads,
apresentando  um relevo suavizado com ondulagles ¢ de vertentes
predominantemente CONVeXas. Registram-se ainda a ocorréncia de
colivios alongados com  topos aplainados, semelhantes =aos que
Faoram descritos no Estado de S&8o0 Paulo pof RICOMINI et al.

(12841) .




!;2 <
o
~ g Q o
< g (o]
s Z.9 ] o
D<2\ Eg d
: 4345 < 7. o
« T 3L < =d b
5l N 53“’0 3 .
- 2 o«
z ‘gﬁ.f.f gr- -
) e o mem ' Jd -4
/ gada ?F 9
' ] | 3
) o 9 a © 3
0 o Oﬁxﬁ mg
& | [ =P |
EAAN ] ~
\l‘ m o
; [ <
O O ©°
< 2 s
) i
Q D QX é\?zjvl{é
f
[T9]
<
=
(9
s
=
o= }
]
g
o
n
-
8

/

-

AVALIACAO DO POTENCIAL MINERAL DO

CONVENIO MINEROPAR-UEM 3 )
| GRUPO BAURU NO ESTADO DO PARANA

MAPA DE OCORRENCIA DO GRUPO BAURU NO ESTADO 'DO”PA'RRTI[HGURA; 1
NA. BLOCOS MAPEADOS PELO CONSORCIO CESP/IPT-PAULIPE- L e T

TRO - 1980. Escala 1/100.000




\

A monctonia do relevo ¢ quebrada pelo apérecimento de
morres  testemunhos como no caso dos Trés Irmfos (Municipio de
Terra Rica) € Trés Morrinhos (Municipio de Porto Rico). Com uma
altitude média de 700 m (Figura 2), o morro dos Trés [rmBos & a
feigio - mais imponente na drea, da qual se eleva cerca de 150 =@
200 . '

JUSTUS (1985 e BIGARELLA & - MAZUCHOWSKY (1985)
identificaram na regido varios compartimentos geomorfoldgicos
que apresentam  niveis topogré?icos distintos, regionalmente

PONCO inclinados em direcio ac rio Paranda e, localmente, (=317}

dire¢iao aos vales dos principais riogs.

A espessa cobertura pedologica, constituida, em  sua

-l - . - L ".-l . . . - . 3. A . L d . . 7 2
maior parte, de areias friaveis, superrosta & Formagao Cajua &

Favordvel @& instala¢®e  de ravinas e vogorocas nos locais onde

ocorre concentraglo de escoamento de  dguas superficiais
pluviais. Via de regra, o fundo de tais vogorocas constitui-—se
do préprio arenito Caiud ou de uma camada impermedavel de argila
organica (STEVAUX et al. 1990).

Grande parte do material removido das vogorocas atinge
0%  PEeqUENnos cursos de  dgua, assoreando~-os, vindo construir
extensas planicies de inundaclo arenosas, instaladas em vales de
fundo chato. Na maioria dos casos, 0s leitos desszes ribeirves
const ituem—se da pripria Formagio Caiud, que lhes imple um curso
de certa forma turbulento, com eventuais cmrredejras.

Nag obstante sua  alta pluviosidade, & drea’ possui baixa
densidade de drenagem, devido a permeabilidade excessiva do
terreno, auxiliada pela baixa declividade topografica. Este fato
facilita, sobremaneira, a infiltragio da agua de chuva, inibindo
sel escoamento superficial.

Mistoricamente, .0 Noroeste do Estado do Parand foi
ocupade  durante os  anos S50 pela da cafeicultura e metuéria. (4]
periodo da cafeicultura foi efémero e esta atividade cedeu lugar
a expansao da ja existente pecuaria extensiva.

A precariedade de sua agricultura deve-se, em grande
parte, ao fato de estar assentada, na sua quase totalidade, nos
aedimentaﬁ provindos do Grupo Baurd, mais. especificanente na

Formagio Caiud € na sua derivada, a Formac®o Paranavai, geradara
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e i solo extremament e AV ETOH0, poabre € ¢ om alta
suceptibilidade & erosio.

0 éxodo rural produzido pela substituicio da cultura do
café pela pecudaria e conseqiente concentracio fundidaria tem
induzido a sociedade regional na busca de solugles alternativas,
no campo ¢ na cidade .

O crescimento wrbano motivou o waumento da  demanda POy
materiais de construgio © mesmo  por mat éria—-prima industrial.

Uma  das premis bdsicas ao desenvolvimento urbano-industrial é

0 conhecimento do potencial mineral da regifo em qﬁe S8 insere o
proprio  proceseo  de desenvolvimento geoecanomico. apesar do
AVAN GO industrial ocorrido a nivel estadual, com marcante e
Progressiva atuacao da regiao de Curitiba, o Noreeste do Parana
PEV IMAan erncen baseando suas atividades econtmicas no setor
agropecudrio e consequentemente rerdendo posigio no  que se
refere a distribuicio do  valaor adicional da indistria
raranaense. De uma parcela de 13, 8 Z em 1975, decaiu para 9,9 %
M7 s endos S qgiie BENSiltibal passoul de © 320 3 2 i paiss) 41,7 % no
mesmo  periodo. Em 1986 existiam na regifio 1%06 industrias de
género alimetar que rassaram a 1399 em 1999 (PRODEINOR, 1999).
Isso ocorreu devido & falta de intearacio do processo produt ivo
das indistrias locais, ainda fortemente caracterizado pels
elaboracio dos produtos primdrios em nivel miito simples, &
exemnplo dos produtos alimentares.

Dentre 0%  géneros tradicionais gue se destacam  na
regido, o mobiliario, vestudrio, cal¢ados € tecidos, aumentaram
o numero de  enprégos no periodo citado. A destilagio de alcool,
a  produciao de oleo bruto de soja € o farelo de soJja destacam—-se
na inddstria quimica na regifo.

A at ividade de mineragao concentra-se QP ENnas na
CFabricacHo et el hiais T tijolos e artefatos cerdmicos (nos
‘munic(piua cortados por rios de varzea mais ampla ou limitrofes
ao  contato com a Formac¢lo Serra Geral). A areia para construgao
civil adven, na  sua quase totalidade, do rio Paranda. @& tabela i
apresenta 08 nunicipios da gue mais produzem esse bem mineral na

FEgiao.



) conhecimento da potencialidade mineral da regiio . €
portanto uma das  premissas fundanentais PAara o LERO Nnecessario

desenvolvimento industrial. Nessa perspectiva a  MINEROPAR,

Tabela 1. Municipios wmaiores produtores de areia
“ara construgifo civil do noroecste do Parana
{produgao anual)d.

PEre® RiCPconcsonoootooatauooaotmonans  Aaldo@oO® [D
SOl RCdr D GOl PaEanNale. « ae e ee o ieie ss i NS Q0 O M
T T G T o s o o S 2 O A O T o2
A G il TR S S e s S e I 4 OS9G OB

Minerais do Parana S.A. da Secretaria Especial da Ciéncia e
Tecnologia e Desenvolvimento FEcondmico do Estadeo do Parand em
convénio com a Universidade Estadual de Maringa (UEM) encomendou
o projeto "AVALIACAO DO POTENCIAL MINERAL DO GRUPC ZAURU NO
ESTADO DO PARAMNA " (Processo N 93.89.30 MINEROPAR), © cujo

relatorio de sua primeira fase ora € apresentado.

f1.82. Dbhjetiva

Fote relatorio teve como objetivo a integragio dos dados
geoldégicos da regido disponiveis, corroborando-os as informactes
provenientes de trabalhos de campo. Baseando-se nos trabalhos de
STILVA & DEL MONTE (4987), ETCHEBEMHERE et al. (19288), S5AAD et al.
(1988) e HASSUIL et al. (1989), foi estabelecida uma hipdtese de
trabalho visando a busca de minerais compativeis com a geologia
da @aren.

Comao produto  final foram apresentados s modelos

o
&t

gendéticos e exploratirios dos  bens minerais, Cujas 0correénci
Faoram visitadas e estudas. Tais modelos deverao nortear a
segunda Ffase do projeto que constituira na el i=rcRie &

avaliagio desses bens minerais.



1.3 Equipe de trabalho

Excoulores

Joseé CAndido Stevaux — (UEM/GENMA) * coordenador.
Oscair Vicente Q. Fernandez {(GEMA)*

QQLRQQLEQQLﬂﬁi

Edvard Eliass de Souza Filho (UEM/GEMA)IX
Issa C. Jabur (UEM/GEMA)

Nelson V. L. Basparctio (UEM/GEMA)Y %
Tereza Nobrega (UEM/GEMA) *

Antoénio Giacominni Ribeiro (UEM/GERE) ¥

Consultorgss

Antonio Roberto Saad (IPT) x%x
Marsis Cabral Junior (IPT) xxx
José F. Motta (IPT) ¥

Vilma A. Campanha {(IPT) %

% Grupo de Estudos Multidisciplinares do émbiente
GEMA)Y, do Dpto. de Geografia da Universidade iZstadual
de Maringd (UEMY.

¥ Grupo de Esfudog Regionais (GERE), do Dpto. de
Geografia da Universidade Estadual de Mar ing#
(UEM) .

kx% Inmstituto de Pesguisas Tecnoldgicas de SHEo Paulo -
P

.4, Origem & natureza dos dados disponiveis

Talves, con excessio do mapeamento geologico dos blocos
AR, 43, 72, 73, e 7% na escala 1:1100.000 realizados no inicio da
década passada pela extinto CONSSRCIO CESP/IPT -  PAULIPETRO
(i98®a,. b, <, 1984) (Figura 1), de algumas areas em detalhe
(£:25.9009) realizadas pelo mesmo consdrcio € do Mapa Geoldgico
do Estado do Parand (MINEROPAR, 1989) publicado na gscala de
1:650.000, a regiio ¢ desprovida de quaisquer trabalhos

geoldgicos sistematicos de mapeamento, bem como de avalia¢io do




seu  potencial mineral. A atividade mineraria na d@rea (extrug &0
de areia no rio Parana, algumas argileiras mais  localizadas)
carecem  de um levantamento geoldgico aue tenha permitido e
aproveitamento neste relatdrio.

& regizo, contudo, apresenta grande numero  de  pogos
para agua subterranea fum dos indices mais  altas do pais) que
g 1 or s tanto o reservatorio da Formagdo Caiuz, comne 0%
basaltos fraturados da  Formacio Serra  OGeral e, mais raramente,
da  Formacio Botucatu. Contudo, a qualidade dos dados gealigicos
desses pocos deixa muito a desejar. De mais de uma centena de
[ OGOs levant ados, renkboam, com excessio do pogo de Altonia
perfurado pelo PAULIPETRG, apresentou  perfil elétrico (raios
gamma e/ou resistividade), o mesmo uma descricio litoldgica
mais detalhada que permitisse a correlagao entre eles.

0 PROMINERIO (Programa de Desenvolvimento de Recursos
Minerais da Secretaria de Ciéncia € Tecnologia do Estado de S0
Pauia) real izou um projeto semelhante, extensivo a toda Bacia do
Parand naguele estado Saab et al., 1988), onde o Grupo Bauru
obteve enfogue especial devido seu potencial mineral. 0s autores
contudao, dispunham de excelentes perfis elétricos que forneceram
umz wnalise estratigrafica bastante precisa.

Por outro lado, se s perfis dos pogos de  dgua
subterranea, devido = pobreza de informagio geoldgica, nao
PrQP ol aram @ élaboracﬁo de uma analise estratigrafica, A
analise aquimica de suas aguas Ffoi utilizada para determinacao de
“trends” de anomalias geoquimicas regionais.

0 uso de fotografias wéreas facilitou & localizaciao de
afloramentos, numa area  onde a  cobertura pedoldgica € intensa.
As melhores exposigoes das rochas do Grupo Bauru encontram-se
nas calhas dos rios Parana, Paranapanema € Lval, Nng morro Trés
Trméos, na rodovia BR 272 préximo a cidade de Mamboreé, nas
provimidades de Ununarama e em afloramentos isolados na  aArea.
Glguns  perfis geoldégicos foram levantados tanto nos arenitos da
Formagao Ealinas cane nos depositos arenosos da Formagdo
Paranaval e nos aldvios e coluvios de interesse.

Fara efeito de uma  avaliaglao preliminar de suas
propriedades, alguns materiais foram submet idos a analises e

testes, comeo ne caso das areias para fundi¢io ¢ argilas. Foram



aclae algumas andlises palinoldgias,

tamb e P OCEE
granulomdtricas, aquimicas e de minerais pesados em wateriais das

ocorréncias estudadas.
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2. ARCAHBOUGCO GEOLAGGICD DA aREA
2.4+ Grupo Baura

(3 Grupu Bauru constitul um dos registros geoldgicos do

Cretaceo mais amplamente docunentado do pais. Os diversos

auntores gue trabalharam com esse grupo atribuiram—lhe varias

hierarquias estratigraficas, tendo sido considerado como série
(FRETTAS, 19959, e ALMEIDA & BARBUOSA, 19283), grupo HASSUL, 1968 e
19695  SUGUIO et al., 19773 SOARES et al., 1980a e ALMEIDA et
#l., 1980) ou formacio (WASHBURNE, 41939; ARID, 4967:; SUGUID,
1973a e MEZZAlLIRA, 1974). Normalmente esses trabalhos trataram
de aspectos especificos, como sedimentoldgicos, geoquinicos,
paleontoldgicos ou regionais. A partir de 1974 iniciaram—se 0%
convénios entre o Dpto. de Agua e Energia Eletrica do Estado de
GRo Paulo (DAEE) com a Universidade Estadual Paulista ~ UNESP,
Universidade de SH%o Paulo - USP e Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado - de SHo Paulo - IPT, com a finalidade de
levantamentos = geoldgicos sistenat icos em areas ocupadas
principalmente pelo Grupo Bauru, no Estado de $80 Paulo. Gragas
a éﬁﬁeﬁ mapeamentos foi possivel melhorar a visio estratigrafica
do Grupo. ’

No entanto foi BARCELOS (4984) que propte um primeiro
trabalho de sintese dos dados disponiveis estabelecendo uma
reconstrucio paleogengrafica da  sedimentaclo do Grupo Bauru em
tada sua ocorréncia. SAAD et al. (41988a,b) elaboraram & primeira
avalﬁacﬁm do potencial metalogendtico desse grupo para o Estado
de 530 Paulo.

No Parana, os trabalhos mais recentes de mapeamento do
Grupo Bauwruw estio sintetizados no Mapa Geoldgico do Estado do
Farana (MINEROPAR, 1989) apresentado em escala 1:650.000,
baseado,  em sua maior parte, no mapeamento realizado pelo

CONSORCIO CESP/IPT - PAULIPETRO (1989%a,b,c,1981 ).
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2.l t. Divisho estratigrafica do Grupo Bawru

0 Grupo Bsuru, descrito inicialmente como Arenito Bauru
e reconhecido como Formacio, poderia, ja a partir dos trabalhos
de S0ARES & LANDIM (4975) e SUGUILO BE ale QA7 Z) . REr S1EE
elevado & categoria litoestratigrafica de. Grupo, gquando estes
antores reconheceram & *mapeabilidade” das unidades da
"Sequéncia Bauwra” (BARCELOS, 1984).

SOARES & LANDIM  (497%) apresentaram uma subdivisio da
sequéncia  Bauwrw em  duas formagoes. A Formagio Bawru Inferior,
caracterizada por @apresentar arenito fino e arenito argiloso a
@il ey e a Formacfo Bauru Superior, apresentando facies de
arenito turfaceo e rocha calcoconglomeratica.

COIMBRA (4976) propos a divisio da Formagdo Bauru em
trés fdcies denominadas pelas letras A, B e C. Segundo esse
autor, =a Fécies A (inferior) deveria corresponder a Formagao
Bauru Inferior de SOARES & LANDIM (19755 a Facies B
Cintermediaria) as Fdcies de Arenito Turfaceo de BARBOS B 8l o
(1970) e de SUARES & LANDIM (1975), e a Facies C (superior)
engiobaria parcialmente a Fdcies calcocongolmeratica de S0ARES &
NP - C S50 & :

LARNDITHM & SOASRES {1976) realizaram mapeamento regional e
levantamento de se¢bes estratigraficas na regiao do  Pontal do
FPar@anapanema, veste do Fetado de Sdo Paulo. Nesta &area,
constataranm a posicio estratigrafica da Foirmagaon b Calilias
sotoposta = Formagio Bauru e salientaram que & passagem entre
cestas formacoes seria gradual, sendo constituida por arenitos de
origem Fluvial, com sele¢ao regular, boa maturidade textural e
mineraldgica, a  que denominaram de Facies Santo Anastacion
incluindo—-a aa Membro Inferior da Formagcio Bauru de SO0ARES &
LANDIM (197%5) .

0 levantament o gealogica das var ias Fegioes
administrativas do FEstado de $Sao Paulo, feito por varias
ent idades (DaEE, UNESP, H2 s EECnH Provocol a proliferaglo de
uma  nomenclatura bastante variada para o Grupo Bauru, cujo termo
aparecen pela primeira vez nos relatoriog de SUGUID et ala

e

EANGT70) % Nesse trabalho os autores, atuando nas regites de 5ao
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Joseé  de Rio Preto e Aracatuba (Estado de SEo Paulo) propuseram a
divisao do Grupo Bauwru em  trés formactes distintas: Aracatubz,
Sa0 Josd do Rio Preto e Marilia

S0ARES et al. (1979) trabalhando nas regices
administrativas de Marilia e Presidente \Prudéﬁte
individual izaram as seguintes unidadess: a) ‘Formacﬁo Caiud, b)Y
Formagio Bauwru (inferior) ague foi dividida em Facies Ubirajara e
Santo frastdcio, «¢) Formagfo Bauru (média) que localmente
apresenta a Facies Taciba € d) Formagfo Bawru (superior) que
apresenta a faciclogia correspondente A& FormagRo Marilia.

STEIN et al. (1979) em trabalhos de reconhecimento
geoldgico regional, individualizaram o Orupo Bauru em uma drea
de  @02.000 kn® nos vales dos rios Parand € Paranapanema,
envolvendo os Estados de SR%0 Paulo, Parand e Mato Grosso do Sul.
Estes autores proposuram duas unidades independentes do Orupo
Bauru, em Formagotes Caiud e Santo Anhastacio. Subdividiram o
Grupo Baurn em duas unidadess a Inferior, englobando as
litofdcies denominados Uburapira e Taciba, € a Unidade Supérior
representada pela litofdcies Mariliaa

ALMEIDS et al. (19288) apresentaram Aas seguintes
sequéneia estratigrafica para o Grupo Bauru: Formagfo Caiud,
Formacio Santo Anastacio, Formacao Adamantina ¢ Formagao
Marilia.

Finalmente BARCELDS ((1984) emn =tenso  trabalho de
revisio propos uma divisio para o Grupo Bauwru que tornou—-se mais
aceita entre os pesquisadores (Tabela 2).

0 Grupo Bawu esta preenchendo uma unidade geotectonica
denominada de "Bacia Bauru”®, gque no conceita de HASUI et al.
(1989)  se enquadra na "Terceira Bacia do Paranda". UOs  eventos
gstruturais, magmat icos e sedimentares na DCorréncia da
inplantacio e do desenvolvimento dessa bacia representam
respostas iniciais de um amplo episcdio tectonico gue afetou =
Plataforma Brasileira de modo generalizado  (HAS5UL et al.,
1989, Tais eventos propiciaram movimentagies gerando
soerguimentos ¢ depressoes, que no Estado do Parand correspondem

ao Arco de Ponta Grossa € a Bacia Bauru.




.

Tabela 2. Divis3o litoestratigrifica do Grupo Zauru.
(Mod. BARCELOS, 1984).

.

Formag3o Itaqueri

Membro Echapori
Formagaoc Marilia Membro Serra da Galga
MMcmbro Ponte Alta

FormacRc Uberaba

Hembro S3o0 José do Rio Preto
Formagiao Adanmantina
Membro Aracatuba

Formacdo Caiud

2.4.2. Grupo Bauru no Estado do Paran

No Estado do Paranda o OGrupo Bauru estd constituido em
sun  maior parte pelos arenitos da Formacglo Caiud. 0 Mapa
Geoldgico do Estado do Parand (MINEROPAR, 1989) apresenta, ainda
qUE € QCOFFENCias baﬁtante localizadas, =as Tormagies Santo
Anastdcio e Adamantina. Essas unidades estfo restritas & regifo

de Porecatu, Centanario do $ul e Santo Indcio.

2.4.3. Formagio Caiud

A Formagio Caiud  Toi descrita pela primeira ves por
BAKER  (1923) que @a considerou de origem deltaica e idade
tercidaria, sendo confinada & calha do rFio Parana. WASHBURNE
(1930), atribuiu a essa formagio uma origem edlica, denominando-
a Formagio Caiud e sobrepondo-a aos basaltos da Formacfo Serra
Geral, em posi¢cio estratigrafica inferior a Formagio Bauru.
MAACK {(1941), denominou esses sedimentos como Arenito SH%o Bento

Sumefior, SCORZA (1932) e BIGARELLA (1949) apontaram uma origem
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EONIER  PRFEE & Formagao Caiud, situando—-a abaixo da Formagao
Banar iy

BaSl0 & LANDIM . (4971), consideram: a Formago Caind
neocenozoica e, com bases sedimentoldgicas, -apoiaram as idéjias
de BAKER (4923).

SOARES @f &l (L980) proposeramn  wma interpretacio
integrada dos sedimentos cretiaceos no Estado de $Sdo Paulo e
redefiniram o Grupo Bauru, do qual a Formagzao Caiud  seria &
unidade basal, considerando—a de origem eolica.

JEBUR &  SANTOS CaEEy - dhvidirean & @ Farazede B i
informalnent e em  "Facies Porto Rico” Cinferior) e "Facies
Mamboreé ™ (superior) atribuindo origem edlica para @  primeira
seguida  de uama  mudanga ambiental a ambiente aquoso fluvial para
a  Tdcies superposta . 0s antores contudo nio apresentaram seqgoes
Cipo QUE  RErmniTissen ‘ SUR  Caracterizaciao comne membros. fa
diferenciagio entre os dois membros € muito bem evidenciada nas
proimidades da cidade de Umuarama. Contudo, 2 bastante
gsugeat i va @ idéia que =& Facies Mamboreé (superior) dos
mencionados autores pertenca  a Formacfo Santo Anastacio, gque se

interdigita com a Formagao Caiuad sotoposta.

2.1.3.4. Espessura ¢ distribuigao

Definida na regiao do Pontal do Paranzapanemz, Estado de
SHo Paulo, a Formacio Caiua estende—-se por todo Noroeste do
Parana, extremo oeste de 3o Pauwlo €, praticamente, por toda a
pPor¢an oriental do Mate OGrosso do Sul. Em sub-superficie
estende~se  a Oeste de Presidente Prudente ¢ sul de PETTO AME
(5P)Y. No Parana, a Formagao Caiud domina todo o noroeoeste do
[«

apresenta-se encoberta pela HEaul & MCTA arenosa correspondente &

tado perfazendo uma area de  24.000 K™, onde via de regra,

Formagido Paranaval .

O wmelhores @afloramentos da Formagio Caiud encontramn-se
nos  barrancos orientais do rio Parana (Figura 3) € ng morro-
testenunho dos Trés JIrmaos (Figura 2). Fora esses pontos, esta
formacio ocorre em ecsparcos afloramentos em cortes de estradas,

cuja  pequena extensio impossibilita quaisquer smtrapolacoes de
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ardem paleogeografica. Baseado GNP OGO da HSANEPAR (Tabela 3 e
Anexo 1) Foi claborado um  mapa de isopacas da  Formagio Caiud

(Anexo 2), onde se pode notar gue a "bacia Caiud” no Fstado do
t
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Parana tem seu depocentro fortemente orientado na diregiao NE-SW-

formando  uma calha alongada que  abre-se lentamente para o Mato
Grosso do Sual.
Um  wlto estrutural regional da  Formnagfo Serra  Geral

grosseiramente  alinhado ao rio Paranapanema, separa o depocentro

Paranaense do paulista. Neste estado, as isopacas atingem cerca

de $0. m proximo ds  localidades de Presidente Prudente e
Adamant ina, numa bacia bem menos estruturada, (FNgura 4).

0 anexo 3 mostra o mergulho regional da superficie da

Formacao Serra Geral em diregio a confluéncia do rio Parana 3,

Paranapanema . Associando esta mapa com o de isdpacas da Formacio
Caiud (Anexo 22 e figura 4) percebe—se qUe 8% MENOKes SSpessuras
desses sedinentos, para o interior da bacia (Anlto do
Paranapanemal, correspondem as  cotas wmais baixas da Formagifo
Serra  Geral. Isso, de certa forma, sugere que o mencionado alto
seja maris novo que a deposicio da Formagfo Caiud e provavelmente
nao ternha interferido na Nesmna. Por outro lado, examinando o
mapa do contorne  estrutural do topo da Formagio Serrw Geral,
nota—-se  gque o embaciamento gue se devenvole no centro da regian
coincide com & zona de maior espesura da Formagfo Caiuad, levando
a concluir gue esta  configuragao, por  sua  ves, Jda existia
durante a deposicao dagueles arenitos.

No Parana a Formagio Caiud atinge cerca de 260 m de
EHPESSUTE, & Nna lbcalidade de Guairaga & isopaca de 240
S ONMEN G E (WE:A 16 m  do morro-testemunho dos Trés Morrinhos
perfazendo wm total de 400 m para esta unidade (SANTOS, 1987).
Alguns autores (CONSGRCIO CESRZTRT S 19805, contuda,
correlacionarran 08 90 N SUPEriores daquele norro come
pertencente  a Formagio Santo Anastacio, reduzindg a espessura

dessa Formagio para 350 m.
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Eomtlifniacae da labe i Eh

POGO LOCAL TDADE ALTITUDE ESPESSURA COTa DO TOROD
{m) Blilo (CEETES FM. SERKRA GERAL
() Cmi 2

w7 Diamante do Norte 350 74 276

=8 Terra Rica 4 409 140 26D
=Y Terra Rica 2

30 Amap or i 4 3509 Y420 250

ERUEGHEE EIE I VE il 359 a9 264
3 Mo &l lianea da lTvaf &

[es]
=
T
2

E Terra Boa G50 Y] 1Y)
34 . Jofo do Caiua SR 144 384

B Inaja 1 400 1224 176

3é lmsga 2
B Paranacity 459 25 AR5
3& Paranapoema 399 $L At/ 273

S Jardim Ol inda 259 ] 259

340 24 314

49 Ttaguajé
A1 Ttagua,je
42 ITtaguajé &

AT Sta. Inéds 340 (0] 340
4 4 Cruzeiro do Sul 4% 25 A2
45 Centenario do %Snl 450 @ A5

4G

A
LD
S
\‘
nJ

4 & Noa 5. das Gragas 1 4%
47 Ne S. das Gragas

48 Alto Parand i G0 o4 583 3&67
49 EINEE R Ene

17 flto Parana 3

&l Flaovai 4 450 30 420
52 Ellomay 2

53 Florai 3

54 Florai 4

55155 Our izona 500 30 A79

[ Boal Bl

56 Mandeaguazd B50 Q 550
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Cont inuagio da Tabela 3.

POGCO LOCHALLTIDADE ALTITUDE FSPESSURA COTa DO TOPO
(m) FM. Calua FM. SERRA GERAL
(m) (m)

7 Uniflor 590 104 376

5Ha Atalaia 4 00 73 DY
HY Atalaia 2

Y72 ATt Piguiri
&4 Alto Piguiri
]

6 5. JoRo/tlténia

&3 B. Fasperanca/Péraola
64 B. Fsperanca/Pérola

&G Huairaga
&6 Guairaga

67 Indiandpolis 490 469 349
&8 Mariluz 443 ié v 437

70 Nava Olimpia 3 400 2150 (RSP
J1 Nova Olimpia 4

Je Planaltina do Parana 490 2250 {150
73 5. Iwxabel do Ivald 490 150 ' {259
74 Santo Antonio do Caiud

7 Sta. L. de M. Castelo 390 430 (229

By

76 Tuneiras do Oeste 1 500 44 ' 452
Tuneiras do Osste 2
78 , Tapira 2 350 215¢ 200

;Y . Jorge do Ivai 490 25 375
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2.14.3.2. Facies ¢ ambientes de sedimentacio

JABUR & SANTOS  (4984) prop@em uma divisio - informal para
a Formagdo Caiua em Fdcies Porto Rico e Fdcies bMame}é. i
primeira & constituida de arenito fino a- médio, EVErmE Thado,
ostentando  estratificaciio cruzada de grande porte (Figura 3). i
quase  unanime a  oepinfo dos gedlogos sobre @ origem e¢lica desta
PaE I EE o 0 mapa de tendéncia de estratificagio cruzada da
Formagio Caiud (Figura 5) evidencia uma diregao SW para as
paleocorrentes edlicas. &  segunda, sUpPErior, e composta pelo
mesno  material com aumento do teor de argila. Estratificaclao
cruzada  acanalada do tipo "cut-and-fill" e banco macico de
arenito calcifero s80 tipicos desta fdcies ao qual os referidos
autores atribuem anbiente subaguoso (Figura &). A haixa
qual idade das informagoes dos pogos de dgua subterrfnea
impediran o mapeamento  facioldaico da Formaciko Caiuad (razdo
areia/argila, por exemplo). Contudo, a correlagio com os dados
do Estado de $30 Paulo bascada nos mnapas apresentados por SA6D
(1988)%, indicouw um aumento do teor de argila para noroeste.

SOBREIRO NETO et al. (1981ia) comentaram a ocorréncia de
uma  frcies Ffanglomerdtica na Formagio Caiud nas prodimidades de
Lupiandpolis, Centendario do $Sul ¢ Porecatu (Estado do Parand),
que  se extende numa area superior a 1.0900 kn® (Figura 7 e 8). Os
autores atribuiram a esses rudaceos uma origem aluvionar em
clima desértico a semi—desértico, apds os wltimos derrames
basdalticos. Em fungao desse  clima e de provaveis altos
FEQION®l s, griginados por falhamentos e/ou  arqueamentos, tais
fanglomerados foram depositadas sob a forma de leques aluviais,
conforme sugerido pelaﬁ.caracterfgticas desses sedimentos.

o interpretacio de imagens de satélites LLANDSAT
realizada na regifo por SOBREIROD NETO et al. Cop . @hsodg
ressalta  a ocorréncia de um paleo-alto topograficeo, a época da
Formagao Caiua, atuante como area fonte para a formagio. dos
conglomnerados mencionados (Figura 9).

Com base em tal interpretagio e nas seqoes geoldgicas
realizadas pelo CONSORCIO CESP/IPT-PAULIPETRO (49280) na mesma

area  onde esse conglomerado aparece sotoposto a Formagfo Caiud
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Facies Mambore

A - Arenito fino argiloso, laminado, calcifero
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B - Arenito fino-medio, com estratificacao cruzada acanalada.

Ambiente deposiciognal: canais fluviais(B) contando deposito de

planicie de inundacao subaquosa.
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Afloramento de arenito carbonatico da Formacao Caiua,
Mambore, Rod. BR 369, proximo a Mambore-PR.

Estado do Parana.

CONVENIO MINEROPAR/UEM: Avaliacao do Potencial Mineral do Grupo Bauru do
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Conglomerado polimitico constituido por clastos de quartzito,

granito, gnaisse, silex e agata.
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Estado do Parana.
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Conglomerado desenvolvido no contato da Formagcao Geral e
Caiua. Localidade de Maira, Norte de Lupianépolis-PR.
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Conglomerados desenvolvidcsno contato das
Caiua, intercalados por lentes de arenito

estratificacao cruzada.
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formacoes Serra Geral e

grosso/muito grosso,com

ineral do Grupo Bauru do

‘ CONVENIO MINEROPAR/UEM: Avaliacao do Potencial M

l Estado do Parana.

Congl&&é%é&d da base da Formacao Caiua(?).
Lupianopolis-PR.
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CONVENIO MINEROPAR/UEM: Avaliacao do Potenicial Mineral do Grupo Bauru do
Estado do Parana.

Area de ocorrencia do conglomerado Base da Formacao

Caiua (Sobreiro Neto et al. 1981)
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€ com espessura de atdé  8m, og referidos autores reforcam  a
hipdtese da ocorréneia de um conglomerado baggl no contatd/@ntre
a  Formagdo Serra Geral e Caiud. A Fiéufﬁ 16 apresenta a area de
ocorréncia  dos fanglomerados descritos, por  SOBREIRO NETO et
al. (1984), como pertencentes a base da Formagio Caiud.

Todavia € bastante controvertida a aceitacio das idéias
postuladas  por SOBREIRQ  NETO et al. (4984ia) uma ves gque os
mencionados  fanglomerados podem estar associados aos depdésitos
cenozoicos associados ao rio Paranapanema, conforne as seguintes
evidénciast

A as  sectes geoldgicas realizadas pelo CONSORCID
CESP/IPT- PAULIPETRO (498€) baseram~-se apenas em dados de
superficie e uma  extenslio em subsuperficie foi feita por
extrapolacao  da area aflorante. Por outro lado, pogos da SANEPAR
realizados na cidade de Centanario do Sul e Nossa Senhora das
Gragas ndo acusaram presenca da referida camada.

) A litologia do conglomerado, com grande quantidade de

-~

rixos  de guartzitos, granitos e #dgata sugerem qua a area fonte

"
egataria mais distante daquela suposta pe]bs autores (Figura 10).
No entanto SOARES et al. (1988) mencionaram a ocorréncia de
conglomerados em perfuragio na Formagdo Caiud em territorio
paulista. Um estudo mais detalhado desses conglomerados daria
grande contribuig¢io na determinagio paleogeografica da Formagdo
Caiud, uma ves que poderia orientar a pesguisa de evaporitos de
"playa lake", como se verad mnais adiante.

0 ambiente de sedimentacio da Formaglo Caiua € bastante
cantrovertido. 0s principais trabalbos publicados, ora advogam
ambiente ARAUEOBO, OFa ambiente edlico e mais recentemente
ambiente misto (agquoso e eclico). SAAD et al. (4989) sugerem
LME téndencia ao predominio  do ambiente sub-aquoso nas
prodimidades de Adsmant ina SPY, constatado pela superioridade
das Ffacies argilosas sobre as arenosas. Por  outro lado, em
diregao ao Pantal do Paranapanema, observa-se a presenca, em
quase zua  totalidade, de sedimentos arenosos, localmente
carbondticos. _ ‘

No Fstado do Parand, onde as HMposigoes da  Formagio
Caiua <¢&%o mais frequentes, pode"ae-separak com mais facilidade,

€ m superficie, duas facies com caracteristicas gendticas
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Interpretagao de imagens de Satelite LANDSAT,.

Alto topografico interpretado como area-fonte dos
conglomerados (SOBREIRO NETO et. al. 1981)
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distintas: uama facies com predominico do ambiente ¢olico, que
- os pon - - oo ees . pv o . . ) . R S\ {2 3

ocorre na bhase da sequencia e outra de influéncia agquosa, que
pPassa a  dominar no  topo. As passagens  entre  estas  duas
faciologias, como foi descrito por JABUR & SANTOS (4984) é
gradativa & interdigitada. Tals litossomas S30 informalmente
identificados pelos mencionados antores como "Fdacies Porto Rico
e Mamboré”.

0 aflaramento na rodovia BR 272, entre Goio~Fré e Campo

Mourao, usado como  segao-tipo por BARCELQS (1984), talvez seja:

onde a Formacgao Caiuad apresente mnaior variagio facieldgica. Na
figura 14, estd  exposta una secao vertical de 23 m elaborada na
mencionada  rodovias. BEsta inicia-se com um pacote de &6 m  de
arenito  fino, mal selecionado, com cor  marron  avermelhado,
intercalado  por arenito médio, bem selecionado, de cor marron
avermalhado escuro, definido por estratificagoes cruszadas.,
Segue-se 2 m  de arenito avermelhado escuro, lamingdo e com
incimientes estratificagoes cruzadas, apresentando estruturas
convolutas ¢ Ffluidizagoes. SRo comuns também nessa camada
perfuragoes protusivas de organismos. Para o topo ocorrem duas
camadas de arenito com estratificagoes cruzadas e planares. A
seqgio €& encimada por um pacote de 4 wm de arenito médio,
regularmente selecionado, COom estratificagoes cruzadas bem
definidas e granodecrescéncia ascendentes. Cerca de 3 m de solo
arenoso recobrem a SE9UENCin.

Grande gquantidade de tubos de organismos preenchidos ou
nao por carbonatos sugerem a presenca ainda que efémera  de
corpos  d’dgua provavelmente racsos associados a facies Porto Rico
(Figura 120 .

Mo morro dos Trés Irm3os (Figuras 2 e 13) pode-se

sy

EHAam i nar , NUm@a @HPposic #o quase cont inua y CErca de 29 m de

~

sedimentos  da Formagao Caiud, Membros Porto Rico e Mamboré, este
correlaciondvel & Formacio Santo Anastdcio.

[ interpretacio do ambiente sedinmentar da Formagao
Eafinhz apesar das  contradicoes na literatura, envolvem, via de
eI A, dois processos principaiss: eolicos e subaquosos de clima
arido. M analise facioldgica da Formagao Caiuda mostra que o
ambiente sedimentar na bacia era misto, ou seja, Na SUA POFGRO

NW (Estado e Sa0 Paulo) predominavam depositos sUbhaguosos
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Estado do Parana.
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; Icnofosseis da Formacao Caiua. (A) tubos preenchidos por
calcita, (B) - formas protusivas sub horizontais.
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639 . 220]
/// ARENITOS FINOS DE COLORACAO AMARELO-CLARO, SILICI-
{ FICADOS, FRATURADOS. COM ESTRATIFICAGAQ MERGULHANDO

. PARA NW E MOSTRANDO DEPOSITOS EM BANGOS.
AA i

CAMADA ARGILOSA MACICA E AVERMELHADA.

FACIES MAMBORE

187
185 -

ARENITOS DE COLORACAO AMARELO-CLARO, 'SILICIFICADOS,
FRATURADOS. DEPOSITOS EM BANCOS COM ESTRATIFICACAO
MERGULHANTE PARA NW.

l

180
.« ARENITO DE GRANULAGAO FINA, MUITO SILICIFICADO, MUI-
TO FRATURADO, MOVIMENTADO E DE COLORACAD AVERMELHADA

401

ENCOBERTO {COLUVIO)

neq =T o==— CAMADA ARGILOSA DE COLORAGAO CINIA E DESAGREGAGAD ESFERGIDE.
wod pP——=C (DIABASICO ALTERADO ?)

ARENITO FINO ESTRATIFICADO MUITO FRAi'URADO. MOVi -
MENTADO E DE COLORACAOD AMARELO-AVERMELHADA.
{

PORTO RICO

FACIES

50+

P ENCOBERTO (COLUVIO)

420—j od

oot

CONVENIO MINEROPAR/UEM: Avaliacao do Potencial Mineral do Grupo Bauru do
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ligados & descarga rel@mpago ("flash flood”) que.ampmradicamente
alimentaram legques  aluviais. Nesta  concepcan, os  arenitos
carbonat icos T poderiam tratar—-se de provaveis calcretes
representando fdcies do tipo "playa lake” em clima desértico.

0 imenso "mar® de dunas edlicas aque dominaram today &
vorcac  SW da bacia Caiud (ao sul do Alteo de Paranapanema) tinha
um  aporte sedimentar vindo de NE para SW (Figura 3). Localmente
chuvas torrenciais € efémeras fluidizavam o "foresets” das

dunas, provocando avalanchas de areia.

2.4.4. Formagio Santo Anastdacio ¢ Adamantina

Fmbora presentes no Mapa Geoldgiceo do Fotado do Parand,
na escala  1:4650.000 (MINEROPAR, 1989), as Formagoes 8Santo
Anastdacio e Adamantina, tém ocorréncia maito restrita, limitada
ap  capeanento de espigies na regifio de Bela Vista do Paralso e
no interflivio dos ribeirdes Rondon, do Tenente e das Antas, nos
municipios -de Florestdpolis, Centenario do Sul e Lupiandpolis
respect ivamente.

f Formagio Santo Anastdacio constitui-se
predominantemente de arenito de granulometria fina a media, com
pouca matriz (inferior a 1% %), bem selecionados, Com  POUCR
variacio textural, ocorrendo localmente cimento carbonatico,
formando concreqies irregulares e nodulos.

A%  POLCAS EXPOsicies em territdric Paranaense  pParecen
indicar uma correlacio entre esta formagio e a "Fdcies Mamboré®
de JABUR & SANTOS (1984), o que de certa forma, concorda comn um
ambiente fluvial exibindo caracteristicas ciclicas de deposicao
com alternfncia de depdsitos de canal ¢ de transbordamento a ela
atribuiddﬁ por LANDIM & SOARES (1976).

A FormecR0  Adamantina, de ocorréncia ainda mais
localizada, quase nAo apresenta afloramento no Estado do Parand.
Gua delimitacio foi totalmente inferida & partir de fotografias
aéreas nos trabalhos de mapeamento apresentados pelo CONSOCIO
CESP/IPT~PAULIPETRO (1980a,b,c & 1981)). Alguns pontos
vigsitados, supostamente pertencentes a referida formagio,

apresentaram alternéncia de bancos de lamito, siltito e arenito




lamitico, de cor castanho avermelhado, maci¢a € incipientement e
acamados .

A Ffalta de informagies impidin quaisquer hipdteses sobre
sen ambiente sedimentar e praticamente descarton seu interesse

ceonomico neste estado.

2.2 Sedinentos cenoziicos

A evolucdo geoldgica cenozdica do Estado do Parand esta
diretamente relacionada, com 0% seguintes fatores?
@) tectinica de falhas pids—cretdceas.
b) oscilagoes climdticas tercidrias, e principalmente
quat ernar i a.

variagoes relativas do nivel do mar, cujos reflexos

L]
R

aparentemente ndo atingiram a darea em estudo.

Do ponto  de vista geomorfoldgico verificou—se (o]
desenvolvimento de uma superficie de aplainamento denominada por
BIGARELLA & AB'SABER (419464) e BIGARELLA & MOUSINHO (196%) de
superficie Pd3 que deve corresponder a Superficie Japi (ALMEIDA,
1964, e HASSUL et  al.1982) de idade oligocena. As  outras
superficies mencionadas pelos referidos autores sho PD2 do
Plioceno Inferior; PDi, Plioceno Superior/Pleistoceno Inferior e
PD@) ligado a glaciagies Kansan. Alguns pesquisadores criticaram
@ correlagdc que o0s mencionados autores fizeram entre os ciclos
climaticos bragileiro e as glaciagoes do hemisfario Norte
(MARTIN et wl. 1986).

NO Norte e Noroeste do Parana a superficie mnais
representat iva corresponde a  PDL, gque corta a Formagho Sqrra
Geral e Formacgfo Caiua. Delas  emergem relevos residuais da
superficie anterior P2, cono ho case de nagma Hoés Lirmaos
(Figura 2). Algums desniveis menores, nNao SUperiores a 20 m, SH0
mant idos pela ocorréncia de couragas ferruginosas de  origem
pedogendgt ica.

Sobre e superficie DPi ocorre uma Sequéncia arenosa
definida por POPP & BIGARELLA (1975 como depositos coluvios—
aluvionares que constituem a Formagao Paranavai. Posteriormente

JUSTUS (189%) incluiu, na Formagio Paranaval @as Carapagas e
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redogendét icos encontrados no divisor das

couracas  Ferruginos

bacias dos rios Ivail e Piguiri. FULFARO & SUGUIO ((1974)

definiram "cascalheiras quartziticas” e cascalheiras
calcedonicas” associadas aos depdsitos das ‘valbas do rio
Parang, atribuindo-lhes idade  pleistocenica inferior. RUILZ

(1963) e STEVALIX {(1994) acreditam que a diferenciacio tanto na
CONPOSIiEao como  topografia das duas cascalheiras fornecem
ﬁubsfdios_ para caracterizar duas fases Importantes na instalagio
da Bacia hidrografica do rio Parand.

No Cenozdico, sob condigtes de drenagem :39rréica, a
deposigao de sedimentos provavelmente aconteceu  em  areas
localizadas, representadas pela bacia de sedimentaciio formada
por  erosiao a montante de soleiras de rochas nais resistentes.
Também ocorren  deposicio como  resultado ‘de  mudan¢as nas
condicdes hidrodindmicas do transporte,  relacionados com as
variagoes climdticas ou topogrdficas. A cobertura coluvio=
aluvionar, originada por meio de. processos  de movimentos de
massa ou de processos nornais de ﬁedimgntacﬂo, apresenta—-se com
pouca ou nenhuma consol idacgio e com evidéncias de maior ol menor
pedogenizacio. ' ’

Trés grupos de sedimentos CEno=dicos pmdem Ser
determinados no Noroeste do Parands

@) depositos coluvio-aluviais recobrindo modelados de

dissecacio e aplainamnentos

) depositos subguosos de bacias localizadas; e

¢) depdsitos aluvites atuais e subatuais asscciados a

calbas dos riogs prinCipais.

£

2.2.4. Depdsitos coldvio~aluviais (Formagio Paranavai)

fis ﬁequéntihs sedimentares da Formaglo Paranavail afloram
na por¢ao noroeste do Parand, oeste de SRo Paulo e sudeste do
Mato Grosso do  Sul, correspondendo @ darea de distribui¢lo dos
arenitos da Formagfo Caiua (POPP & BIGARELLA, 1975%). Embora os
referidos wsutores tenham atribuido a essa formagldo uma origem
co]dvio"ﬁluvial, SANTOS (1987) bascando-sé nos fatos de que? na

maioria das exposigies a gradacio de coloragio entre esta
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formagdo ¢ oz  arenito da Formaglo Caiud sotopostos, @ ausencia
de  contato nitido entre as duas formagdes e =a auséneia  de
estruturas  sedimentares parecem indicar gue a referida formacio
teria origem a partir da meteorizac%o da Formagio Caiud, e
sugere @ sua caracterizacio como unidade edafo-estratigrafica. O
gsecio-tipo  da FormacBo Paranaval descrita por POPP & BIGARFLLA
(L973%) estad descrita rna figura 14, constitundo-se
predominantemente  de uma sequéncia arenosa, fridvel de coloragio
avermelhada, onde estdo descritas estruturas de dissipagho e

getratificactes incipientes.

2.2.2. Depositos subaquosos de bacias localizadas

Nao existen dadosg disponiveis para maiores
esclarecimentos sobre a genese, idade e extensio desses
depdgitos. Na literatura nﬁo foram encontradas quaisquer
citagoes desses depdsitos e, durante a realiiacﬁo deste projeto,
apenas na rodovia entre Tuneiras do Oeste e Campo Moﬁrﬁo foi
gncontrado um afloramento desta unidade com condi¢fes favordveis
de estudo (Figura 19). Esta exposi¢ao constitui-se de pacotes de
30 & BO cwm de areia fina a média, vermelha acastanhada, maciga,
argilosa. Localmente apresenta concrecoes de manganés e clastos
de argila concentrados na base da camada. Intercalados aos }
pacotes arenosos ocorrem camnadas de 10 a 50 ¢m de mrgilito, de L
coloracio rosa-arroxeada, laminado, com marcas de raizes, caules//
¢ impresstes de folhas. A andalise de raios X revelou que esse f
material @ constituido exclusivamente de caolinita (MINEROPARﬁ
C Oy pes.)e. O material fossilifero coletado esta send#

processado para identificagio.

2.2.3. Depositos aluviais atuais e pré—atuais

DEHIRSG et al. (1981) estudando a regifo de Paranavai e
Cianorte estableceram a evoluciio do quaternsdrio nessa area

baseada nos depdsitos de cascalheiras associadas a aluvides do
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Seqllencia arenosas da vocoroca da Rua Piaui, na cidade de
Paranavai. A Seqllencia I jaz em discordancia erosiva so-
bre o Arenito Caiua (A). A seqllencia II apresentava-se
dissecada anteriormente a deposicao da seqllencia III. Es
ta apresenta evidentes estruturas de dissipacao. A seqﬂég
cia IV e constituida por sedimentos coluvio-aluvionares
da rampa dissecada pela vogoroca atual.
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CONVENIO MINEROPAR/UEM: Avaliacao do Potencial Mineral do Grupo Bauru do
Estado do Parana.

D57

Secao tipo da Formacao Paranavai. Figura: 14

Paranavai-PR. (POPP & BIGARELLA; 1975)
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A - Coluvio arenoso (Formacao Paranavai)
B - Argila Caulinitica

C - Areia média grossa com clastos de argila

Tl e Lot

e

CONVENIO MINEROPAR/UEM: Avaliacao do Potencial Mineral do Grupo Bauro do
Estado do Parana. {

Depositos suspensos de bacias localizadas. Rodovia Tuneiras
do Oeste-Campo Mourao. Intercalacoes de bancos argilosos e
arenosos capeaybs por coluvio arenoso da Formacao Paranavai.
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rio Ivail, cudos dados foram corroborados por STEVAUX (1994) para
o rie Parana. .

2] alternfncia  de clima drido e umide durante o
Quaternario esta refletida na ocorréncia de cascalheiras e
coberturas de coldvios e regolitos respectivanente. Pelos menos
trés pares de alterné@ncia c¢lima arido/dmido foram estabelecidos

COme correlacies com esldgios glacial—-interglacial das

glaciagtes do hemisfério norte (Figura 16), em que Pese A
controversia existente na literatura (MARTIN et al. 1986).

fAs cascalheiras proximas ao rio Ivai e margem direita do
i YA ANG, situadas e ima dos aluvioes &nm terracos,
correspondem  ao baixo terraco com cascalheira (TCL . € TCR2) de
BIGARELLA & MOUSINHO (492650, baixos %erracos de GUIDICINI
(1973 . Tais cascalheiras encontram-se al¢adas cerca de 30 m em
relagio ao Ival € rio Parand. 6 idade admitida para a formacio
dessas cascalheiras HEF A tercidria . pos—-miocéEnica ol
pleistocénica. A tendéncia & c¢lima dmido implicaria na evolugio
de espesso manto de regolito & coluviamento.

Novas oscilagtes climaticas, para climas mais secos, sAo
sugeridas pela presenga  de cascalbheiras dos terragos bafxos,
situados poucos netros acima do nivel dos terragos  baixos,

seriam  depdsitos correlativos dos periodos glaciais Riss e Wirm

(Figura 1&). . -

fipos  ®w fase seca Wirn, instala—-se um periodo dmido que

s estende até os dias . de hoje. Destaca-se gque os aluvitoes em
terragos e aluviﬁem atuais gituam-se em depédsitos de varzea de
inundacfo, baixos terra¢os, terragos de varzea atual. N

fissociados  provavelmente a  esse Jdltimo evento estlo so

depdsitos portadores de turfas € as areias sacarcoidais de grande

L e

interesse economico, mencionadas neste relatdrio.
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Estado do Parana.

1

ao cenozolca interpretada para o

Noroeste do Parana (DEHIRA et aﬁ. 1981)

~

Estagio de evolug




3. MODELOS METALOGENETICOS DAS  OCORRENCIAS MINERAILS

0 trabalho desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de $o Paulo (IPT), da avaliaglo do
rpatencial  metalogendtico da Bacia do Parand (SAAD et al., 1988),
forneceuw as diretrizes para execucio do presente relatério no
tocante wos estudo dos modelos compativeis e esperados para a
area. A pequena diversificacHo geoldgica € a baixa qualidade das
informagtes de subsuperficie, com relagfo a Formac8o Caiud,
reduziram o ndmero de posibilidades de obten¢Ho de modelos
metalogenédticos.

Cada modelo aqui apresentado corresponde @0 andlogo
investigado no campo, excessio feita ao modelo de  evaporito
continental da Formacdo Caiud, cuja investigagfo restringiu-se
a0 cardter geoquimico da agua de subsuperficie € uma ocorréncia

de arenito calcifero.

3.4. Modelo de Evaporitos Continentais (Formacfo Caiud).

A sugestiva interpretacio de um ambiente de “playa lake®
proposta  para & Formag8o Caiud coloca-a como potencial para
mineralizacoes pertinentes a esse tipos de ambiente.

"Playas® (Figura 417) constituen amplas & rasas
depresstes secas nas regioes aridas, gque podem ser preenchidas
gsazonalmente por um fino len¢ol d’'agua e formar lagoas efémneras.
EﬂSGS corpos  d’dgua  posicionam—-se nas porgtes distais dos
sistemas de leques aluviais, sendo que a sedimentaciio detritica

nesta area ¢ essencialmente fina.

A sedimentacio quimica varia em fungfo da composicio da

.

agua. DYNI (19282) afirma que, enquanto a dgua do mar apresenta
uma - composicio média conhecida, a dgua dos lagos continentais
varia -significativamente em fun¢gio de uma combina¢io de varios
fatores twais comof tipo, forma e profundidade da bacia, regime

pluvial, hidrologia de subsuperficie e composicio de rochas da
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darea-fonte. Desta forma, as assembleias de sais  incluidas nos
sedimentos sfo var[ﬁdaﬁ e conplexas.

Os evaporitos continetais nfo sfo muitos frequentes no
registro geolébicm; isso devido a natureza @Fémera dos minerais
evapor iticos, que via de regra, sio reciclados ou mobilizados
para a superficie a medida em  que  ocorre o incremento
sedimentar. Assin sendo, a literatura mundial nRo apresenta
exenplos de evaporitos continentais com idades mais antigas que
o Terciario. »

Embora & sequéncia cretdcea da Formagfo Caiud exceda
esse limite, ela porta sistenns deposicionais compativeis com a
génese dos evaporitos. A remanescéncia de eventunis depésjtos,

embora rara, € teoricamente possivel. Em relaclo a essa unidade,

conde  admite-se deposicio em clima predominantemente semi-drido

em sistemas de leques aluviais associados a “"playa lake"; &
possivel a ocorréncia de concregles evaporiticas de interesse
"~ - . - - ) ’ -
economico, mais especificamente calcareos e/ou dolomitos para
corretivos de solo e predominatemente arenito carbondtico usado

como brita.

SILVA & DEL MONTE (1987) sHo egtuaiasfas quant6 fa‘

43

potencialidade do Grupo Bauru para evaporitos enfatizando a

rrospeceia de trona principalmente na Formag®o Marilia. As

ocorréncias econdmicas de calcdrio no complexo "playa lake® do
Membro Ponte Alta da Formagao Marilia (SUGUIO & BARCELDS, 1983)
no  Tridngulo Mineiro € umo dos exemplos mais significativos de
potencialidade do Grupo Bauru.

fiinda  SILVA & DEL MONTE (4987) ressaltam a importincia
de estudos geoguinicos em  dguas de nascentes € pocos de
abastecimento de dgua, enfocando Na, K, HCOmn, My, $0a. & Cl, os

guais permitiriam determinar o zonecamento geoquinico da regifo.

F.4.4. Arenito Caleifero

Conforme da descricho de JABUR & SANTOS (41984), a porgio
basal da Féacies Mamboré (unidade informal superior da Formacfo
Caiuld)l, via de regra apresenta-se com =zalto tédr de cimento

calcifero. Tal caracteristica ¢ bastante generalizada, sendo gue
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na  regido do sitio urbano de Unuarama ocorre uma alteracio na
composicao  da dgua  em pogos cisternas que atravessam o contato
entre as duas Facies ﬁamboré e Porto Rico. 0 aunento expressivo
no  teor de NaCl e provglvelmente do teor de Ca nessa agua sugere
a  presenca de Cimentaéﬁo calecifera associada talvez a residuos
de halita evaporitica.

Na ocorréncia visitada (Figuras 6 e 418) o arenito
carvonatico ocorre sob a forma de lente onde a intensidade de
cimentagfo carbondtica aumenta da borda para o centro. SHo
conmung fraturas centindtricas preenchidas por calcita pura.

Adinda  que ndo estudada em detalhe, a origem do cimento
calcifero nas rochas da FormagSo Caiud deve estar ligada & alta
disponibilidade de carbonato de cdlcio em ambiente evaporitico.
Como foi visto, SUGBULIOD (41973) estudando o Membro Ponte Alta da
Formagao Marilia descreve uma associa¢fo de calcdrio como
clastos carbondticos. Nesta unidade as lentes de carbonéto
(calcdrio impuro) chegam a ter espessura da ordem métrica que
The permite a utilizagio econdmica. '

A utilizagio de arenito calcifero como lastro de rodovia
torna-se viavel em locais sem, disponibilidade de brita
convencional (rochas magmaticas e/ou metamorficas). Na rodovia
gque liga Campo Mourao a Goio~Eré&, varios cortes em afloramentos
de arenitos calciferos forneceram material para um teste
realizado pela DER no inicio da década de 80 (Figura 18).

Congtatoumse que a  pavimentaglo teve duragifo menor que
nos  trechos onde foi utilizade brita de basalto. Segundo I8SA
ABUR {com. oral) foram dois os motivos do comportamento desse
materialf @) resisténcia menor a compressio - © movimento
moderado de caminhfes provocou, =a partir de um determinado
tempo, a desagregacao dos blocos de arenitoy b) dissoluglo do
cimento - a intensa precipitacio pluvial favoreceu a dissolugio
da calcita, reduzindo a resisténcia do bloco.

Por outro lado, o baixo custo devido ao aproveitamento
do prapria materiallextrafdo dos cortes, bem como sua utilizagio
&m estradas vicinais podem viabilizar economicamente esse

material de ocorréncia localizada.
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Arenito calcifero da Formacao Caiua, membro Mambore, utili-

[-Figura: 18

zado como brita. Detalhe da figura 6. Rod. BR 369, proximo
a Mambore-Pr.




F.1.2. Andlise estatistica de dados geogquimicos da Formacio

Ealiiars

fal disponibilidade de anal ises laboratoriais PAara
determinados elementos quimicos nes  pocos cadastirados pela

SANEFPAR  propiciouw um  tratamento estatistico, que teve como
objetivo a avalia¢lo preliminar da distribuicao e zoneamento de
elementos quimicos nas  dguas da Formacfo Caiud visando a-
orientacio de futuros projetos hidrogeoquimicos.

A manipulagfo estatitica dos dados e sua posterior
analise segue na metodologia adotada por SAAD et al., (1988) em
Ocasido  de uma pesquisa similar que teve Como cenério as Aguas
do Grupo Bawrd no Estado de S%c Paulo. Preocupou—-se com =
padronizag¢io no tratamento dos dados para facilitar posteriores
compara¢oes € integracoes destas andlises € as realizadas pelos
mencionados autores. -

Ao todo, foram fornecidos pela SANEPAR, 48 pogos com
anilises quimicas (Tabela 4 € Anex 1). Para uma avaliaglo
hidrogeoquimica das #guas que circulam pela Formagao Caiud,
foram selecionados 23 po¢cos, 05 quUais restringen—se apenas aos
arenitos da Forma¢do Caiud (Tabela 5), sendo descartados aqueles
de producio mista (basalto € arenito). Os calculos dos valores
estatisticos bdsicos correspondente aos dois grupos de pogos sao
mostrados nas tabelas & ¢ 7 respectivamente. Comparando estas
tabelas evidencia—-se a influéncia do basalto na composigio
quimica das aguas subterrineas da regifo estudada.

A distribui¢cio espacial dos pogos (Tabela %H) definiu
areas com maiores concentracoes de dados em detrimento de outras
regioes com baixa densidade de informa¢des, dando uma densidade
meEdia de aproximadamente 1 pogo para cada 1.300 km® (Anexos 4 a
12). Muito embora exista um elevadissimo numero de perfuracies
na regido, sua distribuicio € bastante irregular, concentrando-
s no  perimetro  urbano dos  nmUNICipPios. Nesses casos foram
escolhidos pocos cujas andalises estavam mais completas ouw Foram
utilizadas as composicoes médias das dguas de grupos de pogos.

Uma averiguacdo descritiva da distribuicio dos teores

dos elementos ¢ do pH das aguas foi elaborada por meio da

fom
(G



S— wa—_— S S < N—
Poco Na KX Ca Hy S04 cl Co3 DT pH
T LY T T T R T Y Ty ey S TR ST e L P S T e P e e T AT et OO T =oTn A R AR TR T
23 1,68 1,00 ND 11,28 8,00 6,10
86 8,65 2,39 2,56 2,79 1,62 13,88 17,89 6,38
a? 1,88 4,08 2,88 6,90 1,88 18,88 11,00 6,50
18 7,28 1,9 ND 26,08 26,00 6,20
11 4,18 3,82 17,18 1,21 ND 2,88 68,80 48,008 7,10
12 3,28 4,49 8,58 ND' 5,88 26,08 5,68
13 1,68 1,48 2,58 ND - 11,88 10,00 6,00
16 8,61 8,97 ND 2,00 32,68 28,00 6,96
19 : 8,61 2,95 1,64 8,43 1,08 7,89 4,48 5,98
20 1,680 8,58 5,00 1,00 8,88 6,80 6,68
21 : 5,60 2,40 ND ND 27,88 24,00 6,68
22 7,78 2,88 17,41 1,28 ND 2,88 65,83 49,00 8,38
2 5,88 4,68 2,58 ND 84,28 40,38 8,80
25 12,80 1,08 ND ND 48,88 36,00 7,18
26 1,54 2,73 2,28 8,36  ND 1,68 11,28 7,28 5,98
27 5,56 - 19,88 13,20 6,70
31 5,83 2,78 13,45 1,62 . 55,80 48,08 7,40
32 4,12 3,66 10,89 1,45 ND 1,00 44,68 35,08 6,90
33 : 8,80 2,48 ND . ND 35,68 32,00 6,68
42 4,98 2,91 12,93 3,13 1,20 3,58 58,88 45,20 8,25
43 1,58 2,38 1.48 8,63 ND 2,08 18,20 6,08 6,68
5 8,80 2,48 2,00 36,83 38,08 6,68
46 2,08 3,28 5,80 1,82 ND 2,88 22,88 16,708 7,15
52 5,75 1,91 28,38 7,24 ND 4,88 61,88 81,08 5,58
53 14,32 8,64 11,81 4,64 3,00 1,60 66,98 46,00 7,28
54 6,69 1,98 28,98 7,78 1,08 5,00 94,60 163,00 6,78
55 ' 2,50 61,88 48,88 7,78
56 22,48 4,48 ND 1,00 62,08 74,00 6,60

TA3ELA 4: Resultados analificos dosvpocos artesianos - Forwacoes Serra Geral e Caiua.

Plotacao dos pocos encontra-se no finexo 1.
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57
58 1,78
68 2,50
62
63
s 1,46
66 1,15
; 67 3,12
68
69 18,20
78
21
72 .
7 2,16
74 8,87
75 1,80

Continuacao da tabela 4.

K

8,54
3,25

2,83
2,68
1,84

2,18

3,54
2,88
3,99

Ca

2,52
14,67

1,68
1,28
1,40
16,45
22,48
15,43
4,060

11,81
1,32
8,68

Mg

8,38
1,19

8,50
8,19
8,19
2,53
2,49
2,45
1,48

2,98
8,53
1,89

1,58

1,00

T1,e0

ND
ND
8,58

ND
ND

2,58
1,08
3,56
4,60
1,08
2,08
2,00

4,00

6,68

ND
2,33

2;8%
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‘Poco (KX CH ¥ Na 4 Ca Mg Sod cl Co3 DT pH
% 1,4 7,8 ’ 1,68 1,00 ND 11,68 8,88 6,10
26 3,8 6,7 8,55 2,35 2,5 2,79 1,00 13,08 17,89 6,39

@ 3,8 6,7 1,68 4,08 2,38 8,98 1,60 18,88 11,88 6,58

18 3,8 1,0 7,20 1,9 ND ~'26,80 26,88 6,80
12 11,7 11,4 3,26 4,48 3,58 WD 5,08 26,68 5,60
13 11,1 11,4 1,68 1,4 8,58 D 11,88 18,82 6,09
16 $,6 18,8 8,61 © 8,97 ND 2,00 32,80 28,88 6,90
19 9,6 16,7 8,61 2,95 1,84 8,43 1,00 7,88 4,48 5,98
28 9,6 16,7 . 1,68 8,50 5,68 1,00 8,80 6,80 6,00
26 12,7 19,5 1,54 - 2,73 2,28 8,36 ND 1,00 11,88 7,28 5,98
57 20,8 14,9 2,56 17,88 8,98 6,50
60 6,2 3,5 2,58, 3,25 14,67 1,19 3,50 43,08 41,59 7,50
62 2,3 5,3 1,56 4,80 27,00 28,88 6,99
53 2,8 6,7 1,68 8,50 1,00 7,88 6,88 5,90
65 14,7 16,8 1,4 2,83 1,28 8,19 1,08 , 2,00 6,08 4,88 5,70
66 14,7 16,8 1,5 2,68 1,48 8,19 ND 2,08 5,08 4,08 5,70

78 10,8 18,4 4,88 1,48 8,58 D 10,68 16,88 5,80

n 10,8 19,4 2,35 17,860 17,49 - 6,98
2 11,9 15,7 2,85 26,88 18,74 6,98
73 8,9 15,9 2,16 3,54 11,81 2,98 ND 2,88 43,80 37,48 7,30
75 2T 16,2 1,88 3,5  @,68. 1,89 - . 1,88 - 12,88 - 9,88 7,20

' 78 18,5 12,2 2,48 1,40 8,56~ N 12,88 12,00 6,50
79 15,6 19,1 1,88 3,88 1,48 8,36 2,00 5,20 5,98

. 9,00

TABELA 5: Resuliados analiticos dos pocos artesianos - Formacao Caiua.

N ST Y AN

Ohservacao: - CH X e CH ¥ sao coordenadas em relacao a origem SH localizadas no paraleld 24°19° s

e no meridiano 94 N (medidas em centimetros - escala do mapa 1:958.888).




A DAY O O b Ry s G B L AR ARAR Vo R 2 ST e 03 > z NP 16 Ay v i Hepat s o33 b s d e <y b Yk FAS M T LN A K\"ﬂ?
DESVUIO
MED1A PADRAO
ELEHENTOS X S X+S X+2S X138
hE] 3,8638 4,2169% 8,8177 12,2345 16,4514
X 2,62?2 2,8491 3,4763 4,3254 95,1743
Ca 8,8119 W 1,3789 15,3989 22,7648 28,1468
Mg 1,9629 1,7215 3,6844 5,4868- 7,1225
S04 11,5167 1,3818 2,8184 _ 4,1283 v,4221
¢l 2,2536 1,3681 3,6217 4,5898 6,3279
€03 33,8417 28,8208 37,8423 82,6433 187,4442
DT 28,1394 22,2939 58,4352 72,7311 95,027

Tabela 6: Ualores estatisticos dos dades hidrogeoquimices correspondentes as Formagoes

Serra Geral e Caiua.




- Yalores eM ppm.

DESUI0
HED1A PADRRO
ELEXENTOS X S X+§ X428
TR o aS i ddais I3 0 DRALIS 13 b D bl 03 T
Na 1,315 8,584 1,898 2,483
X 3,309 8,472 3,991 . 4,023
Ca 3,316 3,621 5,938 18,559
Mg 1,298 1,878 2,368 3,439
S04 - 1,357 1,527 2,886 4,414
Ci 1,894 8,912 2,367 3,728
o3 16,348 11,643 27,396 36,443
T 15,339 18,782 26,121 36,984

4,589

3,%43

4,631

49,491

47,686

-~

Tabela 7: Valores estatisticos dos dados hidrogeoquimicos correspondentes a Formacao Caiua.
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técnica de wnalise de superficie de téndencia cujo resultado
esta  expresso nos  anexos 4 a 12. Na tabela 8 estio apresentados
o  pardmnetros estat isticos correspondentes a cada superficie de
téndencia mostrada nos referidos anexos. Nestas andlises nio
foram consideradas a época de coleta das amostras, cujo periodo

abrangeu cerca de 15 anos (1976~1989).
SODI0 (Anexo 4)

Os teores de sodio variam ®,65.a 2,99 ppm, com valor
médio de 1,3 PPm.  Sua distribui¢go apresenta UMa.- drea
positivamente anomala localizada na porcﬁo.centro—sul da regifo
em . foco. 0 valor pontual mais alto (poco 69) esta situado dentro
desta drem, préximo do contato da Farmacgo Caiud com os basaltos
da Formacdo Serra Geral. Outros teores pontuais acima da média
estio localizadas na “porcio norte da drea em apreco (pogos 26,

65 e 73) situados em pontos onde a Formagio Caiué:apresenta as

NMATOres COHPEsSSUIras.
POTASSIO (Anexo 5)

A analise de superficie de tendéncia para o elemento
potdssio mostra uma coincidéncia entre as curvas dos valores
mais baixoes da superficie de tendéncia com o eixo do depocentro
da bacia Caiuda (vide anexo 2). '

A médian dos teores de potdssio foi de 3,079 ppm, sendo
4,90 ppm o maximo valor registrado (pogo @7). A distribui¢io dos
pocos  com teores positivamente anomalos n#o apresenta  nenhuma

concentracio espacial.
CaLCIO (Anexo 6)

0s teores de cdlcio variam de 0,60 a 14,67 ppm, com

valor médio de 3,316 ppm. Nos pogas 60 € 73 foram registrados os

valores MAXimos deste elemento . (14,467 € 14,014 Ppm
respect ivamente), que ressaltam nitidamente acima do wvalor

médio. A superficie de tendéncia define duas dreas anomalas:

sector aceste e sudoeste da regifo estudada, que apresentam po¢os

[\]
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e T A S S T T T S T 2 T B e S S T e T R S e e e N T R S S o
SUPERFICIE DE TENDE
ELEMENTO PARAMETROS - - ~ TERDENCIA
ESTATISTICOS 2° GRaU 3° GRAU
bt Lsts ) SRS NG o R T AT AT O 3 Y: s om Srone AT oV SO Comaia o VA AR 9 St DTS AT r = BRI TR
Coeficiente de correlacao 8,763
Ha Coeficiente de ajustamento (¥) . 58.2
Teste F -~ Calculado 1,12
- Tahelado (5/4;8,85) 6,26
Coeficiente de correlacao 8,496
K Coeficiente de ajustawmento (%) 24,6
‘ Teste ¥ - Calculado 4,26
g - Tabelado ' 6,25
Coeficiente de corr?lacao 89,838
Ca Coeficiente de ajustamento (X)) 78,2
Teste F ~ Calculado 2,39
i | -~ Tabelade ¢9/9:8,85) 3,18

Coeficiente de correlacao | 8,665

Teste F - Caleulado ‘ ' ' a,7a
-~ Tanhelado (9/8;:;8,83) ' » 3,39

Coeficiente de correlacao _ #8,67 -

Co ' Coeficiente de adustamento (X) S >v44,8l

Teste F — Caleulado - , | R 1,18
- Tabelado (9/13;8,85) . 2,71

1 -4 Coeficiente de correlacao , ,  - o 8,859
C1 Coeficiente de ajustamento (%) 73,8
Teste F - Calculado ‘ 1,25
~ Tabelado (9/4;8,85) 6,8

L Mg Coeficiente de ajustamento (%) 42,2 i

Coeficiente de correlacao 8,663

DT Coeficiente de ajustamento (%) 43,9
Teste F - Calculado 1,85
- Tabelado (9/12;@,85) 2,8
Coeficiente de correlacao 8,781

pH Coeficiente de ajustamento (X) 49,1
Teste F - Calculado : 1,29

- Tahelado (9/1Z;8,85)

TABELA 8: Valores dos parametros estatisticos das superficies de
tendencia aplicados aos dados hidrogeoguimicos da Formaczao

Caiua.



com  teores altamente animalos. Deve-se lembrar que é neste setor
que  se restringem os sedimentos da Facies Mamboré -~ a unidade

mais calcifera da FormagHo Caiud. (JABUR & SANTOS, 1984)

MAGNESIO (Anexo 7))
0 mapa de andlise de superficie de tendéncia revela um
nitido aumento regional dos teores de magnésio no sentido NW-SE,

com  uma porgdo  anomala no setor oeste que abrange o canal do

rio Parand e & foz do rio Ivai. Este padrfo de variacSo &

corroborado pela distribuicio espacial dos pogos, ordenados em

faixas NE-SUW paralelas, com sentido NW-SE de acordo com =a

sequiéncial  pogos de 3" Ordem (pogos i@, 75), de 2™ Ordem (pogos

06 ¢ 73) e de i*™ Ordem (pogo 12). '
Todos os pogos registraram valores proxinos a média

(1,298 ppmd), onde 4,4 ppm  (pogo 12) foi o wvalor anotmalo nais

significativo.
SULFATO (Anexo 8)

Somente em 7 pogos foi determinada a concentragio de
sulfatos. Dentre estes, somente o pogo 20 apresentou um valor
antmalo expressivo (5,0 ppm), muito superior % wmédia de 1,337

PRrm. A pouca quantidade de dados nio permitiu o calculo de um

mapa de superficie de tendéncia confidvel.
CI.ORO (Anexo 9

0 valor médio de cloro foi de 1,8%94 ppm, sendo de 4,00 e
1,90 ppm os valores extremos registrados em um total de 17
POCOS. A variacao regional estd eshogada no mapa de superficie
de tendéncia. Neste pode-se constatar que as curvas com valores
maximos localizam~se na borda da bacia Caiud, enquanto que os

valores baixos situam~-se no centro e na porcfo norte da bacia.
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CARBONATO (Anexo 10)

0Os  teores de carbonatos variam de 9,00 & 43,00 ppm, com
valtaor médio de 16,348 ppm. Sua tendéncia distributiva ¢
caracterizada  por faixas positivas anfmalas nas por¢oes SW e NW
da  drea do projeto, orintados aproximadamente no sentido NE-SW,
sendo que A% CUIVAS  Com 0% mAaxinos situammsel na borda W da
hacia Caiuﬁ € nas proximidades do rio,Parané, Os-maioreﬁ,valoreﬁ

rontuais (pocos 40 e 73) localizam—se nestas éreas;,g'
DT - DUREZA TOTAL (Anexo 14)

Este indice representa uma  referéncia indireta da

somatdria dos elementos Ca e Mg. 0 valor médidlﬁfinQébiS,339

ppm,  variando de 4,00 a 41,50 ppm. Axdureza t@tgldencontra4$e'

ressaltada  positivamente nas por¢fes NW e SE ~da’drea, onde se

situam  os maiores valores pontuais (poGO 60,=-4i;5® PPm € POgOo
73 = 37,4 ppm). A distribuicio .da :DurezéiuTotal'-anontradaf
mediante o uso da andlise . de tendéntia,‘repetem_basicamente:hp_

padrio distributivo mostrado relo Ca e CO» nos Anexos. & e 9

respect ivamente.
PH {(Anexo 120

0 valor médio para o pH foi de 6,37. Sua distribuicio é
caracterizada por gquatro dreas positivamente anomalast norte,
sul, noroeste e sudeste. As principais anomalias pontuais estSo
concentradas basicamente em duas dessas drcas: drea sul (pogos

@7, 60 e 62) e drea noroeste (pogos 10, 73 e 75).

Em kegumo, 0s valores anomalos mais EHMPressivos
registraram—-se, basicamente, em dois pogos: B

Poco 6@, localizado no municipio de Alto Piquiri, regifo
sul  da area  estudada prdéximo do contato da Formaglo Caiud com a

Formacio Serra Geral, onde & prineira formagio atinge 4122 m,
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registrou  anomaliag nos ¢lement os N, Ca, COu4 Dureza Total (DTH
e pH. '
4
Poco 73, localizado en Santa Izabel do Ivai, regifo
central da drea de estudo e com grande espesasura  da Formagfo
Caiud (2450 m), registou também valores andomalos EHPIESSIVOYS nNos

mesnos elementos que no POGO H0.

-

3.2, Modelo de formagio de couragas ferruginosas

fs  couracas sBo materiais mais 0 menos 'endureéidos,
geralmente superficiais ou Subeuperficfais;' Abreﬁentam Formas
extrenanente  variadasst vesicular, concrecionéria,‘Avermfcular,
pisolitica - ou maciga. Podem-se apresentar de vérias Formésrcomo
Uma  massa continua de elementos endurecidos, coérente, elementbs
livres 'endurecidms, concregoes ou'ndduldﬁ,'ém'u$a Mafrizvtérkosa
ou  elementos endurecidos ¢imentando materiaisf'hréFexiSEéntes.
S80  geralmente de cor rosada, ocre,'yermeiha'foq castanha, . &s
veres manchada em tons de" violeta. ‘ ) A -  >

A caracteristica quimica principal & :OI.aTtm teor de
sesquidxido (dxidos e hidroxidos) de ferro e/ou de aluminio em
relacio aos outros componentes, que se acham nisturados em

Proporgees variaveis. Algumas couracas contém mais de 89 % de

Fea 0n e pouco Ala Oa, enquanto outras rodem conter mais de &40 %

| . \ ~
de alumina e uma porcentagem baixa de Fem Qn. O manganes ocorre,

x B

as. vezes, em  quantidade suficiente para’ ser H“plorado
|

Eeconomicamenta. Podem também ocorrer associados @ titanijo,

vanadio e cromo. A silica rresente, em geral com teores baixos,
Gecorre  sob a  forma combinada nos argilominerais (caolinita). O
quartzo, quando aparece, € principalmente residual.

A formacdo de couraga dia-se em dreas submetidas a climas

tropiciais, onde  dominam  os processos  de ferralitizac¢fio e
ferruginizacio. Os c¢limas tropiciais dmidos com estagbes

contrastadas s%o mais favoraveis ao encouraganento.,

e toura¢as podem também ocorrer na Paisagem como
testemunho de condigles climaticas passadas, desvinculadas

portanto, das condigfes atuais.




0 processo  de  Formacio de  uma couraca implica ha
concentracio  em um  determinado nivel (do perfil do solo ou da
raisagemn) de uma quant idade suficiente de sesquidxidos e seu
pasterior endurecimento. Fsta acumulagio pode ter duas origenss

a) resultar da eliminacifo de outros constituintes -
acunulacio relativa.
B)  resultar de uma adig¢iHo por elementos trazidos em

solucio ~ acumulaco absoluta.

A acumulacio relativa se da em condigoes muito-
rarticalares (mesmo  excepcionais), sobre rochas . parentais

badsicas em meios bem drenzdos. As couragas assim formadas %o
geralmente muito ricas em gibbsita (couraga bauxiticad). 6@

acumulagio absoluta, ao contrdrio, & mais  generalizda. Neste

caso o ferro migra vertical ou obliquamente, seja sob a forma

individualizada (particulas), seja sob a vfokmavrreduzida, ou
complexada pela matéria orglnica, précipitando-;e‘e acumilando-
se - nos lugares favordveis a sua concentraclo e oxidagHo. Tanto
no estado de sesquidxidos amorfos quanto cristalino, ele wvai

enriquecendo progressivamente  as acumulagtes iniciais. Essas

migragoes na paisagem de montante para Jusante € Q.

enriquecimento progressiveo das acumulagtes iniciais, RPromovem
uma  invasao remontante das camadas ferruginosas.
A mobilizaglo dos gesquidxidos pode ser provocada . por

varios fatorest

a) alternéncia de estac@o Umidasestagio séca - a
deficiéncia hidrica durante a  estagio sECa promove A
concentragao e precipitagio dos sesquioxidos (mudanga de
ambiente redutor  para oxidante) total ou parcialmente, em

determinado nivel.

b)Y rebaixamento do nivel de base local ou  mudanga
climatica =~ implica uma mudanca do regime hidrico do perfil (ou
da paisagem) capaz de alterar as condigles redutoras para
aodidantes.

) destruigio de matéria orgfnica e consequentmente dos
complexos orgdnicos que mobilizaram o ferro - pode ser
decorrente de aglo antrdpica ou mudanga climdatica.

0 endurecimento ocorre em funcio da imobilixacﬁo e dos

fenomenos de dessecamento dos solos.




A couraga, uma vez formada pode vir a sofrer processo Zde
alteragio desmatelando-se, tendo os seus produtos redistribuidos
na paisagemn constituindo-se em uma nova Foﬁte de sesquioxidos
para outro ciclo. Na tabela 9 esta =xplicado o0 esquema geral da

formacgao de couracas no solo.

Tabela 9. Esquema geral da formag¢io de‘couracas no solo
(sea. MAIGNIEU, 1959 in NO3REGA, 1983)

alteracio das rochas
(ferralitizag¢3o, ferruginizagio)

individualizag30 dos constituintes
(Al, Fe, Mn)

y

. mobilizaglo
(acio de diversos complexoantes adsorvidos, dispersio)
’ A

e

perdas o/ os oceanos
{(drenagem)

acumulagio e imobilizacio
(cimenta¢lo, impregna¢3a, epigenia)

endurecimento € encouragamento
desaaragaglo, fransporte mecinico
alteragio, solubilizagio dos constituintes

nova exportacio

perdas p/ 05 oceanos <——




3.2.4. Ocorréncias de couragas na area de estudo

- A ocorréncia  de cowracas ne Estado do Parand estd
restrita as gdperf(cies de erosio onde aparecem como fragmentos
que comptem linhas de seixos au cascalheliras.

No noroeste paranaense, sobre a Formacfo Caiud, déstaca-—
HE Hma superficie interplandltica, desginacda COme Pdi

(BIGARELLA &  MOUSINHO, 1965), ocupando os divisores das

principais bacias hidrograficas. Esta superficie apresenta

altitudes maxinas de 620 = 630 m nos setores mais orientais da
regifio, decaindo para 380 =~ 400 m priximo ao rio Parand. JUSTUS
(1985 relata a ocorréncia de pequenas elevagies com desnivel
inferior a 20 m, mantidas por rochas enriquecidas em oxidos
hidratados de ferro e por  carapacas e coura¢gas ferruginosas de

origem pedogenética, no divisor entre as bacias do Ival e

Piguiri. Pavimentos detriticos rudiceos, alimentados pelas
CAarapagas, COUrAGCas e arenitos ferruginosos, foram

posteriormente recobertos por coluvios arenosos vermelho-

ESCUros.

Jedad. Perspectivas de utilizacio das Couragas:

As  couragas em  funclo de sua composigio quimica e
mineraldgica, podem ser consideradas como recursos minerais
xplordveis, por exemplo: couwragas bauxiticas (exploracio de
aluminio), COUFEaECRS ©icas emn  manganés. fis couragas e/ou
carapacas (acumulacoes de ferro mais delgadas e que se formam
mais rapidamente) ferruginosas  sHo geralmente aproveitadas como
materiais de construcao de hases, sub-bases de pavimnentos, ou
como tratamento primario de estradas rurais.
Este material ¢ frequentemente ufilizado ©m constrqcﬁo
rodoviaria, nos paises africanos. Na Costa do Marfin, por
exenplo, QO seu uso  Jja € normalizado, com recomendacles

especificas para cada classe de trdafego como mostra a tabela 10.

Iy
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Tabela 10. Normatizac3o para uso de couraca {AUTRET, 41983, in
NOBREGA, i1988)

imporat3ncia caracteristicas tipo de classe de tyrafega
do critério camada T T2 T3 T4 TS
critério de  #ndice de supor— L 325 >30 >30 130 130
aceitag3o te CBR B Y69 . 30 289 — -
ensaio Los Ange- L (60 (60 (55 (50 (50

les dos modulos B {45 (45 (40 - -
critérios tzor em finos L (25 (25 (20 (50 (50
seletivos {0,08mm B (15 (415 (45 - -
indice de H {25 (25 (20 (20 <20

ocu plasticidade B {2 {15 <45 - -

expansio L 1 a 2% max.
B

2,9 a 1% max.

indices de
qualidade sensibilidade . 1,990 T/m3
seca max.orM B 2,09 T/m3

Nas figuras 19 e 20 pode ser :obsefyada:_a? frente . de
exploracdo abandonada de couragas utilizadas para capeamento de
estradas vicinais do Munigfﬁio de Unmuarama ao sul da drea. A
Jjazida constitui-se de niveis {(pelo menos trés) de COUragas
fragmentadas provindas, provavelmente, de um vdnico corpo nfo
aflorante no local. FEsses niveis tém sua génese ligada a
evalugio do relevo, repreﬁentada por estagios de aplainamentos
mais demarcados (Figura 21).

Via de regra as couwragas apresentam uma resisténcia
maior ® €rosio, constituido-se os topos de morros testemunhas em
toda = regifico de Umuarama. Assim sendo, todas as  localidades
onde ocorrem a superficie correspondente wos topos . em Unuarama
(provavel Pdi de BIGARELLA & AB SABER, 1964) tém potencial de
gcorrencia das couragas. NRo foram elaboradas andlises quimicas
OuU MESMO miHEfalégicas das couragas no sentido de caracterizar
sen potencial de minera}izacﬁo. Para a segunda fase da pesquisa
esse procedimento € recomendado, enfatizaqdo, entretanto, as

couracas que ocorrem nos solos da Formag3o Serra Geral. Segundo

N
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CONVENIO MINEROPAR/UEM: Avaliacio do Potencial Mineral do Grupo Bauru no - .:
Estado do Parana.
Nivel mais antigo de couraca remobilizada. Frente de lavra Figura: 19
abandonada gp norte de Umuarama-PR. S 5
£ 2t i A O i NSl e




ALY TLSE S DA R T T T 2R SR T S R T R N S I T S R S T R SR T AT TS L DN I S SR R IR L 2 =SS 8 S

mm oy
CONVENIO MINEROPAR/UEM: Avaliacao do Potencial Mineral do Grupo Bauru no Estado
do Parana.

e e

Nivel médio de couraca remobilizada. Frente de lavra aban-
donada aonorte de Umuarama-PR.
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i Estado do Parana.

Lavra ao Norte de Umuarama-PR.
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TADEU CAavA (eoma oral) couracas énm tais situagdes podem
apresentar  mineralizagoes de elementos raros, como o vanadio povr

Eetenp 10 .

3.3« Turfa

A evolugido ¢ modelagem do relevo associada & evolugRo
climatica do Quaterndrio na regifo, condicionaram em
determinados locais, a geragio de camadas de concentrago de
matéria brganica  wvegetal, com  possibilidades de depdsitos
tuwrfdceos de interesse economico.

Duas etapas marcantes de erosio alternadas por uma etapa
de assoreamento & densa cobertura vegetal podem ser detectadas
em  quase todas we vertentes escavadas por processo  atual  de
vogorocamnento. 0 primeiro estagio Erosiva, de idade
provavelmente pleistocénica, propicioun & formagio de amplos
vales abertos, escavados diretamente nos arenitos da Formag&o
Caiud. Em  tal cenario predominou  provavelmente clima com
tendéncia a aridexz (Figura 22 A). _

Eom seguida, mudangas climaticas associadas a
estabilidade tectinica propiciaram o assoreamento do antigo vale

r'd

com depésitos mistos de origem coldvio-aluvial. Predominaram
nesse ambiente, rios meandrantes com extensas planicies de
inundag#o, assaciadas & vegetagHo mais intensa (Figura 22 B).

fmostras palinoldgicas elaboradas nas camadas de argila
orgénica revelaram a presenca de Concentricustes sp coadjuvando
com algas, revelando um ambiente l1immico. A vegetacio esta
representads principalmente pela presenca de polens de
monocot iledineas e esporos de pteridéfitas indicando, segundo
ZERMIANT (1987, um sistema vegetacional aberto. Nas camadas e
leitos superiores - pode ocorver € desaparecimento do
Concentricustes _sp, e uma  sensivel diminui¢l0 das algas
sugerindo  que o nmeio estava condicionado a um ambiente paludal
com baixo teor de oxigenagio.

Uma  nova mudanga climdtica provocou a intensificagio do
processo  de aﬁsor@émento e o desaparecimento das condigoes

limnicas anteriores (talvez clima mais &drido). 0s vales foram
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C- MUDANCA PARA CLIMA ARIDO/ SEMI-
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intensamente  assoreados &  deveriam ser percorridoes por rios com
alta carga arenosa (Figura 22 C).

Na witima fase, uma retomada  dos process0s €rosivoes em
clima ﬁubtmpical. pluavial, associada  Aas importantes mudangas
antraépicas na  regiao, deflagra um processo  acelerado de
vogorocanento  cujo limite de base & a% prdpria Formagio Caiud
(Figura 22 DIi. 0 processo  de reativagRo de "paleo-vogorocas® €

bastante discutido na literatura.

Segundo a clasificagio proposta  por LENZ (1984) e -

adotada  pela MINEROPAR  (4990) as turfeiras passiveis de serem
encontradas na réegido estudada podem ser efquadradas no tipo de
turfeiras altas semelhantes as de clima moderado.

Ubservagoes preliminares sobre a‘génege das turfeiras no
sul do Brasil confirmam a necessidade de um clima frio e com
menor  retengio de umidade no sold, para o desenvolvimento desses
depositos (ZERMIANI, 4987). A Figura 23 apresenta a perfil
geoldgico de uma ocorréncia de turfa na regifo de Piquerivai,
Municipio de Campo Mourfo. B interessante ressaltar que =@
mencionada ocorréncia ja esta fora do limite da Formagfo Caiud,

mas apresenta o mesmo modelo genético para a area toda.

3.4. Argila ceramica e refrataria

A regi&o dominada essencialmente pelos arenitos da
Formacao Caiva ¢ Paranavai, quase nAo apresenta depdsitos
argilosos de extensio suficiente para exploragio econdtmica, com
excegio  daqueles que se restringem @as vérzeas de alguns rios e
corregos  da drea. As exploruagles comerciais registradas na area
estio associadas diretamente as virzeas dos rios Ival (Queréncia
do Norte) e rio Parana.

Na parglo sul da darea estudada, proximo # borda de
afloramento da Formacgio Caiud, em locais onde a topoagrafia
apresenta-se mais acidentada, OCorre una Sequéncia composta por
alterndncia de camadas de argila (caolinitica) e areia argilosa,
mencionada no jftem 2.2.2.

A Figura 24 exibe um perfil vertical do afloramento da

rodovia BR 487 que liga Campo MourfZo a Tuneiras d'Qeste (anexo
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M AREIA CASTANHO AVERMELMADO, MEDIA FINA, MACIGA , TIPICA
COBERTURA REGIONAL |
M COURAGA FERRUGINOSA FRAGMENTADA
btr C o
LM ARGILA ROSA ARROXEADA, LAMINADA, COM MARGAS DE ORGA-
A77  NISMOS ( TUBOS) NO TOPO (ANAL(SE 100°/s CAULINITA ;
. AREIA VERMELHA AMARELADA A OCRE MEDIA,ARGILOSA MA
-k M CICA CONCENTRAQGES LOCAIS DE MANGANES
4
btr ArciLA como AciMA
Lm
L7 9
AREIA COMO ACIMA,COM CLASTOS DE ARGILA
NIVEL DA ESTRADA
LEGENDA
M- macico
Lm- taminbo
btr-sioTurBADO
~&Z> FRAGMENTO VEGETAL
o AVALIACAO DO POTENCIAL MINERAL DO
CONVEN '9 f!_NEROPA_EN EEM GRUPO BAURU NO ESTADO DO PARANA’
PERFIL VERTICAL DOS DEPOSITOS SUBAQUOSOS SUS- ||F'8° 24 7'

| PENSOS RODOVIA CAMPO MOURAO-TUNEIRAS D' OESTE === =
(GR-d87) i ST
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146). Neste perfil afloram guatro  camadas de argila de coloragio
Fosa arroxeada, un total superior  a 1,20 m de espessura de
material argiloso. 0 , Peso da camada sedimentar provoca
localmente no pacote wargiloso estruturas do.tipo "aliken side”.
0 afloramento tem cerca de 30 mn de 3xtén950, sendo dificil seu
acompanhamento  devido @ cobertura  coluvial e veéetal. fnalise
da  wrgila realizada  pela MINEROPAR (Ah¢xo 14) determinou 199 X
de caulinita na composicao da argila e potencialidade para o uso
de ceramica  branca e refratdario. Trés camadas ArEnOsas
intercalam a argila, desenvolvendo contato basal abrupto e
Grosivo, identificado pela presgnka de clastos de argila na
arein. A granulometria da areia wvaria entre fina a média com
coloragio que variam do ocre a vermelho amarelado. lLocalmente
ocorrem concentragtes de manganés.

A ocorréncia restrita desses depésitos impediram maiores
conjecturas  sobre sua origem. As caracteristicas facioldgicas da
ocorréncia  estudada neste trabalho, onde predomina coloragio
vermelha acastanhado tanto da areia como da @argila, sugere un
ambiente deposicional com caracteristicas fortemente oxidantes.
Tal caracteristica imp@de o uso da palinclogia como apoio a
conpreengio de sua génese.

A intercalacio de fdcies arenosas com contatos basais
abrubtoﬁ € erosives € a ocorréncia de clastos, propéem  um
ambiente deposicional de dguas correntes com energia suficiente
para  erodir a superficie argilosa sotoposta. A ausénecia de
estruturas sedimentares na areia impede a avaliacfo da natures
e dire¢fio do fluxo da corrente que o depositou.

Ao litologia argilosa € bastante homogénea e desenvolve
forte laminagio imposta por sobrecarga, apresentando incipiente
grau  de diagénese, o que pode indicwr uma idade nRo muito
recente @ esses depdsitos. £ comum a ocorréncia de moldes de
fragmentos vegetals (folhas ouw troncos) na massw  argilosa
(determinac@o ainda nkRo elaborada), implicando num ambiente de
aguas calmas  com predominio  exclusivo de PIrOCess0s de
decantacio. &} intensidade da Dbioturbag¢io por tubos de raizes
preenchidos  por areia no topo dos pacotes argilosos pode ser
interpretada come  atividades preliminares de pedogénese. @

colaoragio do material, bem como =a nitida altern&ncia de




litossoma, GGG E LN clima @&rido com precipitagoes restiritas,
mas bastante intensas.

0 posicionamento topografico desses depdsitos, S0m acima
dos ribeiroes locais, Juntamente com siracs s calialciiern st icas
dizgendéticas deixam SUpor  ama idade superior ao Pleistoceno
(correlata & Formagio Rio Claro o).

Um volune mais expressivo da argila estda sendo enviado X
Ceramica Flaramica de Londirina  para avaliacao de SUay

caracteristicas para essa I R e e .

Bt e ﬁr?iavquartxoﬁa

Conforme a definigio “areia  quartzosa”, ou de uso
industrial, sd&o areias natuaralmente selecionadas com alto teor
de silica (8i Oz). Devem ter cor branca, baixo teor de ferro,
aluminio e titénio e granulometria dentro de determinacoes
especificies, conforme a utilizagio prevista (MINEROPAR, 1990a).

Uma vesz que € inten¢io da comunidade de municipios do
Noroeste do Parana a implantacfo de uma industria de vidro para
& fabricacio de embalagens, a ccorréncia desse bem mineral
torna-se fato de principal importancia na viabilidade do
investimento. £ importante salientar também e inumeras
fundi¢oes 2iistentes na regido utilizam areia de moldagem
provinda de grandes disténcias (Paranagua, S%o Paulo e Santa
Catarinaj.

M areias provenientes do imtemperismo da Formagiao Caiud
&/ G Paranavai apresentan alto teor de  quartzo e alta
seletividade. O grande problema para utilizagho dessce material &

a PIESENGER EHOESS 1 VA de oxido de ferro, gue dd ao sedimento SILA

Cor avermelhada tipica. 0 wmodelo wmetalogenédtico apresentado
abaixo permite a iluviacao do  ferro e consequentemente redugio
cliolte o dia Fe i S A e e

0 intemperismo é um dos principais processos que atuam
na  evolugido supergénica de compostos do ferro, tal processo pode
Gerr MEIE OU menos intensg dependendo das condigtes climaticas.
Na Brasil, devido a esgds propias condigoes, a hidrdélise & o

mais importante processo de alteracfo superficial.
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Fm condigles normais, proxino a superficie, o Ferro
sofre umna oxidacho incipiente, sendo parcialmente dissolvido sob
a  forma de {on ferroso. Assim pode ser transportado, se @
solughio permnanece levemente @dcida, poreém, s 0 meio torna-se
mais alcalinog, pode precipitar na forma de comﬁostom insolhdvels
COme sl fatos, carbonatos e silicatos. SOHELLMANN (1974)
observoun gque ambientes oxidantes, COmMo 0% qUE OCOrFEm Proximo a
superficie (pH 3 &« 4), impeden uma  maior mobilidade do Fe,
tornado-o Férrico e pouco soluvel, mesmo em zonas tropiciais.:
Tsto explicaria a formagao de horizontes altamente ferruginosos.

No entanto, ambientes ricos em matéria organica, reduzem
o ferra férrico para a forma ferrosa o dque possibilita sua
entrada na conpesicio de complexos organicos mais soliveis
(OIS T D700 o FiElLEL et ales (4979) também observaram gue em um
ambiente rédutor Midromerfico o fefro ¢ mobilizado facilitando
desta Torma, sua redistribuicio no perfil.

0 processo de iluviacgio auxilia na nmobilidade do Ferro,
Jjd que este tende a acompanhar as argilas na forma de hidrdéxidos
ou ainda incluido nas estruturas de argilominerais

M sequéncia investigada aflora numa  vogoroca escavada
pelo ribeirio Tuneiras, na estrada que liga Tuneiras do Deste @
Campo  Mouriao, a 4 km daguela cidade (Figuras 25, 26 e 7). Esta
ocorréncia consiste num pacote arenoso oriundo da remobilizagao
fluvial dosg coluvios da Formacio Caiud, capeado por uma camada
de argila silto-arencsa preta, rica em mnateria organica.

[a} figura 22 cupoe 0s  estdgios evolutivos que  se
sucederam  para a deposiclo da camada arenosa e =a cobertura
argilosa (vide jtem turfa). Tal situacgio provoca a retirada, por
eluviagao, da quase totalidade de ferro gque cimenta os grao de
BITE ) A .

Contudo, a qualidade do material depende também das
caracteristicas do fluxo d7dgua responsavel pela deposigao do
material AEENOS0O% o Em alguns casos podem  ocorrer leitos
argilosos (centimetricos) intercalados & sequencias aArenosas.
Tal fato altera & qualidade da matédria-prima tanto no tocante as
Ganac lemtstilcas g Eannlone dilcasguantoarpllre A e e e lacaosan
teor de ferro, uma ver que os leitos argilosos funcionam como

barreira no processo de iluviagio.
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CONVENIO MINEROPAR/UEM: Avaliacao do Potencial Mineral do Grupo Bauru no Estado
do Parana.

Afloramento de areia quartzosa nas margens do corrego
v -
Tuneiras do Oeste, o pacote arenoso e capeado por ma-
terial turfoso.
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Detalhe da figura 25. A areia apresenta estratificacao cru-
zada incipiente com raras intercalacoes de filmes de argila,
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() resultado  das anal ises quiimiCas, mineralogicas =

em amostras de areia gquartzosa da

5

granulométricas  efetuadas
goorréncia de Tuneiras d'0este ¢ mostrado na tabela 14 (vide

anexo 137

Tabela 1ii. Analises quimica, mineralogica e granulométrica em
areia quartzosa de Tuneiras do Oeste.(lab. LEM).
arcia de Tuneiras amostira padrio

comnpostcao
do Oeste (cf.MINEROPAR,1990)

quimica

Si2 3G9 VI S
Fez203 Q04147 9,86
A12032 nao determinado @,32

minerails
pesados 3,062 ?,05

residuos
(Tyier)

16 A1 LA
100 2 80-90%
2l a1 93, 97 2
200 28 S 28%
* 0Os dados da amostra padrio expressa a media aritmetica
GE EincEoianosEEASE

ent adas rela areia SR

(e X caracteristicas Bpre

extremadamnente favordveis a sua utilizacio como matéria—-prima
para  vidro, constituindo assim um  dos pontos de interesse
emergentes para a pesqguisa mineral no Noroeste do Parana.

Nao  foram efetuados ensaios de permeabilidade utilizados
normalmente no teste de areia para  fundiglo. Contuda, foi
realizado um teste de fundicio na Fundigfo CEIFANUORTE Ltda. em
Maringa. FEsse teste constituiu na utilizacio dessa areia como

molde para fundigiio de varias pe¢as e o0s resultados foram
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hastante @ Erm e Gl R o Embora G666 mat erial apresent e
granulometria mais grossa que o utilizado por agquela fundiglo, =@
hoa seleciao  aliada 2@ AleE grau de arrendondeamento
esfericidade permit iram  uma hoa permeabilidade QOGS YAGES
liberados na fundi¢cio, com performnance superior ao da areia gue
vinha  sendo utilizada. Segundol o técnlico  dagilelan  enpiésaln o
material testado presta-se também a @ fundi¢io de ago, 0 queé
aumenta seu potencial GceonumilcosT Aol finaldes et ze ol iior
CEIFANORTE $S.MA. estava efetuaﬁdo um teste mais detalhado em 3 m®
desta areia com a Ffinalidade de avaliar seu comportamento nos
mais  variados tipos de moldes. 0 anexc 19 apresenta o mapa de

localizagao da ocorréncia estudada .



4. CONCLUSOHES E RECOMENDACOES

Este {rabalho teve como cbjetivo a defermihacﬁo dos
modelos metaloasenéticos € exploratdrios dos bens minerais
asseciades  ae Grupa Baura ne Estade do Parana. Foram
considerados dentro do contexto deste relatorio n3o apenas
os depositos pertencentes litoestratigraficamente ééuele
arupa, como também 35 ocorréncias de idade terciaria e
quaternaria associadas. :

0 énfase destw pesquisa foi dado na de{erminacgo dos
modelos metalogendticos e exploratorios das ocorr2ncias e
n3o propriamente npa sua economicidade. Assim sendo, n2o
foram eclaboradas analises quantitatfvas ou gualitativas
rotineiras, exceto mos cases onde taliic® analises  ©ram
necessarias para orientagldo da pnesgquisa. '

Mediante ao exposto neste trabalho, SEgQUEmM—SEe ]S
conclustes e a5 recomendagoes para a ~égunda fase da

pecquicsa do Potencial ﬁetalogenético do Noroeste do Parana:s

1) Grupo Bauru: embora no Mapa Geologico do Estado
daoa Paransa (MINEROPAR, 1i9290) o Grupo Bauru esteja
representado pelas formagoes Caiua, Santo Anastacio e
Adamantina, foi comente a primeira que mereceu atengio neste
projeto. A ocorréncia restrita e a auséncia de quaisquer
informagoes geoldgicas impediram a anzalice do restante do
SIrupoc.

Muito embora @& ocorréncia de arenitos calciferos
proximo a Goio—Eré € os valores anomalos obtidos nos mapas

de analise de tendéncia da geogquimica de Zguas subterrineas,

foi impossivel a seleg3c ou o descarte de darceas para a uma
segunda fase de pesquisa. A caréncia de informagoes de
cunho estratiagrafico foi a principal causa do fraco

desempenho da avaliagao do potencial mineral do Grupo Bauru
no Estado do Parana.
Ascim sendo, SUgere—se que ce promova, jJunto com a

SENEPAR, um programa de perfilagem sistematica de pogos para

/7
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Agua scsubterrdnea (ao wcnos 0 perfil raios gmmal). Tal

procedimento ndo onerara em demasia 0% custos de perfuragio

dos pPoOgEs €, €M POLRCOS [NOSy fornecera um acervo de cados

muito importantz para a andlise estratiaorafica do  Grupo

Bauru no FEstado do Parana. Mesmos pogos: ja perfurados e

revestidos poderio ser pefilados pela sonda raios gama em
scacices de retirada da bomba para maputéngao. Esse
procedimento foli adotado no Estado de G300 Paulo num progeto
reali;ado pela UNESP e =a FAPESP para @ avaliagio do
potencial aguifero da Formagio- Itararé (Stevaux, et al.
£987). Sugere—se também que 0S mapas apresentados nos anexos

{ a2 11 sejsm enviados A SANEPAR. .

2) Areias industriais:z foi, sem divida, o bem
mineral gue mais despertou interésse nesta fase da pesguisa.
A& ocorrencia de Tuneiras  do Oeste estudada em detalbhe,
revelou que o modelo gendtico dessas aregias ¢ simples e de
acorréncia generalizada na area do projeto. Sua associaGgso €
eminentemente paleo—geomur?ulégica {(antigas VOGEOorocas
sepultadas por dépésitos aldvio-coluviais intergcalados por
uma camada de argila orgdnica ou turfal. fAissim sendo, €
grande 8 possibilidade de se encontrar outras ocorréncias
de areia localizadas mais proximo aos centros consumidores.
Os testes realizados necse material — analice granulométrica
e moldaaem de fundi¢do (este realizado numa fundicao em
Mar inga) — comprovaram sua boa qualidade como areia de
moldagem. & propria empresa gue realizou o teste (CEIFANORTE

S.A) interescou—-se e€m pPESQUiIsar A ocorréncia visando seu

apraveitamento eCconomico. Contudo, cutra importante

finalidade desta areia nio foi totalmente testadas ceu uso
nara a fabricagio de vidro. Analises quimicas para ferro
(¢ 0,014%) e analise mineraldgica para minerais pesados
revelaram gue esta areia esta dentros dos paramztros
neéessérios pPara tal finalidade (MINEROPAR, 1990). Os
estudos gque . vam sendo realizados pelo Instituto de

Degenvolvimehto Regional da Universidade de Maringa, sobre

~)

(Vo)



as perspectivas cconomicas da resian, ressaltam o intergsse
do emprecariado regional peia  implantagio de uma industria
de vidiro para embalagens no Noroeste do Parana. Desse modo,
a poscsibilidade de Jjazidas de areia industrial com as
caracteristicas da estudada neste relatderio, vem dz encontro
as percpectivas de desenvolvimento regional, o que torna
muito sugestiva a continuagiao da pesquisa desse heam mincral

na seounda fase do projeto.

G gl e aiillini Filc A s a R o CEoOrEE NG | ald e AR giili
caulliniitica na Rodovia Tuneiras do 0Oeste — Campo Mour3o,
estudada neste relatorio, apresenta boas perspectivas de
viabilidade econdmica. Em que pesz os estudos n3o terem sido
de caraccter quantitativo, a analise preliminar elaborada
pela MINEROPAR acusou alta teor de caolinita no materiala

s condicionantes geneticas dessa ocorréncia permite
estabelecer 0w modelo cujo contrale ¢ zminentzmente
seomorfoldgico. Assim <sendo, recomenda—-se a extens3o da
pesquisa por toda a regil3o, onde as condicionantes de rzlevo
sejam as mesmas. Tal levantamento devera ser feito por meio
de aero—fotografias em tres etapass

— detalhamento da ocorréncia menc ionada neste
relatorio para complementagiao € gabaritagl3o do modelos

- foto interpretaciao de zonas com caracteristicas de
relevo semelhantes as da ocorrénciacs

— trabalhos de campo.

Recomenda—-se ainda o ensaio do material argiloso
para determinagiao de todas as suas proapriedades. Ao firal
deste relatorio foi encaminhada a Cera3mica Floramica de
Londrina, aos encavraos do geclosa Selmo Lima, uma amostra do
referido material para ensaios ceramicos, cujos resultados

ainda nac foram entregues.

4) Turfas nao foram encontadas ocorréncias
significativas de turfa na regiao. A turfeira estudada neste

trabalho ocorre sobre os basaltos da Formagao Serra Geral,
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mas sua condicionantes geneticas indepeandem do substrato, o

a
que pocscibilita a aplicaglo deste modelo nas areas de

Y

]
afloramenio da Formagdo Caiuw.
Recomenda—se gque a pesquisa para localizag3o e
avaliacSo de trufeiras seja integrada & pesquisa de areias
quatzosas, uma .vez que ambas tém a mesma parageénese (Figura

23).

5) Couraga ferruginosa: o uso da cCcouraga como
revest imento de estiradas vicinais e brita esta em declineo
na regido. A retirada da couraga provoca, na maioriz dos
casos, o aceleramento dos processos de vogorocamento na
cobertura arenosé nio consolidada comum na area. Contudo, o
modelo aeneético de formagao de couragas pode ser estendido
a regiao de ocorréncia de basalto da Formagio Serra Geral,
onde, devido as condicionantes gecquimicas, estas podem
apresentar mineralizacoes de vanadio com possivel interésse
economico. As propriedades geotdcnicas do solo de basalto,
muito diferentes das da cobertura arendsa, permite seu
manejo sem o risco de vogorocamento, como naquele caso.

Recomenda—se uma campanha preliminar da avaliagSo
geoquimica das couragas supgrpostas aos basaltos da Formagao
Serra Geral. A& condicionante geomorfologica e paleoclimatica

para o aparecimento das couragas foi estudada neste trabalho

e servira de csuia para tal pesquica.
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Amostras de Tuneiras do Oeste »
‘ |
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(MINEROPAR /-

Minerais do Parana S A

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

vemtia e LL - 270 e o S ——

EOSETO

GEOLOGIA DOS MUNICIPIOS

| a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C - _ ‘

; [STAR IO : ERL T ] 6 ..‘,1.8% . NN PINTER R . . ‘ . . s

macue oo oL Ty 9' 60 Kg f/ sz

dengizns aran

* ' .
i ewr. b R 4/2 - Rosa amarronado o o N

L) Caraclenisticas dos corpos =2 prova apés gqueima

e e e e 1 e
‘ : : i ; : - : Ny ]
Tomiz-atyra T EEEE C Moouic e Abeorolis P -
Cieme : R R rutura e agus
; ' ) Kgfiom) = au

w2 12,86 4,31 44,04 23,76 . 38,86 1,63 5R 7/4

12,97 16,94 4]58,54 : 1,38 3,50 2,52 fOYR 8/
"  MANTEIG

, - .
13,12 16,94 227,65 0,92 2,43 . 2,64 10YR 7/

* Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart".
Recerarcagdes '

Uso provavel em Ceramica Branca e Materiais Refatarios.

Curnitita ~30_uc~ cagosto . we s 9l
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CONVENIO MINEROPAR/UEM - Avaliacao do Potencial Mineral no Grupo Bauru do

52050y
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y

Estado do Parana. | .

an

'Localizacdo da ocorréncia de areia quartzosa . Corrego Tunei- |} Anexo: 15
ras, Rodovia Campo Mourao - Tuneiras d'Oeste BR 487, 1 km delk

Tuneiras d'Oeste.

(Escala 1,100,000, Consércio CESP/IPT-PAULIPETRO, 1980)
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