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PLANO PRELIMINAR PARA IMPLANTAGAO DE LAVRA
DE ARGILA NO MUNICIPIO DE PARANAPOEMA

1H? i Julho/2.000

Rue Constontino Maroohi, 800 — CEP 80030-360 — Fono: (41) 332-3038 — C.P.15.026 — CEP 80531-970 — E-mail: minerais@pr.gov.br — Curitiba - PR



BMIRERG P AGS
giBLIOTYTEC A

"‘Jbﬁje Vre _12105 )

[istrol N. 165i
ectl!eropar

A MASA o Mo SO S o o o B e o e - - -



00000

Y0000 PPOPPOPOPOOPOPOPOOPORPO0OO00OC0CCOCOOOOCGCOOOOOOOPOR®OO

37 \“-“‘ h MINERAIS DO PARANA SA|
QBLbIES :

1 - INTRODUCAO

A Minerais do Parana S/A - MINEROPAR, empresa de economia
mista, vinculada a Secretaria de Estado da Indistria e Comércio,
desenvolveu trabalhos de pesquisa mineral em areas por ela requerida,
processos DNPM n®™ 826.409/99 e 826.410/99, pelo regime de
licenciamento, no municipio de Paranapoema, regido norte do estado do
Parand, areas estas adjacentes a jazida em exploracdo pela Associagdo de
Produtores de Ceramica, que atende a alguns dos ceramistas locais.

A necessidade de viabilizagcdo de areas de extragcdo de argila na
regido se deve a dificuldade na obtengdo da matéria prima, sendo um dos
principais fatores o alagamento das areas de varzeas do Rio
Paranapanema pela barragem de Rosana, e delimitacdo de sua area de
protecdo do lago, acarretando problemas de suprimento aos ceramistas
locais e da regiéo.

No intuito de minimizagao de tal impacto, foi firmado entre o governo
estadual e a Centrais Elétricas de Sao Paulo - CESP, proprietaria das areas
no entorno do lago, um Termo de Permissdo de Uso a Titulo Gratuito e
Precario, para que, através da MINEROPAR, fosse desenvolvida a
pesquisa mineral e a lavra em determinadas areas de sua propriedade.

2 - OBJETIVO

O presente plano tem por objetivo a apresentacdo, de uma forma
preliminar, das atividades previstas para a implantagéo e operagédo de uma
unidade extratora de argila no municipio de Paranapoema, em areas
contiguas onde hoje se processa a extragdo de minério por parte da
Associacdo de Produtores de Ceramica. A definicdo, de uma forma
conclusiva, da metodologia de lavra a ser utilizada, escala de producéo,
tipos e caracteristicas dos equipamentos a serem empregados, regime de
operacgdo da extragdo, dentre outros, sera feito a posteriori, quando da real
implantacdo do empreendimento.

3 - SITUAGAO ATUAL

Para desenvolvimento dos trabalhos de pesquisa mineral, a
MINEROPAR procedeu o licenciamento das areas junto a Prefeitura
Municipal de Paranapoema, sendo protocolizada esta licenga no
Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM, para o devido
registro, com a sua publicagdo no Diario Oficial da Unido de 20 de margo de
2000.
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Ao mesmo tempo, foi solicitada a emissao pelo Instituto Ambiental do
Parana - IAP, da licenca prévia, sendo que apdés sua efetivagdo, foi
elaborado o Plano de Controle Ambiental, plano este analisado e aprovado
por aquele Instituto, sendo emitida a Liceng¢a de Instalagdo de n? 521, com
validade até 18-05-2001. Na seqiiéncia, ainda junto ao IAP, foi protocolado
em 15-06-2000, requerimento solicitando a liberacéo da devida Licenca de
Operacéao, ainda ndo concretizada por parte daquela instituigéo.

4 - PESQUISA MINERAL DESENVOLVIDA

Para desenvolvimento da pesquisa mineral, realizada no periodo de
05 a 17 de outubro de 1999, foram iniciaimente executados trabalhos de
fotointerpretacdo, sendo delimitadas as areas de pesquisa requeridas,
destacando-se os pontos notaveis observados no local.

As éreas requeridas foram materializadas em campo, sendo
demarcados os vértices, num total de 16 pontos, a partir do ponto de
amarragéo localizado na interse¢do do cérrego Agua Amarela com a antiga
estrada ligando Paranapoema a Teodoro Sampaio.

A partir de uma linha base, comum as duas areas, implantou-se uma
malha regular, com espagcamento de 100x100m, sendo ainda realizados
levantamentos planialtimétricos, em escala 1:2.000, com curvas de nivel
com equidistancia de 0,50m.

Em cada ponto de intersecdo da malha topografica implantada, foi
realizado um furo a trado manual, até ser ultrapassada a camada argilosa,
identificando-se sua espessura e qualidade. Deste modo, foram realizados
94 furos, com um total de 265,1 metros lineares perfurados, dentre os quais
68 furos mostraram-se positivos, ou seja, com presenc¢a de argila, e 26
furos foram negativos, sem a ocorréncia do minério.

Dos furos onde foi observada a ocorréncia de argila, foram coletadas
74 amostras, sendo selecionadas e encaminhadas aos laboratérios da
MINEROPAR um total de 43 amostras para execugdo de ensaios
tecnologicos, estando as restantes 31 amostras arquivadas para execucgéo
de ensaios posteriores, caso seja necessario.

A pesquisa mineral desenvolvida pela MINEROPAR detectou a
presenca de argila, com qualidade compativel aquela utilizada pela
indastria de ceramica estrutural na fabricagdo de telhas e tijolos, podendo
ainda, na dependéncia de ensaios tecnolégicos complementares, servir de
matéria prima na obtencdo de produtos mais nobres, tais como pisos,
manilhas e pecas artesanais.
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6 - RESULTADOS OBTIDOS

Com a execucéo do levantamento planialtimétrico, pode-se observar
que os pontos de cotas mais elevadas encontram-se na por¢do E/NE da
area PA-01, onde além da topografia, as feicoes geomorfologicas
apresentam caracteristicas distintas daquelas onde ocorrem depdsitos de
argila. Desta forma, aliado ao fato da existéncia de furos a trado negativos
nas proximidades, esta por¢do da area, bem como outras ilhas menores
detectadas, foram desconsideradas quando da cubagem da jazida.

Assim, da area total lnlmalmente pesquisada, de 1.000.000 m?
observa-se que em 766.850 m’ é verificada a ocorréncia de minério,
sendo que nos restantes 233.150 m? inexistem depésitos de argila.

A espessura média do pacote argiloso & de 1,70 m, com espessura
méaxima de 5,00 m, em pontos restritos, € minima de 0,20 m, e com o
minério variando de uma argila cinza, macia, com niveis oxidados e
amarelados no topo do pacote, a uma argila amarelada, oxidada, com
niveis cinza intercalados, posicionados em sua base e distribuida, de uma
forma genérica, por toda a por¢ao da area onde observa-se a ocorréncia de
minério.

Nas porgcdes sudeste da area PA-01 e central leste da area PA-02, foi
detectado um pacote argiloso de maior espessura, representado por argilas
plasticas, cinza escuro, bem consistentes e macias, delimitando areas de
ocorréncia de minério de qualidade superior, que podera servir de mistura
na obtencao de uma massa ceramica para uso especial.

A cubagem do deposno através de métodos computaclonals levou a
uma area com ocorréncia de argila de 766.850 m?, um volume de mlneno
da ordem de 1.285.490 m® das quais aprommadamente 1.028.400 m®
podera vir a ser explotada por métodos convencionais € uma espessura da
camada de aproximadamente 1,70 m.

Para confirmacdo da cubagem obtida pelo método anterior, foi
elaborada uma segunda avaliagdo, pelo método tradicional, das médias
aritméticas, onde é determinada a area de ocorréncia de minério, sua
espessura média e seu volume.

Por este método, obteve-se uma area com ocorréncia de argila de

622.500 m?, espessura média da camada de 2,09 m, levando a um volume
total do deposno de 1.301.025 m?.
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Pelos resultados obtidos, observa-se uma varlagao no volume
cubado pelos dois métodos de aproximadamente 15.500 m®, ou 1,2% da
reserva total, demonstrando a confiabilidade dos resultados OthdOS

Deve ser aqui ressalvado que uma porgdo ao sul das areas
pesquisadas, com cerca de 14.000 m? ja foi minerada de uma forma
clandestina, tendo sido explotados aproximadamente 28.000 m® de minério.

Com relacédo a caracterizagdo tecnoldgica realizada, observa-se que
os valores do mddulo de ruptura e absorcdo de agua encontram-se acima
dos padrées minimos exigidos para uma massa ceramica de qualidade.

6 - PROJETO PRELIMINAR DE LAVRA
6.1 - PREMISSAS ADOTADAS

Para elaboragéo do presente plano ndo serdo aqui consideradas as
inversdes financeiras necessarias para a implantagdo do empreendimento,
ja que deverao ser utilizadas maquinas e equipamentos disponiveis pelas
Prefeituras Municipais da regido, ou mesmo por ceramistas interessados,
n&o estando ainda definido quais serao e de que forma se dara a utilizagdo
dos mesmos.

Existe no momento uma area de extracéo de argila, contigua aquelas
a que se refere o presente plano, sendo explorada pela Associacdo de
Produtores de Ceramica, que atende aos ceramistas instalados no
municipio de Paranapoema, sendo que, no entanto, serdo aqui
considerados como consumidores da matéria-prima a ser extraida, todas as
industrias instaladas na regido abrangida pelo Pélo Ceramico, podendo a
citada area de extracao, vir, na dependéncia de negociagdes futuras, a ser
incorporada ao empreendimento.

Alguns dos pardmetros aqui utilizados serdo aqueles obtidos quando
da execucdo da pesquisa mineral, e outros, tais como o nivel de consumo,
constituem-se em estimativas, de levantamentos realizados pela
MINEROPAR na regiéo.

Area de ocorréncia de argila: 766.850 m>.
Espessura média da camada: 1 70 m.
Reserva cubada: 1.285.490 m>.
Recuperagéo estimada na Iavra. 80%.
Reserva lavravel: 1.028.400 m®.
Espessura média do capeamento 0,30 m.
Densidade do minério: 1,6 t/m°.
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Distancia média de transporte até os centros de consumo: 21,2 Km.

Fator de empolamento: 30%.

Producéo prevista de pecas cerdmicas: 23.660 milheiros/ano.

Consumo de matéria-prima: 3,5 t/milheiro.

Produgéo prevista de matéria-prima: 82.800 t/ano = 51.700 m*/ano.

Regime de produgio:

- minério solto: 24 m%h = 196 m*dia = 4.300 m¥més = 51.700 m®ano.

- minério “in situ”; 17 m*%h = 137 m®dia = 3.000 m®/més = 36.200 m*ano

. Area lavrada: 10 m%h = 81 m%dia = 1.800 m*més = 21.300 m?%ano.

. Volume de capeamento removido: 3 m°h = 24 m%dia = 530 m®/més =
6.400 m®/ano.

. Regime de operacéo: 8 h/dia, 22 dias/més, 264 dias/ano.

. Vida Util: 28 anos.

Para determinagdo do volume de minério a ser consumido, e
distancia média de transporte, foram utilizadas as informag¢des contidas na
tabela a seguir:

Produgéo Disténcia
MUNICIPIO CERAMICA (Pegas/ano) (Km)
Inaja Ceramica Ramalho 12.000.000 (") 30
Subtotal 12.000.000 (')
Paranapoema Ceramica Paranapoema 4.500.000
Ceramica Ildiza 1.800.000 10
Ceramica Antonio Castro 3.200.000
Subtotal 9.500.000
Jardim Olinda Olaria Benedito Corréa 2.160.000 22
Subtotal 2.160.000
Total 23.660.000 21,2(%)

(') em fase de implantacéo
(%) distancia média ponderada

6.2 - METODO DE LAVRA

Para a exploracdo do minério sera utilizado o método tradicional a
céu aberto, com a lavra sendo executada através de tiras, com a utilizagéo
de escavadeiras hidraulicas e caminhoes.

A opcéo por este método da-se quando leva-se em consideracéo a
topografia local, a espessura da camada de minério e do capeamento e o
nivel freatico, que permite o trafico de equipamentos sobre esteiras, numa
fase inicial, para preparagdo dos acessos a area de lavra, e retirada do
minério através de caminhoes.

O método de lavra a ser utilizado € constituido, basicamente, das
seguintes etapas:
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. Preparagdo da area a ser lavrada, com a abertura de valetas para
drenagem do terreno e a abertura de acessos para permitir a retirada do
minério através de caminhoes.

- Demarcacdo em campo dos painéis de extracédo, de 100mx100m, com
abertura das tiras de producao, de 10mx100m.

- Decapeamento de uma tira a ser minerada, e estoque do material estéril
ao longo desta tira.

- Retirada do minério, com formacéo de pilhas de estocagem, ou carga
direta em caminhoes.

. Com a exaustdo do minério ao longo da tira minerada, retorno do
material estéril para recomposi¢éo do solo e inicio de decapeamento de
uma nova tira.

Como pode ser observado, o método de lavra proposto & simples,
sendo trabalhadas de uma Unica vez pequenas areas, € com a recuperagao
da area minerada sendo realizada na medida em que a atividade de
extracao tem seu desenvolvimento.

6.3 - OPERAGOES DE LAVRA

As operacoes de lavra descritas a seguir, baseiam-se nas de jazidas
similares, aliado as informagoes obtidas quando da execugédo da pesquisa
mineral na area.

6.3.1 - Drenagem e Remogéo da Cobertura Vegetal

Para inicio das atividades serdo abertas valetas de drenagem, em
locais apropriados, que com o escoamento das aguas procederdo o
rebaixamento do nivel fredtico local e rapida drenagem daquelas
provenientes de precipitagoes.

O local onde se desenvolvera a lavra, € composta, basicamente, por
gramineas, que serao retiradas, na medida do desenvolvimento de cada
tira, e estocadas em local apropriado, para posterior recobrimento do solo,
quando da recuperacéo das areas lavradas.

6.3.2 - Retirada do Capeamento
Tendo sido demarcada a largura, de aproximadamente 10 m, e
comprimento da tira a ser lavrada, tem inicio a retirada do capeamento,

com o uso de escavadeira hidraulica, o qual sera estocado na lateral da
area em processo de lavra, para posterior recobrimento das cavas.
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6.3.3 - Lavra do Minério

Devido as caracteristicas do minério, verificadas quando da
realizagdo da pesquisa mineral, € na dependéncia da necessidade do
mercado consumidor, podera ser necessario a execucao das atividades de
lavra em pontos distintos da area de extragéo, para a devida blendagem do
minério, haja visto as diferencas de composicdo e qualidade observadas,
com o intuito de se obter uma massa ceramica adequada ao processo de
fabricacédo dos artefatos ceramicos.

Assim, concomitantemente, poderao ser desenvolvidas duas ou mais
frentes de lavra, na dependéncia das especificagoes ditadas pelo
consumidores do bem mineral.

Desta forma, concluida a remogéo do capeamento em uma ou mais
tiras, tera inicio a retirada do minério, utilizando-se para tal o mesmo
equipamento de que se fez uso na fase anterior. A argila lavrada sera
estocada nas proximidades, ou carregada diretamente em caminhdes, para
transporte aos patios de estocagem dos ceramistas consumidores locais.

Para execucdo desta lavra, serdao tragados painéis, de 100mx100m,
que, considerando a espessura média do minério de 1,70m e um fator de
empolamento de 30%, leva a um volume de 22.100 m® de argila, suficiente
para o atendimento do mercado consumidor por um periodo de 5,1 meses.
Assim, sera necessario a lavra de 2,3 médulos por ano para que seja
suprido o mercado considerado.

6.3.4 - Recomposigdo do Solo

Concluida a retirada do minério ao longo de uma tira, o capeamento
estocado ao longo desta sera reconduzido a area lavrada, para
recomposi¢cdo do terreno. Da mesma forma, a por¢do superior, com a
cobertura vegetal, estocada a parte, sera reconduzida ao local para
reconstituicdo da area.

Pelo método proposto, os trabalhos de controle e recuperagéo
ambiental serdo realizados concomitantemente ao desenvolvimento da
lavra.

6.3.5 - Equipamentos a Serem Utilizados
Para conducdo da lavra do minério, os equipamentos utilizados

deverdo satisfazer os critérios de produgéo e de flexibilidade de operacgao.
Assim, para o desenvolvimento das tiras, serdo utilizadas escavadeiras
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hidraulicas, caminhdes de pequeno a médio porte, e de forma auxiliar, e em
caso de necessidade, retro-escavadeira e pa-carregadeira.

6.3.6 - Previsdo de Producéo e Vida Ut
A produgiao prevista para o empreendimento sera a seguinte:

Producéo anual: 51.700 m? de argila
6.400 m® de capeamento

Producéo mensal: 4.300 m® de argila
530 m® de capeamento

Producéo diaria: 196 m® de argila
24 m® de capeamento

De acordo com a produgao prevista, e levando-se em consideragéo
as reservas bloqueadas quando da realizagdo da pesquisa mineral, é
previsto uma vida (til total para o empreendimento de aproximadamente 28
anos, podendo assim vir a ocorrer um incremento no nivel de producao, na
dependéncia da demanda do mercado, sem comprometimento da vida dtil
total do projeto.

6.4 - PREVISAO DE CUSTOS OPERACIONAIS

Os custos operacionais para a extracdo do minério estdo a seguir
discriminados, levando-se em consideracdo tdo somente aqueles
diretamente envolvidos na operagdo, sendo desconsiderados os custos
indiretos, tais como depreciacdo dos equipamentos, seguros, dentre outros,
ja que ndo encontra-se definido quais equipamentos seréo utilizados, se
serdo adquiridos no estado de novos ou usados ou mesmo se ja se
encontram pagos e depreciados.

Da mesma forma, o custo de transporte entre as frentes de lavra e o
consumidor final do minério ndo sera aqui considerado, supondo-se que
cada ceramista realize a transferéncia da argila até o patio de estocagem
localizado nas suas instalacées.

6.4.1 - Preparacgdo da Area de Lavra
A preparacdo da area de lavra consistira na abertura de valetas de

drenagem para escoamento das aguas superficiais, tracagem dos painéis
de extracdo e abertura de acessos.
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Equipamento utilizado: escavadeira hidraulica.
Valeteamento: 3.000 m/ano.

Rendimento horario do equipamento: 40 m/h.
Horas anuais necessarias: 75 horas.

Abertura de acessos: 1.000m (extensdo)x5m (largura)x2m (espessura) =
10.000 m®ano.

Rendimento horario do equipamento: 80 m*h.
Horas anuais necessarias: 125 horas.

Total de horas anuais: 200 horas.

Custo horario do equipamento: R$ 63,00/h.
Custo anual do equipamento: R$ 12.600,00

6.4.2 - Retirada do Capeamento

Equipamento utilizado: escavadeira hidraulica.

Volume de capeamento removido: 6.400 m*/ano.

Rendimento horario do equipamento: 60 m®/h.

Horas anuais necessarias: 107 horas x 2 (recomposi¢éo) = 214 horas.
Custo horario do equipamento: R$ 63,00/h.

Custo anual do equipamento: R$ 13.482,00

6.4.3 - Retirada do Minério

Equipamento utilizado: escavadeira hidraulica.
Volume anual de minério extraido: 51.700 m*ano.
Rendimento horario do equipamento: 60 m¥h.
Horas anuais necessarias: 862 horas.

Custo horario do equipamento: R$ 63,00/h.

Custo anual do equipamento: R$ 54.306,00

6.4.4 - Transporte do Minério até a Pilha de Estocagem na Mina

Veiculo utilizado: caminhdo basculante de 6m?®.

Volume anual de minério transportado: 51.700 m%ano.
Capacidade de transporte: 42 m®h para 1.000 m de transporte.
Horas anuais necessarias: 1.231 horas.

Custo do transporte: R$ 0,25/m%Km.

Custo anual: R$ 12.925,00

6.4.5 - Carga do Minério para Expedigédo

Equipamento utilizado: pa-carregadeira.

Volume anual de minério carregado: 51.700 m®/ano.
Rendimento horario do equipamento: 100 m¥h.
Horas anuais necessarias: 517 horas.
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. Custo horario do equipamento: R$ 33,00/h.
- Custo anual do equipamento: R$ 17.060,00

6.4.6 - Mfioc-de-Obra
i — 1 ¢ | Salario | Encargos |  Total " Total
esciindo n* | mensal | (100%) Mensal Anual
Encarregado 01 500,00 500,00 1.000,00 13.000,00
Operador maquina 02 400,00 400,00 1.600,00 20.800,00
Motorista 02 350,00 350,00 1.400,00 18.200,00
Total 05 - - 4.000,00 5$2.000,00

6.4.7 - Quadro Resumo dos Custos Operacionais Anuals de Lavra

ITEM Custo Anual % Custo/m®

Preparacdo da Area de Lavra R$ 12.600,00 77 R$ 0,24
Retirada do Capeamento R$ 13.482,00 8,3 R$ 0,26
Retirada do Minério R$ 54.306,00 33,3 R$ 1,05
Transporte do Minério R$ 12.925,00 7.9 R$ 0,25
Carga do Minério para Expedicdo R$ 17.060,00 10,4 R$ 0,33
M&ao-de-obra R$ 52.000,00 324 R$ 1,01

TOTAL R$ 162.373,00 100 RS 3,14
7 - CONCLUSOES

De acordo com o descrito no presente Plano Preliminar para
Implantacdo de Lavra de Argila no Municipio de Paranapoema, verifica-se
que a lavra do minério podera ser executada por métodos tradicionais de
extragdo, a um custo estimado de R$ 3,14 por metro cubico produzido.

A atividade mineraria no local devera ser conduzida de tal forma que
a recuperagdo ambiental da area dé-se na medida de sua execucéo,
devendo ser ainda recuperada uma por¢gdo da area, lavrada de forma
clandestina, conforme pode ser observado na documentagéo fotografica em
anexo.

A implantagcédo da unidade mineira no local devera trazer beneficios a
economia regional, além de impedir a degrada¢cdo ambiental pela agéo de
lavra conduzida de forma inadequada, comprometendo a qualidade de uma
area de preservacao localizada as margens, € em area se seguranga, da
represa de Rosana.

Gilmar Paiva Lima
Engenheiro de Minas
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DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA

000000 COC0OCPOCCOCOPOOCIOGOIOGOGOGOOGOOCGOIOGIOGIOGINOMGIIOMGNOMNOGONOGOGANAOGOSFET e @®



VOO OO OPOP OOV 000000000000000000000000000000 0 (

VISTA PARCIAL DA AREA DE LAVRA

AREA LAVRADA CLANDESTINAMENTE E A SER RECUPERADA
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AREA DE LAVRA CLANDESTINA A SER RECUPERADA

AREA JA LAVRADA E A SER RECUPERADA
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LAVRA EM AREA CONTIGUA A AREA A SER EXPLORADA

VIA DE ACESSO A SER UTILIZADA




LOCALIZAGAO DAS AREAS E PROPOSTA DE ACESSO
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CROQUI DE LAVRA E MAPA DE ISOVALORES DO
MODULO DE RUPTUTA DA ARGILA
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CROQUI ESQUEMATICO DE LAVRA
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PLANTA ESQUEMATICA DE LAVRA
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