LEVANTAMENTO DA POTENCIA-
LIDADES MINERAIS DO MINICK-

PIO DE SAO JERONIMO DA
SERRA

MINEROPAR

MINEROPAR)

Minerais do Parana S.A.




BIBLIOTECA

MINZROF AR
nlinerais do Pa.ana S/A.

¥

AlsS DOS

t

ITC DAS
LIDADES

P
U

I

Aezrim
I

b

\
A

P \i ¥

kZSTa00 do Parana

dmico

~

ia e

nento Ecoi:

.
3

iz Especial da
ia, Tecnolog

elar
1,a,

[Py
L

ec
Dcosenvolvy

S
w

PROGRANA

o opare

b,
NEER

|

il 3.3
g ot
b

g
i

"t
d

T

SAO JERONIMO DA SERRA

D—

0

OPAL

45a)
-~
Minerais do Parana S A

B

R

¢

LEVANTA

e

. ...,» .
R e P L
g I o7 A - A
Co L P T My o
il h Sx S & E
Ofiialis Ly X . i o ¢ 3 B
IRy ' ) Y 33@( 3
= Ty g~ &
s 3 ¥ > o B u.
b - b S ST
allr : A =
- 4 . il 3

1 y AR 2 \.\Y?l z « e .\Jn....«“w..m..,r
v o7 =k L 39
i &= m..nb..»nw,w&wwq, L -



Re istpﬂn. iin
lelolecalmeropar

MINEROPAR
BIBLIOTECA

2 Lo e oo



kel B e P M0 s Ve .

e KR Y fo o

) ?ﬁé&lm’ré:f; 'y

Whosiais go Parana 5,0 ]

|

i
{
1
i

i

A MINERACAO E O
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

SAO JERONIMO DA SERRA



GOVERNO DO ESTADO DO PARANA

Alvaro Dias
Governador

SECRETARIO ESPECIAL DA CIENCIA, TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO

Paulo Roberto Pereira de Souza

MINERAIS DO PARANA S.A - MINEROPAR

Mario Lessa Sobrinho

Diretor Presidente

ELISEU CALZAVARA

Diretor Tecnico

Ubiratan Ulisses Tamandare Barcellos

Diretor Administrativo Financeiro



A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DO
MUNICIPIO DE SAO JERONIMO DA SERRA

MINERAIS DO PARANA S.A - MINEROPAR

GERENCIA DE FOMENTO E ECONOMIA MINERAL

Economista Noe Vieira dos Santos
Gerente

ELABORACAO

Servico de Fomento

EXECUCAO

Geologo Elbio Pellenz

APOIO

Tecnico em Geologia Roberto Eustaquio dos Anjos Santiago

DATILOGRAFIA

Irema Maria dos Santos Melo

DESENHO

Roseneide Ogleari Gongcalves



Iinerais do Paianag S/A.

_ BIBLIOTECA
SUMARIO

1 = ANTECEDENTES ..utuutininnrnennnnnenernennenennamennnnnl 001
2 - PANORAMA GEOLOGICO DO MUNICIPIO .........cvvvnvnnnnn.. 001
2.1 - Aspectos GeomorfologiCoS «..ueuvueeennenenenunennnnnnn.. 001

2.2 - Hidrologia ....cuvuuiineinnenneinenneenenn 003
B 03 - B 003

2.4 - Aspectos Litoestratigraficos ............eeevennunnnnn... 004

2.5 - Aspectos Estruturais ..........oeeeveunnrnrnnininnnnnn.. 007

3 - NOCOES BASICAS SOBRE DIREITO MINERAL .....o.oo........ 008
3.1 - Autorizacao de Pesquisa e Concessao de Lavra .......... 009

3.2 - Licenciamento ........cvieuininiiitennennnennnnnnn., 009

3.3 - Permissao de Lavra Garimpeira ......................... 010

3.4 - Regime de MONOPOHO ...uvuvvnennenennennnnennnnnnnnnn., 010

4 - PERFIL DO SETOR MINERAL DO MUNICIPIO ................. 011
5 - POTENCIALIDADES DETECTADAS ..uvuvvuenennenennnnnnnnn.. 012
5.1 = Argilas ..o i e e 012
5.1.1 - Situacao Atual ......oeivuiiniinnnnnnnnnnnnnnn.., 012

5.1.2 - Espectativas Detectadas ............ovuv.nn.... 013

9.2 = ATEIBS tuiniiii it e i e 015
5.2.1 - Areia para Construcao Civil ................... 015

5.2.2 - Areias Quartzosas ............evuvvennnnnnnn., 016

9.3 — Brita .« e 017
5.4 - AgUa POtaVvel ....cuuueernnneenenenneeno 019
3.5 - Rochas para Revestimentos ................ovvuvnnn... 019
9.6 - DIiamantes ......iiiiiiiiiiiiie e 020

5.7

|
&
H
S
(=]
=]
X
=]



A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DO
MUNICIPIO DE SAO JERONIMO DA SERRA

ANTECEDENTES

A Minerais do Parana S.A - MINEROPAR, atendendo a uma consulta do Sr.
José Antonio Ribeiro, vereador da Camara do municipio de Sao Jeronimo da
Serra, efetuada atraves da Presidencia daquela Edilidade, versando sobre a
"existencia ou nao de minerios (carvao mineral e etc)", determinou a elabo-

racao de resposta circunstanciada a referida consulta.

A Gerencia de Fomento e Economia Mineral, designada para proceder a tal
atendimento, baseada na experiencia desenvolvida ao longo do Programa de
Levantamento das Potencialidades Minerais dos Municipios, julgou oportuno
deslocar uma equipe a Sao Jeronimo da Serra, no intuito de identificar com
maior precisao as preocupacoes da Camara Municipal, ao mesmo tempo em que
procedia um reconhecimento preliminar das potencialidades do substrato fisico
do territorio municipal, ao inves de oferecer uma resposta direta aos senho
res vereadores. . B

Portanto o presente relatorio pretende situar a resposta a consulta especifi-
ca dentro do contexto geologico do municipio e da legislacao mineraria vigen-
te, ao mesmo tempo em que oferece recomendacoes ao Poder Publico Munici-

pal no que diz respeito a administracao do seu solo e subsolo.

2 - PANORAMA GEOLOGICO DO MUNICIPIO

2.1 - Aspectos Geomorfologicos

No Estado do Parana, podem ser delineadas com base em sua configuragﬁo
topografica, cinco grandes paisagens naturais; o litoral, a serra do Mar |,
o primeiro planalto ou de Curitiba, o segundo planalto ou de Ponta Grossa
e o terceiro planalto ou de Guarapuava (Fig. 01).

O terceiro planalto, por sua vez, e dividido pelos rios Tibagi, Ival e Iguacu

em cinco areas menores:

a) planalto de Cambara e Sao Jeronimo da Serra

b) planalto de Apucarana;
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c) planalto de Campo Mourao;
d) planalto de Guarapuava e
e) vertente do planalto de Palmas.

O municipio de Sao Jeronimo da Serra esta situado na area limi{trofe entre o
20 e o 32 planalto, isto e, entre a zona das mesetas do Mesozdico e o bloco
de planaltos de Sao Jeronimo da Serra, que ocupa cerca de 50% da area do

municipio.

A escarpa que divide o segmento do terceiro planalto, esta sustentada por
bancos de arenitos eolicos da Formacao Botucatu e lavas da Formacao Serra
Geral.

O terceiro planalto representa a encosta da escarpa da Serra Geral e esta
esculpida em lavas e sedimentos de idade mesozoica (entre 230 e 65 milhoes

de anos). O segundo equivale a regiao de sedimentos paleozdicos, com des-

taque para as unidades estratigraficas Teresina e Rio do Rasto. E notavel
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ainda, a presenca de diques de diabasio da Formacao Serra Geral, sobretudo
no sudoeste do municipio (Riozinho). Os diques apresentam relevo muito

proeminente, mesmo em areas de cobertura basaltica, onde ainda podem ser

identificados.
A altitude da regiao varia de um maximo de 1.170m na borda da escarpa
(Cerrado) ate um minimo de 500m na confluencia do rio Sao Jeronimo com

o rio Tibagi compondo uma superficie de suave mergulho para noroeste (2,5%
aproximadamente) que entretanto apresenta entalhes (vales) muito profundos

representando desniveis de mais de 200m.

O sitio urbano de Sao Jeronimo da Serra esta posicionado nas vertentes de
um desses vales (rio do Salto) cofigurando um modelado bastante movimetado, inadequa-
do para o desenvolvimento urbano. A morfologia predominante no municipio
tambem e bastante acidentada com declividades medias apreciaveis, mesmo no
alto das mesetas, e atingindo indices muito fortes nos vales, mormente na-

queles onde a estruturacao expoe "paredoes" de arenito nao admitindo qual-
quer tipo de ocupacao antrépica.

2.2 - Hidrografia

Afluente do rio Paranapanema, o rio Tibagi nasce no segundo planalto e
apos percorrer cerca de 550 km, no sentido S-N, limita a oeste o municipio
de Sao Jeronimo da Serra. Seus principais afluentes pela margem direita
sao: ribeirao Esperanca, ribeirao Passo Liso, ribeirao dos Pioces/rio  do Ti-

gre e rio Sao Jeronimo/ribeirao do Tigre, ribeirao Barra Funda.

O fraturamento das rochas vulcanicas, no terceiro planalto, influenciou a di-
recao dos rios e seus afluentes, ocasionando mudancas bruscas de orientacao,

saltos e corredeiras. O salto do Tigre com quase 100 m , € uma das fei-

coes mais notaveis decorrentes desses fraturamentos.

2.3 - Clima
O clima do municipio de Sao Jeronimo da Serra, segundo a classificacao  de
Koppen, € do tipo Cfa, ou seja, clima subtropical umido, com chuvas em
todas as estacoes, podendo ocorrer secas no periodo de inverno, sendo a

temperatura media do mes quente superior a 229C e do mes mais frio inferior
a 182C.

Levantamentos feitos pelo Instituto Agrnomico do Parana - IAPAR, entre
1958 e 1980, na regiao de Londrina, constataram precipitacoes medias  de

1.615 mm, sendo dezembro e janeiro os meses mais chuvosos, e agosto o de
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menor precipitagéo. A temperatura media anual e de 20,79C, com maxima de
27,49C e minima de 15,49C.

2.4 - Aspectos Litoestratigraficos

O Estado do Parana pode ser dividido, geologicamente, em tres grandes com-
partimentos. O primeiro engloba as regioes naturais do Litoral, Serra do
Mar e Primeiro Planalto, constituidos predominantemente por rochas crista-

linas muito antigas (com mais de 600 milhoes de anos).

O segundo compartimentq, que corresponde a paisagem do Segundo Planalto,
predominam as rochas sedimentares com menos de 400 milhoes de anos. Neste

compartimento e que ocorre o carvao.

O terceiro compartimento se estende desde as escarpas da Serra da Esperan-

ca ate o rio Parana constituindo o Terceiro Planalto.

As unidades litoestratigraficas que ocorrem no municipio estudado, inserem-

-se no II e III grandes compartimentos, dos tres em que pode ser dividido
o Estado do Parana (Fig. 02).

0S GRANDES COMPARTIMENTOS GEOLYGICOS NO ESTADO DO PARANA

o LONDRINA
SA0 JERONIMO DA SERRA

FOZ OO IGUAQU

(IO1 ' COMPARTIMENTD
£= n COMPARTIMENTO

FIGURA 02 ] 1 COMPARTIMENTO
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As rochas que ai afloram pertencem as formacoes Teresina, Rio do Rasto ,
Botucatu e Serra Geral. Possuem idades variando desde 250 ate 140 milhoes

de anos, conforme esquematizado na Tabela 01.

As formacoes Teresina e Rio do Rasto fazem parte do Grupo Passa Dois e sao
o registro de sedimentacao ocorrida em mares calmos e profundos, evoluindo

ate ambientes continentais fluviais.

OCORRENCIAS DAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS DO
MUNICIPIO DE SAO JERONIMO DA SERRA
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A formacao Teresina compoe-se de uma sequencia de siltitos, cinza esbran-
quicados e teria se depositado em ambiente marinho profundo, transicionando
para ambientes mais rasos e agitados, dominados por mares. A Formacao Rio
do Rasto é composta essencialmente por sedimentos clasticos de cores varia-
das, representados por siltitos e arenitos finos, esverdeados e arroxeados s
argilitos e siltitos avermelhados. Os contatos tanto inferior, com a formacao
Teresina, como superior com a ormacao Botucatu, sao concordantes e grada

cionais.

A formacao Botucatu, que junto com a formacao Serra Geral formam o Grupo
Sao Bento (Tabela 01), constitui-se de uma sequencia de arenitos finos a me-
dios, localmente conglomeraticos, brancos ou avermelhados, quartzosos, graos
foscos e bem arredondados e com estratificacao cruzada de grande porte. E
o registro de sedimentacao em ambiente continental eolico. Na sua parte ba-
sal, abaixo da sequencia ja descrita, ocorrem arenitos de origem fluvial, cor-
relacionados aos da Formagao Piramboia. Sao arenitos de granulacao fina
a media até conglomeraticos, de coloracao variada, com estratificacoes cruza
das e intercalacoes de argila.

Em superficie, quando alterada, a formacao Botucatu desenvolve espessos so

e . & ® -~
los avermelhados, incoesos e muito suscetiveis aos processos de erosao.

Recobrindo os arenitos da #Formacao Botucatu ocorrem as rochas da formacao
Serra Geral que se originaram do endurecimento de sequencias de lavas basél
ticas, de composicao toleitica. Sao de textura geral afanftica, cor cinza escu
ra a negra e amigdaloidais no topo dos derrames, estando as amigdalas comu-
mente preenchidas por quartzo, calcita e zeolitas. Os derrames geralmente
apresentam desenvolvimento de juntas horizontais na base e no topo e verti-
cais no centro. O contato basal da formacao e discordante, sendo comuns ig_

tercalacoes de camadas arenosas relacionadas a formacao Botucatu.

Alem das lavas basalticas e intercalacoes de arenitos, ocorrem tambem na for
macao Serra Geral, rochas porfiriticas, castanho clara, de aspecto bandado e
composicao intermediaria a acida . Esta variedade petrografica ¢ a predomi-
nante dentro dos limites do municipio de Sao Jeronimo da Serra, como se po-

de observar no mapa geologico apresentado de Ortigueira e Sapopema,
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A formacao Serra Geral e o resultado de intenso magmatismo de fissura, ini-

ciado quando ainda perduravam as condicoes deserticas da sedimentacao Botu
catu.

2.5 - Aspectos Estruturais

A partir do Jurassico Superior (160 milhdes de anos) a Bacia Sedimentar do

Parana foi afetada por manifestacoes diastroficas (soerguimento da crosta).

A bacia foi reestruturada por processos tectonomagmaticos, essencialmente a-
norogenicos isto e, sem formacao de cadeias montanhosas, cuja possanca de-
monstra estarem ligados a fenomenos infracrustais de escala continental. Es-
ses eventos foram responsaveis pela reativacao de antigas estruturas e o sur
gimento de novas.

- Os principais sistemas de fraturas que afetam as rochas na regiao do Norte
Novo, possuem direcoes proximas aos rumos N 45°W e N45/609E. A feicao es
trutural mais importante na area estudada é o Arco de Ponta Grossa, de di-
recao geral N459W. Esta evidenciado principalmente por uma notavel concen-
tracao de diques e "sills" de diabasio, pertencentes a formacao Serra Geral ,
tendo se constituido num dos principais vefculos dos magmas que alimentaram
os derrames basalticos da Bacia do Parana. A existéncia desses diques pro-
piciaram a sustentacao de formas de relevo, que se destacam como testemu-
nhos em locais ja desnudados pela erosao.

Em associacao com esse alinhamento ocorrem intmeras falhas e fraturas que
provocaram perturbarcoes nas camadas pré-existentes. A area mais afetada
por esses fenomenos esta localizada a sul e sudoeste do municipio. Entre vé
rios efeitos devido a causas estruturais destacam-se os relevos abruptos af
existentes, ressaltados a partir da escavacao pelo rio Tibagi do vale atraves
do qual o mesmo adentra o 32 planalto. Dai ate as imediacoes de Jataizinho
o rio percorre um vale estreito e profundo, inclusive com corredeiras. De

Jataizinho ate a sua foz o rio Tibagi expraia-se formando varzeas, sujeitas a
inundacoes de grande intensidade.

Os fatores estruturais trazem importantes conseqliencias economicas.

O fato do rio estar encaixado nao permite a acumulacao de grandes  bancos
de areia, mas por outro lado, associa um maior potencial de geracao energe-

tica ao sistema hidrografico da regiao. Ao mesmo tempo essa  estruturacao
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condicionou o afloramento de diferentes litologias, sejam elas niveis argilosos,
arenitos silicificados ou rochas fraturadas, todas com possibilidades economi-

cas de aproveitamento.

Da sede dos distritos de Terra Nova e Sao Joao do Pinhal, em direcao ao
rio Tibagi, ha uma grande diferenca de altitudes, expondo por conseqliéncia
um perfil onde se sucedem diferentes litologias. Nesse perfil, em alguns lo-
cais, por efeitos de deslocamentos relativos de blocos estruturais, a forma-
cao Botucatu desaparece devido ao seu afundamento, ocorrendo ai contato di
reto entre a formacao Serra Geral, atraves de seus termos mais acidos, com
siltitos da formacao Rio do Rasto. Este fato, entre outras coisas comprova

a existencia de eventos tectonicos posteriores a formacao Serra Geral.

3 - NOCOES BASICAS SOBRE DIREITO MINERAL

Todos os recursos minerais constituem propriedade distinta do solo e per-
tencem a Uniao. A pesquisa e a lavra de recursos minerais somente pode-
rao ser efetuados mediante autorizacao ou concessao da Uniao (Art. 176 da
Constituicao Federal). Portanto o proprietario da superficie nao é proprie-
tario dos bens minerais nela contidos, tanto no solo como no subsolo. Des-
te modo aqueles que pretendem explorar bens minerais deverao se habilitar
perante o Ministerio da Infra-Instrutura. A prioridade desta extracao per-
tence aquele que primeiro a requerer ao Departamento Nacional da Produ-
cao Mineral - DNPM, orgao encarregado de disciplinar a exploracao mineral
do pais. Em terras indigenas, no caso a Reserva Indigena de Sao  Jeronimo
o aproveitamento de substancias minerais tipicas de garimpo ou passiveis de
emprego imediato na construcao civil, ou a elas equiparadas, so poderao ser

aproveitadas pelos proprios silvicalas, nos termos do Estatuto do Indio.

As atividades do setor mineral sao regidas pelo Codigo de Mineracao e Le-
gislacao Correlativa, cuja concessao e fiscalizacao é responsabilidade  do
DNPM. Com o advento da nova Constituicao vem ocorrendo sensiveis mu-
dancas na legislacao mineraria. Atualmente os regimes de exploracao de

substancias sao quatro:
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- Autorizacao de Pesquisa e Concessao de Lavra
- Licenciamento
- Permissao de Lavra Garimpeira

- Monopolio.

3.1 - Autorizacao de Pesquisa e Concessao de Lavra

Pode ser autorgada a pessoa fisica ou juridica, enquanto a Concessao de La

vra, somente a pessoa juridica (Empresa de Mineracao).

Sao os regimes mais adequados a exploracao de todas as substancias mine-
rais, com excecao das enquadradas no Regime de Licenciamento e de Monopo-
lio. Atraves desta autorizacao e reservado ao requerente o direito de pes-
quisar e comprovar ao DNPM a existencia de uma jazida, ou seja, um deposi-
to mineral com valor economico.

Aprovado o relatorio da pesquisa o minerador ou titular da autorizacao tera

o prazo de um ano para requerer a concessao de lavra ou negociar o seu di-
reito. '

3.2 - Licenciamento

E o regime adequado para a exploracao de minerais de emprego imediato na
construcao civil como areia, saibro, cascalho, argila para ceramica vermelha
(telhas, tijolos, lajotas, etc.) e calcario dolomitico para corretivo de solos.

Vale ressaltar que recente Decreto Lei excluiu a brita deste regime, transfe-
rindo-a para o regime anteriormente descrito. .

O aproveitamento mineral por licenciamento e facultado ao proprietario do so
lo ou a quem dele tiver expressa autorizacao. Depende da obtencao, pelo
interessado, de licenca especifica expedida pela autoridade administrativa mu
nicipal e de efetivacao do competente registro do DNPM. A autoridade muni
cipal deve exercer vigilancia para assegurar que o aproveitamento da subs-
tancia mineral so se efetive depois de apresentado ao orgao competente, o

titulo de licenciamento (registro do DNPM com publicagao no D.0.U).

Pelo exposto acima, fica claro o papel das prefeituras no aproveitamento de
substancias minerais, sobretudo pelo regime de licenciamento. Nao basta a

licenca das prefeituras, e necessaria a ratificacao pelo DNPM. Para pesqui-
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sar ou explorar substancias minerais e preciso requeré-las junto ac DNPM,

atraves de profissionais habilitados (geologos ou engenheiros de minas).

3.3 - Permissao de Lavra Garimpeira

Recentemente foi implantado o Regime de Lavra Garimpeira, que vem substi-
tuir o antigo Regime de Matricula. Este regime aplica-se ao aproveitamento
imediato de jazimento mineral que por sua natureza, localizacao e utilizacao
economica possa ser lavrado, independentemente de previos trabalhos de pes

quisa, segundo criterios do DNPM.

Considera-se garimpagem a atividade de aproveitamento de substancias mine-
rais garimpaveis executada em areas estabelecidas para este fim. Sao conside
rados minerais garimpéveis, o ouro, o diamante, a cassiterita, a columbita |,
a tantalita e wolframita, exclusivamente nas formas aluvionar, eluvionar e
coluvial. A scheelita, o rutilo, o quartzo, o berilo, a muscovita, o espodu-
menio, a lepidolita, as demais gemas, o feldspato, a mica e outras, em tipos
de ocorrencias indicados pelo DNPM. O local em que ocorrer a extracao des
tes minerais sera genericamente denominado garimpo.

A Permissao de Lavra Garimpeira depende do previo licenciamento concedido
pelo orgao ambiental competente. Quando em area urbana, a Permissio de-
pendera ainda do assentimento da autoridade administrativa do municipio on-
de se situar o jazimento mineral.

Esta permissao sera outorgada a brasileiro ou a cooperativa de garimpeiros
autorizada a funcionar como empresa de mineracao, pelo prazo de ate cinco
anos, renovavel sucessivamente a critério do DNPM, em area nao superior a
50 hectares. Ao proprietario do solo cabera uma participacao nos resultados
da lavra, segundo o que esta estabelecido em lei.

Assim como o Regime de Autorizacao de Pesquisa, o requerimento de Lavra
Garimpeira e dirigido ao DNPM, num processo preparado por profissional ha
bilitado, constituido por diversos documentos e mapas.

3.4 - Regime de Monopolio

Pelo regime de monopolio a Uniao, indiretamente, explora determinados bens

minerais, tais como petroleo e minerais radioativos.
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4 - PERFIL DO SETOR MINERAL DO MUNICIPIO

Sao partes integrantes do setor mineral de uma regiao ou municipio, suas
potencialidades, as areas em pesquisa e producao, suas empresas, mercados
e legislacao a ele relacionadas.

Para caracterizacao do setor mineral de Sao Jeronimo da Serra procedeu-se
inicialmente o levantamento da situacao legal e localizacao geogréfica das a-
reas requeridas ao DNPM. Posteriormente a inspecao de campo permitiu co-
nhecer as empresas produtoras de bens minerais efetivamente operantes

?

seu nivel de producao, insumos produzidos e problemas enfrentados.

O municipio de Sao Jeronimo da Serra, de economia essencialmente agricola ,
com largas parcelas dedicadas a pecuaria extensiva e com populacao decres
cente com o declinio da cultura cafeeira reflete este perfil em sua producao

mineral.

As areas requeridas pelo Regime de Licenciamento junto ao DNPM estao to-
das localizadas junto ao leito do rio Tibagi, destinadas a producao de areia,
com acesso pelo vizinho municipio Londrina, grande polo regional de consu-

mo de bens minerais de uso imediato na construcao civil.

Em operagéo, nas proximidades da sede, foram identificadas duas extracoes
de "areia de barranco", isto e cavas artesanais dos niveis de areia mais lim
pa do arenito Botucatu e uma olaria de porte medio (250.000 unid/més) que
entretanto obtem a quase totalidade de sua materia prima fora dos limites

municipais, assim como sua producao se destina em sua maior proporcao aos
municipios vizinhos.

A partir dos fatos descritos anteriormente pode-se afirmar que o municipio
de Sao Jeronimo da Serra tem potencial para a producao de insumos  para
uso imediato na construcao civil, mas que a polarizacao comercial e urbana
gerada por Londrina e a perda de populacao com as modificacoes introduzi-
das pela alteracao do perfil da producao agricola (café x soja-trigo) levaram
o setor da producao de insumos minerais a uma estagnacao. Acresce a is-
so a postura altamente conservadora dos proprietarios locais que supervalo-
rizam a presenca dos insumos em seus terrenos, a precariedade da infraes-
trutura viaria que inviabiliza a producao para coloracao nos centros consu-
midores e a propria distancia a estes centros de maior demanda de insumos
para a construcao civil.
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Tambem merece mencao o fato de que os produtores de matérias primas mi-
nerais nao estao regularizados perante a legislacao vigente, assim como ha
desconhecimento, por parte dos produtores e da propria administracao muni

cipal, dos principais aspectos legais da mineracao

5 - POTENCIALIDADES DETECTADAS

5.1 - Argilas
5.1.1 - Situacao Atual

Os argilo-minerais sao formados por meio de alteracao hidrotermal ou intem-
perica, a partir de minerais alumino-silicaticospre-existentes. Os tipos de

depositos podem ser "in situ" ou transportados, recentes ou associados com
formacoes geologicas antigas.

Argilas para ceramica vermelha geralmente queimam em varias tonalidades de
vermelho, a temperatura em torno 'de'95'OQC: Prestam-se ao fabrico de um
grande numero de produtos, onde podem ser destacados os tijolos, blocos
de vedacao, blocos estruturais, lajes de forro, telhas, manilhas, revestimen
to ceramico, vasos, potes e outros. Essas argilas tem grande importancia

economica e social por estarem diretamente associadas a industria da constru
cao civil.

No municipio de Sao Jeronimo da Serra a industria de ceramica vermelha es
ta representada por apenas uma olaria de medio porte, que tem uma produ-
cao mensal de aproximadamente 250.000 tijolos.

Existe a tradicao de se extrair argilas principalmente em varzeas de rios.
Como o rio Tibagi so passa a depositar argilas nas imediacoes de Jataizinho,
foi ali que se instalaram as principais olarias da regido. Porém dentro de
algum tempo, com construcao de uma seqliéncia de barragens essas areas
certamente terao problemas com alagamentos. A par disso enumeraremos a

seguir, uma serie de dificuldades com que o polo ceramico de Jataizinho ja
vem se debatendo:
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19) ma qualidade das argilas provenientes das varzeas do rio Tibagi;

29) e necessario misturar cerca de 10% de argilas provenientes de outros
municicipios (Sapopema, Distrito de Tamarana ete.), para obter pro-

dutos de boa qualidade;

392) com o tempo, sera necessario aumentar a proporcao da mistura, visto

que a cada dia que passa a argila de varzea se torna mais escassa;

42) o transporte de argilas trazidas de fora vem onerando cada vez mais o

custo final de producao;

52) existem problemas de interrupcao no fornecimento das argilas de varzea

em epoca de chuva, pois impedem a lavra e o acesso de caminhoes;

62) agresséo ao meio ambiente, quando grandes areas escavadas transfor-

mam-se em lagoas e nao sao recuperadas.

Mantidas as proporcoes a unica olaria de Sao Jeronimo da Serra se debate
com os mesmos tipos de problemas, excluindo o fato de que as varzeas utili
zadas em Sao Jeronimo nao sao as do rio Tibagi, mas sim de natureza colu-
vio-aluvional nas cabeceiras das drenagens e que os problemas ambientais
neste particular sao inexpressivos. '

5.1.2 - Espectativas Detectadas

Pela inspecao preliminar desenvolvida em Sao Jeronimo, verificou-se um po-
tencial significativo para argilas, devendo o uso ser melhor trabalhado, vi-
sando quantificar e qualificar suas reservas. Caso este potencial seja cons-
figurado, pode-se afirmar que a implantacao de um polo ceramico em Sao Je-

ronimo , trara grandes beneficios ao municipio e a regigo, visto que:

12) as rochas argilosas das formacoes Teresina e Rio do Rasto apresentam
diversos estagios de alteracao intempeérica, produzindo materias-primas
com diferentes conteudos em fundentes e plasticidades. Isto possibilita

variacoes na composicao das massas, diversificando os produtos finais;

29)a utilizacao de argilas oriundas das formacoes sedimentares ocorrentes

anteve reservas bastantes expressivas de materia-prima;

39)permitem uma extracao facil na lavra, moagem e extrusao adequada na in
dustria;
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49) para que se possa efetivar tal fato, recomenda-se maior detalhamento das
formacoes argilosas do municipio, a fim de melhor quantificar e qualifi-

. . ~ . 4 .
car as materlas—prlmas ceramicas que ail existem.

50) sera necessario melhorar as condicoes de trafego das rodovias existen-

tes, alem da ampliacao da malha para viabilizar esta espectativa.

5.2 - Areias

Areia, num sentido amplo, € um composto de graos de minerais dentre os
quais predomina o quartzo. O tamanho dos graos varia de 0,2 mm a 2,0mm.
Pode ser obtida a partir de depositos aluvionais atuais, de formacoes sedi
mentares antigas e, tambem artificialmente,pela moagem de rochas duras

como granitos, gnaisses, basaltos, etc.

As caracteristicas mais importantes das areias sao a granulometria, formato
dos graos e composicao ou pureza. Tem larga aplicacao principalmente na
construcao civil. Outros segmentos industriais exigem especificacoes muito
rigidas, que dependem de suas utilizacoes.

5.2.1 - Areia para Construcao Civil

A areia consumida na construcao civil no municipio de Sao Jeronimo da Ser-

ra e proveniente do rio Tibagi e de exploracao de barranco em arenito Botu-
catu, nas proximidades da sede municipal.

O Estado do Parana por suas caracteristicas hidrograficas, apresenta um nu
mero de represas hidreletricas e varias outras em fase de construcao ou pro
jeto. Por esse motivo os portos que se situam em areas que sofrerao alaga

mentos terao problemas futuros para continuar dragando areia.

Na microregiao, a situacao se concretizara com a construcao das barragens
de Jataizinho, Cebolao e Sao Jeronimo, que apesar de menor porte, poderao
comprometer o funcionamento dos portos de areia localizados no rio Tibagi.
Estes tem baixa producao, acesso por estradas de dificil transito e contami-
nacao por carvao oriundo de fabricas situadas ao longo das suas margens, a
montante dos portos.

Alem disso, as condicionantes geologicas do rio Tibagi, no municipio de Sao
Jeronimo, condicionam-o a fraturas existentes no basalto da ‘formacao Serra

Geral, dificultando a deposicao de areia oriunda de formacoes rochosas loca-
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lizadas a montante dos portos e, com as represas este suprimento podera se
interromper. A possivel queda do fornecimento deste insumo, proporciona-

ra o desequilibrio entre a oferta e a procura, com conseqliente elevacao dos
precos da areia.

Para contornar esses problemas, existem duas possibilidades que se incre
mentadas, poderao amenizar a possivel falta desse insumo. Uma e a utiliza
cao de areia artificial a partir do basalto, em substituicao a areia tradicio
nal; a outra e o consumo de areia de "barranco" da formacao Botucatu

(e/ou Piramboia).

A areia da formacao Botucatu (ou Piramboia), e explorada no municipio ha
varias decadas. Seu preco e 50% inferior aquela oriunda do rio Tibagi e

300% em relacao a dos rios Parana e Paranapanema.

Estudos efetuados pelo TECPAR e agora pela Universidade Estadual de Lon-
drina - UEL, comprovam a possibilidade de sua utilizacao em concretos, ar-
gamassas e blocos de vedacao ("tipo concreto celular"), respeitadas certas
limitacoes. As limitacoes deste material referem-se a presenca de argila ,
material pulverulento e granulometria fina.” Nos dois primeiros casos, uma
lavagem do material nas minas resolveria o caso. Na questao da granulome-
tria, sabe-se que as formagoes Botucatu e Piramboia apresentam niveis gros

seiros e ate conglomeraticos.

5.2.2 - Areias Quartzosas

Areias quartzosas, ou de uso industrial, sao areias naturalmente seleciona-
das com alto teor de silica (Si0,). Devem ter cor branca, baixo teor em
ferro, oxido de calcio, aluminio e titanio, (contaminantes habituais) e granu
lometria dentro de determinadas especificacoes, conforme a utlizacao previs-
ta.

Os usos principais sao na industria de fundicoes, vidros, cimento, siderur-
gia, industria quimica, ceramica, ete. Nasindustrias ceramica sao responsa
veis pelo fornecimento de silica, que € um dos componentes fundamentais
dos principais produtos.

Apesar de nao terem sido feitas analises de laboratorio desse tipo de insu-
mo mineral, constatou-se que a formacao Botucatu apresenta grande poten

cial para a delimitacao de jazimento desse produto. Isto se deve, principal
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mente a sua genese, continental eolica, que propiciou grande selecao das

areias a epoca da sua deposicao.

Na exploracao deste tipo de areias € comum o beneficiamento, principalmente
lavagem, para se chegar as especificacoes desejadas. Com isto e possivel

que o rejeito desta atividade possa ser usado para construcao civil.

A solucao duradoura e definitiva a questao do suprimento de areia para cons
trucao civil, e de uso industrial, para toda a regiao do Norte Novo, seria
a delimitacao e melhor caracterizacao das areias ocorrentes em grande escala
no sope da crista basaltica. Isto podera, de modo definitivo, colocar a
"areia de barranco" como a melhor opgao para a substituicao da areia de rio.
Uma vez delimitados niveis arenosos com diferentes granulometrias, posterior
lavagem eliminara por completo as atuais limitacoes, nao so das areias para
construcao civil, mas tambem das areias quartzosas, de diversificado uso in-
dustrial.

Por fim, para que isso se efetive, e necessario detalhar as pesquisas geolo-
cas com esta finalidade na area de afloramento,das formacoes geologicas Bo-
tucatu e/ou Piramboia.

5.3 - Brita

Apesar do basalto e afins aflorarem em grande parte do municipio nenhuma
pedreira se acha instalada no municipio, sendo que toda demanda é atendida
por producao externa.

As operacoes de cominuicao de rocha basaltica para se obter brita é uma
pratica corriqueira, necessitando-se para isso, de uma frente de lavra favo
ravel, um patio para circulacao de vefculos, estocagem de material e instala
cao de britadores. Os basaltos apresentam nas partes medias dos derrames
rochas de boa qualidade, que depois de britadas dao produtos com resistég
cia mecanica satisfatoria. Os niveis basais e topo de derrame, por apresen

& . -~ . -~
tarem vesiculas, resultam em uma resistencia mecanica menor.

Entretanto para viabilizar tal tipo de empreendimento ha que se dispor de
um mercado minimo de cerca de 5.000 m?/més o que nao se verifica em Sao
Jeronimo da Serra. Como o outro fator preponderante na formacao do pre
co da brita e a distancia de transporte desde o local de producao até os
centros de consumo, Sao Jeronimo nao apresenta condicoes locacionais pa-

ra esta producao ja que basalto ou seus sucedaneos estao disponiveis em
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dutos para revestimento. Sao basaltos/diabasios, diocitos /riolitos e arenitos
silicificados.

Basaltos e diabasios sao rochas de coloracao escura a negra, utilizadas para
a elaboracao de um grande numero de produtos. A mais corriqueira de
suas aplicacoes e na confeccao de paralelepipedos e meiosfios para calcamen-
to, revestimento de paredes, construcao de muros, etc. A outra possibilida
de de utilizacao e para desdobramento, obtendo-se chapas que, apos polidas,
sao aplicadas em revestimentos nobres, de fachadas e pisos. A procura por
"granitos pretos", nome comercial destes produtos, é muito intensa, tanto
no pafs como no exterior. Como grande parte do municipio de Sio Jeronimo
tem seu substrato formado por essas rochas, nao devera haver maiores di-

ficuldades para a localizacao de areas adequadas a esta atividade.

O segundo tipo de litologias que podem ser facilmente trabalhadas com as
mesmas finalidades anteriores, sao os termos de composicao intermediaria a
acida da formacao Serra Geral, no mais das vezes dacitos e riolitos. Sao ro
chas com coloracao em tons de cinza e marrom, que apresentam superficies
de fraqueza assemelhadas a laminacoes, o que facilita a sua particao. No
municipio de Guarapuava, sul do Parana, este tipo ja é explorado ha déca
das, sendo produzidos paralelepipedos, meios fios, blocos para construcao de
muros, revestimentos rusticos, ete.

A outra classe mencionada e o Arenito Botucatu silicificado. Sua exploracao
e uma atividade antiga nos municipios de Jacarezinho e Ribeirio Claro, no
Norte Pioneiro do Parana. Fornece chapas planas, cuja cor se assemelha a
do tijolo, sendo conhecidas no mercado como "Arenito Parana". Sao obtidos
a partir dessa rocha, com processos rudimentares, paralelepipedos, meios
fios, ladrilhos, etc. Apos seu beneficiamento obtem-se chapas regulares ,

que sao utilizadas em revestimentos considerados nobres, como em fachadas
de edificios.

A extracao do material em bruto ocuparia, principalmente, mao de obra pri

maria, gerando emprego as populacoes de mais baixa renda.

Por outro lado, o beneficiamento dos produtos, ou seja, desdobramento, po-
limento, e acabamento, agregar-lhes-ia valor, trazendo para a regiao capaci

tacao tecnologica e contribuindo para o barateamento da construcao civil.
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todos os demais municipios da regiao.
5.4 - Agua Potavel

A formacao Botucatu constitui-se no maior reservatorio de agua potavel da
regiao. Isto deve-se a natureza de suas litologias, arenitos permeaveis

que facilitaram a recarga e filtragem da agua.

Alem da formacao Botucatu, dentre as demais formacoes existentes no muni-
cipio, a que mais se destaca e a formacao Serra Geral. Esta formacao em
areas onde suas litologias se apresentam fraturadas, tambem apresenta bom
potencial hidrico. Tal acertiva é referendada pelos varios pocos para a cap
tacao de agua existentes na regiao, que na sua quase totalidade situam-se
em basaltos da referida formacao.

As demais formacoes, Teresina e Rio do Rasto, sao de natureza argilosa ,
impermeaveis, e, via de regra, apresentam baixas vazoes. Devemos contu-
do salientar, que a formacao Botucatu apesar de encontrar-se a maiores
profundidades, sob os basaltos, como jé foi dito anteriormente, possui gran
des vazoes e uma excelente capacidade de -abastecimento, fatores que devem

ser considerados dependendo dos volumes de agua que se deseja captar.

Agua mineral e/ou agua potavel de mesa podem aparecer a superficie, em
areas com ocorréncias de rochas fraturadas, no caso dos basaltos, ou natu
ralmente permeaveis no caso dos arenitos Botucatu. Estas feicoes sao muito
difundidas “em todo o municipio, o que lhe confere boa potencialidade para
a obtencao desses bens minerais. Ambas podem ser industrializadas, como
alias, ja ocorre na empresa AGUAS MINERAIS LON RITA S/A, que engarra-

fa agua potavel de mesa, no vizinho municipio de Londrina.

Pelo exposto acima, verifica-se que e de suma importancia o conhecimento
das condicionantes geologioas basicas que regem a distribuicao dos aquiferos
no municipio, uma vez que o fator agua é uma presenca obrigatoria em qual
quer empreendimento que se possa imaginar.

5.5 - Rochas para Revestimentos

A producao de rochas para revestimento em construcao civil é atualmente
uma das atividades mais dinamicas do setor mineral, quer seja em estado
bruto ou em chapas beneficiadas. No municipio de S. Jeroimo ocorrem pelo

menos tres classes de rochas, que tem amplas possibilidades de gerar pro
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5.6 — Diamantes

A existencia de um pequeno garimpo de diamantes, em atividades no leito
do rio Tibagi, foi registrada nas imediacoes da usina do rio Apucaraninha ,
a jusante. Este fato reveste-se de grande interesse cientifico e economico ,
pois em que pese a sua baixa producao comprova a existencia de diamantes

numa regiao ate entao considerada esteril para a sua ocorréencia.

As areas com diamantes mais proximos a esta, situam-se tambem no leito do
rio Tibagi, no municipio de Telemaco Borba, separadas por uma distancia en
tre 80 e 100 km.

Uma das possibilidades para a existencia de diamantes no referido garimpo,
seria o seu transporte, pelo rio Tibagi, a partir de Telemaco Borba, o que
nos parece de dificil explicacao. A outra possibilidade, acreditamos que
mais palusivel, seria a sua derivacao de rochas kimberliticas, matriz do dia
mante, que existiram nas proximidades desse garimpo, porem ainda desco-
nhecidas. Esta ultima explicacao é respaldada no fato de que as principais
rochas fonte de diamante do Brasil Meridior}al sao os kimberlitos associados
aos eventos de magmatismo alcalino no Cretaceo, ocorridos ha cerca de 80
milhoes de anos, mais recentes, portanto, do que os basaltos da Formacao

Geral.

A maior importancia do fato aqui representado nao € o garimpo em si, mas
o atestado que ele representa de eventos geologicos importantes, ainda sem
registros conhecidos nesta regiao. Sugere-se as instituicoes de pesquisa ,

principalmente a UEL - Universidade Estadual de Londrina, levar adiante

pesquisas para comprovacao, ou mudanca, das hipoteses aqui levantadas.

5.7 - Carvao

A MINEROPAR, como empresa do Estadc responsavel pelo setor mineral ‘paranaense
desenvolveu num periodo de aproximadamente quatro anos, entre 1979 e 1983

o programa de pesquisa de carvao mineral no Estado do Parana.

O trabalho realizado de forma abrangente, permitiu integrar as pesquisas ,
nao somente ao nivel do detalhe e de cada area isoladamente, mas tambem
regionalmente, dando a conhecer a real potencialidade desse importante bem

mineral e assim demonstar as possibilidades deste tipo de empreendimento.
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Desta forma estamos seguros em informar que, lamentavelmente, apesar do
nivel preliminar dos trabalhos de campo, nos limites territoriais do muni
cipio de Sao Jeronimo da Serra nao ha possibilidades: de aproveitamento des

te bem mineral.

Nas atuais circunstancias, mesmo que houvesse a possibilidade fatual de
carvao em subsuperficieo emplacamento desta ocorréncia estaria a tal pro-
fundidade (maior que 500 m) que inviabilizaria, economicamente, o seu a-
proveitamento. Some-se a isso a atual politica de liberacao das importa-
coes de carvao que esta inviabilizando algumas minas localizadas em tra-
dicionais zonas produtoras, da borda da bacia carbonifera (por exemplo em

Criciuma, Santa Catarina).

6 - EROSAO

Os processos intempericos de alteracao-transformaram espessos pacotes de

arenitos da formacao Botucatu, aflorantes no municipio, em solos. De fato,
L] . - ® -~ '3

em superficie, parte da faixa de ocorrencia dessa formacao caracteriza-se

por solos avermelhados, permeaveis, incoesos e, portanto, muito suceti-

veis a erosao.

No municipio de Sao Jeronimo da Serra, os principais focos de erosao encon
tram-se proximos a sede municipal e sao entalhados nos solos derivados da
referida formacao. Fatos como este tornam-se mais complexos, quando a

eles se associam relevos acentuados, como € o caso dessa regiao.

E digno de registro individual a situagio em que se encontra a frente  de
extracao de "areia de barranco" da formacao Botucatu, localizada ao sul
do perimetro urbano da sede, cujas consequencias ja comecam a comprometer
a estabilidade de algumas construcoes da cidade.

Por questoes de seguranca, de legislacao mineral, e das proprias  atribui-
coes e competéncia da administracdo municipal tal tipo de empreendimento de
ve ser imediatamente paralizado, ate porque a possibilidade de extracao de
areia existe em inumeros outros locais proximos a sede do municipio.  Por-

tanto tal paralizacao nao induz a problemas sociais decorrentes de falta de
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emprego ou similares.

Alem disso a Prefeitura Municipal deveria pleitear junto aos orgaos da ad-
ministracao estadual, que atuam no planejamento da ocupacao do solo e do de
desenvolvimento urbano,a elaboracao de um zoneamento do territorio do mu-
nicipio, mormente na zona da frente da escarpa, definindo a aptidao dos so
los e dos relevos, tendo em vista a fragilidade destes conjuntos frente aos
processos erosivos presentes, que podem ser catastroficamente acelerados pe
la ocupacao antropica nao planejada e nao desejada. Algumas pequenas par
celas do territorio, devem, indiscutivelmente, serem consideradas de uso
restrito ou de preservacao permanente porque,com certeza,sua recuperacao
sera sempre mais onerosa que a renda produzida ou que podera produzir

’

ao nivel atual do conhecimento.

7 - CONSIDERACOES FINAIS

O potencial mineral de Sao Jeronimo da Serra e interessante sob o ponto de
vista do aproveitamento de insumos deStinados a construcao civil. Toda-
via como, normalmente, estes produtos tem um valor agregado pequeno, a
distancia de transporte aos centros consumidores constitui-se num fato rele
vante para a competitividade da producao.

Somente um quadro de crescimento urbano acelerado, ou de grandes investi

mentos em obras publicas, pode viabilizar o desenvolvimento deste segmento
industrial no municipio.

A mineracao em si mesma, como instrumento de alavancagem do crescimento
economico local nao encontra respaldo dentro do quadro atual de desenvolvi
mento socio-economico e do conhecimento geologico do municipio. Somente
bens minerais com maior nivel de agregacao de valor,ou com elevada renda
economica lfquida, poderiam se prestar a esta finalidade. Tais tipos de bens

minerais, nao sao disponiveis nesta microregiao .






