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APRESENTACAO

O conhecimento dos recursos minerais do municipio e um instrumento neces-
sario para uma politica que estimula novos investimentos para o seu aprovei-
tamento economico, desenvolvendo tambem outros setores que deles depen-
dem.

Um trabalho da natureza como o do aqui apresentado, fornece tambem subsi-
dios indispensaveis ao planejamento do uso e ocupacao do solo, resultando

como um todo em grande alcance social.

Com este enfoque, a MINEROPAR, por salicitacao da Prefeitura de Agudos
do Sul elaborou este trabalho.

Neste sentido, a MINEROPAR cumprindo orientacoes da Secretaria da Indus-
tria e do Gomercio , Ensino Superior, Ciencia e Tecnologia, realizou este

projeto conjugando acoes Estado/Municipio em beneficio da sociedade.

Os resultados destas pesquisas temos certeza passarao a constituir um refe-
rencial em todos os futuros programas e acoes que visem o desenvolvimento
e o bem comum do municipio de Agudos do Sul.

JOSE HENRIQUE POPP
Diretor Presidente



INTRODUCAO

Agudos do Sul, um municipio de criacao relativamente recente, e contempla-
do, neste documento, com o levantamento e ordenacao das informacoes de
carater geologico, que caracterizam suas potencialidades minerais. Tal do-
cumento visa dar conhecimento as autoridades municipais e aos municipes: nao so6
do aproveitamento economico dos recursos minerais ocorrentes e potenciais ,
mas tambem subsidiar o planejamento e ocupacao do solo.

Dentro destes objetivos, a Minerais do Parana S/A - MINEROPAR, atenden-
do a solicitacao do Secretario de Estado da Industria e do Comércio, Ensino
Superior, Ciencia e Tecnologia, Doutor Mauricio Fruet executou seu progra-
ma "Levantamento das Potencialidades Minerais do Municipios" em Agudos do
Sul,na busca de informacoes geologicas que justifiquem novos investimentos
em prospeccao e pesquisa mineral e tambem fornecer subsidios para a exe-
cucao do Plano Diretor do Municipio. Cumpre assim a MINEROPAR uma de
suas atribuicoes de aproximar e trabalhar em conjunto Estado/Municipio, com
acao dirigida em beneficio da sociedade, esperando que os resultados tenham

a devida utilizacao pela comunidade local.

O setor mineral e parte integrante da base economica municipal e suas dis-
ponibilidades e carencias, refletem-se na vida de seus cidadaos.

Conhecer o setor mineral, incluindo parametros previsionais, se faz neces-
sario para que a comunidade e seus governantes possam desenvolver sua
economia, planificar seu futuro e melhorar a qualidade de vida de sua popu-
lacao. Este trabalho, longe de solucionar todas as dificuldades deste setor,
procura numa primeira aproximacao tracar um diagnostico da producao, do
consumo e das necessidades futuras de bens minerais.

Procura ainda subsidiar a comunidade com nocoes basicas de Direito Mineral,
e diagnosticar as questoes merecedoras de novos estudos no Plano Diretor. Neste ambito
procurou-se identificar areas prioritarias a lavra de saibro e argila para cera-
mica vermelha, tracar um panorama dos recursos hidricos disponiveis, pre-
caugoes no tratamento de rejeitos solidos e na qualidade ambiental, além de

preservar da ocupacao, as areas de riscos a populacao.
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Potencialidades Minenais dos Municlpios - Agudos do Sul

1 - OBJETIVOS

Levantamento e ordenacao de informacgoes de carater geologico do municipio
de Agudos do Sul, que possam se refletir num ulterior aproveitamento econo-
mico dos recursos minerais ocorrentes em seus limites. (Fig. 01).

Trata-se portanto, de demonstrar o potencial mineral do municipio, tendo
em vista subsidiar a discussao das formas de implantacao de atividades mi-
nerais adicionais ou incrementar aquelas ja existentes, alem de subsidiar a

elaboracao de Planos Diretores.

Vale ressaltar contudo, que nao se pretende resolver e/ou suprir todas as
necessidades inerentes ao setor mineral, mas subsidiar decisoes a serem to-
madas pelas comunidades envolvidas, principalmente pelas classes empresa-
PN e

riais e politicas.

2 - JUSTIFICATIVAS

Esta forma de apresentacao de informacoes geologicas, em que a unidade e
o municipio, permite repassar as comunidades uma perspectiva sobre os seus
recursos minerais, sob uma otica mais imediata e palpavel, de vez que tra-
tara especialmente sobre o meio fisico que os cerca, contribuindo ainda pa-
ra melhor caracterizar as potencialidades de aproveitamento mineral no Pa-
rana.

O conhecimento do solo e subsolo sobre os quais se assentam a vida vegetal
e animal, as obras e as atividades de extracao mineral, e elemento essencial
para garantir o melhor uso do meio fisico e minimizar os impactos decorren-
tes de seu uso.

As informacoes obtidas a partir da pesquisa geologicas basica, adequadamen-
te cartografadas, constituem o suporte elementar ao planejamento das demais
atividades, permitindo o zoneamento do uso e ocupacao do solo segundo po-

tencialidades e capacidades de absorcao dos impactos decorrentes da acao
antropica.
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Por se constituir numa area de conhecimento basico, sobre o qual se as-
sentam multiplas utilizacoes e aplicacoes, as informacoes e resultados advin-

dos desta atividade, constituem um acervo de utilidade publica.

Assim sendo, tais elementos devem ter ampla e sistematica divulgacao, de mo-
do a possibilitar e estimular a criacao de oportunidades ao setor produtivo e
a sua efetiva utilizacao pela sociedade.

O barateamento dos custos de transporte e de producao, via planejamento e
zoneamento de areas potenciais, dos minerais de uso imediato na construcao
civil, deve ser prioritario no disciplinamento do desenvolvimento urbano, co
mo forma de garantir o acesso das camadas menos favorecidas a este insumo
basico.

Em resumo, as informacoes geologicas basicas sao necessarias ao planejamen-
to, ajustando as vocacoes regionais e locais, delimitando as bases para o
estabelecimento de Planos Diretores, sejam eles setoriais sejam eles fisicos

integrados ao desenvolvimento urbano ou rural.

3 - METODOLOGIA EMPREGADA

A metodologia aplicada na realizacao do presente levantamento enfatizou a
ordenacao do conhecimento geologico existente sobre a regiao e o levantamen-
to de informacoes adicionais, com a finalidade de fornecer ao municipio do-
cumentos basicos que contenham um panorama das suas potencialidades mine-
rais salientando a busca de substancias de emprego imediato e indicando os
parametros geologicos da ocupacao do solo, afim de que sejam estabelecidas
as prioridades.

A rotina seguida para a consecucao dos objetivos foi a seguinte:

- levantamento de bibliografia relacionada ao setor mineral do municipio;

- estudos e interpretacoes de fotografias acreas, imagens de satélites e de
radar;

- integracao dos dados geologicos/geomorfologicos;
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- contatos com a prefeitura visando levantar os principais problemas rela-

cionados ao setor mineral no municipio;

- aplicacao de questionarios com objetivo de cadastrar as empresas produ-
toras e consumidoras de substancias minerais no municipio e, ao mesmo tem
po, delimitar os problemas que essas empresas enfrentam quando da extra

cao e utilizacao das materias primas minerais;

- reconhecimento de campo e coleta de amostras;

- analises quimicas, fisicas e petrograficas de amostras e integracao dos da-

dos;
- elaboracao de mapas e relatorios;

- apresentacao e discussao dos resultados com a prefeitura e com empresa-
rios;

Os trabalhos foram executados a nivel de reconhecimento geologico, com uti-
lizacao de bases topograficas na escala 1:50.000 e fotografias aereas na es-

cala 1:25.000, sendo consolidados em base cartografica na escala 1:50.000.

A estrutura do relatoric foi elaborado de maneira a atingir um espectro mais
amplo possivel da sociedade. O aprofundamento tecnico de determinados ca-
pitulos objetiva atingir segmentos especificos, sem contudo, comprometer o
entendimento geral por leitores nao especializados no assunto. Os resultados
sao apresentados atraves de documentos dirigidos ao Governo Municipal e a

empresarios locais e regionais.

4 - TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos relativos a determinacao das Potencialidades Minerais do Mu-
nicipio de Agudos do Sul, o qlial abrange uma superficie de cerca de 145
km?, foram desenvolvidos nos meses de outubro de 1991 a marco de 1992, en-

volvendo 1 geologo e auxiliares de campo.

Numa primeira etapa foi realizado um extenso levantamento e estudo de bi-
bliografias ligadas direta ou indiretamente ao municipio de Agudos do Sul.

Foram realizados, tambem, levantamentos de imagens aereas (fotografias e
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imagens de satelites e de radar), alem de levantamentos das ocorréncias mi-
nerais, dos mapas geologicos e das cartas topograficas referentes ao  muni-
cipio.

Na sequencia, foram verificados os direitos minerarios, junto ao DNPM - De-
partamento Nacional da Producao Mineral - MINFRA.

Com base nos mapas geologicos existentes, foram elaborados mapas geolo-
gicos preliminares do municipio, na escala 1:50.000.

Desta forma foi possivel, nesta fase inicial, a obtencao de uma ideia geral

quanto aos principais aspectos geo-economicos do municipio.

Apos verificacoes e analises das imagens aereas foram iniciados os levanta-
mentos de campo, os quais permitiram checar, aprimorar ou modificar as hi-
poteses preliminares. Nesta fase foram percorridas todas as estradas do mu-
nicipio, quando foram descritos afloramentos e coletadas amostras de rochas
e minerais. Das amostras coletadas 38 foram objeto de estudo emlaboratorios
(vide anexos) da MINEROPAR e da Geosol - MG.

Simultaneamente aos trabalhos de campo realizou-se o levantamento dos mer-

cados produtor e consumidor de bens minerais no municipio.

Todas as informacoes obtidas nas diversas fases dos trabalhos foram regis-
tradas em fichas, graficos, tabelas e em bases cartograficas nas escalas
1:50.000, de forma que a sua interpretacao definitiva permitiu a  elaboracao
do relatorio final, com o encaminhamento de sugestoes alternativas a pro-
blemas existentes.

5 - PANORAMA GEOFISIOGRAFICO

5.1 - Aspectos Geomorfologicos

O Estado do Parana pode ser dividido em cinco zonas de paisagens naturais:
o Litoral, a Serra do Mar, o Primeiro Planalto ou Planalto de Curtiba, o Se-
gundo Planalto ou Planalto de Ponta Grossa e o Terceiro Planalto ou Pla-
nalto de Guarapuava (Figura 03).
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O Primeiro Planalto e formado pelo reverso da Serra do Mar, desenvolvendo-
-se como uma superficie de altitudes médias de 850 a 950 metros, sendo li-
mitado a leste pela Serra do Mar e, a oeste pela Escarpa "Devoniana’ da Ba-
cia Sedimentar do Parana com desniveis de ate 100 metros.

O municipio de Agudos do Sul posiciona-se totalmente no Primeiro Planalto,
na zona 3&, Planalto de Curitiba da Figura 03. Seu territorio possui uma
morfologia tipica de terrenos granfticos com morros arredondados, de ver-
tentes variando de suaves ate ingremes, com condicionantes tectonicos atuan-
do de forma reduzida no relevo. Suas altitudes medias sao da ordem de 900
metros com minimo de 800 metros as margens do Rio Negro e maximo de 1.200
metros na Serra do Cabral.

Acidentes geogréficos importantes ocorrem a nordeste de Papanduvas e a nor
te de Pavaozinho, na Estrutura Lavras, e no extremo nordeste do munici-
pio, abrangendo as Serras do Piador e Cabral.

A drenagem somente ¢ influenciada pelo controle tectonico-estrutural da Es-
trutura Lavras em padrao radial divergente. No restante da superficie a
drenagem nao esta condicionada pelos fortes tracos tectonicos de direcoes

nordeste e noroeste.
5.2 - Hidrografia

Pertencentes a Sub-Bacia Hidrografica do Alto Iguacu os Rios da Varzea e
Negro, nascem no reverso da Serra do Mar, drenando o primeiro planaito no
sudoeste do Parana e nordeste de Santa Catarina. Estes dois rios delimi-

tam o municipio de Agudos do Sul ao norte e ao sul respectivamente.

Sao afluentes da margem esquerda do rio da Varzea, correndo para o norte
e o noroeste, o rio Tres Barras, o Ribeirao Grande e seu afluente o rio
Leao, e o Arroio Ximbuva. Sao afluentes da margem direita do rio Negro ,
correndo portanto para sul, o rio Palmito, o ribeirao Colonia Nova, o rio

Sobrado, o rio Pavao, o rio Caiuva e seu afluente o rio Pavaozinho.

5.3 - Clima

O clima do municipio de Agudos do Sul, segundo a classificacao de Wladimir

K8eppen é do tipo Cfb, subtropical umido mesotérmico, de veroes frescos
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e com ocorrencias de geadas severas e frequentes, nao apresentando  esta-
cao seca definida. A media das temperaturas dos meses mais quentes e in-
ferior a 22 graus centigrados e a dos meses mais frios e inferior a 18 graus

centigrados. A precipitacao media anual e de 1.400 mm.

6 - PANORAMA GEOLOGICO
6.1 - Geologia Regional

A regiao em que se encontra embutido o municipio de Agudos do Sul per-
tence ao denominado Macico Mediano de Joinville, de ALMEIDA e HASUI
(1984). Sua evolucao geologica foi complexa, policiclica, sendo numerosos os
litotipos presentes, com idades que vao desde o arqueano ate o cenozoico.

Grande parte dos terrenos que a compoem foram metamorfizados no grau gra-
nulito, observando-se numerosas evidencias regionais de retrometamorfismo

a facies anfibolito e, mais localmente, a facies Xistos-Verdes.

Destacando-se nesse ambiente, ocorrem rochas maficas-ultramaficas, parcial-
mente serpentinizadas, compondo macicos ou nucleos isolados de dimensoes
muito variadas. Corpos graniticos de dimensoes avantajadas cortam essas seqlien-
cias deformadas, constituindo varios macicos reg'ionais. A norte e a sul da
regiao de Agudos do Sul, situam-se ainda as bacias tectonicas (coberturas

dobradas de plataforma) de Guaratubinha e Campo Alegre, respectivamente.

O conjunto complexo que compoe o embasamento recebeu sucessivas denomi-
nacoes dos diversos autores que se ocuparam do seu estudo e, a sua his-

toria evolutiva ainda & objeto de controversia.

HARTMANN et alli (1979 e 1980) o denominaram de Complexo Granulitico de
Santa Catarina, definindo-o como composto por gnaisses quartzo-feldspaticos,
com baixo teor relativo de maficos, ultramafitos, quartzitos, formacoes fer-
riferas e rochas calco-silicatadas. Essas rochas teriam sido metamorfizadas

a facies anfibolito, e ainda a facies xistos verdes nas proximidades de gran-
des falhamentos.

Representaria, segundo aqueles autores, em termos tectonicos, um cinturao

movel arqueano remobilizado pelo menos duas vezes no proterozoico. Os
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granulitos leucocraticos, e mesmo os ultramafitos que ocorrem nesse cinturao,
poderiam representar, inclusive, porcoes de "greenstone-belts" arqueanos
fortemente dobradas e retrometamorfizados.

Analisando as diversas datacoes realizadas com amostras do Complexo, aque-
les autores concluiram que o metamorfismo na facies granulito ter-se-ia da-
do no Ciclo Jequie, enquanto que o retrometamorfismo na facies anfibolito te-
ria ocorrido no Ciclo Transamazonico. O evento Brasileiro teria sido o res-
ponsavel pelas transformacoes da facies Xistos-Verdes ocorridos em super-
ficies restritas.

KAUL e TEIXEIRA (1982), atraves de determinacao de idades Rb/Sr, tambeém
caracterizaram a ocorrencia de, no minimo, tres eventos importantes de ho-
mogenizacao de isotopos no complexo a que os mesmos denominaram de Craton
Luiz Alves. O primeiro, de idade pre-Jequie (3.100 * 19 m.a.), o segundo
de idade Jequie (2.663 ¥ 60 m.a.), e o terceiro de idade Transamazomica
(2.224 * 60 m.a.). A larga distribuicao de idades transamazonicas por todo
o Complexo confirmaria sua estabilizacao tectonica ao final daquele evento.
As poucas idades pos-transamazonicas seriam produto do desenvolvimento de
cinturoes de dobramentos marginais ao Complexo de Luiz Alves, durante o
ciclo Brasileiro.

O Complexo Basico-Ultrabasico de Pien foi definido por GIRARDI (1974 e
1978). E constituido por rochas ultrabasicas (metaperidotitos, metapiroxeni-
tos, metanoritos, serpentinitos e xistos magnesianos (os dois ultimos deriva-
dos dos primeiros) e por rochas basicas (anfibolitos, anfibolio gnaisses e me-
tagabros). Migmatitos e granulitos acidos a basicos tambem foram identifica-
dos por aquele autor nas proximidades de Pien. Ainda de acordo com o
mesmo autor, essas rochas seriam consangiiineas, tendo sofrido metamorfis-
mo de facies granulito. A alteracao fundamental em relacao aos  anteriores
e que GIRARDI (op. cit) julgou o evento metamorfico de facies granulito o-
corrido no Transamazonico, e ambos os processos de retrometamorfismo no

Brasiliano.

Trabalhos mais recentes, pela UFPR, determinaram a existencia de uma gran
de variedade de litotipos no Complexo. Foram descritos varios tipos de gra-
nitoides foliados, granulitos, acidos e basicos (gnaisses leucocraticos e gnais
ses melanocraticos, respectivamente), quartzo-plagioclasio gnaisses granuli-
ticos, anfibolitos, anfibolio-plagioclasio gnaisses, plagioclasio anfibolio gnais-

ses, gnaisses trondjehmiticos, alem dos varios termos petrograficos comuns
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a complexos mafico-ultramaficos.

Ao final do evento Brasileiro, ocorreu a intrusao de corpos graniticos, a
exemplo do Granito Agudos. Suas idades seriam da ordem de 540 - 580 m.a.
Nao possuem uma foliacao penetrativa e, foram por muito tempo consideradas
como corpos homogeneos, com um so tipo de granito constituindo macico in-

teiros.

Coube a FIORI (1983) demonstrar a falsidade dessa simplificacao.  Verificou-
-se por exemplo, que o macico do Granito Agudos e composto de, no minimo,
cinco facies distintas até agora identificadas. A mesma revisao certamente e
aplicavel a outros macicos existentes dentro do Complexo. A pluralidade pe-
trografica e a regra dentro desses macicos "graniticos". Aquele autor (op.
cit.) tambem procurou demonstrar a vinculacao do alojamento desses grani-
tos com grandes lineamentos estruturais, principalmente de direcao NE, e
deixou clara a sua natureza polidiapirica, com manifestacoes magmaticas es-
pasmodicas. . Algumas das falhas regionais controlam nitidamente algumas das
estruturas formadas por esses granitos, parte dos quais tem forma ovalada e

parte tem desenvolvida cataclase de intensidade variavel nos graos minerais.

As bacias molassicas, com seqilencias vulcano-sedimentares intimamente as-
sociadas, das bacias de Campo Alegre e Guaratubinha representam o inicio
da estabilizacao da plataforma.

A reativacao WALDENIANA (Jurassico-Cretaceo) propiciou a intrusao de nu

merosos diques de diabasio, que tem geralmente uma direcao noroeste.

6.2 - Geologia Local

O municipio de Agudos dos Sul, com uma extensao territorial de 144, 256 km?,
possui grande parte de sua superficie sobre terrenos graniticos, per-
tencentes a uma unidade geologica denominada Granito Agudos, conforme mos
tra o mapa geolég‘ico em anexo. Compondo o embasamento da area aﬂora:ﬁ em

tres locais do municipio, rochas migmatiticas do Complexo Granulitico de San-

ta Catarina. Rochas vulcanicas do evento Campo Alegre recobrem na re-
giao do Bairro Pinhal as rochas migmatiticas regionais. Remanescentes de
rochas basicas-ultrabasicas pertencentes ao Complexo Pien, encontram-se

tectonicamente alojados em meio ao Granito Agudos entre as localidades de

Papanduvas e Palmito de Cima. Diques de rochas basicas, recortam a regiao
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na direcao noroeste. Sedimentos quaternarios recobrem as rochas anteriores

em planicies aluvionais dos rios Palmito, da Varzea e Negro.

As rochas cartografadas por Complexos Granuliticos de idade superior a 2,6
bilhoes de anos, afloram numa faixa de direcao nordeste desde a barra do
ribeirao Colonia Nova até a barra do rio Caiuva; no extremo noroeste do munici-
pio, na localidade de Taboao, em contato com o Granito Agudos; e ainda
numa pequena porcao remanescente, encravada no Granito Agudos, no bairro
do Pavaozinho ao sul da Estrutura Lavras.

O migmatitos homogeneos sao gnaisses grosseiros com aspecto granitoide e
composicao essencialmente feldspatica, com bandeamento irregular e foliacao
por vezes pouco evidente. Dentre os migmatiticos homogeneos dominam es
de estrutura embrechitica, sobre os de estrutura nebulitica. Petrografica-
mente sao comuns os biotita-gnaisses ou hornblenda-biotita gnaisses, portan-

do texturas granoblasticas ou porfiroblasticas.

Os migmatitos heterogeneos caracterizam-se pelas alternancias de bandas cla-
ras e escuras. Os leitos leucocraticos (claros) sao constituidos por aplitos,
biotita-granitos finos ou pegmatitos quartzo-feldspaticos. Os leitos melano-
craticos (escuros) sao formados por andesina, hornblenda, biotita e quart-
zo em quantidades variaveis, subordinadamente clinopiroxénios e granada.
Os melanossomas individualizados podem ser classificados como hornblenda-
-gnaisses, biotita-hornblenda gnaisses, diopsidio gnaisses, diorito gnaisses e
anfibolitos (Fuck et. al., 1971).

O Complexo Basico-Ultrabasico de Pien e constituido dominantemente por ro-
chas basicas metamorfisadas na forma de lentes de dimensoes variadas, ou
formando o paleossoma dos migmatitos. Devido as variacoes texturais e mi-
neralogicas foram classificadas em hornblenda-metagabros, arfibolitos e
gnaisses anfiboliticos. As rochas ultrabasicas e ultramaficas, ocorrem igual
mente sob a forma de lentes de dimensoes variadas, preservadas dos proces-
sos de migmatizacao. Os termos mais frequentes sao os serpentinitos com-
postos de piroxenio, serpentina, opacos, talco, dolomita e espinelio. Mag-
netita, cromita e hematita sao os opacos mais comuns. Ocorrem ainda xis-

tos magnesianos, metaperidotitos, metanoritos, metapiroxenitos e talco-xistos.
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O corpo de rochas basicas-ultrabasicas metamorfisadas, de direcao nordes-
te, correspondente a um prolongamento do Complexo Pien, ocorrente no mu-
nicipio de Agudos do Sul, entre Papanduvas e Palmito de Cima foi descrito
por Girardi, V.A.V., et.al., 1974, como hornblenda matagabros (predomi-
nante), anfibolitos e gnaisses anfiboliticos com algumas intercalacoes de
metapiroxenitos e serpentinitos.

O Granito Agudos (Fuck et. al., 1969) e um corpo de forma alongada segun-
SW-NE, irregular, com superficie aflorante superior a 400 km2, e eixo maior
medindo 45 km disposto na direcao nordeste, e eixo menor com 17 km de
comprimento na direcao noroeste. Mapeado pela Comissao da Carta Geo-
logica do Parana por Marini et.al., 1970, Trein, E. et.al., 1969, como sendo
um granito calco-alcalino, foi incluido no facies Graciosa por Hasui, et.al.,
1978, como sendo intrusivo, aloctone e pos tectonico. Datado por Girardi,

(op.cit.) a idade do macico e de 580 milhoes de anos.

Apesar de ter sido mapeado como um corpo relativamente homogeneo, de uma
rocha leucocratica, equigranular de granulacao media a grosseira, Fiori, A.
P., 1985, identificou ao menos 5 diferentes facies petrogenéticas e definiu-as
estrutural e espacialmente. Estas facies representam manifestacoes magmati-
cas polidiapiricas tardias, reconhecidas, ate o momento na porcao meridional
do granito Agudos. A mineralogia destas facies e relativamente simples, com
predominio de plagioclasio sobre o feldspato potassico, classificando as ro-
chas como sendo granodioritos e mais raros os termos como quartzo-monzoni-
to e quartzo-monzodiorito. As diferenciacoes magméticas estao refletidas, nos
distintos comportamentos diante aos processos intempericos, resultando em
caracteristicas morfologicas identificadas atraves de criterios de fotointerpre-
tacao. As sucessivas intrusoes produziram rochas distintas, na granulome-

tria, cor, composicao mineralogica e quimica, definindo estruturas particu-
lares.

As facies cartografadas por Fiori, A.P., op.cit, e modificadas no presente
trabalho, sao as seguintes:

Facies A: Leucogranito roseo-claro, muito pobre em maficos, de granulome-
tria media a grosseira, geralmente homogeneo, contendo cristais maiores de
quartzo cinza. E composta essencialmente por plagioclasios, quartzo e felds-
pato potassico, e subordinadamente por biotita, hornblenda, titanita opacos
e fluorita. Ocorrencia restrita a Estrutura Lavras.
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Facies B: Granito roseo-claro, com grandes cristais de quartzo cinza, he-
terogeneo, de formas irregulares. Compoe-se essencialmente por plagiocla-
sio, feldspato potassico e quartzo, ocorrendo subsidiariamente biotita, tita-
nita, opacos e mais raramente fluorita. Aflora somente na Estrutura Lavras

em suas porcoes central e sul.

Facies C: Granito, grosseiro, leucocratico, homogeneo, rico em magnetita.
Frequentes cristais euedrais de feldspato potassico, caoticamente dispersos.
Compoe-se por plagioclasio, feldspato potassico, quartzo, opacos,  titanita,
hornblenda e biotita. Tres corpos deste facies foram identificados. O maior
bordejando o facies A e os outros dois a sudeste, dispostos em formas es-

treitas e alongadas para nordeste.

Facies D: Hornblenda-biotita granito, leucocratico, réseo, de granulometria
media grosseira, homogéneo, equigranular. Composicao essencial quartzo-
feldspatica a qual se subordina opacos, apatita, biotita, titanita e sericita.
As texturas mirmequitica e grafica sao comuns. Ocorrem nas cristas agudas
das Serras do Piador e do Cabral, estando seccionados longitudinalmente pe-
la Falha de Agudos do Sul.

Facies E: Leucogranito, de granulacao media a grosseira, homogeneo, com-
posto essencialmente de plagioclasio, feldspato potassico, quartzo e subordi-
nadamente biotita e hornblenda. Acessorios incluem clorita, apatita, epidoto,
titanita, fluorita e opacos. Esta facies ¢ a mais extensa da area e represen
ta o Granito Agudos propriamente dito. O avanco no conhecimento deste
corpo podera individualizar novas facies, visto que a facies E engloba ro-
chas distintas, ora foliadas, de coloracao bege, rosada e cinza, exploradas
comercialmente como rocha ornamental.

Facies F: Granito, equigranular, de granulacao fina, coloracao cinza clara,
composto essencialmente por plagioclassio, feldspato potassico e quartzo. Den
tre os maficos sobressae a hornblenda sobre a biotita, clorita, actinolita e
epidoto. Acessorios sao a titanita, apatita, zircao e opacos. Sao comuns a-
glomerados maficos centimetricos.

Essa facies fina constitui corpos extensos na porcao sul do municipio, bair-
ros de Palmito e Taruma, e diques de microgranito que cortam o facies gros-
seiro e o migmatito.
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Facies G: Leucogranito roseo, de granulacao media a grosseira, composto es
sencialmente por plagioclasio, feldspato potassico, e pouco quartzo. O mafico
ocorrente em proporcao muito pequena (menor que 13) € a hornblenda dotan
do a rocha de um carater alasquitico. Como acessorios aparecem a sericita,
clorita e fluorita roxa e opacos. Esta facies corresponde a Estrutura Agu-
dos 1, descrita por Fiori, A.P. (op.cit). Trata-se de um corpo com cerca
de 1 km? de forma eliptica, com eixo maior orientado para nordeste, cuja
genese esta relacionada a Falha de Agudos do Sul.

Afloram na estrada que liga Pinhal a Bateias de Baixo, nas vertentes do
rio Negro, blocos e matacoes de conglomerados polimiticos, bem litificados.

Estas rochas de coloracoes escuras, sao constituidas por seixos, irregula-
res de dimensoes centimetricas a decimetricas com litologias gnaissicas e
graniticas dominantes, imersos numa matriz fina, vitrea, de coloracao esver-
deada. Estes conglomerados estao relacionados, geneticamente, ao evento
vulcano-sedimentar , denominado Campo Alegre, de idade eo-paleozoica, cuja

bacia aflora em area contigua, no Estado de Santa Catarina.

Diversos diques de carater basico com espessuras variaveis de ate 50 metros,
cortam os diversos granitos aflorantes no municipio. Na fotointerpretacao es
tes corpos sao mais facilmente detectados quando cortam a facies C, consti-
tuindo nitidas cristas alongadas na direcao NNW. Os diques sao de diabasio
com textura ofitica, por vezes bifurcando e dirigindo-se para NW. Estao re-
lacionadosao vulcanismo mesozoico (Jurassico), denominado Reativacao Walde-

niana que afetou todo o sul, sudeste e centro-oeste brasileiro.

As planicies aluvionares mais expressivas, acham-se relacionadas aos rios
Negro e da Varzea. Subordinadamente aparecem depositos argilosos ao lon-
go dos rios Palmito, Colonia Nova, Tres Barras, Ribeirao Grande e Caiuva.

O rio da Varzea, passa a uma planicie meandrante nas proximidades da bar-
ra do Ribeirao Grande no extremo noroeste do municipio. Constitui expres-
sivos depositos a jusante, no municipio vizinho de Quitandinha. Ja o rio
Negro, de maior porte, possui depositos aluvionares em toda a sua extensao
do contorno sul-sudeste do municipio. Tratam-se de sedimentos inconsolida-
dos, de idade recente, formando depositos caracteristicos de morfologia alu-
vionar. As camadas argilosas das planicies de inundacao de coloracao  va-
riando de castanha a negra, em funcao do teor de materia organica, acham-se

entrecortadas por depositos arenosos, conglomeraticos na base, de canais
meandrantes/abandonados.
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6.3 - Geologia Estrutural

Identificado por Fiori, A.P. (op.cit) existem dois sistemas principais de fa-
lhas geologicas que cortam o municipio de Agudos do Sul, um de direcao

nordeste, o mais importante e outro de direcao noroeste.

As principais falhas do sistema nordeste sao a Agudos do Sul, e Papanduvas-
Lagoa, alem de outras falhas menores, paralelas ou sub-paralelas sem denomi-
nacao, até o momento. Este sistema tem orientacao N40-50E, e imprimiu as
rochas uma nitida orientacao, e cataclase. Outras falhas menores ocorrem
na direcao norte-sul, sendo a maior delas denominada Papanduvinha. O sis-
tema de falhas nordeste e marcado por uma intensa atividade ignea, com cor-
pos graniticos circunscritos ao longo de suas extensoes e balizando estru-
turas maiores.

As estruturas maiores da Serra Piador-Serra do Cabral e Agudos do Sull ,
mostram-se fortemente condicionadas pelo falhamento transcorrente de Agudos
do Sul, estando alongadas interna e externamente, segundo a direcao desse
falhamento (NE).

A Estrutura Lavras posiciona-se a 4,0 km a leste da cidade de Agudos do
Sul. Possui forma ovalada com eixos maior e menor de 6 a 4 km respecti-
vamente. No campo e caracterizada por uma grande variedade de facies

S . - . S s
graniticas, orientadas nas bordas, proximo aos contatos nitidos com o grani
to Agudos (facies E).

O sistema noroeste, pouco desenvolvido, de falhas menos extensas, aloja di-

ques de diabasio e micro-granitos.

7 - MINERACAO E MEIO AMBIENTE

7.1 - A importancia Socio-Economica da Mineracao

Considerando o aspecto social de um empreendimento mineiro, de uma forma
simplista, um de seus objetivos e levar o progresso a regiao de sua implan-
tacao, aproveitando ao maximo a mao-de-obra local, como meio para elevacao

do padrao de vida dos habitantes da area de influencia do empreendimento.
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No entanto a importancia da mineracao nao se prende meramente aos aspectos
sociais. Da pedra lascada aos materiais ceramicos especiais, hoje imprescindi-
veis, sempre o homem dependeu dos recursos minerais que possibilitam sua
sobrevivencia alem de proporcionar a elevacao de seus padroes economicos e
de bem-estar material.

Esta dependencia se mostra mais acentuada, ainda, no homem moderno que
depende diretamente 85% do reino mineral, 10% do vegetal e 5% do animal, vis
to que as casas, os utensilios, os automoveis e outros bens, na maioria dos
casos, sao constituidos a base de minerais manufaturados.

A exploracao mineral, devido ao seu forte poder de alavancagem constitui-se
num pilar essencial de importantissimo segmento produtivo que dinamiza a
economia e induz o desenvolvimento. Essa importancia ficou claramente de-
finida na Constituicao Federal, atraves de dispositivos como os que protege-
ram a mineracao e, outros, que objetivam eliminar os conflitos gerados entre
a mineracao e outras formas de ocupacao do solo e, e claro, dispositivos que
definem a sua relacao com um meio ambiente equilibrado. Estes preceitos
dao a mineracao a devida relevancia, como atividade economica essencial ao
pais.

£ nos paises mais desenvolvidos que a producao mineral é mais intensa. Nao
poderia ser diferente. Desenvolvimento e qualidade de vida dependem da
disponibilidade de insumos minerais, seja para uso "in natura" na constru-
cao civil, seja para suprir a industria de transformacao. Em geral sao pai-
ses com forte tradicao mineira que experimentaram, ao longo da historia,

um dinamismo progressivo na exploracao mineral.

Nestes paises, a mineracao caminha lado a lado, de forma harmonica, com a

preservacao do equilibrio ambiental, assunto encarado muito seriamente por
suas populacoes.

Considerando-se que a mineracao € um fato transitorio no tempo e no espa-
co, ja que as reservas minerais sao exauriveis e que sua localizacao geo-
grafica e definida pela constituicao geologica de cada regiao, as nacoes de-
tentoras de efetivo potencial mineral devem promover acoes indispensaveis no
sentido de levantar este potencial em numero e natureza e, mediante uso de

metodos de lavra e beneficiamento apropriados, explorar racionalmente obtendo
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os maiores beneficios possiveis dessas riquezas, concorrendo, ainda, para
compatibilizar seus efeitos com o meio ambiente.

No Estado do Parana o setor mineral vem mantendo ao longo dos anos re-
centes, uma evolucao consideravel em relacao a outros setores. Este panora-
ma pode e deve ser incrementado, principalmente no que se refere a mine-
rais industriais, onde as potencialidades sao maiores.

A verdadeira importancia da producao mineral nao deve ser medida somente
pela renda gerada diretamente da industria extrativa mas, tambeém, pela
oriunda das industrias de transformacao de bens minerais que, em muitos ca
sos, so sao implantadas devido a existéncia dos minérios.

Pelos exemplos citados, fica demonstrado que a mineracao nao € problema e

sim solucao, e que e possivel, e desejavel, uma convivencia harmonica da
mineracao com o meio ambiente sadio e equilibrado. Uma pedreira paralizada,
um porto de areia desativado, acarretam de imediato o encarecimento das

obras civis. As manifestacoes ecologicas, muitas vezes emotivas, devem ce-
der lugar a busca, juntamente com os mineradores, de instrumentos técnicos
e cientificos que compatibilizem as duas acoes. Por outro lado, aqueles que
fazem lavra clandestina, predatoria, sem observancia dos requisitos ambien-
tais, devem ser punidos conforme determina o Codigo de Mineracao e as leis
de protecao ao meio ambiente.

7.2 - Jazida Mineral, Conceitos e

Fases de Pesquisa

Uma jazida mineral e uma concentracao localizada de uma ou mais substancia
mineral passiveis de serem extraidas e aproveitadas com rentabilidade econo-
mica. Em se tratando de substancias estrategicas, o conceito de economici-
dade nao e preponderante.

A delimitacao e exploracao de uma jazida mineral é fruto de acoes planejadas,
de pesquisa geologica, que se sucedem no tempo e no espaco. Os metodos
prospectivos modernos, para a sua descoberta, em geral compreendem as se-
guintes fases:
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1° Prospeccao Geral ou Regional

Envolve areas extensas. Os metodos utilizados, sobre o terreno, constam de
estudos geoquimicos e geologicos em pequenas escalas. Sao coletadas amos-
tras de sedimentos ativos de corrente em drenagens, de solos e rochas, to-

das de carater pontual.
22 Prospeccao de Detalhe

Envolve areas menores, selecionandas na fase anterior. Os metodos de es-

tudo sao basicamente os mesmos, porem mais detalhados.

32 Pesquisa

Como fruto das fases anteriores a nossa area de trabalho e agora bastante
restrita. Nesta fase sao efetuados estudos detalhados obedecendo a malhas
regulares. Sao utilizados geoquimica de solos, geofisica, estudos petrogra-
ficos e litoquimicos, cujo objetivo e a localizacao do corpo mineral. Alem de
amostras de superficie, sao tambem efetuadas pequenas escavacoes para a
obtencao de amostras abaixo do nivel do solo.

49 Pesquisa de Detalhe

Uma vez localizado um corpo mineral e necessario dimensiona-lo. Obedecendo
a uma malha regular e bastante cerrada, sao efetuadas, sistematicamente, pe
qQuenas escavacoes (trincheiras e pocos), objetivando coletar para analise
amostras abaixo do nivel do solo. Na continuacao efetua-se, caso neces-
sario, sondagem profunda para determinar o volume e qualidade do minério.
As fases descritas nao sao dependentes, podendo haver casos em que as

fases 1, 2 ou 3 nao sejam necessarias.

52 Lavra
Esta e a fase derradeira do processo, onde apos comprovados volumes e
teores, passa-se a exploracao do minerio. A extracao é feita numa escala

compativel com o tamanho da jazida. Pode ser a ceu aberto ou subterranea,
dependendo da forma e tipo de jazimento. E nesta fase que "podem" ocor-
rer efeitos sobre o meio ambiente. Tais efeitos podem ser de maior ou me-

nor intensidade em funcao do tipo de jazimento e do meétodo de lavra adotado.
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Por ultimo vale a pena ressaltar, mais uma vez, que o lugar geografico de
uma jazida mineral depende, unica e exclusivamente, de parametros geologi-
cos. Nao ha possibilidade de se explorar mais aqui ou ali. A localizacao e
rigida. O minério esta onde é encontrado. Deve ser acrescentado ainda que
os minerios sao exauriveis e que a tecnologia para sua exploracao e unica
para cada reserva.

7.3 - Nocoes Basicas sobre Legislacao Mineral

Todos os recursos minerais constituem propriedade distinta do solo e perten-
cem a Uniao. A pesquisa e a lavra de recursos minerais somente poderao
ser efetuadas mediante autorizacao ou concessao da Uniao (Art. 176 da Cons-
tituicao Federal). Portanto o proprietario da superficie nao & proprietario
dos bens minerais nelas contidos, tanto no solo como no subsolo. Deste mo-
do aqueles que pretendem explorar bens minerais deverao se habilitar peran-
te o Ministerio da Infra-Estrutura. A prioridade desta extracao pertence
aquele que primeiro a requerer, salvo excecoes, ao Departamento Nacional
da Producao Mineral - DNPM, orgao encarregado de disciplinar a exploracao
mineral do pais.

As atividades do setor de mineracao sao regidas pelo Codigo de Mineracao e
Legislacao Correlativa, cuja concessao e fiscalizacao o responsabilidade do
DNPM. Com o advento da nova Constituicao vem ocorrendo sensiveis mudan-
cas na legislacao mineraria. Atualmente os regimes de exploracao substan-
cias sao quatro:

- Autorizacao de Pesquisa e Concessao de Lavra.
- Licenciamento.
- Permissao de Lavra Garimpeira.

- Monopolio.

Autorizacao de Pesquisa e Concessao de Lavra

Autorizacao de Pesquisa pode ser outorgada a pessoa fisica ou juridica, en-
quanto a Concessao de Lavra, somente a pessoa juridica (Empresa de Mine-
neracao).

Sao os regimes mais adequados a exploracao de todas as substancias  mine-

rais, com excecao das enquadradas no Regime de Licenciamento e de Mono-
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polio. Através desta autorizacao e reservado ao requerente o direito de
pesquisar e comprovar ac DNPM a existencia de uma jazida, ou seja, um de-

posito mineral com valor economico.

Aprovado o relatorio da pesquisa o minerador ou titular da autorizacao tera
0 prazo de um ano para requerer a Concessao de Lavra ou negociar o seu
direito. Deve-se salientar, entretanto, que somente as firmas individuais ou
as sociedades, autorizadas a funcionar como Empresa de Mineracao, poderao
habilitar-se a concessao de lavra.

Licenciamento

E o regime adequado para a exploracao de minerais de emprego imediato na
construcao civil como areia, saibro, cascalho, argila para ceramica vermelha
(telhas, tijolos, lajotas, etc) e calcario dolomitico para corretivo de solos. Va
le ressaltar que recente Decreto Lei exclui a brita deste regime, transferin-

do-a para o regime anteriormente descrito.

O aproveitamento mineral por licenciamento e facultado ao proprietario do so-
lo ou a quem tiver expressa autorizacao, e a area maxima para cada licen-
ciamento ¢ de 50 hectares. Depende da obtencao, pelo interessado, da li-
cenca especifica expedida pela autoridade administrativa municipal e de efe-

tivacao do competente registro no DNPM.

Quando se tratar de aproveitamento de bens minerais em areas situadas em
terrenos da Marinha, terrenos reservados nas margens das correntes publi-
cas de uso comum, bem como em canais, lagos e lagoas da mesma especie, e
leitos dos cursos d'agua navegaveis ou flutuaveis, devera ser encaminhado um
oficio ao Ministro da Marinha, solicitando consentimento para o aproveitamen-
to dos bens minerais pleiteados. Tal requerimento devera ser acompanhado
de uma copia da Planta de Detalhe e da Planta de Localizacao (situacgao)
da area pretendida.

A autoridade municipal deve exercer vigilancia para assegurar que o apro-
veitamento de substancia mineral so se efetive depois de apresentado ao
orgao competente, o titulo de licenciamento (registro no DNPM com publi-
cacao no D.0.U).
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Pelo exposto acima, fica claro o papel das prefeituras no aproveitamento de
substancias minerais, sobretudo pelo regime de licenciamento. Nao basta a
licenca das prefeituras, e necessario a ratificacao pelo DNPM. Para Pes-
quisar ou explorar substancias minerais e preciso requere-las junto ao

DNPM, atraves de profissional habilitado (geologo ou engenheiro de Minas).

Regime de Lavra Garimpeira

Recentemente foi implantado o Regime de Lavra Garimpeira, que vem subs-
tituir o antigo Regime de Matricula. Este regime aplica-se ao aproveitamen-
to imediato de jazimento mineral que por sua natureza, localizacao e utiliza-
cao economica possa ser lavrado, independentemente de previos trabalhos de
pesquisa, segundo criterios do DNPM.

Considera-se garimpagem a atividade de aproveitamento de substancias mi-
nerais garimpaveis executada em areas estabelecidas para este fim. Sao con-
siderados minerais garimpaveis o ouro, o diamante, a cassiterita, a columbi-
ta, a tantalita e a wolframita, exclusivamente nas formas aluvionar, -eluvio-
nar e coluvial. A scheelita, o rutilo, o quartzo, o berilo, a muscovita, o
espudomenio, a lepidolita, as demais gemas, o feldspato, a mica e outras, em
tipos de ocorrencias indicados pelo DNPM. O local em que ocorrer a extra-

¢ao destes minerais sera genericamente denominado garimpo.

A permissao de Lavra Garimpeira depende do preévio licenciamento concedido
pelo orgao ambiental competente. Quando em area urbana, a permissao de-
pendera ainda do assentimento da autoridade administrativa do municipio on-

de se situar o jazimento mineral.

Esta permissao sera outorgada a brasileiro ou a cooperativa de garimpeiros
autorizada a funcionar como empresa de mineracao, pelo prazo de até cinco
anos, renovavel sucessivamente a critério do DNPM, em area nao superior a
50 hectares. Ao proprietario do solo cabera uma participacao nos resultados

da lavra, segundo o que esta estabelecido em lei.

Assim como o Regime de Autorizacao de Pesquisa, o requerimento de Lavra
Garimpeira e dirigido aoc DNPM, num processo preparado por profissional ha-
bilitado, constituido por diversos documentos e mapas.
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Regime de Monopolio

Pelo Regime de Monopolio a Uniao, indiretamente explora determinadas subs-

tancias minerais tais como petroleo e minerais radioativos.
7.4 - Recuperacao Ambiental na Mineracao

Nos ultimos anos, o governo e o publico em geral, tem demonstrado preocu-
pacao com a qualidade do meio ambiente e, com isso criado leis e regula-
mentos para a industria, onde se inclui a recuperacao de areas mineradas.
A Constituicao Federal atraves do seu Artigo 225, paragrafo 22 diz: "Aque-
le que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solucao tecnica exigida pelo orgao publico compe-
tente, na forma de lei".

As legislacoes federais, estaduais e municipais estabelecem padroes de quali-
dade ambiental para o ar, agua e solo. Estes apresentam certa hierarquia,
de acordo com a regiao, capacidade tecnologica disponivel, capacidade de
autodepuracao e dos provaveis efeitos sobre a saude, biota e opatrimonio em
geral. Sao previstas e impostas penalidades as empresas e pessoas que dei-
xarem de cumprir os padroes estabelecidos, atraves dos orgaos de controle
ambiental, a nivel federal, estadual e municipal. Essas penalidades variam

de advertencia a casos extremos de interdicao da empresa.

A atual legislacao ambiental estabeleceu a necessidade de elaboracao e apre-
sentacao de um Relatorio de Impacto Ambiental, antes de se iniciar um pro-
cesso de lavra, ao 6rg50 estadual competente. No caso paranaense e a SU-
REHMA.

A Legislacao Federal referente ao RIMA foi estabelecida pela Resolucao n2 1
do Conselho do Meio Ambiente - CONAMA. O RIMA refletira de forma

clara e objetiva as conclusoes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA.

Resumidamente, o EIA - RIMA deve verificar os impactos positivos e nega-
tivos daquela atividade de mineracao, medidas mitigadoras dos impactos nega-
tivos e a elaboracao de um programa de acompanhamento dos impactos am-

bientais. Esse programa pode ser chamado de Plano de Controle Ambiental.

As diretrizes para a elaboracao do EIA-RIMA, sao estabelecidas em normas
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especificas do CONAMA. O orgao estadual competente podera fixar diretri-
zes adicionais em virtude das peculiaridades do projeto e caracteristicas am-
bientais da area fruto do estudo.

Em termos gerais, um plano adequado para uma mineracao deve abordar, en-
tre outros, os seguintes aspectos.

Estudo inicial da area a ser minerada, com reconhecimento geral da flora e
fauna existente, avaliacoes da qualidade da agua e do ar, classificacao e iden
tificacao do solo, pesquisa sobre padroes locais para lancamento de efluen-
tes, pesquisa de fontes poluidoras naturais.

O Plano de Controle Ambiental estabelecera as normas e procedimentos para
a reducao de provaveis danos ecologicos que poderiam vir a ocorrer ao longo
da implantacao e operacao do projeto. Envolve nao apenas a adocao de equi
pamentos antipoluentes, mas tambem, a definicao de rotinas operacionais que

visam a reducao do impacto ambiental sobre a area de influencia do projeto.

A recuperacao ambiental é necessaria porque a mineracao de superficies al-

tera a topografia, os solos, os cursos d'agua e a vegetag:'ao.

Os objetivos da recuperacao sao: evitar que seus efeitos atinjam as areas
circunvizinhas; recuperar a area minerada para algum uso utilitario ou ain-
da devolve-la as condicoes anteriores a lavra. Em casos excepcionais, po-
de-se ate melhorar o estado inicial, como o reflorestamento em areas que nao
tinham cobertura vegetal, por exemplo.

A logica de uma area recuperada é que readquira a produtividade anterior a
mineracao, que nao contribua para o desequilibrio ambiental da regiao, nao

represente perigo para os futuros usuarios e seja esteticamente aceitavel.
Os usos potenciais para as areas recuperadas podem ser:

a) cultivo/pastagem;

b) reflorestamento;

c) area residencial ou urbana;
d) parques e areas de recreacao;

e) areas para a conservacao da fauna;
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f) areas para criacao de peixes;
g) areas para obtencao de recursos hidricos;

h) deposito de lixo ou residuos de esgoto.

Os principais problemas a serem abordados, no que se refere a mineracao e
meio ambiente sao: a sedimentacao e erosao de rejeitos de lavras; o corte e
replantio da vegetacao e, o aspecto visual (estetico) da lavra de um modo ge
ral.

O correto e menos dispendioso e o aproveitamento das horas ociosas de ma-
quinas e empregados das mineradoras para recuperacao ambiental, que deve
ser continua, durante toda a vida util da mina. O processo de recuperacao
nao deve ser deixado para o final das atividades, pois existe o risco de que
este procedimento seja economicamente inviavel.

A sedimentacao e erosao causadas pela exploracao mineral, tem influencia so-
bre os recursos hidricos. E, dependem do tipo de solo, da cobertura ve-
getal, grau de declividade, dimensoes do declive, quantidade de precipitacao,
clima, distancia do curso de agua a fonte de sedimentacao e efeitos  de in-
filtracao no curso de agua.

As tecnicas para evitar um possivel impacto ambiental causado pelos efluen-
tes oriundos da mineracao sao varias. Entre elas temos: a instalacao de re-
presas ou lagoas para a deposicao de sedimentos; a recuperacao progressiva
das areas ja mineradas; a colocacao de vegetacao temporaria ou morta, so-
bre a area desnudada a fim de conter a erosao; evitar a deposicao de rejei-
tos nos cursos de agua; nao modificar o leito original dos rios; construir ter

racos compactados e cobertos com vegetacao na base das escavacoes; etc.

Alem disso, nas lavras onde os rejeitos sao ricos em minerais que podem for-
mar aguas acidas (enxofre, por exemplo), devem ser colocados obstaculos
para que estas nao atinjam os cursos d'agua. As barreiras podem ser as

mesmas citadas anteriormente.

No caso da vegetacao devem ser observadas com maior cuidado as encostas e
taludes ingremes. O corte de vegetacao, dependendo das condigcoes locais,
causa maior ou menor degradacao ambiental, no que se refere a impacto vi-
sual, erosao, instabilidade de taludes, sedimentacao de rejeitos em fundo de

vale, etc. Os cuidados principais, neste caso, referem-se a suavizacao pro-
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gressiva dos cortes e aterros das areas ja mineradas. Cuidados estes, to-
mados antes e durante a fase de lavra.

Posteriormente, para o replantio de especies nas areas em recuperacao, e
preciso verificar entre outras coisas a necessidade de nivelamento e grada-
gem de terreno, a formacao de terracos em areas com declive grande e o
tipo de vegetacao a ser replantada. A camada de solo superior deve ser
armazenada sem compactacao e coberta com vegetagéo morta ou palha para
que nao perca, por erosao hidrica, a matéria organica. Os montes devem
ter cerca de 1,5 m de altura.

O substrato que vai receber o solo deve ter a superficie aspera eumida, po-
rem nao saturada. Dependendo do tipo de vegetacao a ser replantada, de
gramineas até arvores, a camada de solo varia de 5 a 10 cm. Neste caso é
possivel compacta-la para protegé-la da erosao. Se porventura o solo ficar

com pH acido em demasia e pobre em micronutrientes, deve ser corrigido.

E, por ultimo, as frentes de lavra costumam ter um aspecto estetico desagra-
davel. A tecnica neste caso, ¢ a de se plantar uma cortina vegetal ao seu
redor, que servira, inclusive, para absorver a poeira levantada pelo trafe-
go de caminhoes. O carater estetico pode prevalecer dependendo do desti-
no final a ser dado para a area minerada.

7.5 - Compensacao Financeira pela Exploracao de
Recursos Minerais

A Constituicao Federal de 1988 institui a participacao dos estados e munici-
pios nos resultados da exploracao dos recursos naturais sob a forma de com-
pensacao financeira (erradamente chamada de "royalties"), cuja operacionali-
zacao, no setor mineral, se deu a partir da Portaria n® 06/91 do DNPM, pu-
blicada no DOU de 22/03/91, cujo texto transcrevemos a seguir:

O Diretor do Departamento Nacional da Produgdo Mineral, no uso da atribuicgao que confere o ar-
tigo 92 do Decreto n2 35 de 11 de fevereiro de 1991, e tendo em vista o disposto nas Leis nos
7.990 de 28 de dezembro de 1989, e 8,001 de 13 de margo de 1990, regulamentas pelo Decreto nQ
01 de 11 de janeiro de 1991, resolve:

Art. 19 Aprovar modelo da Guia de Recolhimento, que faz parte integrante desta Portaria, para a
Compensagao Financeira pela Exploragao de Recursos Minerais-CFEM.
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I - A Guia de Recolhimento sera preenchida, datilografada ou em letra de forma, sem emendas ou

rasuras, de acordo com as instrugoes de preenchimento constantes no seu proprio verso.

II - Para cada substancia, em cada municipio, cabera o preenchimento de uma Guia em quatro vias,
que terd a seguinte destinagao, apds o seu recolhimento: a primeira via ficara como o Banco do
Brasil S.A. que apbs processamento encaminhara a Divisao de Planejamento e Economia Mineral do
DNPM, em Brasilia-DF, a segunda via se constitui em documento de caixa do Banco do Brasil S.A
a terceira via ficara com o contribuinte; a quarta via sera encaminhada 3 sede do municipio pro
dutor. -

III - Entende-se como municipio produtor, aquele no qual ocorre a extragao da substancia mine-
ral. Caso a operacdo de extragao abranja territério de mais de um municipio, devera ser preen-
chida uma Guia de Recolhimento para cada municipio, observados os valores proporcionais a produ-
cdo efetivamente ocorrida em cada um deles.

IV - A Compensagao Financeira pela Exploragao de Substancias Minerais sera langada pelo devedor,
em escrituracao contabil, contendo: a descricao da operagao que deu origem ao langamento, em
parcelas destacadas; o produto a que se referir o respectivo calculo; a quantidade; o valor
da operagio na ocorrencia do fato gerador; a discriminagao das dedugoes efetivas para obtengao
do faturamento liquido; o valor do faturamento liquido; o valor da CFEM; o periodo da apura-
cdo e a origem da produgao.

V - O recolhimento da CFEM devera ser efetuado em qualquer agencia do Banco do Brasil S.A. ate
o Gltimo dia Gtil do 22 (segundo) més subsquente aquele em que se deu o fato gerador, devidamen
te corrigido pela variagao da Taxa de Referencia (TR), ou parametro de atualizacdo monetaria que
venha substitui-la, conforme disposto no Art. 32 da Lei n? 8.001 de 13 de margo de 1990.

Art. 29 Os formularios referentes a Guia de Recolhimento estarao a disposigao do contribuinte
nas agéncias do Banco do Brasil S.A.

Art. 30 O Banco do Brasil S.A. procedera a distribuicao dos recursos oriundos da CFEM, de con-
formidade com o previsto no § 22 do Art. 13, do Decreto n2 01, de 11 de janeiro de 1991.

Art. 49 Fica o Banco do Brasil S.A. autorizado a confeccionar os formularios da Guia de Reco-
lhimento, a que se refere o Art. 12 desta Portaria, podendo acrescentar campos imprescindiveis
a viabilizacao da prestagao dos servigos em referencia.

Art. 52 O Departamento Nacional da Producao Mineral e o Banco do Brasil S.A. indicarao uma co-
missdo mista para acompanhar e avaliar, no prazo de 90 dias, a sistematica adotada para o re-
colhimento e distribuicao da CFEM, propondo aperfeigoamento, se for o caso, observando os in-
teresses dos estados e municipios produtores.

Art. 60 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

As alfquotas aplicaveis, variam de 0,2% a 3% sobre o faturamento liquido de-
pendendo da classe de bem mineral. Para os bens minerais produzidos no
municipio, a aliquota aplicavel & de 2%. Do total recolhido, 23% sao repas-
sados ao estado, 12% a Uniao e 65% para o municipio. Cabe vigilancia pela
autoridade municipal no recebimento da Compensacao Financeira, atraves da

entrega pelo minerador da quarta via da CFEM, uma vez que O municipio e o
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maior interessado neste recolhimento, pois e credor da parcela maior desta
taxa (65%).

8 - DIREITOS MINERARIOS NO MUNICIPIO

Sao partes integrantes do setor mineral de uma regiao ou municipio, suas po-
tencialidades, as areas em pesquisa e producao, suas empresas, mercados e
legislacoes a ele relacionadas.

Para a caracterizacao do setor mineral do municipio de Agudos do Sul proce-
deu-se inicialmente o levantamento da situacao legal e localizacao geografica
das areas requeridas ao DNPM. Posteriormente efetuou-se o cadastramento
de campo das empresas produtoras de bens minerais, seu nivel de producao,
insumos produzidos e problemas enfrentados. Numa segunda etapa relacio-
nou-se estes dados aos mercados locais e regionais, caracterizando-se assim
as necessidades e distorcoes do setor.

A Tabela 01 mostra-nos as areas requeridas para pesquisa mineral no muni-
cipio, destacando-se o numero do processo, a nominacao dos titulares, as
substancias requeridas, os titulos sob os quais as areas estao oneradas, o

local, e o ultimo evento ocorrido perante o DNPM.

Como pode ser constatado nesta tabela, das 20 areas existentes 02 estao en-
quadradas no Regime de Licenciamento e 18 no de Autorizacao de Pesquisa e
(bncessao de Lavra.

No Regime de Licenciamento estao os casos de exploracao de argila para cera-
mica vermelha e areia para construcao civil. Das 18 areas sob o Regime de
Autorizacao de Pesquisa e Concessao de Lavra, 12 objetivam granito ou gnais
se com fins ornamentais, 3 feldspato e quartzo, 2 argila e caulim visando
seus empregos em industrias de ceramica branca (revestimento e loucas) e 1
para ouro.

A Tabela 02, elaborada a partir dos dados da SEFA/MINEROPAR e de levan-
tamentos de campo, mostra as empresas que efetivamente produzem bens mi-
nerais. Nela acham-se relacionadas as empresas, seus locais de lavra, a
substancias explotada, a quantidade e os valores de producao e de ICMs re-

colhido em numeros acumulados para os anos de 1989 e 1990.
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Confrontando-se a Tabela 01 com Tabela 02 e os mapas do DNPM, consta-
ta-se que somente a Pebra Minerais Industriais Ltda e a Ceramica Agudos
Ltda estao devidamente legalizadas perante o Departamento Nacional da Pro-
ducao Mineral do Ministerio da Infra-Estrutura. Desta forma, se faz ne-
cessario que a Prefeitura Municipal e o DNPM, fiscalizem as atividades clan-
destinas, no intuito, de legitimar os interesses da populacao local, eliminan-
do a lavra predatoria, abrindo espaco para que novos empreendimentos pos-
sam ser viabilizados e sobretudo resguardando os direitos minerarios daque- .

les que atuam regularmente estabelecidos.

A proposito, compete a Prefeitura Municipal fiscalizar e exigir os titulos su-
pramencionados em conjunto com as Licencas Ambientais inerentes a cada
area de extracao, viabilizando, deste modo a harmonia entre as glebas mine-
rais e a comunidade, garantindo, com certeza, uma melhor qualidade de vi-
da aos filhos da terra. Alem disso a atual obrigatoriedade das empresas pro
dutoras de bens minerais pagarem "royalties" (CFEM) pela sua producao, es
pera-se que a municipalidade motive-se para exigir que as empresas regu-
larizem sua situacao.

Existem atualmente oito empresas, de pequeno e medio porte atuando na pro
ucao de insumos minerais no municipio de Agudos do Sul. Fornecem ao mer
cado a rocha granitica para fins ornamentais, de revestimento, e como fon-
te de feldspato a industria ceramica, areia, telha e tijolos. Existe ainda

uma industria atuando na fundicao de chumbo reciclado para baterias.
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9.1 - Argilas

9.1.1 - Aproveitamento de Argilas na Industria Ce-
ramica: Alguns conceitos

E na industria ceramica onde se nota a maior aplicabilidade das argilas exis-

tentes em nosso pais.

As argilas sao classificadas como silicatos hidratados de aluminio, de cores
variadas em funcao dos oxidos associados, constitufdas por particulas cujos
diametros sao inferiores a 0,002 mm. Sao minerais formados por meio de al-
teracao hidrotermal, ou intempeérica a partir de minerais aluminossilicatados pre-
existentes. Formam depositos "in situ" ou transportados, recentes ou conti-

dos em formacoes geologicas antigas.

O processo de fabricacao de artefatos ceramicos depende das propriedades
basicas do material argiloso. Estas fundamentam-se na plasticidade e no
endurecimento. Sao plasticas e moldaveis devido a sua capacidade de reten-
cao de agua, rigida quando secas e possuindo um aspecto vitreo quando

queimadas em temperaturas adequadas.

Diz-se que uma argila sinterizou quando depois de queima apresenta um as-
pecto vitreo. A palavra sinterizacao & usada para explicar o processo pelo
qual duas ou mais particulas solidas se aglutinam pelo efeito do aquecimento

a uma temperatura inferior a fusao.

As argilas quando queimadas sob diferentes temperaturas apresentam varia-
coes de cor, grau de sinterizacao ou progressiva reducao da porosidade. Es-
tes elementos fornecem a base para uma classificacao preliminar de argilas pa
ra o uso ceramico nos principais grupos do setor a saber: ceramica ver-

melha ou estrutural, ceramica branca e produtos refratarios (Tabela 03).

Argilas para ceramica vermelha geralmente queimam em varias tonalidades de
vermelho, a temperaturas em torno de 9502C. Prestam-se ao fabrico de um
grande numero de produtos, onde podem ser destacados os tijolos, blocos
de vedacao, blocos estruturais, lajes de forro, telhas, manilhas, revestimen-
to ceramico, vasos, potes e outros. Essas argilas tem grande importancia
economica e social por estarem diretamente associadas a industria da cons-
trucao civil.
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Na classificacao apresentada estao incluidos na ceramica vermelha: tijolos, la
jes e pre-lajes, telhas, ladrilhos vitrificados e agregados leves. Na cerami-
ca branca, incluem-se azulejos, porcelana eletrica e domestica, pastilhas e
loucas sanitarias. Os refratarios abrangem uma serie muito grande de pro-
dutos de acordo com as materias-primas utilizadas na sua industrializacao.
O tijolo refratario, por exemplo, o produto mais simples, tem cinco diferen-
tes tipos com usos especificos, segundo a Associacao Brasileira de Normas
Tecnicas ABNT, somente com base no teor de alumina (Al;0;3), entre 15% e
42%.

Quando um corpo de prova chegar a proximidade do seu ponto de fusao diz-
se que ele "superqueimou", originando cores muito escuras negras. Ao atin-
gir o ponto de fusao, adquire cor marrom escura e comeca a "derreter" co-
mo se fosse um material plastico.

As caracteristicas fisicas dos corpos de prova, também sao verificadas nos
testes ceramicos. Assim um maior nivel de sinterizacao representa uma maior
retracao linear (encolhimento dos corpos); um maior modulo de ruptura re-
presenta uma menor porosidade e consequentemente menor absorcao d'égua
com volume total diminuido, alem do aumento da densidade aparente, pois na
estrutura, as particulas estao mais proximas. Estas caracteristicas aliadas as
cores de queima, permitem um diagnostico preliminar das argilas a nivel de
produtos especificos, dentro de cada grupo.

Como pode ser visto na Tabela 04, o fato de argilas adquirirem cores ver-
melhas apos queima a 9502C, nao prova que estas sirvam ao fabrico de ti-
jolos, telhas ou ladrilhos, visto que as exigencias tecnicas para cada um des
ses produtos sao diferenciados.
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TABELA @%: Classificacao Preliminar de Argilas para uso Ceramico com Base

nas Cores Apresentadas Apos Queima em Tres Temperaturas

GRLPC CERA- CORES DOS CORPOS DE PRCVA A
110¢C 950¢C 7.2509C 1.450¢C
vermeha, mat- | vermelha com | creme amare- | omattom-lsiuss,
wem, viclacda, | divewsas to- dada, vewne- phota, comooru
creme, cinza , | naldidades; a eha,  vewme- sam peudi e
CERAMICA cutras ceres , | marela, mar- Lre-escune , 5c1ma; CisTa-
CZ2UELHA excety branca, hom-cdara. maLLem-e8Cu- 2svendezaz
Penekb veuneCha-ala- L3, mahom- '5.0.) cinza-
watjada, mat- clata e phe- gsiuta, mat-
wem-avewe Lha- tz. [S.0.)% womoescuty
da, preta, cdn ceata, comosl
za-avewme Lhada s3o. B
branca, creme- | branca, cre- brasca-creme,  bidica, Iteri-
clatra, creme- | me clata, Ao cLame-escuna, clana (\ 2.0,
~ZREUTCA escuta, Aosa- | sa-clara, 4 cinza-clara ,  CLAZ@-Civtiil
R clara, tosa-es | sa-escuta, @ clrza-gscusa, di (8.0, cio-
3TANC cura, amarelo- | marelo-clara. | massom-amare-  Za-2SCuti, Clil
clara, cdnza- {aaa. zq RR* a
clara, cinza-
! escuna, preta.
branca, creme- | brawca, wwsa amas2dla-clara, tLanea, inzi-
2T clara, cinza, cheme-clara, cLine, creme - ciaq@, Cuime -
cnza-clara matiem-clanra, cdata, cinmza-  cdlta, CLnIno-
REFRATA- cinza-escura branca-creme- | clata eLcwa, maLLIm
20 preia sa, branca-rc crowra Simomin
T sada dx de gowa
i

23 PZusic de Scuza Santos - Tecnclogda do A=zifas, apfizzdas as awzi-
Las brasdledras - 1975,

* §.Q. Superqueima, iste e, os corpos de prova aprasentam Is-ladz ou simultanc i-on

25t a) uma mudanga brusca da cor vermelha para marrom-sscurva ou preto: b)Y oapareciT Solias

irzznsis cu superfiiclais; ¢ os corpos de prova aderem enirs s! 2 nlo podem s:v serarados: &) o3

corpos Ze prova incham ou expandem devido a formagdo debritas fn-zirnas (bloatiz.¥; ) os cirpos e
prove fundem nas arestas ou totalmente,
** Cs Illitos e materials fundentes aprescntam-se vitrificades & 1.2300C, furci-io ¢ haveni: opecia
¢z Zorma dos corpes de prova a 1.450¢C.
Notas: 1) a classificagio em unm dJos grupes basela-se mis cores apresentadas nas [oaIro LempEriTuris,

Nesta classificagao, uma argila plastlca para ceramica brancs pode ser também zrzila refratirvia,

sela, uma argila pode pertencer simultaneament:z a duas classes.
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2) Dentro do grupo de ceramica vermelhaz, algumas argilas que adquiriram cor marrom-escura ou  preta &
1.2509C podem superqueimar com ou sex =Xpansao pirecpldstica nessa temperatura, fundindo com perda
de forma a 1.4502C, As argilas que excandem devem ser estudas para obtengao de agregado leve para
concreto.

3) Os corpos de prova podem trincar e espenar, mas nao devem perder a forma original nem arredondar

as arestas.

4) Materiais que produzem corpos de prcva pintalgados de escuro (manchas pretas) ou cheios de vazics,
devido a fusao de graos de um determinado mineral, devem ser rejeitados ou submetidos a um benefici:

mento para diminuir o teor desse conscituinte fusivel.

5) As argilas de maior refratariedade -u cone pirométrico equivaiente mais elevado a 1.4509C gerai-
mente apresentam cores ou até a cor de camurga (buif-burning). As argilas de menor refratariedacs
ou menor cone pirométrico equivalente, as vezes chamadas "semi-refratarias", apresentam cores bex

escuras, marrom ou preta sem indicic de fusao nas arsstas.

A caracterizacao de argilas, que atendam os setores da ceramica branca e re-
fratarios, e de fundamental importancia para o avanco das pesquisas de carater
geologico tecnico ou economico, uma vez que, os produtos gerados por estes
seiores estao,a nivel de mercado, em patamar superior aqueles atingidos pela

ceramica vermelha.
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TABELA 04:

Grupo de Ceramica Vermelha ou Estrutural

Parametros Fisicos Minimos Requeridos para Alguns Produtos do

Massa ceramica aea tifeles
{manual, extau de dvenatda
dada pronsadal

Para tijedos
furados

Aw~ Too
i

wLiuen

2has

Lnos.

Para daded-
Lines de pi-
Ses veume-

Tensac de rup-
tura da massa
seca a 110¢ C
(mnima)

15 =33/em*

2
(L

~

R /sz

.

25k

(Kl

Tensac de rup-
tura da massa 20 ~a3/cm
apcs a quedma
(mOnima)

55 kg4 /cm®

Absorcac  de
agua da massa -
apcs a quedma
(maxima)

25,0%

20,0% avaixs
?

1,03

de

Pessic de Scuza

1375

Fonte:

brascleinas -

.~

Saintes - Tecnclegla de Argddas, aplicadas as

awgedas

Os comentarios e tabelas acima expostos, sao basicos a interpretacao dos en-

saios tecnologicos de argilas realizados com amostras de Agudos do Sul e que

se encontram nos anexos deste trabalho.
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8.1.2 - Argilas Investigadas

Na regiao do municfpio de Agudos do Sul, acha-se consagrada a  associacao
de explotacao de material argiloso com seu emprego na industria de cerami-
ca vermelha ou estrutural, principalmente pela expressiva producao de ti-
jolos do municipio vizinho de Mandirituba.

No presente trabalho enfocou-se a pesquisa das argilas de varzeas dos rios
Negro, da Varzea e Colonia Nova, embora depositos menos expressivos ocor-
ram ao longo das principais drenagens. Amostras selecionadas para ensaios
representam duas distintas camadas de depositos do rio da Varzea, e duas
do rio Colonia Nova. As extensas planicies do rio Negro, por certo, contem
expressivas reservas de argilas, necessitando de uma prospeccao sistematica

para sua correta avaliacao.

Os ensaios tecnologicos buscaram as caracteristicas dos corpos de prova a
seco (1109C) e apos a queima a 9502C , 12502C.e M450°C. Os laudos correspanden-
tes encontram-se nos anexos deste relatorio. A tonalidade desses ensaior res-
ponderam favoravelmente ao uso na industria ceramica, sendo que a maioria
se presta a ceramica estrutural e alguns devem ter seu uso testado em es-

cala industrial, para ceramica branca.

As amostras TN 126 e 127 tratam-se de perfil de alteracao intemerica "in situ"
sobre camadas delgadas de sedimentos argilosos. Os ensaios demonstraram
como usos provaveis a ceramica estrutural (TN 126-AM2), ceramica branca
(TN 126 AM 1 e TN 127-AMI) e ceramica branca e refrataria (TN 127 AM2).

As amostras TN 130, 1 e 2 foram coletadas nas varzeas do Ribeirao Colonia
Nova, propriedade do Senhor Inacio Swominscki.< As argilas apresentam-se

uteis na composicao de massa para pisos ceramico e na ceramica  estrutural
(TN 130 - AM-01).

As argilas amostradas como TN 134, sao provenientes do rio da Varzea, e
vem sendo utilizadas pela Ceramica Agudos no fabrico de telhas e tijolos. A
amostra 1 corresponde a massa composta, apos passar pela maromba, a amos-
tra 2 relaciona-se a argila plastica negra ("gorda") e amostra 3  argila cin-

za, das camadas mais espessas.

A amostra TN 155 trata-se de argila negra contendo abundante materia orga-
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nica, extraida das varzeas do Ribeirao Colonia Nova. Com esta matéria-pri-

ma o senhor Affonso Chapiewski produz artesanalmente tijolos macicos.

8.1.3 - Industria Ceramica Local

No municipio de Agudos do Sul existe apenas uma ceramica na producao de
telhas e tijolos no bairro do Leao e outra com producao artesanal esporadica
de tijolos macicos no bairro do Taruma. A producao municipal ¢ da ordem
de 100.000 pecas/ano de telha francesa e 60.000 tijolos/ano (macico, 2 ou 4
furos).

Levantamentos efetuados junto ao mercado consumidor revelam que o munici-
pio absorve muito mais artefatos ceramicos do que consegue produzir.
Estima-se que o municipio importa mensalmente cerca de 500.000 pe-
cas de tijolos, vindos de Mandirituba ou de municipioscatarinenses, sobretudo,
Sao Bento do Sul, Corupa e Rio Negrinho. Caso semelhante ocorre com as
telhas, cujo consumo da ordem de 70.000 pecas/mes e suprido pela importa-
cao de Tubarao, SC.

O consumo expressivo de tijolos e telhas deve-se a construcao de estufas u-
sadas nas culturas de fumo, visto que o crescimento populacional, nao avan-
ca em ritmo acelerado.

As deficiencias de industria ceramica local vao desde os equipamentos de la-
vra, a aducao de energia eletrica e o maquinario obsoleto para o fabrico dos
artefatos. Ressalta-se a boa qualidade das argilas e a disponibilidade de

mao de obra, nao qualificada.

Portanto o aproveitamento das argilas ocorrentes no municipio constitui-se
numa oportunidade imediata a instalacao de uma industria ceramica, razoavel-

mente equipada, voltada ao fabrico de artefatos ceramicos estruturais.

Quanto a extracao de argilas voltadas a industria da ceramica branca, ne-
cessitara de pesquisas adicionais, tanto geologicas como industriais - comer-
ciais.
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9.2 - Areia

De modo geral, a areia é uma massa mineral inconsolidada , constituida por par
ticulas cujos diametros variam de 0,0622 mm a 2,0 mm, e sua composicao mi-

neralogica predominante € o quartzo.

Os depoésitos arenosos saoariginados a partir de alteracoes de rochas  ricas
em quartzo (SiO?) atraves de processos naturais de intemperismo (desintegra
cao das rochas), transporte e concentracao.

Pode ser obtida a partir de depositos aluvionais atuais, de formacoes sedi-
mentares antigas e, tambem, artificialmente pela moagem de rochas duras co-
mo granitos, gnaisses, basaltos, etc.

As caracteristicas mais importantes das areias sao a granulometria, formato
dos graos e composicao ou pureza. Tem larga aplicacao principalmente  na
construcao civil. Outros segmentos industriais exigem especificacoes muito
rigidas, que dependem de suas diferentes aplicacoes.

O abastecimento municipal de areia e obtida em parte pela producao no leito
do rio da Varzea . Este rio e seus afluentes drenam a montante do local de

extracao, terrenos graniticos ricos como fonte de quartzo granular desagre-
gado.

A extracao do minério dentro do rio e realizada atraves de uma draga que
succiona o fundo do leito e transporta ate a margem sob a forma de uma pol
pa. Esta e arremessada contra uma peneira classificatoria, retirando  im-
purezas e a fracao muito grossa (pedregulhos), ao mesmo tempo que se pro
cessa a lavagem da argila que retorna com agua, (Figura 05). Da pilha de
estocagem a areia e carregada diretamente para a comercializacao. Desde que
os volumes lavrados nao sejam superiores a capacidade de recarga natural do
rio, o equilibrio fica mantido, nao provocando erosao das margens do rio
e alteracoes ecologicas sensiveis.
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DRAGAGEM PENEIRAMENTO

DEPOSITO

FIGURA 5 EXTRACAO EM CAA SUBMERSA

O laudo de analise em anexo, mostra um perfil granulometrico fino para a
areia que vem sendo lavrada no rio da Varzea. Contudo comprova sua qua-
lidade para aplicacao na construcao civil.

O consumo do municipio estimado por parametros indiretos e da ordem de
200 m3/mes. Neste insumo tambem o balanco e desfavoravel pois a producao
em Agudos do Sul fica em torno de 40 m3/mes. Esta producao pode ser

ampliada com novos locais de extracao nos rios da Varzea e Negro.
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9.3 - Brita
Conforme descrito em capitulos anteriores, o subsolo do municipio e cons-
tituido predominantemente por rochas graniticas, fonte inesgotavel de ma-

terial rochoso para a producao de brita.

Denomina—se brita o agregado resultante da cominuicao de rochas duras (coe-
sas), obtida apos o desmonte por explosivos, britagem e classificacao
granulometrica, permitindo sua utilizacao misturada a outros insumos (ci-
mento, areia, asfalto, etc), principalmente na construcao civil e pavimenta-
cao.

A cominuicao de rocha granitica para se obter brita e uma pratica corriquei-
ra, necessitando-se para isso, de uma frente de lavra em bancadas, um pa-
tio de circulacao de veiculos e estocagem e um circuito de britadores, cor-
reias transportadoras e peneiras classificatorias. Os granitos, apesar de
abrasivos, sao rochas de boa qualidade que depois de britados dao produ-
tos de alta resistencia mecanica.

Contudo, o fato limitador a oferta de brita a ser produzida no proprio muni-
cipio nao sao condicionantes geologicas e sim de mercado. O alto  investi-
mento exigido na instalacao e operacao de uma pedreira comercial, requer
uma demanda minima de consumo, dezenas de vezes superior as  necessida-
des atuais do mercado local.

A pesquisa de campo demonstrou que o consumo do municipio gira em torno
de 120 m3/mes sendo que a metade e suprida pelo municipio de Quitandinha
e a outra metade provem de Sao Bento do Sul.

A pedreira existente nas proximidades da sede municipal podera suprir um
eventual pico de demanda provocada pelo recapeamento e/ou pavimentagao
de estradas que cortam Agudos do Sul. Entretanto mante-la em producao
continua e economicamente inviavel, pelos fatores acima e pelas concorren-
tes regionais. A distancia de 65 km ate a capital do Estadoinviabiliza igual-
mente, alcancar este mercado pelo fato do custo do transporte, onerar em
demasia o custo final da brita.



Potencialidades Minerais dos Municipios - Agudos do Sub 43

9.4 - Saibro

Saibro por definicao e o material rochoso fruto da decomposicao quimica par-
cial de rochas feldspaticas leucocraticas (claras), como granitos e migmati-
tos. Ora, como visto nesta definicao, praticamente todo o territorio munici-
pal contem depositos expressivos de saibro para o revestimento primario de

suas estradas (macadamizacao).

Desta forma, o Servico Municipal de Agudos do Sul que cuida da pavimenta-
cao e manutencao de suas estradas, nao deveria estar transportando, por
longas distancias, expressivos volumes de rochas decompostas. As deficien-
cias hoje constatadas, na obtencao do saibro, sao seguramente devidas a
falta de maquinario apropriado (pa-carregadeira e caminhoes) da adminis-
tracao local.

9.5 - Caulim

Mineralogicamente o termo caulim e empregado para designar um grupo de si
licatos hidratados de aluminio, conhecidos como argilo-minerais, incluindo

principalmente caulinita e halloysita.

A coloracao varia de acordo com as impurezas ficando normalmente entre o
branco e o cinza amarelado. Matem cores claras mesmo apos a queima a
1.250C. Nao apresenta plasticidade elevada e a resistencia mecanica e baixa.
E uma das substancia minerais industriais mais importante, empregada em di

s s . & s & . & .
versos setores industriais de acordo com suas caracteristicas fisicas e quimi-

cas.
Dentre as varias aplicacoes a que se destinam, destacam-se principalmente
o papel, ceramica em geral, tintas, racao animal, produtos farmaceuticos,

borrachas, minas para lapis, fundicao, defensivos agricolas, plasticos, per-
fumaria, etc.

Tecnologicamente costumam ser considerados dois tipos de caulim: 0s re-
siduais ou primarios formados por acao hidrotermal ou do intemperismo so-
bre rochas, e os caulins sedimentares ou secundarios, quando resultam do

transporte, deposicao de purificacao de caulins primarios ou argilas cauli-
nicas.
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As diferentes geneses geologicas, conferem aos caulins diferentes proprie-
dades. -

Um caulim residual e geralmente constituido por quartzo, mica e caulinita
bem cristalizada, baixa plasticidade, e baixa resistencia mecanica. Os cau-
lins sedimentares sao geralmente compostos de caulinita bem ou mal crista-

lizada, boa plasticidade e consideravel resistencia mecanica.

No municipio, o caulim ocorre a partir da alteracao superficial das rochas
graniticas, em diferentes locais que reuniram as condicoes necessarias a sua
formagao. Tres destes diferentes pontos foram amostrados, TN 126, TN 128,
e TN 141, tendo-se constatado atraves da Analise Termo-Diferencial o domi-
nio da caulinita.

Deve-se salientar que tratam-se de amostras pontuais. Para se avaliar a cor
reta viabilidade economica destes e de outros locais onde afloram rochas
granfticas caulinizadas serao necessarias pesquisas mais detalhadas, atraves
de programas sistematicos que incluem abertura de pogos, trincheiras e son
dagens visando determinar as variacoes de qualidade e as extensoces das mes
mas. De qualquer forma, as analises realizadas evidenciam o caulim como
uma das potencialidades minerais locais.

9.6 - Feldspato

O termo feldspato define um grupo de minerais aluminossilicatados combi-
nados com calcio, potassio e sodio, sendo os dois ultimos os mais utilizados
industrialmente. O feldspato e empregado mundialmente com fonte de alca-
lis e alumina e como fundente para corpos ceramicos. Suas principais apli-
cacoes se dao nas industrias de vidro, porcelana, ceramica de mesa, ele-
trica, sanitaria, revestimentos (pisos e azulejos), quimicas, abrasivos, tin-
tas e vernizes, eletrodos para solda, tubos de televisao e mais raramente co
mo gemas.

No municipio de Agudos do Sul alem de areas de pesquisa mineral, sao cita-
das na bibliografia, ocorrencias de veios e bolsoes de feldspato potassico
roseo, nas porcoes centrais da Estrutura Lavras e ao longo da Falha Pa-
panduvas Lagoa. O dominio de terrenos graniticos faz do  feldspato um bem

mineral potencialmente prospectavel no municipio.
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A rocha que vem sendo lavrada e comercializada para industrias cerami-
cas, proximo a sede do municipio, e extraida sobre o facies granitico G de
particulares caracteristicas alasquiticas, pobreza em minerais maficos e quar
tzo. Tais caracteristicas, aliadas a outras especificacoes quimicas (teor de
alcalis), permitem sua utilizacao em substituicao ao feldspato puro. A pro-

ducao mensal oscila entre 150 a 250 toneladas e sua comercializacao se da

com industrias ceramicas de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Visando a descoberta de novas areas potencialmente favoraveis a extracao
deste tipo de rocha feldspatica, todos os demais facies graniticos ate agora
reconhecidos, foram amostrados e analisados nos laboratorios da MINEROPAR.
As amostras TN 124, 129, 132, 138, 139, 140, 142, 143, 146, 148, 149, 150, 151 e
152 foram preparadas em duas granulometrias (100 e 200 mesh) e queimadas a
9509C e 12502C. Nenhuma destas facies mostrou cor de queima e/ou ponto de
fusao comparavel ao facies G. Assim, resta como potencial a prospeccao :' de
feldspato em veios pegmatitfcos ou em outros pequenos corpos granfticos, que

a exemplo do facies G, possam existir ao longo dos principais falhamentos.

9.7 - Quartzo

O mais comum de todos os minerais, o quartzo compoe em abundancia rochas
igneas, metamorficas e sedimentares. E formado de oxido de silicio  (SiO,)
e critalizado no sistema romboedrico. Tem larga aplicacao naindustria ele-
tronica, optica, ceramica, vidros, abrasivos, metalurgica e siderurgica, re-

fratarios, explosivos, etc.

Inumeros veios e diques de quartzo sao encontrados preenchendo fraturas
e falhas em meio as diferentes rochas do municipio. Uma unica amostra co-
letada (TN 125-A) analisada pelos laboratorios da Geosol, apresentou alto
grau de pureza.

Apesar do locel amostrado tratar-se de um veio de pequena possanca, ¢ re-
sultado analitico de 99,87% de SiO,, abre espaco para pesquisas adicionais
deste tipo de mineralizacao em Agudos do Sul.
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9.8 - Rochas Ornamentais

Rochas ornamentais sao aquelas passiveis de polimento e utilizacao  na cons-
trucao civil como revestimentos de pisos, paredes, pias e lavatorios, arte fu-
nebre, pecas de mobiliario,etc. Com a designacao comercial de granitos e
marmores sao lavrados intmeros tipos de rochas, sendo mais comuns granitos,
gnaisses, migmatitos, sienitos, gabros e as rochas carbonaticasconhecidas ge-
nericamente por marmores. No caso especifico do municipio de Agudos do Sul
o potencial esta restrito aos granitos, aos migmatitos e talvez a alguns conglo
merados polimiticos.

As principais caracteristicas que as rochas devem possuir para serem empre-
gadas como rochas ornamentais sao as esteticas como a cor e a textura, as
tecnicas que vao desde os métodos de lavra até os parametros fisicos intrinse
cos de cada rocha, e por ultimo as caracterfsticas mercadologicas determina-
das pela aceitacao do consumidor e o preco de sua comercializacao.

No Parana, assim como na maioria das lavras de granitos em todo o Brasil ,
sao empregados métodos de extracao bastante rudimentares. Partindo-se de
jazidas constituidas, preferencialmente por grandes matacoes, obtém-se menor
custo de extracao, porém com baixa razao de recuperacao em relacao ao volu-
me total.

A origem dos matacoes, grandes blocos esfericos de rocha, preservados  do
intemperismo, esta associada as propriedades fisicas e quimicas dos granitos
frentes aos processos de denudacao. De um modo geral sao rochas coesas ,
impermeaveis, nao plasticas que possuem, entretanto, planos de descontinui-
dade e heterogeneidade mineralogica. Apesar de impermeaveis, o diaclasamen
to imposto as rochas, associado a sua composicao mineralogica heterogenea |,
da infcio a um processo intemperico diferencial facilitando sua  decomposicao
qufmica e mecanica. A decomposigio se faz em torno de nucleos compactos e
o resultado residual e o aparecimento de aglomerados de matacoes envoltos por
arenas quartzosas. ’

Dentre os 25 tipos de rochas ornamentais extrafdas atualmente do territorio pa
ranaense, 4 estao sobre o Granito Agudos e 2 dentre estes, no municipio de
Agudos do Sul (Bege Parana e Marrom Taruma).

Na regiao central do macico granitico de Agudos do Sul, os processos intem-

peridos foram mais efetivos resultando num relevo arrasado, de vertentes sua
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ves. Ressaltam nesta paisagem elevacoes alongadas na direcao NNW, sustenta-
das por diques de diabasio. Ao longo destes alinhamentos, o principal deles
liga a Pedra Branca ao Ribeiraozinho, ocorrem ninhos de matacoes de granito. Al
guns dos blocos possuem volumes superiores a 200 m3.

9.8.1 - Granito Bege Parana

Designado comercialmente por Bege Parana ou Amarelo Castor, vem sendo lavra
do na localidade de Ribeiraozinho, uma facies do Granito Agudos de cor bege
amarelada. As suas chapas polidas apresentam homogeneidade de padrao, cor
e textura, isentas de xenolitos ou manchas, adquirindo alto grau de polimento
e brilno. Trata-se de uma rocha de granulagéo media, estrutura macica, por
vezes fraturada, textura equigranular, localmente porfiroide onde se destacam

alguns cristais esfericos de quartzo que podem ultrapassar a 1 cm de diametro.

A sua mineralogia em fraca alteracao intemperica, € composta essencialmente por
feldspato potassico e plagioclasio zonado em tons beges, ora esbranquicados ,
donde ressaltam os cristais de quartzo translucidos de cor caramelo e maficos

negros ligeiramente orientados e alterados para argilo-minerais esverdeados.

A composicao modal do Amarelo Castor pode ser estimada em 50% de plagiocla-
sio, 20% de quartzo, 18% de feldspato potassico, 8% de titanita mais biotita |,

2% de epidoto e 2% de opacos. Aparecem ainda tracos de apatita, zircao, al-

lanita e carbonato. A rocha foi classificada como granodiorito.

9.8.2 - Granito Marrom Taruma

O produto comercializado com o nome de Marron Taruma e lavrado na localida-
de de Pedra Branca, a 4 km a leste da sede municipal. Neste local aflora ma-
tacoes de volumes superiores a 200 m3, dispostos a meia encosta de vertentes
sustentadas por diques de rochas basicas. As chapas polidas denotam boa

homogeneidade e padrao de cor. Esparsos veios rosados nao comprometem a
qualidade final do produto.

O Marrom Taruma € uma rocha de coloracao cinza-clara de granulagao media a
grossa, estrutura macica e textura equigranular com desenvolvimento de cris-
tais de feldspato potassico de ate 5 mm de comprimento. Seu padrao sobrio
e dado pelos feldspatos beges e/ou esbranquicados e quartzo translucido, sal

picados de maficos negros. Sua composicao modal e visualmente estimada ao
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microscopio em 35% de plagioclasio, 28% de feldspato potassico, 12% de quartzo,
10% de biotita, 6% de titanita, 4% de epidoto, 4% de anfibolio e de opacos. Ocor
rem ainda tracos de allanita, zircao, apatita, fluorita e carbonato. Tal compo-
sicao permite classifica-lo com um quartzo monzonito.

Toda a regiao foi, e continua sendo, alvo de Requerimentos de Pesquisa Mi-
neral para rochas ornamentais, tendo como fonte o granito sob aforma de ma-
tacoes. Portanto pouco resta a ser descoberto neste campo. A diversidade de
facies granfticas com suas variedades de padroes e cores deixa aberta a pos-
sibilidade de que num futuro proximo, novas pesquisas enfoquem a viabilida-
de de extracao de blocos de granito em macico por meio de bancadas e cabos
diamantados. Trata-se de tecnologia que necessita de maiores investimentos

em pesquisas e equipamentos, porem com maior producao e rentabilidade.

Por fim cabe citar a ocorrencia de alguns matacoes de conglomerados polimiti-
cos, ocorrentes no bairro Pinhal, que a exemplo de outros similares, poderao
vir a ser explorados. Encontram-se mapeados com a sigla ePca.

9.9 - Pedras de Cantaria

A pedra e o material de construcao mais antigo empregado pelo homem. Regis
tros de vias pavimentadas sao encontradas desde a mais remota antiguidade, a
exemplo de povos eg'fpcios, gregos, incas, e astecas. Hoje em dia, a pedra
e utilizada nas mais variadas formas, como bruta, britada, apicoada, levigada,
polida, lustrada, flameada, etc.

A producao de pedras de cantaria é uma das atividades mais caracteristicas do
setor mineral na regiao de Agudos do Sul. No mur_licfpio, estas rochas sao ex
traldas por empresas nos bairros do Ribeiraozinho, Ribeirao Grande, Colo-
nia Nova e Taruma. Sao empregadas na confeccao de paralelepipidos, meios
fio e louzas para calcamento, louzas e folhetas para o revestimento e constru-
cao de muros e paredes rusticas.

Os pavimentos constituidos por pedra assumem vantagens evidentes em vias
onde os volumes de trafego sao pequenos ou onde ha condicoes muito severas
de uso como terminais de transporte postos de gasolina, etc.
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A extracao de pedras de cantaria nao exige alta qualificacao da mao-de-obra ,
nem imobilizacao em equipamentos sofisticados. O processo inicia-se com a
abertura de grandes blocos chamados matacoes, conforme descrito no capitulo
anterior. Nesta operacao pode ser necessaria a utilizacao de pequenas cargas
de explosivos. A subdivisao € feita mais comumente com o uso de pichotes
que sao ferramentas de ago conicas que desempenham a funcao de cunha. Os
pichotes sao apertados ate que atinjam uma tensao superior a tensao limite de
resistencia da rocha, que assim se rompe. A disposicao dos pichotes e dos
sulcos talhados sobre a rocha sao concientes aos planos de fraqueza, naturais
da rocha denominados de "corrida", "trincante" e "levante". O trabalho e
concluido com a correcao das irregularidades com auxilio de ponteiras e talha-

deiras.

Como visto, tanto as rochas ornamentais como as pedras de cantaria, possuem
como fonte de material rochoso, os matacoes. Contudo as rochas ornamentais

constituem um aproveitamento mais nobre e de valor especifico bastante supe-

rior aos das pedras de cantaria. Assim, de acordo com o Codigo de Minera-
cao, a lavra de blocos deve ser privilegiada em detrimento aos paralelepipidos.
Na verdade, o ideal e compatibilizar a lavra conjunta de blocos grandes (6 a
8m?) e dar aproveitamento aos retalhos dos matacoes, subdividindo-os em pe-
dras de cantaria. Desta forma os cortadores de paralelepipedos tem sua tere-
fa facilitada pelo auxilio de tratores, pre-furatrizes pneumaticas, explosivos |,
etc.

Vale citar ainda, extracao de granito no Bairro do Taruma, com a finalidade
de revestimento de moinhos ceramicos. As pedras sao talhadas segundo mol-
des em concreto, que correspondem as partes internas dos tambores dos moi-
nhos. A extracao e feita pela Mineracao Cambui, do Grupo INCEPA e visa

preservar a massa ceranica em moagem, de uma contaminacao ferrica.

9.10 - Ouro

Conforme relatado no item 9.7 afloram no municipio de Agudos do Sul, incon-
taveis veios e diques de quartzo preenchendo fraturas e/ou alojados em meio
as diferentes litologias. Em funcao dos minerais metalicos associados, estes

corpos podem conter uma paragenese favoravel a mineralizacoes auriferas.

A ocorrencia de ouro na regiao e conhecida ha bastante tempo. Garimpeiros

tem tentado extrai-lo de pequenos aluvioes na regiao de Trigolandia, no vizi-
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nho municipio de Pien, sem contudo, obterem exito duradouro.

Durante os trabalhos de campo, porcurou-se amostrar veios de quartzo, que
contivessem minerais metalicos, mesmo que oxidados. Correspondem as amos-
tras TN 121, 122, 123, 125, 133, 144, e 145 que sofreram concentracao e descri-

cao em lupa binocular.
Os laudos anexos mostram que nao foi observado ouro nas amostras analisadas.

A retomada da prospeccao de ouro na area requerera trabalhos de amostragens
sistematicos, cientificamente conduzidos.

9.11 - Agua Mineral

O Codigo de Aguas Minerais define-as como aquelas proveniente de fontes na-
turais ou de fontes artificialmente captadas, que possuam composicao quimica
ou propriedade fisico-quimicas distintas das aguas comuns, com caracteristicas
que lhes confiram uma acao medicamentosa. Durante os levantamentos de cam-

po nao foi encontrada fonte natural que justificasse analises especificas.
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10 - POTENCIAL ENERGETICO (COPEL)

A Companhia Paranaense de Energia - COPEL, a pedido da MINEROPAR, efe-
tuou estudos preliminares atraves dos quais estimou o potencial hidroeletri-

co remanescente dos cursos d'agua do municipio de Agudos do Sul.

O objetivo deste levantamento preliminar foi o de identificar os locais mais
promissores para a construcao de pequenas centrais hidreletricas (PCHs)

nos cursos d'agua que drenam o municipio.

Foi identificado um unico local realmente adequado para construcao de uma
PCH, situado no rio da Varzea, na divisa com o municipio de Mandirituba, a

seguir identificado.

Folha SGE - SG 22.X.D.IV. 3 (Mandirituba)
Coordenadas: 25956,3'S
Area de Drenagem: 1.500 km?2

Queda: 20 m

Extensao da corredeira: 2,0 km
GLP: 22,4 £ /s km?
Vazao media de longo periodo: ©=33,6 m3/s

Potencial Instalavel: 7 x 33,6 x 20 = 4.700 kw

Cumpre esclarecer que, neste estudo preliminar foram adotados criterios mui
to simplificados, baseados nos exames das plantas do Servicos Geografico do
Exercito. Assim, os dados ora fornecidos servem apenas como referencia a
pessoas ou entidades interessadas em melhor investigar o potencial hidrauli-

co de seus municipios.

Existem, certamente, em Agudos do Sul, um bom numero de locais de menor
valor energético e economico, aproveitando pequenas quedas e corredeiras |,
nos diversos arroios e ribeiroes que drenam o municipio, onde poderao ser
instalados micro aproveitamento tais como: sistemas de bombeamento para ir-
rigacao, moinhos, etc., que podem ser utilizados pelos proprietarios e comu
nidades rurais.
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11 - SUBSIDIOS AO PLANO DIRETOR.

Nos estudos encetados pelos atuais levantamentos foi detectada uma gama varia
vel de problemas originados pela ocupacao do solo interagindo com as particu-

laridades do substrato do municipio, cujas solucoes deverao ser buscadas em
multiplas ciencias.

Na abordagem do planejamento municipal , solucoes tecnicas multidisciplinares ,
se instrumentam de varios ramos da ciencia geologica para desenvolver estudos
e executar cartas tematicas, incluindo aspectos geologicos, para disciplinar a
ocupacao antropica. Para se recomendar o melhor uso do solo € imprescindi-
vel analisar as variacoes geologicas dos terrenos face a evolucao natural dos
processos geologicos.

Desta forma na execucao de um Plano Diretor Municipal surgem providencias
que interferem no desenvolvimento de Agudos do Sul e na vida de seus cida-

daos. Sem a pretensao de soluciona-los, aborda-se a seguir alguns  topicos
que necessitam por parte das autoridades municipais uma atencao a curto e a
medio prazo.

-

11.1 - Areas Prioritarias a Mineracao

Os conflitos entre diferentes atividades de uso e ocupacao do solo no Brasil ,
quase sempre resultaram na exclusao de uma das partes envolvidas. O preo-
cupante & que somente quando o conflito esta deflagrado e que as autoridades
sao acionadas a buscar uma solucao, muitas vezes pressionadas pelas dimen-
soes ja assumidas pelo problema, de modo que as decisoes assim tomadas, ra-
ramente sao satisfatorias. Soma-se a isso o conhecimento e o descumprimento
das leis pelos cidadaos e pelas varias instancias do Poder Publico, o que con-
tribui para aumentar ainda mais a gravidade do problema.

Quando as partes envolvidas no conflito sao a urbanizacao e a mineracao, es-
ta ultima, quase sempre, e a excluida porque geralmente incide em modifica-
coes significativas, se bem restritas, na paisagem e no meio ambiente, afetan-
do assim a qualidade de vida instalada nas proximidades das areas de extra

cao.
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A mineracao apesar de causar impacto ambiental, abrange areas de dimensoes

bastante reduzidas e de distribuicao pontual, quando comparadas a outras a-

tividades humanas extensivas, como por exemplo a urbanizacao ou a agricultu
ra. As lavras nas proximidades de zonas urbanas tem sido alvo de restricoes
pelas populacoes locais e pelos movimentos de protecao do meio ambiente, sem-
pre calcados no impacto visual gerado.

Problemas como as vibracoes decorrentes das explosoes, acompanhadas dos
ruidos, tambem provocados por britadores e demais equipamentos da indus-
tria mineira, o ultra-lancamento de fragmentos e a poeira, areas alagadas e
nao recuperadas pela lavra de argila, os assoreamentos provocados pela extra
cao de areia, fazem com que seja inviavel habitar areas proximas aos locais

de lavra.

Do outro lado dos impactos esta a sociedade que nao pode ser privada de
seus insumos minerais a.um desenvolvimento racional, ou te-los excessivamen-

te onerados pelo transporte.

A mineracao se distingue dos demais empreendimentos industriais uma vez que
sua localizacao nao pode ser alterada. A jazida esta onde foi pesquisada e en
contrada, ou seja, sua situacao geografica depende, unica e exclusivamente |,
de parametros geologicos. No caso de Agudos do Sul podemos exemplificar
com as argilas das varzeas, os campos de matacoes e a rocha feldspatica da
facies G. Uma vez que nao é possivel deslocar os corpos minerais, faz-se ne
cessario que o planejamento municipal de ocupacao do solo leve em conta as

atividades minerais. i

i

Vale dizer que a ocupacao urbana deve ser ordenada de modo a nao permitir
que ela avance sobre areas de extracao mienral, real ou potencial, prevenin-

do o conflito. Esta deve ser umapreocupacac cotidiana e de planejamento de

longo prazo das autoridades legislativas e executivas do municipio.

11.2 - Abastecimento de Agua Potavel

A sede municipal de Agudos do Sul e abastecida de agua potavel pela capta-
cao atraves de 2 pogos tubulares de vazoes semelhantes em torno de 4.500 li-
tros/hora. Um deles situado na propria sede e outro localizado no bairro do
Leao. As aguas nelas captadas sao elevadas a um reservatorio com capacida-

de para 35.000 litros, onde sao cloradas antes da distribuicao a 340 ligacoes
locais.
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A producao atual e significativamente deficitaria, atingindo a populacao por ape
nas algunas horas ao dia. Para atender a demanda atual serao necessarios a-
crescer a producao, com pogos, cuja vazoes atinjam 15.000 litros/hora.

As localidades de Queimados e Taboao dispoem de pocos da SANEPAR, enquan
to a de Taquara Lisa o poco e de propriedade particular. Nos bairros de Pa-
panduva e Taruma as comunidades locais sao abastecidas por aguas captadas
em vertentes naturais e sofrem cloracao.

As aguas superficiais de Agudos do Sul, devido a ocupacao humana dispersa ,
encontram-se em graus maiores ou menores de poluicao, sobretudo devidos aos
defensivos agricolas. Pode-se comentar que a maioria das cidades brasileiras,
resolvem erroneamente seus problemas de abastecimento publico de agua atra-
ves de pesados investimentos em obras de represamento e estacoes de trata
mento e bombeamento. Contudo pelo porte da sede municipal e pelas aglome-
racoes populacionais bastante distribuidas geograficamente, o ideal &€ que o
suprimento de agua potavel se dé atraves da captacao subterranea. Acrescen
ta-se o fato desta agua ser invariavelmente mais pura, nao necessitando trata
mento maiores que uma simples cloracao.

Geologicamente a agua, um recurso mineral, podera ser buscada sem maiores
dificuldades em todo o territorio de Agudos do Sul. A disponibilidade e a
ocorrencia da agua subterranea em terrenos graniticos-migmatiticos e assegura
da, de um lado pela precipitacao media anual de 1.400 mm que proporciona a
recarga dos aquiferos, e de outro, pelo condicionamento litologico estrutural ,
descrito no item 6.3. Preferencialmente, este bem mineral devera ser buscado
ao longo dos principais falhamentos (NE e N), e nas zonas cataclasadas dispos
tas entre os diferentes contatos litologicos, formas geologicas estas, de armaze
namento e circulacao de agua subterranea.-

11.3 - Rejeitos Solidos

O municipio de Agudos do Sul gera importante quantidade de lixo residencial
que nao vem tendo, nem coleta, nem uma destinacao adequada. A sociedade
contemporanea vem ixigindo solugoes racionais para seus rejeitos, em face dos

volumes gerados e da degradacao ambiental por eles provocada.

Neste aspecto, a administracao local vem permitindo que os residuos coletados,
apenas uma Vvez por semana, sejam dispostos a ceu aberto sem local fixo para

o despejo final. Este procedimento, além de expor a populacao a serios ris
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de saude, devido a facilidade de disseminacao de moléstias, provoca a poluicao
do meio ambiente com a dispersao dos residuos. Assim se faz necessario que o
poder publico local busque auxflio a nivel estadual visando dotar o = municipio

de um aterro sanitario.

O aterro sanitario constitui-se numa unidade de tratamento de lixo, cuja loca-
lizacao tenha sido tecnicamente estudada. Neste estudo sao analisados parame
tros ambientais e populacionais como as caracteristicas do solo e subsolo, a
profundidade do lencol freatico, a distancia do centro urbano e o impacto am-
biental local. Sao construidos sobre leito impermeavel, com drenagem coletora
do chorume e dispersora do gés gerado durante a decomposicao do lixo. Nes-
te tipo de disposicao, o impacto ambiental gerado, nao contamina o solo, o ar,
as aguas superficiais ou subterraneas ; impedem a proliferacao de vetores e
a contaminacao da populacao residente proxima ao aterro. Apos a descarga do

lixo, os residuos recebem compactacao e uma cobertura de solo argiloso.

11.4 - Arruamento e Calcamento

Conforme descrito no item 9.9 Pedras de Cantaria, um dos principais empre-

gos dos granitos talhados em guias e paralelepipedos e a pavimentacao, sobre-
tudo em vias de baixo volume de trafego.

Ao contrario do que era de se esperar, Agudos do Sul, municipio que expor-
ta pedras de cantaria para municipios vizinhos calcarem suas ruas, possue

suas prdprias vias publicas pavimentadas com artefatos de cimento (blocos sex

tavados), ou misturas betuminosas.

A preferencia por pavimentacao em pedra vem de encontro as condicionantes
< . e -~ . Py & s e
socio-politicas-economicas, atualmente vigentes no pais, onde se verifica alta

disponibilidade do fator trabalho, em contra partida a escassez do fator capi-
tal.

Como vantagens a pavimentacao com paralelepipedos pode-se acrescentar ainda,
a utilizacao dos granitos proximos as obras, a durabilidade ilimitada, a rapi-
da e eficiente manutencao por pequenas equipes, a utilizacao de mao de obra
local, nao exigindo alta qualificacao, nem imobilizacao em equipamentos sofis
ticados, o custo, quando comparado a outros tipos de revestimentos com em-
prego de derivados do petroleo, a flexibilidade as disponibilidades financei-

ras da administracao municipal e a liberacao de verbas fracionada.
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Pelo exposto, alertamos ao Poder Publico, quando da escolha do tipo de pavi-
mentacao a ser empregado em Agudos do Sul, que o uso de paralelepipedos

de granito pode oferecer ao conjunto da sociedade local uma serie de benefi-
cios, alcancados a partir do emprego coerente de recursos naturais e huma-

nos disponiveis. Este procedimento mantem a maior parte dos recursos finan-
ceiros investidos, circulando na propria regiao, promovendo o efeito multiplica
dor destes investimentos muito mais intenso e imediato, ao contrario de solu-
coes mais elaboradas que requerem maquinas, homens e materiais, oriundos na
maioria das vezes, de fora da regiao.

12 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Agudos do Sul, municipio de pouco mais de 144 km?, situado no Planalto de
Curitiba, possui a maior parte de seu territorio sobre terrenos graniticos do
macico homonimo. Esta constituicao de seu substrato, com ampla dominancia de
um unico tipo litologico, limita suas potencialidades minerais a determinados
bens.

Contudo existe disponivel em abundancia insumos minerais basicos a constru-
cao civil, tais como, areia, argila para ceramica vermelha, saibro, rocha para
brita, etc. Apesar desta disponibilidade o municipio ainda importa grande par
te de suas necessidades num balanco que lhe e amplamente desfavoravel.

O municipio e produtor de areia, telhas, tijolos, e granito como rocha ornamen
tal, pedras de cantaria e rocha feldspatica. No presente trabalho foram ainda
investigados as argilas para ceramica branca, caulim, quartzo e ouro.

Na analise do mercado local e regional ficou constatado que existe espaco para
empreendimentos na lavra de areia, atraves de pequenos portos e para uma in
dustria de ceramica vermelha desde que razoavelmente equipada. No tocante
a brita o mercado se mostra ainda insuficiente para abrigar um empreendimen-
to de porte.

Como potencialidades, merecem trabalhos sistematicos de pesquisa, as argilas
para ceramica branca, o caulim, o quartzo, o feldspato, o ouro e as rochas

ornamentais para lavra em macicos.
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O registro das nogoes basicas sobre legislacao mineral e recuperacao ambiental
se prestam a subsidiar as autoridades municipais, sobre suas competencias e
obrigacoes para com o setor minerais.

Recomenda-se a estas, estreita vigilancia no cumprimento da legislacao, pois
os bens minerais constituem patrimonio da sociedade. Desta forma, alem de
coibir as lavras clandestinas, o municipio deve manter um cadastro das empre
sas produtoras de bens minerais, uma vez que a comunidade local deve ser

. y . . & e &
recompensada financeiramente pelos minerais extraidos do municipio.

Alem de disciplinar a ocupacao territorial nas proximidades dos locais de lavra,
coibindo que esta se de de forma desordenada e avance sobre as areas de ex-
tracao, os administradores locais devem estar atentos a outros fatores que di-
zem respeito aos condicionantes geologicos. O abastecimento de agua potavel
deve ser buscado preferencialmente atraves da captacao subterranea. Os re-
jeitos solidos estao por merecer uma disposicao mais adequada, num aterro sa
nitario, sem transformar o meio ambiente em vetor da poluicao e da transmis-

sao de doencas.
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Foto 02: Ceramica Agudos do Sul Ltda. Barracd
e tijolos - Rio da Varzea.
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Foto 03: Ceramica Agudos do Sul Ltda. Tethas e tijolos em secagem ao
Zempo - Rio da Varzea.

Foto 04: Affonso Chapiewski - Olarnia artesanal com producdo de tijolos
macicos - Bainno do Tawuma
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Foto 05: Ceramica Agudos
Rio da Varzea
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Foto 06: Cenamica Agudos do Sul Ltda - Prensagem
de tefha francesa. Rio da Varzea
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Foto 08: Ceramica Agudos do Sul Ltda - Peneiramento e Estocagem
Aredia - Rio da Vanrzea.
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Foto 09: Indiastria Bau de Marmores e Granitos - Lavira de Granito orna-
mental - Ribeinaozinho.
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Foto 10: Pebra Minerais Industriais Lida - Lavha de blocos de ghanito
ornamental - Pedra Branca
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Foto 11: Alcebiades e Lowrival - Talhe de pedras de cantaria.
Ribeinaozinho

Foto 12: Alcebiades e Lounival - Desdobramento de blLocos para pedras
de cantarnia - Ribeinaozinho
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Foto 13: Com. e Transp. de Pedras Lisboa - Aber-
tura de matacao de granito -  Colonia
Nova.
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Foto 14: Com. e Tranp. de Pedras Lisboa - Preparo de ferramentas para
pedras de cantarnia - Taruma

Foto 15: Mineracao Cambul Ltda - Lavra de granito para nevestimento de
moinhos ceramicos - Taruma
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Foto 16: Mineracao Cambul Ltda - BlLocos de grani-
to para sernem talhados nas formas de
concneto ao gundo - Taruma
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Foto 18: Pebra Minerais Industriais Ltda - Aspectos da fLavia de hocha
geldspatica - Agudos do Sul
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Foto 19: Pebra Minerais Industriais Lida - Pilha de estocagem de rocha
geldspatica - Agudos do Sul
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Foto 20: Pebra Minerais Industriais Ltda - Operacac de carregamento -
Agudos do Sul
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Foto 22: SANEPAR - Reservatorio d;& iy ’
- gua de Agudos do S -
to em blocos sextavados. g 0 Sut, e caleamen







LAUDOS DE ANALISES






AMOSTRA N

PROJETO

TN 126 AM - 01

< MINEROPAR —

Minerais do Parang S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

Geologia dos Municipios

umidade de prensagem

retragdo finear

mddulo de ruptura

densidade aparente

cor cinzag = * Svy

13.19%

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

28,14 Kqf/m?

1,62 g/m3

™ 4

4 /1
L o

b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima

Temperatura Perda Retragao Médulo de Absorgao Porosidade Densidade Cor apbs
de queima ao fogo linear ruptura de 4gua aparente aparente A
(-C) (%) (%) (Kgftemz) (%) (%) fofem?) | queima
|
| Pessego
. |
950 12,07 5,14 62,67 21,47 | 36,52 1,70 *10R 7/4
| I
| Manteiga
1250 14,24 14,28 | 161.25 5,18 11,82 2,28 * 5y 8/4
Mostarda
1450 14,31 14,61 205,50 3,30 8,94 2,29 F10YR 5/4
* Manualcomparativo de cores empregado: "Rock color chart".
Recomendas®es (jso provavel: Ceramica branca.
@A, ma Siodlacki
Y CRMudf8° 72

Curitiba

de 19




- MINEROPAR —

Minerais do Parand S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

TN 126 - 02
AMOSTRA N°

PROJETO Geologia dos Municipios

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidade de prensagem

14,513

=-0,16%

retragio linear

2
mddulo de ruptura 19,89 Kg/km

1,74 g/m3

densidade aparente

cor—Camurca=clara = *10 YR 5/4

b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima
Temperatura Perda Retragio Méduio de Absorgao Porosidade Dai)nasri::tdee Cor apbs
i i de A aparent
- i T ) Kafemd | o " | (elem) aueima
T
Telha
clara
950 13,59 3,15 58,43 30,14 47,96 1,60 1*10 R 6/6
Bege
|
1250 13,00 9,13 135,09 11,04 22,60 | 2,04 i*lOYR 7/41
|
l
Fastanha
1450 13,13 13,12 311,07 3,24 7,25 2,23 *SYR 3/4

*Manual comparativo de cores empregado:

Recomendagées

"Rock color chart".

Uso provavel: cer@mica estrutural. Ressalva - O parametro absor
¢ao de dgua a 9509C, excede em 5% o limite aceito para tijolos

Goid. M{w? " a0leckd
CRE/ - )

furados.

Curitiba

A

de

Mnazgo

92

de 19




< MINEROPAR -

Minerais do Parané S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N° TN - 127 AI"I-Ol

PROJETO Geologia dos Municipios

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidade de prensagem___6,27%

retragdo finear -0 :49%

17,40 kgf/cm?

mddulo de ruptura

1,76 g/cm>

densidade aparente

cor_Cinza-clara - *8G ﬁ,/]

b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima

Temperatura Perda Retragdo Médulo de Absorgéo Porosidade | Densidade Cor apbs
de queima ao fogo linear ruptura de 4gua aparente aparente | ’
(°C) (%) (%) (Kgfrem?) (%) (%) (g/em?) queima
Péssego
1 5 | i clara
950 4,4 3 '
A 32 65,02 21,21 35,27 1,66 5 YR 8/1
| | | |
[ | , Creme
164,55 | 10,86 | 21,52 1,98 10YR 8/2
1250 14,82 9,13 | N ‘
!
Creme
1450 14,25 11,62 - 5,93 13,14 2,21 ﬂOYR 7/4

*Aanual comparativo de cores empregado: "Rock color chart".
Recomendagbes  Uso provivel: cerdmica branca.
Obs.: Nao foi possivel aferir o parametro médulo de ruptura pela fra

gilidade dos corpos de prova (trincas).

y
CdLJKﬂf?é;m.dhunR
CREA 9412-D

UL2E0

Curitiba — 47 de de 1992




AMOSTRA N°

TN - 127 AM-02

Minerais de Parand S.A.

~(MINEROPAR

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

Geologia dos Municipios

PROJETO

cor

umidade de prensagem

retragdo linear

mddulo de ruptura

densidade aparente

7,06%

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

-0,49%

25.34 kgf/cm?

1.71 cr/cm3

Cinza-clara * 5B 6/1

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Temperatura Perda Retragao Médulo de Absorgao Porosidade Densidade Cor apés
de queima ao fogo linear ruptura de &gua aparente aparethe )
(*C) (%) { % ) (Kg}/cmz} (%) (%) (9/cm3) queima
!
| ! : Pessego
950 | 14,94 3,48 75,06 20,69 35,31 1,79 *10YR 8/2
+
| I | Creme
1250 ! 15,08 9,30 192,55 10,01 20,35 2,03 *5Y 8/1
Bege
1450 15,14 11,96 314,15 3,95 10,24 2,59 *10YR 7/4
l i
*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart".
Recomendagdes - -, -
Uso provavel:em Ceramica branca e refrataria.
Goil. wyﬁﬁm‘. Siadlaoki
CREA 9412-D g7
Curitiba —*/ de MA,Q'CO de 19"~
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Minerais do Parang S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N° TN - 130 AaM-01

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidade de prensagem 13,85¢

0,493

retragao finear

2
médulo de ruptura 16,52 Kgf/cm

1,50 g/cm3

densidade aparente

cor—_Cinza-escura * 5y 241

b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima

Temperatura Perda Retracao Médulo de Absorgao Porosidade Densidade ( Cor apds
de queima ao fogo linear ruptura de 4gua aparente aparen'e
(°C) (%) (%) (Kgfrems) (%) (%) (g/em?) queima
I Telha-
| I , clara
950 19,54 9,63 81,87 21,70 36,95 1,70 *10YR 6/6
i
| Mostarda
: |
1250 19,87 13,45 | 124,39 11,60 | 21,37 1,84 *10YR 7/4
]
1450 S.Q.

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart".

Recomendagdes

Uso provavel como componente de massa para pisos e ceramica

estrutural.

Goil. srma Siedlecki

CREA 9412-D
Curitiba de___ MM4RLO

92

de 19




~MINEROPAR )

Minerais do Paranag S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA e TN~ 130 AM-02

PROJETO Geologia dos Muncipios

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

10,47%

umidade de prensagem

2,82%

retragdo flinear

2
médulo de ruptura 29,24 kgf/cm

1,70 g/cm>

densidade aparente

Cinza-oliva - *5Y 4/1

cor

b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima

Temperatura Perda Retragao Médulo de Absorgio Porosidade Da;:ii:r?ge Cor apés
i i de & aparente |
R e (%) Kafioms | ) (%) (g/m | quema
| Telha-
clara
950 | 10,56 4,98 139,57 15,97 | 28,92 1,81 *10YR 7/4
!
lCamurga
|
1250 10,91 10,29 326,09 3,11 6,82 2,19 *10YR 5/4
!
i
1450 5.09.

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color Chart”.

Recomendagtes

Goil. Kit;

Curitiba— 7/

Mz g0

de.

ema Jiedlecki

9412-D

Uso provavel como componente de massa para piso ceramico.

de 1972




< MINEROPAR )

Minerais do Paranda S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

TN-134 AM-01
AMOSTRA N

PROJETO Geologia dos Municivpios

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

11,13%

umidade de prensagem

retragdo finear =

médulo de ruptura_ 26 ,14 kaif/cmz

3
densidade aparente 1,74 g/cm

cortostarda *10VR 5/4

b) Caracteristicas dos corpos de prova apé6s queima

Temperatura Perda Retragdo Médulo de Absorgao Porosidade ' Densidade l Cor apds
de queima ao fogo linear fuptura de 4qua aparente aparente
(C) (%) (%) (Kgf/emz) (%) (%) giem) | queima
, ' Telha
| i
950 12,32 3,48 114,26 | 20,36 36,29 1,79 *5YR 5/6
|
[ Ocre
|
1250 12,50 3,98 230,18 2,38 5,31 2,23 *5YR 3/4
! .
|
1450 S.Q.

*Manual comparativo de cores empregado:"Rock color chart”.

Recomendagdes - -~
¢ Uso provavel em cerimica estrutural.

M. Kéts rma Siedlecki
9412-D

Curitiba /4 de ; de 19 72




—-(MINEROPAR —

Minerais do Paranag S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N TN 134 AM-02

PROJETO__Geologia dos Muncipios

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidade de prensagem 10,57%

retragdo linear

2
moédulo de ruptura 13,69 kgf/cm

3
densidade aparente 1,56 g/ cm
cor Cinza * 8y 4/1
b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima
Temperatura Perda Retragao Médulo de Absorgao Porosidade | Densidade Cor apés
de queima ao fogo linear ruptura de 4gua aparente aparente )
(+C) (%) (%) (Kgficm?) (%) (%) O | e
i Péssego
950 13,46 5,64 ' 74,04 30,27 47,53 1,57 *10YR 8/2
' %
Mateiga
1250 3,90 12,95 ' - 7,10 15,73 2,21 ;*LOYR 7/4
!
1450 S.Q.

*Manual compatativo de cores empregado."Roch color chart".
Recomendagdes

Uso provavel em ceramica branca
Obs.: Nao foi possivel aferir o pardmetro mSdulo de ruptura em 12509QC

pelo fato dos corpos de prova apresentarem trincas.

Gosl. Kati s Siedlecki
CREA [9412-D

Curitiba —# de 2z o9 Y2




AMOSTRA N°

TN - 134 AM-03

< MINEROPAR

Minerais do Pargna S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

PROJETO

Geologia dos Municipios.

cor

umidade de prensagem

retragdo flinear

10,17%

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

mddulo de ruptura

26,70 kqf/cm>

densidade aparente

1,73 g/cm3

Bege *10YR 6/2

b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima
Temperatura Perda Retragao Médulo de Absorgao ’ Porosidade Densidade Cor apbs
de queima ao fogo linear ruptura de 4gua aparente aparente
(*C) (%) (%) (Kgffcm?) (%) (%) (g/em?) queima
| ' Telha-
! | clara
950 10,17 3,15 98,85 13,25 34,08 1,76 *5YR 6/4
Mostarda
1250 10,62 12,29 230,57 1,69 4,01 2,36 *10YR 5/4
1450 S.0.
*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”.
Recomendagdes  so provavel em cerdmica es trutural.
Goil. ac.a/lﬁ.. Siodlaoki
CREA/9412-D
Curitiba 4/ do__M4260 de 19_92
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MODULO DE FINURA

MATERIAL PULVERULENTO 1.09%
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IMPUREZAS ORGANICAS
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V n DIVISAO DE LABORATORIOS Da N c- 773 |
GEOSOL - Geolcgta e Sondagens Ltda. ‘
l CLIENTE: MINEROFAR - Minerais do Parana S.A. (S/Ref.: MEMO JCl/02!
(N/Ref.: 9214¢c2)
FPECIDO: Determinagao de SJO AIQO,%,I-‘ejoq,TiO.2 e MnC em amcs<ra d: rocha
(quartzo) N T
Setor: GFEM 3
Area : Fot, Min. dos Municipios
AMOSTRA: TN - 125 A
Qi a 0 i
~.102 A1203 Fv2J3 Tlo2 MnC
% ppm prm prm ppm
¢3,87 98,1 25,7 1C, L C,ec
s2lo Horizonte, 17 d:z janeirc d= 1¢GD,
CC'»-/ [ S ” S SN
ClUiv Yo Fixm Luére
CRQ e, ..
Analisss gecquimicas e ensales quimicos pzra minérlos, sclos. rochas e aguss
~ Escectrografle Ctica. Plasma | C P, Absorcdo At3~iza. Fluorescadncia de Ra: s X e Via _—iia
L =077 torio: Rua Sas Vicente, 255 B 1o Horlzonte MG CEP 30.331 Fone (031) 343-1322 T=iec 31 1617 f2: no CRZ-. n® 2036

~serhorio Central: Rua Alme

rag

+ 2C0 Bslo Horlzonte MG CEP 32,130 Fone (031) 221-53¢6 Telex 3! 1735






COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA af} COPEL

MUNICIPIC DE AGUDOS DO SUL

LOCAIS PROMISSORES PARA A CCONSTRUGCAO DE PCHs

Foi identificado um dnico iocal realmente

para construcdo de uma  PCH, situadeo no rio d

.
2 VA

FEEa na

com o municipic de Mandirituba, abaixo ident ificadns

FOLHA SGE - 86 22.X.D.IV.3

COORBENADAS 258° 56,37 3
o S
49°% 18,27 W

SREA DE DRENAGEM @ 150¢ KM

QUEDA 20m

EXTEMES0 DA CORREDEIRA & 2,9 KM

GLP = 22,4 L/ KM®

MAZEO MEDIA DE LONGO PERIODO: Q@ = 233,¢ M35

POTENCIA INSTALAVEL 7 i 33,6 1 20 = 4,700 iW

MUNITIPIO DE PIEN

LOCZA LS RESMISSOrEE PArd B Conatruciho
Fai identificado aos mapas o =GE
Feaimenhe moeguado PARFE construcEo SE LR "
Palmito. & seguir ident i cados
Folha SGEY 86.22.2.B.1.14

-

Doordenadass  246° @7,4197 3
49 24,4 W

area de drenagem: 29,4 ikm?

alp = 20 1/s. km?

Yaz@o média de longo periodor @ = 6,59 mi/g
Altura de queda 3 40m

Extensdo da corvedeira @ 0,50 km

Poténcia instaldvel =

P =7 x 40

e
P2s

2,39 = 165 kW

e

um

POk
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SRR

B v an
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COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA SZ COPEL

Existem certamente nos municipios de Agudos e Pign, um
hom numero de locais de menor valor enargeético = aoeonsmico,
aproveitando peaguenas quedas e corredeiras, nos diversos arroios

® riheiroes 9ue  drenam  £sha municipins, onds  ooderao  ser
instalados migcro aproveitamentos tais comos sistemas AL
Domhsamento para irrigacio, moinhos., etc., =RNEC podem Ser

Htilizados pelos proprietarios & comunidades rurais.

& COPEL, através da SEA/DPPE, pode, 32 uawonlicitaaga

colaborar com 0s interessados en desenvolwver estes Wi cro
aproaveitamentos no que tange an ante-projeto = avaliacgao

preliminar do seu potencial hidriaulico.

Para tanto, faz—-se nNEeCcessario que o interegsado
forneca - 0S levantamentos de dados de campo tais  comosd

localizacBo emxata, altura de gqueda, extensio do trecho =m
desnivel, etc.

BEA/DPRPE
dex/?i1



MINEROPAR ~ MINERAIS DO PARANA S.A.
Laboratdrio de Minerais Pesados

rroueto: POtencialidades Min. Municipioserocepenon:. Agudos do Sul ume
TIPO DE AMOSTRA: Rocha
DETERMINAC/'\O MINERALOGICA QUALITATIVA AMOSTRAS
TN 121 TN 122 TN 123 | TN 125 TN 133
LEUCOXENIO MICAS | . | | ' | ‘ |
MARTITA LIMONITA i X l | | | | I |
, |
PIRITA MARCASSITA X , L X X int, | | .
CALCOPIR. BARAITA . | . | |
T
EPIDOTO FLUCRITA A ; | _ | .
ANFIBOLIO PIROXENIO A . . | l [
i
ANDALUZITA CORINDON
| 1 ! I i {
CIANITA SILIMANITA | A | | i |
ESTAUROUITA TITANITA 1 | | |
GRANADA APATITA | | i |
] 1 ]
ILMENITA CROMITA | : | x . ' |
MAGNETITA HEMATITA [
1 X X iy X i h'd | LY |
aRcAO XENOTIMA | i A | | X
RUTLO ANATASIO | | A |
MONAZITA TREMOUTA 1 ; | |
OURO ARSENOPIR. |
{ ! I { | |
MOLIBDENITA ESPINELIO | | { )
i i
GALENA BLENDA i
! | | : ; | ; L
TURMALINA TORAZIO | [
i . 1 | | 1
SCHEELITA WOLFRAMITA | 1 \ | ! l N
1 T
CASSITERITA COLUM./TANT. l l .

osservagees: 1Nt.: Intemperizados

Naoc foi observado ouro nas amostras analisadac

A

[ =518 o1y rma Siedlechi

REA 0412-D
DATA: / /

RESPONSAVEL TECNICO







MINEROPAR ~ MINERAIS DO PARANA S.A.
Laboratério de Minerais Pesados

paouere: POtencialidades Min. MunicipioSeaecepencn: Aqudos do Sul yme

TiPO DE AMOSTRA: __ROch a

DETERMINAGAO MINERALOGICA QUALITATIVA AMOSTRAS
- .
TN 144 TN 145
LEUCOXENIO MICAS | ' | ;
MARTITA LIMONITA R . i |
PIRITA MARCASSITA 1 ,
CALCOPIR. BARITA ‘ .
EPIDOTO FLUORITA 1 1 |
ANFIBOLIO PIROXENIO
N L i
ANDALUZITA ! CORINDON 1 .
CIANITA i SILLIMANITA
ESTAUROLITA : TITANITA
GRANADA | APATITA
ILMENITA ‘ CROMITA
!
MAGNETITA | HEMATITA x < X
2IRCAO | XENOTIMA
RUTILO ANAT;S_I(;— - R
| i |

MONAZITA : TREMOUITA

) H i
OURO | ARSENOPIR. . l 1
MOULIBDEN(TA ESPINELIO

;

GALENA ' BLENDA
TURMALINA ! TOPAZIO ]
SCHEELITA | WOLFRAMITA |
CASSITERITA ,  COLUM./TANT,

oBsERvAcOEs: V@O se cbservou ouro nas amostras analisadas.

-~

’

J .
Goil. Kitid Morma -tiadlecki

OATA: , CREA wa4i2-D

RESPONSAVEL TECNICO







HAPA GEOLOGICO DO MHUNICIPIG DE AGUDGES DO SUL
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