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"CArvAO DA FAZENDA MARGAL

ESTIMATIVA EcondMica; PRELIMINAR

1 - INTRODUGAO.

O presente documento pretende expor as condi-
goes tocnlco-oconomlcas de aproveitamento do carvio de TFazen-
da Marcgal, tendo em vista as restrigoes impostas pelo Ministe
rio do Exército quanto ao ingresso fisico em areas de sua pro
priedade, o que reduz a cerca de 15% o total da reserva poten
cial do local.

Dentro da area possivel de se trabalhar foi e-
Fotuada uma cubagem, usando dados de superficie e compatibili

zada com um anteprojeto de lavra subterranea, utilizando - Se
paramet ros de dimensionamento usuais em minas da regiao doRio
Tibagi. Os dados ccondmicos sao atualizagoes temporais dos ob
tidos na pré-viabilidade da Mina de Campina dos Pupos, adapta
dos a SltanaO especifica da jazida de Marcal. N

Na medida do p0551vel Marcgal seria desenvolv1
'da por empresa prlvada que terla alguns equipamentos disponi-
‘vels diminuindo-se os investimentos de 1mplantagao O quenao

foi considerado na presente avaliacao. 2

2 - AsPECTOS GEOGRAFICOS DA AREA

Neste item, ‘ser3o abordados os principais as-
pectos geograflcos relativos 3 3rea mapeada e regides proxi-

mas da mesma.



2.1 > Localizacao e Acessos
>

A area abrangida pelo Projeto Fazenda Marcal
localiza- -se no municipio de~Reserva, Parana, a aproximadamen

te 10 km ao sul da sede municipal.
A superficie total da area mapeada & de 24 km?,

delimitada pelas coordenadas UTM N = 517.530; 521.740 e E =

7.262.600; 7.268.780.

0 acesso a Reserva € feito a partir de Curiti-
ba pela BR-277 até Sao Luiz do Puruni, tomando-se dai a BR-
376 . (Rodovia do Café). Na altura do km 189, entra-se numa vi-
cinal a esquerda (PR-441), que leva até a sede do municipio.
Todo o trecho rodoviario percorrido & pavimentado. O desloca
mento até a area & realizado a partir de Reserva, em dlreqao
ag sul, por estrada nao pavimentada, num percurso de 6,5 km,
alcangando-se a’ localidade de Marins, situada ao norte da 5-
rca do projeto.

' E importante- ainda mencionar, principalmente
ppara o caso do aproveitamento do carvao ai existente, o aces-
s0 ferroviario feito por intermédio da Estrada de Ferro Cen-
tral 'do Parana, operada pela RFFSA, situando-se a mais proxi-

ma. estagao de embarque, ‘a cerca de 20 km do norte da area.

2.2 - Aspéctos Sécio-Econdmicos
- 2

A populagao residente no mun1c1plo de Reserva,
é de aproximadamente 27.000 habitantes, dos quais 22.000 re-
pPresentam a populagao rural. A mao-de-obra ativa na regiao é
da ordem de 15.000 pessoas, voltadas princibalmente para ati-
vidades agropecuarias.

As atividades agricolas compréendem basicamen-
te as culturas de soja, feijao, arroz e milho, nas quais des-
taca-se o importante grau de mecanizagao j& alcancado.

A cidade de Reserva possui duas agéncias banci
rias, uma escola de 19 e 29_graus, um hospital e um posto de
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Correios e Telégrafos. A comunicagao telefdnica & indireta, u
tilizando-se para tal a central telefdnica da cidade de Ponta

Grossa.

E servida ainda de gﬁergia elétrica fornecida

pela COPEL, além de agua e esgoto.
2.3 - Relevo

A area da Fazenda Marg¢al situa-se no Segundo
Planalto Paranaense, no compartimento representado pelo Pla-
nalto de Ponta Crossa, © qual ¢ constituido Por scedimentos pa
lecozdicos e mesozdicos nio perturbados por movimentos orogéni
COs, suavemente inclinados para W, SW e NW, conforme define R
Maack (1968).

As altitudes verificadas na irea variam de 760
até 928 m acima do nivel do mar.

Sao comuns as estruturas monoclinais, falhameg
tos e fraturamentos, além de "sills" de diabasio que ocorrem

nas cercanias da areca, modelando o topografia do terreno.
2.4 - Hidrografia

A rede de drenagem da area do projeto’ pertence

‘a bacia hidrografica do Rio Tibagi, principal afluente do Rio

Paranapanema,
Os principais coletores sio O Rio do Leao e os
Arroios Lageadinho e Bonito, os quais desaguam no Rio Imbag.
InGmeros cursos d' agua estao - ;alinhados parale-
lamente a padrdes tectonicos, Principalmente segundo as dire-
Goes NW e NE.




3 - AspecTos GEoOLOGICOS

3.1 - Situagido Geoldgica
{

A area apresenta exposicoes dos sedimentos da
porgao superior do Grupo Itararé (Formagao Rio do Sul) e do
Grupo Guatd (Formagao Rio Bonito), além de rochas Igneas basi
cas juro-cretdceas. Os elementos estruturais registrados res-
tringem-se a linhas de fraqueza, sem rejeitos aparentes, e a
falhamentos com rejdgips desde poucos metros até cerca de 25
metros, por vezes preenchidos por diabasio. O Membro Triunfo
da Formagao Rio Bonito, portador de camadas de carvao, encer-
ra arenitos estratificados desde finos a grosseiros e interca
lagoes de conglomerados, em gradagao lateral e vertical, para
sedimentos peliticos com laminagao paralela, ondulada, lenti-
cular e "flaser". Segundo Chiavegatto et alli (1981) esses se
dimentos constituem depSsitos de canais distributdrios e bai-
xios interdistributdrios e de mangues costeiros associados a

barras e barreiras.

3.2 - Geologia do Depdsito

A 3rea do deépdsito possui cerca de 0,35 km?2 de
extensao e encontra-se, morfologicamente,-bastante dissecada.
Os 10 afloramentos de carvao detectados, acham-se dispostos
em faixas orientadas na direcao NW-SE se?aradas por arenitos
finos e pelitos carbonosos. A diregao da camada de carviao os-
cila entre N15-40W com mergulho médio de 29 para SW, apresen-
tando, localmente, diregoes diversas e mergulhos de 192 a 59,
resultantes de leves basculamentos de blocos.

De maneira geral, a camada possui forma lenti-
cular, constituindo varios peqguenos depdsitos contiquos, sem
variagoes bruscas de espessura. O maior valor de espessura en

contrado foi de 0,47 metros com uma média de 0,40 metros. Des

crigbes mesoscSpicas da camada de carvao indicam tratar-se de




TOTAL GER#L

carvao brilhante e ,secundariamente fosco, com liminas modera-
das e abundantes de v1tren10, finamente laminado, com nédulos
de plrlta e poucas 1ntercalagoes esterels Acapa, é c0nst1tu1
da por siltitos cinza escuros carbo&osos e, localmente, por
arenitos finos e, a lapa por siltitos argilosos e folhelhos
carbonosos.

Os estudos realizados indicaram uma reserva in
dicada em torno de 210.000 toneladas pﬁra uma camada com es-
pessura média 0,40 metros e cobertura de estéril entre 5 a50
metros. Resultados de analises disponiveis indicaram as se-
guintes propriedadés medias de camada de carvao; umidade de
4% a 20%, carbono fixo de 40,2%, cinzas de 28,1%, enxofre de
25,7%, matéria volatil de 31,7% e poder calorifero superior,
de 5.428 kcal/kg. B classificado (Pain e Correia da Silva in
Sohmér, 1981) como carvao betuminoso alto volatil B/C.

4 - Quabro ResuMO DAS RESERVAS INDICADAS

- RESERVAS . LAVRAVEIS

N ~ Item - Area (m?)| Reserva (t) 3
227 Camaras | 174.200 108.000 51,8
900m Gal.Principal 2.160 . 1.340 0,6
4.810m Gal.Secundaria 9.620 5.965 2,9
2.270m  |Gal.Terciiria 4.540 2.815 1,4
Sub~Total 190.520 118.120 56,7

PERDAS EM PILARES

Gal.Principal 11.340 7.030 3,4
Gal.Sgcundéria 59.410 36.850 17,7
Linha Afloramento 75.000 46.500 22,3
Sub-Total < ' 90.380 43,3

208.500 100,0




5 - CRITERIOS DO PROJETO

Para dimensionamento do Projeto Marcal serao
utilizados os parametros previstos éara o Projeto Campina dos
Pupos, adaptados a condigbes locais de Marcal, principalmente
no que diz respeito a espessura do carvio, de 0,65 m para Cam

pina contra 0,40 m para Marcal.

5.1 - Programaggo de Trabalho

Mensal Anual %
Dias Calendario 30 365 122,0
Dias Programados 25 300 100,0
Dias Manuteng¢ao 2 24 8,0
Dias Efetivos 23 276 92,0

Turnos por dia 1 (hum) de 6 horas (Lavra Subterranea).

5.2 - Produgoes Unitarias

5.2.1 - Galerias de Desenvolvimento - Trape-

Zoidal com basc de 2,4 m, teto 1,6 m e altura de 1,8 m (li-
vres 1,7 m). ’
Avanco = 0,7 m/dia e
Produgao - Carvao = 0,65 m3/dia x 1,55 t/m3=1,0t/dia

- Pedra = 1,87 m3/dia ¢ 2,3t/m3= 3,1 t/dia

Total = 2,52 m3/dia = 4,1 t/dia .

!

Rendimento areal 0,62 t/m? lavrado.

5.2.2 - Frentes de Lavra - Camaras - 10 m de

largura e 70 m de comprimento.
0,35 m/frente
3,5 m?/frente

Avango



S

Produgao LOCAL |Galeria (2,0mx1,4m) | Frente (8 m x Om6 m)| TOTAL
(t/dia) - Carvao 0,4 - 1,7 2,1
- Pedra 1,6 - ‘i; 1,3 2,9
- TOTAL 2,0 ' 3,0 5,0
Rendimento areal = 0,62 t/m2 lavrado

5.3 - Consumo de Materiais

~5.3.1 - Galerias de Desenvolvimento

- Explosivos - 252 g/m? ou
- 910 g/m de avango + acessérios (7 cartuchos)
- Madeira - Quadros de eucalipto c/didmetro de 15 cm

- 1 quadro por metro ou 0,1 m¥/metro de avanco

- Costaneiras-lascas - 0,11 m3/metro de avango
- Dormentes 3" x 6" - 0,014 m?/metro de avanco
- Trilhos - 22 kqg/m ‘ '
~- Tubos Ferro Galvanizado 1.1/2" = 1 m/m de avango

- Combustivel - Compressor - GA - 1207 - Elétrico
- Grupo Gerador - 375KVA = 20 a 100 1/h

- Manutengao ¢ Lubrificacao -~ 10% custos com combustivel.

5.3.2 - Frentes de Lavra

- Explosivos - 330 g/m3 ou 2,5 kg/m de avanco+acessérios
- Trilhos - 22 kg/m de avango/recuperavel
- Madeira - Pontaletes de eucalipto=0,23 mi/m de avancgo

- Dormentes (Recuperdvel)=0,014 m3/m de avanco.




-

6 - DescrigAo Do PROJETO

~ \ o -

6.1 - Lavra do Hinét%o - Pig. 1

6.1.1 - Método de Lavra

O corpo do minério, caraéterizado como camada
sedlmentar com diregao geral N350We mergulho 29SW, serd lavra-
do por meios semi-mecanizados, pelo método de camaras e pila-
res,” A primeiré fase serd através de galerias de' encosta, a
partir dos quais seriao abertas travessas duplas delimitando
painéis de 100 m de largura e comprimento variavel em fungao

'de distancia aos limites da jazida, nos quais se dara a explo

tacao do mlnerlo, em camaras com 10 m de largura por 70 m de
comprimento, sendo deixados pilares com 10 metros entre ruas

e nos llmltes dos painéis, que serao recuperados no recuo da

"lavra, incrementando-se o aproveitamento racional da jazida.

Estlmamos que as ruas mestras permitirao a retirada de cerca
de 100.000 t de minério (cerca de 15% da jazida) em condlgoes
favoravels de lavra, com escoamento das aguas e transporte por

vagonetas carregadas a favor ~da gravidade.

SR _ Encerrada a. lavra pelas mestras, serad retoma-

das negoc1a¢oes com o Exército visando a c0nt1nu1dade da 1la-
vra no restante da jazida. |

t

6§.1.2 - Operacdes de Lavra

As ruas mestras terao formato trapezoidal, com
2,4 m ma lapa, 1,60 m no teto e altura de 1,8 m. Serao utili-
zados no escoramento quadros de eucalipto roligo, mais bara-
tos, embora isso aumente a manutengao das ruas ao longo da vi

da da mina.

As. travessas terao dimensdes semelhantes as mes

_...As camaras seriao abertas duas a duas em parale

T e et ettt o



QNIVITUY

ekis

HYLITIW
VAY3S3Y




¥
. lo e, ao se vencer o pilar de 10 m, em avangamento de 2 m de
largura e 1, 4 m de altura, serao 1nterllgadas e lavradas com
largura llvre de 8 m e altura correkpondente a da camada de
carvao, €scoramento feito com pontaletes e cunhas de eucalip-
.. t0. O estéril da capa do leito de carvio teri que ser desmon-—
tado para permitir os trabalhos e empllhado no vao resultante
nao necessxtandb transporte para fora da mina. Atingido q fi-
nal da camara (70 m) processa-se 3 lavra em recuo, do ' pilar
de 4 m deixado - ‘nas laterais opostas das camaras contlguas
d Estando desenvolvidas a travessas procede-se a
abertura de duas novas camaras e assim sucessivamente até a
lavra de todo o painel, quando, em recuo, serao "roubados" os
pilares, em diregido is mestras.

- A ventllaqao sera conforme o esquema da Figura
1, com portoes e ventiladores dispostos convenientemente de
_forma a prover a limpeza dos: gases das detonacgoes e condicgoes
higiénicas de servico aos mineiros. |

A drenagem das aguas seri feita por valetas es
cavadas ao longo das ruas e descerao por gravidade para fora
da mina. )

-+.A furacao ser3 feita por perfuratrlzes manuais
(20 kg) e corregamento com: ‘dinamite, escorvada com espoleta e
estopim comum. O acabamento das escavagoes se da POor martele-
tes manuais (8 kg) "mat-pic", bem como a quebra de blocos, com
vistas a seleg@o manual dos leitos de carvio. ' :

O transporte-se dard por vagonetes de 0,8 m3
que, carregadas e movidas manualmente atravays da Mestra I até
a balan¢a, sao descarregadas no britador e retornam as fren-

tes, pela Mestra II.

6.1.3 - Producao Prevista

Por frente de desenvolvimento
Pd = 1,0 t/dia x 23 dia/més = 23 t/més




Por ‘cimara de extragao
.. Pc = 2,1 t/dia x 23. dia/més = 48,3 t/més

v(‘

Obs.: Note-se que esses valores sao conservadores e tendem a
aumentar com a experiéncia dos mineiros.

6.2 - Instalagoes de Britagem

Para obtengao da granulometria de mercado, fi-
xada. na faixa de'1/4" e 1.1/2", sera instalada uma pequenauni
dade de britagemm, constituida de um britador primario, uma
peneira cilindrica (TROMMEL) com 3 malhas e um rebritador,
correias transportadoras,’alimentadores, calhas e chutes. A
localizagao da planta sera estudade em detalhe VLSando a com-
patibilizacao do custo de transporte do ROM, lay-out dos equi
pamentos e carregamento dos caminhoes.

A capacidade nominal de projeto serpa de 7,0 t

/h ou 5,3 m*/h, podendo suportar eventuais picos de produgao.
6.3 - Infra-Estrutura/Servigos Gerais

: ‘Para atendimento as necessidades dos .servicos
Bera necessaria a construgao .de uma serrar1a/of1c1na para pe-
quenos reparos e manutengdes, montagem de balanca:para +pesa-
gem das vagonetas e instalagao de um grupo gerador e/ou exten
sao de linha de transmissio que serve a a regiao, para ac1ona
mento dos ventiladores, bombas, usina de brltagem e ilumina-
¢ao de mina. )
Numa primeira fase nao se cogita na construcio
de moradias no local, sendo o transporte do pessoal feito por
caminhao de Reserva e arredores.

O bota-fora do estéril serad feito em encostas,
sem prejuizo 3 rede de drenagem.

Terao que ser construidos ainda os dois paidis

&xigidos pelo Ministério do Exército, segundo legislagao espe




cifica, (SFIDT-R-105), de resto indispensaveis i seguranga
dos trabalhos. .

A estrada de dcesso tera que tomar carater de
trafego Qermanente, permitindo a retlrada de minério a cadase
mona da capacidade dos silos de produto (* 300 t), o que envol-

vera terraplenagem e macadamizacio.

/ -.EsTIMATIVA DE. CusTos

7.1 - Custos de Capital

7.1.1 - Critérios Gerais

A estimativa de custos de capital inclui todas
as facilidades a serem construidas para a lavra e britagem do
carvao a ser produzido na Mina de Margal. Esta baseada noscus
tos vigentes em novembro de 1985 - 1 ORTN = Cr$ 63.547,22.

4 Foram consideradas verbas pafa cobrir custos de
engenharia, gerenciamento, suprimentos e montagem desde o 1n1
cio das operagoes até atlnglr a produgao nominal. e

Sao as segulntes as bases da estimativa:
s

- Preparadas por Engenheiro de Minas

- Cotagoes de Pregos por experiéncia anterior, obtidos de uma
fonte e/ou varias fontes

- Obras civis, mecdnicas e estruturais, a partir de esbogos e
cotados por % dos equipamentos

- Custos indiretos por % dos equipamentos

- Eventuais de 5% a 10%

» Capital de giro igual a 1,00 vez o custo operacional mensal

a plena carga.
Ndo foram considerados os seguintes custos:

- Pesquisa geoldgica executada ou a ser executada
o8- de testes -




- Aquisicgao de terras
Fac111dades fora do perimetro da operagao

Levantamentos topograficos -
L

Melhorias do acesso

7.1.2 - Sumadrio dos Custos de Capital

. ) Custo (Cr$ 1.000,00 - Nov/85)

Mina 895.160
Britagem T 383.990
Infra-estrutura/Servigos gerais 283.190
Capital de giro __151.930
Total Geral do Projeto 1.714.270

7.1.3 - Custos da Mina

Cr$ 1.000
Lltem  Descrigao n® C.Unit. Total
5 Compressor-780cfm-GA1207 200C.V. 583.000 583.000
5 Perfuratrizes (18 kgq) '

RH 571 3L _ 20 3.900 78.000

Marteletes Plcadores i :
(8 kg) A 20 . 2.600 7 52,000

Ventiladores (700 mm) _

5 HP 2 - 3.250
Bombas - 1/2 HP 2 - 8.120
Brocas, acessbrios, etc. Div. ‘ - 22.750
Balanga p/vagonetas 1 16.445 16.440
Vagonetas 20 T 2.400 28.800
Ferramentas Manuais Div. - 13.000
Lanternas . Div. - 8.100
Equip.de Seguranga Div. - 9.750
: Sub-Total 823.210
: Transporte & Mina 1.000
Montagem 14,400
Sub-Total 15.400

Sub-Total Equipamentos 838.610



© 02
03
04

05

Item

01

02
03
04

05

Item

Engenharia, ,suprimentos, ge-
renciamento e posta em mar-

cha : 14.620
Sﬁb—Total Custos Indiretos N 14.620
Sub-Total ¢ 853.230
Eéentuais Equipamentos (05%

item 1) 41.930
TOTAL GERAL 895.160

7.1.4 - Custos da Planta de Britagem

Descrigdo ne C.Unit. Total
Britador FAGCO 2015 ou
similar (10 HP) 1 56.875 56.870
Rebritador FAGO 6013
ou similar (15 HP) 1 93.430 93.430
Peneira-TROMMEL (5 HP) 1 25,350 25.350
Transportadores de

- Correia (20 HP) ] 2 50.670 101.340
Alimentadores/Calhas/
Chutes 13.000 13.000
Sub-Total Equipamentos 289.990
Terraplenagem 9.750
Fundagoes e Estruturas 32.500
Montagem e TranSpo;Fé‘ . T 16.250
Engenharia, Diligencia- .
mento e posta em marcha : 6.500
Sub-Total Custos Indiretos 65.000
Sub-Total 354.990
Eventuais Equipamentos (10%
item 1) : 29.000
TOTAL BRITAGEM 383.990

7.1.5 - Custos de Servicos Gerais

Descrigao ne C.Unit. Total

Prédio serraria oficina -
20 m? 13.000



Equipamento8 serraria
oficina ” 6.500

Grupéfgerador (Mina 250 HPE‘
+ Usina .50 HP + 5 HP geral) i

TOTAL = 305 HP de 375 Kva ' 200.000

Eéuipamentos auxiliares 3.250

Paioi de explosivos 5.690

Paiol de acessodrios : : 3.250

* Reparos na estrada 6.500

Acordo com proprietario ' 5.000
Caminhao (usado) - tipo 1113

ou similar 40.000

01 'TOTAL INFRA-ESTRUTURA 283.190

7.2 - Custos Operacionais
7.2.1 - Geral

Os custos de operaq5es apreéentados, referem-

-sc A opcragao dos equipamentos e instalacdes da operagao pre
conizada no capitulo 6.

) Os custos diretos referem-se 2 operagao a ple-

na capacidade,. estando a posta em marcha incluida nos custos

-de capltal isto €, 2 galerias e 18 camaras produ21ndo 915 t/

meés de carvdo. CE 4.500. L
Os valores sao validos para novembro de 1985

(1 ORTN = Cr$ 63.547,22). ) -

7.2.2 - Bases da Estimativa

- Supervisao e mao-de-obra - Incluem os beneficios sociais in

clusive 139 salario e férias
- Dimensionamento da m3ao-de-obra - Baseia-se na produgao nomi

nal e inclui prevxsao para eventuais, na forma de produtivi
dade n3o otimizada.
Materiais de Operacao - Baseia-se em cilculos de consumo so

e N A At < b ram



bre dados obtidos em minas operantes na regiao.
Combustlvels e Lubrificantes - Calculo sobre o consumo de ca

da equlpamento . ¥

Energia El&trica - A ser provida, tem principio através de
grupo gerador de 375 KVA de capacidade. Serao feitos estudos

econbmicos visando a implantagdo de rede elétrica na mina.

- Custos de Transporte - Obtido de transportadoras que aten-

dem atualmente os trabalhos.

Insumos Menores - taxas de 10% para eventuais

Os custos foram d1v1d1dos em fixos e variaveis, com vistas

a determlnaqao do ponto de equilibrio operacional e anilise

econdmica.
‘ Nao foram considerados os seguintes custos de
operagao:
- Juros sobre capital de giro
- Obsolescéncia do estoque
- Custo de venda dos produtos
- Impostos e taxas oficiais
- Decpreciagoes e amortizagoes
- Fundo de exaustao ‘
- Royalties
" - Custos de. péssoal nao envolvido diretamente
- na drea de operacdes.
7.2.3 - Sumdrio dos Custos de Operacao )
7.2.3.1 - Custos Fixos (Cr$ 1.000)
Mes Ano
- Mina ' 20.320 243,840
- Britagem 7.530 90. 360
- Servigos Gerais _5.000 60.000

Sub~-Total . : 32.850 394.200



7.23}.2 - Custos Variaveis (Cr$ 1.000)

- Mina - 2 galerias - 13.028 156.336
18 camaras ) 10§.056 1.272.672
Sub-Total 119.084 1.429.008
TOTAL OPERACAO 151.934 1.823.208

7.3 - Estimativa de Custos Fixos - Data Base -
em Cr$ 1.000 - Nov/85

7.3.1 - Mina

a) Supervisao e Mao-de-Obra

n® Cargo X Salario Mensal Anual
1 Feitor ' 2.100 2.100 25.200
1 Balancciro ) 800 800 9.600
1 Compressorista/Me-~ ‘

canico 1.500 1.500 18.000
3 Bragal sub-solo 770 2.320 27.900
2 Bragal superficie A 600 1.800 21.600

Sub-Total ' 8.520 102.300
. Encargos sociais (508) " 4.260 ~ 51.150
SUB-TOTAL MEO-DE-OBRA ° 12.780  153.360

b) Operacao de Equipamentos

Diesel e manutencao 4..700 56.400
Transporte materiais 970 11.640
Transporte de pessoal 1.870 22.440
SUB-TOTAL OPERAGAOQ - 7.540 90.480

SUB-TOTAL MINA 20.320 243.840




~

7.3>2 - Britagem

a) Méofde-obré

o~

ne Caréo Mensal Anual
1 Encarregado 1.200 14.400
. Encargos (50%) _ 600 _ 7.200
SUB-FOTAL MAO-DE-OBRA 1.800 21.600
'b) Operacao
Oleo diesel para gerador 4.130 49,560
Manutengao (6leo, graxa, etc) 1.600 19.200
SUB~-TOTAL OPERAGAO ’ 5.730 68.760
SUB~TOTAL BRITAGEM 7.530 90.360

7.3.3 - Servicos Gerais

a) Mao-de-Obra/Materiais

n?  Cargo . - Mensal Anual
1  Motorista e 1.000 . 12.000
‘3 vigias - e 1.800 21.600
Sub-Total - 2.800 . 33.600
Leis sociais (50%) 1.400 16.800
SUB-TOTAL MAO-DE-OBRA 4,200 50.400

b) Materiais

Verba _ 800 9.600
SUB-TOTAL SERVICOS GERAIS 5.000 60.000

TOTAL CUSTOS FIXOS 32.850 394,200



}\ -
7.4 - Estimativa Custos Variiveis

7.4.1 - Pessoal por Frente

(Cr$ 1.000)
ne Cargo Mensal Anual
1 Mineiro 1.620 19.440
1 Vagoneteiro 810 9.720

Sub-Total 2.430 29.160
Encargos sociais (50%) 1.215 14.580
SUB-TOTAL PESSOAL 3.645 43.740

7.4.2 - Operacdo de Mina (Quadro 8.1)

8 - ANALISE Economica

8.1 - Determinagao do Ponto de Equilibrio Ope-
racional

; Como a ming;ééSo de carvao pelo métodd de cama
ras e Pilares ,apresenta custos unitarios decrescent&é a medi-
da que cresce a escala de pProdugao, isto €, 0s custos resul-
tantes do aumento do nimero de camaras operando crescem emrit
MO menor que o incremento de Produgao resultante da entrada
€m operagao dessas cémaras, foi elaborado um quadro (Tabela 8
-1) mostrando a evolucao dos custos totais, ta] como defini
dos no capitulo 8, a producao resultante e receitas obtidas,
a4 partir do qual se estabeleceu o ponto de equilibrio Opera-
cional e o nivel Supostamente atrativo pPara cobertura dos in-
vestimentos realizados e sua remuneracgao.

Foi ainda tragado o Grafico 8.1, o qual permi-

te a visualizagéo do ponto de equilibrio Operacional, bem co-
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mo a verificagao da sensibilidade do projeto para variagoes da
~;receifa e\d§s custos envolvidos. Tal exercicio conduz aos va-

1ores>mostrados abaixo: - i

L

Receita Custos P.Equil. Indice Situagao
R-10% Ct 970 149 Muito Pessim,
"R Ct-10% 880 135 Pessimista

R ct 650 100  De projetd

R+10% Ct 460 71 Eventual

R Ct-10% 440 68  Eventual

De exposto chegou-se ao ponto de equilibrio o-
peracional, adotado como 650 t/més, o equivalente a produgao
de 2 galerias e.12 camaras. Para a analise econdmica global do
projeto, adotou-se como escala de projeto a opera¢ao simulti-
nea de 2 galerias e 18 camaras, com uma produgac de 915/mésou

10.980 t/ano, o que conduz a 8 anos de operaqao da mina.
8.2 - Bases de Analise (Fluxo de Caixa)

;,,A simulagao econdmico-financeira para determi-
fhaqao da rentabilidade do-brqjeto foi estabelecida com base
em dados e conceitos utilizados na avaliagao do custo opera-
cional, das receitas e no cronograma de depreciagao estabele-
cidos para o projeto, para dois niveis de produgao, 10.980 ty
ano e 20.340 t/ano.

As premissas adotadas sao as:seguintes:

- Valores em Cr$ 1.000 - 1 ORTN = Cr$ 53.547,22

- Nao considerados eventuais empréstimos subsi
diados '

- Nao consideradas correcdes por inflagao
‘Método linear para cidlculo de depreciagac

~ Periodo de anilise de 5 e 8 anos, sendo<>pr£
meiro ano com produgdo apenas de galerias, por trés meses, co

mo desenvolvimento prévio. o el




OQWNIX0¥dV OQvovdl
SVLI3034 X SQLI0 — WOHVYIN OL3rodd

'1'8 0014V 9

S QOTXT$O



- Utilizou-se do beneficio da cota de exaust3o
conforme disposto no Decreto-Lei 1096 de 23.03.70
\ - Capital de giro calculado com base nos cus-
' tos -operacionais S r
‘ . - Prego de venda definido a principio para o}
carvao CE-4500 vendido em Capivari-SC - Cr$ 182.086/7 - Porta
ria CNP-DIPRE-PC de 21.11.85
o - Custos de produgao calculados para 915 t/més
e 1.695 t/mes »
.—_ Recuperag¢ao do capital de giro e valor resi-

dual ao fim dos 8 anos de anilisc.

8.3 - Avaliagao da Receita e do Custo Operacio
nal

A mostrada na tabela 8.1.
8.4 - Cronograma de Depreciagao

Conforme tabela 8.2.

8.5 - Fluxo de Caixa do Projeto

. As expostas nas tabelas 8.3 a 8.7,-que mostra
os fluxos de caixa operacional, de projeto, além da conta de
Fontes e AplicagoOes dos recursos. .

8.6 - Resultados de Analise

Dentro das premissas supra adotadas, a analise

econdmica resultou:
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8.6.1 - Vida Gtil de 8 anos - Produgdo de 915
t/nés . , .
- Investimento=Cr$ 1.797.400.000 (28.284,4789 OR
"TN) - ) L
A}
PREGO POR TONELADA (Cr$)
182.086 | 210.000 | 200.000 | 204.000
Tx.Retorno (%) <0 14,3 10,7 12
Tp.Retorno (ano) ' 4 5,5 5

8.6.2 - Vida Gtil de 5 anos - Producio de1.695

t/mes.
Investimento=Cr$ 2.780.800.000 (43.759,5854 OR
TN) '
] PRECO POR TONELADA
182.086 | 190.000 | 184.000
Tx.Retérno(%) 10,5 16,7 12,0
Tp.Retorno (anos 4 3,5 3,75

9 - ConcLusOES E- RECOMENDAGOES

O Projeto Margal, nas condigdes atﬁais de re-
servas e prego do carvao vigentes, configura-se inviivel eco-
nomicamente, uma vez que as taxas de retorno. obtidas estao a-
baixo da Taxa Minima de produtividade usual que seria de 12%.

Ressalvamos também que, tecnlcamente,ex1stemse
noes lmportantes quanto a real espessura média da camada e
ao avango efetivo didrio a ser obtido, parametros de grande
influéncia na economicidade do projeto.

Nas condigOes propostas, e viabilidade se da-
ria somente no caso do prego de venda atingir mais de Cr$

204.000/t na produgdao mensal de 915 t ou Cr$ 184.000/t na pro



>

‘dugao de 1.695 t/més. Em ambos os casos, porém, o retorno do
capital se daria na segunda metade‘da vida 4til do projeto, o
que é&:'pouco atrativo do ponto de viéta empresarial.

) Sugerimos portanto, a desativagao do Projeto
Marcal, no aguardo de novas informagoes referentes a possibi-
lidade de ingresso na area do Exército, o que propiciaria au-
mento das reservas e da vida atil, ou substancial incremento
nos pre¢gos de venda praticados, que conduziria a eventual via

bilidade e atratividade do projeto.

Curitiba, 27 de Novembro de 1985

- - Renato Cesar Reveles Pgrelra

.‘

MREATH £i3iR BEVELEY PERIE
Eng® ¢o Lines - LREA 8&,3,.. Ve fc__
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