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1- INTRODUCAO

1.1 — Apresentagfio e Objetivos

O presente relatorio refere-se aos trabalhos desenvolvidos e aos resultados
obtidos durante a 2* etapa do Projeto “Avaliagio Metalogenética do Distrito
Mineiro do Talco no Estado do Parana™ na Area 1. Estas atividades tiveram como
objetivo um aprofundamento no conhecimento no nivel do conhecimento geologico
e servirdo, consequentemente, para um melhor aproveitamento potencial dos
minérios e para nortear novas descobertas.

1.2 — Localizacdio e Acessos

A area I, situada a aproximadamente 13 km a NE do distrito de Itaiacoca,
municipio de Ponta Grossa, estando inserida na folha SG-22-X-C-III, das cartas
topograficas da COMEC. (figura 01)

O acesso a area de estudo se da partindo de Curitiba sentido Ponta Grossa, via BR-
277 por aproximadamente 110 km até a cooperativa Cargil onde, entdo, inicia, a
direita, a rodovia PR-513 (Rodovia do Talco), percorrendo-se nesta cerca de 10 km
em estrada sem pavimentagdo até a localidade de Botuquara, onde, entdo, por
estrada pavimentada a direita, percorre-se em diregdo a localidade de Biscaia cerca
de 20 km, onde termina o asfalto. O limite sul da area estd a aproximadamente S00
m a W deste local.(figura 02)

1.3 — Trabalhos Realizados, Metodologia Empregada e Dados Fisicos
de Produciio

Conforme contrato firmado entre os autores deste relatorio € a contratante
(Mineropar), os trabalhos realizados envolveram:

1% Fase — Mapeamento geologico e estrutural e amostragem;
2% Fase — Acompanhamento, descri¢do e amostragem de sondagem,
3* Fase — Tratamento das informag¢des geoquimicas;

4* Fase — Integracgdo das informagGes resultantes do levantamento geofisico
e geoquimico com os geologicos;

5% Fase — E, finalmente, elaboragdo do relatorio destas atividades.

Na 1* fase foram efetuadas varias etapas de campo, onde descreveu-se
afloramentos situados em perfis de estradas e, principalmente, em frentes de lavra.
Conjuntamente com este levantamento, efetuou-se a coleta de amostras dos
diversos litotipos observados e minério para ensaios e caracterizagdo geoquimica,
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bem como trabalhos de fotointerpretagdo geologica e diversas consultas
bibliograficas.

Entre a 1 e a 2° fase foi efetuada a selegdo e perfilagens geofisicas ao longo
de estradas e alvos, para verificar a eficiéncia destes métodos como ferramentas de
mapeamento e na individualizagdo de mineralizagGes de talco. Estes trabalhos
foram executados por uma equipe técnica da UFPR.

Durante as sondagens realizadas para averiguar os corpos mais condutores
evidenciados pela eletrorresistividade, houve o acompanhamento, sendo estes furos
posteriormente descritos e amostrados.

As fases 3 e 4 foram realizadas concomitantemente com a elaboragdo do
relatorio. Na fase final procurou-se dirigir o relatério com base nos dados obtidos,
tendo também o auxilio das bibliografias abrangentes e disponiveis para a regido.

Os dados fisicos de produgio para a Area I podem ser observados abaixo:

Dados Fisicos de Produgéo

- Fotos interpretadas (1:25.000) 14
- Pontos descritos (un.) 168
- Minas cadastradas 20
- Amostras coletadas (un.) 170
- Amostras encaminhadas para analise quimica 120
- Analises quimicas recebidas 120
- Laminas petrograficas confeccionadas 20
- Laminas petrograficas descritas 19
- Perfis geofisicos em estradas (km) 29
- Perfis geofisicos em picadas sobre alvos (km) 39
- Furos exploratorios locados 02
- Sondagens realizadas (m) 180,75
- Testemunhos descritos (m) 180,75

2
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1.4 - Equipe de Trabalho

Fizeram parte da equipe de trabalho responsavel pelos diversos trabalhos de
campo e escritorio para a obteng@o deste produto final:

Geodlogos contratados:
Wadir Branddo
Zuleika de Fatima Valaski
- Técnicos da Mineropar:
Clovis Roberto da Fonseca
Paulo Augustynczy k
- Gerente do Projeto:
Sérgio Maurus Ribas
- Estagiarios:
Elton Richart Adam
Sandra Guimarées
- Demais funcionarios da Mineropar:
Beatriz Rodacoski
Miguel Angelo Moretti

Roseneide Ogleari

2 - CARACTERIZACAO DA AREA 1

2.1 - Geologia Local

Para descrigdo e caracterizagdo da geologia da Area I, as unidades mapeadas foram
correlacionadas, quando possivel, com unidades estratigraficas regionais. Além disso suas
caracteristicas geologicas, disposi¢do espacial e associagdes litologicas, permitiram a
subdivisdo da area mapeada em blocos geologicos distintos.

Para a correlagdo estratigrafica das unidades geolégicas mapeadas na Area I com
unidades  litoestratigraficas  reconhecidas regionalmente, foram considerados
principalmente os trabalhos executados por IPT (1985), Trein et alli (1985), Soares (1987),
Soares et alli (1987), Theodorovicz et alli (1988), Souza (1990) e Reis Neto (1994). A
localizag@o das areas de trabalho destes autores bem como as colunas estratigraficas por
eles propostas encontram-se resumidas na Figura 03 e Tab.01.



TABELA 01- Colunas Estratigraficas Propostas para a Faixa Itaiacoca

0000000 300CR000000000000CIOPCOIIOYIVOIPOVPIVOIIDY O

IPT-1985- Trein 1985 Soares — 1987 Theodorovicz — 1988 Souza- 1990 Reis Neto 1994 Mineropar —1988

Folhas Aragaiba/Barra do Abapii-Herval do Xaxim Regional Folhas Eng. Maia e Ribeiriio | Folhas Barra do Chapéu e taiacoca-Socaviio Norte de Itaiscoca e Oeste de

Chapéu Branco Ouro Verde Socavio

Grupo Itaiacoca Formagiio Itaiacoca Complexo Itaiacoca Grupo Itaiacoca Grupo Itaiacoca Grupo ltaiacoca Grupo Itaiacoca

Seqiléncia: Seqfiéncia Carbondtica Associagio: Unidades: FormagBes: FormagSes: Formag3es:

(mérmores, metass., quartz.)
Quimica/Bioquimica I1.Metapelitica C-metapelitos, metaritimitos, | Bairro dos Campos-unidades | Bairro dos Campos- Bairro dos Campos-
(mérmores-quartzitos) Seqdéncia Abapd metachert, metadolomitos. metacarbondtica; carbonética | marmores dolomiticos, metadolomitos e

(metavulcénicas- 12. Metacalcério dol. arenosa e carbondtica metassiltitos, metabdsicas. subordinadamente filitos.

e metarcosios) B. Metavulcinicas bisicas- | argilosa
Intermedidria I3. Metavulcnicas ultrabésicas Serra dos Macacos- Agua Nova- metadolomitos,
(quartzitos-filitos) Serra dos Macacos — unidade | metarenitos e metassiltitos | filitos, metabésicas e
. 14 Metafeldspato arenito A Metavulcnicas daciticas- | quartzitica quartzitos

Basal Psamo-Pelitica andestticas e piroclisticas Agua Clara - mérmores,

(filitos-quartzitos-dolomitos) Agua Nova- unidades calciosilicaticas, xistos, Abapi- metavulcinicas,
metapelftica arenosa; anfibolitos. pirocldsticas e metarcdsios
metapelitica carbonética;
metabasito Bairro das Almas | Abap8- metarcésios,

e metapelitica-carbondtica. | pirocldsticas e
metavulcinicas

Bairro da Estiva- unidade

metapsamitica

arcoseans/feldspética
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LEGENDA:
- Theodorovicz et alli (1988) - Folhas Eng. Maia e Ribeirfio Branco

‘ IPT (1985) - Folhas Aracafba e Barra do Chapéu

D Souza (1990) - Parte das Folhas Ouro Verde e Barra do Capéu

0 Reis Neto (1994) - Parte das Folhas Itaiacoca e Socaviio

' Mineropar (1998) - Area II -Parte da Folha Socavéio
Trein (1985) - Regifio de Abapd - Folhas Itaiacoca e Socavio

¢’  Mineropar (1998) - Area I - Parte da Folha Itaiacoca

/{7’ Soares (1987) - Integragiio Regional
A4

Figura 03 — Localizacfio das dreas de estudos dos trabalhos na Faixa Itaiacoca.
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Apesar das proposigdes apresentadas na Tabela 01, serem informais, do ponto de
vista do Codigo de Nomenclatura Estratigrafica (1986), as mesmas foram utilizadas na
elaboragdo da coluna estratigrafica da Area I, considerando-se principalmente as de Souza
(1990) e Reis Neto (1994). Estes dois autores apresentam um empilhamento estratigrafico
que diferem entre si, fundamentalmente, quanto ao posicionamento da associagédo vulcano
sedimentar e da associagdo de metassedimentos com metabasicas e anfibolitos
intercalados.

A associagdo vulcano sedimentar descrita por Souza (1990), ao norte da Faixa
Itaiacoca, onde predominam metarcésios e "meta-wakes" foi denominada de Formagédo
Bairro da Estiva, enquanto que Reis Neto (1994) trabalhando ao sul da referida Faixa,
utilizou, por uma questdo de precedéncia, referindo-se a Trein et alli (1985), a
denominagdo de Formagdo Abapd para uma seqiiéncia onde predominam as
metavulcénicas sobre os metassedimentos e piroclasticas associadas. Neste trabalho, apesar
de acreditar que a Formagdo Bairro da Estiva e a Formagdo Abapd constituem facies
distintos de uma mesma unidade litoestratigrafica basal do Grupo Itaiacoca, a associagdo
metavulcano sedimentar da Area I, foi considerada como Formagdo Abapd, tendo em vista
a predomindncia das metavulcanicas sobre as metapiroclasticas e metassedimentos.

As rochas metabasicas intercaladas com filitos e metadolomitos, sdo denominadas
por Souza (1990) de Formagdo Agua Nova, enquanto que Reis Neto (1994) considera que
rochas anfiboliticas também intercaladas com metacarbonatos e filitos devam pertencer a
Formagéo Agua Clara de Marini (1967), Pontes(1982) e Fritzons et alli (1982). Portanto,
Reis Neto ndo considera a existéncia da Formagéo Agua Nova considerando a mesma
como Formagéo Agua Clara do Grupo Itaiacoca. As principais similaridades existentes
entre estas duas Formagdes, segundo Reis Neto (op cit) sdo:

a)intercalagdo com metabasicas (anfibolitos);

b)existéncia de niveis espessos de metacarbonatos escuros com seqiiéncias
metapeliticas intercaladas;

c) ambiente deposicional de aguas profundas, de plataforma continental, localmente
redutor.

Todavia as rochas descritas por Reis Neto (op. cit.) apresentam um grau de
metamorfismo da facies anfibolito com retro-metamorfismo da facies xisto verde enquanto
que as rochas metabasicas descritas por Souza (op.cit.) apresentam um metamorfismo do
facies xistos verdes, zona da clorita-bitotita.

Na Area L, a ocorréncia de rochas metabasicas associadas a metadolomitos e filitos,
esta restrita a uma faixa alongada no sentido NE, na porgéo centro leste da mesma. Trein et
alli (1985), sugere que esta associagdo possa ser interpretada como uma cunha da
Formagdo Agua Clara. Reis Neto (1994) considerou estas rochas distintas dos anfibolitos
por ele descrito mais para nordeste, e agrupou-as dentro da Formagdo Bairro dos Campos
de Souza (1990), baseado em datagbes radiométricas que revelaram idades de 1.080 m.a.
para as metabasicas e 1.123 m.a. para os marmores. Contudo, as datagdes obtidas para os
anfibolitos, também forneceram idades de 1.080 m.a. e portanto poderiam estar associados
ao mesmo evento magmatico de gerag:ﬁo das metabasicas. Os marmores datados por Reis
Neto, foram méarmores calciticos, os quais ndo sio muito comuns na Formagdo Bairro dos
Campos e portanto podem ser correlacionaveis também a Formagdo Agua Clara onde a
presenga de marmores calciticos € bastante comum. Por isso, as litologias mapeadas na
Area I foram consideradas como pertencentes & Formagdo Agua Nova de Souza (1990),
principalmente levando-se em conta o grau de metamorfismo, as datagdes disponiveis e as



900009004

F
<

0000000000800 00000000OCOOOOOOOOOOOCOOOGOOOTS

rochas presentes, podendo ser correlacionavel ou nio com a Formaq,ao Agua Clara. E
importante ressaltar que, qualquer tentativa de correlagdo desta associagdo, tanto com
Formagdo Agua Nova como com a Formagdo Agua Clara, deve levar em conta que a
mesma, na regido em estudo, apresenta caracteristicas de ambiente deposicional marinho
raso e portanto deve representar um facies proximal destas unidades. Por tltimo, além das
razbes ja apresentadas, ndo nos pareceu apropriada a inclusdo destas rochas dentro da
Formagdo Bairro dos Campos uma vez que na ampla éarea de ocorréncia desta Formagéo as
metabasicas estdo sempre ausentes.

Na porgéo leste da area, foi identificada uma unidade metassedimentar constituida
por metassedimentos siltico-areno micaceos, com caracteristicas notadamente distintas do
Grupo Itaiacoca, denominada informalmente de Unidade Quilombo, podendo ser
correlacionavel a Formagdo Camarinha (Muratori, 1967) ou a Formagdo Antinha (Salazar
et alli, 1987). Ainda na porg:io leste, foi individualizada uma unidade de marmores
calciticos, denominada aqui de Unidade Ribeirdo da Cruz, podendo ser correlacionavel
com a Formagdo Agua Clara .Tanto a Unidade Quilombo como a Unidade Ribeirdo da
Cruz estdo em contato com o Grupo Itaiacoca, pelo Falhamento de Itapirapud, de natureza
transcorrente, o que dificulta em muito o correto posicionamento estratigrafico de ambos.

A subdivisdo da area em Blocos Geologicos, foi feita levando-se em conta os
grandes lineamentos tectdnicos e falhamentos, as caracteristicas das rochas presentes, das
mineralizagGes e sua distribuigdo. Assim, foi possivel compartimentar a area em 05 Blocos
Geologicos, denominados aqui de Leste para oeste de Bloco I, Bloco II, Bloco III, Bloco
IITa e Bloco IV (figura 04) . O Bloco I esta delimitado a oeste pela Falha de Itapirapud e a
leste ultrapassa o limite oriental da area, contém rochas da Unidade Quilombo, rochas
graniticas relacionadas com o Complexo Granitico Trés Corregos e Unidade Ribeirdo da
Cruz. O Bloco II ¢é limitado a leste pela Falha de Itapirapud e a oeste pelo Lineamento
Antunes Ribeirdozinho, e contém uma seqiéncia de rochas peliticas e carbonaticas
associadas a metabasicas da Formagdo Agua Nova, e é onde est4 inserida a maior parte das
mineralizagdes conhecidas. O Bloco III, constituido por metadolomitos da Formagédo
Bairro dos Campos, e foi assim considerado por apresentar auséncia de mineralizagdes
associadas aos dolomitos, sendo delimitado a oeste pela Falha da Serra da Boa Vistinha e a
leste pelo Lineamento Antunes Ribeirdozinho. O Bloco IIla tem seus limites definidos a
leste pela Falha da Serra da Boa Vistinha e a oeste pela Falha do Ribeiréo das Areias e nele
predominam os metadolomitos da Formag¢do Bairro dos Campos associados a filitos
subordinados. O Bloco IV esta delimitado a leste pela Falha do Ribeirdo das Areias e a
oeste estende-se além do limite ocidental da area, sendo constituido por rochas
metavulcano-sedimentares da Formagio Abapa e subordinadamente por metadolomitos da
Formacgdo Agua Nova.



Fig. 04 - COMPARTIMENTACAO DA AREA 1 EM BLOCOS GEOLOGICOS

ESC.: 1:50.000

[ ] Unidade Quilombo
[ complexo Granitico Trés Cérregos
Unidade Ribeirfo da Cruz

Formagio Bairre dos Campeos

[ ] Formacido Agna Nova
[ Formacgio Abapa
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2.2 - Aspectos Litologicos e Petrogrificos

Com base nas observagdes de campo, foi possivel identificar diversos litotipos que,
conforme vistos anteriormente, podem ser associadas a unidades estratigraficas ja
conhecidas regionalmente descritas anteriormente por Trein-1985; IPT-1986; Souza-1990
e Reis Neto-1994. Assim, as unidades aqui descritas, serdo apresentadas em ordem
cronoldgica decrescente, levando-se em conta o empilhamento aceito regionalmente para o
Grupo Itaiacoca. A distribuigdo espacial das litologias bem como as principais estruturas
mapeadas encontram-se cartografadas no Anexo 09, correspondente ao Mapa Geologico da
Area 1. A localizagé@o dos afloramentos descritos pode ser observada no Anexo 08.

2.2.1 - Formacio Abapd

As rochas metavulcano-sedimentares da Formagdo Abapéd, ocorrem na porgao oeste
da area mapeada, restritas ao Bloco IV, a oeste da Falha do Ribeirdo das Areias, onde sdo
observadas rochas metavulcdnicas, metassedimentares e metapiroclasticas. As melhores
exposigOes e afloramentos ocorrem na regido SW do Bloco IV, no perfil que vai do Bairro
Biscaia até a borda SW da Area I, paralelo a um corrego sem nome, afluente da margem
direita do Ribeirdo Grande na regido de Guaiacd. Neste local as rochas apresentam-se bem
preservadas e pouco alteradas facilitando em muito o seu reconhecimento e observagéo de
suas caracteristicas geologicas. Mais para o norte os afloramentos sdo mais escassos e,
quando ocorrem, as rochas acham-se bastante alteradas prejudicando assim as observagoes
de campo.

2.2.1.1 - Metassedimentos ¢ Rochas Piroclasticas

Os metassedimentos vulcanogénicos da Formagdo Abapd, ocorrem como uma
estreita faixa disposta sob a forma de uma crista de dire¢cdo NE, a leste das rochas meta-
vulcanicas e limitadas mais a leste pela Falha do Ribeirdo das Areias ou entdo, menos
expressivas, como intercalagdes dentro das metavulcénicas, restritas também ao Bloco IV
da Area L.

A seqiiéncia de metassedimentos e metapiroclasticas é constituida principalmente
por quartzitos, metarenitos arcosianos, metarcosios, ardosias (metatufos) e metassiltitos,
sendo os quartzitos e metarenitos arcosianos os termos predominantes. Os quartzitos, mais
recristalizados, ocorrem tanto intercalados com as metavulcanicas (ZV-76-79), na parte sul
da area, como intercalados com metassiltitos e metargilitos, mais ao norte. No primeiro
caso apresentam cores cinzentas e amareladas, aspecto maci¢o, muito fino com fratura
conchoidal.

Estruturas sedimentares s@o raras devido ao aspecto macigo da mesma, podendo-se
notar contudo laminag¢do plano-paralela marcada pela alternancia de camadas milimétricas,
de diferente coloragido, sem que haja todavia variagdo composicional. A deformacgéo e
metamorfismo que afetaram estas rochas conferiram a elas , em alguns locais uma foliagdo
cataclastica representada por estiramento dos grios de quartzo, adelgagcamento de camadas
e intenso fraturamento. Os quartzitos da porgéo norte apresentam cores variadas desde
amarelo até roxo e esverdeado (Bairro Areia de Baixo, WB-69), sendo as cores amareladas
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as mais comuns. Estruturalmente sdo muito semelhantes aos quartzitos da porgdo
setentrional que ocorrem intercalados com as metavulcénicas.

Em ldmina, as amostras WB-69 e WB-69A, sdo constituidas por quartzo (40-60%),
sericita ou argilo-minerais (35-55%) e opacos (tr). Possuem granulometria muito fina (<
0,01mm) e textura equigranular formada por graos xenomorficos de quartzo, em meio a
argilo-minerais sem orientagio preferencial.

O argilo mineral apresenta-se como filossilicatos incolores com birrefringéncia de
segunda ordem, indicando a possibilidade de tratar-se de sericita.

Disseminado pela amostra, observa-se pontuagdes de cores cinza escuras, com
tamanhos de até 0,2 mm, que sdo aglomerados de opacos e argilo-minerais.

A existéncia de textura nodulosa, associada & falta de orientagdo da sericita da
matriz pode ser indicativo de metamorfismo de contato. Contudo, ndo existem evidéncias
de campo que corroborem com as observagdes das laminas, ja que no local da coleta ndo
foi observada a presenca de diques de diabasio ou outra rocha ignea capaz de ocasionar
metamorfismo de contato, podendo a fonte de calor estar em profundidade.

Os metarenitos arcosianos e metarcosios formam unidades mapeéaveis quando
intercalados com as metavulcanicas, podendo ocorrer em menor quantidade intercalados
com os metassiltitos ao norte. Normalmente ocorrem sob a forma de lentes que ndo
ultrapassam algumas dezenas de metros de espessura, onde predominam afloramentos de
metavulcinicas. S3o rochas de coloragdo cinza claro esverdeadas, na maioria das vezes
friaveis, de granulagdo média a grossa, contendo quartzo, feldspato e mica, dispersos em
matriz argilosa que ndo excede 10% da composi¢do da rocha. Estruturas sedimentares sdo
ausentes ou totalmente mascaradas pelo intenso cisalhamento a que foram submetidas.
Apresentam em alguns pontos foliagdo cataclastica marcada por estiramento dos minerais e
recristalizag@o de micas.

Os metarcoseos da amostra ZV-45, em lamina (anexo 03), apresentam-se
constituidos por microclinio (40%), quartzo (30%), plagioclasio (10%), sericita (10%),
opacos (5%) e argilo minerais (tr).

O quartzo e os feldspatos (microclineo e plagioclasio) apresentam uma variagdo de
tamanho entre 0,2 ¢ 1,0 mm. Em geral ocorrem como cristais anédricos, mas sdo comuns
os feldspatos euédricos e quartzo subédrico, com bordas corroidas.

O quartzo apresenta-se também com extingdo ondulante e fendmeno de
recuperagdo e recristalizagéo, principalmente nas bordas.

Observa-se ainda alguns clastos subcentimétricos, com forma ovalada, constituidos
essencialmente por sericita e argilo-minerais.

Como matriz, ocorre a sericita de forma orientada definindo uma foliagdo —
clivagem ardosiana. Essa foliagdo € do tipo "flaser" e encontra-se contornando os cristais
de quartzo e feldspato, além dos clastos, s6 deformando os cristais ocasionalmente.

A neoformacio de sericita como principal mineral responsavel pela foliagdo, indica
um metamorfismo da facies xisto verde baixo, em um regime termal do tipo raptil-ductil.
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A existéncia de feldspatos e quartzo subédricos e euédricos, indica uma provavel origem
vulcanogénica com uma sedimentagdo muito imatura para esse arcosio. Assim, pelas
caracteristicas observadas, a rocha pode ser denominada de metarcoseo tufaceo.

Assim, pelas caracteristicas observadas, a rocha pode ser denominada de meta-
arcOseo ou meta-arcdseo tuficeo.

A amostra ZV-13 (anexo 03), ao microscopio € constituida predominante por
quartzo (50%), sericita (30%), biotita (10%), opacos (tr), argilo-minerais (tr) e turmalina
(tr). O quartzo ocorre com variagdo de granulometria caracterizando uma estrutura do tipo
bandamento gradacional. Alguns cristais tém o tamanho de 0,1 mm, mas em geral estdo
finamente cristalizados (<0,05mm) e s@o anédricos. Os cristais maiores sdo subédricos e
com marcas de corrosdo, indicando a possibilidade de uma contribui¢do vulcanogénica
para a rocha.

A sericita e a biotita ocorrem finamente cristalizadas por entre os gréos de quartzo.
Em geral possuem uma orientagdo incipiente, o que define para a rocha uma clivagem
ardosiana fraca subparalela a0 bandamento gradacional.

Observa-se alguns aglomerados de quartzo e opacos que formam clastos, esses
atingem cerca de 0,5 mm nas porgdes silticas do bandamento. A grande diferenca de
tamanho entre o clasto e a matriz pode ser considerada como um material eventual, nesse
caso ha probabilidade de terem sido langados durante um processo piroclastico.

Os niveis siltico-arenosos desenvolvem, em fungdo do metamorfismo, aglomerados
de material opaco, caracterizados por nédulos, podendo sua origem estar relacionada ao
metamorfismo de contato.

Estruturalmente, ao microscopio, a rocha apresenta a intercalagdo de niveis com
diferente granulometria, definindo uma estrutura sedimentar plano-paralela do tipo
gradacional. A orientagdo dos finos cristais de biotita e sericita define uma clivagem
ardosiana incipiente. As duas estruturas possuem direg¢Ges subparalelas.

O desenvolvimento de biotita e sericita caracteriza um fraco metamorfismo da
facies xisto verde, provavelmente da zona da biotita.

Pelas caracteristicas observadas em lamina, a rocha pode ser denominada de
metassiltito ou metatufo.

Os metarenitos associados, em ldmina (ZV-12, anexo 03) apresentam-se
constituidos por quartzo (96%), opacos (2%), argilo mineral (tr), turmalina (tr) e sericita
(tn).

A predominancia é de quartzo equigranular com granulometria muito fina (0,05
mm), anédricos e com leve extingdo ondulante. Associados aos grdos de quartzo, ocorrem
pseudomorfos de argilo-mineral (sericita) com forma prismatica o que ¢ indicativo de ser
produto de alteragdo de feldspato.

A intercalagdo de niveis, descrita macroscopicamente, ¢é definida
microscopicamente por niveis constituidos essencialmente por quartzo, com niveis
formados por quartzo e opacos levemente alterados. Essa intercalagdo pode ser interpretada
como uma estrutura primaria (sedimentar).

13
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Quanto ao metamorfismo, embora nfo existam minerais diagnosticos, o grau
elevado de coesdo desta rocha € indicativo de um processo de recuperagdo e
recristalizagdo, comum de um anquimetamorfismo.

Pelas suas caracteristicas em ldmina, a rocha pretérita pode ser classificada como
um arenito fino com intercalagdes de niveis mais ricos em opacos.

As ardosias verdes ocorrem proximas ou no contato com as rochas carbonaticas,
com coloragdo esverdeada, granulagdo muito fina, constituidas por quartzo e clorita,
podendo-se observar a presenca de sericita recristalizada na foliagdo metamérfica.

Ao microscopio, a amostra ZV-08, anexo 03 (ardosia verde), é constituida por
quartzo (65%), sericita (33%) e opacos (tr).

O quartzo apresenta-se como cristais finamente cristalizados equigranulares,
gerando uma massa sem orientagdo preferencial.

A sericita também esta finamente cristalizada encontrando-se orientada, definindo
uma clivagem ardosiana bem desenvolvida.

A rocha apresenta-se fraturada em varias diregdes, sendo estas preenchidas
preferencialmente por quartzo, com sericita subordinada.

A presenga de sericita recristalizada e orientada caracteriza um metamorfismo de
fraca intensidade da facies xisto-verde baixa.

Os metassiltitos e metargilitos ocorrem na porgdo centro norte da faixa dos
metassedimentos do Bloco IV, associados com os quartzitos e ardosias verdes. Sdo rochas
castanho amareladas, cinzentas ou avermelhadas, com foliagdo metamérfica marcante,
constituidas por argilo-minerais contendo as vezes pirita disseminada. Nestas rochas ¢
comum a presenga de niveis milimétricos a centimétricos de niveis de metarenitos impuros
e metarcosios.

2.2.1.2 - Metavulcidnicas

As rochas metavulcinicas, quando pouco alteradas, apresentam coloragéo cinza
escuro e castanho avermelhadas. Em amostra de méo a rocha apresenta-se texturalmente
maciga e afanitica, na maioria das vezes, ou entdo apresenta textura vesicular, amigdaloidal
(foto 01), ou ainda textura porfiritica representada por cristais prismaticos e milimétricos
de feldspato, imersos em matriz afanitica. Muitas vezes a rocha apresenta-se foliada ou
com textura milonitica anastomosada, com amigdalas cisalhadas e estiradas, devido as
deformagdes a que foram submetidas. A feigdo mais notavel nestas rochas, sdo os niveis de
derrames, representados por zonas ricas em amigdalas e vesiculas, com dimensdes
milimétricas a centimétricas preenchidas por palhetas de especularita e/ou cristais de
quartzo e mica branca (ZV-38). Em alguns locais podem ser observados fragmentos liticos
(filito), englobados pela metavulcanica (ZV-84), podendo denotar o carater piroclastico das
mesmas.

Suas relagdes de contato com as outras unidades acham-se, na maioria da vezes,
encobertas. Todavia, pode-se observar o interdigitamento com os termos
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metassedimentares da seqiiéncia , demonstrado pela intercalagio de metarcosios e tufos
com as mesmas. Na Mina Trés Irm#os, na regido do Guaiaca, as vulcénicas aparecem
intercaladas com os metadolomitos da Formagido Agua Nova, formando um estreito pacote
de aproximadamente 15 m de espessura, posicionado de forma concordante com a
encaixante local. O contato com as litologias da Formagdo Bairro dos Campos a leste , é
tectdnico, representado pela Falha do Ribeirdo das Areias.

Ao microscopio (laminas ZV-46, 46a e 46b), pode-se observar que a rocha é
constituida por microclinio (50-60%), quartzo (5-20%), opacos (10-30%); biotita (5-10%),
sericita e carbonatos em tragos. Possui textura bastotraquitica e as vezes aglomerados de
quartzo de formas arredondadas formando o que pode ser denominado de pseudo-
vesiculas. Podem ser notadas, ainda, estruturas parecidas com clastos de composigéo
similar a da rocha.

O feldspato potassico apresenta-se como microclinio, provavelmente originado a
partir da sanidina pela agdo do metamorfismo. Formam cristais subédricos com orientagéo
preferencial incipiente, com tamanho médio de 0,2 mm de comprimento.

A biotita e a sericita apresentam-se finamente cristalizadas, entre os cristais de
microclinio.

O quartzo apresenta-se como cristais xenomorficos com extingdo ondulante e
ocorre como cristais muito finos na matriz, preenchendo pseudo-vesiculas e nas fraturas.

A trama mineralogica, constituida essencialmente por minerais igneos reliquiares,
pode ser indicativa desta rocha ter se originado da cristalizagio de uma lava, com
aprisionamento de gases, contudo as estruturas parecidas com clastos de composigdo
similar a da rocha, permite aventar a hipotese de tratar-se de um tufo primario.

Estruturalmente ao microscopio apresentam orientagdo do microclinio, podendo ser
uma foliagdo primaria do tipo textura de fluxo. As biotitas e as sericitas apresentam-se
também orientadas, definindo uma clivagem ardosiana incipiente. Estas duas foliagGes
acham-se sub-paralelas.

O desenvolvimento, embora em pequena quantidade, de biotita e sericita, associado
a preservagdo da estrutura ignea reliquiar, permite definir um metamorfismo da facies xisto
verde, zona da biotita.

Segundo a classificagdo de Streckeisen (1975), a rocha original poderia ser
denominada de quartzo élcali-feldspato traquito. Todavia a utilizagdo desta classificagdo
fica prejudicada, uma vez que a composi¢do mineralégica da rocha fica situada em cima da
linha A-P do tridngulo de Streckeisen. Assim a denominagdo informal de metavulcanica
alcali-feldspatica (Reis Neto, informag@o verbal), parece ser mais adequada.

2.2.2 - Formagiio Agua Nova

A ocorréncia de uma associagido de rochas, restritas ao Bloco II, alinhadas segundo
a diregdo NE, constituida por filitos avermelhados, metadolomitos talcificados, talco
xistos, talco-filitos, metadolomitos talcificados, talco macigo, talco lamelar e, ainda,
metabasitos macigos e foliados, muito similares, pelas suas caracteristicas geologicas ,
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composicionais e de metamorfismo com as unidades descritas por Souza, 1990, ao norte da
Faixa Itaiacoca, no estado de Séo Paulo, permite enquadra-las na Formagdo Agua Nova do
Grupo Itaiacoca .

Estas litologias ocorrem, quando associadas, restritas ao Bloco II, estendendo-se
desde a regido da Mina Cominas ao sul da area até o extremo norte, ultrapassando os
limites da mesma. As principais e mais expressivas mineralizagdes de talco estdo
associadas a este contexto geologico. A unidade de metadolomitos também estd presente
no Bloco IV, associada com as metavulcinicas e metassedimentos da Formagao Abapa.

2.2.2.1 - Metadolomitos

Os metadolomitos incluidos aqui na Formagdo Agua Nova de Souza (1990), foram
assim considerados tendo em vista sua associagdo com rochas metabasicas, a grande
quantidade de filitos coexistentes e talcificagdo a que foram submetidas.

Tratam-se de rochas que apresentam cores que variam do branco acinzentado a
cinza claro, formam relevo carstico tipico de rochas carbonatadas e quando alteradas
podem apresentar aspecto arenoso e friavel, conferido pela dissolugdo dos carbonatos,
sendo entéio localmente denominados de “sap6lio™.

Estruturas sedimentares estdo representadas principalmente por laminagéo plano
paralela, evidenciada por finas camadas de “chert” com até 10 cm de espessura,
esparsamente distribuidas, ou, mais raramente formando uma intercalagdo ritmica nos
metadolomitos. IntercalagSes com niveis de pelitos, representados por talco filitos e filitos
talcosos, bem como rochas calcissilicatadas, também sdo comuns. Feigdes de estruturas
como esteiras algais e estromatoliticas ZV-28, ainda podem ser observadas, apesar de
pouco comuns no Bloco II, talvez pelo fato do intenso cisalhamento e deformagéo a que
estas rochas foram submetidas.

Apresentam-se estruturalmente macigas ou entdo fortemente foliadas e cisalhadas,
sendo a foliagdo marcada pela presenga de laminas de talco que envolvem fragmentos
estirados de dolomito conferindo & foliagdo um aspecto anastomosado. Muitas vezes as
rochas metadolomiticas gradam para filonitos formados a partir das mesmas, os quais
podem apresentar restos de dolomitos, sob a forma de blocos irregulares, ainda
preservados. Outras vezes apresentam-se brechados com blocos e fragmentos de até 50 cm
imersos em uma matriz fina carbonatada. Podem estar ainda bastante silicificados podendo
ser entdo confundidos com quartzitos.

Mineralogicamente sdo constituidos por carbonatos, quartzo, podendo conter talco,
serpentina, tremolita calcita e pirita.

Em lamina (WB-23), apresentam-se constituidos por carbonato (calcita+dolomita-
40%), tremolita (35%), talco (20%), quartzo (tr) e opacos (tr).

A rocha apresenta intercalagdes de niveis ricos em carbonatos, com niveis de
tremolita e talco.
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Os carbonatos ocorrem como cristais equigranulares anédricos. A tremolita e o
talco apresentam-se orientados definindo uma clivagem ardosiana, dobrada, caracterizando
uma foliag@o do tipo clivagem de crenulagéo

A coexisténcia de tremolita, calcita/dolomita e talco, caracteriza um metamorfismo
da facies xisto-verde, zona da clorita/biotita.

Pelas observagdes em lamina a rocha pode ser classificada como um calcario
dolomitico silicoso ou calcario argiloso, que sob o efeito de um metamorfismo
dinamotermal, desenvolveu as clivagens supra definidas, transformando-se em um talco-
tremolita marmore.

2.2.2.2 — Metabdsicas

As rochas metabasicas tém ocorréncia restrita a0 Bloco II e apresentam-se sob a
forma de corpos estreitos e alongados no sentido NE. As melhores exposi¢des estdo ao sul
e oeste da Mina Cominas e ao norte e leste da Mina Grande.

Na maioria das vezes apresentam-se sob a forma de afloramentos bastante
alterados, dificultando algumas vezes o seu reconhecimento. Apresentam cores
esverdeadas ou verde amareladas, vermelho escura, quando alteradas e verdes cinzentas ou
levemente azuladas quando pouco alteradas (WB-48).

A maioria dos afloramentos ocorre sob a forma de blocos e matacGes, rolados, o
que as vezes dificulta a determinagéo do posicionamento espacial das rochas. Em amostra
de méo, quando nfo alterada, apresenta textura fina equigranular (~ 4mm), afanitica ou
grosseira (> 5Smm).

Estruturalmente sdo na maioria das vezes macigas e isotropicas, salvo proximo ou
no contato com filitos ou metadolomitos, onde apresenta uma foliagdo proeminente e
concordante com as encaixantes locais. Acham-se intensamente fraturadas, e, em alguns
casos as fraturas podem estar preenchidas por 6xidos de Mn (ZV-24), feldspato (ZV-24),
actinolita e/ou tremolita e talco.

Em amostra de mdo podem ser reconhecidos os minerais, quartzo, clorita, epidoto,
plagioclasio, clinopiroxénio, biotita e calcopirita.

Microscopicamente nas laminas ZV-24, WB-25, ZV-26A, WB-53, ZV-74
(anexo...), s3o constituidas por plagioclasio (tr-50%), augita (15-35%), actinolita/tremolita
(15-40%), epidoto/zoisita (5-35%), clorita (tr-20%), quartzo (tr-10%), titanita (tr), argilo-
minerais (tr), biotita (tr), sericita (tr) e opacos (tr). Algumas vezes, como na lamina ZV-24,
a rocha apresenta-se quase que exclusivamente formada por actinolita/tremolita,
epidoto/zoisita e clorita.

O plagioclasio apresenta-se muito alterado, para argilo-minerais e/ou
epidoto/zoisita e sericita. As formas magmaticas encontram-se preservadas definindo
cristais euédricos e subcentimétricos, sem orientagdo preferencial. Qutras vezes como na
lamina ZV-74, plagioclasios encontram-se saussuritizados originando epidoto/zoisitas e
carbonato.
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Os piroxénios, na maioria das vezes, encontram-se alterados para actinolita —
tremolita, clorita e opacos. Em alguns casos, atingem cerca de 2,0 mm de tamanho e
encontram-se englobando cristais de plagioclasio.

A actinolita/tremolita e o epidoto/zoisita formam aglomerados sem orientago
preferencial, esses niveis preenchem pseudomorfos de piroxénio e plagioclasio,
respectivamente.

Ocorrem duas geragdes de opacos, provavelmente 6xido de ferro, a primeira de
origem ignea, subédricos e parcialmente alterados, e a segunda, metamérfica, finamente
cristalizada, como produto da alteragdo dos piroxénios.

Apresentam em lamina textura blastofitica a blastosubofitica e estrutura maciga.

A coexisténcia de actinolita/tremolita, epidoto/zoisita, clorita e sericita,  partir de
uma rocha basica, indica um metamorfismo da facies xisto-verde, zona da clorita ou
biotita. Finas zonas de cisalhamento (WB-53), ocasionam a recristalizagdo de clorita,
epidoto/zoisita e actinolita/tremolita orientados, o que ¢ indicativo de contemporaneidade
entre o cisalhamento e o desenvolvimento de paragénese metamorfica.

Por sua mineralogia e textura observadas em lamina, a rocha pode ser classificada
como um metadolerito ou metagabro.

Suas relagdes de contato com as encaixantes s3o quase sempre tectOnicas ou entéo
encobertas. Na mina Serpentina, ao sul da Mina Grande, pode ser observado o contato
entre as metabasicas e os metadolomitos talcificados, marcado por um intenso
cisalhamento e deformagido das rochas neste ponto, com concordéncia estrutural entre
ambas. Na mina Cominas, ao sul da area, a rocha metabasica, além de ocorrer recobrindo
os dolomitos, aparece ainda como delgadas camadas de até 50 cm de espessura
intercaladas com os metadolomitos talcificados e interdigitada com filitos (ZV-111). Estas
caracteristicas permitem inferir o carater intrusivo sob a forma de sills para as metabasicas.

2.2.2.3 - Filitos

As rochas metapeliticas presentes no Bloco II, ocorrem associadas as rochas
metabasicas e metadolomiticas anteriormente descritas dispostos lado a lado na maioria
das vezes por contatos tectOnicos, podendo entretanto apresentar contatos gradacionais
com os dolomitos ou metabasicas como no ponto ZV-111 onde aparecem interdigitados
com as metabasicas, ou quartzitos como € o caso na Mina Grande.

Estas rochas apresentam cores avermelhadas, amareladas podendo apresentar ainda,
mais raramente, cores creme e verdes. S3o composicionalmente homogéneas podendo
apresentar pequenas variagdes locais para termos mais arenosos ou entdo apresentar
composi¢do de filitos carbonatados, com cores esverdeadas.

Estruturalmente apresentam-se foliados, algumas vezes apresentando ainda
clivagem ardosiana e em muitos locais com uma 2° foliagdo sobreposta, onde ocorre entdo
a formagdo de uma clivagem de crenulagdo ocasionada pela interse¢do das duas foliagdes.
Na maioria das vezes a foliagdo ¢ marcantemente anastomosada (“flaser”), contendo veios
milimétricos de quartzo estirados e “boudinados” segundo a foliagdo principal.
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Mineralogicamente sdo constituidos por argilo-minerais e quartzo, com clorita e
sericita subordinados. Em alguns casos apresentam niveis concrecionais de 6xido de ferro
e nos termos mais carbonosos aparece a pirita milimétrica.

2.2.2.4 - Quartzitos

Os quartzitos ocorrem como rochas subordinadas ou menos expressivas no Bloco
I, todavia assumem elevado grau de importdncia, uma vez que ocorrem associados a
mineralizagdo de talco na Mina Grande.

Ocorrem como pacotes decamétricos associados com os metadolomitos
talcificados, dispostos lado a lado por contatos tectonicos representados por uma zona
intensamente cisalhada onde o quartzito grada para dolomitos talcificados. A
mineralizagdo de talco, no contexto da Mina Grande, aparece associada a esta faixa em
toda a sua extens@o.

Tratam-se de rochas quartziticas macigas bastante puras, constituidas
exclusivamente por quartzo, apresentando cores que variam do amarelo até o branco.
Texturalmente sdo bastante finos, estruturalmente maci¢os ou com cristais estirados com
foliagdo pouco pronunciada. Em alguns locais, os processos de recristalizagdo foram tdo
intensos que a rocha assume um aspecto de chert, com quartzo criptocristalino, vitreo e
com fratura conchoidal.

Préximo ou no contato com os metadolomitos ocorrem, as vezes, pequenas laminas
de talco concordantes com a foliagdo. Estruturas do tipo “mulion” e “rods” podem ser
observadas, principalmente na Mina Guari, na porgéo centro Norte do Bloco II.

Estruturas sedimentares primarias estdo ausentes ou mascaradas pela intensa
deformacdio, quando presentes estdo representadas por laminagbes plano paralelas
concordantes com a foliagdo metamorfica.

2.2.3 - Formacdo Bairro dos Campos

As litologias descritas a seguir, permitem o seu enquadramento, pelas suas
caracteristicas geologicas e composicionais com a Formagéo Bairro dos Campos de Souza
(1990). Sdo constituidas essencialmente por uma seqiiéncia de rochas carbonéticas,
contendo, em menor quantidade, rochas peliticas deformadas e metamorfisadas.

Estas rochas ocorrem restritas ao Bloco III e Illa, conforme descrito anteriormente
e limitadas a leste com o Bloco II através do Lineamento Antunes/Ribeirdozinho, e a oeste
pela Falha do Ribeirdo das Areias com as metavulcinicas da Formagdo Abapd. A
seqiiéncia das rochas carbonatadas acha-se subdividida, na sua porgéo central, pela faixa de
rochas peliticas adjacentes ao Lineamento da Serra da Boa Vistinha.

Embora os filitos sejam bastante semelhantes aos existentes no Bloco II, as rochas
metacarbonatadas apresentam algumas diferengas com os metadolomitos da Formagéo
Agua Nova, tais como: homogeneidade composicional, menor intensidade dos processos
de talcificagdo, os quais atuaram apenas localmente, maior presenga e preservagdo das
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estruturas algais e estromatoliticas e auséncia de associagdo com metabasicas, o que
permitiu o seu enquadramento na Formagéo Bairro dos Campos.

2.2.3.1 - Mietadolomitos

Estas rochas constituem um expressivo pacote de rochas carbonatadas,
predominantemente macicas, cinza claras a brancas, dispostas na por¢ao central da area.

Em alguns locais apresentam-se foliadas e talcificadas, porém o seu aspecto mais
comum € o maci¢o, homogéneo, apresentando estruturas estromatoliticas e esteiras algais
como estruturas primarias de sedimentagdo. Em afloramento pode ser observada uma
variagdo composicional representada pela maior ou menor concentragdo de silica. Neste
caso a laminagéo € continua e regular. Quando estd finamente espagada pode-se atribuir
como fei¢do caracteristica de esteiras algais. Os estromatélitos, definidos por Fairchild
(1977), apresentam-se como figuras concéntricas e formas em meia lua, marcadas também
por diferengas composicionais ressaltadas pela alteragdo diferencial. Em alguns locais
(Mina Barra Moura ou Klabin-ZV-14), foi observado a presenga de metarenitos finos ricos
em minerais pesados o que aliado a grande quantidade de estruturas algais pode indicar
uma antiga linha de costa e ambiente marinho raso.

Sdo constituidos essencialmente por, carbonatos, quartzo, podendo conter ainda
talco e tremolita.

O contato com os filitos €, na maioria das vezes, tectonico, podendo também ser
gradacional, como € o caso da Mina Barra Moura ou Klabin (ZV-14) onde ocorrem filitos
intercalados com os dolomitos

Estruturalmente encontram-se deformados e cisalhados, mas com menor
intensidade de deformacgdo que as demais litologias o que lhes confere, as vezes, um
aspecto macigo, impossibilitando a tomada de atitudes.

2.2.3.2 - Filitos

Sdo representados por rochas vermelhas e vermelha amareladas, os quais estdo
melhor representados em uma faixa de diregdo NE, que corta a area na sua porgao central,
apresentando uma espessura aparente em torno de 300 m, adjacente ao lineamento regional
da Serra da Boa Vistinha assim denominada por Fiori (1987). Outras ocorréncias no Bloco
IITa, dispersas e de menor expressdo, ocorrem também sob a forma de lentes alongadas no
sentido NE, dentro da seqiiéncia de rochas carbonatadas.

Os filitos apresentam-se bastante foliados, as vezes com mais de uma foliagdo o
que confere a estas rochas um desplacamento losangular. Composicionalmente sio
constituidos por minerais argilosos, podendo conter finas intercalagdes siltico-arenosas em
alguns locais, ou entdo aparecem mais recristalizados, com clivagem ardosiana,
apresentando neste caso cores cinzentas mais escuras (ZV-63).

Pelas suas caracteristicas de contato e associagdo com as rochas carbonatadas,
podem ser interpretados como uma facies distal, da mesma época de deposi¢do que os
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carbonatos, depositados em aguas mais profundas, ou entdo serem interpretados como uma
facies lagunar ou de restinga. A auséncia de estruturas sedimentares dificulta sobremaneira
estas correlagOes.

2.2.4 - Unidade Quilombo

No extremo nordeste da area I, a leste da Falha de Itapirapud, e porgdo Norte do
Bloco L, ocorre uma unidade litologica composta por metassiltitos areno micaceos, muito
pouco deformados e metamorfisados, notadamente distinta das unidades que constituem o
Grupo Htaiacoca.

Estas rochas assentam discordantemente sobre o Complexo Granitico Trés
Corregos e rochas metacarbonaticas calciticas indivisas, bastante deformadas e
recristalizadas.

Trata-se de uma seqii€éncia mondtona de metassiltitos miciaceos com estruturas
sedimentares como: laminagdo plano-paralela, estratificagdo cruzada acanalada de
espessuras centimétricas, marcas de onda assimétricas indicando sentido da corrente de NE
para SW, estratificagdo flaser e laminagSes convolutas (WB-82). As micas presentes
apresentam caracteristicas de sedimento detrital, acompanhando o acamamento sedimentar,
até mesmo em se tratando de estratificagdo cruzada compondo cerca de 3% da rocha.

Sua correlagdio com a Seqiiéncia Antinha (Salazar, 1987), é dificultada pela
natureza de seus sedimentos e pela presenc¢a de mica detrital, ja que na Seqiiéncia Antinha
a mica presente é produto de metamorfismo de contato. Por outro lado a auséncia de niveis
conglomeraticos e a deformagéo representada por dobramentos cilindricos abertos, néo
permitem sua correlagdo com a Formagdo Camarinha, pelo menos no atual estagio de
conhecimento.

Para um melhor enquadramento estratigrafico da Unidade Quilombo € necessario
um estudo mais detalhado das suas relagGes de contato a oeste com a Formagdo Agua
Clara, e com o Complexo Granitico Trés Cérregos, bem como o seu limite sul, com os
metacalcarios calciticos. Além disso, deve ser executado um maior nimero de perfis
geologicos visando a determinagdo de outras facies sedimentares associados que permitam
um melhor entendimento do ambiente deposicional da mesma. Por enquanto, o carater
homogéneo e composicional, associados as estruturas sedimentares permite sua
interpretagdo como uma facies lagunar ou marinho costeiro (planicie de maré) associado a
época da deposigdo de bacias tafrogénicas que sucedem periodos orogénicos compressivos.

2.2.5 - Unidade Ribeirio da Cruz

Esta unidade foi caracterizada como uma unidade distinta das demais seqii€ncias
carbonatadas pelas suas caracteristicas quimicas com alto teor em CaO de calcarios
calciticos (WB-81), pelo seu posicionamento em campo e pela total auséncia de
talcificacdo ou mineralizagdes associadas.

Ela ocorre restrita ao Bloco 1, a leste da Falha de Itapirapud, onde ocorre sotoposta
a Unidade Quilombo e adjacente ao Complexo Granitico Trés Corregos, o qual em alguns
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locais apresenta-se intrusivo nesta unidade, representado por veios de microgranito que
cortam discordantemente a unidade carbonatica (ZV-122).

A rocha em campo apresenta cores cinza escuro a negra, bastante deformadas e
recristalizadas. A densidade de afloramentos na area é muito baixa sendo a cobertura de
solo também bastante espessa.

Para um melhor entendimento desta Unidade ou para estabelecer seu
relacionamento com a Formagdo Agua Clara, ou outra unidade estratigrafica regional,
serdo necessarias maiores informagdes de campo visando determinar as caracteristicas
metamorficas e deformacional das mesmas.

2.2.6 - Complexo Granitico Trés Corregos

O Complexo Granitico Trés Corregos ocorre apenas no Bloco I, no extremo leste
da area mapeada em contato por falha com os metacalcarios calciticos e sotopostos aos
metassedimentos da Unidade Quilombo.

Em geral trata-se de um granito porfiréide a equigranular, formado principalmente
por ortoclasio, plagioclasio, quartzo, biotita e hornblenda.

Na area de mapeamento os afloramentos sdo esparsos e raros estando representado
quase que exclusivamente por blocos rolados e solo arenoso ou camadas de saibro. Em
amostra de mdo apresenta coloragdo rosea, com textura equigranular média, e algumas
vezes com foliagdo gnaissica, principalmente préximo do contato com os metacalcarios
calciticos (ZV-115). Ocorrem também rochas rioliticas como por blocos rolados de rocha
porfiritica, com fenocristais de quartzo hexagonal, imerso em matriz afanitica quartzo-
feldspatica (ponto WB-101).

Na parte norte da area o granito representa o embasamento dos sedimentos da
Unidade Quilombo. Isso pode ser observado nos pontos WB-82 eWB-103, onde, através
do perfil da unidade metassedimentar, aflora o granito sob a forma de um saibro,
provavelmente representando altos estruturais.

2.2.7 - Intrusivas Basicas

Toda a area esta recortada por diques de diabasio de diregdo predominante N 40-
60°W, de idade mesozoica relacionados com os derrames basalticos da Bacia do Parana.

Sdo diques que possuem espessuras que variam entre 30 e 200 metros e formam
cristas alongadas no sentido NW. Estas cristas, foram ressaltadas a partir de processos
erosivos que atuaram sobre os diabasios (mais resistentes) e outras rochas regionais mais
susceptiveis a erosdo. Podem ocorrer como um unico corpo alinhado ou entdo apresentar
ramificagGes e apofises mapeaveis ou ndo. Mostram mergulhos subverticais a verticais,
podendo apresentar, em alguns casos, mergulhos mais suaves em torno de 60-50°,
principalmente em se tratando de ramificagdes de dique e apofises.
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Sua disposigdo no campo, sob a forma de altos topograficos, propiciou a
preservagdo de zonas mineralizadas de talco nos metadolomitos. Assim as faixas de
metadolomitos adjacentes aos diques de diabésio representam uma zona preferencial para o
desenvolvimento das lavras de talco, uma vez que preservam os metadolomitos talcificados
da erosdo.

Os diques sdo margeados normalmente por faixas de depésitos coluvionares, mais
espessos nas cotas inferiores e pouco espessos proximos da crista nas cotas superiores.

Em amostra de mdo apresentam cores cinza esverdeadas, textura fina a média, as
vezes porfiritica e vesicular. Na regido da Mina Matarazzo os diabasios mostram uma
textura porfiritica bastante particular, com ripas de plagioclasio com até lcm. de
comprimento, imersos em matriz afanitica de plagioclasio, maficos e quartzo.

Em alguns casos pode ser dificil a separagdo destas rochas das metabasicas da
Formagéo Agua Nova, uma vez que sdo rochas de mesma natureza porém mais recentes,
indeformadas e ndo metamorfisadas. As principais diferengas observadas em campo sdo
que os diabasios:

- apresentam-se menos alterados;

- estruturalmente sdo discordantes das encaixantes;

- estdo associados a cristas e altos topograficos;

- originam solos com grande quantidade de magnetita;
- apresentam texturas mais grosseiras e porfiriticas;

- apresentam as vezes vesiculas e amigdalas;

- n#o possuem foliagdo metamorfica.

Em ldmina mostram-se constituidos predominantemente por plagioclasio (40-55%),
augita (20-50%), opacos (5-10%), quartzo (tr-5%), titanita (tr) e argilo minerais.

Os plagioclasios possuem trés fases de cristalizagdo, duas como fenocristais de
tamanhos variados e a terceira na matriz. Em ambos os casos sdo euédricos a subédricos
sem orientagdo preferencial.

Os piroxénios apresentam duas fases de cristalizagdo, uma como fenocristais e a
outra na matriz. No caso dos fenocristais, estes sofreram um processo que ocasionou a
transformag@o parcial, as vezes total para um tipo de anfibélio muito fino e clorita. Na
lamina ZV-29, pode ser observada textura glomeroporfiritica, representada por
aglomerados de cristais de até 3,0 mm.

Os opacos ocorrem principalmente na matriz, associados aos piroxénios e aos
plagiocasios de cristalizagdo tardia.
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A transformagé@o dos piroxénios para anfibolios e clorita e dos plagioclasios para
argilo-mineral e carbonatos, pode estar associada a um processo de assimilagdo da
encaixante. Esse fenOmeno poderia ocasionar fluidos tardios que desestabilizaria as
paragéneses igneas.

Apresentam textura ofitica e estrutura maci¢ga sem evidéncias de metamorfismo.
Pelas caracteristicas apresentadas em ldmina a rocha pode ser classificada como diabasio,
diabasio-porfiro ou até micro gabro, quando apresenta textura é mais grosseira.

2.2.8 - Aluvides Recentes

Os aluvides recentes ocorrem sob a forma de unidades ndo mapeaveis junto aos
canais de drenagem atuais, constituidos por cascalhos grosseiros compostos por seixos e
blocos de rochas de natureza diversa. Terragos aluvionares recentes puderam ser
mapeados, proximos a Usina da Costalco onde ha uma quebra de relevo que proporcionou
a deposi¢do de sedimentos aluvionares sob a forma de um terrago associado ao regime
fluvial do Ribeirdo Grande. Nos demais locais da area as drenagens sdo bastante
encaixadas com os aluvides restritos ao canal atual.

2.3 - Geologia Estrutural

O atual estagio de conhecimento referente as fases deformacionais responsaveis
pela geragdo das mega até micro estruturas mapeadas na area em estudo, levou em conta
também os trabalhos realizados anteriormente na Faixa Itaiacoca, principalmente os
mapeamentos geol6gicos da UFPR — MINEROPAR (1987) e Souza (1990).

Esses trabalhos descrevem 3 fases deformacionais principais: F1- relacionada ao
desenvolvimento de cavalgamentos subhorizontais, F2- que gerou dobras abertas a
fechadas e a terceira fase (F3) onde hd o desenvolvimento de falhas transcorrentes e
normais, e dobras suaves, sendo que estas feigdes puderam ser reconhecidas durante os
trabathos de mapeamento da Area I, com excegao da fase 3.

O arranjo estrutural da area em estudo denota uma orientagdo preferencial NE-SW,
estando representado pelos grandes lineamentos, dobramentos e foliagGes observadas nas
rochas.

O esbogo estrutural da figura 05, mostra a localizagdo destas estruturas com relagéo
a compartimentagdo dos Blocos Geologicos. Importante ressaltar que esta
compartimentagdo ndo se refere ao procedimento proposto por Turner e Weiss (1963), uma
vez que o estilo estrutural em muito se assemelha em todos os blocos.
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ESC.: 1:50.000
FIGURA 05 PRINCIPAIS FALHAMENTOS E ESTRUTURAS DE DOBRAMENTO DA AREA I

ANT ) FORME .
1-ANTIFORME BARREIRO / 2-SINFORME PEDRA BRANCA / 3-SINFORME POCINHO
4- ANTIFORME RIBEIRAQZINHO / 5- ANTIFORME OLHO D'AGUA / 6-ANTIFORME
GUAIACA / 7-ANTIEQRME RIBEIRAO DAS AREIAS
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2.3.1 - Dobramentos

Com relagdo as grandes estruturas dobradas, interpretadas através dos
estereogramas, das areas onde houve um detalhamento e mais intensa coleta de dados
estruturais, identificaram-se 7 dobramentos, sendo que destes, 5 sdo antiformes e 2
sinformes, denominados neste trabalho, utilizando-se da toponimia local de: Sinforme
Ribeirdo das Areias (Mina Pinheiro I- Min. Sdo Judas), Sinforme Pedra Branca, Antiforme
Pocinho, Antiforme Barreiro (Cominas), Antiforme Ribeirdozinho (Mina Grande),
Antiforme Olho D’ Agua (Mina Matarazzo) e Antiforme Guaiaca (Mina Trés Irm3os).

Estas estruturas foram denominadas “antiformes” e “sinformes” devido a
dificuldade de empilhamento estratigrafico ocasionado pela néio repeti¢do de camadas nos
flancos.

As atitudes coletadas para a analise estrutural estdo concentradas preferencialmente
nos blocos II e IV, locais estes onde estdo situadas as grandes estruturas. Nestes blocos
coincidentemente estéo localizadas as principais zonas mineralizadas, com exposi¢bes que
facilitam a obteng@o de atitudes.

As medidas efetuadas foram tratadas estatisticamente no hemisfério inferior de
diagramas Schmidt-Lambert, utilizando-se do software STEREONET e encontram-se
listadas no anexo 06.

2.3.1.1 - Sinforme Ribeirfio das Areias (Mina Pinheiro I)

O Sinforme Ribeirdo das Areias € configurado por camadas de quartzitos e
metapelitos da Formagdo Abapa e rochas carbonaticas da Formagdo Agua Nova, e situa-se
no Bloco IV. Seu trago axial é ligeiramente ondulado e tem dire¢do média NSOE e com
fechamento voltado para sudoeste.

O estereograma dessa estrutura observado na figura 06, foi elaborado com dados
dos polos da foliagdo S://So e mostra uma distribuicdo segundo uma guirlanda bem
definida, que indica um dobramento de carater cilindrico, sendo a dobra inclinada aberta
com caimento, onde o eixo construido possui orientagdo N60/18°.

O angulo interflanco é de 105° e a atitude do seu plano axial é igual a NSOE/62SE
(figura 06).

2.3.1.2 - Sinforme Pedra Branca

O Sinforme Pedra Branca situa-se no Bloco II, sendo delineado por filitos e
metabasicas da Formagdo Agua Nova, tem seu fechamento voltado para nordeste e seu
trago axial tem diregdo N27E.

O estereograma (figura 07) dos polos de S; paralela a Sp mostra uma distribuigdo
em guirlanda, apesar das concentragdes serem relativamente esparsas. O predominio de
atitudes do flanco sul sobre o flanco norte faz supor que o flanco sul é mais longo que o
norte, evidenciando uma certa vergéncia para noroeste, os dois flancos apresentando
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aproximadamente o mesmo angulo de mergulho. O eixo da dobra, determinado através da
distribuigdo de polos tem atitude N207/08.

O éangulo interflanco dessa dobra é da ordem de 83° e pelo trago axial extraido do
mapa obtém-se um plano axial de atitude N27E/vert., podendo ser classificada como uma
dobra normal horizontal aberta e o eixo construido com orientagdo N207/08.

2.3.1.3 - Sinforme Pocinho

O Sinforme do Pocinho situa-se no Bloco II. Seu trago axial tem diregdo N4OE e
seu fechamento € voltado para Sudoeste.

O esterecograma de polos de S;//So para este dominio, mostra uma distribuigéo em
guirlanda, caracteristica de dobras cilindricas arredondadas. Foi construido com base nas
medidas tomadas nos filitos, por ser a litologia que melhor absorve a deformagdo, apesar
desta estrutura também ser configuraurada por rochas carbonaticas e metabasicas.

No estereograma da figura 08, o alinhamento dos pélos de S; caracteriza uma dobra
aberta, normal horizontal, onde o eixo construido tem orientagdo N42/10 e o plano axial
NA40E/76SE.

2.3.1.4 - Antiforme Barreiro (Cominas)

O Antiforme Barreiro situa-se no Bloco II, apresenta um trago axial curvilineo com
diregdo média N50E, e com fechamento voltado para sudoeste.

O estereograma da foliagdo S://So (figura 09) mostra uma distribuigdo dos poélos em
guirlanda, porém com amplo dominio de atitudes do flanco sul sobre o flanco norte,
indicando uma vergéncia para noroeste conforme verificado em campo. O eixo [ tem
atitude N230/06 e o dngulo interflanco é de 68° graus, podendo ser classificada como
dobra inversa horizontal fechada. Tendo-se em vista a atitude do eixo e a diregdo do trago
axial, pode-se determinar a atitude do plano axial como sendo igual a NSOE/65SE.

2.3.1.5 - Antiforme Ribeirdozinho (Mina Grande- Min. Costalco)

Para interpretagdo desta mega-estrutura foram utilizados dois estereogramas
construidos para este dominio. O primeiro, confeccionado a partir de dados de uma dobra
mesoscopica nesta mesma regido na qual é possivel a visualizagdo em campo do seu
fechamento sendo denotado o seu carater antiformal. O segundo é representativo da
estrutura como um todo.

As figuras 10 e 11 mostram os estereogramas obtidos para este dominio e ilustram
o padrdo de dispersdo dos polos da foliagdo S;, sugerindo desta forma dois principais
alinhamentos caracterizando a natureza cilindrica do dobramento (figura 10). O primeiro
tem eixo construido orientado a N60/01 e o segundo (figura 11) a N250/01. Os planos
axiais S, observados nas figuras orientam-se a N60-70E com mergulhos verticais a

27



000000000 000000000020000000000000000000000000

subverticais com leve tendéncia para NW entre 70-72. Apesar das atitudes dos planos
axiais para ambos os estereogramas serem muito semelhantes, interpreta-se a variagdo nos
eixos como associada a uma possivel terceira fase de dobramentos suaves, que causou
pequenas inflexdes dos mesmos ou pequenas variagdes de inclinagdo ocasionadas durante
a segunda fase.

Desta forma a mega estrutura Ribeirdozinho é interpretada como uma dobra
antiforme aberta inversa horizontal.

2.3.1.6 - Antiforme Olho d’Agua (Mina Matarazzo)

Esta estrutura apresenta o mesmo contexto e estd localizada no mesmo bloco do
Antiforme Ribeirdozinho, porém, ¢ interpretada em separado devido a descontinuidade da
estrutura, que encontra-se truncada por falhamentos de natureza indeterminada.

O estereograma da figura.12 obtido com base nos dados da S;, medidos em rochas
carbonaticas, metabasicas, quartziticas e filiticas, define duas concentragdes maximas com
uma girlanda cilindrica, eixo construido de orientagdo N54/10 e com plano axial
NS50E/subvert.(86SE), tragado a partir do eixo e do trago axial obtido do mapa.

Na analise geométrica, esta dobra fica caracterizada como sendo uma dobra aberta
inversa horizontal.

2.3.1.7 - Antiforme Guaiacd

Esta estrutura esta situada no Bloco II e tem o trago axial direcionado para N50E.
Foi caracterizada através da interpretagdo do estereograma obtido de dados da S,
coletados principalmente nas rochas metavulcanicas (Formagéo Abapd) e secundariamente
em rochas quartziticas (Formagdo Abapa) e carbonaticas (Formagao Kgua Nova).

Duas concentragdes distintas de polos da S; permitem o tragado de uma girlanda
cilindrica, de eixo construido N230/02. O plano axial construido através do trago axial
obtido do mapa e do eixo construido, possui orientagdo N50E/vert.(figura 13).

Deste modo, através da analise geométrica e fechamento da dobra em planta,
interpretou-se a mesma como uma antiforme fechada normal horizontal.
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Figura 06 — Estereograma das atitudes de S;, Sinforme Ribeirfio das Areias
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[ Lower phere - Sinforme Pedra Branca _I
[ N=21 [_K=10000 | Sigma=1.000 |  Peak=285

Figura 07 — Estereograma das atitudes de S,, Sinforme Pedra Branca
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Figura 08 — Estereograma das atitudes de S, Sinforme Pocinho

Lower P - Artiforme Barreiro
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Figura 09 — Estereograma das atitudes de S,, Antiforme Barreiro
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Lower hemisphere - Anfiforme Ribeiriazinho |
N=118 | K=10000 | Sipma=1.000 | Peal=871 |

Figura 10 — Estereograma das atitudes de S; geral, Antiforme Ribeirfiozinho

[ Lower P Arfiforme Ribeirfiozirho Il l
I N=34 i K=100.00 Sigma=1.000 Peak=5.09

Figura 11 - Estereograma das atitudes de S, local, Antiforme Ribeiriozinho
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Figura 12 — Estereograma das atitudes de S;, Antiforme Olho d’Agua
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Figura 13 - Estereograma das atitudes de S;, Antiforme Guaiac#
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Lower hemisphere - Elxos B1 1
L S S =

Figura 14 — Estereograma das atitudes de eixos B;.

2.3.2 - Falhas Transcorrentes, de Cavalgamento e¢ Lineamentos

Os principais tragos tectdnicos presentes na Area I, podem ser correlacionados
com: a Falha de Itapirapud, Falha da Serra da Boa Vistinha e Falha do Ribeirdo das Areias,
ja reconhecidas e descritas anteriormente por Fiori et alli (1987) e Souza (1990); e ainda o
Lineamento Antunes-Ribeirdozinho, aqui definido, como um lineamento marcado por um
alto topografico e de importancia local para a compreensdo da geologia da area (figura 05).

Conforme descrito anteriormente, estas grandes feigGes tectonicas foram utilizadas
na subdivisdo dos Blocos Tectonicos L, IL, III, Ila e IV, uma vez que delimitam as areas
de ocorréncia de associagdes litologicas distintas, embora o estilo tectdnico dos blocos seja
aproximadamente 0 mesmo para toda a area de estudo.

Para a determinagdo da natureza dos falhamentos foram utilizados dados regionais,
uma vez que estas estruturas estendem-se para além dos limites do projeto, bem como as
observagdes feitas durante o mapeamento. Assim, foi possivel descrevé-los, separando-os
em falhamentos de provavel origem transcorrente e falhamentos de provavel origem de
cavalgamento. O Lineamento Antunes — Ribeirdozinho, foi considerado como
"lineamento”, pela dificuldade de bem caracterizd-lo como transcorréncia ou
cavalgamento.
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2.3.2.1 - Falha de Itapirapui

A Falha de Itapirapud € considerada por Fiori (1987), como uma falha
transcorrente, aproximadamente retilinea, com dire¢gdo N40-60°E com altos dngulos de
mergulho. Ela € responsavel, regionalmente, pela colocagéo lado a lado das litologias da
Formagdo Agua Clara e Complexo Granitico Trés Corregos com as unidades pertencentes
ao Grupo Itaiacoca. A zona de cisalhamento possui ao norte da area uma largura média de
1.500 m de espessura, descrita por Souza (1990), composta por rochas miloniticas,
intensamente fraturadas, recristalizagéo de quartzo e alongamento dos macigos rochosos ao
lado do falhamento principal, apresentando os mesmos uma intensa cataclase e estiramento
mineral. Ainda, segundo Fiori (op.cit.), o sentido do movimento original permanece
indeterminado, podendo ser-lhe atribuido um movimento dextrégiro similar a Falha da
Lancinha, porém sem evidéncias conclusivas.

Na Area I, a Falha de Itapirapud esta localizada na porgdo oriental, com diregdo
N40-60° E, podendo ser identificada através da observagdo das fotografias aéreas em
escala 1:25.000. Nesta regido, coloca lado a lado as litologias da Unidade Quilombo,
metacalcarios indivisos € 0 Complexo Granitico Trés Corregos do Bloco 1, a leste, com as
unidades do Bloco II, & oeste, pertencentes 4 Formagio Agua Nova. E uma regido onde
existem poucos afloramentos e ndo puderam ser observadas fei¢des locais indicativas de
transcorréncia, ja que as rochas afetadas pelo falhamento apresentam-se intensamente
fraturadas e friaveis, mascarando estruturas diagnosticas para comprovagéo da natureza do
mesmo.

2.3.2.2 - Falha da Serra Boa Vistinha

Trata-se, segundo Fiori et alli (1987), de uma falha sintética a Falha de Itapirapud,
localizada a oeste e formando um éngulo de 20° com a mesma. Aparece por debaixo da
Bacia do Paranid e tem um tragado retilineo com diregdo N40-50°E. O sentido do
movimento permanece indeterminado, acompanhando provavelmente a movimentagdo da
Falha de Itapirapua.

Na Area I, este falhamento est4 situado na sua porgéo central, entre os Blocos Il e
IITa, marcado neste local pela ocorréncia de uma estreita faixa de filitos que corta a 4rea no
sentido N40-50°E, ndo apresentando evidéncias de movimentagdo lateral transcorrente.
Sao filitos formados & partir de rochas de natureza pelitica, bastante distintos de filonitos
formados & partir do cisalhamento de metadolomitos. As regies que poderiam mostrar
feigdes estruturais significativas, relacionadas com este falhamento, estdo inteiramente
recobertas por colivios de filito, que representam um alto topografico, sobre os
metadolomitos, dificultando um maior detalhamento e determinagdo exata da natureza do

falhamento.

2.3.2.3 - Falha Serra do Ribeirdo das Areias

Esta falha foi caracterizada por Fiori et alli (1987), como uma falha de
cavalgamento, considerando principalmente as zonas de cisalhamento simples e de baixo
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angulo, a lenticularizagdo das unidades rochosas tipicas de "shear zones" e pelos estudos
dos elipsoides de deformag@o aplicados nas lineagdes observadas no campo.

Na Area I, a Falha do Ribeirdo das Areias esti marcada por uma crista de
metassedimentos da Formagdo Abapd, com orientagio geral N30-60°E, milonitizados e
com foliagdo cataclastica N30-60°E; 30-50°NE. Ela coloca lado a lado as litologias da
Formagéo Bairro dos Campos no Bloco III, com as litologias da Formagéo Abapa do Bloco
IV, situada a oeste da referida falha. A observagdo de dobras intrafoliais presentes nas
rochas da Formagéo Abapé indica movimentos de sul para norte com o cavalgamento dos
metadolomitos sobre as metavulcanicas.

2.3.2.4 - Lineamento Antunes-Ribeirfiozinho

O Lineamento Antunes/Ribeirdozinho foi considerado neste trabalho tendo em
vista suas caracteristicas morfologicas de alto topografico com orientag:ao N40-60°E,
estendendo-se desde o Bairro dos Antunes do Meio, ao sul, até a regido do Ribeirdozinho
ao norte da érea. E responséavel pela disposi¢io lado a lado das litologias da Formagéo
Agua Nova com a Formagdo Bairro dos Campos, separando assim o Bloco II a leste do
Bloco IIT a oeste do Lineamento.

Pelo seu paralelismo com a Falha Serra da Boa Vistinha pode ser interpretado
também uma falha sintética ao Falhamento Itapirapud. Todavia, a auséncia de feigdes
cataclasticas de alto dngulo e a presenga de foliagdo metamorfica com &ngulos de
mergulho em torno de 30-60°, indica também que pode tratar-se de uma falha de
cavalgamento.

2.3.3 - Anilise Deformacional e Estruturas Correlacionsdveis

Os dados obtidos de foliagdo So¢//S; serdo aqui descritos de um modo geral para
toda a area, devido ao fato de ndo haver estilos estruturais diferenciados nos blocos da

compartimentagdo geologica.

O paralelismo entre o acamamento sedimentar e a foliagdo S;, quase sempre
observado na area, deu-se as evidéncias de campo como: intercalagdes de diferentes
litologias (ZV-12), diferengas composicionais e gradacionais (ZV-13), presenca de estratos
peliticos e psamiticos intercalados (WB-82), intercalagdes de metassedimentos e rochas
carbonaticas (WB-26) e algumas estruturas algalicas (esteiras ZV-28) nos carbonatos,
concentradas em niveis paralelos a foliagdo.

Esta fase deformacional possui como registro a foliagdo S; que afeta o acamamento
sedimentar S, e esta representada de modo diferenciado nas varias litologias da area, por
vezes transpondo a estruturagdo primaria das rochas.

Nas rochas metapeliticas, a foliagdo S; corresponde a uma clivagem ardosiana,
definida por filossilicatos como a sericita e a biotita (lamina ZV-13) que por vezes
contornam os minerais granoblasticos originando uma textura do tipo flaser (ZV-45),
paralela e obliqua ao acamamento So.
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Em niveis ricos em quartzo (rochas psamiticas) a foliagdo S; € incipiente
representada por estiramentos minerais e encontra-se paralela a niveis de diferentes
composi¢cdes mineralogicas e bandamentos gradacionais de estrutura plano-paralela
primaria (So).

Nos metadolomitos, a foliagdo S; é representada pela orientagdo da tremolita e
talco (lamina WB-23), que contorna os clastos de dolomito, ocorrendo comumente
anastomosada e lenticularizada com estiramento e a boudinagem de camadas. Em porges
menos deformadas, é possivel a identificagdo de estruturas primarias, onde o Sp é paralelo

a Sl.

Nas rochas metavulcénicas a orientagdo preferencial dos microclinios sugere uma
estruturagdo de fluxo primaria paralela a S;, clivagem ardosiana incipiente definida por
biotita e sericita (Iimina ZV-46, 46 a e 46b) que as vezes contorna as vesiculas.

Nos metabasitos, a foliagdo S; encontra-se registrada, em afloramento, nas bordas
desses corpos. Onde o contato € tectonico com as demais litologias, originou uma marcante
estruturagéo. Nas 1dminas delgadas, a foliagdo ndo foi observada, pelo fato das amostras
utilizadas corresponderem a por¢des menos deformadas posicionadas no interior destes

COTPOS.

Os dobramentos B; possuem dimensOes visiveis em escala de afloramento e estdo
desenhados pelo dobramento de S e S;. Estas dobras apresentam estilo isoclinal e carater
intrafolial, possuem eixos em geral com baixo &ngulo entre 0-30°, com variagSes com
maior caimento 55-75° possivelmente associados a perturbagdes da 2° e 3° fases
deformacionais. Estereograma da figura 14.

As lineagdes L; sdo representadas principalmente pelas lineagdes de intersecgdo
dos planos S e S;.

Nos pontos WB-39 e 96, observou-se estruturas do tipo “mullion” e “boudin” de
quartzo deformados e associados a primeira fase de deformagéio, sendo que, na maioria dos
pontos, a lineagéo é dada por minerais estirados, ocorrendo ainda estrias nos planos de

cavalgamento.

A foliagdo S, considerada como sendo plano axial das dobras B;, de escala
mesoscopica, ¢ de melhor visualizagdo nas rochas filiticas por serem as que melhor
absorvem a deformagdo, com o aspecto de uma clivagem de crenulagio e originam
estruturas em favo, aparentemente com pouco ou nenhum mineral orientado em seu plano.
Nos dolomitos, esta é visivel apenas nos niveis mais impuros, como uma clivagem de
fratura plano axial, com alta densidade (WB-23) foto Mina Guari.

As dobras B, possuem dimensdes que variam desde a escala de afloramentos
(pontos ZV-93 ¢ WB-23) até a escala de aerofotos 1:25.000. Variam de dobras abertas a
fechadas e estdo desenhadas pelo dobramento de S, paralelo a S;, com eixos subhorizontais
com pequenas variagdes (0-20°) paralelos aos eixos das dobras B;.

As lineagtes L, de eixos so foram obtidas através da construgio dos estereogramas,
enquanto que as lineagdes de intersecgdo So//S; e S; ndo foram reconhecidas em campo
podendo ser facilmente confundidas com as lineagdes L;.
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2.4 — Geologia das Mineralizagdes

2.4.1 — Generalidades

Na area 1 foram identificadas 20 frentes de lavra principais, em operagdo ou
paralisadas, as quais foram descritas levando-se em conta: o minério presente, a rocha
encaixante, litologias associadas, a geometria da mineralizagdo, as principais
caracteristicas do minério, analises quimicas, o volume extraido, estando estes dados
agrupados sob a forma de fichas, as quais encontram-se relacionadas no Anexo 2.

Para uma melhor visualizagdo da geologia das mineralizagOes, juntamente com a
descrigdo das minas é apresentado um mapa geologico local na escala 1:5.000, para cada
mina, ¢ quando possivel, foi elaborado um croqui geologico para possibilitar uma
visualizagdo bidimensional da mineralizagdo. Ressalte-se que séo croquis reproduzidos em
escalas de detalhe, com objetivo maior de facilitar a visualizagéo do contexto geologico da
mina e, por isso, em alguns casos suas dimensdes néo coincidem com a escala do mapa.

Neste capitulo, estdo ainda descritos os principais conceitos e metodologias
utilizados na elaboragdo do Anexo 02, além de serem apresentadas Tabelas Resumos para
todas as minas descritas.

2.4.2 — Descriciio das Jazidas Avaliadas

Na tabela 02, foram listados os dados constantes nas fichas do Anexo 02, de todas
as minas descritas, estando estas localizadas no mapa da figura 14.

A referéncia da mina estd representada por uma numeragdo & qual pode ser
observada também no Mapa das MineralizagGes (esc. 1:10.000) — Anexo 08.

Na maioria das vezes uma mesma mina contém mais de uma frente de escavagao,
as quais foram agrupadas e descritas em conjunto. Assim, o poligono delimitador de cada
mina acha-se representado neste mesmo mapa.

Quanto a denominagdo da Mina, procurou-se utilizar, quando possivel, a
denominagdo informada no local ou entdo a toponimia ou o nome da empresa que lavra o
minério atualmente (lavras em atividade) ou lavrou o minério no passado (lavras

paralisadas).
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ESC.: 1:50.000

Unidade- Ribeiriio da Cruz [ ] Unidade Quilombo
[C7] Formagiio Bairro dos Campos [ Complexo Granitico Trés Cérregos
Formaciio Agna Nova x Mina em atividade
[ ] Formagio Abapa
pa X Mina Paralisada

Figura 15 - Mapa de Localizacgiio das Minas Cadastradas na Areal
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TABELA 02 - LISTAGEM DAS MINAS DESCRITAS

BEF.MINA | AMOSTRAS LOCALIZACAO ANALISES ' MINERIO | EMPRESA E NOME
; ﬁ DA MINA
UTME {| UTMN |[Q|RX | L |
. Min. Sdo Judas (antiga
01 ZV-36-37 613.810 | 7.225.728 | X Dolomito Mina Kiabin)

: WB-03-04— Mineragdo Conventos
02 05-06 ¢ 07 614.890 | 7.224273 | X Talco Ltda, (Mina Cominas)
03 WB-08-09- | 616.753 |7.225.466 | X Talto Wl = ioe

10-11-12-13 Paranaense — Incepa

(Mina Baixa Funda)

WB-01-01A-

01B-01C- ] .
04 01D-01E 615.065 | 7.228416 | X Talco Mina Klabin

ZV-94-94 A

WB-02-02A-

02B Mineradora do Ari
05 615.790 | 7.228.009 | X Talco

ZN-97-97A (Mina Terraporf)

LL-97-98-99

WB-14 ?
it Soc. Paranaense Min.
06 617.112 | 7.226.555 | X Talco s

LL55-58— Ltda. (Mina Antunes)

59-60

ZV-18-18A- .

N. Sra. da Vila Velha

07 igg—lsc- 617.935 | 7.226.496 | X Talco Ltda, (Mina 07)

ZV-21-21A-

Tahs T D

08 22A-23-24 617.860 |7.227375 | X Talco Com. Ltda. (Mina

Pocinho)
LL-73-74-
75-76
ZN-14-15-
16-16A Klabin do Parani
09 617.112 | 7.226.555 | X Talco Mineragdo Ltda. (Mina
LL-100-101- Barra ou Moura)
102
Mineradora do Ari
10 ZN-17-17A 617.152 | 7.228822 | X Talco (Mina do Ari)
Costalco Mineragfio
11 €K3—64- 618.560 | 7.229919 | X Talco Tnd. & Cott. L-tda.
(Mina Costalco A)
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iy Costalco Mineragio
p  |ZEO A 617.007 | 7229963 | X Talco |Ind e Com. Lida,
(Mina Pinheirinho)
ZNV-05-08-
08A—09 Mineragdo So Judas
i3 615.458 | 7.229.684 | X Talco Ltda. (Mina Pinheiro I,
I e IV — antiga
LL-63-64 I
65-66-67-68 Mina Giraldi)
ZV-01-01A- Costalco Mineragio
14 01B-01C- 616.939 |7.231.120 | X Talco Ind. ¢ Com. Ltda.
01D (Mina Bento)
ZV-92-93
(Mina Trés Irméos —
15 LL-93-94— 613.968 | 7.229.326 Talco Canhada TI/Adibe)
95-96
Min. Sdo Judas Ltda.
i6 ZN-04-04A 616.116 | 7.229.137 Talco (Minas1-2-9-18¢
Mina JR.)
619.458 | 7.228.380 Costalco Mineragio
17 WB-23-23A- Talcoe |Ind e Com. Ltda.
23B-23C47 | 619.591 | 7.228.540 Dolomito | (Mina Guari e
Serpentina)
WB-39-39A- Costalco Mineragdo
18 39B-39C- 619.844 | 7.228.806 Talco Ind. e Com. Ltda.
39D (Mina Fundio)
Costalco Mineragio
19 |40 | 619.930 | 7228380 Talco |Com.eInd Ltda.
(Mina Grande)
ZN-26-27-
28-29 Min. Matarazzo Ltda.
20 612.229 | 7.230.359 Talco (Mina Matarazzo)
WB-75-75A—-
76-77-78-80

2.4.3 — Principais Caracteristicas das Mineralizacdes

Como principais caracteristicas da mineralizagdo foram aqui consideradas a
geometria e a forma da mineralizag@o, além dos aspectos como textura, cor, caracteristicas
fisicas observadas no campo e modo de ocorréncia. Desta forma os depésitos puderam ser
subdivididos em depositos de talco: “stratabound” disseminado, “stratabound” lenticular,

filoneano, supergénico, carstico e coluvionar.

Nos depositos “stratabound” disseminados o talco ocorre sob a forma de lamelas
brancas e cinzas, contornando clastos de metadolomitos talcificados cinzas, conferindo a
foliagdo metamorfica um aspecto anastomosado. O minério apresenta variagGes de
concentragdo dependendo da maior ou menor quantidade de talco na foliagdo e da
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repeticio dos niveis talcosos, que normalmente gradam para metadolomitos estéreis ou
entfo para niveis onde a concentragdo de talco é maior formando niveis de 2 até 5 m de
espessura, quando entdio sdo denominados do tipo “stratabound” lenticular. Apesar de
formarem corpos concordantes com a estruturagio da encaixante, em alguns locais podem
apresentar forma de bolsGes, interpretados como porgdes mais alargadas das lentes ou
niveis enriquecidos, o que pode dar a impressdo de certa discordéncia local. O minério
apresenta-se na cor branca, cinza, creme e amarela, bem cristalizado ou nio, formando
massas argilo-talcosas finas com presenca de niveis de “silexito” e clastos de metadolomito

e metadolomito alterado (sapolio).

A mineralizagdo de talco filoneana ¢ nitidamente discordante da encaixante,
associada ao preenchimento de falhas e fraturas distensivas. Forma depésitos de pequena
possanga mas de boa qualidade quanto a cor que normalmente é branca, texturalmente é
fino, argiloso. Sdo corpos tabulares irregulares com espessuras de 0,5 m até 1,0 m com
diregSes NS ou EW e mergulhos subverticais o que dificulta sobremaneira sua extragéo.

O minério supergénico estd associado ao intemperismo que atua sobre os
metadolomitos mineralizados formando depésitos de geometria irregular ou sob a forma de
bolstes. O minério muitas vezes guarda estruturas e texturas da encaixante original, porém
forma um material macio, argiloso de facil escavagdo e desmonte. Por entre o minério
ocorrem blocos de metadolomitos pouco alterados com formas irregulares, os quais,
permanecem na maioria dos casos como testemunhos nos locais onde a lavra foi mais

desenvolvida.

O minério de talco que ocorre preenchendo cavidades de dissolugdo carstica
irregulares é um minério argiloso, avermelhado, bastante heterogéneo, com niveis de argila
e areia entremeados a fragmentos de talco e metadolomitos. As cavidades variam bastante
em forma e dimensGes e ocorrem aleatoriamente distribuidas nos metadolomitos.
Excepcionalmente, como € o caso da Mina do Ari, esse tipo de minério pode apresentar-se
como minério macigo € de cor branca.

A mineralizagdo coluvionar ocorre em forma de leques ou bancos irregulares de
material pouco transportado sobre os metadolomitos e litologias associadas. Trata-se de um
material incoerente, rico em fragmentos milimétricos a centimétricos de talco,
metadolomito talcificado, sapdlio e quartzo, imersos em matriz argilo-siltosa-talcosa que
compde até 10% do material.

Na Tabela 03, a seguir, estdo representados os principais modos de ocorréncia nas
minas descritas, em ordem de importancia local.

Tabela 03 - Principais Modos de Ocorréncia nas Minas da Areal

REF. DA MINA MODOS DE OCORRENCIA
01 “Stratabound” lenticular — Filoneana
02 “Stratabound” lenticular — "Stratabound" disseminada — Filoneana

41




-
-

OOUUQOOOOOOOOOOOOOOOO@OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO’?OQD-DO"

03 “Stratabound” lenticular
04 “Stratabound” lenticular
05 “Stratabound” lenticular - Carstica
06 “Stratabound” lenticular
07 “Stratabound” lenticular
1}.3 “Stratabound” lenticular — Coluvionar
09 “Stratabound” lenticular — Supergénica
10 Stratabound disseminada — “Stratabound” lenticular — Filoneana
11 Stratabound disseminada — Filonena — Supergénica - Carstica
12 “Stratabound” lenticular - Stratabound disseminada
i3 “Stratabound” lenticular — Supergénica
14 “Stratabound” lenticular — Stratabound disseminada - Coluvionar —
Supergénica
15 Stratabound disseminada — Filoneana
16 Stratabound disseminada — Stratabound lenticular
17 Stratabound lenticular — Stratabound disseminada
18 Stratabound lenticular — Supergénica
19 “Stratabound” lenticular — Stratabound disseminada — Supergénica -
Carstica
20 “Stratabound” lenticular

2.4.3.1 — Aspectos Litologicos e Mineralogicos

As rochas hospedeiras das mineralizagGes de talco da Area 1, sdo invariavelmente
os metadolomitos da Formagéo Agua Nova e da Formagao Bairro dos Campos, podendo as
mesmas estarem associadas a rochas metabasicas, quartzitos, filitos, metavulcénicas e
diques de diabasio. Apesar de ndo haver em alguns casos um significado genético entre as
associagoes verificadas, a disposi¢do das litologias em campo constitue um guia
litoestratigrafico de importancia na orientagdo de trabalhos de prospecgdo regionais e de
detalhe. No caso dos quartzitos e diques de diabasio, sua presenga permitiu a formagéo de
altos topograficos que possibilitaram a preservagio de depositos, os quais poderiam ter
sido erodidos na auséncia de tal condicionamento.
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O minério presente nas formas e modos de ocorréncia anteriormente descritos
apresenta-se bem cristalizado ou amorfo, em diferentes graus de pureza, com aspecto
macio e sedoso ou aspero e quebradigo. As principais impurezas séo fragmentos silicosos,
de metadolomitos e argilos-minerais. Em amostra de méo a mineralogia identificada é
caracterizada por uma associagdo de talco, serpentina, tremolita, clorita, quartzo e argilo-
minerais. Nas amostras submetidas a analise de Raios X (Anexo 05), foram identificados
ainda calcita, actinolita-tremolita, muscovita, vermiculita, antofilita, caulinita e
montmorilonita como principais constituintes do minério.

Quanto a distribui¢do dos depositos, em relagéo as litologias mapeadas observa-se
que as maiores minas em termos de volumes estdo associadas ao Bloco Geoldgico IT com
as litologias da Formagio Agua Nova. Outras minas com menores volumes estio
localizadas nos Blocos IIla associados & Formagéio Bairro dos Campos e no Bloco IV
associados 4 Formagdio Agua Nova e Formagdo Abapa. Comparando-se o mapa de
localizag@o das minas (figural5) com o mapa dos Blocos Geologicos (figura 04), pode ser
observada a auséncia de mineralizages no Bloco I e no Bloco III. No Bloco I esta
auséncia pode ser justificada pela presenga de rochas calcarias calciticas que ndo fazem
parte do grupo Itaiacoca ocorrendo ainda a Unidade Quilombo e Complexo Granitico Trés
Corregos, situadas a leste da Falha de Itapirapud. Ja a quase total auséncia de
mineralizagGes no Bloco III, onde ocorrem os metadolomitos da Formagdo Bairro dos
Campos, deve ser melhor averiguada. Este fato pode indicar que as rochas carbonaticas do
Bloco III pertengam a um facies distinto das rochas do Bloco Illa, ndo susceptiveis a
mineralizagGes de talco e portanto estéreis, ou entdo, por tratar-se de uma area pouco
prospectada, tendo em vista suas caracteristicas geomorfologicas com predominio de
baixos topograficos. A caréncia de dados existentes é reflexo da baixa intensidade de
afloramentos e a auséncia de frentes de escavagdo o que dificulta as observagGes de

superficie.

Na tabela 04 pode-se notar a disposi¢do das minas com relagéio aos diferentes
Blocos Geologicos e as unidades associadas.

Tabela 04 - Localizacfio das Minas com relagiio aos Blocos Geologicos e Unidades

Associadas
Blocos Geolégicos | Unidades Geologicas Ref. das Minas Associadas
Unidade Quilombo
1 X
Metacalcarios Indivisos
i Fm. Agua Nova 02-03-07-08-17-18-19-20
HI Fm. Bairro dos Campos 06
IHa Fm. Bairro dos Campos 01-04-05-09-10-11-12-12-14-16
Fm. Abapa
v ' 15
Fm. Agua Nova
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A ocorréncia de uma s6 mina no Bloco IV pode ser explicada pela predominéncia
das rochas metavulcénicas da Formagdo Abapi, todavia existindo ocorréncias mais ao
Norte, que foram agrupadas na Mina Pinheiro (ref. 13) do Bloco II. A mina 06 ou Antunes
¢ a tnica que ocorre no Bloco III e parece ser um prolongamento da Mina 03 — Incepa
associada a Formagdo Agua Nova do Bloco II, em uma zona de falha.

2.4.3.2 — Aspectos Estruturais

Estruturalmente a mineralizagdo principal é predominantemente concordante com a
foliagdo metamorfica S;, ocorrendo em concentragdes variaveis desde disseminada até
“stratabound” lenticular. Nota-se que boa parte das minas estdo associadas a estruturas
antiformais e sinformais relacionada a fase deformacional D2, a qual gerou foliagéo
incipiente e fratura plano-axial distinta. E importante ressaltar que parece haver um
enriquecimento lateral em dire¢do ao plano axial das grandes estruturas o que pode estar
caracterizando uma remobilizagdo do talco para as zonas de alivio geradas durante a
segunda fase deformacional.

Na tabela 05, estdo correlacionadas as principais estruturas com as minas descritas.

Tabela 05 - Correlaciio das Minas da Area I com as Estruturas Geolégicas Locais

Bloco Geolégico Estrutura Mina Associada

b1 Sinforme Pedra Branca 03
B T =
1 Antiforme Pocinho 08

Antiforme Ribeirdozinho 17-18-19
Antiforme Olho D'Agua 20
Antiforme Guaiaca 15

v

Sinforme Ribeirdo das Areias 16

Nos Blocos Il e IIla ndo foram mapeadas estruturas antiformais ou sinformais,
devido a homogeneidade litologica representada pela presenga de metadolomitos da
Formagdo Bairro dos Campos. Essa homogeneidade dificulta a visualizagdo de grandes
estruturas, necessitando um maior detalhamento na coleta de dados estruturais para

caracteriza-las.
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A auséncia de afloramentos e litologias que pudessem gerar mineralizagdes no
Bloco Ilevou a exclusdo deste bloco durante a etapa de tomada de atitudes em campo.

2.4.3.3 — Aspectos Geoquimicos

No contexto das mineralizagSes foram considerados apenas os teores em SiO,
Ca0, MgO e P F., tendo em vista que os valores obtidos para estes elementos apresentaram
correlagdes mais significativas entre si e por serem os elementos que compdem de 90 a
95% das amostras analisadas. Na execugédo da terceira etapa serdo tratados os dados das
analises quimicas de forma a obter resultados estatisticos para as mesmas. O resumo dos
laudos das analises quimicas encontra-se na tabela do Anexo 4, onde estdo listados os
elementos maiores e elementos trago,para as amostras analisadas.

Os metadolomitos hospedeiros da mineralizagdo possuem teores em SiO, bastante
variaveis, entre 0,7 até 81%, predominando entretanto os teores em torno de 5-20%. Os
teores em CaO também variam bastante estando a média em torno de 30%. Os teores em
MgO sdo mais constantes com valores entre 16 ¢ 20%. A P.F. é sempre elevada
normalmente maior do que 30%. Quando filonitizados os teores em CaO aparecem em
torno de 20, com valor médio de SiO; entre 55%, MgO entre 20 e 30% ¢ P.F. entre 3 e

10%.

O material designado de “sap6lio”, que corresponde a um material proveniente,
pelo menos aparentemente, da alteragdo dos metadolomitos, apresenta SiO, entre 60 e
91%, CaO de 0,02 até 13%, MgO entre 0,4 € 24% e P.F. menor do que 2%.

O talco, em seus diversos modos de ocorréncia, apresenta teores de SiO; entre 30 e
72% com as médias em torno de 60-65%. Os valores de CaO sdo bastante baixos,
normalmente menores do que 1%, mas em algumas amostras observou-se valores de CaO
em torno de 31%. Para o MgO os valores obtidos estdo entre 16 € 32 com médias entre 22

e 28%. A P.F. é sempre baixa, normalmente menor do que 5%.

A correlagio dos teores em SiO, e CaO-P.F., é sempre negativa e entre SiO; e MgO
é sempre positiva. Os teores em CaO e P.F. sdo altos nos metadolomitos e & medida que os
metadolomitos estdio mais talcificados estes teores comegam a diminuir até atingirem
valores bastante baixos no minério de talco “stratabound” lenticular. Por outro lado no
minério os teores em MgO sdo mais elevados enquanto em CaO e P.F. séo mais reduzidos

do que nos metadolomitos talcificados.

No grafico 01, pode-se notar que é possivel discriminar trés campos principais. O
primeiro campo refere-se as amostras de metadolomito, o segundo as amostras de
metadolomito talcificado e o terceiro aos corpos mineralizados.
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|
Ca0 , 25 50 75 100 MgO
Grifico 01 - Grifico CaO — MgO - SiO; das amostras de metadolomitos, dolomitos
talcificados e talcos da AREA I

A variagdo de MgO-CaO-P.F. de metadolomitos e talcos da area I, mostra em MgO
em torno de 18%, e ha uma quebra abrupta nos valores em CaO e P.F para as amostras de
talco e dolomitos talcificados. O mesmo fato pode ser observado no grafico de MgO-SiO,
— Al,O; (grafico 02), onde a partir da amostra L1-84, & direita do referido grafico, os
teores em SiO, mostram valores elevados, entre 40 ¢ 70% com amplitude de variagédo
menor, enquanto a esquerda do diagrama as amplitudes sdo maiores com teores entre 5 e

80%.
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2.4.4 — Estimativa de Volumes Extraidos e Potencial

A estimativa dos volumes de minério extraido foi feita para dar uma idéia do
tamanho das mineralizages e da quantidade de minério lavrado até hoje. Estes valores, se
comparados com os valores das reservas medidas dos Relatoérios Finais de Pesquisa,
disponiveis no DNPM, considerando-se também as reavaliagdes das reservas, podem dar a
idéia da reserva remanescente existente para cada mina descrita.

Para o calculo do volume extraido, foram delimitadas nas areas de movimentagio
de terra (mapa 1:5.000), com base nas observagdes de campo, as areas aproximadas onde
desenvolveram-se as atividades de lavra, desconsiderando-se as areas de movimento de
terra relativas aos rejeitos da mina e bota fora. Estas areas foram entdo planimetradas e
multiplicadas pelo valor médio das alturas de escavagdio, obtidas & partir das diferencas
meédias das curvas de nivel e pontos cotados. Os valores obtidos estdo relacionados na
Tabela 06 e nas Fichas do Anexo 02.

Como perspectivas futuras, onde descreve-se o potencial futuro das minas, foram
utilizadas informagGes quanto a geologia da mineralizagdo levando-se em conta ainda o
atual estagio das frentes de lavra, a instabilidade dos taludes atuais, assoreamentos
provocados por deslizamentos, o nivel do lengol freatico, a existéncia de reflorestamento e
revegetacdo na mina, vias de acesso, infra-estrutura, etc.

A partir dos calculos realizados, obteve-se um volume total de 4.646.071 m® de
material extraido com teores e relagdo estéril/minério varidveis de mina para mina. Esta
relagdo ndo pode ser determinada, porém pela quantidade de bota fora e rejeito existentes
calcula-se que a mesma deve ser em torno de 10:1 até 10:3.

A analise das perspectivas futuras, permite caracterizar a maioria das minas como
possuidoras de um bom potencial para futuras extragSes, necessitando todavia, trabalhos
complementares de cubagem e avaliagdes de subsuperficie. Aquelas onde foram atribuidos
conceitos baixo e regular, foi principalmente devido a situag@o atual da frente de escavag@do
a qual encontra-se, nestes casos, assorecada e/ou sujeita a desmoronamentos, ou entdo
aterrada e revegetada. A boa infra-estrutura da area, representada pela presenca de
inimeras estradas e caminhos e disponibilidade de 4gua e energia elétrica sdo
caracteristicas favoraveis para a retomada da extragéo em algumas frentes hoje paralisadas.

Tabela 06 — Volumes de Material Extraido das Minas da Area I

REF. MINA REFM]NA ‘ VOLUMES
o EXTRAIDOS (m”)

1 11 51.907,59

2 130.928,02 12 97.443,33

3 159.096,47 13 348.485,79

4 182.844,85 14 64.964,70
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5 71.367,93 15 41.612,13
s 71.754,57 16 297.347,46
7 76.642,59 17 151.064,87
8 192.089,09 18 35.855,59
9 204.944,99 19 1.994.270,03
10 196.381,15 20 159.690,41
Total Geral 4.646.071,70

2.4.5 — Parimetros Controladores das Mineralizaces de Talco

Pelas observagbes de campo durante o mapeamento geologico somadas aos
resultados obtidos pelas analises quimicas, estrutural e geofisica, os principais guias para
prospecgdo de jazidas de talco puderam ser agrupados em: geologicos, geoquimicos e
geofisicos. Os parametros geologicos puderam ainda ser subdivididos em: litologicos,
paleogeograficos e estruturais.

Dentre os pardmetros geologicos os quais definem a mineralizagéo o litologico diz
respeito as rochas encaixantes e litologias associadas. Dessa forma os metadolomitos e
principalmente os metadolomitos associados com metabasicas, metadolomitos impuros e
filitos sd3o as rochas que contém os depoésitos de talco. O controle paleogegrafico deve ser
considerado para os casos onde atribui-se uma origem sin-sedimentar de argilas
magnesianas evaporiticas tansformadas posteriormente em talco durante o metamorfismo.
Deste modo estruturas sedimentares do tipo gretas de contragéo nos marmores, além da
presenca de fosseis de algas e estromat6litos, associagdes com quartzitos e demais feigSes
que indiquem ambiente intertidal ou marinho raso podem ser utilizados como guias para
identificagdio de metadolomitos susceptiveis & mineralizagdes de talco. Além destas
consideragdes deve ser levado em conta o grau de metamorfismmo, que para a geragéo do
talco deve ser fraco pertencente a facie Xisto Verde.

Os guias relacionados a geologia estrutural s@o a presenca de estruturas antiformais
e sinformais da fase deformacional D,, zonas cisalhadas da fase deformacional D,

presenga de metadolomitos impuros filonitizados.

Guia geomorfolégico diz respeito aos altos topograficos formados a partir da
erosdo diferencial entre os diques de diabasio e quartzitos com os metadolomitos. Esses
altos propiciaram a preservagdo de metadolomitos mineralizados nas éreas elevadas
adjacentes aos diques e além disso permitiram a atuagdo intensa de processos intempéricos
sem que o metadolomito fosse erodido, muitas vezes reconcentrando o talco sob a forma

de mineralizagGes supergénicas.

Os principais pardmetros geoquimicos, até agora identificados, os quais podem ser
utilizados como guia, sdo a presen¢a de metacalcarios magnesianos impuros e sedimentos
magnesianos. Os metacalcarios calciticos com pouca dolomita, ndo seriam susceptiveis a
mineraliza¢Ges significativas. A identificagdo de seqiiéncias de lamas evaporiticas € muito
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dificultada devido transformagdo a que as rochas foram submetidas. E possivel todavia
identificar os locais onde estes poderiam ser formados através dos guias paleogeograficos.

A geofisica mostrou que pode ser uma ferramenta atil na identificagdo de zonas
alteradas e cisalhadas nos metadolomitos as quais podem também servir como guias ou
metalotectos ja que muitas vezes estdo associadas coincidentemente e/ou relacionadas com
a mineralizagéio. Grosseiramente poderia ser dito que nem toda zona fraturada e cisalhada
contém mineralizago mas toda mineralizagdo estd associada a zonas mais afetadas pela
deformacéio e portanto mais sujeita a percolagdo de fluidos meteodricos passiveis de serem
localizados pela eletroresistividade.

A magnetometria e gamaespectrometria mostraram resultados sobre os
metadolomitos e metabasicas que s@o bons guias litolégicos, todavia estes métodos ndo
discriminam os metadolomitos das metabasicas. Observou-se ainda que em alguns casos,
lineamentos magnéticos por vezes associados a lineamentos estruturais os quais podem ser

bons guias para localizagédo de alvos.

Tabela 07 - Principais Guias ou Pardmetros das Mineralizacdes de Talco no Distrito
Mineiro Itaiacoca — Socavio

Metadolomitos.

Litologicos Metadolomitos/metabasicas.

Metadolomitos impuros/filitos.

Stromatolitos e esteiras algais.

Gretas de contragéo.

Paleogeograficos | Ambiente intertidal — marinho raso.

Rochas quartziticas continentais.

Geologicos Filitos carbonosos.

Zonas cisalhadas paralelas a foliagéo S;.
Estrutural Estruturas antiformais e sinformais da fase

/ Metamorfico Da..

Falhas e fraturas de distensdo E-W e N-S.

Metamorfismo da facies xistos verdes.

Altos topograficos.
Geomorfologico Diques de diabasio.
Quartzitos.
Metadolomitos magnesianos.
Geoquimico Metadolomitos impuros.

CaO J;PF.{ eMgO T Si0, T
Anomalias geoelétricas associadas a zonas
cisalhadas e fraturadas.
Geofisicos Fraturas e alinhamentos mapeados por mag.e
Y esp. marcam bem metadolomitos e
metabasicas (no entanto sem distingui-las).
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3 - ESTUDOS GEOFISICOS

Os estudos geofisicos realizados nas Areas I do Projeto Talco foram voltados para a
determinagdo da metodologia para a prospecgdo de talco, os quais auxiliaram na
caracteriza¢do de unidades litoestratigraficas, possiveis mineralizagtes de talco, detecgédo
de diques basicos e estruturas provaveis que condicionam atividades hidrotermais.

Os trabalhos consistiram em:

- Levantamento regional com magnetometria e espectrometria gama ao longo de 29 km
de estradas, com espagamento de 25 metros entre estagdes de medida, integragdo com
dados do Projeto Aerogeofisico Serra do Mar Sul (Geofoto — DNPM/CPRM, 1978);,

- Estudos de detalhe em duas areas com mineralizagdes mais conhecidas com
magnetometria, espectrometria gama e eletrorresistividade (caminhamento elétrico e
sondagens elétricas verticais);

- Processamento, interpretagdo e integragdo dos dados obtidos levando em consideragédo
resultados do levantamento regional ao longo das estradas e a integragdo com os dados
aerogeofisicos disponiveis.

3.1 - Métodos Geofisicos Escolhidos e Justificativas de Escolha dos Mesmos

Diferentes unidades geologicas e corpos de minério possuem uma assinatura
caracteristica de acordo com sua susceptibilidade magnetométrica que € diferente para os
materiais da Terra, podendo ainda estarem sujeitas ao poder de magnetizagdo do campo
magnético terrestre.

A magnetometria foi utilizada pela possibilidade de mapear rochas vulcénicas,
metabasicas e ainda os diques basicos em meio aos metassedimentos e
metacalcarios/metadolomitos de menor susceptibilidade magnética. Alguns falhamentos
¢/ou lineamentos tectdnicos também podem ser evidenciados por este método, onde
litologias com susceptibilidades contrastantes poderiam ter sido colocadas em contato. Na
aerogeofisica se mostraram como corpos magnéticos também alguns corpos graniticos,
embora existem alguns que sdo pouco magnéticos.

Além de sua grande importincia como ferramenta de mapeamento associada a
magnetometria, a espectometria gama é importante também na diferenciagdo litologica em
corpos igneos e identificagdo de halos de elementos radioativos em depdsitos de minério
associados a processos de alteragdo hidrotermal. A diferenca principal entre a
espectrometria e a magnetometria estd nas respostas que estes métodos rastreiam, sendo
que o primeiro capta sinais de profundidades ndo superiores a 1 metro e o segundo
identifica corpos magnéticos profundos, sendo que a grande vantagem da radiometria é a

sua habilidade de mapear diferentes tipos de rochas félsicas, sedimentares e
metassedimentares.

As determinagdes do uso da espectrometria gama baseou-se nas seguintes
expectativas:

Os metacalcarios responderiam com baixa contagem gama em comparagdo aos
metassedimentos e metabasicas/metavulcanicas.

As zonas mineralizadas com intenso fraturamento poderiam ser resultado de
enriquecimento em K e U em relagdo ao Tério, indicando processos de alteragdo
hidrotermal.
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Em ambito regional, com a aerogeofisica, os granitos apareceriam como corpos
litologicos mais radioativos que os demais.

A condutividade elétrica medida pelos métodos geoelétricos diz respeito a
capacidade de condugdo de correntes induzidas em determinadas litologias, que pode ser
facilitada com uma maior porosidade da rocha, a salinidade de aguas de percolagdo e
fraturamentos que funcionam como caminho para a percolagéo de fluidos.

Rochas sedimentares argilosas onde uma camada de cations é livre para se
movimentar sob a influéncia de um campo elétrico e rochas arenosas ou rochas mais
porosas onde ha um maior volume de vazios para percolagio pelo eletrolito de formagio
vao apresentar menor resistividade.

Zonas condutoras nas areas levantadas podem refletir fraturamentos e percolagédo
associados & mineralizag@o de talco.

No que se refere as metodologias utilizadas na obteng@o dos dados e tratamento dos

mesmos encontra-se descrito com um maior detalhamento no anexo referente aos Estudos
Geofisicos na Avaliagdo Metalogenética do Distrito Mineiro do Talco do Estado do PR.

3.2 - Integraciio dos Dados Geofisicos de Acordo com o Conhecimento
Geolégico Atual

Descreve-se neste item a interpretagdo dos dados geofisicos do aerolevantamento,
do levantamento regional ao longo das estradas e dos alvos, levando-se em consideragéo os
dados obtidos durante a etapa de mapeamento da Areas I, representada por seu respectivo
mapa geologico.

3.2.1 - Levantamento Regional ao longe de estradas integrado aos dadoes
aerogeofisicos disponiveis

3.2.1.1 - Espectrometria Gama
A analise dos varios mapas de contornos espectrométricos obtidos do
aerolevantamento (anexo I do Estudos Geofisicos) permitiu a compartimentagdo da area
em grandes unidades gamaespectrométricas.
As principais compartimentagGes que refletem dominios litoestratigraficos séo:
- Unidades I e III: maiores contagens gama relacionadas ao Complexo Granitico Trés
Corregos, aflorantes em alguns locais e em outros em maior profundidade.
- Unidade IV: dominio de contagem baixa, associado & zona de predominio de
metacalcarios.

- Unidade V: contagem mais baixa do que as unidades I e III. Predominio de
metassedimentos e metavulcanicas com baixos associados a metacalcarios.
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Tabela 08 - Valores relativos de K, U e Th — Levantamento Regional

Th

Metadolomito 2 S {
Metabisica \ N 2
Filito T { T
Diabisio N + +
Granito ) il
Metassiltito miciceo T T 0
Metavulcinica T(porém $
com alguns
baixos)
Metassedimentos (F. Abapi) T +
Contato diabasio/granito (hidrotermalismo) T +
Contato Metabdsica/metadolomito/granito T +

(falha)

4 - Valores altos
3 - Valores Baixos

+ - Valores Médios (com variagdes pequenas para altos e baixos)
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Tabela 09 — Valores de K, U e Th com Relagfio aos Dominios Geolégicos —
Aerogeofisica

Aerogeofisica — Gama K

Valores | Granitos, metassedimentos e metavulcéanicas.
Altos

Valores | Metadolomitos, Metabasicas
Baixos

Aerogeofisica — Gama U

Valores | Granitos
Altos

Valores | Metavulcénicas e filitos
Médios

Valores | Metadolomitos
Baixos

Aerogeofisica — Th

Alto Granito*

* Obs.: Unico que apresenta um padrio distinto quanto ao

comportamento do Th.

Tabela 10 - Contagem Gama Total relativa — Aerogeofisica

Dominio Litoestratigrifico Altos Baixos Valores Intermediarios
Granitos (SE) X
Metadolomitos (Central) X
Filitos e Metabasicas (Central) X
Metavulcinicas (NW) X

O contraste observado entre os dominios de contornos rosa-vermelho(contagens
mais altas) e azul-verde (contagens mais baixas), a Sudeste da area podem estar marcando

Falha de Itapirapua.
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3.2.1.2 — Magnetometria (Intensidade Magnética)

Nao foi possivel observar padrdes correlacionaveis com o estruturamento regional
NE que poderiam estar associados aos dominios litologicos.

Parece haver alguma correlagéo do alinhamento de altos (NE) na parte central da
area com filitos ou Falha da Boa Vistinha.

Tabela 11 - Comportamento magnético das litologias comparado ao de Gama de K

(Levantamento Terrestre)
Rocha K LM. Comportamento Predominante

Dolomitos 3 i
Metabdsica { T AsvezesIM. ¥
Granito 1 T
Filito 1) T Alguns com IM. 4
Metavulcinica T {
Metarcésio T T

I.M - intensidade magnética

3.2.2 - Dados do Levantamento nos Alvos

3.2.2.1 - Magnetometria

No alvo da Mina Grande os mapas de contorno e os perfis de intensidade magnética
ndo apresentam correlagdo com os dominios litologicos, sendo que as maiores contagens
observadas a sul da mina podem ser correlacionaveis a corpos magnéticos mais profundos.
Nos perfis tratados com a segunda derivada vertical estdo salientados altos relacionados
principalmente a filitos onde ha ocorréncia subordinada de dominios com pirita, havendo
altos subordinados no contato entre metadolomitos e quartzitos. O lineamento N-S foi
interpretado com base nas interrup¢des do contorno magnético, sendo que nas linhas L4 €
Ls também héa interrupg¢do nos dados radiométricos e de resistividade. Este lineamento
também € observavel em campo pelo deslocamento dos quartzitos e metadolomitos.

Na Mina Giraldi (Pinheiro I, II, IIT e IV) sdo observadas unidades magnéticas
relacionadas a metassedimentos e, no perfil da L3, que esta mais proximo do dique, onde os
valores mais elevados possivelmente estéo correlacionados a este.
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3.2.2.2 — Espectometria Gama
Com a integragdo dos dados da espectometria gama com o mapeamento geologico

dos alvos foi elaborada a tabela que segue abaixo, onde estéo tragados os comportamentos
radiométricos das diferentes litologias.

Tabela 12 — Contagem Gama Total com Relacfic aos Dominios Litolégicos

Dominios Valores
Litoestratigraficos

Altos Baixos

Filitos' X

Dolomitos’
Quartzitos'
Filonitos' X

Metabasicas'

R R R AR,

Dolomitos®

Metassedimentos? X

! _ Mina Grande

? — Mina Giraldi

Na Mina Grande os altos radiométricos estdo associados principalmente aos filitos
e coincidem parcialmente com os altos magnetométricos, havendo ainda um lineamento de
altos no extremo SE evidenciando um possivel fraturamento. As feigdes radiométricas e

magnetométricas mais importantes porém ndo coincidem muito bem com as zonas
condutoras evidenciadas pela eletroresistividade.

Para a Mina Giraldi a baixa contagem gama esta associada a rochas calcarias e as
que apresentam maiores valores séo as metassedimentares, sendo esta feigio mais evidente
no contato destes com os metadolomitos. Altos de K no lado E podem estar associados a
apofises de diabasio em subsuperficie.

3.2.2.3 - Eletrosistividade

Na Mina Grande bem como na Mina Giraldi os corpos mais condutores, mapeados
pela eletroresistividade, estéio relacionados a metapelitos, filitos e dolomitos filonitizados
ou intensamente fraturados. Os corpos mais resistentes sdo associados a dolomitos menos
fraturados, quartzitos e metarenitos.

Na Mina Giraldi os alinhamentos condutores e resistentes concordam com os
lineamentos e limites das unidades magnéticas e gamaespectométricas, o que nio é muito
bem evidenciado na Mina Grande.
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Sugere-se neste trabalho investigagSes futuras com sondagens nos corpos
condutores associados ao dominio dos metadolomitos na Mina Giraldi, devendo estes

estarem associados & mineralizag&o.

3.3 - Conclusdes

Devido ao fato dos trés elementos, K, U e Th possuirem um comportamento
similar, todos crescem ou decrescem conjuntamente, pelo método gamaespectométrico néo
foi observada nenhuma evidéncia de hidrotermalismo.

A magnetometria auxiliada pela radiometria funcionam como instrumentos de
ferramentas de mapeamento e posterior selegéo de alvos pois individualizam unidades de
rochas calcarias, filiticas e basicas.

Através das observagodes, ficou caracterizado que o unico método que pode ser
utilizado como guia com razoavel seguranga para locagdo de sondagens visando a
investigagdo de possiveis mineralizagdes € a eletroresistividade, por apresentar respostas
claramente associadas a zonas cisalhadas ou de fraturamento, onde a alterag@o e percolagio
de agua meteorica favorecem a condugéio de correntes elétricas induzidas, que podem estar

associadas a concentragdes de talco.

4 - ASPECTOS GENETICOS DAS MINERALIZACOES DA AREA I

Através das observagdes de campo e dos dados obtidos os depésitos de talco da
Area I puderam ser classificados quanto a origem em depdsitos ligados ao metamorfismo e
depositos ligados a alteragdo superficial. Nos depositos ligados ao metamorfismo estdo
incluidos o minério disseminado, lenticular “stratabound” e filoneano. Os depdsitos ligados
a alteragdo superficial envolveram processos de enriquecimento supergénico, transporte e
deposigdo, e nesta classe estdo incluidos os minérios carstico, coluvionar e supergénico.

Nas tabelas X estdo correlacionadas as minas descritas € os minérios presente, bem
como a origem a eles atribuida.

TABELA 13 - Correlacio dos depésitos da Area I com as origens propostas

ORIGEM DE: REF. MINAS

o Stratabound Disseminado 02-07-12-14-15-17-19
Ligados ao : 01-02-03-04-05-06-07-08-09-
Metamorfismo | Stratabound Lenticular |y, 1o 15 14 16 17 18 19.20

Filoneano 01-02-11-15

Ligados a Carstico e L

Alteragédo Coluvionar : OFc\4

Superficial Supergénico (Solo Residual) 09-11-13-14-18-19

Através das bibliografias consultadas pode-se estabelecer algumas condigdes
essenciais para a gera¢ao do talco a partir de rochas calcarias:

- presenga de metadolomitos (magnésio);
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- presenga de silica;

- presenga de agua,

- canais e circulagdo de fluidos (H,0 e CO,) e

- temperatura entre 350° e450° C.

As .mil.leralizaqﬁes primarias lenticulares “stratabound” e disseminadas possuem
como principais caracteristicas os seguintes aspectos:

- s@o concordantes com as rochas encaixantes;

- foram afetadas por todas as fases deformacionais;

- possuem como principal associagdo mineralogica: talco, tremolita, serpentina,

quartzo, calcita/dolomita e argilo-minerais.

Estas feighes permitem supor uma origem para o talco a partir de dolomitos
contendo quantidades variaveis de SiO;, com ou sem calcita, com agua intersticial,

segundo a equagdo:
3CaMg (COs); + 4Si0; + 1H20 — [(OH)2/Sis040] + 3CaCOs + 3CO,

Winkler (1977) ressalta que essa reagdo requer H,O e libera CO,, por isso a
quantidade de CO, cresce com o aumento da temperatura até que toda a dolomita e o
quartzo tenham sido consumidos ou até que a quantidade de CO, aumente tanto até chegar
ao estagio do ponto isobarico(?) invariante. Segundo Berg (1979) as rochas encaixantes
reduzem em até 77% do volume inicial apos a talcificagéo se a silica e a agua séo de fora
do sistema e em 48% do volume inicial se a silica e a dgua estdo presentes no sistema. Essa
reagdo poderia ocorrer em temperaturas entre 400 ¢ 500°C na presenca de fragdo molar de
CO; entre 0,4 e 1,0, compativeis com as condi¢des do metamorfismo da facie Xisto Verde,

grau fraco.
Com o aumento da temperatura a serpentina e tremolita poderiam ser formadas a
partir das reagoes:

Talco + calcita + Si0Q, — tremolita + dolomita

A geragdo de tremolita pode também estar associada ao teor de silica das rochas,
em dolomitos pobres em silica (Tracy, 1991). A tremolita € gerada a partir da reagdo:

Tremolita + calcita — tremolita + dolomita + H,O + CO,

Em dolomitos ainda mais pobres a tremolita aparece através da reagéo:

Dolomito + quartzo + H,0 — Tremolita + Calcita + CO,
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Assim o talco primario lenticular "stratabound”, presente nos dep6sitos descritos,
pode ter sido originado a partir da transformagdo de metadolomitos em condigdes
favoraveis de temperatura e pressdéo na presenga de niveis mais susceptiveis a
mineralizagio ou entdo nos locais mais atingidos por solugdes hidrotermais ricas em silica
de derivagdo metamorfica. Isso poderia explicar o motivo pelo qual a talcificagdo esta
restrita a niveis preferenciais e ndo afetou a totalidade dos metadolomitos presentes,
ocorrendo somente nos locais onde houve somente condigdes essenciais para geragdo do

talco.

A pouca quantidade de calcita em alguns casos poderia ser explicada pela sua
retirada do sistema durante o metamorfismo ou sua alteragdo e lixiviagdo durante os
processos intempéricos.

O talco metamoérfico estd intimamente associado aos metadolomitos encaixantes,
geralmente cisalhados, com canais de circulagdo que aumentam a permeabilidade. A silica
por sua vez, tanto pode ter vindo de fora do sistema, como podia fazer parte da composigédo
original dos dolomitos de modo disseminado em veios e/ou niveis preferenciais. A agua
necessdria para formagéo do talco pode ter sido remobilizada e/ou circulado através de
zonas mais permeaveis. Deste modo todas as condi¢Oes estariam satisfeitas para a geragédo

de talco.

Nas ocorréncias de talco disseminado os processos de talcificagdo ndo foram tdo
intensos, provavelmente por faltar algumas das condig¢des preestabelecidas.

Outra hip6tese que pode ser aplicada para a formagdo do talco restrita a niveis
preferenciais nos metadolomitos, com pouca presencga de calcita, seria a teoria de Lupiani
(1992)o qual atribui para os depésitos de La Sierra de Las Estancias uma origem
metamorfica, formada a partir de lamas evaporiticas depositadas em ambientes do tipo
“sabkas”. Essas argilas magnesianas, formadas por sedimentos evaporiticos seriam
depositadas em meio alcalino restrito. Embora nestes meios possa ocorrer talco autigeno,
os minerais mais comuns sdo as esmectitas (beidellita e saponita), paligorskita, sepiolita e
kerolita. A transformagdo diagnostica e sobretudo metamorfica dos “mudstones”
evaporiticos conduziria & formagdo de mineralizagbes estratiformes, formando niveis
talcosos as custas destes sedimentos magnesianos pobres em aluminio. Os niveis mais
ricos em aluminio formariam saponita e/ou paligorskita.

As reagdes de desidratagio dos minerais de argila antes mencionados liberam silica
na forma de quartzo.

Sepiolita — talco + quartzo + H,0

Isso explicaria também a grande quantidade de quartzo associado, quase sempre
como principal impureza do minério.
Na literatura diversos tipos de mineralizagdes lenticular “stratabound™ s@o descritas

contidas em ambientes diagenéticos € de metamorfismo regional, os quais sdo
interpretados como produzidos a partir de protolitos constituidos de sepiolita sedimentar.

Ex. (Zaire, Sul da China e Fontane na Italia).
O talco filoneano tardi e p6s-metamorfico, localizados nos metadolomitos deve ter

sido originado por remobilizagdo dos depdsitos estratiformes. Nas mineralizagGes
filoneanas, variagdes de condigdes de pressdo parcial de CO; e as atividades de Si, Ca e/ou
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Mg provocariam a precipitagio de romboedros de dolomita e formagdo pontual de
tremolita nas partes centrais dos filoes. Solugdes hidrotermais ricas em SiO; de derivagéo
metamorfica ndo parece ter sido o mecanismo fundamental para a formagéo dos files, ja
que as mineralizagGes estdo restritas espacialmente a uma area onde existem depOsitos
lenticular “stratabound” e tem como caracteristica a auséncia ou insignificante presenca de
calcita nas associagOes minerais, como produto da reagdo entre tais solugdes hidrotermais e

os marmores dolomiticos.

O minério secundario de origem sedimentar que ocorre preenchendo cavidades de
dissolugdo “carstica”, seria produto do retrabalhamento dos depositos ligados ao
metamorfismo por processos que permitiram a lixiviagdo dos carbonatos e precipitagdo de
talco e argilo-minerais em cavidades de dissolugdo dos metadolomitos.

O talco coluvionar teria sido depositado em regides de encosta, sendo proveniente
da alteragdo, transporte e deposicdo a partir de rochas contendo mineralizagGes primarias.

Os depositos de origem supergénica estariam associados a alteragdo intempérica a
que foram submetidos os metadolomitos mineralizados. A alteragdo proporcionou a
lixiviag@o dos carbonatos, proporcionando um enriquecimento relativo em talco e quartzo.
Estes depositos estariam condicionados a altos topograficos e néo teriam sofrido transporte
e deposi¢do permanecendo sobre os metadolomitos talcificados sob a forma de um solo

residual.
De acordo com a hipdtese aqui proposta, as atuais mineralizages de talco sao
resultado final da evolugio metamorfica de sedimentos ricos em magnésio, ou de

metadolomitos submetidos a hidrotermalismo metamoérfico, com posterior remobilizagéo e
reprecipitagdo sob a forma de fildes. O retrabalhamento destes depésitos originou os

depositos ligados a alterag@o superficial sedimentares e supergénicos.
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5 - CONCLUSOES

1) As diversas unidades mapeadas na Area I sio correlacionveis com o grupo
Itaiacoca de IPT (1985) e foram consideradas aqui como pertencentes 4 Formagdo Abapa
(Reis Neto, 1994), Formagao Agua Nova e Formag&o Bairro dos Campos (Souza, 1990).

2) As unidades litologicas intercaladas e associadas com metabasicas, de ocorréncia
restrita ao Bloco II, podem constituir um facies proximal da Formagio Agua Nova descrita
por Souza (1990).

3) Foram reconhecidas duas outras unidades néo correlacionaveis ao Grupo
Itaiacoca. A primeira constituida por marmores calciticos e quartzitos e, a segunda,
constituida por metassedimentos siltico-arenosos micéceos, aqui denomidadas
informalmente de Unidade Quilombo e Unidade Ribeirdo da Cruz, respectivamente.

4) A Unidade Ribeirdo da Cruz pode ser correlacionada com a Formagdo Agua
Clara (Marini, 1967).

5) A Unidade Quilombo pode ser correlacionada com a Formagédo Camarinha de
Muratori (1967) ou a Seqiiéncia Antinha de Dias e Salazar (1987).

6) O metamorfismo que afetou as litologias do Grupo Itaiacoca atingiu o grau
fraco, facies xisto verde, zona da clorita.

7) Com base nos trabalhos de campo e de fotointerpretagéo foram reconhecidos na
area os falhamentos regionais: Falha de Itapirapud e Serra da Boa Vistinha, de natureza
transcorrente, e a Falha do Ribeirdo das Areias de cavalgamento. O lineamento Antunes—
Ribeirdozinho, de natureza indeterminada, foi identificado na area podendo estender-se
para além dos limites da mesma. Os dobramentos locais, antiformais e sinformais, foram
determinados através da analise de estereogramas e denominados de acordo com a
toponimia local.

8) Através da analise deformacional, puderam ser reconhecidas 2 fases principais
de deformagdo: A primeira, associada aos esforgos responsaveis pelos grandes
cavalgamentos, desenvolvimento de foliagéo S1 e dobras intrafoliais. A segunda,
representada por dobramentos de grande amplitude formando dobras abertas, com planos
axiais subverticais e responsavel pela geragéo de uma clivagem de fratura e crenulagdes da
S1, representadas pela foliagdo S2.

9) Foram cadastradas 20 frentes de lavra principais, em atividade ou paralisadas.
Nestas, o minério ocorre nas formas de depositos: "stratabound" disseminado,
"stratabound" lenticular, filoneano, supergénico, carstico e coluvionar.

10) As rochas hospedeiras das mineralizagGes sdo metadolomitos da Formagéo
Agua Nova e da Formagdo Bairro dos Campos.

11) A auséncia de mineralizagdes no Bloco ITI, pode indicar que as rochas
carbonaticas presentes pertengam a uma facies distinta da do Bloco IIla, ou tratar-se de
uma éarea pouco prospectada.

12) Estruturalmente, as mineralizagdes ligadas a0 metamorfismo, sdo concordantes
com a foliagdo S1, podendo haver reconcentragdes durante a fase D2. A mineralizagdo
discordante esta relacionada a falhamentos e fraturas distensivas de dire¢gdes NS e EW,
com mergulhos subverticais.

13) Quanto a génese os depoésitos foram classificados como: depositos ligados ao
metamorfismo e depositos ligados a alteragéo superficial. O primeiro pode ser subdividido
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em "stratabound" disseminado, "stratabound” lenticular e filoneano. O segundo consiste
em: sedimentar carstico, sedimentar coluvionar e supergénico.

14) a associagdo mineralégica que constitui o minério é formada por: talco,
tremolita, actinolita, clorita, muscovita, vermicullita, antofilita, caulinita, montmorilonita,
calcita, quartzo e dolomita. Os teores de magnésio no minério variam de 16 até 32%.

15) De acordo com as hipoteses aqui propostas, as mineralizagdes sdo
produtos do metamorfismo de sedimentos ricos em magnésio ou de dolomitos submetidos
a hidrotermalismo metamorfico, com posterior remobilizagéo e reprecipitagdo sob a forma
de filGes. Do retrabalhamento destes depositos originaram-se os depositos secundarios
sedimentares e supergénicos.

16) Os quartzitos e diques de diabasio, permitiram a formagéo de altos
topograficos, que possibilitaram a preservagido dos depositos, os quais poderiam ter sido
erodidos na auséncia de tal condicionamento.

17) A estimativa dos volumes de material extraido indicaram valores da
ordem de 4.646.071,70 m*, com teores e relagdo estéril/minério desconhecidos.

18) Os métodos geofisicos empregados: magnetometria, gamaespectometria
e eletroresistividade revelaram:

a magnetometria auxiliada pela radiometria funcionam como instrumentos de
mapeamento, pois individualizam unidades de rochas calcarias, filiticas, vulcanicas
e basicas, bem como alguns lineamentos estruturais.
A eletroresistividade, por apresentar respostas claramente associadas a zonas
cisalhadas ou de fraturamento, onde a alteragdo e percolagéo de agua meteérica
favorecem a condugdo de correntes elétricas induzidas, parece discriminar areas

associadas a concentragdes de talco.

19) Os principais guias para prospec¢éo de mineraliza¢des de talco puderam ser
agrupados em: geoldgicos, geofisicos e geoquimicos. Os pardmetros geologicos puderam
ainda ser subdivididos em: litolégicos, paleogeograficos e estruturais.

20) Além dos alvos a serem selecionados na 3° etapa deste projeto, sugere-se ainda
a investigagdo através de sondagens a trado nos colivios de rejeitos formados por aguas
pluviais, na porgéo leste da Mina Grande.
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