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i — GENERALIDADES

i.1 - Introducio

i.1.4 - Apresentacho

0 presente relatdrio final de pesguisa retfere-se a area do
processo DNFM BE2@.1%0/Bi, situada no municipio de Campo Largo,
requerida junto ao DRFM no ano de 198¢. A substancia pesquisada
& O ouro.

0D envolvimento da MINEROFAR com as ocorrénciace de ouro de
Campo Largo €& resultante de um programa regional denominado
“"avaliagio de Alvos na Faixa Ferauw”, cujos resultados conduzirvram
ao requerimento de diversas areas, inclusive esta, objeto do
presente relatovio.

Os trabalhos de pesquisa toram iniciados no ano de 198@¢. Em
i99¢ toi solicitada a renovagian de alvara; a conclusio dos

tyabalhos se deu em 197&. s atividades de pesquisa vealizadas
incluiram: mapeamento geoldgico, prospecgio geoquimica e

ageofisica, abertura de escavagOes, € sondagens rotativas com
recuperagcio de testemunhos, amostragem, andlises quimicas tipo
“Pire assay’” e testes de buwro recupevavel do minério.

Como resultado dos trabalhos desenvolvidos foi cubada uma
reserva medida + indicada + inferida de 39¢,%96 kg de Auw, com teor
de corte de i o/t e teor medio de 39,62 ast.

§.4.2 - Informagio sobre Substancia Requerida e Fesquisada

f1 substancia requevida foi o manganés, porem com o
desenvolvimento dos trabalhos, constatou—se na area em pesquisa
um elevado potencial para minevalizacdes awriferas, inclusive com
deteccio de ocorvéncias em superficie.

A& substincia mineral pesquisada fol o ouro. Na demanda
nacional deste metal, distingllem-se dois segmentos basicos: o

industrial, constituido pelas industvias Joalheivas, eletrdnicas,
produtos odontoldgicos e outros fins industriais decorativos e, o
destinado para entesouwramento, constituido pelas COmpYras
oficiais, € pelo entesowramento ligquido do setor privado com
fins de investimento.

A maiov consumidora do mercado fisico, € a inddstria
Joalheira, que na década de 1980, respondeu por mais de 87%  do
consumo da gquantidade de metal. Seguem~na a industria
eletronica, a de produtos odontoldgicos, € outras inddstrias como




a quimicsa, textil, produtos de decorvagdo, eto, representanido

2o

menos de 5% da demanda agregada ao setovr industyial.

1.2 - Fisiografia

1. 2.1 — Horfologia

A veuido trabalhada esta situada o primeiro planalto
(planalto de Cuwritibal. Az altitudes meédias veriticadas estio
entre 925 a 954 m morfologicamente esta regilo pode Sev
subdividida em compartimentos definidos pela presengs de unidades
litosstratigraficas distintas, que apresentam  as seguintes
caracteristicas fisiograficas:

Na @drea de =afloramento da Formagio Votuverava do  Grupo
founoui, sHo os digques de diabasios os elementos gque dominam &
elaboragao da mov{tologia, com 0% inter{fliuavios e vales
divecio noroeste. Nas regides onde predominam
calecarios, o relevo ¢ cdarstico.

Ho Grupo . Setuva os gquaaortzitos sfo as vochas que  aprasentam
ioy resisténcia ans processos movfooclimaticos, v yltando-se
fovtements na  topografiaz  com  vertentes  ingremes @ grand
desnivels, destacando- na Aren, o Morro  lDescalwvado. 3
seqliéncias cliasticas, clastoguimicas e os antibolitos, apresentam
resisténcis  semslhante aos pProcessos SVosivos, nan constituindo
unidades separavels morfologicamsnte. Gevalment e apyresentan
superticies onduladas com pequenos desnivels, salvo localmente
quando & unidade clastoquimica apresenta velevo caretico.

=

Fara o compartimento abrangido por rochas gvaniticas, a
topoarafia & acidentada, com a superficie do topo ondulada,
encostas  lngvemes sem orientagio prefevencial, interflavios
dissecados € de forma irvrvegulay .

i. 2.2 —Hidrografia

0 principal vio que drena a area pesquisada € o Rio Agungui
2oseus respectivos afluentes.

Frefterencialmente o padrdo das drenagens & paralelo  a
subparalelo, condicionada a tectdnica, no entanto ocorvem também
padrdes dendriticos.




i.2.3 - Clima

Ile acordo com Koeppen, o clima da regifo € do tipo. C+hb
(clima pluvial quente temperado).

A4 temperatura média anual € de 16,50C, o més mais guente ¢
de P2,40C, o més mais frio & de i2,70C. 0 més com maiov indice
de pluviosidade é janeivo, com 19¢,7 mm e o me€s de agosto € o de
menovr indice, com £8,R mm de precipitagio.

i.2.4 — Vegetacio

Na regifo do primeiro planalto, praticamente ndo encontramos
Florestas nativas, a nfo ser a mata de araucarias.

A intervengio humansa, atvaveés de devvubadas, fez com que a
mata desaparecesce € desse lugar a gramineas baixas, capoeivras &

‘gamambaias.

e

Nos wvales dos rios, raramente ainda sao presevvados alguns
nucleos de matas secundarias.

Em algumas rvegifdes ocovvrem veflovestamentos de PFPinus e
Bracatinga.

1.3 -~ Infra—Estrutura

§.3.i - Localizagio/Vias de Acesso/Escoamento

A area do processo 820.156/81, alvara n. 6B8iB8, esta situada
na localidade de Fovinho de S380 Jo&o, Distvito de Rateias,
Municipio de Campo l|Lavao, regido Metropolitana de Curitiba,
Estado do Farana (fig. i). Esta compreendida entre as
coovdenadas UTH &32.000 a &34.000N e 7.191.0600 a 7.197 . 0006L,
folha SG-22-X-C-I11I1-4 (COMEC) (fig. 2.

A partir de Curitiba, o acesso & area € feito pela ER-277,
trecho Curitiba-Fonta Grossa, num percuwrso de 32 km, até o trevo
de acesso a fabrica de cimento Itambé. Do trevao, PEYCOVY E-gE
cerca de 26 km em diveglo a mina de calcdrio do cimento Itambé,
em vodovia municipal. DNesse ponto, num pevcurso de 13 km, em
estrada secundaria, atinge-se a porg&o norte do alvara, onde esta
situada a maior parte do atlovamento de aranito. A porgiio sul da
area pode ser alcangada, tomando-gse a estrada municipal que leva
a4 localidade de Fovinho de Sdo0 Jodo, «que € a estyvada que da
acesso a maioria das lavras de owro existentes na regifo.

0 escoamento na regido € facilitado, pois é cortado por
rodovia asfaltada (BR-E77), g as estradas municipais <do

-
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cascalhadas, permitindo dtimas condigdes de tvateao, Mmesmo
periodos chuvosos.

1.3.2 - Infra-Estrutura Basica

0 zsistema de comunicacio disponivel na cidade de Campo Lavao
& a telefonia e proximo a @aveza trabzlhada, na localidade de
[tambezinho € a telefonia rural.

@ aproximadamente 4 km tem—-se wma vede de transmissio de
energia elétrica de alta voltagem.

Como =& 4area pesquisada esta situada proxima as cidades de
Campo Largo & Curitihsa, nédo  existem problemas  guanto an
Fornecimento de mateviais de construgio.

0 abastecimento de agua, a sey wtilizado para o consums e
tratamento de minério € normal, pois no local tem—~se o Rio
Agunaul g wvarios afluentes. Salienta-se 4que onde foram
executados os trabalhos de detalhe nio ocorvem alagamentos, pois,
as  drenagens drenam perfeitamente 2 area, permanecendo com  o0s
seus nivels quase inalterados durante o ano.

1.3.3 - Aspectos Econdmicos Regionais e Locais

0 municipio de Campo Larvgo tem uma supevficie de §.214 kme e
ewonn

uma populacfo aproximada de 75,0060 habitantes.

Ho ambito wunicipal dentre as atividades economicas,
destaca~se &  1ndustria ceramica, industvyia cimeiteiva & a
agricultuwra, principalmente a de batata, e  alguma atividade

peEcuaria, principalmente a suwinocultura.

Na vegifo da area trabalhada, as atividades econdmicas
vestyingem-se & agvicultura de subsisténcia (plantio de milho @
fe1ifior, extracio de madeira para & QUBLME @ PEJUERAS CcYiacoes de
ANIMALS .

E ode velativa intluénera as minas de calecario da  Compankia

Ttambeé de Cimento, empregando muitos movadoves do local .

Congiderando a proximidade da darea pesquisada de Campo Larso
e Curitiba, a mao-de-obra especializada a sey uwtilizada no
empreendimento  deverd ser contratada nestas oidad For outro
lado, a mido-de-obra nao especializada pode ser contratada  na
propria regilo.




2 — CONHECIMENTOS REGIONAIS
2.4 - Trabalhos Anteriores/Geologia Regional

2.4.14 - Introdugio

Da dados geoldgicos Foram extrardos de Fiekarz (19982), o
vritacao de mestrado fol desenvolvida na vegifio pesauisada.

o i

& dorea trabalhada situs-se na Falxa ﬁpiai do tnnrnuﬁu
DBobrado Ribedira de  Hasuil et al. (197%), :
Frovincia HMantiqueira de Almeids et al. (19775

lkll

0 entendimento da ordenzgio estratigrafica
ocorvem nesta faixa d?nflo do  estado do [ur4
atualmente confuso & cantraditorio, vefletido na
classificagbes estvratigrdficas e tectonicas.

Dado a sste quadro complicado, descrever-se-H 8% unldn
Jitosstratigraficas desta faixa de acovdo com os USTMos s
rilizados, tecendo vEpido histdrico sobve a svolugio @
wina Dao - Qetuva, Aiunoind, B0

Tris, aflornntw

HoCconseEl

de cada -4 Enfase as unldad
por constituirem a
dttf.]iUs, Lambum,

de

colaborador

vespeito das vochas
Farana, 17 L F
vl devido

seva feita
i eshang
WP T E fLLE

Erii
graniticas
Granito Fassza

o ador

. . . .
hospedeira das minsra liszagdes aur 23

4.2 - Unidades Litoestratigraficas e Tectdnicas Deforma-
doras

n

Complexo Fre—-Setuva

1 termo Pré-Setuva Toi oviginalmente proposto
CLRVLY pava 03 ovio @ B {
T uva (¥ig.
tmiqarellm
junt =

TYaEn no o ARt

. na  Formagd
3; Marvind et al ., 4947 o HMavindi, 197
& quartzitos sobvepostos. o autor
como embasamento do Grupo Sgungud .

L1505

Salamuni,
com 03 =xisto

-

A vochkas  Pré-Sstuva aflovam nos  antifovmes do

N NAYS U
Lva

Anta Gorda, % 0h

! . vochas dos grupos Agungudl o
nn vegifo de Mato

PR A — e e P - e e ey ven o 2D =t 3
sob zs vochas da Formaglo agus U




>

p_
(s I 3

no Antiforme do Alto
£9087; Fiori, ooord.,

v

Este complexo & constituido pov &g, pFaragnalsses,
migmatitmﬁ diversos, com intercalagdes de gquartzitos micdceos,
anfibolitos & vochas carbonatadas. Atingiu a facies anfibolito
(Ehert, op . cit . GSehkéGl1 et o=ml ., 198¢; Soares, oOp. cit.) com
péEmenos  de vetrometamer Fliemo e xistificagh

Y, I

& 0. For owtyao lado,
Althofd (4989 obteve condi e dP metamor fismo na fdcies xisto
para  as  vochas  GNAsslLess ao AntiTorme do Setuva,
considerando 0% granitos gnail: como  rochs intrusivas
deformadase @ 0% migmatitos formados por injegio granitica & nEo
ooparcisl Coin situ’

verde

associados d Fus

Estzng rochas sofrevam intenso tectonismo com veorientacio,
achatamento ¢  estiramento mineral, (g oo pelos evenbtos
deformagio & tvanspovte tectdnica d unidzde sobrejace
(grupos  Sebtuva & Agungui )l gerando zon de miionito-
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Ds contatos superlorves com s rochas do Grupd Afungui 80
tectdnicos e concordantes, dados pela tecténica de cavalaamento
ruptil-ductil do rciclo subsequente ("Ciclo Agungui” - Fiori,

coovdenador, 1985b; Soares, 1987) que retrometamorfisou  as
rochas do GBrupo Setuva (Soares, op. cit.).

Diversos corpos de metabasitos, na forma de soleirvas,
intrudem as rochas deste grupo, bem como & baszse do Grupo Agungui
(Fritzons Jv. =t al., 198, Soavres, op. cit.)y. le acovdo com o
segundo  autor, este magmatismo relaciona-se a um  evento de
getivamento litosfeérico, apds o principal estigio de deformagio
do Grupo Setuva e contemporansgo ao indcio da  sedimentacio do
Grupo Agunguil .

Grupo Afungui

1 termo  TéAssunguy’ foi uwtilizado originalmente  por  lerby
(1978), cabendn a Dliveira (1916} a designacin de Série Assunguy.
Ha década de 58 foram individualizadas as formagdes Capiru g
Uptuverava (Bigarella e  Salamuani, 1954, 58y &, Itaijiacoca
(Ailmeida, 1956, que seriam as integarantes desta wnidade . i
substituicio do termo Arie por UGrupo” foil Peita por Mardini et
al. (4967, gue compreendia, até entioc, as formagBes Setuva,
Capiru, Votuverava, Ttaiacoca € Agua Clars. A Formacio Setuva
foi rvetirada do Grupo Acungul pov Marini (4979), que 2 considevou
comd uma uanidade mals antiga, compondo o seuw  embasamernto. A
Formagio doua Clara foi considevada basal no Grupo  Agungui por
Fontes (4982), cabendo a Fyritzsons M. et al. (1982 a sua
retivada desbes grupo, incluindoe—a no Grupo Setuva, descrito no
item antevior.

Heste modo, o Grupo Agungauld, em acovdo com a distribuigio
geografica colocada na fTig. @3, € veferendada em muitos trabalhos
recentes nesta faixa (Fritzsoms Jr. et al.. op. cit.; Soares,
1987, Fiori, coord., 1?83b, 41987, 198%9), ¢ constituido pela
Formagio Capiru, zituada a SE da Falha da Lancinh=; pels Fovrmagio
Untuverava, situada entre a Falhs da Lancinha e o Complexo
Granitico Trés Corregos; & pela Formagdo Itaiacoca, situsda entre
s complexos graniticos Trds Corregos & Cunhaporangan.

Sparves (op. it ) wtilizouw o termo de "complexo’” pava estas

j S, no  mesmo sentildo que para 8% rtochas do Grupo  Sstuva,
sendo ronstituido por  vdarias asseciagdes  com Pl lhament o
ftectdnico em trés sinclindrios: Capivu, Yotuverava = Itaiacoca.
: antor, as vochas deste complexo (Complexo WVotuverava-
Capivu-itaiacoca? se desenvolveram numa bacia (Bacia Agungui) de
idade Frotevozol Supeyior, sobre uma  mavraen continental
aquecida, apds o resfriaments conseqgiente i colisio arco-
continentes que deformou o Grupo Sstuva. ODcorvrem metarenitos,
metapeslitos, metarritmitos, metacalodrios, metadolomitos,
origindarvios de diversos sistemas deposicionais como fFluviais,
litorianeos, de plataforma carbonatics, de plataforma  tervrigena,
etc. Uma unica associagio metavulcinica & descrita no
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Sinclindrio  Itaiacoos,

hasica, poassivelmente

(1987) & Fiovi (coovd., i985b, 87 e
393, & principsl caracteristice destas vochas € 8 dintensa
dcformacﬁo pov cisalhamento raptil-ddactil, de baixo &ngulo, com
intenso transporte ao  longo  dos planos. Este fendmeno
lenticularizou kY reemEilbhon as uniddad nLm sistema ol e
cavalgamento aSSUCiﬁdﬁ a metamovfismo na Facies wisto verde,
zonaz da clovita & inilcio da biotita.

e acovdo com Soares

oo

Fsta tectdnica de cavalaamento foi intensamente sstudada por
o (o . cit g, 3 ialmente nas vegides de abrangéncoia das
Fovmaga Votuverava & Capiru., Fste autor ddentificou varias
Falkas de cavalazmento, poastas na fTig. 04 gqus  CAUSAV RN UMD
compartimentacio cectdnicn dos arupos Sebuva & fizungui,
Mmpllhandu blocos ou fatias tectdnicas num modelo estrutural  do
tipo duplax.

¢ R0 do transporte  tectdnico
Ao continente-arco-continente

Segundo Seowres (op. cit )
¢ para suwdosste, em resposta &
no Frotervozrolco Supevior

Quanto 3 aloctoniza das vochas Sebtuva € Agungui, mengio deve
v odada a2 Ebevt (19713, que Foil o primeivo 8 Aaventay  unma
struturacio em "nappes” pRYH B regifio. Fara ele, as o unidades
principais  do Grupo Agunguld S AVE- I Capiruw e WYotuverava, no
caso) deveriamn sev chamadas de "nappes’ sn ver de formagdes.

Fiori Cop . ol ainda velacions mais  doiz : 3

dF{OIdeﬂU SUpPETInpoOs nas voochas do Grupo aeungui . O primeiro

- Y representadn pov dobramento das estryuturas
antwnlormente formadas, principalmente = 5S4 & as  falhas de
cavalgamenio, con eixos WE-5W. 0 segundo sistema covrvesponde
uma tectdnica transcorvente, com @ formagcio de grandese Falhas que
peoryem  generali damente no  escudo paranasnse. 0 principal
exemplo & a falha transcovrente d=a Lancinha.

Fiopri et al. {coord., 14%892) subdividivam as Fformacdes Capiru
o Votuverava em seqiéncizas estratiavaficas no sentido de Sloss et
1?. apud  Fiori, op . citb L. ]

i rﬁlacﬁu A Formacio
impovrtante neste trabalho por taar em contato com o
1 5, & s autores a sul 5 i

X 3 SRR WA 11 g2
Coloninha & Bromado. Nz Granito F
Seqiléncia Coloninha 2 sul da Falka  da Boa UL'iA,
pov filitos & & r:tmwtu~ provavels turbiditos, e
R a B acbin, A nnan Py do Cevrneg, constituida por
vt conJdunto de metarvitmitos, +1lit0§ e metacanaglomer

Tectdnica Transcorrente

abordar este tdpico em maior detalhe,
alojamento & a deformacio do Dranito

& dmporté
ide no ftato

~2




Fassa Trés foram controlados povy wma =Zona de cisalhamento
tranzcorrente dextral, possivelmente rvrelacionada o este estilo
deformacional

Trata-se de um sistema de falhamentos transcorrentes, com
aproximadamente 97¢ kwm de extensio, denominado por Sadowski e
Motidome (19287, apud Fassbindev, 19%90) de Sistemza de Falhamento
Cubatfo. Fstende desde o estado do Rio de Janeivo (Falha de
Além Paraiba), passando por S3%0 Faulo (Falhzax de Cubatfio, até
desaparecer  sob os sedimentos ds Bacia do Farand. No estado  do
Farana & conhecida como Falha da Lancinh=z.

As tTeigBes estruturais da Falka da Lancinha, fovam descritas
por (Fiovi, coord., 1984; So=nres, 1987; Fassbindey, op. cit.)}, e
Maack (17475 . Uma otima sintese acerca  da evolugio dos
conhecimentos desta falha foi realizada por Fassbinder (op.
cit . ).

Neste trabalho, este autov define dois eventos principais e

distintos na evolucio do Sistema Transcovrente CubatZo. W]
primcjr degiagnado de "Evento Cubatfo”, que zatuou em  rochas
gnaissicas, e apresenta deformacio essencialmente ddctil,
associado =z metamovfismo de fdcies anfibolito. 1= rochas

deformadas neste evento ocorvrem principalmente nos estados de 83
FFaulo  (na  Falhka de Cubatfo) e Rio de Janeivro {(na Falka  Além
Faraiba). As ocorvéncias no estado do Farand sho maiz vestritas,
gendo identificadas pov Fiori (or. cit.) e Fzssbindery (op. cit.)
no Mucleon do Betara.

Fassbinder (op . cit .} sugeriun que este svento ocorreuw  em
: pre-hrasilianos, talver trancsamazonicos, tendn  como
SUPOTTE 0 dados geocranologlcus obtidos pov Campanha (1980, apud
Fassbinder, op. oit.) na Falha &lém Faraiba, os quais fornecevam
idades de 1923 +-&& m.a. pelo método Rb/Sry . For outrvro lado, niEo
¢ rconclusiva @ sua alocacio nestas  idades, pois, COMD  MESMO
comenta Fassbinder, a reavaliaglo dos dados aeocronoldgicos feita
por  Campanha (19813, Ievou este autory a  concluivr  uma  idade
hrasiliana para o referido lineamento.

0 segundo eventao, (19%6) denominado de "Evento Lancinha™,
corresponds &  veativagio rvuptil-ddctil =& ruptil, em tempos
brasilianos, duz antiansg planos de fragqueza do Events Cubatio,
levando & deformagio dos metassedimentos do Grupo  Agunaui  em
nivel estrutural  médio. Teste modo, s desenvolveria apos o
evento de aloctonia deste grupo.

Este episddio, muito bewm impresso  na Faixa Arial,
desenvolveu estruturas secundirias nas vochas Agungui, em  forma
de dobras escalonadas, falkas sintéticas, antitéticas, Ffraturas
Y, X € T, entre outras, demonstradas nos trabalhos de Fiori
(coovd., 1284), Gois et al. (1985), Soares (1987 & Fazsbinder
{(op. cit . ). Fiovi {op. cit.) sugeriu a intrus®o de " alguns
granitos (Cerne, Piedade, Movrvo Grande e Varginha) em estruturas
antiformais do tipo dobva escalonada, desenvolvidas neste evento.
Fete autor medin  uwm deslocamento dextrdgivo para a Falhs da

ié
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hinder Cor . cit o)
nltimo, o Evento

344

l.ancinka da O o e de 114 km, enauanto a
valores de 148 km. Il acovdo com este
Cubatio teria deslocamento dextrdgivo na ordem de

I i .

Feta tectbnica transcovrente continuou ativa em tempos pos-—
proterozdicos. Fassbinder Cor . cit ) descreve wms segunda
reativacio do sistema com a deformagio dos sedimentos da Formag
Camarinhz (eo-paleozdical. Segue-sie uma sequéncia de reativagd
na HBacia do Faranz identificadas por Zalan et al (1536, 1987
bem coms abtivardes mesordicas ouw pos-mesozdicas, carvacterizadas
o deslocamentos dos  digues de dldbdmlu mesozoicos, Ja
reconhecidos poy HMarini (497é7) .

<

) 0 escudo paranaense foi compartimentado por esta tectbnica
em Fatias aldctonss entve si (Ghis et al., L9”1) WUh, somando-se
A falhas de empurrﬁo do Evento de g X fcungui,
determinadas  por Fiovi (ocoord., 198%b, y, : vesultou
Pz compartimentacio de hlocos tectonicos aldctones
cartografadas  pov Filovi Cooord . 1989 - Jig. @3 . I
configuragio, o Granito Fassz Trés situa-se no kloco ectunnro
UrTin, Timitade a  novie  pela Tulha do Devyne, sintética  da

AN pela Falka da Vietza, constituido pov vaochzas
Clara (Fiori,

Varias
entendimsnto
apad de:blnder,
falha tvansformante it :
atmari et al. (1984, apud Fazesbinder O .
vinculagio com o rifteamento sul Téntid EERAVE
queE o llﬂLum(ltu Lancinha v - ta wmEH sun

y i Elooo & Faulo, de
vincula gste sistema de
colisdo continental no  Fié-

'(_ rateanr

Sudey 1 0L

U

formzad=

i \_‘-Jr-hl-‘lll ]

&, SO
gin Final de

TR noOvte.
-lﬂn""urrﬂnrin
ambriano Supe Or .
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Ile acovrdo com Fiovi {(op. cit.) e Soares (up cit. este
sistema Cranscorvents contyolo WEncia Antinhka,
Formagiho Camarinha & Grupo (Cast na, descritas
segulir £ com alaumas divergénc

— Formacio Camarinha, Seqiiéncia Antinha e Grupo Castro

Fetas uwunidades
Snica de enpury
s Gnicxn tyanscort

CEOINRl PrYEeservado (budlﬁ%, L8987

ndo apresentam a deformagcio rvesulianto G

1

sommen e Ao

L S A A
ceiratigratico

fr Fovmag Camarinkba fol descorita pov Muratori et al. (1967
e FPopp (1972, sendo constituwida povy uma seqidncia litoldgics com
conglomerados imatwros gue gradaun 2o siltitos & lamitos vermelhos
Fara o topo ocovvem lamitos, ziltitos e tﬁnqlomﬁladma lamiticos
polimitico SOAVES (op . cit . )y descreve wm ambisnte  de
sedimentagio de  leques aluviais a  delta: &  lito ;
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ntEt amov filsmo incipisnte associado ] Foliaghn ardosians nos

pelitos.

A Segifncia  Antinha foi descrita por Dias e Salazar Jr
(49870, sendo constituida por  um  pacobte  basal de FDTPGE
areniticos gvadando para pelitos. fAs estruturas sedimentares sio
preservadas, indicando depdsitos fluviais anastomosados. A parte
superior € constituids poy pelitos cinzentos com delgados niveils
e lentes de arenito Ffino, de ambientﬁ mnrinhm TAB0 . 0
metamor fismo &  incipiente a2 fraco, C oo ricita & clorita ns
Toliacgio do tipo ardosiann.

H

tas seqiéncias estio as

Fara SHoare {(op. cit.), es sentadas em
discordincia angular & metamdvrficae sobre  as Bourgu i
{Camarinha) & Setuva  (aAntinba), sendo  deformadas  sm svenito
Dy anscor: compressivo (Evento Lancinha) . Cars By LEBR-As COmo
bacias vetrogradacionals, tipicas de bacis Flexural, podendo cer
inteve : comn baoi molassicas de "Foreland”

s

19877, no entanto, caracteriza a Formagiho
in do vtipo transtensional ("pull  apart
moviment s transcovvente Lancinha, tendo
i ol e desenvolvimento da

“’j WE R {coord.,
Sinha como wme bhaaid
:"'), relacionada ac
Formadn RS ultimos

tranecorrEnsin.,

WoEn Ui TR Como
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Ciclo Agungud .
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difevenciados (diovito, diovito pdvrfivio, quartzo dioritol de
fivegio

~ Rochas Graniticas

0 mzgmatispe acido garanitoide € uma das principals  feigdes
doo Ciclo Brasiliano no sul-sudeste do Brasil, carvacterizando-se
tanto por wmx grande variedade de tipos petrogrdficos quanto pelsan
significativa distvibuigio sveal. Mo estado do Farand  ocovren
coam  abundancia tanto. na Faixa de  Dobramento  da Frovinciz
Mantiquelra (Hasui o Oliveira, P984, |Uan-n nos  tervenos
granuliticos-mnigmatiticos nnir antigos da regiio costeiva (Macigo

de Joinville - Soaves, 19883)(fig. @3

v]
J

S0 muitos os tvabalhos acevon dos granitos que ocovvem  no
estadno do Farans - geocronnldgicos, petvogeneticos,
metalogendticos, de enguadramsnto ~ qgue, somados, COnduzEen @ WMz
e lhor compresnsio do Lems. DBeste modo, wis exposician  sucinta
dos seus vesultados faz-se necessarvia, parzs o melhor entendimento

da relacio do Granito COm oA gvanitogens rEglonal .

Em
porfiviticos
st Ovica DA C R o Ly balnu»
rvalho & Pinto Leonardos (494]
475 e fAlmeidda ; bibliogradi ;

- néao foram reproduzidas nas veferéncis bibliouarEd
encontradas em Fuck &t al. (1967,

Srcia e
sorrtando os mebassedimentos Agunaui .
Olawveira

. . e .
Devihy J oz it avE & gl st

o &

Fodem

trabalhos  de  Maac
ST EN itos ol 5 SET TS ol [4zy (i
alina & subalcalina,
al. {op . ity gundo & mpresentada uma  sinte
alaumas (o Ll S R=E: . do Parvand, ] ificando-as
sincinematicas, tardicinemdticas € pos-cinematic: e zcordo com
iFicanio de HMarmo (L9595, apud Fuck et oal., op. cit. )

Ma década  de 49 mpﬁr&ﬁ&m wk:
raracterizando  os
Joinville? como de

s

He  dnidcio  da 53, mrdani ¢ Kawashit=a (19745
daiavan, Felo : Feb /57, alguns grani? i
Ribeilva n dos ”; tarvand e ; ' Lz

: ; L PRy A
+-44 m.z
AR ]
FORT IO o1

LEFAY
ia sido conta Fow

an?iFmrmui%.

i
COTROS w1t
poupando Fregientements (2 %
alojamento de corpos btardi a
suvgimento  de fendmenos me
contirmadns  pov  Wevnick
granit Tt ad e Trés Odrvegos
Cadrreaos, caracteri este proc

aodico, interpretando-o  Como

o alojamsnto de  wmuitos
truturas dobraidas

5o propL A
bhem como  pava o
CenOnEnos Foram
tudzoren

Fenalva

) g o Tr
L0 GO PlﬁdlmﬂrllﬁLtthLk
et ansonal ligado Aas
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colugbes residuais do proprio madma, fi exoceqgan dos Alcalis, este
metassomatismo  nio afetow de modo significativo o sew  quimisno.
Fetee autores com base nzn razio Rb/78%r e vazdo inicial &r8é/87,
sugeriram profundidade de geragdo do magmz na ordewm de 39 km, com
origem mista de vefusico crustal com contribuigio mantélica.

s

GCom refevréncia o colocacao  dos  granitos  em  estruturas
antiformals, Fiori (coord., 1984) enguadra os granitos do Cerne,
Fiedads, Morro Grande = Yarginhas, como colocados em antiformes do
tipo dobra de arrasto, associados 2 Transcovréncia Lancinhz.

ar

Hasui =t al. (4978 apresentaram wma  cavracteris dos
COTROS araniticos dos= estados  do  Farand e SHo Faulo,
subdividindo-os  em cinco  Tacies: Féeid Migmatitica (ultva-
.LﬂmO]T]CU »aolufdms); Facies Cantaveira, com idades de &8 +-
A granito-gnalss de grandes variedade:
C Oy ICiDndlmj qul Graciosa, correspondendo @ mranitc"
inos concentvados no Macigo  de  Joinwville; Féoi |
aranitos intrusivos, aldctones & pos-te (e, are nntoa Rio
fibaixo & LCevnel e, Facies Granw*irium, COND S PEQUENDS COTPos

associados A falkha de Cubat

b

Y oni

Wernick g Fenalva (1978) Tazem umn analis sistematica das
‘1

rockhas granibticas do LhoE sudlest R, SC & RS) em
da  comparbtimentagio tectonics do 5 = Nt 2 de '

g Hasuwi et ] (1975 i de
Bpiaid, definem 1
HGH m.oa. (p. [ " [
Lot . pot com ddades em ovno de F ifl
granitos do Cerne & Rio absixor

bramento

IS

ectonicas

4.
B

i
d

tes {a oparvtiv de 7 } AT deastas
mostram  Fortes conotacdes
centativae de  enquadyamento
di Wernick (1?“"

¢ Chiodi

O trabzalhos mails recs
rochas e gue englobam
perroageneticas, mrtdluqlnﬁiiC'
ge ntrrtnnlrn. Nz de cunho
{aul ““4) Izelerv & Freive
' ' agquiles rest
5“‘ , Lrhiodi _ oo al
2 Finto Coslho (A998 & Finto Coglho e

,.
m
-
d
il
jak

wr

o 3
gInp o

e Masud

"ivavu'
wlina,

¥ N OO0
2vin de aranitos
LU de  agranitos
Granito Tri Corregasz) e
M.z, & outva, de aranitos
turasg cauigranulares

lJt1fua, amatiticos
subaloalinog e
. wx. arvanitos

AN m.a . &
tltantes ta JHtlldeH
povfirdids caloio-alos
charnoguiticos Com 1dadea
magmaticos tipicos,
inequiaranul aves, o i

granofiricos, COI LML sme
alcgaline & com idades em ©orno
Rio Abs

i TOrho

m o

ixo & Dernel.




Kaul (17845 e Isslery e Freive (4985 enguadvram  as  roch
grathch— da Faixa n|nd1 g do Faci¢o Joinville em duas arvandes
: Orogénica & Anorogénica. # Suite Ovogénica de guimismo

~alcalino, contids sspecialmente na Faixa drco-Fossa Apizl-
(Tessler & Freive, o cit. ), fornecew idade K780 entve
sranito Itadca) e 4640 +-14 m.a. (Granito Trés Cdrvegos-
y ndo parte, alem destes, Ds covpos Cunhaporanga, Movvo
Grande, Varginhza, entre oubtros. A Suite Anovoaénica (Sulte Serra
do Mz s RN A N o lvidas Em RTOCE L i rifreamento
ontinental, com  guimismo  alcaling @ peralcalino e nitido
trutural por cema de Falbas 0 especializados em

[

G, Ho, Hh e F & possuem idades em torno de 5 m.a. (e,

c
controle

iosa, Fiedade, Rio Abaixo, sntve oubvos).

granitos Grac

dJccnmu‘m do modelo proposto por Kaul
e Cop . cit ., argumentando il
08 dranitos lads, Cevne o

i e Ldnde
s&udu apETins

Cop .
granito nTiiln
¥ pE A : R
condicionzmento btectlonico que O%
tavdios.

ko

il cnsailo de
o e

Meete pariticulay, Soaves (1 -
enauadrament o geotectdnico dos granitos i
Pavans, de =acovdo com oo seuw nodelo de  tectd
~cant inents
116 batoliticas Cunhapor
: smparaneamnente 5 tectdnicas
dt{Oxmou o Grupo Agungul entre 850758 m.a. i
wLE L, com @ litosfera d crtonioaments
UMGETE @A Qeragio de  WRYMRS  monEodvand i

23 W compondn o8 covpos btavdiovoaEnid :
fimal de rUliEﬁ@, Comn O drccn”uluimento extensivo
Ly arsoor i“t Fr i@ "stocks"  wraniticos
alonaados (Pa% POv cha}ina, com idade
gm torno de m. . For i, o0l dsiona 2 NI
ambients tyanmstencional, z de granitos pos-—

3 inos e Thi, i £OMm
intvaplacas

envolvendo  colid 3 continel
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0 segundo grupo seria de granitdides sincolisionais, gerados
por fusio crustal dado ao espessamento da crosta. Caractevizam o
Granito Morvo Grande como pevitencente a este ociclo, e  estimam
idades entre 702 g &GO m.a. pava este ciclo.

‘Jl

0 tevoceivo grupd de granitos, tardi =a ol
subalcalinos e de Ffiliagio mantélica, sevia constituwide
corpos Pula Sapo, Fiedads Rio @baixo, Fisdade & Fas
Fatimam idades entre &S00 & 5H00 m.oa.

For Fim, o gquarto gvupo corvesponderia a  granitos  pos-

colisionals (5H-560 m.=. ), gerados  emn  niveis profundos  d=

aociando-se & Fase francamenie distensional. v 1ant

comng  exemnplo oz garvanitos alczalinos da Sevva do HMarv, ¢ DbGramito
rra do Darambel, entvre oubtros

cvosta, @

trabalto, gstes auntores fazem LM analise
metanlogenética destes covrpos graniticos com bass i i F i )
de Kegin et al. (19845, utilizando, principalment twdo oo
ETR caoa distingio. Deste modo,  aos granitdid
i $i R (hibvidos, crosta-manto)l, tendo o Branito
AR TTIEN, LI wrEip 1o, vinculam  pobtencisi
nevalizagio do tipo porfivo C'Ho-l- [u"Au~p01{J|0-
enguanto o5 granitos de trvanstormacio (Fushe
metalc cticaments favordavels @ minsrali
("ESn-Wegreisen-granitos’y, tendo  como
Grande .

ol B

cwplo o Granito  Forvvo

drEmento

Fa  tabsla 61 apvesentado o
petrogensgtico & de specializacgho metalos n&tita.LT'z wk: canitos
do escudo paranzaense, de acovido com s proposta de Chiodi Filho =t

al. (19897

2.1.3 - Estratigrafia
acordo  com os varios tvabalhos  dos  diverzos  autoves
o item  antevior, pode-se ovdenar  a TNy Slurns
tratigrdafica, também rﬁnrementad: no Mapo s o
do Parania -~ Cuvitd TIHEM A THEROPS

Ly OG0

14560 000

-~ Lenozoico ~ sedimentos inconsolidados

do FParana

Tiwentns da

- Paleozdico -

Froterozoice Supevior/Eeopaleozdico ~ Brupo GCastro
Formaglo
-~ Granitos
- Drupo Agungwi  (Form
Capiriy, Fovos o Motuvera-
VE Foriag Ttaiacoosa
Seqliéncia Antinkal

Camarinha




- Proterozodico MéEdic - OGrupo Setuva (Formagio Feraw, Formagio
Agua Clava)

~ Protevozoico Médio Inferior - Arquesanc ~ Complexo Fre-Setuva

-~ Complexn Costeivo
(Macigo Joinville)d

2.4.4 - Geogquimica/Geofisica Regional
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& Fho Eril

Mo Ambito do alvarg tem-
i Ufﬁllﬂnlfé

Vi

associadn a

IR PR B
Fluorits.

7




3 - TRABALHOS REALIZADOS/HETODOLOGIA/RESULTADOS OBTIDOS

3.1 - Introdugio

Mo ano de 1984 foi realizado pela MINEROFAR um progvrama de
sesquisa  em carater vegional, abordando uma area  aproximads  de
466 lmz2, Com 0 shietivo de  se  wdentificar zonas ow  areas
semelhantes & sucessio geoldgica que contém o Distrito do  FPerauw,
importantes para mineralizagdes de metals basicos, bem como de
ouro & prata, sob o titulo de Geologin e Potencial Econdmico d=n
Seqligncia Ferau. Nesta etapa os trabalhos realizados sio  abmixo
discriminados & detalhados .

3.2 - Fotointerpretacgio

Foi realizada uma Fotointervpretzaciio inicial, zo longo
Fadosea, com ar aproximads de 46060 km, wtilizar 5
asreas do ITC LGB, na estcala 1:.295%.98¢, executadas
578, Fosteriormente

pela
W} andamento das Pesguls
identifrcacgio dos ndolen g3 Hetara & Alto  Agungur,
A Foram ve! adag, 2m o eecaln de s letalhe, tamben
Mo Racltso alto doungulr fo: reinterpretads

5, J&

3.3 - Hapeamento Geologico

3.3.1 - Hapeamento Geoldgico Regional

Fara o levantamento dos dados de geologia foram reallizados
perfiz geologicos em todos o cOVregos € estvadas da faixa pré-
estabelecida, =melhants & Seqlincaa o campanha for
auxiliada oY fotos aev A 3 iz fAPas
planialtimétyaicos da COMED )

dados

R A de
& hil
aealogios
Fara o
das  amostyr

20 1L
e

AL
pey fis
amostr
classi:

delgadas .

ponton, Com colet
do garvau metamdrfico, miners
fovam contfecoionadas &8

L

laminae

Com a conclusio trabalhos, ddentiticou-se novos
setovres correlacionaveis Digstvito do  FPevauw, atlovrando  =zob
forvma de  nucleos : possivelnente  condicironados a
controles tectdnicos, gue Fovam denominados de Nicleo do Tigre,
Macleo Betara & Hacleo Alto dAgunaud .
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3.3.2 - Mapeamento Geologico de Semidetalhe

Est gtapa  tratou-se de uma sintese compllatoria e
intevpretativa de dados geoldgicos/geoquimicos obtidos na fase de
prospecgio regional, tendo em vista a restrigio de dareas  cuios
potenciais  foram evidenoiz
obter dados mais critevrio
diz PESYUILSA.

dos . 0D objetivo principal foi o de
parsa a continuwidade das  atividade

N trabalho consistiuw bDasicamente em um mapeamsnto asoldgico
185,909 nos  nucleos selecionados, abordando
Erapas: fotointerpretacio, Ao de peviis
em estradas &  drenagens, quimeeas o
vPicas, tratamento de  dados e de rvelatdrio
(FPiekarz, 1984 - Avaliagao de Alvos na Faixa Fevau - MINEROFAR) .

L5

: velatorio sevio apresentados apenas 0% dados retfevente
an Hucleo Aalto fAcunauwr, pory contery a arvea do processo D@

Q. 18,81

s dados tisicos de producgio dests etaps resumem-se em 1O
kme de torointevpretacdo, 3% km linsares de pevtis aeoldarcos com

P48 pontos

Foram efetuadas
b, in, f & g
analisadas V, &

33 analises guimicas principalmente pars Cu,
; oradicament e em alaumas
0%, T102, Mo = Bl Cfrg .5

amostras F oA

[ O IR < 0

0 principal resitltado desta etapa fo1 o elabiovs Gl
dr  pontos lanexo @5 e um mapa geologico Laneo 92, )
: 10R% @90, qus forneceram dados veferentes a4 pesquisa de
ouro  primario, em veros de quartrzo associados ao Granito
Trés.

Fassa

0 reaquariment o da presente Aren foil PrOvENLENT &
trabalhos desta fase.

o

3.3.3 - HMapeamento Geologico de Detalhe

a) Aspectos Litoldgicos

=) AV E abrangida pelo proces

constituwida pov rochas dogs arupos Acungul
Ivés ¢ HMetahasitos.

Mo ambito do alvara zinds ocorvem alouns digues de
aloiados em estruturaciao NS0l .

dizhasio,




Grupo Agcungui

aflora na porgfio norte e sul do alvara, representado por
rochas da Formagio Votuverava, Seqléncia Bromado de Fiovri et al.
i98%.

.

Esses metassedimentos (meta-argilitos e metassiltitos com
intercalagbes menores de metacalcarios? sAo constituidos por
sericita, gquartzo, clorita € opacos, com clivagem do tipo

ardpsiana. Normalmente esta clivagem (841} e paralela a
superficie de acamamento oviginal (50). Esta Yormacho estd em

contato com o UGranito PFassa Trés através de uma =zona de
cisalhamento tvanscovrente.

Froximo ao contato com © avanito, esses metassedimentos

acham-se intensamente deformados, com o desenvolvimento de
catrias subhorizontais alojadas & planos de foliagdo
subverticails (527 . Essa deformaglo apresenta  intensidades

variaveis de deformaciio. Normalmente, crenula a foliacio Si pré-
existente €, quando € mais intensa, desenvolve supevficies S/
nos metassedimentos.

Em  lugar de metamorfismo de contato, observa-se apenas uma
silicificagio intensa, controlada pelos planos de foliagio.

& foliagfo (52) tem atitudes médias NLIH-3@oE/62-300RW,
paralela dg bovdas do granito, com estrias subhorizontals em seus
planos.

Esta zona de falha estende-se para HE, ate infletivy e
acompanhar a Falka do Cerne, de divegdao aproximadaments leste
oeste.

Granito Passa Trés

Fete tipo litolodgico ocupa uma faixa alongada na parte norte
da  area, alojada em falha de empwriao na terminacio da Falhka da
lLancinha.

?

A caracterizagio petvografica dos litotipos do Granito Fassa
Trés toi estabelecida atrvravés do estudo de 25 laminas delaadas e
43 secbes polidas sendo realizadas analises modais em ¢6 amostras
com contador Swift.

‘ Em termos textwrais, {oi possivel distinaday, além de uma
Facies equigranular central, uma facies porfivitica de borda e
rochas tiloneares que injetaram-se nas demais Facies,
indistintamente.

0 Ffacies eqqigranular central constitui a maior parte do
Granito Fassa Trés, corvesponde a rochas de coloragidc roseo—
averme lhadz, leucocvraticas, com textwa granular hipidiomdrfica,
fina a média, 1@,2 - 2,¢ mm, com cristals de feldspato potassico
e plagiocldasio um  pouco wais que =& matriz Ffaneritica. £

\
1
&
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con;tituida por feldspato potassico (40-55%) .albl igeclisio
i5-26%), quartzo, biotita antibolios ({1i5%) alguw hlb¢m--~

s minerais principais, interpretados como primarios,
incluem microclineo-pertitas, microclinio, albita~-oligoclasio,
guartzo, antibolio e biotita Os acessoOrios incluem apatita,
magnetita, ilmenita, zirclo e titanita. 08 minerais secundarios,
proveniente de alteragoes tardi e pos—-magmaticas SA0:
microclinio, albita, biotita, muscovita/sericita, clorita,

titanita, leucoxeénio, carbonatos, pivita, Ffluorita e minerais de
argiia

4 passagem dz  faciee central para a facies de borda €
aradativa na composi¢do mineraldgica, textura e quimismo. Esta

facies apresenta menor guantidade rvelativa de quartzo ¢ maliores
de teldspato potassico & mineralis fémicos, tendendo a composicd
cieniticos e coloragdo mesocratica.

Nas bordas da intrusdao o OGranito Fassa Trée & de granulacio
mals fina, tendendo a povfiritica. 0D fenocvistais sio
principalmente de micvoclinio-pertitz e, subordinadaments de
plagiocldasios, subédricos = euédricos, ipersos em  uma matriz
faneritica de aranulacio fina (£0,9% mm) composta de quartzo,
microclinio, plagioclasio e minerais +énicos.

Caracteristica marcante nesta facies & a grande propovrcio de
carbonatos (¢ também epidoto em menores quantidades), tanto na
forma de wveios preenchendo microfraturas, como  substituindo
determinados minerais como antibdlios e feldspatos. Easta
presenga de  carbonato £ epidoto diminui gradativamente para o
centro do corvpo.

T

de  rochas filoneares representam a cristalizagio +final cdo

estagio magmatico, cortando indiferenciadamentes as facies
anteriormente descritas. S4do distinglidos veios de quartzo-

feldspato apliticos e pegmatiticos, microgranitos € wveios de
gquartzo rico em sulfetos awriferos.

0 wveios auartzo-feldspato apliticos & pegmatiticos sdo
freglentes  em  toda a extensio aflorante do Granito Fassa Trés,
apresentam  espessuwras centimetricas a méetricas y alaskitos,
constituidos  por  gquartzo, moroclinio, muscovita € 2 minerais
hacps, m quantidades e textwras variadas

A% ocorréncilas de microaranito sdo mais vestritas, porém sio
rochas leucocraticas, de coloracido vosea-alaranjada € com textura
povtivritica. M omatriz @ de aranulagio +tina, equigranular e
constituida poy quartzo, micvoclinio e plaaioclasio.

Grupo Setuva

fig rochas  pevtencentes ao Brupo Setuva ocorrem na  pPOrgan
centyal da area pesquisada, a swdeste do Branito Fas

sa Trgs SA0
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asubdivididas em duas associagles litologiczas principals
Haxy, com corpos de mﬁuaha*ltu~ intercalados .

Associacio Scx

Eeta associacio € constituida principalmente por calcio-
wistos (com quantidades wariaveis de carvbonatos, tremolita-
actinolita, ent e out10f) g Por granada-muscovita, biotita-
gquartzo x®istos com -1 de gquartzitos michceos a quanrtzo

: : sericita-plagioclasio xistos e
quartzo-clorita xistos. metamorfisada no  Facies Histo
verde, ZONHS da hiotita & agranadsa, Coom fendmenos de
vetromestamor fismo para a zona da clovita. Eutas litologias estio
deformades ductilmente. i) foliagso milonitica, lenticular,
possnl atitudes variando sntyve H3%GoE ¢ EW & mevgulhos entre 46 ¢
7éo pava sudeste e sul.

Fespaciralimente controladas pela toliacio milonitica
lenticular, ocovren  velos de quartzo "mullions', conm  sulfetos
{(pivita) em wumntidad& varliaveis araligados & ouwro sm baixo

Loy, Estes "weilos” apresentam T destde milimetricas ateé
mELricas (wbﬁervadm abte % my, com extensiva  twrmalinizacho =

hioctitilzaciao nos «istos encailixantes o contabo.

dginda, & observada uma falhas com dir@rﬁe
{HRE@-7dok e norvoeste (HA2—~&O00W ), subverticais,
relacionada & tectonica transcorvente Lanoinhas

- I

Associagiao Sax

Ucovre numa falxa alongadas HE, bovdejando o Granito FPasaa
Tvrizg . Segundo Piekayve £192841) Zouma seqllEncia calcossilicdtics
constituida por rochas de textura maciga a2 xistosa, coloracgbes
easverde E granulacéo fina a g , constituids
minsvaloglocansnt POy gquartzo, alhitu, tremolita-actinolitsa,
Pl dvto~'01g1td e, M MENOYES PYrOPOYGOEs, biotita, clovita,
sericitasnmuscovita € opacos.

U metamorfismo s1iua- na facies x1eto verde superior

Fovam reconheo1das TOChas metabasicns, localmente
cervando a il-A[lH\\ subofitica & constituids pov  antibdlroz
Fanolitald, plagioclasios @ OPACOS.

Frogimo  @o  contato com o granito,
inteEnszament detormadas, com  duas
daistintas.

A oprimelra caracteriza-se pela deformacdo ductil do quartzo,
sldspato e anftibolios, com diverio predominante  NiLO-5Pol e
mevgulhos varlavels

NI

[y ol



A segunda & de caracteristica viptil-dactil, mostyando wns
toliagio de crenulagio & de  lenticuwlarvizacio, com diregdc
HE0"Senk, subvertical, paralelas as bovdas do granito.

Na regifo de contato com o granito
bolsHes quartzo-feldspaticos nas encaixantes.

abundantes PEqQUENDS

Metabasitos

U= metabasitos, possivelnentes "gillg™, intevrcalam-se
concordantemente aons Xistos Setuva, na porgiao centro-sul da Area
pesguisada.

Fetroaraticamente HH0 constituidos POV hovoblends,
parcialmente ou totalmente transformada pava actinolita-tremolita
para clorita & epidoto; por
gicclasios totalmentes transformados pava  albita, cpldoto =
quartzo e, em  menoves quantidades, DCOTVEN MINEVRLS OPACDHS @
TeEUrORENLO. fi textura & ofitics. Fates metabasitos apresentam
granulagdo decrescente  &m diregan as  suas  bovdas, zatando
normalmente xistificados nas bordas. Seaundo @ pPATadenes
mineral  sstes metabasitos Foram metamovfisados  inltcialmente no
tacres anftibolito & posteviormente, retrometanorfisados para a
®isto verde.

Boesta, POV SUR VET, gendo alterads

Iiques de Diabasio

%, com  diregHo MESEk, GLLE Cov LA
ordantemente todas as vochas : Macroscoplcament e
: rochas de aspscto granuilaga fina, colovagao veryde-
ESCUT R, conposto PO mafioo tanfibdiio, PLTONENRLO ) i
plagioclasio. A alteraciio esferoidal ¢ uma feigho caracteristica
desasas TOChas.

Corpos tabulare

Nesta fase, forvam acrescidos ainda, 30b a area do alvara  um
total de B9 pontos descritos, ansxao @3 (mapa de ponhtos, escala
.59 .0ad) . Tambem foram realizadas 14 analises qQuimicas  para

s de quartzo proventente das rochas Histose ¢

D0 Napa QE?DIC:\EI].CC) G

CUT O
G5 .
129

oz dados obtidos elabovrou-sa
fanexo @47 .

almente por Plekarsz
Y& alongada CHASoE ), Com
area atlorante.

0 Branito Fac g, reconhec1do i
Liv¥Ei), compresenda WL intyrusa
aproximadamente 5 ko de

f gy
(L9585

CEW UNA Y OVa
ta-manto,

Spares & DHois . L
quartzo ienitica  de oviagem hibrida crost:
alojamento, bem como  as  minevalizacd auviferas, 1 A
condicionadas  ao  desenvolvimento aa  Transcovvéncia  Lancinha,
dextral  em  vegime riptil-dictil, cowm o grvanito 3

pPre ou




sintectdnico, aloiado em falba de empurrfo, situado na terminacio
da falha do Cerne.

e modo gevral apresenta alta densidade de falhas & +fratwras,
normalmentes preenchidas poyv argilo-minerals, sevacita, clovits,
carbonatos, oxido dg fervo e sulfetos, sendo muito freqgllentes
estruturas "stockworks' . f plotaagem de 147 planos de talhaz e
fraturas do granito no diagrama Schmidt—-Lambert (Fig. @7, mostra
a existéncia de certo contvole estrutural com polos principais MW
e FRE, coerventes com o posiclonamento de  alguns  wveios de
quartze-sulfetos awriferos intevnos ao granito.

As  praincipais feigdes de dﬁ¥0rmﬂcﬁu observadas noe interior
do aranito (ruptedic - quﬁbrﬁ de  araos, extinsio ondulante do
quartzo e fratwrsmento genevalizador, wndicam gue ele comportou-
e como  um covpo vigido durante ssts dwfmrmacﬁw, COMm A fESIHR
concentrando-se  Nas  rochas encais do granito, PIrOXimo  as
suas bordas. :

de  falbas
de QBT ED

miloniticas obserwvs a0
nitico. Ho intevior ds

Az @& observado o quart

gy teigd
internas RO corpo "
contidos N i E
deformado duct

onde ocorve a granulacio  mals
3 . obhserva-se pentagan  dncipiente de MLNET QLS
m]dzpncoz, hiotit a dos enc lave WENDYT
cfoximadamente parzlelos A borda do  avaniteo, sem  deformacaon
ccténica, indicando ser uwma foliagio primarisn, tormada por
luwu magmat ico.

Has bordas

n

de 45 velios de quart zo
Aoplotagen de dados

Dy, mostra quatro (OHJquU)

Foram levantados dados
auriferos ewm todo o DBranito ]
no diagrama Schimidt ~ Lambert (Fig.

de +Filbes de gquanrtso, de acorvdo com o sed posicionamento
estrutural .

eiveo conjunto, de divegio média HOYol/4005W & oo
Lcdonamento das falhas—fratuwras diveslonals ant ot e
; Tlll“ pPrincipal. W} gunas, comoattwdd
" . ¢l COmooop lcronamento  das
Fona de
B
ament o

RISV
‘.ufuld

@ ]
de  wveilos

s DO O poO
b) ﬁunjunt" 2O 3
1oad A pratdon

sintet 1oas

FHoHW
entre

quaw:
PE

l
.

POS1G0
extensionals

c) Hineralizagoes

[Na& " em questiRo Foram
aur i feras tanto no Granito

A,

ENCALKENT S . Us  mais altos teore

zadas mineralizacd
quant o  &m SLRE
vrelacionados  a




velos de gquartzo sulfetados alojzdos no granitso obieto de estudos
detalhados no presente trabalho e por varios auto|~ﬁ, 0% VAalores
obtidos em  analises quimicas estlo proximos =ao  limite de
detecgio, também provenientes de vei10s de gquartzo sulfetado.

Com base no condicionamento estrutural dos fil6es awriteévos
e dos tipos de alterm;OCQ hidrotevmailis presentes, distinglle-sr
dois tipos de Filoes. O primeivo (Fi) ocovre em  sistems de
falhas com expressiva argilizagclo acompanhando a minemallzacﬁu,
vctando o aranito alterado +ilicamente nas proximidades dos
VELOE . 0 segundo tipo (F2) preenche fraturas  extensionals  no
aranito, sem movimento relativo de blocos. Hest e falta a
argilizagio, estando preszsente apenas a alteragio +1llLd.

0 veconhecimento de gque as mineralilzagdes stA0 relacionadas
A evolugin de altevagdes hidvotermals Ja foil obsevvado pov Fiori
3 , Fontes (I9586, apud Pellenz, 49870 e Soarves e Doy

Fiori et descreven est minevalizagbes como e
origem epigenetica hidrotevrmal, Py EEnChEr falhas & Tr%ful a3
Hadobhdol, citandn a ocovrvrencia de agilli serlcitilzaciho nas

bordas dos veios.

A partir de dados obtidos
auviferos nouma atividade
relacionada <A do  propryio
silstemas de veios: 1) Tiloes RS5@os0o0l,
N5,

Fomt e
na area de pe
Bidiroverymal P
qrmnitn, desorevendn tiye
contidos em zonas de Falhas; 2) Fildes
cisalhados, -iados o Fraturas, e; 3) Fi19H

sistema & com teores mais baixos e estereis.

FEG, Aapud
rsa, AL

&

WHE Y 05

s

Fara Soaves & Gois (L9877 a minevalizacio Tiloneans de  du
ass0cia~se  a  wuma  segunda fase de Lidrotevmalismo. de  bailxa
femperatura, no Granito Fassa Trés, condicionada a fraturas &
falhas associadas 4 Transcovvéncia Lancinha, ocorvendo em  duas
modas PYriINCIPRLES: Né&oolk/4708E & HEGoW/ 48084, Admitem como
hipotese de que o ouro Toli dissolvido & vemobilizado das  vochas
encaixantes por Fluildos hidvotermals metedricos.

principais altﬁracﬁeﬁ ~jdrotrrm11§ verllicadas
alteragio da bhiotits s mrcvoclinizag
sericitizacio/muscovitizacio, argi]ic& e mltevacic
silics.

Os  f1lded awriferos apresentamn—-se

LS R w) wrveagnlares, sendo A% MHRLS  Comung G Eabular ,

lenticulares & de bols U(oxmcm gm toda a extensdo do  covpo

granitico, wvariando de dimens
: bolsbes.

gevalmeEnte  com formas

AN

2o omilimétricas ateé mEtvicas, £

0 tipo (Fi) associado a folhkas € representado pela Faixa do
Farvewvo, onds ;etAo situadas a "Mina do Morto” & a  “Hina  do
Folaco"™, gque  corta transvevsalmente o corpo  gvanitico, Com
: aproximada de 8¢9 m, divegio média NS0oW & meraulhos

2 Wi




B >a,07%
> e,e0%

(> 1,85%

POLOS MEDIOS

I1-N4T7°W/V
2-Ns/88°W
3-NT78°W/ TE°NE
4-N20°E/B4°NW

Figura 07 — Diagrema Schmidt-Lambert de pélos de 147 plsanoe de
falhas e fraturas no Granito Passa Trés.

N @ >5.55% f

>3,33% e ¢ 5,55%
O> L% e 3,33%

Polos médios
I-NS7°W /60° SW

2-NG2°E / 80° SE
2'-N55°E/ 88° NW

3-N32°E/42°SE
3-N26°E/TE°NW

4-N84W-N8ZE /78°NW-V |

Figura 08 — Diagrama OSchmidt-Lambert com polos de 45 veios
de quartzo auriferos.



variavelis N54080o0lW. Nesta zona mineralizada, 08 veions ocorrem
isolados ouw em enxames paralelos, descontinuos &€ com constantes

ramificagoes .

Foram vrealizados estudos mineraldgicos em ladminas delgadas
representando os veios minevalizados e, entre os minerais nao
metalicos que constituem os fildes aurifevos, alem do quartzo,
ocorrem fluorita, carbonatos, micvoclinio, e gsericita-muscovita.
Os minerais metalicos, de natureza sulfetada, tem a pirita como
principal constituinte, <seguida de calcopirita e outvros sulfetos

de cobre (covelita, calcocita, digenita & bornital. Menos
abundante, ¢ a presenga de sulfossais de bismuto, dada a sua
ASSOCLAGHD com a minevalizac¢do de ouro. Foram alinda
identiticados a molibdenita, oxidos de ferro ‘e minevrais de
alteracio supergénica como a goethita e malaquita.  ouro,

intimamente assocliado aos sulfetos, ocovrem em microfraturas na
pivita.

0 owo, de coloragio amarelo tipica, ocorvre livre, com
habito placoide, de dimensdes médias em tovrno de 3¢ M.

J—

3.4 — Trabalhos Topograficos

Inicialmente foi delimitado o perimetvo da area no tevvreno,
partindo-se do F.A., localizado na conflué&ncia do Rio Itambezinho
com ©O Rio Agungul (FA-Li@¢-Frojeto Campo Lavgo IKHFMY, Com o wm Yumo
verdadeiro de 2P043 8E, e distancia de 2.803 m até o© primeivo
vértice. Foram abertos 16.630 m de picadas para a demarcacio da
Aarea.

Com base nos dados preliminares obtidos em etapas
anteriores, a pesquisa €€ concentrow em AYEas com ocorvéncia de
rochas graniticas secundariamente onde ocovvrem vochas xistosaszs,
portadoras de "mullions de guartzo” com sulfetos.

Sob o corpo granitico da area, foi implantada uma malha com
linha base N&QoF (divecio preferencial dos veios de  gquartzo) e
extensio de 1.83¢ m. As transversals pevependiculares a4 linka
base, ftoram implantadas a cada 25 m € a cada 200 m, conforme mapa
de locagdo dos trabalbhos realizados {(anexo 06), num total de
8.5%0 m de picadas.

Com os resuwltados obtidos no mapeamesnto geologico e
geoquimico, foram definidas cinco Areas com malor ocovrvréncia de
veios de gquartzo. Sob  estazs areas foram realizados mapas

planialtimetricos, com cuvrvas de nivel gquidistantes de 4 m,
resultando um total de 9,993 kmd detalhados (anexos @7, @9, i1,
i2 e 13).

Os trabalhos topoaraficos deram suporvte & realizacio dos
servigos de mapeamento geoldaico, geoguimica de solos, escavagbes
e sondagens .



3.5 - Geogquimica

3.5.1 - Geoquimica Regional

Fetes trabalhosz de levantamento ageoquimico fovram propostos
para  fornecevem qubﬁidimﬁ, A nivel de veconhecimento geoguimico
ional, atrav de amostragem di rdimento ativo de  drenagem,
complemrntwgun da prospeccio geoldgicw, zobve as  Aveas
A sucessao asologica, que continha o Distrito do

A

Fara a amostragem adotou-ss uma bacia de captacdo em  tovno
de 1,9 kn POy amostira, de estilo composicional. Do wlementos
analisados Foram Cu, F, in, Hi & Co, dosados BOT
espectrofotometria  de absorgio a#ﬁmirn apbs atagus por  HROZ &
quent e . Ds resultados estio aprese na fig. €%

Com a utilizac®o de metodos istlicos chegoUu—-se& &
toral de 1% anomalias em toda a Seqléncis Perau. Heste velatorio
e A abordadas avenas aquelas proximas a0 Niucleo @Alto dSgungu

"y [

(anomalias 7, 8 e 9, fiw. 1id.

Apresentagi A0 das Zonas wn Oma

Zona 7 — (ZIn) .
Fetrd situada na regifo extremo sul da dvea  tvabalbada. [
representada pela aposiva 48-072 gue define uma bacia de captagio
comn & m? de sxtansio.

Litologicamente, relaciona-se A0S quartzo mica-xistos da
Ceraunt que Fasem limites cowm oz met
o Votuverava .

sedimentos peliticos

Cavacteriza-se por um teor andmalo da Sa. ovdemn paora i ocom

win contraste de 4,0 k).

00 LR T posicOes
Fovauw™, mas nem
ag conjunto.

i
=m

I l'[ ‘I
GBILLY LR OF i tllk

Zona 8 — (Cu, Zn e Ni)
Davacteviga-se o dutas amo
in, M e Lu, IPHP(Li1~deH

A

catao em tovrno de 4,8 w Cu, 3,0 x

can (LM-Lid e LiS) andmalas
s contrs GEeOqULNLCOS
¥ Wi,

”

¢ valores anomalos de Pa. ovden para Ni sncontran-se
litologicamente sobve vyvochas calocarias da  Formacgio

i ttade

Vot uwvers

ey
b &




estd relacionada &

A associagho Cu~Zn-Ni, provave lmesnt
enriquecimentos de Cuw e Zn nas vochs carbonaticas gue,
localmente, podem  ancontrar-se seccionadas por digques de rochas
maticas/ultvramaficas nfo mapeados, comnprovadamente freqlentes em
toda a avewm.

Zona 2 - Cu (Ni, Co)

o oamostra  LHA-1i23 localiza-se sobre wuma estreita tfaixa de
calcarios da Formagao Votuverava. Nela Toram detectados valores
anomalos de ia. ordem para Cu e de oa. ordem para MNi & Co. 0%
contrastes 8o de 4,8 » Cu; 3,8 ¥ Ni e 2,8 x Co. A bacia de
captacin desta amostra recobre os metassedimentos da Formagio
Votuverava., fi associacio geoguimica Cu~Hi~Co sugere a Presenca
de diques de rochas maticassultramaficas ndo mapeadas, embova o
contraste de mais ouw menos 5,8 ¢ Cu, bem como seuw valor absoluto,
Faram crescer @ importancia desta zonas.

3.5.2 — Geoquimica de Semidetalhe

: levantamento aeoquimico visouw fornecer subsidios &
nivel de semidetalhe, pory wntermedio de detevminagdes de Cu, Fb,
in, Hi, o, Fe, Mn e s em amostras de sedimento de covvents €
G, Fb, 2o A oem concentrado de batela, Para #® stapi de

avalizacio de alvos desenvolivida anteriormente .

s técnicas de  amostragemn, analiticas & atamentos
tatisticos foram as mesmas ubtilizadas na prospecoio qeoquimica
regional . Guanto a0 sedimento de corvvente, cadsa amostra
representow uma bacin de captagio com aproximadamente i kms, com
coleta no estilo composicional. Ja as amostras de concentrado de
bateia abvangevam bacilias de 5,¢ kmE com volume inicial de 2@
litros, o5 quals foram batezados no pyoprio local amostrado {tig.
ity

Com o tratamento dos dados acima delingou-se 56 anomalias em
sedimento  de covvente e 27 anomalias em concentrado de hateia.
Seriag abordadas  agui as anomzallaz rvetferventes ao HNucleo Alto
Agunounl, pols sstio relacionadas 2 Avean pesquiszada (fig. 18, zZona
anbmala  sm sedimento  de covventesftia. 13, zonas  antGmalus em
concentrado de bhateial.

O das Zonas anomals

aniag
- Sedimento de Corrente
Zona 1 €C - Co

Situwua-se a leste da localidade de Povinho de S50 Joio, sendo
restrita & umR unica amostra, af-344%

anomala para Co com &1 ppm e contraste de 1,0 x @
de  abertura por @gus vEgL@. Fsta zona ¢
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FIG.10 - MAPA DE LOCALIZAGAO DAS ZONAS ANOMALASL ESC.1:25000



englobada por wvalores anomalos de Zn (EDTA detectados nas
amostras AHM-34% e AA-351 com 45 e 42 ppm, respectivamente.

4 bacia de captagfo insere-se em quartzitos e metabasitos da
Seqléncia Ferau.

& associagio Co-Zn pode indicar sulfetos polimetalicos nos
quartzitos, entretanto, a falta de expressao geoquimicz
(contrastes, extratibilidades, etc) & geogratica nfo a credencia
para trabalhos futuros.

Zona &6 A — Cu, Lo, Hn
Apresenta-ce restrita a  uma  Udnica amostra, AA-366,
localizada ao norte de Povinho de Sio JoRdo.

Revelou-se anomala para Cu, Co 2 Mn com teores de 168, &¢ e
4 . 70¢ ppm, cujos contrastes sio 1.8, .2 e 4.3 x @ limiar,
vespectivamente . NHas cabeceivras desta drenagem registra-se a
precenga de um veio de quartzo, com teores de 19¢ ppm (Cu’, 3ie
PP (FhJ, 57 ppm (Zn), 5949 ppm (Auw) & 2,46 ppm (hg) . Estes
resultados, comparados aos obtidos atraves dn  sedimento de
corrente & concentradoszs de bateia (AwY, qualificam esta area para
trabalhos adicionais. f# geologia indica a presenga  de rochas
graniticas em contato porv  falhka com calcossilicaticas da
Seqlléncia Ferau.

- Concentrado de Bateia

Zona {1 - Zn, Au

Situms-se no quadrante noroegste da area g € constituida por
duas amostras (AA-4041 & 406) anomalas para Au (¢,37 ppm) € In
(64¢ ppm), respectivamente.

& excecio dos resultados analiticos obtidos com a abertura
total, gesa  =zona €sta relacionada a um teor anomalo de zZinco
obtido por abevtuwra parcial, na amostra de sedimento de corrente
Al-4¢7 .

Zona 2 — Zn, Au
i zona ¢ encontra-se localizada & leste da zona anterior e @
caracterizada por quatro amostras {(AA-338, 3838, 320 e 317).

sa 2ona revela-se anomala pava, princiepalmente, ZiNnco @
owra - AA-358 (860 ppm Zn); AA-323 (6,48 ppm Aw); AA-320 (BO® ppm
Y e AA-34T (BRO pewm Ind &, geografica e acoquimicamente parece
ser  eExtensio da zona 1. A% suas amnostras  representam cwrsos
d “daua que drenam os metassedimentos da Seqldéncia Ferauw, a partir

de um importante falhamento que pde em contato com esses o5
litotipos da Formagaon Votuverava.

Com relagio aos -dados provenientes dos sedimentos de
corrvente za zona engloba as z2onas 3 (Cu, CoY & 7 (Mn».




Zona 3 — Au
Extensa Zona gituada nas wvizinhangas da localidade
denominada Fovinho de S%0 Jodo.

Js corvegos gque representam gssa zona seccionam litologias
pertencentes a Seqliéncia Ferau {(quartzitos, Xistos
clastoquimicos, calcarios, xistos cldsticos, calcossilicdaticas)
assim como, as rochas da Formagdo Votuverava e, em menor
expressin, partess do Granito Fassa Trés e metabasitos.

Quatro amostras constituem essa zona (AA-375, 365, 3653 e

3P6) e sio anomalas para Au (@,50 ppm); Au (9,49 ppml;  Au (2,395
ppm) & Au (¢,78 ppm), respectivamente.

3.5.3 — Geoquimica de Detalhe

a) Concentrado de Bateia

as técnicas adotadas para estan amostragem €30 R’E  MESMEs

dotadas na etapa antevior. fas amostras  coletadas foram
programadas de acordo a abranger bhacias de no maximo &,5 kme, {
volume coletado tambem foi de 20 litros. O numero de  amostras

coletadas foi 7¢. tis estactes de amostragem, bem como o nROmero
de pintas identificadas, constam do anexo 139,

b) Geoquimica de Solos

Arntes de se iniciar o0s trabalhos desta etapa na area, foi
realizada uma geoquimica piloto que consistiu na abertura em duas
linhas perpendiculares a divregfo geral da zona minevalizada com
comprimento de 200 m cada e amostragem ecspagada de I m nos 19¢ m
centrais € 10 m nos 3¢ m restantes de cada extremidade. A area
amostrada foi a do Sr. Clagton Trevisan.

a4 anostyragem do =solo foi realizada atvaves de  sondagens

manuais mediante o zmprego de trado concha, de 6", wodelo IFY,
propiciando @ coleta de amostras de 12 litros, a cada €,.9 m de

avanco ate alcangar o horizonte de solo de alteragio "in situ” da
vyocha. iz amostras colestadas sram objeto de classificagio

visual-tatil, na gual! se emprestava atengid&o  ao  conteldo  em
Fragmentos de quartzo, tanto quanto a forma e aranulometyia, como
em quantidade .

Este controle €, particularmente, uatil na localizacio dos

vel10s de quartzo a partir do exame dos fragmentos gque constituem
o “"stone line’” no pavimento dos solos coluvionados .

3¢
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As amostras, assim obtidas, eram levadas para o laborationrio
onde evam moidas homoaeneizadas, quarteadas, tratadas -por
amalgamacio e posteriormente efetuado o peso do owro recupevado.

Nasg figuras i4 e 15 tem-s& representado as anomalias
provenientes deste estudo piloto.

Com s  dados  obtidos anteriormente {foi planejada uma
amostragem de solos sob a malha topografica implantada, num
egpagamento de 1€¢ x 1¢ m a norte da linha base onde se tinha

maloves evidéncias das mineralizaclOes. @ swl da linha base, a
malha adotada foi de 200 % 18 m, procurando~se cobrir toda a area
ocupada pelas rochas graniticas. Fosteriormente a porgdo norte

foi adensada  cowm uma linha intermediaria, resultando assim  em
malha 2% % 4¢ m.

0 Furoe foram executados com trade de &', modelo IFPT,
atingindo a profundidade de 1 m. No perftil coletado, o horizonte
-1 foi descartado para evitar contaminagoes. A5  amostras
correspondentes  ao intervalo abaixo do horizonte "A" ate ¢,% m,
foram tratadas no laboratorio de Morrvetes da  seguinte  forma:
inicialmente deslamagem por 2@ minutos, posteriormente  preé-
concentraciao em calha riflada, para em seguida ser concentrada em
bateia & tinalmente processada a contagem do numero de pintas de
ouro, -com o0 auxilio de lupa de méo. Algumas  amostras foram
submetidas & contagem de pintas atrvravés de lupa binocular.

0 resultado deste trabalho encontra-se em mMapa ANSXO (anexo
16) bem como @& interpretacio dos trechos anomalos, dque  serviram
para a locagio de tvincheivas.

3.6 - Geofisica

Forzam aplicados a avrea, dois métodos geofisicos,
magnetometria e cintilometria, qu=  objetivaram delimitar ou
evidenciar =zonas cisalhadas preenchidas ouw nido por quartzo com
sl fetos alterados, Jja limonitizados.

Com as resultados d= interpretacio dos pertfis
magnetometricoe 2 mapa  de  lsogamas, for possivel Aapenas
determinar uita sctrutuwra com divegao RNy, possivelmente

representando wn digue de diabasio (anexo 17).

Também com 08 dados de cintilometvia ndo foi possivel se

chedar a um controle dasg sshruturas, porem Ffoi de suma
rnportancia no mapeamento  do granito, auando este esta

asubatlorando.




3.7 - Escavagoes

Com o conhecimento das diregdes prefevencials dos  fildes,
zonae anomales em contaaewm de pintas, ocovvéncia de “stons line',
que tem estreita relagdo com os veios, quer no granito, quer nas
encalxantes, & que =se detevminouw = locagio das escavacoes
(trjnrhclrug). Hiante deste condicionamento aeonld

Lo, &

prﬁcprrcao s concentrouw prefevencialments onde atlora o Dranito

Trés.

fi abertura das escavagoes Yol feita manualmentes, salvo  em
iocals onde a cobevitura do solo eva bastanie espesan O locais
laviras antilgas.

o iz

3 mapeamento das trincheiras foi efetuado na escala i:85%9,
5 descricio detalhads da vooha hospedeira  de  patuwreza
aranitica & zonas minevalizads: COm SURS VArlagoss .

VI SBNGD

A denominagio das  trincheiras & feita pegla S16 18 T,
acompanbada  pela numeracao da linha topoaratica corrvespondente
(TR-a@% = linha 4¢G¢) .

A amostragem nas frincheilras (com siglas LMY, for realizada
de forma continua, em ocanal, com suporte basico de 14 metyo por
amostya.

A amostv:
real izada a o

Mmoo onos veions de quartzo (com  siglag IH) foa
2o, pels espessura 4o velLo.

Hem todas as amostras com siglas LMY foram analisadas,
apsnas aquelas aue continham indlcios de mineval lazago:

45 RAWNOBLVAS U OvE HT(HLLJ das escavardes tovram analisadas
pelo método “fFive assay’” em labovatorios da METAGDH.

A descrigdo das trincheivras € apresentada conforme a velagic
A SEeguia: :

TR 47 5 N
TR L8 @ Ry
TH- 5@ NE

T~ 5¢-NE

-
jas

PN e o

SRR
LS

[aajlas

~ ot
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et A A
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Anexo ... L iBry) TR-627, 4@-NE
18s) TR-&3%9—-NE
18t TR-656-WNE
i8u) TR~BZ4-HE
18v)y TR-B23-KRE
i8x) TR-875-NE

A locacgfo da amostiragem dos veios de quartzo esta plotada
nNos anexos ¢6 e 16).

3.8 - Lavra Experimental

Em maijio de 1984 Joi solicitado Junto ao DNFH uma  guia  de
utilizaglo (n. 7978463, posteviormente vepovada, (@R2/88%, para
aproveitamento do minévio extraido de uma lavra experimental &
ser instaladsa. 0 objetivo desta lavira foil propiciay subsidios &
pezquisa, tanto sob o ponto de vista técnico, como sob o ponto ds
vista Financeirvro. Oz investimentos aplicados Foram o menoves
possiveis, ateé que = pesquisa mineval pudesse indicar numevos que
propiciassem decisd sobre o nivel de investimento compativel
com @ reserva de minerio existente. esta forma, os equipamentos
utilizados cansistivam &m Lma planta de concentragio
aravimetvica, além que equipamentos complementares.

at g

Foodmportants registvar que por ocasiio da montagem inics
%o havia estudo no zentido de cavacterizar o minévio ocorrentes

T
Na arsEn.

0 objetivo da planta eva obtery um pré-concentrado, Favra
posterior  tratamento, o qual consistia baszsicaments ©m moagem
abanixo de €66 mesh & amaloamagio em bancada de laboratdvio.

0 controle da poluiclo das dguas, o baixo  cust
implantagio =a disponibilidade de equipamentos e a facilidade de

:'

operacio, Fovram alguns dos fatoves que influsnciavam na £5C¢
o metodo.

Erntre os equipamentos utilizados, destacan-se:

-~ Moinhkio de mavtelos
Deslamador
Jisue
Mesa wvibyatoris

= Sluice

- Caixa de decantagio

Resultados Obtidos com a lavera experimental:

0O mais  sue  FPrES  meses @
de teste © ajustes dos

acio em torne de 28 de  Au

A planta-piloto it ewe PO
Funcionamento, praticaments  em Fu
Ui pament og . Gtingiuw  wma  recups




cont idao. {0 concentrado obtido pela plantw
motdo a (Ped wmesh & amalgamado. Em t Ve
mostrou eficiéncia de apenas 50 implicando

al de 15%. Ape T oda baixs eficiéncia de opevaecio da planta
{funcionando apenas 259% dos dizs dteie), a capacidade de moangem <
o000 mesh (moinbos de bola) & amalgamacio instalada no laboratdrio
do projeto svs insuficiente, causando acumulo de concentracio.

FECUPET &5 A0

ums producio

B, obhewves

iz 54

2 %oEm que a planta
24,58 o de Au, conforme se ot

sxplicita:

: PFRODUGCED  MERSAL : ACLIMUL ACED
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Julhos/8é : i g4
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oubtya de

&y

3.2 - Petvrografia

Foram rvealizsa fudos petrograticos em qua

litoldoicos existentes na & i
<

1 s \
cvitas nos laboratdrios de HIHER
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Tipe

confecclionadas & de

vl
{fic bas

oo leon Ao Acunau

da o
Ho anexo

Taminag, oy

1

3.106 - Analises Quimicas
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0 lTawdo das andlises guimicas consta do anexo 26

3.114 - Sondagens
furos de sondaogsns fovam locados de modo a intevoeptar a
A% m de profundidedes . ) locagian

)
dados de geologia, geoquimica e

EECAVALOSES .

minsvralilzada
Furos ol oom

@
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| 4 — DADOS FISICOS DE FRODUCAD

Ma tabela a
pesquisi desenvolvidas

geauly gstiao relacionadas as  atiwvid % de
na e 826, 198/81 (Frospecto Campo Largo)
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S — CRONOGRAMA FISICO FINARNCEIRO
s investimentos realizados nx pesquisza da arex SES 15081
(Frospecto Campo Largnl . totalizavam 55 78,608 BTN =,
considevando-zse que a BTNATRIO de junho de 1992 & de Cré 19549, 88,
~ge um montante investido de Crd 793950 . 32348,¢9 (s : -
novents & tres milhdes, novecentos ¢ cinglents mal,
quarenta € olto cruzeiros) .

™~
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6 — ENSAIOS DE CARACTERIZACAO TECNOLOGICA

6.1 - Introdugcio

Pars realizacio dos snsaios de caracterizacio teonoldgilcsm
liminayry  do  mingvio proveniente da &vea  de  pesguisa DNPE
3. 156/81, pertencents & PHMineraisz do Pavana $/74 -~ MINEROFAR,

iTizou—~se oz laboratdrvios da Paulo Abib Engenbaria 5460

. oquanto &
giranitome

0 tvabzlho teve por objetivo obtey andformagds
Tibevagio, formea, 25BN LACOE codratribuigio
ouro, além do compovtamento do minevio em vel
de cranectagiao & Flotacio, fornscendo
& vora de beneficilamento a sev utiliza

al

L EL G ; PO S E0E
LMpeort

antes gquanto

<y

6.2 — Procedimento Experimental

(i quema de procedimento experimental adotado estida exposto
na Frgura L _

& amostra recebida foi hritada em wmoinho de volos, crrocuilty
Ferhado  com  peneiva 5 1€0N passante em 2¢ walthas; o produto
pritado assim obtido foi homogenelzado ¢ gquarteado, com vebirvadsa
de aliguotas representativas para continuacao dos trabalbos.

Vs das
gyavimatrica en

foi submetida a snsato oo concentyagio
st ovia, gerando [ves produtos:

-~ concentvado de mesa;
misto da mesa;
rejeito da mesa.

0 concentradn da granulometvica

Piir malhas

[ERNES ponelvyansnto a
A AMA LD AWML A

encaminhadas

sidun da amalasmagio
malhas (do concentradol f o anm

submetidos @ enzalos de cianetacio  em

0 misioa, W) o0 vE

gqual Toi wncorpovads

mosdos # - malhas ©

gavyata, comn anos tyagasns

efetuaram-se, nas outrag aliquotas bt idas
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malhas, gque uma parcela insignificante do owro contido & passivel
de amalgamagio (apenas 2,8% do owro do concentradol.

Tetes reflete a baixa liberagdo do ouroc contido, indicando
portanto gque ele ocorre, em sua quase totalidade, associado a
outros minerais {(sulfetos e/ou quartzod.

TAERELA 1

RESULTADOES DE ENSATIO DE MESAGEM (-2¢ MalHAS)
| | TEOR I DISTRIBUICAD
FROGUTO 4 FESOH ] Au ! Al
l | (a 7t) | (%)
CORCENTRA&TIO

3,47 19,58

!
|
!
I 36,76
|

REJEITD 77,48

|
!
!
MISTO I 19,13
1
| 43,466
!
I

|
[
TOTaAL 146,00 ! 2, 59 10,00
|

TabELA &

RESULLTADRDS DO ENSATO DE aMALGAMACAD
FOR FAalxa NO CONCENTRADO DA MESA

] OQURO KO | RECUFERACHD I RECUFPERACHD
FRACAD [ AMALGAMA | HNO ENSSHI0 i Ma &aHMOSTRA
| (mg) i (%) } (%)

&, e¢1
€@, 17

@,24

TOTAL
aHAaL.GAMARD
TOTaL

|

|

i

{

|

I
—~189 + 200 i 3, @1

l

I

|

{

{

CONCENTRADO !

l

a1




6.3.3 - Ensaios de Cianetagio nos Frodutos Obtidos na
Mesagem

tabelas 2
clevada Toi

NEA resultados destes ensaios eotio
& (o vesiduo do zmalgamacio por apressniar
subdividido em duas allquotns ).

O gquadyvo abaixo swumary i o resultados obbidos

SHTRACAD & () EXATRAGCED du ()
FROTLITO NO EHSHTD R AMOSTRA

M1%T0

RIESCOT aHalG. 2501 Y, & ia, 2 18,3
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6.3.4 — Ensaios de Cianetacio na Amostra Tal Qual

6.3.4.4 - Moagem a —20 HMalhas

g resultados do ensaio de cianetagdo em garrafa para

amostra tal gual moida a -2¢ malhas estio expostos na tabela 7.

i

Dbhserva-se que, para £ssa moagem, atinge-se BO% de extragio
para ensaios com é horas de duragio; para 48 horas de lixiviagio
soge valor eleva-se para 90% de extragio do owro total contido.

6.3.4.2 - Hoagem a —-190 Halhas
Os resultados deste ensailo estio expostos na tabela 8.

Dbserva-se uma extragidao da ordem de 84% para  ensaio  com
duracio de & horas, valor este que atinge mais de 946% de extragio
para 48 horas de lixiviagao. :

46.3.5 - Ensaios de Flotagio

0 resultado do ensaio de flotagdo efetuada na amostra tal
qual moida a —-190@ malhas, estd exposto na tabela 9.

Obsevva-se que cevca de 834 do ouro contido na amostra s3o0
recuperados na primeiva coleta, resultando em wm produto com
cerca de &% em peso e teor de 367 a/t. Este produto &
essencialmente constituldo por sul fetos, contendo ainda todo o
ouro liberado (pela moagem efetuada a —-100 malhas).

Fara as cinco coletas efetuadas obtém~se um concentrado com
@,7% em peso da amostra e teor de owro de 232 g/t, rvecuperando
£9% do owro total contido.

6.4 — Conclusbdes

B amostra  estudada com teor de ouwro da ovdem de 24 gst @
composta hasicamente poOr  quartzo e sulfetos (pirital &
secundariamente por oxidosshidroxidos de fevro.

0 owo ocorre na torma associada, n&o tendo sido detectada
vizualmente nenhuma particula liberada.

0 ensaio de mesagem (~£9 wmalhas) produzid um goncentrado com
cevea de 3,5% em peso e teor de owo de 188 g/t (728X do ouro  da

ARMOSTTAD, um misto com I74 do ouwro total da amostva € ww rejeito
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com 44% do ouro total contido.

4 amalgamagido do concentrado indicou que a parcela de owro
livre € extremamente reduzida (73¥% do ouro do concentrado; ¢, 5%
do ouro total da amostral.

s ensaios de cianetagio executados nos produtos da mesa
(residuo da amalgamagio do concentrado, misto e rejeito da mesa;
A gxcecdo portanto do ouro recuperado na amalgamacao do
concentyrado) indicam gue 8B8% do owro contido na  amostra &
passivel de Tiwiviacio com 48 horaes de extragcio.

. 05 ensaios de clanetaclo efetuados para a amostra tal qual
moida & —1¢0 malhas indicam extracio superior a %6%X com 48 horas
de likiviagao; para & moagem a ~-c@ malhas atinge-se Y6% de
extracido para o mesmo peviodo.

0 ensaio de flotagdo indica sey possivel a obtencio de um
concentrado (5 coletas) correspondente a 104 em peso, com teor de
ouro de 232 g/t, 0o que significa 89% do owro total contido.

felos rvesultados obtidos, conclui-ss que em fungdo das
reservas  disponiveis, as rotas  wvisando o aproveitamento do
mingrio em questio poderiam ser: {flotagfo, seguida de cilanetagcio
do concentrado (reservas pequenas) ou cianetacio da amostra total
(se a reserva for grande?l.

A4



7 — ESTUDD PRELIMINAR DE VIABILIDADE ECONOMICA

7.4 — Diretrizes para Lavra e Beneficiamento

Fava analise da viabilidade preliminay da economicidade  d=n
A& considerada & resevva de minédrio, com teor de corte
cifroados:

Jazida, SE
de 1 a/t, de zacovdo com valoves abaixo

RESERVA MEDIDA i &, 87 ka

COR MEDTO { 98,09 g/t

IWNDY
TEOR HMEDIO

RESGERVA MEDIDGE+LTNDE

Calien | 71,80 kg

TEOR MEDRIOD | 34,33 ast

RESERVA INFERILA !

TEDR HERTO !

MEDITHA+ TRDT

INFERIDA

TEDR HMEDTLD

reme

Considevando-se
-

metal contido de 36¢

realizada nn area,
fovma e VDO

comprimnents de ate

continuidades .

COn @
reados

viad

entye 19 @
o

attont,  apya

LY "
ngdads m

des

JERNIWE!

Foa oivadrda

2,

Mo desenvolvimento da pesqul
oride vearidu > owma dar

wodo mdngy: ]
em crva, dependendo
traballhado.




Fara remocio do material estéril serva feito uso de trator de
cstelira, pa-carregadeira e caminhbes basculantes, sEndo o mesmo
transportado atée o local do bota—-fora, previamente definido. 0
uso de explosivos nesta retirvada, devera dar-se de maneira
ecosporadica, ia que na sua maior parte, a encaixante encontra-se
semi-alterada, facilitando seuw desmonte.

Com relagido ao minério, os velios encontram—-se sob a  forma
maciga, sendo que, pelas suas reduzidas espesswras o desmonte
dos mesmoe nAo dever:zs apresentar dificuldade, com a utilizacio de
explosivos, a exemplo da encaixante, de maneira esporadica.

Concluido o desmonte do minério, ¢ mesmo sera transporte ate
a planta de beneficiamento para recuperagdo do ouwro contido.
Ensains technologicos completos deverio ssy vealizados objetivando
a definicio da rota ideal do processc.. No entanto, de acordo com
os ensaios ate agora realizados, pode-se Prever que uma possivel
rota de proceseo a ser utilizada serd a de cianetag&o agitada,
onde, em uwma moagem @ —i@@#, com 48 horas de lixiviagRo, obteve-
ce uma extracido de owro de aproximadamente 96%.

E prevista, inicialmente, uma producfo mensal de ouro em
torno de % kg, © que acavretaria uma wvida util aproximada de 5
ANOS . No entanto, através do detalhamento da pssgquiza  a  ser
realizada, esta vida atil, bem como a produgdo, devera vir a ser
ampliadas.

7.2 - Estudos Econdmicos

7.2.1 - Investimentos Iniciais

e uma forma 9genévica, oz i1nvestimentos
implantagao de uma uwunidade mineirsa, deverio constituir-se
basicamente na infra-estrutura, tais como, preparagiao da ares
para a lavra € o beneficiamento, abertuwra de acessos, construgdes

NeCcessarios  a

civis diversas, engvagia elétrica, agua, etc. Na lavra serio
adguiridos equipamentos, tails como, trator de esteira, pa-

carregadelilra, caminhdes hbasculantes, COMPressor de ar,
gauipamentos e materiais de pevfuragio, entre outros. Fara o
beneficiamento serdo adgquiridos britadoves, moinho, civouwito de
cranetacgio, dessorgio & refino.

Os investimentos necessarios a implantacio do
empreendimento, compativel com minag similares, a0 da ordem de
Py 3 OS00 000 ORE ., O¢ o
Crd 3.5¢0¢. 029 . 00¢, 0. 9;1\6




; 7.2.2 - Produgio

i Felas reservas
se  estimar  uwma produgio
compativel com o porte da
‘ Considerando-se as
recuperacio
verifica-se que a vida
aproximadamente 4,9 anos.

7.2.3 — Receita

com © nivel
prevista;

acovdo

; [ie
‘ SEYT

receita pode

util

VYESETVAS
na planta de beneficiamento de aproximacdamente
empreendimento

bloqueadas durante a
media de
Jazida.

Y% kg de ourosmés,

do

de produgio

-~ produgdo: 5.900 g de Au por més

-~ cotacdo do metal: Cré$ 42.

- receita mensal: H.0600

Cr¢ 212 .85%5¢.00¢,0¢6¢

- receita anual: Cr4
Crg @.554 208 .00¢, ¢

Q(D
.7.2.4 — Custos Operacionais

OPEYVACLONALS,
da seguinte

custos

1 Os
i compostos

rodem sev

- lavva: Cré$ 15.000,060/t

- beneficiamento:

».

~ administrativos: Ur4¢

i = total: Cr¢$ 37.020,00/¢ p

\ lLevando—-se &m g
| recuperacio  estimada  da

} opevacional pory arama de ouro

- 3&,62 gst w @,%¢ = 7.5

Cr$ 59 2,56

Goa, 08/t ~

de

H70,00/4q

’n

a’/meEs X

£ie. 8350 .009,00

acordo

forma:

!

>

0

g

consideracio
planta
produzido

a/t

a7

25

%

0 otEov
ber

GETA

de

= O

totais

de pode-—

sendo

pESqQUlISH,
COmG

fase

blogueadas, e a
e,

Sera de

seguinte

proposto, &

Cr%

D
o

LG79,00/a

X 12 mesey =

com a produgio prevista,

Cre 20.000, 00/t O A X

i.e9e,00/t O O A

medio do
ficiamento, o I

L35, e0g

minerio & A&



7.3 - Andlise de Viabilidade

Fara analise da viabilidade daz economicidade do projeto, o
método comumente utilizado & o Fluxo de caixza descontado,
localizando no tempo todos os recebimentos e desembolsos, ano a
ano, € abrangendo o periodo de vida Gtil do projeto, acrescido do

periodo de implanta¢io.

No entanto, para a eficdcia dou método, faz—se RecessSario um
detalhamento minucioso dOS vECUrsS0&E necessarios & implantasioc do
projeto, bem como seus custos = receita, detalhamento seste s sev
realizado quando da e€laboragio do FPlano de éproveitamento
Econbmico da jazida. :

Assim sendo, no presente caso seva utilizado o méto
tempo de retovrno, onde € feita ums analise do peviodo necess:
a FECUPETRGRO do  capital investian, sendo neste
desconsiderado o valor da moeda no tempo.

Mo diagrams abaixo repressnbado esta  andliss podiE Bey
- F

visualizads:
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K. recel opEracional mensal . Crd 242 856 . @0¢, 00

o

ooocuwsto opevaclicnal mensal: Cvd 775 Q06,00

fne o namero de peviodos do prodeto: 54 meses

P

L

Através dos dados apresentados pode-se  veri
recUuperagan do investimento inicial deverd dav-se
do inicio de opevacio.
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7.4 - Conclusdes
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