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RESUMO

O Setor de Apoio Técnico Operacional - SATO,execu-
tou um levantamento geoquimico a nivel de semidetalhe num con
junto de seis areas requeridas pela MINEROPAR ao DNPM, locali-
zadas na regiao denominada Barra do Itapirapua, divisa entre os
Estados do Parana e Sao Paulo.

A area litologicamente € caracterizada por rochas
alcalino carbonatiticas englobadas por rochas graniticas perten
centes ao Complexo Granitico Trés Corregos e metassedimentos do
Grupo Agungui.

Nessa campanha foram coletadas 103 amostras de se-
dimento de corrente e 11 amostras de concentrados de bateia.As
primeiras foram peneiradas, separadas as fungOes malha menor '
do que 40/maior do que 80 (-40/+80 mesh) e dosadas para Cu,Pb,
Zn,Ni,Co,Fe e Mn por absorgdao atomica apds abertura por agua
régia 3:1, a quente; As ap0s geragao de vapor; Ba,Sr,Nb,La,Mo
e Ti por espectrografia Otica; F por eletrodo de ion especifi-
co e PZOS por fluorescéncia de raios-X. Os concentrados de ba
teia foram analisados para Cu,Pb,Zn e Au por absorgdo atomica'

apos abertura por agua régia 3:1, a quente.

Treze zonas anomalas (sedimentos de corrente)foram
delineados, entre as quais, duas zonas indicam diretamente cor
]

pos carbonatiticos e uma zona sugere a presenga de um desses
corpos, ainda nao mapeados.

Entre as cinco zonas mais importantes, duas podem
indicar concentragoes de sulfetos de Cu,Pb,Zn e ouro associa-
dos aos metassedimentos, seja por suas caracteristicas geoqui-
micas e/ou pela proximidade a ocorrencias conhecidas.
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I - INTRODUCAO

Uma campanha geoquimica em escala se semidetalhe, com a co
leta de 103 amostras de sedimento de corrente e 11 amostras de
concentrados de bateia, foi executada em um conjunto de seis a-
reas requeridas pela MINEROPAR na regiao da Barra do Rio Itapi-
rapua.

2 aproximadamen

A area total possue uma extensao de 55,0 km
te e esta situada na divisa entre os Estados do Parana e Sao

Paulo.

As rochas do Complexo Granitico Trés COrregos representam
a maior parte da area em estudo. Sao representadas por hornblen-
da biotita quartzo monzonitos, biotita hornblenda quartzo monzo-
dioritos e quartzo sienitos que sofreram fraturamentos com dire
¢ao, predominantemente, N40-50E e N50W (da Silva, 1980).

Na regiao central e sudoeste da 4rea, restos de teto sao
preservados em calhas tectonicas. Esses relictos metassedimen-
tares pertencentes ao Grupo Agungui sao representadas por 7ro0 -
chas calcossilicatadas, sericita xistos e anfibolitos, que no ex
tremo leste da area, estao em contato por falha com o Granito '
Trés Corregos (da Silva, 1980).

Dois corpos alcalino carbonatiticos completam a variedade'
litologica da area. O menor deles & constituido por rochas bre
chadas silico-feldspaticas interdigitadas por carbonatitos, en-
quanto o outro corpo, o maior, € constituido por sovitos com es
truturas fluidais silicosas, porgoes enriquecidas em ferro (car
bonatito ferrifero) e, ainda, com concentracoes locais de gale-
na e pirita. Ambos sdo envoltos por uma auréola de rochas sili
co-feldspaticas com estruturas brechdides, possivelmente origi-
'

nadas por processos de fenitizacao das encaixantes graniticas
(da Silva, 1980).

II - METODOLOGIA
Os estudos orientativos realizados na area de exposigao de

rochas alcalino-carbonatiticas da regiao de Mato Preto (Ramos ,
1981) ,orientam a adogdo das seguintes técnicas de trabalho:
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2.1. Técnicas de Amostragem

2.2.

Qe

Amostragem de sedimentos ativos de corrente, pre-
ferencialmente o cascalho, pelo processo manual e
acondicionamento em sacos de pano. Densidade de
amostragem da ordem de 2 amostras/kmz.

Amostragem de concentrados de bateia no volume ini
cial de 15 litros e concentragao com o emprego de
bateia de madeira. As amostras concentradas sao
acondicionadas em sacos plasticos. Densidade de 1
amostra/10 kmz.

Registro das informagdes fisiograficas locais e
das caracteristicas do ambiente secundario (pH,ve
locidade da corrente, matéria organica, etc)em fi

chas geoquimicas de campo.

Marcagao das estacoes de amostragem em pontos vi-
siveis do campo (afloramentos, arvores, etc)com O
emprego de fita plastica e tinta vermelha do tipo

aerosol.

Tecnicas Analiticas

a.

Secagem das amostras de sedimento de corrente, em
estufa, na temperatura de 80°C e separagao por sim
ples peneiramento da fragao malha menor do que 40
maior do que 80 (-40/+80 mesh).

Secagem das amostras de concentrados de bateia,em
estufa, na temperatura de 80°C e redugao, por moa
gem em porcelana, da fracdo total (magnética+ nao
1)

magnética) ao tamanho da malha menor do que 200
(-200 mesh).

.- Dosagem das amostras coletadas obedecendo o seguin

te esquema:-
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c.1l. Laboratorio do Tecpar

- Sedimentos de corrente Cu,Pb,Zn,Ni,Co, Fe
e Mn por absorcdo atomica, apos abertura'
com agua régia, com agua régia 3:1 (HCL
HN03), a quente.

- Concentrados de bateia Cu,Pb,Zn e Au por
absorgao atomica com agua régia 3:1(HCL
HNOS), a quente.

c.2. Laboratorio da Geosol

- Sedimentos de corrente Ba,Nb,Ti,La,Mo e
Sr por espectrografia de emissdo Otica
As por geragao de vapor, P20S por fluores
céncia de raios-X e F por eletrodo de ion
especifico. '

2.3. Técnicas de Interpretacao

A interpretacao dos dados geoquimicos foi obtida

obedecendo-se as seguintes etapas:-

a.

Listagem dos resultados analiticos de Cu,Pb,Zn ,
Ni, Co, Fe, Mn ,Ba,Nb, Ti, La, Mo, Sr, As,F e '
PZOS das amostras de sedimento de corrente e Cu,.
Pb, Zn e Au das amostras de concentrados de ba -

teia.

Classificacao dos dados provenientes dos sedimen
tos de corrente em trés populacgdes, a seguir:-

POPULACAO "A" - constituida das amostras locali-
zadas na area de influéncia das rochas graniticas
do Complexo Granitico Trés Corregos.

POPULACAO '"B" - constituida das amostras situa -
das sobre rochas metassedimentares do Grupo Agun
gui.

POPULAGAO "C'" - constituida por amostras locali-

zadas sobre rochas alcalino carbonatiticas.



C.

-04-

Elaboragdao dos histogramas elementos/populagao;

d. Determinacao dos limiares dos elementos da popula

cao "A" com o auxilio dos grdficos de probabili-
dade (Sinclair, 1976).

Determinacgdao dos teores anomalos:

e.l. Nos casos de. distribuicgoes unimodais,quéndo
os valores absolutos forem maiores que o 1i
miar - definido pela média (b) acrescida de
duas vezes o desvio padrao (Sc) - obtido gra
ficamente.

e.2. Nos casos de distribuigoes polimodais quan-
do os teores pertencerem a populagdo de con
centragoes mais elevadas (populagdo anomala).

Determinacao dos limiares dos elementos das popu
lacoes "B'" e '"C'" a partir dos teores definidos '
pelo percentil 97,5 em‘fun§50‘do reduzido nime-
ro de dados (populagao "B" com 8 amostras e po-

pulagao "C", com 2 amostras).

Definigdao das zonas anomalas de sedimentos de:cor
rente a partir do registro dos teores anomalos '
dos elementos em mapas, agrupados segundo crité-

rios geograficos, geologicos e geoquimicos.

Determinagao dos limiares para os dados ohtidos
dos concentrados de bateia segundo o procedimen-
to mencionado no item (e) e a definigcao das ano-
malias de acordo com os critérios do item (g).

Controle de qualidade dos resultados obtidos pe-
lo emprego das amostras duplicatas, replicatas e

. padr3o a partir da andlise direta dos dados dis-

poniveis em tabelas do reduzido nimero de amos -
tras de controle.

O potencial das zonas anomalas € definido a par-
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tir de prioridades que lhes sdo atribuidas (prio-
ridade A,B, e C).

Essa abordagem € feita levando-se em consideragao
as informagoes geoquimicas e geoldgicas, além das
caracteristicas do ambhiente secundario, quando dis
poniveis.

2.4. Apresentacao dos Resultados

Os resultados obtidos sao apresentados em mapas na

escala 1:25.000, acompanhadéds por um texto analitico descriti-

vo das zonas anomalas:-

a.

Mapa de Localizagdo das EstagOes de Amostragem de
sedimentos de corrente e concentrados de bateia.

Mapa de Localizagdo das Zonas Anomalas de sedimen
tos de corrente nos quais as zonas sao identifica
das por um numero seguido de uma letra (A, B ou C)
segundo suas prioridades e acompanhados pela as-
sociagdo geoquimica principal. Nesse mapa sdo ain
da identificadas as amostras anomalas pelos seus
respectivos numeros.

Mapa de Localizagdo de Zonas Anomalas de concentra
dos de bateia com os mesmos critérios de identifi
cagdo das zonas do item (b).

Completando as informagoes graficas sao inseridas
no texto tabelas e graficos das amostras-controle
e graficos de probabilidade.

III - RESULTADOS OBTIDOS

3.1. Controle de Qualidade

A qualidade ou precisao dos trabalhos de amostragem,

dos servigos

analiticos e da performance do laboratdrio ao lon

go periodo no qual esteve atuando, € investigada por interm&io
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das amostras controle (AMOSTRA REPLICATA, AMOSTRA DUPLICATA e
AMOSTRA PADRAO, respectivamente):

a. AMOSTRA REPLICATA - E o resultado da coleta de
uma segunda amostra concomitantemente a amostra-
gem original e serve para medir as variancias de

amostragem e analitica.

b. AMOSTRA DUPLICATA - E obtida pela bipartigao da
amostra original. Esse processo € feito no cam-
po acompanhado de cuidados especiais com a homo-
geneizacao das amostras resultantes. Mede a va-
riancia analitica.

c. AMOSTRA-PADRAO - Uma grande quantidade (100 a 200
kg) de material (sedimento ativo de corrente) co
letado um mesmo sitio de amostragem € homogeneiza
do e posteriormente quarteado em diversos sub-pa-
droes. Estes medem a performance do laboratdrio.
(Reprodutividade de resultados no tempo).

0 reduzido numero de amostras coletadas nesse traba-
lho (103 amostras) originaram somente tres pares de amostras '
original-duplicata e trés amostras-padrao. Isto se deve ao fa
to de que no SATO ja existem, previamente estabelecidos, os nu-
meros de identificagao para as amostras controle e cada uma de

las € planejada para compor lotes de 40 amostras.

Dessa forma, quaisquer consideragoes estatisticas tor
nam-se inadequadas, restando apenas para efeito de avaliagao, a
- - - - - -
nalises visuais com o auxilio de tabelas.

3.1.1. Amostras Duplicatas e Replicatas

De um modo geral as variancias analiticas e de
amostragem sao inespressivas, visto que a grande maioria dos va
lores entre os pares de amostras original-duplicata/replicata '
revelam discrepancias que dificilmente ultrapassam a faixa de
precisao aceitavel 10-20% e, quando o fazem, acontece somente em

algumas amostras a para alguns elementos.



plicata (A) e (B) e original-replicata (C) e (D).

AMOSTRA |~ Cu b Zn Ni Co Fe Mo As
ol o 1ol ol ol ol ol o| ol | ol | ol | of D of D
S| Js
wolasy | 3| S| 8| 8| 23] 20} 8 8| 10 7| 16| 12 {230 {190 3 3
JI1JIS | el 6l ol 10| 201 20| 22| 21| 17| 16| 46| 36 |100 | 85| 0,5/<0,5
190491 | | 0 5[ <0,
JS1JIS 1101 121 9!l 10! 40| 20| 16| 18] 20| 21| 20| 20 |360 |400|<0
530 531 <0,5/<0,5
A
AMDSTRA| Ra Nb Ti La Mo Sr F. P,0;
o o] o] p| o] | ol p| ol p| of D{ of D| Oof D| O | D
18138 h120 |1105| 86 | 80 |6900| 7750 | 68 | 67 | <5 | <5 |292 |294 | 375 |450 | 0,09 | 0,07
438 4‘;? 1440 115401 30 | 25 |5800]6000 | 72 | 84 | <5 | <5 |510 |500]| 475 |500 | 0,11} 0,12
53‘3 ng 1060 11530 | 30 | 20 [720016200 | 86 | 70 | <5 | <5 |700 |660 | 550 |650 | 0,19 | 0,20
B
MOSTRA| Cu ™ Zn Ni Co Fe M As
ol rl ol | ol | ol R| of R| of R| Oof R| O/ R| O |R
B1IS| 4 4| 8| 7013830 |22|21]10] 16| 27| 31 |30 |320 |<0,5 |<0,5
150 451 - ; ;
SIIS| 51 3112111130 28|210| 181261 23| 83| 74 110 |115 |<0
0 1191 <0,5 {<0,5
18| Js .
1! sl ol3slao{1a|1a)12)12]14] 14100 |120] 0,5 |<0,5
530 (531
C
|NOSTRA|  Ba Nb Ti La Mo Sr F P,0;
ol Rl ol | ol | ol R|{ o R| o R| o| R| O R| O |R
gg ﬁ 1800122601 28 | 42 6400 [7100]124 | 98 | <5 | <5 |526 |480 |500 |525 |0,10 0,05
gg 4‘;? 1300112501 20 1<20 5400 |4800] 34 | 48 | <5 | <5 [530 |540 |450 |425 |0,13 0,13
gsgi 1420|1550 | <20 [<20 460 |5350| 39 | 32 | <5 | <5 |435 |515 |375 |400 |0,09 |0,00
:TAB. 3.1. - Resultados analiticos entre os pares das amostras original-du-
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Ex.: Fe,Ba,Nb (amostras duplicatas]} e Cu,Co,Ba,Nb,
La e Ti (amostras replicatas, Tabela 3.1.).

3.1.2. Amostra-Padrao

As diferencas registradas entre os resulta-
dos analiticos dos elementos, investigados nao revelam tendég
cias de variacgoes sistematicas crescentes e/ou decrescentes'
(tab. 3.2.).

AMOSTRAS Cu Pb ZnNi Co Fe Mn As Ba Nb Ti La Mo Sr F PZOS

JS-471 9 18 2310 10 17 700 1 1460 20 7600. 74 5 470 275 0,11

JS-511 8§ 12 10 11 14 20 450 05 1960 20 6000 30 5 480 200 0,08

JS-551 10 20 20 12 12 21 340 05 1600 20 5700 30. 5 480 200 0,10

TAB. 3.2. - Resultados Analiticos das amostras-padrao.

As variacOes mais importantes sao Tegistradas. .
para Pb, Zn e Mn dosados pelo laboratorio do TECPAR e para Ba,
Ti e La analisados pelo laboratdorio da GEOSOL.

Considerando-se o exposto acima concluiu-se
que nao houve variagoes significativas no desenvolvimento do
processo analitico, e que as diferengas observadas sao rela -
cionadas a problemas analiticos localizados, bem como, a pré-
pria varidncia inerente aos métodos analiticos empregados , '
(5% a 10% para espectrofotometria de absorcao atomica e 10% a

20% para espectrografia de emissao otica).

3.2. Definigao, Descrigao e Avaliagao Preliminar
das Zonas Anomalas

Treze zonas anomalas foram definidas a partir
da manipulagao dos resultados analiticos de Cu,Pb,Zn,Ni,As,Fe,
Mn,Ba,Ti,La,Mo,Sr,F e PZOS obtidos de 103 amostras de sedimen
tos de corrente, além de outras duas zonas provenientes de 11
amostras de concentrados de bateia.

Entre os elementos analisados nas 93 amostras'
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classificadas na populagdo A (rochas graniticas) Cu,Ni,Co,As,
Fe ,Ti e PZOS apresentam distribuigoes lognormais unimodais
Pb,Zn,Mn,Ba,Sr,Nb e F distribuigoOes lognormais bimodais e La
distribuigao lognormal censurada na regiao dos teores mais ¢
levados (Figs. 3.1. a 3.15). O Mo devido a grande maioria
dos dados estarem abaixo do limite de sensibilidade do méto-

do ( 5 ppm ), nao foi considerado.

Embora tenham sido criteriosamente divididos'
nas populagoes (A, B e C) de acordo com o tipo litologico pre
dominante, o comportamento bimodal das distribuigoes de Pb ,

Zn,Ba,Sr,Nb e F, provavelmente esteja relacionada a presenga,
em zonas de fraqueza do embasamento granitico, de pequenas '

manifestagdes alcalino carbonatitos. Essas indicagoes podem
ser o resultado da presenga (nos sedimentos de corrente) de
fases minerais constituintes da assembléia mineraldogica des
ses corpos:- magnetitas (Pb e Zn) minerais de terras raras '
(Ba, Sr e La) (Bloomfield et alii, 1970).

Os resultados geoquimicos obtidos sao agrupa-
dos e apresentam em:- a) Grupo I, os dados provenientes\ dos '
sedimentos de corrente e b) Grupo II aqueles obtidos dos con
centrados de bateia.

3.2.1. GRUPO 1

Zona 1 A - Cu,Pb,Zn,Ni,Fe ,Mn,As,Ba,Sr,Nb,Ti,
La,Mo,F e BZOS

Extensa zona situada na margem esquerda do Rio
Ribeira nas proximidades das Minas Maringa.

Litologicamente esta relacionada a um corpo '
carbonatitico colocado em rochas graniticas, enquanto a sua
porcao norte recobre exclusivamente rochas graniticas.

Do ponto de vista geoquimico € caracterizada
por onze amostras (JS-495/521/510/517/518/519/520/528/522/524
/526) anomalas para:-

JS-522 - Teores anomalos para Cu (48 ppm), Pb (150 ppm), Zn
(300 ppm), Ni (28 ppm), Mn (2400 ppm), Ba (4.000ppm)
Nb (460 ppm), Ti (10.000 ppm), La (980 ppm), Mo (41
ppm) e F (1.500 ppm) - Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Mn,Ba,Nb, Ti,
La, Mo e F.
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JS-524 - Teores anomalos para Pb (740 ppm), Zn$C1.3004ppm) Ni
(27 ppm), Co (30 ppm), Fe (8,7%:),,. Mn (6.700 ppm ),
As (9 ppm), Ba (6.200 ppm), Nb (1.120 ppm), Ti (...
10.000 ppm), La (3.000 ppm), Mo (76 ppm), Sr (3.100
ppm), F (7.000 ppm) e PZOS (0,73%) -Pb,Zn,Ni,Co, Fe,
Mn,As,Ba,Nb,Ti,La,Mo,Sr, F e PZOS’

JS-526 - Teores anomalos para Pb (330 ppm), Zn (630 ppm), Ni
(30 ppm), Co (29 ppm), Mn (6.30Q ppm), Ba (6.200 ppm),
Nb (540 ppm), La (1.080 ppm), Mo (47 ppm), Sr (2.060
ppm), F (3.250 ppm) e PZOSLQ,SS%]* Ph, Zn,Ni,Cu,Mn,'
Ba,Nb,La,Mo,Sr,F e PZOS'

JS-510 - Teores anomalos para Ba (3.650 ppm), Nb. (410 ppm),Ti
(10.000 ppm), e PZOS (0,28%) - Ba,Nb,Ti, e PZOS'

JS-517 - Teores anomalos para Pb (64 ppm), Nb (290 ppm), Ti
(10.000 ppm) e F (1400 ppm) - Pb,Nb,Ti e F.

JS-518 - Teores anomalos para Pb (100 ppm), Nb (172 ppm)}, e F
(1350 ppm) - Pb,Nb e F.

JS-519 - Teores anomalos para Pb (48 ppm), Nb (700 ppm) e Ti
(10.000 ppm) - Pb,Nb e Ti.

- JS-520 - Teores anomalos para Pb (42 ppm), Mn (2.400 ppm)e As
(9 ppm) - Pb,Mn e As.

JS-528 Teores anomalos para F (1000 ppm) - F.

JS-495 - Teores anomalos para Pb (46 ppm), Co (34 ppm) e Fe
(11,0%) - Ph,Co e Fe.

JS-521 - Teor anomalo para Nh (360 ppm) - Nb.

O Grupo das tres primeiras amostras (JS-525/526/528)
revela uma ampla associagao geoquimica constituida, principal
mente, por elementos indicadores de rochas alcalino-carbonati
ticas- Ba,Sr,La,Ti,Nh,F,Mo e PZOS’ Essa suhzona delineia mui
to bem o corpo carbonatitico mapeado.e, os altos teores de Cu,
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Pb,Zn,Nb,La e F definidos pelos seus contrastes geoquimicos em
relagao ao limiar (média (b) + duas vezes o desvio-padrao (S)
obtidos graficamente) 3,3 x; 9,4 x; 5,8 x; 7,0 x; 25,0 x; e
9,7 x, respectivamente, devem indicar concentragoes minerais
importantes desses elementos.

O Grupo de amostras situado na porgao norte dessa z0
na define uma associagdo geoquimica menos expressiva do que a
primeira, embora mantenha ainda o mesmo carater de filiagao"
alcalino-carbonatitico«(Ba,Nb,Ti,F,PZOS, Pb,Fe,Mn e As). A im
portancia desse fato cresce na medida em que ampliam as chan-
ces de prolongamento para norte do corpo carbonatitico aflo -
rante na porgao sul. Prioridade A.

ZONA 2 C - Co, Mn, Ti, Mo e F

A zona 2 situa-se no extremo norte da area a-
mostrada e € representada por quatro amostras FB/503/505/515/
516.

FB-503 - Valores anomalos para Co (49 ppm) e F (16,2%) -Co,F..
FB-505 - Valores anomalos para F (900 ppm).

FB-515 - Valor andmalo para Ti (10.000 ppm).

FB-516 - Valor anomalo para Co (38 ppm).

Essa zona esta localizada sobre rochas graniti
cas e, com excecao de pequenos corpos de diques de diabasio ,
nao sao registradas quaisquer evidencias de manifestagoes car

bonatiticas. Prioridade C.
ZONA 3 C - La

Pequena zona situada na margem direita do Rio
Itapirapua. Caracteriza-se por uma uUnica amostra (JS-525) a-
1

nomala para La (240 ppm) localizada sobre rochas graniticas
proximo da intercessao de duas pequenas falhas. Prioridade C.

ZONA 4 C - Ti

A amostra JS-550 define uma pequena zona situa
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da a sul da zona anterior. Essa amostra localiza-se sobre ro
chas metassedimentares e € anomala para Ti (10.000 ppm). Prio
ridade C.

ZONA 5 C - Cu, Ti

Localiza-se na margem direita do Rio Ribeira
sobre. rochas graniticas. Caracteriza-se por duas amostras '
JS-542 e 543) anomalas para:-

JS-542 - Teor anomalo para Cu (42 ppm).

JS-543 - Teor anomalo para Ti (10.000 ppm). Prioridade C.
ZONA 6 C - Co, F

Pequena zona localizada a sul da zona anterior
e constituida pela amostra JS-546 anomala para F (1100 ppm) e
Co (28 ppm).

Litologicamente esta relacionada a rochas gra-

niticas. Prioridade C.
ZONA 7 A - Pb, Ni,Sr,Nb,T1i,F, PZOS

A zona 7 possue forma alongada na diregao NW-
SE e esta localizada na margem direita do Rio Ribeira.

Litologicamente engloba rochas graniticas que,
na sua porgao norte, acham-se seccionadas por uma brecha car-
bonatitica com dimensoes aproximadas de 1,0 x 2,0 km. ~

Do ponto de vista geoquimico € composta por qua
tro amostras (JS-462/464/456/458) anomalas para:-

JS-462 - Co (27 ppm), Nb (204 ppm), Ti (10.000 ppm), Sr(1.300
ppm), F (1.000 ppm) e P,0¢ (0,32%) - Co,Ti,Sr,F e PZOS'

JS-464 - Pb (50 ppm), Ni (35 ppm), Co (27 ppm) Nb (250 ppm) e
Ti (10.000 ppm) - Pb,Ni,Co,Nb e Ti.

JS-456 - F (1.300 ppm).

JS-458 -

Co (24 ppm) e F (1.000 ppm) - Co, F

As duas primeiras amostras apresentam uma as-

sociacao geoquimica caracteristica das rochas alcalino-carbo-
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natiticas. Isto & corroborado pela presenga de uma expressiva
massa carbonatitica, brechada, com amplas possibilidades de se
estender, descontinuamente, na diregao nordeste. Prioridade A.

ZONA 8 A - Ti, Nb e La

Localiza-se a nordeste da Zona 7, ainda na mar

gem direita do Rio Ribeira..

Constitui-se de uma Unica amostra (JS-467) ano
mala para Nb (88 ppm) Ti (10.000 ppm) e La (13Q ppm).

Considerando a.§9glloc%lizag§o.sobre uma ampla
zona de fraqueza (falhas) noggssoalh@Xgranitico e a sua as-
sociagao geoquimica (Ti,Nb e La), tipica de rochas carbonati-
ticas, atribui-se-lhe prioridade A.

ZONA 9 Ce 10 C - Ti

Essas zonas s3ao de pequena expressao e esta lo
calizadas na porgao nordeste da area trahalhada, margem esquer
da do Rio Ribeira.

Sao constituidas por duas amostras (JS-484 eJS-
482) anomalas para Ti (10.000 ppm), respectivamente. Priorida
de C.

¢
ZONA 11 B - Ba

A zona 11 € representada pela amostra JS-475 a
nomala para Ba (3.100 ppm). Localiza-se nas proximidades do
Arroio Seco, margem direita do Rio Ribeira, sobre rochas gra-
niticas em contato por falha com os metassedimentos. Priorida |
de B. |

ZONA 12 A - Cu,Ni,Co,As ,Mn

Duas amostras JS-453 e 454, situadas sobre as
rochas metassedimentares do Grupo Agungui, caracterizam a zo-
na 12.

1

JS-453 - Teores anomalos para Cu (46 ppm), Ni (40 ppm), Co
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(43 ppm) e As (16 ppm) - Cu,Ni,Co,As, Mn.

JS-454 - Teores andmalos para Ni (29 ppm) Co (29 ppm), Mn (2500
ppm) e As (19 ppm) - Ni,Co, Mn e As.
A proximidade dessa zona a algumas ocorréncias

de sulfetos e ouro conhecidas aumenta a sua importancia. Prio
ridade A.

Z0NA 13 A - Cu, Pb, Zn,Ni,Co,Mn,As, F e Ti

Localiza-se no extremo sudeste da area amostra
da, sobre as rochas metassedimentares.

Trés amostras JS-452,430 e 440 mostram-se anoma
las para:-

JS-452 - Cu (390 ppm), Pb (1200 ppm), Zn (800 ppm), Ni (35ppm),
Co (46 ppm), Mn (4200 ppm) e As (143 ppm) - Cu,Pb,Zn,
Ni,Co,Mn e As.

JS-439 - Ni (39 ppm), Co (41 ppm), Mn (5.40Q ppm), As (9 ppm)
e F (1.100 ppm) - Ni,Co,Mn,As e F.

JS-440 - Cu (69 ppm), Pb (45 ppm), Zn (14Q ppm), Ni (45 ppm),
Co (64 ppm), Mn (6.800 ppm), As (21 ppm), Ti (10.000
ppm) e F (1.250 ppm).-Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Mn,Ti e F.

Considerando-se os altos contrastes, principal
mente dos metais base, e a proximidade dessa zona a areas com
ocorrencias de sulfetos e ouro.atribui-se-lhe prioridade A.

3.2.2. GRUPO II

As anomalias das amostras de concentrado de ba
teia indicaram somente tres amostras andmalas que foram agru-
padas em duas zonas:-

ZONA 1 - Pb e Au

Localiza-se no quadrante noroeste da area, nas
proximidades das Minas Maringi.

Caracterizam-se pelas amostras JS-560, anomala
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para chumbo (92 ppm) & JS-565 anomala para ouro (0,44 ppm).As

bacias de captacao dessas amostras coincidem com as da zona 1

de sedimento de corrente e por esse motivo a sua importancia'’

torna-se aumentada.

ZONA 2 - Cu e In

A amostra JS-556 representa essa zona que en -

contra-se localizada ao sul da area, na margem direita do Rio

Ribeira.

Essa amostra revela-se anomala para Cu (18Qppm)

e Zn (115 ppm).

Os baixos valores absolutos desses metais e a

geologia ou mesmo geoquimica recomendam baixa prioridade a es

sa zona.

IV - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A analise dos dados obtidos nesse trabhalho permite des-

tacar as seguintes conclusoes:-

a. A metodologia (técnicas de amostragem, de andlise e

de interpretagao) sugerida nos estudos orientativos'
(Ramos,1981) e aqui empregada, mostrou-se adequada ,
sobretudo as técnicas analiticas onde as amostras pe
neiradas na fragdo granulométrica malha menor do que
40 maior do que 80 (-40/+8Q0 mesh) dosada para Nb,Ba,
Sr, Mo,F, P,0., Cu Pb, Zn delinearam muito hemos cor
pos carbonatiticos mapeados.

O pequeno nimero de amostras controle estahelecido '
nesse trabalho prejudicou a melhor avaliagao dos e-
feitos da variancia analitica e/ou de amostragem. En
tretanto, com a simples observagao visual conclui-se
que nao houve variagoes importantes que prejudiquem’
a qualidade das informagdes geoquimicas.

Foram definidas 1% zonas anomalas oriundas dos dados
dos sedimentos de corrente, entre os quais, 5 foram
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classificadas de prioridade (A) e 8 de ultima prio-
ridade. (C). Dos concentrados de bateia somente duas
zonas foram definidas.

As zonas classificadas como de prioridade Arefletem
diretamente (zonas 1 e 7) e indiretamente (zona 8)
corpos carbonatiticos, além de indicarem possibili-
dade de concentragdoes de sulfeto de cobre (zona 12)
chumbo e zinco (zona 13) e ouro (zonas 12 e 13 ).

As zonas mais importantes devem ser motivo de uma
criteriosa (detalhada) verificacao de campo na qual
devera constar:-

1. Caminhamento geoldgico ao longo do curso d'agua'
considerado anomalo, bem como nas vertentes de
suas bacias de captagao.

2. Reamostragem e complementagao da amostragem com
amostras igualmente espagadas com objetivo de i-
dentificar-se possiveis variagdes anomalas locais.

Estabelecida a consisténcia das anomalias, planejar
e executar (exceto as zonas 1 e 7) amostragem de so
lo ao longo da meia encosta da bacia de captagao das
drenagens anomalas (levantamento de detalhe - fase
exploratoria).

Amostragem de solo em malhas de 50 x 50 metros so-
nas 1 e 7 e sobre os demais alvos indicados apds a
fase exploratoria item (f).

Analise para Cu,Pb,Zn por espectrofotometria de absor
cdo atomica ap6s abertura com agua régia 3:1, a quen
te; Mo apos ataque com acido fluoridrico (Hf);Y, Yb,
La, Nb,Sr e Ba por espectrografia Otica; F por ele-
trodo especifico e P205 por fluorescéncia de Raio-X
nas amostras de solos peneiradas na fragao malha me
nor do que 80 (-80 mesh).
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s 20 . ooy s142 GO0 |lo |17 37000 | 2400
4
g

szl |b- oos 35 | 55111 13 Yappp| 290
522 |D- 00£ | 48 [1% [300[ 28 |28 |fcoup|2dop
523 [)p-003 |0 |15 Y60| 23 |20 |3/0p0|2100
524 | h_oc® |36 [f40]430c0[ 2t | 20 87w [670
523 | h-oog | -3 (38 |65 | 1 |21 |52000] %80
52¢ N- 011 J1 230|630 20 | 29 |5/00|620
s23¥ | b- o012 & (38 |50 | 13 |15 |z20m| %60
529 [N-013 |do |22 |B50] 19 |23 4w 390
529 (p-or¢ | 1|32 |20110 | 2 |jogm|id0
530 |D.0/5 |lo | '3 |40 |36 |20 lzapm| %0
£ g3t | Noore |19 | Yo |40 1€ [al |zekm 400
532 |N-pr> (1o |12 |38 | 20 |21 #3040
533 |h-02 |33 |20 |35 | 14 | 1F |/74oo[540
534 I n- 0/9 3| 5 120 |41 [} YFzep|l60 _
S35 d-o2r | 5114 |40 135 |13 |o/hpplaz0
53 | h-022 {12 |do |25 {3 110 /5300 20
53y |D-023 | 9|3 |40 |15 |13 |24 ] 130
533 n-024y | % 40 |11 |3e |32000|4%0
39 n-025 | 51 6125 |14 |40 |pha!|i30
SY0 |d-02¢ {44 [ 1o |35 [\4 {42/t
- P &Yl |p-023 ['5| 3 |4 |34 |12 |pypo|r2o]
542 | -per 142114 165 | 23 |19 |zwo|420
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
| MINEROPAR -~ RESULTADOS ANALITIOOS
prosEro/sETR Al colice wn /<m0 °
VATERIAL Se i e e cevewle e 053
GRAWLOMETRIA - YO ABERTURA Are:‘;a—a_ METCDO 4.4
AREA - Flo pirneepu i CAG - 032
ata | Entrada’ | Prep. | Abertura | Dosagem Saida —
] ELEMENTIOS - CONC: ,;m R
weneo | e |G |l | Nl | | Fe | M
Js-sef|c-g2p | 41 31201 £ L 1297090 -
_sor|C-985 | 6 |42 |30 114 (24 |Feawllgo )
-S08 lc-99 t 43 |45 |10 € 122200000 |
-s09 lc -992 5110 (10 |4 |6 |9600|lln -
-S/0 |C-993 4 |31 |#0 (10 116 /900|260 | _—
g Tertergay TE 304 —baesthsol
_s/olc-99¢ | 8 |18 [0 2 |30 bigeol220 -
—3| <996 | 3 111 |20]13 |91 |3semls0 .
-5y |c-997 4 (15 | /O {30 | Il |z0ecd230 N
-s15 |c-9923 s |9 165 | 6 |12 |230difo —
-5/ | c-999 |20 |12 42 | 91 | 38 |proco ZISI) _
_si¥|n-00/ | &led |79 110 |13 238004230 _
572l h-002 |42 |00 92110 |15 |23ken|Bon b




INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

MINEROPAR ~ RESULTADOS ANALITIOOS

PROJETO/SETOR calitn /‘5/770 "

MATERIAL SMIAJE ol covmendl wrE OSF
craviETRIA — §0 ABER.IURA/&J/‘Q METCDO A4 A
prep- Itapnopa. CHG - 032
Data | Entr&da 7 Prep. %Pbettura {Dosagen Saida

. ELEMENTOS - CONC: /> 5592
wawo | ws. | | # | |V | @ | /2 | the
(Jo-SY2{d-025 | | 5 o5 | 3% {1 |/9F0| %0
SYYi»-03 | 2] 3 .20 2 [3/fo0 | 120
SYS |p- 032 |13 | R 125 3% |32 V5200) 150 —
Y6 |p-.033 [14 | 25 |50 | 24 (20 g | $20
sYY [h- 039y | 5 |42 {25 | 15 |15 |24300|230
549 [b- 035 (13 |13 |32 |21 |$F oo |0
.550 [b-036 |1g [39 |CO | 2% |34 |piw|Sto
,v,,sﬂ—f_l__J — 037 v~-+ o126 132 | T2 7/%01320
$52 |b- 038 lo |20 {13 | & |9600|30
553 [N 039 1175 |30 | 6 6500|100
Js- 56 In-053 | 3410125 |2 |11 \2ofm| 200 _
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

MINEROPAR - RESULTADOS ANALITIOOS

PRQJETO/SETOR ﬂéca ()(;A-un /547‘0 "

wrsan, Cgncen boado ol Sl WIE OS?
GRANULOMETRIA — 5200 RBERTURR 7. A& fron. METODO 5 A
Data ILEhtrada } Prep. }Abermra | Dosagem Saida % -
. ELEMENTOS - CONC: //2m o
N° CAMPO | NP LAB. Cu Tab' Zw /Qw ’
Ts-ss9|h-0Yl | 25 |19 |8/ (<05 |
555 H-0v2 | 65 |13 |00 |<o08 |
S56 |p- 043 | 180116 {1F <005 :]L_
553 [ n-0YY | 1% |16 |61 lcoos] :
552 ID-0YS | 24 |24 | 6F |<o0s
559 | p-0Y¢ |25 |11 |5F |<opst
S¢O |D ~0Y¥ | %6 |92 | 80 | <o)’
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’h | BOLETIM DE ANALISE !
’ GEROSOL - GEOLOGA E SONDAGENS LTDA. i

OIVISAO DE LABORATORIO . GEOLAB N 3B 564565 A l

CLENTE: MINEROPAR - Minerais do Parani S.A. - Setor Granitos (N/Ref.: 60/4017)
/Ref . Fam MFAO 053 - 10TE o@gl)-

reowo: Determinagio de As, Geragao de vapor,P(g ¢+ por fluorescencia de Rx, na {ra¢ao
. . i ~ 25 < IO mesh.
Area Barra do Itapirapua

AMOSTRAS As PO AMOSTRAS As PO,
nts ppa % nes ppm *
s - 517 2 0,16 Js ~ 542 2 0,18
: 58 2 0,24 543 <0,5 0,08
¢ 519 L 013 " 0,5 0,0
520 9 0,19 545 2 0,11
52 S 0,15 546 1. 0,15
522 4 0,21 . 547 3 0,20
523 3 0,42 549 <0,5 0,07
54 9 0,73 550 2/ 0,09
525 3, 013 551 1 0,11
526 6 0,55 552 1/ 0,05
527 2 0,10 553 <0,5 0,08
528 2 0,22 JS - 6 3. 0,06
529 <0,5 0,05
530 <0,5 0,19
531 <0,5 0,
532 <0,5 0,08
533 3 0,07 .
534 <0,5 0,05
‘ 535 2 0,10
53%6 3 0,17 .
537 0,5 0,13 Belo Horizonte, 10 de junho de 1981.
538 0;5 O,g
539 2 o, NN
540 0,5 0,09 7 hoh c)}ié{‘ﬁ;\uma 6 Silve
Js - 541 <0,5 0,09 Datsy Léa &1 O
CRC. .

+

Mod. 145/60

ANALISES GEOQUIMICAS E ANALISES DE MINERIOS POR ESPECTROGRAFIA mﬂ::
ABSORCAO ATOMICA. FLUORESCENCIA DE RAIOS-X E VIA UMIDA.

Laboratorio em Belo Horlzonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone 221.5566 - Telex 031-1786 - Reg. no CRQ-Il uzb o n* 2U3%




Py

E. S— 5 F

Med. 145/80

| BOLETIM DE ANALISE |

”‘ GROSOL - GEOLOGIA E SONDAGENS LTDA.

OIVISAO DE LABORATORIO . GEOLAB I N® 38 551;/55 B ""E

ctente:  MINEROPAR ~ Minerais do Parana S.A - Sctor Granitos - Arca : Barra do
Itapirapua . (S/Ref.: SATO MEIO 53 Lote 69/81) |
FEOIDO: Bg:gn:iinag'ﬁo de As - Geragao dc Vapor, I(’}?Rg:l gygcoii;'co", na fragao <40 _:
ALIOSTRAS As F AMOSTRAS As F
nts ppm ppm nts ppm pom
JS - 517 2 1400 IS - 542 2- 800
518 2 1350 543 <0,5 400
319 4 30 5k <©,5 0
52 e 375 45 .2 500
521 1 20 546 1. 1100
_522 L 1500 547 3 Loo
523 3 1600 549 <0,5 425
524 9 | 7000 550 2. 0
525 3 550 551 1. 25
526 6 3250 552 1. L00
527 2 725 553 <0,5 260
528 2 1000 ' . IS 566 3 30
520 <0,5 4500 '
53 <0,5 550
531 0,5 650" -
532 <0,5 650
533 3 600
534 <0,5 250
535 2 L50
5% 3 L25
537 0,5 600
533 0,5 400
50 2 0 Belo Horizonte, 15 de junho de 1.0:31.
540 0,5 375
JS - 541 <0,5 7ele] . II\.: e .
LT e e

Lzrecle Femeceg Coveirant-
ORQ ¥ 2.7 ronapng:

wev/
{ANALISES GEOQUIMICAS E ANALISES DE MINERIOS POR ESPECTROGRAFIA OTICA i

ABSORCAO ATOMICA. FLUORESCENCIA DE RAIOS-X E VIA UMIDA. ~
Laboratério em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone 2215566 - Telex 0311786 - Reg. no CRQ- sob o n.* 203
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Med. 143/80

’h | BOLETIM DE ANALISE
‘ GEOSOL - GEOLOGIA E SONDAGENS LTDA.

OWISAO DE LABORATORIO . GEOLAB .
I"- 3B.565

CLENTE: MINEROPAR — Minerais do Parana S.A. (S/Ref.: SATO MED 053 - LOTE (59/81) )

Setor Granitos (N/Ref.: 69 /0017
PEDIDO:  Determinagao de Ba,Nb,Ti,La,Mo,Sr. — Espectrografia o&a - na fraqao < L0 mcsh.

| __Area Barra do Itapirapus

AMOSTRAS Ba Nb T La Mo s
nes ppm ppm ppm ppa pPm ppat
Js - 542 2210 24, 8200 62 <5 660
543 170 1 >10000 148 <5 180
544 1300 27 6000 r.] <5 520
545 1470 <2 5400 <30 <5 360
546 1300 <0 4640 92 <5 520
547 1180 <20 7100 48 <5 190
549 840 <20 8400 % <5 200
550 00 - <20 >10000 <0 <5 200
551 1600 <20 5X0 <30 <5 480
552 1400 , <20 / 2600 <30 <57 500 ° -
553 1880 ©+ B PO/ <P/ <5 , 70
s ~ 566 1160 23 3600 <30 <5 33

Belo Horizonte, 10 de junho de 1981.

M JJ\A/{M:A
Daisy Léa de Oliveira Lima ¢ Silvo
CRC. CRQ N.o 200246

ANALISES GEOQUIMICAS E ANALISES DE MINERIOS POR ESPECTROGRAFIA: OTIiCa, :
ABSORCAO ATOMICA., FLUORESCENCIA DE RAIOS-X E VIA UMIDA. i

Laboratério em Belo Horizonte, MG - Rua Almorés. 200 - Telefone 221.5566 - Telex 03i-1786 - Reg. no CRQ-Il sob ¢ n.” 2036 3
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| | R SetordeRocﬁas Alcalinas

g | Mapa Base da Reciiéo da Barra do Itapirapué

b

o Dl

N N ® ®
9 9 ‘ v V]

RS LRy Carto ografica elaborada a parlir de aerofolos emigicalo
: £ B 25.006'3011' em parle oblidas em 1330 e, em parle oblidas em

s il o [ 4950 ¥
A .- Aemarracao decoondenadas ¢ baseada na folha se22x81 2
y - do Ministerio doExcrcito (Folha Ribeira).
o R Y Mon{agem e eloboracao feitas porNe'son (. de R!Bualuerqm
Nk g -~ Filhe, @ service da Mineropar S.A. (SAT.0)
ol S N i ?H’lt!’ba 26 de Janciro dc 1981.
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