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R E 8 U M O i ‘-

Neste relatdrio sao analisados os dados obtidos na
pesquisa geoldgica preliminar realizada na area de Palmei-
rinha, Sengés (PR), visando a uma avaliagéo de seu potenci
al econdmico mineral.

Foi identificada na regiao uma séqﬂéncia de metas-
sedimentos, com predomindncia de carbonatos, denominada de
Segliencia Palmeirinha e correlacionada com a Formagao Itai
acoca do Grupo Ag¢ungui. Propoe-se para esse facies um am-
biente de sedimentagao influenciado por marés (facies pla
nicie de marés), no qual foram identificados fatores favo-
raveis para a acumulac¢do de mineralizacoes estratiformes
de Pb/Zn, tais como dolomitos clasticos, brechas dolomiti-
cas sedimentares, dolomitos cinza a cinza escuro e indi
cios de mineralizagoes de Pb e CaF,.

As mineralizagoes de Cu existentes na regiao foram
interpretadas como epigenéticas, relacionadas com o magma-
tismo acido tardi a pos-tectdnico, sendo dessa forma pouco

promissoras.
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I - INTRODUCAO

1.1. Historico 7 _

As ocorréncias de cobre da regiao de Palmeirinha, Municipio
de Sengés (PR), sao conhecidas desde os trabalhos iniciais da Comis-
sao da Carta Geologica. do Parana. (Muratori et all., 1970).

Durante o ano de 1979, como parte da programagao do  entac
Projeto Agungui, a area de Palmerinha foi alvo de um rapido reconhe-
cimento geoldogico gue resultou na identificacao de fatos que, alia
dos aos dados da bibliografia especifica, mostravam ser a area poter
cialmente favoravel para conter mineralizagoes de Pb, Zn e Cu.

Essas impressoes iniciais foram sensivelmente reforgadas quarn
do tomamos conhecimento dos resultados obtidos pela DOCEGEO em pes-
guisa ali realizada, cujos relatOrios (Martini, 1979) destacavam a
existéncia de litologias tradicionalmente reconhecidas como boas hos
pedeiras de mineralizagoes de Pb, Zn e Cu, além de indicios de CaF.
e Pb.

Diante dessas constatacoes foi a area selecionada para uma
pesquisa preliminar, visando a avaliagao de seu potencial econdmico-
mineral, incluida na programacao do Setor de Rochas Metamorficas gc

ra o ano de 1980, cujos resultados sao a seguir relatados.

1.2. Localizacao e Acesso

A regiao de Palmeirinha localiza-se no Municipio de Sengés,
no extremo NE do Estado do Parana, na divisa com o Estado de Sao Pau
lo (Municipio de Itararé). Dista cerca de 280 km da cidade de Curi-
tiba, capital do Estado. (ver mapa de localizacao anexo).

O acesso, a partir de Curitiba, & feito pela Rodovia do Ca

fé (BR-277) e BR-376, através do seguinte trajeto: Curitiba - Campo
Largo - Ponta Grossa - Castro - Piral do Sul - Jaguariaiva - Sengés-
— Itararée (SP). Cerca de 3 km antes da cidade de Itararé (SP), ao

lado do Posto Fiscal da divisa SP/PR, toma-se estrada secundaria a
direta para Ouro Verde, via Fazenda da BRASKRAFT. Cerca de 30 km &
frente, na localidade denominada Fazenda Montaria, toma-se (a esquer
da) estrada de acesso a Palmeirinha de Cima, no interior da area pes

guisada.



A area de pesguisa pode também ser atingida, a partir da s«
de da Fazenda Capivari (BRASKRAFT), por estradas secundarias privat:

vas dessa Empresa.

1.3. Aspectos Fisiogrdficos E Geomorfoldgicos

A regidao de Palmeirinha faz parte da Bacia do Rio Itararé ,
o gual localmente serve como divisa dos estados de Sao Paulo e Para
na. E drenada pelos Rios Sao Domingos, Montaria e Claro, principais
afluentes da margem esquerda do Rio Itarare.

A principal atividade econdmica desenvolvida & o refloresta
mento, notadamente sobre as rochas areniticas da Formagéo Furnas e a
Sul do Rio da Montaria. Na regiao de Palmeirinha propriamente dita
predomina a agricultura de pequena escala (subsisténcia), com culti-
vo de feijao e milho.

0 relevo & dominado pelas escarpas NW e NE do arenito Fur
nas (foto n? 0l1) e, nas partes baixas, pelas colinas formadas pelas
rochas carbonaticas, sobre as quais observam-se torres de arenitos
(Foto ne 02).

IT - DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE PESQUISA

A pesquisa foi realizada através dosseguintes tipos de ati-
vidades:

- Estudo das ocorréncias minerais ja conhecidas;

- Levantamento de dados geologicos ao longo de estradas, cami-
nhos e drenagens, com vistas a elaboragao de um esbogo geoldgi
co preliminar da area;

- coleta de amostras de rocha para andlises guimicas e petrogra-
ficas e;

- Analise dos dados, revisao bibliografica e elaboragao do rela
torio.

Os trabalhos de campo foram realizados nos periodos de 01 &
06/10/80 e de 10 a 19/10/80, perfazendo um total de 16 (dezesseis)di
as de campo, incluindo as viagens.

A equipe executora da pesquisa foi composta pelo gedologo J.

B. Pontes e pelo Auxiliar de Geologia Jovelino Strapasson.



Foram obtidos os seguintes dados fisicos de produgao:

- Afloramentos descritos .......ccec0e0e.. /73
- Fotointerpretagao .......eeeescaeeens..250 km?
- Mavpeamento GeoldgiCO ....ceeeeeveeea-s. 80 Xm?
- Amostras de rocha coletada ............ 49

Destino das amostras:

- Analise quimica cuuamspsarEEnen senens LS GNOSEras
- Petrografia (microscopia) ........... 14 amostras
- Microtestes (p/dolomita) ............ 7 amostras
— Litoteca ....iceeveveesrecnssecnnes.. 15 amostras

III - ASPECTOS GEOLOGICOS

3.1. Geologia Regional

Regionalmente ocorrem rochas granitdides pertencentes aos mz
cigcos polidiapiricos Cunhavoranga e Tres COrregos, rochas gnaissicacs
e xistosas possivelmente correlacionaveis a Formagéo Setuva, rochas
metassedimentares da Formagao Itaiacoca e do Facies Palmeirinha e o
arenitos da Formagao Furnas, conforme sintetizado na coluna estrat:i-
grafica da regido. _Foram também registradas ocorréncias de  digucs
de microgranito porfiro, a maioria cataclasados, e digques de riolitc
porfiro.

A seguir sera feita uma rapida descricgao das principais uni-

dades geologicas gque afloram na regiao:
3.1.1. Granitos

a) Trés Cdrregos

Ocorre a SE da area pesquisada, em contacto com a Formagao
Itaiacoca da qual é separado por falha. Trata-se de granito porfi-
roide, cinza, grosseiro, formado por uma matriz granular hipidiomor
fica de plagioclasio (andesina), ortoclasio, guartzo e minerais méfi
cos (biotita e hornblenda), na qual estao imersos megacristais de or

toclasio e microclina, com inclusoes da matriz e, em geral, zonados.
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Proximo ao contacto com a Formagao Itaiacoca o granito apre
senta algumas faixas bem orientadas, chegando as vezes a assemelhar
-se a gnaisse.

Localmente o Complexo Granitico Trés COrregos apresenta fa-
cies classificadas como granodiorito. E cortado por diques de mi
crogranito e granito fino, leucocratico. E ainda notavel a presen-
ca de "stocks" de granito rbéseo avermelhado, com tendéncia alasqui
tica.

Regionalmente o batblito granitico apresenta-se - alongado
segundo a diregao NE/SW, concordante com os metassedimentos do Gru-

po Acungui, aparentemente formando um megaanticlinodrio.

b) Cunhaporanga

O Complexo Granitico Cunhaporanga aflora a SW da area de Pal
meirinha e predomina numa extensa area situada entre a Formagao I-
taiacoca e os arenitos da Formagao Furnas (borda da Bacia do Para
na) .

Em geral trata—-se de granito cinza, granulacgao média, forma
do por uma matriz com textura granular hipvidiomorfica, composta por
feldspato alcalino (microclina, ortocléasio), plagioclasio (em geral
andesina), quartzo, maficos (principalmente biotita, hornblenda e
clorita) e opacos, na gual estao imersos raros macrocristais de fel
dsvato alcalino, com inclusoes de biotita, plagioclasio e quartzo,
e com os bordos corroidos.

Nao raro as rochas granitbides apresentam-se com textura ca
taclastica e as vezes a matriz tem certa orientacao. A presenca de
xenblitos de biotita também & bastante freqgtiente.

Localmente o Complexo Granitico apresenta facies classifica
das como quartzo-monzonito e granodiorito. E fregfilentemente corta-

E

do por diques de microgranito pdorfiro.

3.1.2. Formacao Setuva (?)

Posicionada na borda N do Complexo Granitico Cunhaporanga e
também numa estreita faixa de diregao NE entre a Formacao Itaiacoca
e a Seqgliencia Palmeirinha, ocorre uma sucessao de rochas xistosas,
em geral muito decompostas, feldspaticas e cataclasadas, apresentan

do 2 (duas) diregaes de xistosidade muito bem desenvolvidas.
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A analise petrografica de algumas amostras coletadas nessa
faixa revelou tratar-se de rochas cataclasticas (milonito~xisto,pro
tomilonito, etc.), cuja mineralogia e texturas reliquiares sao com-~
pativeis com uma génese a partir de um paragnaisse afetado por cata
clase. )

Essa segliéncia xistosa ainda nao esta perfeitamente defini-~
da. Inicialmente foi mapeada pela Comissao da Carta Geoldgica - do
Parana (Muratori et all., 1970) como gnaisse e mica-xistos, consti-
tuindo uma sucessao litoldogica distinta do Grupo Agungui, No mapea
mento geoldgico da CPRM - Projeto Leste do Parana - essas rochas fc
ram consideradas como pertencentes a seqliéncia clastica do Grupo A-
¢cungui.

Diante desses fatos, suspeitamos tratar-se de uma segtiéncia
litologica pertencente a um ciclo anterior ao Grupo Agungui, tendo
constituido um alto estrutural entre a Formacao Itaiacoca e a Se-
gliéncia Palmeirinha, das gquais também foi o embasamento. Na ausén
cia de uma hipétese mais adequada, correlacionamos essas rochas con
a Formacao Setuva gque constitui o embasamento do Grupo Agungui na
regiao de Rio Branco do Sul, embora ressaltando a precariedade des-
sa correlagdo.

O contacto dessas rochas xistosas, tanto com a Formagao I-
taiacoca como com a Seqgfiencia Palmeirinha, & feito atraves de gran

des falhamentos.

3.1.3. Formacao Itaiacoca

A SE da regiao de Palmeirinha afloram as rochas metassedimen
tares da Formacao Itaiacoca (Almeida, 1956), formada por um conjun-
to litoldogico compativel com uma sedimentacao plataformal de &aguas
rasas, dominada por sedimentos carbonaticos, com aprecidavel quanti-
dade de clasticos terrigenos associados.

E caracterizada pela ocorréencia de dolomitos finos, com co
res variando de branco a cinza claro, com intercalagoes de quartzi-
tos brancos, finos, bem classificados e, na parte média e superior,
quartzitos grosseiros a conglomeraticos, mal classificados. Princi-
palmente no topo da unidade predominam os filitos, na maiorira das
vezes mais propriamente classificados como quartzo-filito (Marini
et all., 1967).

As rochas pertencentes a essa unidade litoestratigrafica z-

floram numa faixa de direcao geral NE, com largura média de 5 a 10



guilometros, prolongando-se desde a regiao de Itaiacoca (PR) até I-
tapeva (SP). O contacto SE com as rochas granitdides do Complexo
Tres Corregos, € geralmente falhado.

O contacto NW & feito com os arenitos da Formagao Furnas,
com o Granito Cunhaporanga e com as rochas énéissicas e xistosas da
Formagao Setuva (?), sendo em geral também falhado.

Segundo Marini et all. (1967) e Marini e Bigarella ¢t1lY67)as
Formagoes Itaiacoca e Capiru (Bigarella e Salamuni, 1956), embora
ocorram separadas, sao semelhantes em muitos aspectos (litoldgico ,
fossilifero, facies metamdrfica e caracteristicas morfolbgicas), fa
tos gue sugerem serem ambas ocupantes de uma mesma posigao estrati-
grafica. Sabe-se atualmente gue existe uma diferenca no conteudo

fossilifero e nas ocorréncias de talco (restritas a Formagao Itai

| o

coca), bem como a Seqfiencia Palmeirinha,descrito neste relatdrio e
ainda nao mencionada na Formagao Capiru, gue distinguem as duas for
magoes. Aparentemente trata-se de formagoes sincronicas, desenvol-
vidas em ambientes geologicos semelhantes, ocupando as bordas SE

(Formagao Capiru) e NW (Formagao Itaiacoca) do Grupo Agungui.

3.1.3.1. Facies Palmeirinha

Na regiao de Palmeirinha, Sengés (PR), ocorre uma segliéncia
litolégica semelhante em muitos aspectos (litologico, fossilifero ,
ambiente de deposigao, grau metambérfico) a Formacao Itaiacoca, da
gqual é separada por um possivel alto estrutural constituido pelas
rochas xistosa ja mencionadas no item 3.1.2..

Algumas pequenas diferencas entre essas seqliéncias podem ser
explicadas por particularidades de posicionamento em relacido & area
plataformal e sub-ambiente de deposigao (a Seqgtiéncia Palmeirinha foi
depositada mais para dentro da area plataformal e em um ambiente de
‘planicie de mares, conforme sera discutido posteriormente) .

O Facies Palmeirinha €& constituido predominantemente por ro
chas carbonaticas (dolomito, calco-filito, calcario), com menores
proporcoes de quartzito e filito.

Apresenta-se intensamente afetado por falhamentos, fato gue

dificulta a compreensao da paleogeografia original.

3.1.4. Diques de Microgranito Porfiro
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Proximo ao Bairro Rio Claro localizamos um digue de riolitc
porfiro com largura média de 50 m e diregao NE. Trata-se de rocha
formada por matriz afanitica branca, com megacristais de feldspatc
branco, euhédricos, com tamanho médio de 2 mm, e guartzo. Suspeita
mos que essa rocha esteja relacionada com a atividade magmatica do

denominado Grupo Castro.

3.1.6. Formacao Furnas (Bacia do Parana)

Os arenitos da Formagao Furnas formam uma cobertura horizor
talizada sobre as rochas pré-~cambrianas. No contacto normalmente '
forma-se uma escarpa com altura media de 100-200 m.

Essa formagao €& constituida por arenitos grosseiros a micrc
conglomeraticos com matriz caulinica, extremamente mal selecionados.
Proximo a base dos arenitos € comum a ocorreéncia de niveis conglome
raticos. A estrutura sedimentar mais caracteristica dessa formagao

@ a estratificacao cruzada de grande porte.

3.2. Geologia Local

3.2.1. Aspectos Gerais

A pesquisa foi inteiramente voltada para as rochas da Forma
cao Itaiacoca - Facies Palmeirinha, que constituem uma sedimentagac
marinha de aguas rasas, caracterizando um ambiente litoraneo subt:i-
dal, muito possivelmente influenciado pelo fluxo e refluxo das ma
rés (facies de planicie de marés).

A Formagao Itaiacoca, como um todo, representa uma sedimer-
tagao dominada por carbonatos, com significativa contribuicao de
clasticos terrigenos (quartzitos, quartzo-filitos, etc.). A Segtién
cia Palmeirinha, em particular, dada a maior proporgéo de matéria
organica (dolomitos, calco-filitos, filitos em geral cinza a cinza
escuros), a generalizada ocorréncia de dolomitos estromatoliticos e
a presenga de estruturas primarias (possiveis fendas de dissecacao,
estratificagao cruzada de pequeno porte, estrutura "slump"), repre-
senta sedimentagao em plataforma com circulagao restrita, com alter
ndncia de periodos de imersao e emersao (exposicao aérea).

A Segfiéncia (ou F3cies) Palmeirinha nao esta inteiramente

exposta, sendo recoberta a NW, E-N pelos arenitos imaturos da Forma



¢ao Furnas, e limitada a S e E por grandes falhamentos que a sepa-
ram das rochas xistosas da Formagao Setuva (?). Estes fatos dif:
cultam em muito a reconstituigcao do paleo-ambiente de deposigao.
Com a quantidade de dados atualmente disponiveis julgamos inviavel e
altamente especulativa a tentativa de recoﬁstituigéo da paleogeogra
fia local, principalmente se considerado o grande nimero de falha-
mentos presentes na area e a possivel existéncia de transgressoes e
regressoes. No entanto, consideramos que isto seja possivel com a
continuidade da pesqguisa.

A associacao litoldgica, metamorfismo, contetdo fossilifero
e o proprio ambiente de sedimentagdo mostram gue a Segfiéncia Palmei
rinha & perfeitamente correlacionada com a Formagao Itaiacoca, com a
gual deve ter tido ligagao fisica a época da deposicao. Essa  .Se-
gliéncia foi depositada mais para o interior da plataforma, fato de
monstrado pelo grau metamdrfico ligeiramente mais baixo e pela me-

nor complexidade da tectoOnica plastica (dobramentos).

3.2.2. Descricao da Seqliéncia Palmeirinha

Para efeito de descrigao, a Segliéncia Palmeirinha foi subdi
vidida em 03 (trés) subunidades, de NW para SE, assinaladas no esho
¢co geologico anexo com as siglas "df", "pg", fd" e "fi", respectiva
mente. Acreditamos, embora sem provas conclusivas, que essa segifiern
cia representa uma passagem da borda para o interior da bacia. Ccn-
vém ressaltar gue na sedimentacao do ambiente "planicie de marés" &
lama (no caso dolomitica) se deposita nas partes mais elevadas (mais
afastadas), enquanto que os sedimentos clasticos depositam-se nas

partes mais baixas (mais interiores).

a) Subunidade "d4df"

=

Os dolomitos predominam nessa subunidade, principalmente os
dolomitos micriticos, cinzas, finamente laminados, sendo também mui
to comum intercalagoes de filito e metamargas (calcofilito), em ge-
ral cinza escuros, finamente laminados e, mais raramente, niveis de
quartzito fino, branco, bem selecionado, localmente miciceos.

Principalmente no extremo NW da area, observa-se a predomi-
nancia de rochas dolomiticas cliasticas (dolarenito, microbrechas |,

etc.), com preservacao de estruturas primdrias, tais como estrati<i
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cagao cruzada de pegueno porte (Foto n? 03), fendas de dissecacaoc,
ao lado de estratificagao gradacional (ou granocrescéencia descenden
te) (Foto n? 04) e estruturas de "slump" (Foto n? 05) as gquais pos-
sivelmente indicam depbsitos em parte submarinhos e em parte subaé-
reos, e, no caso das estruturas "slump" e éradacional, pertubacoes
(fortes tempestades, por exemplo).

Nessa mesma regiao observamos, também, a presenga de aflora
mentos muito pouco pertubados pelo dobramento, guase horizontalisa-
dos e com os estratos originais perfeitamente preservados (Foto n@
06).

A grande incidéncia de areias dolomiticas (dolarenitos) nes
sa parte pode indicar a existéncia de paleocanais responsaveis pelo
retrabalhamento da lama dolomitica depositada- sob influéncia das ma
rés (ver mapa com localizacd@o dos tipos mais importantes de dolomi
to).

Mais para o interior da subunidade os dolarenitos sao res-
tritos a pequenos'leitos intercalados em dolomitos micriticos. Nes
sa area ocorrem espessos niveis de dolomitos estromatoliticos, com
varias formas de estromatblitos colunares, principalmente o génerc
Conophyton, (Fotos n?s 7, 8, 9) e esteiras de algas (Foto n? 10).
Dentro do genero Conophyton, acreditamos haver identificado o =su:-
grupo C. Garganicum Koroliuk (Foto n?® 11), bastante interessante
do ponto de vista de datagao absoluta da Formagao Itaiacoca (Fair -
child, 1.977). Os dolomitos estromatoliticos tem uma ampla distr:
buicao nessa subunidade, ocorrendo em varios niveis e posicoes.

Proximo ao contacto com o corpo principal de guartzito, tor
na-se mais comum a ocorréncia de intercalagoes de filito e metamar-
gas, cinza escuros, bem laminados, as vezes com disseminacao de pi
rita, e de horizontes de quartzitos, formando cristas bem salien-
tes, sendo em geral de coloragao branca, granulagcao fina e bem sele
cionados. Essa assoCciacao & mais comum na parte SW da area, onde
predomina um relevo formado por estreitas cristas e vales com dire-
géo geral NW, resultantes da alternancia das rochas acima menciona
das.

Os niveis de quartzitos (ou metarenitos) desenvolveram-se
aparentemente perpendiculares a linha de costa, representando muito
provavelmente depdsitos tipo "barfa{em pontal".

Bastante freqgllente nessa subunidade sao as intercalagoOes de

niveis de chert, de espessura centimétrica, produzindo dolomitos lis



trados.

b) Subunidade "pg"

Trata—-se de um espesso pacote de qhartzito, de forma lenti-
cular, com espessura média de 1,5 km, e alongado segundo a diregao
NE/SW. Esse corpo de quartzito adelgaga-se para N e € limitado a £
por um grande falhamento de transcorrencia (falha de Sao Domingos),
sendo ainda interceptado por outros grandes falhamentos.

Apresenta niveis de quartzito (ou metarenito) branco, granu
lacao fina, bem selecionado, com predominancia de laminagoes parale
las , gque passam verticalmente para metarenitos com granulagao mé-
dia a grosseira, coloragao ligeiramente rosa, feldspaticos e mal se
lecionados (inclui niveis pouco espessos de metarenito de granula-~
¢ao grosseira a microconglomeradtica, os guais ocupam a base dos lei
tos). Nesses niveis imaturos predominam estratificacoes cruzadas
de porte pequeno, médio e até mesmo grande (Foto n® 12), especial-
mente do tipo planar e uma granocrescéncia descendentes (semelhante
a estratificacao gradacional).

Ao longo dos planos de falhas o metarenito apresenta-se mi-
lonitizado e, as vezes, bem silicificado (recristalizado), compacto.

O contacto com as demais subunidades, tanto a NW como a SE,

&

guando nao falhado, parece ser do tipo gradacional, iniciando por

intercalagoes arenosas nos dolomitos, como ocorre préximo ao Bairrc
de Rio Claro e Sao Domingos I.
Essa subunidade nao foi estudada em detalhe, considerando
gue a prioridade foi dada para os dolomitos (rochas carbonaticas).
Esse corpo de areia desenvolveu-se, aparentemente, paralelo
a linha de costa e pode representar os depbsitos clasticos da parte
inferior do ambiente (ou facies) de planicie de mares.

c) Subunidade "fd"

Muito semelhante & primeira subunidade (df), porém com mai-
or proporcao de filitos e metamargas, principalmente préximo ao con
tacto SE. Os dolomitos em geral apresentam—-se muito recristaliza-
dos, possivelmente em funcao da grande incidéncia de falhamentos nes
sa regiao. A atividade magmitica também parece ser mais intensa nes

sa subunidade, a qual encaixa os diques de microgranito e riolito



"

porfiros encontrados na area. Os horizontes de gquartzitos, comuns
na subunidade "df", nao foram aqui encontrados, salvo no contactc
cor a subunidade "fi".

Ainda nesta subunidade, associadas as rochas carbonaticas,
foram localizadas as principais ocorréncias minerais da area, con-
forme serad posteriormente descrito.

Observa-se também uma maior incidéncia de niveis de dolomi

to clastico (dolarenito) e brechas sedimentares (Foto n¢ 13), fatc

gue, somado as mineralizagOes conhecidas, demonstram ser essa subu-
nidade muito importante do ponto de vista econdmico. Ressaltamos
que os afloramentos classificados como brechas sedimentares tambén
podem representar depdsitos de coguina, bastantes comuns nos ambier
tes de planicie de mares.

Nas cabeceiras do ribeirao dos Cochos, localizamos um impor
tante horizonte de dolomito estromatolitico, com predominancia de
estromatolitos colunares, principal do género Conophyton. Esses ni

veis estromatoliticos sao em geral mais raros nesta subunidade dc

gue na sua correspondente anteriormente (df).

d) Subunidade "fi"

Essa subunidade € composta principalmente por filitos ae
coloracao cinza a esverdeados, as vezes carbonaticos, com finas in-
tercalacGes de niveis de guartzito.

O contacto com a subunidade "fd" & gradacional e guase sen
pre falhado, como na extremidade NE da area de Palmeirinha.

Localmente apresenta alternancia de niveis centimétricos ci
zas, essencialmente peliticos, com niveis de granulagao um poucc
grosseira, esverdeados (metassiltito ?).

"Essas rochas refletem um ambiente de aguas mais profundas,
talyez uma transicao do facies planicie de marés para um facies de

plataforma aberta (?). Foi também muito pouco estudada.

IV - GEOLOGIA ECONOMICA

4,1. Aspectos Gerais

Até o presente momento nao se tem noticia de ocorréncias de
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metais bAsicos associados as rochas da Formagao Itaiacoca (ou Cap:i-
ru), embora as mesmas reflitam ambientes tradicionalmente reconhec:
dos como favoraveis para a ocorréncia de mineralizagoes, principal
mente de Pb/2n (do tipo carbonatos de aguas rasas). A nosso ver,
essa auséncia de mineralizagoes de metais basicos se deve, em par-
te, & predominancia de dolomitos brancos a cinzas claros e a  exis
tencia- de uma segfiéncia do tipo monogenética (sem variagoes para cal
carios), o que reflete um ambiente mais afastado da area fonte sen-

do, segundo Asanaliyev (1973), pouco favordvel .para a ocorréncia de

mineralizacoes de metais basicos. Nao deve ser esquecido, entretar
to, gque essa unidade ainda nao foi suficiente e sistematicamente
prospectada.

No Facies Palmeirinha, ao contrario, varios fatores indican
un ambiente muito favordvel para a ocorréncia de mineralizagoes es-
tratiformes, principalmente de Pb/Zn, dentre os quais destacam-se ot

seguintes:

a) Predominancia de dolomitos cinza a cinza escuro;

b) Existéncia de ocorréncias minerais de Pb e CaF2;

c) Grande ocorréncia de dolomitos estromatoliticos, dolare-
nitos (dolomitos cl@sticos), brechas sedimentares e ir
tercalagoes de filitos, guartzitos e metamargas.

d) Ocorréencias de mineralizagaes de Cu, muito provavelmente

associadas ao magmatismo acido pos-tectonico.

4.2. Descricao das Ocorréncias Minerais

a) Ocorréncias de Cobre (ver mapa de aflaramentos descritos)

Ocorreéncia do Ponto JP-88

=

Pequenas frentes de lavra abertas em dolomito cinza claro,
fino, bem foliado, muito recristalizado e fraturado, com recristali
zagao de calcita nos planos de fraturas (perpendiculares a foliagao)

A rocha dolomitica em geral estd bastante silicificada, con
filoes de quartzo leitoso concordantes e, as vezes, formando bol-
soes ou nilicleos (Foto n? 14).

Todo o afloramento, ou frente de lavra, apresenta-se frac:
mente mineralizado em cobre (calcopirita, malaguita, cuprita e azu-

rita). A mineralizagao consiste em "veinlets" descontinuos e conc



dantes com a foliagéo da rocha (Foto n%? 15), observando-se uma mai-
or concentragao da mineralizacgao nos niveis mais solicificados. As
vezes essa mineralizagao & remobilizada para as fraturas perpendicu
lares @ foliacao, as quais sao preenchidas também por calcita bran-
ca recristalizada. )

A frente de lavra principal tem uma largura aproximada ae
5 m e uma extensao de 20 m. :

100 m a Sul dessa frente de lavra principal, observa-se ou-
cra pequena frente de lavra aberta em dolomito bem foliado, cinza
claro, fino, bastante recristalizado e silicificado (peguenos fi=
loes de quartzo concordantes e descontinuos). A rocha dolomitica
também apresenta fraca mineralizacao de cobre (calcopirita, malagui
ta e pirita), sob a forma de disseminacao e em "veinlets" desconti-
nuos e concordantes com a foliagao.

Essas frentes de lavra situam-se no NE da area estudada e &
aproximadamente 100 m da margem esquerda do rio Itararé. Ja haviam
sido estudadas e citadas nos trabalhos da Comissdo da Carta Geolog:i
ca do Parana (Muratori et all., 1970) e nos relatdrios internos da
DOCEGEO (Martini, 1979).

A forma de ocorréncia e a associac¢do mineraldgica permitem

concluir tratar-se de mineralizacoes epigenéticas.

Ocorrencia do Ponto JP-89

Situa-se ao lado da estrada que liga Palmeirinha de Baixc
ao Bairro de Rio Claro, a aproximadamente 200 m da margem esguerda
do Rio Itarare.

A mineralizacao estd associada a afloramento de calcario cin
za claro, fino, aspecto macico, com disseminagao de graos de guartzo
arredondados (possivel dolarenito recristalizado). E composta por
calcopirita, pirita e malaquita, as gquais apresentam-se em pequenos
agregados (0,5 cm de tamanho médio) relacionados a niveis com abun-
dante silicificacao (delgados fildes de quartzo leitoso) e a micro
fraturamento. E também comum a presenca de finos veios de calcita
recristalizads.

Esse afloramento também havia sido estudado pela DOCEGEO (Mar
tini, 1979).

Trata-se de mineralizagao epigenética, embora as caracteris

ticas nao sejam tao evidentes como na ocorréncia anterior.



L1}

Ocorrencia do Ponto JP-131

Essa ocorréncia situa-se proximo a sede da Chacara dos Co-

chos, de propriedade do Sr. Antonio Dias Barbosa, no leito de peque
na drenagem, afluente da margem esquerda do ribeirao dos Cochos, e
foi localizada durante o nosso trabalho de campo.
- A mineralizagao est& associada a um pacote de dolomito cin-
za, fino, bastante recristalizado, com intercalagaes de calco-fili
to (ou metamarga), cinza escuro, fino. Localmente o dolomito & cor
tado por filoes de quartzo leitoso com mineralizacao de malaguita,
azurita, calcopirita, cuprita e galena. (Foto n® 16). Impregnagoes
dessa mineralizacao também sao vistas dentro do dolomito, gue no 1o
cal apresenta-se bastante fraturado e brechado (Foto-n® 17).

Encontramos indicios de mineralizacao numa &rea de cerca de
100 m de comprimento por 50 m de largura. Os principais filoes de
quartzo parecem estar relacionados com um sistema de fraturas bem
proeminente, com coordenadas N70W, 65 SE.

Aqui também a mineralizacdo & nitidamente epigenética e se-
cundaria, muito provavelmente associada a falhamento (remobilizada).

Além dessas ocorréncias, observamos ainda outras fracas dis
seminacgoes de calcopirita em outros locais (pontos n®s JP-93 e JP-
-133, por exemplo).

Todas as mineralizacgoes de cobre até agora registradas na
irea de Palmeirinha, est3o contidas na subunidade por nos denomina-
da "fd". Salientamos que os diques de microgranito também estao
restritos a essa subunidade. Em um local (sede da Fazenda do Sr.
Anisio Ferreira dos Santos, na margem direita do ribeirdo Passo de
Pedra) encontramos dique de microgranito com uma disseminagao muito
fraca de malaquita.

Todos esses fatores nos levam a concluir que as mineraliza-
g¢oes de cobre estao associadas ao magmatismd acido, conforme ja su
gerido por Martini (1979), sendo dessa forma pouco promissoras.
Admite-se também gue as mesmas possam ter sido remobilizadas de mi-

neralizacoes primarias nos dolomitos.

b) Ocorrencia de Chumbo (Ponto JP-87)

Uma Gnica ocorréncia de Pb foi encontrada na area (ja regis
tradas nos trabalhos da DOCEGEO). Situa-se na margem esquerda do

Rio Itararé, no extremo NE da Area pesquisada, a cerca de 300 m a N



das ocorréencias de cobre do Ponto JP-88.

A rocha & um dolomito cinza a cinza escuro, fino, bem fol:iz
do e fraturado. A mineralizagao de galena € muito fraca e apresen-
ta-se em agregados disseminados no dolomito (com cerca de 1 cm de
tamanho médio) e & mais concentrado ao loﬁgo de microfraturas. Lo-
calmente o dolomito apresenta recristalizagao de calcita.

Essa mineralizagao foi vista apenas em blocos de dolomitc
ao lado da estrada, nao tendo sido localizado o afloramento minera
lizado, embora salientando gque nao foram feitos esforcos nesse sen-
tido. Préximo ocorre uma série de antigos pocos e trincheiras dos
gquais a mineralizacao deve provir.

No leito do rio Itararé ocorre rocha milonitica, fato gue
mostra a possibilidade de tratar-se. de mineralizagao secundaria (re

mobilizacao para zona de falha).

c) Ocorréncia de CaF2 (Fluorita) - Ponto JP-110

Proximo ao Bairro de Rio Claro, na margem esquerda do rio
S30 Damingos (ou rio da Montaria), em blocos de dolamito-micritico, branco a
cinza claro, com veios de calcita recristalizada, ocorrem pontua-~
coes de fluorita violeta, principalmente associadas a fraturas.

A ocorréncia em si nao tem muito significado, mas como indi
cio & muito importante, principalmente se considerarmos que em per-
fil realizado do Bairro de Rio Claro para Oeste constatamos a pre
senga de dolarenito e intercalagoes de guartzito, caracterizando um
bom ambiente para mineralizagdes de Pb/Zn.

Por fim, ressaltamos que na subunidade "df", embora tenham
sido também identificados ambientes favoraveis para a ocorrencia de
mineralizagoes, nenhuma ocorréncia mineral foi encontrada no nosso
trabalho ou citada na bibliografia especifica.

>

4.3. Produtos Residuais

Para a prospec¢do, os produtos residuais mais importantes
sao os "gossans" e os "chapéus de ferro", que sao depdsitos ferrugi
nosos preenchendo as partes superiores de veios ou camadas de minée-
rios sulfetados ou formando uma cobertura superficial sobre massas
de sulfetos. Consistem principalmente em 6xidos hidratados de fer-
ro e resultam na oxidagao e remogao (lixiviagdo) do enxofre, bem co

mo do cobre ou outros metais basicos.



Os gedlogos prospectores que atuam em areas onde o intempe-
rismo &€ elevado, como por exemplo na Africa, tem utilizado esses prc
dutos residuais como um importante critério ou guia de prospecgao,
O0s guais suprem parcialmente a auséncia de afloramentos de rochas,
onde os indicios de mineralizagoes podem ser vistos diretamente. No
Brasil, infelizmente, esses elementos ainda nao sao adequadamente
utilizados, apesar de saber-se de sua existéncia nas areas de guase
todos os depOsitos minerais conhecidos. Isto decorre em grande par-
te do fato de que -a nossa técnica exploratdria (know how) & impor
tada de paises de clima temperado (Estados Unidos, Canada, etc), ncs
gquais existem abundancia de afloramentos de rocha fresca.

Na regiao de Palmeirinha observamos em varios pontos a pre¢-
senga de concentracgoes ferruginosas superficiais, antes considera
das como simples crostas limoniticas (lateritas). O estudo mais acu
rado desses produtos residuais demonstrou tratar-se de material com
pacto (aspecto macigo), coloragao marrom a marrom chocolate, em ge-
ral bastante decompostos, tendo uma avarencia terrosa, sendo consti
tuidos por uma massa ferruginosa com abundantes drusas de guartzo e
textura "box work". Essas caracteristicas, segundo Middleton (1976},
coincidem com aquelas descritas para os "chapéu de ferro" derivado
de depOsito de sulfetos.

Algumas amostras desses produtos residuais analisadas gec-
gquimicamente (atague com HNO3 concentrado a gquente), apresentaram va

lores bastantes sugestivos, conforme destacado abaixo:

Amostra Valores de Cu Pb Zn (em ppm)
JP-92-B 53 20 245
JP-98-C 119 98 85
JP-112-A 200 350 880
JP=131=A 43 100 62

Destaca-se que essas amostras foram coletadas em areas com
pronunciada deficiéncia em afloramentos de rochas e nas gquais nao
se tem conhecimento de mineralizacoes. Notadamente as amostras JP-
~98-C e JP~112-A sao provenientes da subunidade "df" onde, como ja
destacado anteriormente, nao se tem conhecimento de nenhuma ocorrég
cia mineral.

Os valores anomalos, especialmente para Pb/Zn (como na amos
tra JP-112-A), sao bastantes significativos, pois podem indicar a

presenga de depOsito mineral estratiforme e sedimentar, do tipo que



se pode esperar em uma seqliéncia de carbonatos de aguas rasas: mine
ralizagoes de Pb/Zn com alguns indicios de cobre.

Caso comprovada a associacao desses produtos residuais com
mineralizagoes em subsuperficie, poderemos utilizar esta nova e im-
portante ferramenta de prospecgao para jreas intensamente intempe

risadas, como em geral & o caso do Parana.

-V - GEOLOGIA ESTRUTURAL

Inicialmente observa-se na regiao de Palmeirinha uma desta-
cada predominancia de tectonica rigida (falhamentos) sobre a plés-
tica (dobramentos), constatando—se dois sistemas principais de fa
lhas NE e NW.

A falha de S3ao Domingos (Martini, 1979) & a mais importante
da area. Tem a forma de um arco de circulo, com movimentagao trans
corrente e dextrbgira. Intercepta toda a Segfiéncia Palmeirinha na
parte S da area, na gual produz dobras de arrasto (drag folds) de d
mensoes regionais.

Os dobramentos presentes na area parecem ser influenciadcs
pelos diversos falhamentos, observando-se padroes de dobramento va-
riaveis de conformidade com o compartimento considerado. Na subuni
dade "fd", por exemplo, predomina dobras apertadas, pbrovocando o z-
parecimento de uma foliacao de transposicao muito acentuada (Foto
n? 18). Esse compartimento € também o gue se avresenta mais afeta-
do pelos falhamentos. A diregao da foliacao varia entre NE, N até
NW. ”

Ja no compartimento "df" predominam dobras mais abertas (Fo
to n? 19), com desenvolvimento de foliagao (ou xistosidade) de pla-
né axial. A diregao da foliagdo & predominantemente NW. A estrati

ficagéo original &, em geral, bem preservada, como todas as demais

estruturas primarias. O valor do mergulho & acentualmente mais al-
to proximo a grandes falhas, como na parte N do compartimento, ao
longo do rio Itararé. Sao comuns as peguenas dobras de arrasto,

mostrando a grande influéncia dos falhamentos na estrutura da Aarea
(Foto n9 20).
De um modo geral, as subunidades apresentam uma orientacao

NE (paralela, portanto, a diregao geral da Formacao Itaiacoca).



A estratificagéo no horizonte principal de quartzito mostra mergu-
lho vara os guadrantes SE e NE, enguanto gue as estruturas primari
as (estratificacao cruzada e granocrescéncia descendente) indicam
flanco normal. Estes fatos parecem indicar uma estrutura monocli-
nal com diregao geral NE e mergulho para SE, sendo os dobramentos
subordinados, localizados e associados com os falhamentos.

. Admitimos que outras interpretagoes estruturais possam ser
possiveis, devendo serem confirmadas com a continuagao dos traba-

lhos de vpesquisa.

VI - METAMORF ISMO

Tanto as observagOes de campo como as andlises petrografi-
cas (descrigoes petrograficas - Rosa Maria), demonstram que a Se
gliéncia Palmeirinha apresenta um grau incioiente de metamorfismo (
Winkler, 1977), nao sendo observada nenhuma transformagdo minerald
gica ou aparecimento de mineral metamdérfico. Mesmo das rochas peli
tos-arenosas associadas pode concluir-se que o metamorfismo foi mui
to incipiente, como em geral ocorre com as rochas do Grupo Acgungui,
com excegao da Segtliéncia Perau ou Formagdo Sao Sebastidao (Veiga e
Salomao, 1980).

Como salientado por Winkler (1977) as transformagoes minera
l16gicas, decorrentes do metamorfismo de uma seqgtiéncia de dolomitos
silicosos, s6 se fazem presentes na parte superior do grau fraco.
Nao era de se esperar, portanto, gualguer mineral metamdorfico da Se

glléncia Palmeirinha.

VII - CONCLUSOES s

a) O facies ou Seqgliéncia Palmeirinha representa uma sedimentacio
influenciada por marés, conclusao esta baseada principalmente nos

seguintes fatos:

a.l. Predominancia de dolomitos micriticos (lamas dolomiticas):
a.2. Grande ocorréncia de dolomitos estromatoliticos e outras es

truturas algais;



a.3. Estruturas primarias que indicam alternancia de perkxbs'sug
marinhos e periodos subaéreos, tais como estratificagao cru
zada de pequeno porte, fendas de dissecagao, etc... e;

a.4. Presenga de abundante matéria organica no ambiente de depo-
sigcdo (sedimentos em geral de coloragdo cinza a cinza escu

ro).

b) A generalizada ocorréncia de dolomitos clasticos, brechas se-
dimentares, dolomitos cinza e possiveis alternancia para calcario e
sedimentos clasticos (seg@ao heterogenética), associada a presenga,
embora restrita, de mineralizacoes de Pb e CaFj, indicam ser a area
potencialmente favoravel para a ocorréncia de jazimentos, principal

mente de Pb/Zn do tipo estratiforme.

c) As ocorréncias de cobre sao todas epigenéticas, secundarias e
associadas, muito provavelmente, com as intrusoes de digues de mi-
crogranito (tardi a opOs-tectonicos), sendo dessa forma pouco promis
soras. Essa conclusao esta baseada também no fato ja por demais co
nhecida de que rochas carbonaticas nao sao boas hospedeiras de mine

ralizagoes singenéticas de cobre,

d) A presenga de produtos residuais (chapéu de ferro) pode ser
indicativa de depbsitos de sulfetos em subsuperficie, constituindo-
—se num excelente guia de prospecgao que pode ser usado na area tra
balhada.

VIII - RECOMENDACOES

Em vista das conclusoes anteriores, recomendamos o seguinte:

a) Que a pesquisa seja continuada, dando-se prioridade para a

prospecg30 de jazimentos estratiformes de Pb/Zn;

b) Como geoguimica de sedimento de corrente executada pela DOCE-
6EO nao forneceu resultados satisfatérios, recomendamos que a pes

quisa seja continuada por:
b.1l. Amostragem geoguimica de solo, com estudo orientativo pré-
vio;

b.2. Mapeamento geoldogico de detalhe (escala 1:10.000);
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b.3. Pesquisa geoquimica e até mesmo geofisica nas areas com o-
corréncia de "chapéu de ferro", para verificar a associagao

ou nao com depOsitos de sulfetos em subsuperficie;

c) Que sejam adotadas providéncias para que as areas disponiveis
da Segfiéncia Palmeirinha sejam requeridas pela MINEROPAR, bem como
iniciados entendimentos para acordo com os detentores de alvaras de

pesguisa na area.

Colocamo-nos a disposigao para discutir os detalhes da futu

ra pesqguisa.
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ANEXOS

Mapa de Localizacgao;
Esbogco Geologico Preliminar;”
Mapa de localizagéo dos afloramentos descritos;y

Mapa com localizacao dos tipos mais importantes
de dolomitos encontrados;

Documentacao Fotografica (20 fotos);
Laudos das analises petrograficas;
Laudos das analises gquimicas;

Mapa de situagao legal da Regiao de Palmeirinha.



M | e —
)’ ! - P =R I ST _,z_g.-/_/”
AlzA de PALMCIRINHA — sEnaEs (PR)
MA PA DE LocALIZACAO DOS A £lorAmEL TOS JEsScR/7TDS
LECENDA
_ Arigeamew o3 Aescfilos
Ti35 F
- = E,;.r;.d;a szmﬂcl-gn.lé-
A
9 Pracczais sturfa s
e e
N g Z5irddds Bfincipd\S
il
é_f—\ "'if’-Lh_&-}@.m
s <
A o - (
,X‘ Otorrancids Mimerals — L — Cobre
i - chum bo
csh - Fluora
% = [« - = i, |
EEE" _‘:} 0 & ;Tarare ¢ A Qursa talre o8 251300¢ da ¢
«© kd.r"él'nr_‘:
73 i T e
(2 0s senins JP- V& 162,153 o 165 - Tas Situades ?9(.:".
ba A"v:x'_-"clﬂia a2z Buro Varde cara B oS EEA G
¥ o, o r
*\:_5_) ‘nqd—os a0 r:u-u.{_oa (v O Pfﬂ"—\x.o JP
=t A -
2 A{!m-a.mmta Com dnajise pelrograpca

® A{igrim¢h+os Covn &ﬂi/iﬂ& c%ujma/

1am

rL;;? g
\ \

| bl T % a4 . 7 2 ./\11‘»_\
; R i S
4 - i
i _!m.-r.,&an Do ,..,m.b%

E-;u.\a. — \: 70000
dutsa 3 8 Panlzs




ESBOCO G £0L0&ICO FPRELIMINAR

pAa REcrho DE

PALMEIRY N{‘/ﬁ L CENGES

-

ITARARE

et

e

~O

7

!.:

Lo Dami -g_
N g
PEmx

|

]
1

LEGENDA

5“{-“’“—‘--& P.a.lmd.c.ru‘lL\J.
: 'D-im-n':o micritico_em geral cimed, dolarenidos com ufmhr.;g bﬁma-

ras (esﬁ'-.‘l.‘f gtc,-\cm c.ru-l-uu{a a.dwu'na.z q_sfrufu.m Condolu...d_ *01439
&ssmc;o vz ), dolomitos sstromatolitices, Intercalacoes d&}c Ve

mMdamargd ¢ wivels do TA«M‘\:’.L% Cg‘)

//mc-rpa bnna.p,;l da q_u_zrkk...‘t;_, en geral infrmcalando miveds F‘u,os

c.—».-] wives de Framdacio rm1édid. a. gQresseind,
mal Stmm—-qda aﬁh?‘:w err abundanfe esTrali r*scam.:; Cru-

r-/aﬂld
e Filite, mefamar Frmau&n'h,s mf‘&ﬂ.abw;s de dolomite eiwza,
"" al.-l;rp_muo - ?ld.'(,omt; u‘f’ml.qg"(' [(tico, < co-ﬁ.:{af»w a’-c,am J¢

Mawafdnl &5

Npere | e, cals-xiste com fiuas l\.:‘[zmaia‘a?u. de q’u,ﬂfg;ﬁo

Formacho 1TAIAcocA (molomibos, ﬁu.ﬂ'&i"os. gilido, maﬁm‘j‘i)
-Foc.-ucm seruva (7). Fedlo= m-‘ow{'o Mu\om\a g,sk . e ke

Possivel mante derivados de wma Qa.quhm.l de P“"‘S”‘ilsﬁ s, por catichee.

dege | Genwito cuntAfoRadGA
GRANTO TRES CSRREGOS

Toema FURMAL BACIA 30 PﬁRRNA Aft,n\{'og Md.[ 52{.564‘0}1“%5 Cor
'-‘-\*ra.’h{\cac.;a cratida

falha com Prcu-&a& _
-—// Falha mfo.néa, Cowl néqu clmwhr\.a_ouia

c{&cdm \ndtc,&(‘.a,o c’{o movi e

Id
~
°

- Fatha !n.(:e.r:
/
/;// ‘/_'D‘g\ua de violiis
B qrifice inforide

- Ca-\".'aaﬂ'o A_(,‘\'rajn-zfatl(:c Lniere

i

P

|
;\I_/ £ 4’;“1"0 wi’fﬂn’ﬁf&.ﬂgg cowm provado
o AT ;

o tedadts L"ro.uogcc_o mm-ndo

- - Alml'u.mznfos ?—SWru.‘i'wra.,S

A
B > 30 de {1"‘1(-&0 cCowm |nA\.o-lC<30 do MJ(AO Luﬂro'- Ao ”Efju-f;l.o
50{ ireg
indicacio o valor do mergallo
/“ Direcdo da 2sTrad :.{:c‘;i‘ac cor -
5 ‘
amr&meu'fc cow 1“0\@&30 a ua(oR Bo my%mw

5,',/ _D.ru;do cm. J{
Pn“ ch "ﬂ.\ﬁ Lﬂ-\fmé}
m Sede cie Ta. ?_w\ﬁ‘\,

<" estradas sgcumdarias

~ " / ) ]
o Ealradas ?"“"""-9‘;'1 =
&

S

e = / .
T 20° Erxo e -5‘—‘-‘“’ A4S o Of‘c: 5
-~

)

Drendd Lw

fscalda : 70000

Afer: 3.8 Powles




1314

n 12 £ -‘.vf;f',___,\)

20
1308 |

(3

1296
!

7290 km N

nig L

Retiro da ."‘
Far Pantar "~

L

e

.._.-...——....._‘.__-._, e e —

- ]
25 i o 62 664 56§ 568 -
| . 3 T WS A 4 R of Anpa P e
| i ) i N ST . Bs Ta il A AR
\ ; "I. I “.: \ ! - \’ o III e '{ \."( ol A r '
faa | e . RN I iy Liieh TR Los afiha b o 1 @
" o Puheiro / S R el \ P Ty )
vy, A L ] o | Tonieesa (. 2 Sl S
R et ya W, \_\, ] ";’ , \_:‘* OV £
R cll e e
LT T ———— —— g A = S S —— B e e e B T e P e d
‘_,_.-:.".‘R!r\mma Retkxestamenta Plantar : i -~ f g

OVERLAY 51 DE 23/02/80

| Pinbero

Pinbeirt

N Pnhe:rof

“- 5 Far § Wana

FOLHA SG-22-X-B-I-3

49°15°
Tk ST

' 5

WE L T 11§

SN ' LT

-~
? .

).

do frpatn \ !
i T

MONTA RIA- cbaﬁ BE! G

Sl

\‘

‘,'-,' AL\} N°\6276
b fi 1w -.\).’.,

T lTAPEBté‘f‘*MARMORES £GRAN.

4..’

4 A

F"hr Cachomira” ™\

fony 4

AU \/

ALV 56862 eEf 05/10/7'8

7o R T
,2//‘\7"-"

"UBRAIARN KEUTENEBUIAN

= aamro
T | WUMDER

zzj:afl

_‘ o o Patnmﬁmo Santo Anmnu' 7!

% «4 | ?L:

’ N

r~ i \ X
H

u . /‘.
% : \:}I‘T ":‘_i) \1 :

s o "A’LVN \Qqsroeosﬂry?a =N

X f -
/ wan N ‘,*/ | R

< 18
2

ﬂ[ﬂc Sebasiida da Miranis® ey

\ ;

o

-.,_)

e

——
I -
: 3

tk/’.“ﬁ};;‘—li
N VR B

o
[
i
—

[
- f
Bas Crmyees 2
PO N 4 51
i

c:w-.au.. Rv-qv;(
BT %
'

. ot [}
.,-/ -;‘*"-J ]
/ . Ly %

: nop

*g98 Y

— }_\ ; _',’H: > e
K de Anx.m} éue umJ a "‘__.\ e
A€ \.' K 5 e

.\ A : \ |\ 1 x' : \ :
SN W 1 a7 . AT
T Ui sl |

e e

25

7. \\' Bl =

/(‘.arwlam‘n 5 da O'Jrlcrv;h ,;'n J.‘J ‘3 /

h‘.‘) )
EEN

i

b
r o [f (I

@
SN

S = SO, S

1796

-

. N,
g e

Y

B
P - X e
RS Pl

5 s 1 I
'- . SN ﬂa'h Iznu -

oow e AN

““Ligkéi :;T;ﬁq’&§5£>d r“ési

ESTRADAS DE RODAGEM

24° 30°
4g°30° _ E54
t"52 km E; " .
0 ! r »
o L2
. LOCALIDADES

Mais de 100 000 habitantes ' C | DA D E

De 50 000 2 100 000 habitantes C I DADE
De 20000 2 50 000 habitanies C ’ DADE

De 5\(;00 a 20 000 habitantes CIDADE
Até 5 000 habitantes CIDADE
Vila Vila

.

Nucleo pu propriedade rural Kuckeo

LIMITES

Intemaconal ol e
Interestadual e
Intermumicipal TN . N
Areas especials e

Povoado Povoado

Auto-estrada
Pavimentada
Sem pawimentagao

- Caminho Trilha

Identificac3o de rodovias
ESTRADAS-DE-FERRO
Bitola normal ou larga
Bitola estreita
Caminho atreo (cabo)
Linha teletonica e telegrafica
Linha d? encrgia citinica

Pontos de controle

Attitudes

ARTICULAGAD DA FOLHA

SC 22X ANY AR, lm;nll:lrluu

o2z namd | ouso viroe “‘t‘::;{f

Fesersasranr suows

Hoegonta: A

Horizontal ¢ vethical
Cofnprovada * 53¢ Nip compwovada *s4

tstacdo Gravmétnica

srnawy? YARTHAD WRHRA

LOCALIZACAD DA TOLHA KD ESTADD

P d

PROJECAD UNIVERSAL TRANSYERSA DE MERCATOI

ESCALA 1:50000

1000 m [¢] 1000 2 000 3000m
m_‘.—.— ~

Equidistdncia das curvas de nivel 20 metros

Orgem da quilometragem Equador & Mendiano 51° W Gr.
acrescidas as conslantes 10 000 km e 500 km. respechvaiente
Datum vertical maregrafo Imbituba, 5C
Datum honizontal Cérrego Alegre. MG
Levaniamento esteren'ntogrametnco topogratice regul’
herololografias - 1965 apoo suplementar ¢ reambulag o
executados em 1974 peio (woartamento de Geodesa e Topgrata,
resttuidc acrotnanguiagdo e proparo para 3 mpressis
realizadns pelo Departamento de Cattogratis
Esta fotha for preparads o impressa em decondncm d
Convinm ente o HIGE 0 o Instiluto Geogrdhco e
Gechgw o do Eatado de S3o Paulo

SUFPERINTENDENCIA DE CARTOGRAFIA

PRIMEIRA EDICAO — 1975

DIREITOS DE REPRODUGAO RESERVADOS
Impressa no Servgo Grafico do IBGE

A SUPERINTENDENCIA DE CARTOGRAFIA agradece 3 gerneza da
comunxacio de falhas ou omissdes venhicadas nesta biha

uz%._

6 68 20°

HIDROGRAFIA

Mangue. Sahna
Curso d dgua intermitente
Lago ou lagoa ntermitente
Terreno sujeto 2 inundacao
e ou pintano
Poco Lguar  Nascente
SaMo caxcata ou calamaty
Cachomra
Corredera rapdio, bavessdo
Rarragens tera ahevana
Fundeadouro
Arpia
Canmypo de emerghocis | and
Igrela Escola Mina

VEGETAGAD

Mata, foresta  Cee ik MCRga, CRtingg
Culturas permanenle. femporsnd

DIVISED ADMINISTRATIVA

Loy
|
L
2
Rl
08 33 6
- s >
L Padd |
1 = MARARE (5P)
2 - SENGLs (PR
3 - BGUARAYA (PR)
4 - W
§ - OO KR MR
§ - PROEA ()

-'; ,-‘“"A'I il_.‘ !
igr o= Pl (]
ot 129()
] -
. —-——
 AERETCN
Bzt
Il b,
g = —' 24730
€76 4915’

DECLINACAD MAGNETICA 1975
E CONVERGENCIA MERIDIANA

DO CENTRO DA FOLKA

A DECLINACAD MAGNETICA
CRESCE @ ANUALMENTE

Usar excivsivamente o dadas nUMeNCos

OURO VERDE (PR-SP)

F 039




Foto n® 01 -~ Vista panoramica da area. Em
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Foto n? 07 - Estromatdolitos (Conophyton)

em rocha dolomitica.



Foto n? 08 - Secao transversal em detalhe

de estromatdolito (Conophyton),
observando-se a estrutura cir

cular.
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Foto n® 12 - Estratificagao cruzada em meta-
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Foto n?® 13 - Brecha dolomitica sedimentar.
Subunidade "£fd4d".



Foto n¢® 14
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co-pirita, malaguita). Ocor

réncia do ponto JP-88.
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Foto n® 17 - Brecha tectonica em dolomito da

subunidade "fd". Proéximo a o-

corréncia de Cu do ponto JP-13L
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Foto n® 19 - Dobras com desenvolvimento de

(com

foliacao de plano axial

de calcita) em

-~

recristalizagao

dolomito micritico da subuni-

"dfll .

dade
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Foto n® 20-Pequena dobra de arrasto em dolo
mito micritico laminado da subu-
nidade "d4f".
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