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APRESENTACAOQ

0 presente trabalho reune o levantamento e o ordenamento das
informagoes de carater gecoldyico que refletem a caracterizagdo
tlas pulencialidades minerals dos municipios, instrumento habil a
formulagdo de politicas de desenvolvimentuo vconomico setorial

0 escopo do trabalho visa, nao somenle o atragao de novos
investimentos para o aproveitamento economicu de recursos
minerais, mas também oferecer subsidios indispensaveis au
planejamento do uso e da ocupacdo do solo

Dentro destes objetivos a Prefeitura Municipal de Campo Largo
somou esforgos cum o MINEROPAR para viabilizar a execuglo deste
trabalhu

Cumpre assim a4 MINEROPAR, a orientagdo da Secrelaria da Inddstria
¢ do Comércio, Ensino Superior, Cifncia ¢ Tecnologia, de conjugar
aGOes Estado/Municipio em beneficio da sociedade.

~

A MINEROPAR e o Prefeitura de Campo Largo, gsperam que  as
informagdes aqul registradas venham a se constiluiy «m
referenclas basicas Ppara todos os programas que, envolvendo o
meio fisiCo # US recursos minerals, visem o desenvolvimento ¢ o
bem comum das comunidades.

JOSE HENRIQUE POPP EMIDIO PIANARO JUNIOR
Dirvlor Presidente da Prefeilo Municipal de
Minerais do Parana S/A - MINEROPAR Campo Largu

vl



INTRODUCAO

Campo Laryo nos primordios de sua povoagao era habitada por

Indios tinguis (nar1z afilado), pertencentes aos tupis,
habilantes dos rios dAgungul ¢ Ribelirinha; ¢ pelos cabeludos
pertencenles aos crens, habitantes dos rios Passailna, Verde v
Iguayu

Com a cheyada dos homens brancos, esta regido em que hoje
encontra-se¢ Campo Largo, foi visitada por Dom Alvaro Nunes,
Cabeza de Vaca, Ruy Dias Melgarejo, Johann Ferdinando e Ueroch
Schmidt

Com o surgimento das bandeiras ¢ o vspirito de novas conquistas;
Antonio Rapozo Tavares, Luiz Grou, Francisco Bueno ¢ Eleodoro D’
Ebano Pereira, passaram através da regido em busca de ouro ¢
pedras preclosas. Despertada a cobiga dos conquisladoures, devido
a SUas reservas de ouro; 0s aventureiros foram se instalando nea
reglao, originando as localidades de Ttambé, Purund, Rio Passa
Trés, S8o0 Jolu do Povinho, Pinhal, Botiatuva, Bateias v outras.

No seculo XIX os governantes provincials fundaram as coldnias
Acunguil (Sdo Silvestre), Antonio Rebougas, Thomaz Coelho ¢ Santa

Cristlina, enlre outras, nas quals foram se estabelecendu oo
pione1l! os, que s¢ Lornarliam vs primeiros mineiros du municipiu
Comeyatam a St conslruidas as primeitas vlarilas, vhde s

fabricavam Lijolos ¢ telhas de forma arlesanal ¢ 0 PpPrimelrous
fornos de cal da veglau

Alualmenle, alem do calcdario ¢ da arvgila, muilos oulrous bens
minerals sao lavrados em Campo Largo, tais como: ayua mineral,
ardila branca, caulim, dolomilo, gnaisses, mar inor e, migmal ilo,
fililu, ourvu, diabasiu & quartzilu, enlyve oulras subslancias

minerais de menor valor economico, cvonferindu Qu municipio 4
posivau de segundu produlur mineral nu Eslado du Parana en
valures de 1991

0 efeilo germinalivo que 4 induslria primdaria da exlra¢do mineral
#xerce na  alividade econbmica permitindo & multiplicagao e
agreyacao de valures pela industria de Lransformacdo ¢ nouldrio.
Em Campo Largu ovs falores sau conlundentes comu dewonslraw a
industria cervamica € a industria cimenteira

No municipio eslad estabelecido v principal pdlo ceramico do pais,
O que Ja lhe valeu denominagaov de capital da louga brasileira.

E este o sentidu que se quer emprestar a inddstria mineral: um
tnslrumenlo de desenvolvimenlo € de valourizagdo da pupulagdo
local pela agregagauv de valor aos insumus nalurais disponivels
sem  que para 1ss0 se adote as politicas do “laissec—-faire” ¢ da
terva-ar1rasada

Mas ainda € uma dura realidade que parcelas imporlantes das
alividades de exlracdo mineral em Cawpo Largo sfo realizadas de



forma marginal, algumas vezes de forma ambiciovsa e¢/ou predaldria,
sendo necessarida 4 participacdo da auloridade municipal e  das
proprias populagdes alingidas no sentido de reorienla gslas
atividades valorizZando a vida & o produlo

Por Ludo i1sto, ¢ pela i1mportdncia social ¢ econbmica que o setor
mineral representa para o municiplo, € que foram abordados, no

presenle relatorio, assuntos relativos a geologia,
poltencirialidades wminerals, legislagfio mineral e ambiental e,
recursos hidrogeoldgicos (agua subterranea). E, como 0s recursos
hidricos vst3o relacionados as condicionantes geoldgicas,

abordou-se¢ também a possibilidade de construgdo de pequenas
cenbralis hidroelétricas ¢m scu territdrio.

Os dados apresenlados, taumbém poder8u ser utilizados como
subsidiu para o planejamento do uso ¢ ocupagao do solo, bem como
2 regulamenlagio e aplicac3o de not8es basicas de legislagdo
minelra ¢ legislacio ambiental .

Por fim, cabe ressaltar a 1niciativa da Prefeilura Municipal de
Campo Largo, através da sua Secretaria da Indastria e Comércio
que chamou a si a incumbéncia de uma avaliagdo da geologia local,
com o objetivo de, melhor conhecendo o setor mineral de Campo
Largo, melhor definir as a¢des que levam ao desenvolvimento e ao
crescimento da qualidade de vida da sociedade compolarguense.



1 - OBJETIVOS

Levanlamentu e ordenacdo de i1informacOes de carater yeoldgico do
Municipio d¢ Campo Largo, visando a oblengdo de parametros que
pudessem se reflelir em ulleriur aproveirtamento econdmico dos
recursos minerails, no planejamento de agdes governamentails, alem
de subsidiar o entendimento da quest3o ambiental € seu i1nter-
relacionamento com o setor mineral

Trala-se, portanto, de um Llrabalho de carater amplo onde as
informagoes geolodgicas 530 apresentadas de uma forma
comprecnsivel para entendimento de autoridades e profissionais de
oulras areas, alem de indicar polencialidades winerals e
subsidiar dados para a elaboragdo de planus diretores.

Vale ressallar contudo, que ndo se pretende resolver e/ou  suprir
todas a5 necessidades 1nerentes a0 setor mineral, mas subsidiar
decisdes a serem tomadas pelas autdridades v comunidades
envolvidas, obygetivande o desenvolvaimenlo do setor denlro de
criterios tecnicos ¢ ambientais

2 - JUSTIFICATIVAS

Esta forma de apresentag8o de i1informacgOes geoluvgicas, em que a
unidade wvspacial & o0 municipio, permite repassar as comunidades
uma perspectiva sobre os seus recursos minerals, sob uma dtica
mais 1mediata ¢ palpavel, de vez que tratara especialmente sobre
o meio fisico que os cerca, contribuindo ainda para melhor
caracterizar as potencilalidades de aprovellamento wineral do
Paranae

0 conhecimento do solo ¢ subsolo sobre 0s quals s¢ assentam a
vida vegetal ¢ animal, das Obras € as atividades de extragcaoc
mineral, € elemento essencial para garantir o melhor uso do mei1o
fisico & minimizar os 1mpactos decorrenles de seu uso.

des  1nformagdes obtidas a partir da pesquisa geouldyica basica,
adequadamenley carlografadas, constiluem o suporte elementar ao
Pplanejamento das demails atividades, permitindo o =zoneamento do
Us0 ¢ oucupacao do solo segundo potencialidades ¢ capacidades de
absor¢ido dos impactos decorrentes da agdo antropica.



Fig.1 . MUNICIPIOS COBERTOS PELO PROGRAMA .

Fig.2 .MAPA DE LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE CAMPO LARGO.
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Por se constiluir numa ores de conhecimenlo basico, sobre a  qual
ow sssentam multiplas utilizagOes ¢ aplicagles, as informagles ¢
resultados advindos desla atividade, consliluem um acerveo de
utilidade publica

Assim  sendo, lats elementus devem Ler ampla e sistematica
divulgagdo de¢ modu a pussibilitar ¢ estimular a« criagdo de
oportunidades ao selor produtivo ¢ a sua efetiva utilizagao peles
suL ledade

0 barateamento dJous cuslos de lLransporte e dJde producdo, viad
planejamento e zuneamento de areas potenciais, dos bens minerals
de uso imediato na construc3o civil, deve ser prioritario dentro
das politicas governamentais, como forma de garantir o acesso das
Camadas menos favorecidas a estes insumos basicous.

Em resumo, as informagdes geolodgicas basicas sdu necessarias ao

planejamento, ajustando as vocagbes regionais e locais,
delimitando as bases para o estabelecimento de planos diretores,
sejam eles setoriais sejam eles fisicos, integrados ao

desenvolvimento urbano ou rural.

3 - METODOLOGIA EMPREGADA

A metodologia aplicada na realizagdo do presente levantamento
enfatizou a ordenaclo do conhecimento geoldgico existente sobre a

regido e o levantamento de informagdes adicionais, com a
finalidade de fornecer ao municipio documentos basicos que
contenham um panorama das suas potencialidades minerais,

salientando a busca de substancias de emprego imediato e,
tidicandy  us paramelros geoldygicos da ocupacau du sulo, afim  de
que sejam estabelecvidas as priuvvidades

A sequencla eslabelecida ¢ segulda para a execucdao deste lrabalho
folr a seguilnte.

- levantamento de bibliografia relacionada ao selor mineral do
municipio;

- levanlamento de mapas adequados para servir de base para o
trabalbho;

- 1tnleyracdo dus dados yeoldyicos/deomor foldgicus;

- reconhecimento de campo e coleta de amoustras;



- determinay¢Bes analiticas e inteyragaov dos dados;
- confeccdu de mapas tematicos e do relatdrio;

- apresentacdo ¢ discussdo dos resultados cum a prefeitura;

Os lrabalhos foram executadus a nivel de reconhecimenlo
geoligicu, com uliliZaydo de Dases topuygraficas na #sCala
1:50 000, @ sua cvonsolida¢do se deu em bases cartugraficas na

escala 1:100 000

A estrutura do relatdrio for elaborada de maneira a atingir um
aspeclro mals amplo pussivel da sociedade. 0 aprofundamento
lécnico de determinados capilulos objeliva alingir segmentos
wspeclficous, sem, contudo, comprometer o untendimenlo yeral por
lei1tores ndo especialicados no assunto. 0s resultados sao
apresent ados atraves de documentos dirigidos @0 doverno municipal
¢ a EmMPresarlios locals

4 - TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos relativos a 11dentificagiio ¢ avaliacio das
potenclalidades winerais do wmunicipio de Campo Laurgo, com

1 191,90 km2@ de superficie, foram desenvolvidous enlre os meses de
Julhu de 1991 ¢ degembro de 1992

Numa primeira elapa foram realizados oxbensos levanlamenlos e
vsludos de bibliografias 1ligadas direta ou 1ndiretamente ao
municiplo de¢ Campo Largo, além de cadaslramento de 1ndicios
minerals, estatisticas da situagdou legal mineraria junlo ao DNPM
- Deparlamento Nacional da Produ¢do Mineral, esludo dos wercados
produtur e counsumidur, levanlamento de ocorréncias Mminerals,
mapas geologiLous, tartas Llopoyraficas e entrevistas com
autovy 1dades municipals

Com Dase nos mapas yevldgicos exislentes, foi1r elaboradou mapa
geoligico preliminar do wmuniciplo, na vscala 1:100 000, o qual
deu origem ao mapas Geoldgico Jo municipio de Campo Laryo ¢ Mapa
Lilologico ¢ de Polencial Mineral do Municipio de Campo Largo.

HSS1m, newla fane, obleve-se uma 1dela  yglobal quanlo A0S
Principals aspectos geoecondmicuos do municipio, bem como foa
possivel delinear os principais problemas do setor mineral

e 18



Ne elapa de reconhecimento de campo, foram percorridos wvariow
quilometious Je esliradas, deparandu-se com deaenas de
afloramenlos, tendo sido coletadas varias amostras, das quals
algumas forom objeto de determinagio anlitica nos laboratorios ds
Mineralrs do Parana S.A - MINEROPAR ¢ Intituto de Tecnologiu du
Parana = TECPAR Desla furma foui possivael taracler 1zar nouvas
Aarvas LOM Polenclals para virem a ser explorados.

Os dadus oblidus nus divearsas fases Jous Lrabalhous foram
registrados em fichas, cadernelas de campo @ em bases
cartograticas, de forma gue a Sua interpretacdo definitiva

permitisse a elaboragcido do relatorio final com o encaminhamento
do sugeslirs allernalivas a problemas exislenles e indicagOes de
nuvas dreas com polencialidades minerais, vbjeto praimerro do
projelo.

S - BREVES CONSIDERAGUOES ACERCA DA SITUACAD SOCIO-ECONOMICA
DE CAMPO LARGO

A populagdo do municipio, segundo contadem realizada pelo IBGE em
1991 redistrou 72 .067 pessvas, estando 80,2% no wmeio urbano e

19,84 no mei10o rural, numa densidade demografica de 60,4646
habitantes/kme. Campu Largo destaca-se por ser um municipio de
crescimento estavel; embora a populag3do urbana Lenha malwe que

duplicado entre 1970 ¢ 1980, o crescimento absoluto no periodo
1980-1991 foi apenas 31% maior que O resultado de 1980, o que da
conta de uma taxa média de crescimento igual a 2,31% a.a., maior
que o0 crescimento ocorrido no municipio de Curitiba (2,11% a.a.)
¢ menor que media da regiao metropolitana, de 2,91% a.a

TA4BELA ©1: POPULACHO RESIDENTE, URBANA E RURAL, E DENSIDADE
DFMOGRAFICA NO MUNICIPIO

SITUACKO | POPULACAO RESIDENTE TAXA ANUAL DE CRESC. (%)
DOMICILIO | 1970 1 1980 1 1991 1 1970/801 1980/91
“URBANA | 13,927 | 37 401 | 57750 | 8,91 1 8,84
TRumAL 1 18 166 1 17.438 i 14.317 1 <o,3>|  <0,18)
TotaL 1 3a0va 1 na.83e | 72067 1 4,87 1 2,51
Thabskme | 28,60 1 as00 1 0,46 1 - i -
|

Fonte: CEE.IBGE - Censo Demografico - 1991

~



Embora 08 resultados do censo de 1991 sejam menores que  0S
previstos nas progjecdes feitas para o estado, a participagao
relativa do municipio aumentou de 0,72% em 1980 para ©0,83% em
1991 :

A creacenle urbanizacio de Campo Largo esla associada a questao
bDasica do emprego, na medida #m que os i1ndividuos se locomovem de
um ponto a outro do territdrio procurando situar-se onde seJjain
oferecidas melhores oportunidades de trabalhko

Do ponto de vista espaclal, a cldade de Cawpo Laryo ainda mant &m
a Sua OCUPagao urbana 1mune da influéncia direta do municipio

polo, quer pelas vestrigdes fislias a ocupaseaow do solu enlre  as
duaw cidades, quer pela evolucdou do transporte coletivo nos
ultimos anos, facilitando a comunicag¢io, possibilitando a um

grande nimeruo de pessoas viver em Campo Largo ¢ trabalhar em
Curitiba

Na Tabela 02 a sequlr, onde se apresenla o© numero de
estabelecimentos industriais, distribuidus por genero de
atividade, operandu em Campo Largo, merecem destague especilal a
indiswlria de transtormacio de minerals ndo metalicos, e a

participagio do material elétrico ¢ comunicagies que alcangam 20%
do total do estado.

GCom relagao «o valor da produglo, « concentra¢ao 1gualmenle  se
verifica nos setures da transforma¢io de minerals nao welalicous
o e material elétrico ¢ de comunice3o. Setores com industrias
mals modernas ¢ dindmicas, com pequena participacac percenlual,
porem crescentes, Ao a quimica ¢ o metalurgia.

No municipio, ha uma i1ncipilente diversificagdao nas 1ndustrias,
com O crescinento de setores cumo a quimlca, Madeira, papel e
papelio

Segundo a classificacido da Secretaria de Industria e Comérciou du
Parana, O MUNlciplio pussul 1P empresas que cstdo entre as 600
malores do estado, pelo criterio do faluramento, ¢ gerando em
torno de 6.803 empregos

No setor composto pelo comércio atacadista, varejgista e outras
atividades, 1ncluindo transporles ¢ comunicagOes d3ou conla que o
nunero dJde estabelecimentos vem aumentando gradativamente de &6C
210 1986 Para 774 em 1989, sendo 7374 correspondente a
gstabelecimentos varvjistas

8]



TABELA @2: NUMERO DE ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS E GENEROS
DE ATIVIDADES

|
EXTRACHO DE MINFRAIS NAO METALICOS : c7
TRANSFORNACAO DE NINERAIS NRQ METALICOS I o
‘welaLuRGIE T es
‘wecenice I s
'MATERIAL ELETRICO E DE COMUNICAGAO C T
"MATERIAL DE TRANSPORTES T s
“mwevelRe T s
“woelL1ARIO T se
“PaPEL E PePELEO T
eutwrce T
'PEODUTOS DE MATERIAS PLASTICAS C T
Crexrc T
TUESTUARIO, CALCADOS E ARTEFATOS DE TECIDOSI | 15
"PRODUTOS ALIMENTARES T
“seBIDAS Ty T
‘prversos T T
rotet C e

Fonte: SEIC - 1991

0 municipilio apresenla ainda uma boa aptidido agricola limitada
pelas condigbes do c¢lima, declividade e tipo de solosw de seu
lerritorio, conlando com 2.747 eslabelecimentos agropecuarios que

ocupam 60 46 ha., e com 4.841 i1mdvels rurals gque Llotalizam
97 230 ha., 0% quals produzem alguns dos principails produtos da
paula paranaense oMo arvoz, batata inglesa, ceboula, feijdo e

outros como soja ¢ trigo



TABELA ©3: NUMERO DOS ESTABELECIMENTOS SEGUNDO & ATIVIDADE

TIPO DE ATIVIDADE I 1986 | 1987 | 19881 1989
" Comércio Varejista 514 1 5241 asel 554
" Comércio Atacadista Ces 1 se 1 eri es
Outras atividades | ea 1 es 1 1e11 138
" Nimero de Estabelecimentos | a6z | a7 1 72al 774

Fonle SEFA - 1990

0 declinio da produtividade média, contraria a tendéncia exibida
pelo westado de melhor produtividade por hectare em funeao dos
melhores tratos culturais ¢ 1nvestimentos. Mesmo assim O
desempenho € notavel em produtos como hatata inglesa e feijdo,
onde o rendimenlo chega a ser comparavel com o0s melhores do
Brasil

Na sede de Campo Largo, 44,8% das vias apresentam algum tipo de

pavimentacao, sendo mais frequentes us revestimentos com pre-—
misturado a frio (20,4% das vias) v paralelepipedos (13,6%4), e em
menores propurgores aparecem asfalto (3,8%), pedra irregular

(2.92%), antipo (2,88%) e blokret (1,2%).

6 - PANORAMA GEOLOGICO DO MUNICIPIO

6.1 - Aspectos Geomorfoldgicos

No Estado do Parana, podem ser delineados com base em sua
cvonfiguracio Lopografica, cinco grandes palsagens naturais; o
Litoral, a Serra do Mar, o Primeiro Planalto de Curiliba, o
Segundu Planalto de Ponta Grossa » 0o Terceiro Planalto de
Guarapuava (Fig 3)

0 municipio de Campo Largo encountra—-se na posigao limilrofe entre
v Primeiliro @2 o0 Segundo Planalto, estando a maior parte do
municiplio situado no Primeiro Planalto ¢ pequena porgao, a oeste
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Na parle pertencente ao Primeiro Planalto, observa-se duas
porybes distintas, quer pelo seu relevo atual, quer pelo modo
como esle relevo fo1 esculpido.

A primelra POr¢can, OCUPa @ mMalor parte do municipio, ao norte do
mesmo, & emboye oOs vales atuals tenham sido talhados
posteriormente guardam, Juntamente com as crislas, feigbes da
epoca em que as rochas ali formaram

Caracleriza-se por apresentar um relevo acidentado, com alliludes

que varlam de 800 a 1100 wmetros. Os espigOes e dlongam  nas
diregdes (NE) controlados pelas linhas estruturais, assim como os
eatre1tos ¢ alongados, o0s vales, sao com tendéncia ao

entalhamento profundo com padrao de drenagem retangular

4 wegunda porydo caracteriza—-se por apresentar um relevo pouco
aci1dentado com altitudes que oscilam em tornu de 9350 m.,
crescendo suavemente em diregao NE. Os interflavios 540
extensos, grosseiramente tabulaves tendendo para colinosos com os
vales enlalhando a fina capa de Sedimenlos Qualernarios, deixando
a moslra, vochas solopostas do Embasamento Cristalino 0 padriao
de drenagem ¢ sub-paralelo e os cursos d agua grosselvamente
adaeptados o felgdes estruturais de superficie

0 Segundo Planalto esta situado a oeste, limilado pela Escarpa da
Serra de S30 Luliz do Purund e compreende o bordo este dous
chamados Campos Gerais, com altitudes que oscilam em Ltorno de
1. 100 a 1 200 m

Us Campous Gerais caracterizam-se por um releve plano-ondulado,
suave com vertentes convexas. 0s interfluvios sdo extensos ¢ os

valesw profundos ¢ entalhados. 0 padrao de dryenagem ]
nitidamente retangular e 0s CUrsos d "agua adaptados
principalmente as linhas tectdnicas, caraclerizando-se pelo

aparecimento de inlGmeros ''canyons” retilineos e profundos

6.2 - Hidrografia

Au Lodo o Parand possul 15 bacias hidrograficas. 0O municipio de
Campo Largo esta situado em duas deslas bacias ¢ ambas apresenlam
um comporlamento bem diferenciado: a parte norte do municipio
encontya-se na bacia do Rio Raibeira a qual apresenta
direcionamenlo deral do curso do seus rios de oesle para lestle e
desaguam no Oceano Atlantico. A por¢d3u sul do municipio comple o
Bacia do Alto Iguagu cujos rios principais, predominantemente,
corremn no wentido do lestle para o uvesle e, direta ou
indivetamente, s30 afluentes do Rio Parana
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Os principals rios due compOem a Bacia do Alto Iguagu e que

cortam o Municipio de Campo Largo sdo: Passauna, Verde, Cambui e
Itagul Ja para « Bacia do Rio Ribeira os rios sao Acungul,
Ouro Fino, Itambezinho, Trés Barras, Sete Saltos, Concelgdao,
Ribeirinha, Palmital, Sauv Silvestre @ outros de menoy

importancia

6.3 - Aspectos Geologicos

A acologia do municipio de Campo Largo compreende B8 unidades de
rochas, agrupadas em funciao das suas composigcoes dominantes e
respectivas potenclalidades #conomicas. Eslas unidades serao
descralas sucinlamente, tendo em vista o fornecimento de
informagOesdao Gtels a comunidade

Rochas Basicas - BSAu as rochas escuras ¢ de alta dureza,
oeme lhanles a basaltous (pedra-ferro), que afloram no Palmilal de
S30 Silvesltre, nas cabeceiras dos rius Palmital e das Matas, na
Campina e no Povinho de S3o Jodo. Elas se As%0C1lam
principalmente ao0s granitos, talcarios ¢ quarlzitos. As suas
propriedades de alla dureza, eslrulura macl¢a € COWMpPOS1¢a0
homuogenea favorecem o seu uso comu pedras de revestimento, corte

e brita

Ruchas deidas - SHo os granilos, gnalsses e rouchas semelhantes
que afloram mals extensamente a veste de Trée COrredos, na redglau
entre Rondinha ¢ Curitiba e, menos extensamente, a norte do
Povinho de S50 Jodou, na lucalidade do Cerne ¢ ao longo da divisa
com o municipio de Caslro. De bom polencial para a producio de
pedras de revestimento, corle, polimento e brita, eslas rochas,
quanduo decompostas, formam depOsitos de saibro/moledo, pelo que
s30 aproveiladas no revestimento do leito de estradas

Rochas Calcariags - Trata-se de rochas constiluidas essenctialmente
por carbonatos de cdlcio (calcarios calciticos) e de magnesio
(calrarius dolomilicus), abundanles no municiplo por uma faixa
que se eslende das cabeceiras do rio Agungul at¢ Sanla Quitéria.
Qutias 2onas de ocorréncila distribuem-se nas loucalidades de
Loncei¢au, Lerne ¢ Baleias. 0 seu polencial econdmico deriva dous
Uusos comu corretivo agricola e para a fabrica¢do de cal.

Sedimenlos Ritmicus Antiape - S3o rochas de ocorréncia mullo
restrita dentro dos limites do municipio, 1soladas denlro dos

calcarios em duas localidades a leste de Tres Corregos
Caracterizam—se pela alterndncia de niveis de argilas, arelas ¢
cascalhus antigos e metamorficos, 2 CcuJas camadas mosltram-se

fortemente dobradas nos -aflorvamentos
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Sedimentogs Finos Antiggs - Formam uma Zona de ocorreéncia muito

extensa, gque ocupa praticamente a metade sul do municipio,
intercalados a granitos, gnailisses e calcarios, 4s vezes as rochas
basicas S30 rochas de origem sedimentar antiga com um Ffracu

metamour fiemo que as transformou em si1ltitos, argilitos e fililos.
Ao norte do Palmital de S30 Silvestre ha uma zona de ocorrencila;
outra faixa aflora entre Itambe e o Cerne, uma terceira faixs
estende-se da Serra do Puruna ate Ouru Fino € outra ocupa
regi1ao da Campina ate Ouro Fino, parcialmente coberta por
sadiment os sub-atuailis e recentes. Depodsitos de argilas para uso
Ceramlico € para o indlstria do cimento podem  ser lucalizadons
sobre eles, donde a sua importancia i1ndustrial

Sedaimgntos Grossegirus Antiggs - Sao materiais de origem
sedimentar predominantemente arenosos, compactos ou friaveis, 4que
formam falixas estreitas e sinuosas, devido aos dobramentos, que
afloram associados aos sedimentos finos antigos, aos calcarios e
as rochas basicas Deviduo a suag origem e COmpPoOs1cau
predominantemente quartzosa s3o denominadas de quartzitos Estas
rochas podem ser utilizadas para o aproveitamento de areiraqa
tndustrial, revestimenlos de estradas, conslrugdo civil e outros
usos diretos

Sedimenbgs Sub-Atuais - S3o0 os depdsilos de areias © argilas que
s¢ estendem da sede municipal ale a estrada do Cerne, formados
por aluvides muito mals antigos do que os das varrweas alagavels
que Aacompanham 0s principails r10s da drenagem alual . Eles formam
s0los de caracteristicas geotécnicas 1nadequadas a construcdo de
wbras de terra (aterros, barragens, etu), mas de boa aptiddo para
usu agricola

Sedimentuys Recentes - 530 os aluvides que  formam  as  varzZeas
alagavels de boa parte dous r1oe que banham o Lterritdrio do
muniLCiplo Os depdsitos mals extensos, mapeavels na escala de
I 100 000, assoclam-s¢ avs sedimentos sub-atuals, principalmente
Nnas varzeas dos rios Itaygui, Verde ¢ Passalna Ricos em materia
organica, prestam—-se particularmente bem para o desenvolvimento
da horlicultura e agricultura 1rrigada. Também podem ser fonle

de materia-prima para as olarias

7 - MINERACAO E MEIO AMBIENTE

Este capitulo destina-se a abordagem de algumas nogOes bhdsicas
sobre o0 setor mwmineral. S30 tecidds tconsideragdes sobre  a
importancia do setor no mundo moderno ¢ definidas as diferentes
fases da descoberta de um depdsito mineral, desde a pesqulisa  atée
- lavra. Faz-se 1sto com o objetlivo de informar, ainda gque de
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forma superficial, auloridades e a populagdo de um wodo deral,
Para 4ue possam ser atenuados preconceitos 4yue ora existem sobre
gole selor, principalmente em relagdo a questdo ambiental.

7 4 - A Importancia Socio—-Econdmica da Mineracdo

Conwiderando o dspectu social de um empreendimento minelro, de
uma forma simplista, um dos seus objetivos ¢ levar 0 pProgresso a
regiao de sua implantagdo, aproveitando aov maximo a mau de obra
local, como meio para elevacdo do padrdo de vida dos habitantes
da area de influéncila do empreendimenlo

Nu enlanlo a 1mporldncia da mineragao nao se prende merament e aos
asprilous sutials. Da pedra lascada aos maleriais ceramicous
especlails, hoje 1mprescindivels, sempre 0o homem dependeu  dos
reCuUr 0 minerals que possibililam sua sobrevivéncia aleém de
proporcionar o elevagdo de seus padrdes econdmicos ¢ de bem-estar
mat el 1al

Eala dependénecis se mostra mals acentuada, ainda, no homem
muderno  yue depende diretamente 85% do reino minceral, 104 do
vegelal ¢ 5% do animal, visto que as Ccasas, 0% utensilios, s

aultomovels e oulrus bens, na malorie dos Casos, sao conslituidos
a base de minerais manufalurados

4 exploragio mineral, devido a seu forte poder de alavancayem
conslilui-se num seygmento produtivo que dinamiza a €COnNOmMla  ©
indug o desenvolvimento. Essa 1mporvltancia ficou claramente
definidae na Consliluiydo Federal, alraves de dispusilivos como s
que protegeram a mineracao e, outros, que objeltivaram eliminar os
conflilos gerados enlre a minera¢ao e outras formas de ocupagdo
do soulu e, & claro, dispositivos que definem a sua relagido com um
melo ambiente. equilibrado. Fsles preceitos d3o a wmineragdo a
devida relevancia, como atividade econdmica wssenclal ao pals

£ nos paises mals desenvolvidos gque a produc3o mineral €  maiw
intensa N3o poderia ser diferente. Desenvolvimento e¢ 4qualidade
de¢ wvida dependem da disponibilidade deg 1nsumos minerals, SeJa
para uso in natura” na construcdo civil, seja para suprir a
industria de transformagdo. Em geral s3ao paises com  forte
tradicdo mineira ¢ que experimentaram, ao longo da historia, um
dinamismo progressivo na exploragcao mineral

Nestes paises, a mineragao caminha lado &« lado, de forme
harmbnica, com a preservagdo do equilibrio ambiental, assunto
vnCcAarado muito seriamente por suas populagoes .
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Considerando~-se que as reservas minerals sfo exaurivels & que sua
localizagdo yeoyrafica & definida pela constituigdou geoldgica de
Cada regido, as nagdes detentoras de efetivo potencial devem
promover a¢gOes 1ndispensavels, no sentido de se conhecer,
wxplorar raclonalmente e ubter os maiores beneficios possivels
dessas riguezas, concorrendo, d4inda, para compatibilizar seus
efeitus com o me10 ambiente ¢ aumentar a participagao do setor na
composigao do produto interno bruto ¢ na pauta de exportagdo do
Pals

Nuo Estado Jo Parana o setor dapresentou, no ana de 1988, uma
wvolueau cunsideravel, que vem se mantendo ao longo dos anos, em
relagino o outros setores Este panorama pode v deve ser
Lncrement ado, principalmenle no que se refere a minerais

industriais, onde as potencialidades s30 maliores

Minerals 1ndustrials, genericamente, sS40 aqueles que ndu se
enquadiam na categoria de minerais metalictos nem enerygeticos
Esses Mlnerails, tem seu mercado desenvolvido, conforme da

tnlensidade com que modificam uma ou varias propriedades dos
produtos finailis, em Luja Ccomposigao participam

A vierdadeira importancia da prudugdo mineral ndo deve ser medida
pela venda gerada divelamente da indastria extrativa, mas Lambem,
pela oriunda das indldstrias de lLransformagdu de bens minerais
que, em muitos casos, sO0 sdo implantados devidu a existencia dus
Mmineyr 10y

E dewejavel, uma convivénela harmnica da mineragdo com o0 melo

ambiente, sadiov ¢ equilibrado. Una pedrelira paralisada, um porto
de arela desalivado, acarrelam de 1medlralo 0o encarvcimento das
uvbras Livils As manifestacles ecoldyicas, muilitas vezes emotivas,
devem ceder luyar a bLusca, Jjuntamente com ous mineradores, de
instrumenlos tecnicos & cilentificos que compalibilizem das duas
aLoes Por wowutro ladu, aqueles que fazem lavra clandestina,

predaloria, sem observancia dos requisitos awmbientals, devem ser
punidos conforme determina v CAdigo de Mineragido e as leis de
proteyao ao meio ambiente

7.2 - Jazida Mineral, Conceitos e Fases de
Pesquisa

Uma Jazlda mineral ¢ uma concenlra¢3u de uma ou maits substdncias
minerats possivels Jde serem exlraidas e aproveitadas com
rentabilidade econdmica. km se Lratando de subslanccias
eslraléyicas, o conce1lo de economicidade n3o € preponderante
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A4 delimitagio e explorayic de uma Jazida mineral ¢ fruto de agdes
planejadas, dv pesqulsa geologiva, que S@ sucedem no lempo € no
espPal o Os metodos prospeclivos mudernos, pava o Sua descoberla,
am ageral compreendem 4% segulintes fases:

la) Prospecuesg Geral ou Begaional

Fnvolve areas exlensas. Os métodos ulilicados, sobre o Llerreno,
conslam de vsludos geoquimicos e geologicos om pequenas nsCalas.
350 10leladas amostras de sedimenlos ativus de correnle em

drenagens, de solos e rochas, todas de carater pontual.

2a) Prospecyao de¢ Delalbe
Envolve areas menores, selecionadas na fase anterior Os metodos
de eostudos sao basicamente 0os mesmos, porem mals delalhados

34) Peegulss

Cumo fruto das fases anteriores, o NOsSHA area de trabalho € agora
bastante restrita Nesta fase smao realizados estudos detalhados
obedecendo a malhas regulares. 830 utilizados geoguimica de
solos, esludos petroyraficos e litoquimicos, cujo objelivo ¢ =«
localizacho do corpo mineral. Alem de amostras de supetr ficie,
sho tambem efetuadas pequenas escavagbes Ppara obtengho de
amostras abaixo do nivel do solou

40)Pgoyulse de Delalbe

Uma wve? lucalizado um corpo mineral ¢ necessarlo dimensiona-lo

Obedecendo a uma malha regular « bastanle cerrada. Saou
efetuadas, sislematicamente, pequenas escavagodes (trincheliras,
pogos ¢ furos a ltrado), objetivando coletar para analise amostras
abaixo do nivel do solu

Na conlinuagao efetua-4e, caso necessario, sondagem profunda para
delerminar o volume ¢ gualidade do minério. As fases descritas
nio s%o dependentes, podendo haver casos em que as fases 1, 2 ¢ 3
NA0 SEJAIN NELESSArlas.

4) Lavia

Lota © a Ultima fase do processo, onde apos comprovados volumes e
Leores, passa-se a exploragdo do minério. 0 extragcdo ¢ feita
numa wacala compativel com o tamanho da Jazida. Pode wer a céu
aberto ou subterranea, dependendo da forma e tipo de Jjazimento.
E nesla fase que podem ocorraer efeitos sobre o melo ambientie.
Tais efeitos podem ser de malor ou menor intensidade em funcdo do
tipo de jazimento ¢ do metodo de lavra adotado



Por u4ltimo vale a pena ressaltar, mals uma vez, que o0 lugar
Jyeodrdtfico de uma Jarida depende, unica € exclusivamenle de

paramet ros geolodgicos. Nio ha possibilidade de se explorar mals
aquli ou ali. & localizacfo ¢ rigida. 0O minério estd onde ¢
encont rado Deve ser acrescentado ainda que 0 minerios Sao

exauriveis e que a tecnologia para sua exploragao € UNnica para
cada reserva

7.3 - Direito Mineral - Nogdes Basicas

Todo 0s recursos minerals pertencem 4 Unido e constituem
propriedades distintas do s0lo superficial A pPeSqUlsa ¢ a lavra
de recursos mineratis somente poderio ser efeluados mediante
autorizacdo ou concessao da Uni3o (Art 176 da Constituilgchao
Federal) Portanto o proprietario da superficie nao @
proprietario dos bens minerals nela contidos, tanto no solo como
no subsolo. Destle modo agqueles que prelendem explorar bens
minerals deverdao se habilitar perante o Ministerio de Minas @
Energira # prioridade desta extragclo pertence aquele qu e
pPrimelro a requerer, salvo excesoes, ao Departamento Nacional da
Produgcdo Mineral - DNPM, 6rgdo encarregado de disciplinar a
exploracdo mineral do pails

ws  anlividades do selor mineral si3o regidas pelo Codigo de
Minerayao ¢ Legislagdo Correlativa, cuja concessao e fiscallizayao
€ respounsabilidade do DNPM

Alualmentc os regimes de exploragcdo s3o quatro:

- Autorizayao de Pesquisa ¢ Concessao de l.avra

- Licenciamentou

- Permissio de Lavra Garimpeira

- Monopdlio

Autoriza¢io de Pesquisa e Concessio de Lavra

Pode ser outoryada a pessoa fisica wou Juridica, enquanto a
Loncessdao de  lavra, somente & pessoga  Juridica (empresa de

MiNeruGao)

E o reygime mals adequado a exploracio de todas as substancias
minerals, com excegdAo das enguadradas no regime de licenciamento
« da monopolio. At raveés desta autorizaclo #é reservado ao

requerente o direltou de pesquisar v cumprovar a0 DNPM a
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exielOncia ou nao de uma jJazida, ou seja, um deposito mineral com
valor fcondmico.

Aprovado O relatorio dua pesquisa o minvrador ou titular da
autorizagAao tera o prazo de um ano para requerer a cuncessau de

Tawvra ou negoclar o seu direito. Devendo-se salientar,
entretanto, que somegnte as firmas individuais ou a% socledades
vno autorirzadas a funcionar (Oomo empressa de mineragao, podendo

portanto habilitar-se 3 concessao de lavra.

Licenciamento

£ o redime adequado para a exploragdo de minerals de emprego
tmediato na conslrugao civil como arels, salbro, cascalho
argila  para ceramica vermelha (telhas, ti1jolos, lajotas, stc) e
calcario para corretivo dc¢ solos. Vale ressaltar que
recenlemente um  decreto-lei excluiu a brita deste redime,

tranosferindo—a para o regime anteriormente descrito

0 aproveitamento mineral por licenciamenlo ¢ facultado ao
proprietario do solo ou a quem dele tiver expressa autorizagao, #
4 drwe maxima parae cada licenciamento e de 30 hactares Depende
da obtencao, pelo interessado, de licenga especifica expedidas
pela autoridade administrative municipal ¢ de efetivagao du
competente registro no DNPM. A autoridade municipal deve exercer
vigilancla Para assegurar que u aproveiltamento da substancia
Mineral w0 se efetive depols de apresenlado au Orydo competente o
titulo de licenciamento (registro nuo DNPM com publicagdao no DOU)

Quando oe Lratar de aproveitamento de bens minerais em areas
situadas em terrenos da marinha, terrenos reservados nas margens
das correntes publicas de uso comum, bem como em canals, layous, ¢
lagoas da wesma especle ¢ lei1los dos cursos d "dagua naveygavels ou

fluluaveis, devera ser encaminhado oficio 20 Minislro da
Marinha, solicitando counsentimento para o aproveltamento dos bens
minegrais pleiteados. Tal requerimento devera ser acompanhado de

ume copia da planta de detalhe ¢ uma planta de localizacao
(situacdu) da area

Pelo exposto acima, fica claro o papel das prefeiluras no
aproveitamento de substancias minerails, sobretuduo pelo regime de
licenclamenlo. N3o basta a licenca municipal, € necessarla a
ralificacdou pelo DNPM. Para pesquisar ou explorar substancias
minerals ¢ preciso requere-las Jjunlo ao  NNPHM, atraves de
profissionais habhilitados (gedlogo ou engenheiro de minas) .
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Permissido de Lavra Garimpeira

Recontemente foi implantado o regime de lavra garimpeira, 4que vem
substituir o antigo regime de matricula. Este regime aplica-s#
ao aproveitamento imediato de jazimento mineral que  pPoOr  Ssua
natureza, localiragdo e utiliza¢lo econdmica possa ser lavrado,
independentemente de previos Ltrabalhos de pesquisa, segundo
criterios do DNPM

A permissiao de lavra garimpeivra depende do previo licenciamento
concedido pelo Org3o ambienlal cowmpetente. Quando em area
urbana, a permissio dependera ainda do assentimento da
autoridade aduwinislraliva do municipio onde se siluar o jJazimenlo
mineral

Esla permissio sera outorgada a brasilelro ou a couperativa de
gar 1mpelros autorirada a funcionar como empresa de mineracao,
pelo prazo de até cinco anos, renovavel sucessivamente a critéric
do DNPM, em area ndo superior a 30 hectares. Ao propriwtarioc do
s0lo cabera uma participagao nos resultados da lavra, segundo u
que esta estabelecido em lel.

Assim como o regime de autoriza¢do de pesgulsa, U requerimento de
lavra garimpelra € dirigido ao DNPM, num processo preparado por
profissionais habililados, constituidos por diversos ducumentos ¢
Mmapas

Regime de Monopolio

Pelo redime Je monopolio a Unido, indiretamente uxplora
determinadas substancias minerals, Laies como petrdleo e mineratrs
radlioativos

7.4 - Recuperagiao Ambiental na Minerac¢iao

Nos ultimos anos, o yoverno ¢ o publico em geral, Lem demonslrado
Preocupacio com a qualidade do welio ambiente ¢, com 1ss0 criado
lwiw ¢ regulamentos para a 1nddstria, onde se¢ ainclul a
recuperacau dJde dareds mineradas &i Constituigdo Federal alraves
do seu arltigo 225, paragrafo 20 die- “Aquele que explorar
recur s0%  mineralis fica obrigado a recuperar 0 melo ambiente
degradado, de¢ acordo com a solugdo tecnica exiygida pelo Orgao
publico competente, na forma da lei”

A recuperacido ambienlal é necessdarla porque o mineracao dJde
quper ficie altera a Lopodrafia, os wolos, Os cursos d agua €  a
vegelagdo .
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Os objetivos da recuperacao sao: evitar que seus efeitos atinjyam
as areas circunvizinhas; recuperar a area minerada para  algum
uso utilitario ou ainda devolve-la com as condicaoes anteriores a
lavra e, em Caso0s excepcionals, pode-se ate melhorar o estado
inici1al, como o reflorestamento em areas que nao tinha coberturse
vegetal, por exemplo

A logica de uma area rocuperada ¢ gque readquira a produtividade
anterior & mineragdo, que nao contribua para o dewsequilibrio
ambienlal da regido, que nao represente perigo para oS futuros
USUAri10s & que seJja esteticamente aceirtavel.

7. 5 - Aspectos sobre Legislacao Ambiental

0 presente capitulo visa divulgar e orientar os mineradores na
uliliracfio das normas especificas € quals 0% orgdos que devem
ser consultados, para o dJesenvolvimento de uma conscléncia
ecologica na mineracao

HS lergrslagles federal, estaduals € municipals estabelecem
padrOes de qualidade ambiental para o ar, agua ¢ solo. Esolew
apresenlam certa hierarquia, de acordo com a reylao, capacldade
tecnologica disponivel, capacidade de aut odepuracio v dow
provavels efeitos sobre a salude, biota e o patrimdnio em geral,
Sao0 previstas e 1mpostas penalidades as empresas € pPewsbas que
deixarem de cumprir os padrdes estabelecidos, atraves dos Orgaos
de controle ambiental, a nivel federal, estadual e municipal
tovas penalidades variam de adverténcia a casos exlremos de
interdici3o da empresa

[+ alual legislagcdao ambienlal determina a necessildade de
wlaboracio ¢ apresentacio de um relatorio de i1mpacto ambiental -
RIMA, antos de se 1niciar um processo de lavra, & um plano de
recuperacio ambiental - PRA, para areas que ja estejam sendo
lavradas, ao oOrg3o estadual competente. No caso do Estado do
Parund © o lnstituto Ambiental do Parana - 1AP.

A legislacio federal referente ao RIMA foi estabelecida pela
resolucho ng 1 do Conselho Nacional do Meio Aambienle - CONAMA, de
23 de janelro de 1986.

0 RIMA refletira de forma clara ¢ objetiva as conclusdes do
eotudo de impacto ambiental - BEIA. Resumidamente o EJA-RIMA deve
verificar os impactos positivos e negativos de qualquer alteracio
das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de maléria ou energia resultante das
atividades humanas, portando medidas mitigadoras dos impactos
negal 1vos ¢ a elaboracio de um programa de acompanhamento dous

el

o peme
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impactos ambientails Esse pruograma pode ser chamado de Plann  de
Conlrole Ambiental .

As diretrires para a elaboragfo do FIA-RIMA, sio estabelecidas em
normas especificas do CONAMA. D drgdu estadual competente podera
fixar diretrizes adicionals em virtude das peculiaridades do
projeto ¢ caracteristicas ambientais da area fruto do estudo

7.6 - Técnicas de Controle Ambiental para a
Mineragc3o

N seyulr, em Lermos gerais, ser3o abordados alguns aspectos
dentro da mineraciao, para a elaboragdo de planuvs de conlrole
ambiental

tEstudo 1nicilal da area a ser minerada, com reconhecimento geral
da +lora e fauna existente, avaliacdes da qualidade da agua ¢ do
ar, classificagdo e i1denlificacio do solo, pe#squilsa sobre padrdes
locals para lancamento de afluontes, pesqulsa de fontes
poluidoras naturais

0 plano de controle ambiental estabelecera as normas e
procedimentos para a reducdo de provavels danos ecologicos que
podem Vir a ocorrer ao longo da 1mplantacdu ¢ operacido do

projeto Envolve ndo apeENas a adocdo de eyulpamentos
antipoluentes, mas também, a definigdo de rotinas oOprRraciondls
que wvisam a reducdo do impacto ambiental sobre a  Area de

influencia do projeto

Um pltano de conlrole ambicntal deve conter, entre outros,
referencias a-

- rejeitos liquidos, o0lidos e gasosos do Processo de
beneficiamento;

- aguas superfificiais, subterrineas e oriundas da drenagem da

MLNa:
- coleta, tratamento e disposigio dos o¢sgotos secundarios
itndustrialis como Oleos, graxas, detergentes, cfluentes de

laboratorios quimicos;
- plano de drenagem geral;

- projegao de Dbaclas, barragens, etc, para a contencao
oo so0lidos;

- plano do proteg¢io das dadguas sublerrianeas;



recuperacao « destino  final da ¢ava da mina # Areas
adjacentes;

plano de conlrole de dareas mineradas Ap0s a exauslao;

planc de protecio das fontes de captacfio d¢ aAguas para
uso doméslico da proprida Mina;

¢studo de ultralancamenlo ¢ Seguranca  nas detonacdes,
conlrole de emissio de sons, ruidos e vibracles;

recuper acho veaetal e reiniciacfio bioldgica da area minevrada;

plano dr disposicao controlada de eatoril ¢ regertos de
PYrocHss0s;

monitoramento dos efluentes liquidos © 9as0s05s, usos e
destino da agua a Jusante;

esludo de modelos de disposicao ou diluigd@o de¢ poluentes em
relagdo a capacidade de autodepuracio das bacias aereas ou
hidrograficas;

pstudo do desequilibrio ecoldgico provocado pela dogradacdo
do -0lo obs¢rvando-se flora ¢ fauna, verificacdo de
pupecies em extingdo;

estudo da paisagem modificada ¢ impacto visual;

ewtudo sobre a preservacdo do solo fertal durante o
decapramento, parae aproveilamento futuro;

estudo e aprovacio de planos de desmatamento, observando
reservas florestais, bioldyicas, areas de preservacao
permanente, para aproveitamento futuro;

plano especial para transporte, manuselo € armazenamento de
cubstiancias toxicas, inflamaveis e explosivos;

estudo do microclima regional, ventos, chuvas, temperaturas,
etc ;
dimensionamento da equipe 1nterdisciplinar de controle

ambiental;
implantacdo de cinturdes verdes com finalidades ambientals;
planejamento do uso do solo na area do projeto;

estabelecimento de um cCcronograma para implantacio dos
projetos executivos dos sistemas antipoluentes,

impactos socials positivos, geragao de empregos, impostos,
melhoria do nivel de renda, saneamento, cultura, etc ;



E importante lembrar que no ambito da empresa existe tambem um
meio ambiente interno que ¢ de trabalho

As rrolagdes trabalhistas regaidas pela CLLT, ewm seu capitulo V,
watabelecem normas de proteclo ¢ de qualidade do ambiente do
trabalho Normas suplementares, elaboradas pelo Ministério do
Trabalho, estabelecem os padrdes ¢ as condigdes minimas de
seguranca e higiene industrial, pudendo-se classificar os riscous
do trabalho em trés yrupos:

Fisicos - Ruidous, vibragoes, calor, frio, pressdes anormais,
radiacio, ilumina¢io ¢ umidade.

Quimicos - Subsetdncias gquimicas, névoas, neblinas, poelras,
fumos, vapores ¢ gases

Bioldgicos— Microu-organismos como bacterias, fungos bacilos,
parasitas, virus.

Normalmenlie, uim ambiente de trabalho e considerado
insatisfatorio, quando um agente agressivo ultrapassa seu limite
de tolerancia

Mas condi¢Oes de trabalho conduzem a baixa produtividade,
trazendo conflitos trabalhistas e penalidades para empresa

Normas técnicas de seguranca no trabalho e operaclonais
relacionadas au assunto podem ser obtidas junto ao Departamento
Naci1onal da Produ¢fio Mineral - DNPM.

8 - SETOR MINERAL DE CAMPO LARGO

8.1 - Pertil

)} setor de extracdo de hens minerais, no municipio, conta com
reservas  consideravels, lendo uma parlicipacio relalivamente
discreta dentro da economia de¢ Campo lLargo.

Os dados da Secretaria Estadual da Fazenda, com base no
Informativo Anual Sobre Producdo de Substancias Minerais (IAPSM)
@ atraves do i1mposto de circulagao de wmercadorias @ Servigos
(ICMS) de 1990, d3o conta de que o0 municipio participa com 4,19%
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do valor de ICMs, com 5,63% da produc3ao mineral total do euvtado,
ocupando a ba. posigao dentre todos os MUNiCliploOs Pdarandaenses

A5 pPrincipals cubstancias minerais exploradas de acordo c¢om o5
dados daquela secretaria 520, em ordem de valor da producao, as

seguintes: calcario, calcario dolomitico, 9naisse, granito,
caulim, saibro, quartzito, ouro, argila, agua mineral, filito e
areia, cujos valores de producdc e arrecadagao podem Ser

observados na Tabela 4

TABEL: ©4: SUBSTAMCIGS MINCRAIS PRODUZIDAS EM CAMFQ LARGO - QUANTIDADE - VALOR DR
FRODUCAD E VALOR DO ICHG 1921)

% SOBRE
SUBSTANCT QUANTIDADE | LD+ | YALOR D % SOBRE | VALOR DO 1o oa o
MED. | PRODUCAD VALOR DA ICHS
PRODUCAD
PRODUCAD

AGUA 35.750.942.00 | L |1.961.922.000,06] 66,71  |214.451.000.08] 81.1¢
ARETR 20,408,680 | md 52.336.764,28 1,62 5.885.721.28] 1.57
ARGILA 11,471,886 | 1 z.248,855.56] 6,28 12.981.91]  6.00
CALCARID 751.351,86 | t 457.561.396.60] 14,16 126.222,48] 6,03
CALCARIO DOLONITO 54,376,006 | t 95.565.624.08) 2,9 196.122.66]  9.03
CAULTN 2,775,006 | i 169.457.699.86]  3.29 618.582,68]  8.16
BMRISSE R2,c06.60 | m 295,085 400.06] 9,14 | 56.195.587.00) 12.%
BRANITO 2.864,67 | m3 131,849, 468,30  4.08 3.955,375,28 £.57
QURE 6. 183,86 | g ©7.429.600,80) .91 1.735.000,08| 6.5
QUARTZITO 59.540.60 | 70.755.226.00] 2.2 g.ﬁbb.a|3.ﬁﬁ B, 30
SRIBRO 5,495,006 | m3 12.385.912,06] 6.8 2.166.115.080] 6.5
T0TAL tr 7.231.855.889, 18] 106.80  |387.463.835,51] 106,06

FOMTE EOLETIH ESTATISTICO DA PRODUCAC MINERAL DO FARANA 1221 - MIMEROFAR 1987
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Deslas Ltabele cabe destacar que os volumes registrados de ouro
devem se referem apenas aquela parcela comercializada Ccomo 1nsumo

industrial, ja que O mals comum & que este bem mineral seja
negociado como ativo financeiro, situagao em que nao i1ncide ICMS
e portanto a tributacdo @ bem mais baixa (1%). Portanto @

tndustria instalada produ? muilas vezes mals que¢ Os Valores
aponlados na Tabela @5

D¢ um modo g9eral, as empresas do «etor mineral apresentam um
processo de producaoc ainda primario, com parcela muito pequens
se preocupando com O aprimoramento tecnoloégico. A administracao
¢ predominantemente familiar, com problemas de gerenciamento e
dificuldades financeilras.

Os principals problemas do sctor situam-se principalmente na
oscilac3o da demanda do produto no mercado consumidor regional,
nos problemas ti*cnicos do tratamento do minerio e nas
dificuldades em ohtengio de mao-de-obra especializada.

W opesquisa de campo desenvolvida levantou um total de 63 empresas
relacionadas & atividade mineraria, sendo que algumas destaw
dedicam-se apenas a extragao, outras somente ao beneficiamento ¢
outras a exlragio ¢ a Lransformagao de minerais, ¢ que estdo
diotribuidas conforme demonstra o Quadro 3.

Tabela 06: QUANTIDADE E TIPO DE EMPRESAS RELACIONADAS
a0 SETOR MINERAL EM CAMPO LARGO

e ————— e ———— Fmm— +

I TIPO 1 QUANTIDADE |

S ——————— e ——————— e ———————— — b e +
Empresa de mineragdo 29
Tndustlria de teramica 19
Iinduslria de loucas 06
Tndustria de Ligolus ¢ Lelhas 07

| | |
| | |
| | |
| | |
| Tnddwlria de astalto frao | o1 I
| | |
| | |
| | |
| | |

1ndustria de¢ argamassa 01

Empresa de agua mineral 01

Industria de porcelana o°

Fabrica de azulejos 01
o — e — e —— e — e —m e ——— e ———————— +
| TOTAL 63 |
ettt bt +

Fonte: Cadastro de Atividades EconOmicas do Municipio de
Campo Largo - @7/1991



Conforme 0 observado no quadro acima, no municipio existem varias
empresas de minera¢do, que exploram as mais variadas substidncias
minerals constituinde 46,1% do total de empresas listadas,
aparecendo em oegulda 4o indlistrias de ceramica, lougas,
porcelana e azulejos com 38,0%, a industria de tijolos e telhas
com 11,1% do total e as industrias de agua mineral, argamussa
asfalto fri1i0 com umda unidade cada

~

v malor partce das empresas utiliza m3o-de-oubra ndo ¢specializada,
com alta incidéncia de menores de idade, ¢ que ndo s3o amparados
pela legislac3o trabalhista, pols nio s3o legalmente registradas,
além da baixa absor¢3o da m3o-de-obra especializada (gedlogos,
engenheiros de minas e técnicos em minera¢ao) em relagdao ao
namero de 1ndustrias que atuam no setor

&4 weauranga no Lrabhalho, nesta atividade, ¢ relegada ao segundo
plano pelas industrias, itnclusive na exlragdo de wminerals que
#nvolvem riwco de desabamento e intoxica¢do, em fun¢ao do pradprio
processo da lavra

8.2 - Consumo de Bens Minerais na Industria de
Transformag¢3o

A atividade economica vem apresentando sinais de desaquecimento,
em decorréncia da conguntura inflacionaria persistente. Em
ronsequéncila, ocorreu recuo do nivel médio de wutilizagd3o da
capacidade instalada da industria que baixou de 83% e¢m outubro de
1989 para 79% em jJaneliro de 1990

Em albril de 1990, pos-plano de ajuste, ocorreu, historicamente, a
maior retracdo no uso da capacidade instalada da i1ndustria com

nivers médios em torno de 61% De acordo com analistas
2Conom.Lcos, as grandes margens de oclosidade da  capacidade
inslalada se¢ aliavam a4 diversos outros fatores, inibindo a
intencdao da inddstria em investir . A distribuicdo desigual da
liquidez, 05 juros ainda elevados, um sistema financeiro muitou
rigoroso e seletivo para a concessdo de crédito, aumenlo de
impostos & novas taxagdes, retragao do setor 1nformal da

2conomla, sao nomeadoes inibidores de investimentos fixosw

Porem uma reversio desta Llendéncia € possivel se a conjuntura
favorecer o crescimento das exporlagdes, o programa de
privatizacao possibilitar o ingresso de recursos exlernos, “
liberagio das importagoes permitir a modernizagldo tecnolodgica e a
abertura de programas ¢ convénios para reaquecer o mercado de
bens de capital

Je acordo com pesquisas efetuadas, s3o 1ndmeras as atividades da
industria de transformacido aue utilizam substancias minerails como
materia-prima
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®* Industria de produtos de minerals naho-metalicos

Ceramica

Cimento
Fibrocimenlo
Marmores ¢ granito-

% Papel e papeldo
¥ Bovrachs
# Preparaciao de couros ¢ peles
¥ Quimica
- UDefensivos agricolas
- Explosivos
- tertilizantes
-~ Nilralo de caluio
- Sylfalo de aluminin
- JTinlas & verniZes
% Frodutous farmacéulicos e vel erinar ios
# Perfumaria, saboes e velas
¥ Plaslicos
% Produlos alimenlares
- Ayuclar
- fleus comestivelrs
- Ratdes
4 Bebidas ¢ alcool elilico
* Diver sos
- Minas para lapis e bourrachas de apagar
No municipio de Campo Laryo, aproximadamente 34 industvrias o
enguadram nas atividades listados acima, e que ulilizam bens
minevais como maléria—-prima. E, cerca de 29 empresas extraloras,

que fornecem bens minerais as industrias de transformacdo do
municipio, estado ¢ do pdls



TRBELA 7: CONSUMO DE SUBSTANCIAS WINERAIS EM CAHPO LARGO
PCLA INDUSTRIA DE TRANSFORMACAD

QURHTIDADE IPARTICIPACAD YRLOR PARTICIPACAD
SUBSTANCIA
(T3 % st s

aRGILA 74, 2%7.0@ ], 3¢ 2 13,000, 06 .43
[NT% A o8, . L0680 {,
53@45}}3 o800 B ‘”35@ a.1
%e%}'ﬁm m%;ﬁ g I :.-'x%%:;’g.;t 1,77

Hy il bl R R
GIPSITA 24,88 - 3,066,008 -
ORANITO 1.3006,08 §.82 204,512,608 8,12
HRRHORE . 406,08 g,8] 199,140, 46 g,12
?URRT;ITB TN ] g. 12 o166, 00 8.81
TALCO 28.921.08 1,37 136.970.06 B.od
JIRCONITR 11.68 4.752, 00
T0TAL 241.895.06 .29 1.666.113,86 7.93
Fontet Conzumo Mineral na Industriz de Transformacao

1931 - HINCROPAR )

0bz.: Participacao em relacao 3o total conzumido no zstade.

Compo Largo, em valores totais € o 59 cvonsumidor de substancias
mineralis dentro do Parand, atras apenas dos municipios de R10
Branco do Sul, Paranagua, Curitiba ¢ Ponta Grossa

8.3 - Numero de Areas por Substancias requeridas
ao ONPM, em Campo Largo

Como foi1 visto no item 7.3 - Direito Mineral - NocOes Basicas, as
atividades do setor de mineracdo est3o regidas pelo Codigo de
Mineracao e legislaydo correlativa, cuja concess3do e fiscalizayno
2 de responsabilidade do DNPM. Nos dltimos anos a legislacao
mineraria vem sofrendo algumas mudancas em decorréncia da nova
constituicao federal Atualmente, o0s regimes de exploracao de
substancias s30 qualro
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Autorizac3o de pesquisa ¢ concessao de Lavra
- Licenciamento

- Pormissao de lavra garimpelra

Monopolio

e acordo com levantamenlos etfeluados Junto ao BNPM, o Municipio
de Campo Largo conta com 300 processos registrados jJunto a este

Ooraflo ate 10/92, assim distribuidos:

Licenciramenlos: 10

futorizagoes de pesquisa: £49

Concessoers de lavra: 41

e  substancias milnerals mals procuradas sa0 0 calcario, ouro,
arantlo, fililo, argila, caulim, chumbho € o0 gquartrito, em

conjunto, perfazendo 81,7% do total de areas requeridas

Considerando-se que cada rvequerimento para pesquisa mineral, em
uma delerminada 4area, ¢ baseado em ocorréncias mlinerals Ja
conhecidus e©/ou ambientes yeoldygicos favoravels, o© grande numero
de arcas requeridas atesta claramente o enorme potencial mineral
do municipio ora estudado.

Muitas Areas ¢m exploragio ainda ndo Ppossuenm a devida
autoriza¢do, caracterizando, desta manelra, inumeras lavras
v landestinas dentro do municiplo. tele procedimento 1ledgal
necessila  ser reprimido, estimulando a legalizagcdo e, desla
forma, resguardando os direitos minerarios daqueles que atuam

regularmente estabelecidos

Compele também a prefeirtura municipal fiscalirzar € exig4ir Os
litulos supramencionados ¢m congjunlo com as licengas ambientais
inerentes o cada area de extrac3o, viabhilizando, desle modo, a
harmonia entre as ulebas mineiras e a comunidade, Ccomo preveé a
Le1 Organica Municipal na Se¢3o V - da politica do meio aembiente

Atualimente, com a necessidade das empresas produtoras de bens
minerals pagarem “roYalties” (compensacio financeirad pela
exploracao de recursos minerais) epela sua produ¢c3o, a
municipalidade tem maior motivag3ao para ex1igir que as empresan
regularizem sua situacao



TABELA ¢ NUMERO DE ARCAS RCOUERIDAS POR SUBSTANCIR MINCRAL

HUMCRO OC ARERS POR HUMERG DL AREARS POR
PCRCENTUAL PERCENTUAL
CUBCTANCIA MINERAL SUDSTANCIA MINCRAL
{alcario 37 LT Harmore §,33%
Quro Ll 22,0t Diabazio 8,205
hranito Mt Tidon Terrg. | 0, ga%
Filito 13 3665 Pirofitita f, 3%
nrgila l& 3.90% | Hanganes 0.33%
Caulim 14 $oeex | Leucoflilito A, 235
Chumbo [ 4, Ja% Tonalito i
Quartzito 1 J00n [ozfate ‘g
Cobre i ot cingh . cudn
TMuorita k 665 #rgilaTaulim T au
fuartio .4 1. 33% uartzjtoterro i, 33%
uart;axta*lgm 3 I alcario /Talco {,ng
alcc Buarilito j% llltDJH'QIia i
Lale.. Filite N R ﬂuartzo{§§?_4m R, g
caior . B 0% 2?3¥FZer1r|fo (R
£la sl 2 Grangty 0, 235
aleo : g,ggt talcarioﬁfi!i%of .
) _ . Euagtzltn o f,33%
bnaizze 2 0.e6% | Grafita’lure,
.. Lateario, | §.32x
Prats | 2 g.con Suartzq;u[?lla . 33%
agua Hineral ] ' 335 uartzite/Talco §,33%
TOTAL >6a 166,00

? - POTENCIALIDADES MINERAIS VERIFICADAS

O« bens minerals nio-metalicos, requercm pesqulisa geologica mais
s1mp los que 0% metalicos, ¢ tem um arande interesse  social, Ja

que sao muitas veres ulilizados diretamente pela populacdo As
GULas capecificacoes para uso induslrial, Lornam seu
benceticiamento um pouco complexo, pordém ndo comparavel as

dificuldades para prospectar, pesquisar, lavrar e beneficiar um
wmineri1o metalico

Ay potencralidades minerals aqui descritas, dizem - respeito
aquelas Ja conhecidas e aquelas verificadas no decorrer destbe
trabhalho

o
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9 1 - Minerais N3o-Metalicos

a) Agua Mineral

U arligo 1g do Cddigo de¢ Aguas Mincrails define-—as como agquelas

provenient e doe fonloes naturass ou de fonles artificiralmente
captadas, que possuem composicio quimica ou propriedades fisicas
ou fisico—quimicas distintas das 4aguas comuns, com
cavacteristicas que lhes confira uma agao medicamentosa Por
outro lado, agua potavel de mesa, artigo 30, 30 aguas de
COMPOSIGAD normal, provenientes de fontes naturazils ou
artificaiimente capladas, que preencham, tAo somente, HYS

condicoes de potabilidades

e wcordo com a class1ficaglo dds aAguas minNerdls, as fontes om
producio da regido do Campo Largo enquadram-se no campo das Aguas
minerals alcalino-terrosas, pela cCOmpPOS1CaA0 quimica e temperatura
a qual apresenta-se no campo das fontes frias, cujos valores
obtidos na fonte oscilam entre 160C e 18gC .

ntualmente a procura POr essSas aguas esta tendo um grande
twpulso, quer Ccomo agua potavel (mineralizada ou nAo). quer como
centro de repouso ¢ tratamento. Neste particular O municipilo
apresenta um bom potencial

S0b ewwe aspeclto fazemos alguns comenlarios, baseando-nos em
empreendimentos bem sucedidos

Umia boa caraclerizagfo das Aguas como medicinas e « divulgacdo de
tal falo, pode alrair o interesse geral. Forém, uma V1630 mals
ampla permite a concepcio de projetos dentro da industraia
hotelwirs e turistica, a qual & sem duvida um dos oetores mals
promissores & agua engarrafada tem 6timas perspectivas tanto A
nivel de mercado nacional como internacional . (MERCOSUL)

A empresa  que explora este bem mineral em Campo Largo mant ém
parque de aguas, aberto para a visitac3o publica (Foto )y, e
obedece as normas para protegdo e conservacao das aguas

A arela & um sedimento formado a partir da fragmentacdo fisico-
quimica de rochas pre—existentes ricas em quarto. Apresenta-se
inconsoliduda e & conetituida basicamente por gyrios de quartzo
com diametro variando d¢ 0,2 a ¢ wm



Os depositos arenosos s3o originados a partir de alteraghes de
rochas ricas em quartzo (SiNRP) através de processos naturais de
intemperismo (desintegracin das rochas), transporte ]
concentracdo. A arela tambem pode ser obtida, artificialmente,
Ppela moagem de rochas duras como granitos, arenitos e gquartzitos.

Apresenta diversas aplicactes denkre as quails podem ser citadas:
vidraria, ceramica, cimento, siderurgia, fundigio, producao de
cobre secundario, tintas e wvernizes, produlos asfalticos,
#xplosivos, 1industrias quimicas, perfumaria, construgclo civil,
ke Cada um destos usos exige normas rigidas quanto aos padroes
de qualidade das mesmas

Sem duvida, o mails frequente uso, de grande 1mportdncia sOclo-
wcondmica, € na constru¢lo civil onde é utilirzada principalmente
°m concrelos ¢ argamassa

No municipio as ocorrénclas de areia se apresentam de mancira
dislintas: a primeira como deposilos aluvionares (varzeas) ao
longo de algune canals fluvials, e outra & como constituinte de
rochas existentes na regiio (arenitos)

A exploragio deste hlem mineral, que constitul um potencial para o
municipio, e que nAao esta sendo hem aproveitado, pode ser
#ncontrado, como Ja se disse acima, nos vales aluvionares de
alguns r10s do municipio, onde, se explorados de forwma racional
tornar-se~do arandes fontes de renda

Uubtra fonte para a obtencio de arela seria a Formagio Furnas, que
ocorre a oesle do municipio, e ¢ constituida essencialmente por
arenitons de granulacio midia e grossa, com intercalacdes silticas

¢ argilosas Fstes arenitos, compostos principalmente por grios
de quartzo, acham-se cimentados ou envolvidos por uma matraiz
cautinilica 0 que, aliados aos Processos de alteracio
tntempérica, conferem uma acenltuada friabilidade a raocha
permitindo que a mesma si2ja  facilmente desagregada com a simples
pressdo das miaos Tal caracteristica permite o aproveitamentn
destes arenitos mediante desmonte hidraulico de forma que a polpa
gevrada, ao passar por Jogos de peneiras com malhas padronizadas

fornece arelas de granulacoes diversas e para fins especificos

Testes pontuais realizados com amostras deste material, por
desagregacao manual ¢ simples lavagens apresentaram os seguintes
valores relalivos de materiais: 91,94% de arcia de dranulacio
diversa e 8,064 de caulim, ou seja, para cada tonelada de
arenilo, poderiam se¢r obltidos 919 kg de areia « B0 ka d¢ caulim
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Outras fontes para obteng3o de areia weriam os corpos garanilicoe
# as lentes de quarirzitos, os quailis teriam que sotfrer uma
britagem seguido de moagem e que resultaria em areias de diversas
granulacdes

As argillas «do constituidas por gr3os menores que ¢,0062 mm e que
podem ser reduridos a dimensBes coloidais por adic3o de agua,
exiatindo diversos tipos diferentes quanto a <sua composicio

quimica, estruturacd3o molecular e carga ibOnica, alem das
propriedades fisicas, tais como plasticidade, contrac3ao,
refratariedade ¢ tixotropia A excecldo da tixotropia, as demais

propriedades sao muito importantes para a industria ceramica

A composicio quimica das argilas & essencialmente a base de
silica (Si02) e alumina (Al1203), além de Oxidos de ferro (Fe203).
dr magnesio (Mg0), de calcio (Ca0), de s6dio (Na20), de potassin
(K20) e outros, como também quantidades variaveis de dgua na sua
constituicao

o e

530 wuli1lizadas em varios setores industrials, tendo aplicac8es
diversas, (om0 na inddstria ceramica, onde 30 materia-prima
hdsica ¢m quase todos os produlos, ou na i1ndustria cimenteira,
como fonte de silica, alumina ® Oxido de ferro, que transmite ao
cimento caracleristicas de hidraulicidade . Podem ser wutilizadas
também nas indlstrias de abrasivos, isolantcs, madeira mineral,
produtos asfalticos, defensivos auricolas, lubrificantes,
perfumaria, sabOes, velas e minas para lapis e borrachas de
apagar No caso da argila vermelha, 30 utilizadas nas olarias
na fahricac3o de tijolns, telhas e manilhas

AS argllas yuando quelimadas sob diferentes temperaturas
apresentam variacOes de cor, grau de sinterizacio ou Progressiva
reduc3o da porosidade Estes elementos fornecem a base para uma
classifica¢do preliminar de argillas para usao ceramico nos
principals grupos do selor a saber: ceramica vermelha ou
estrutural, ceramica branca ¢ produtos refratarios - (Tabela 9)

35



TAGLLA A7: CLASCITICACRO PRCLIMINAR DL SRGILAS PARA UCO
CLRAMICO COM BASC NAS CORCS APRESENTADAS A
SECO <18oC) € APOS DUEINR

GRUFO CORES DOS CORPOS DE PROVA
CERANICO f1e ¢ 3EQ € 1,250 € 1,450 C
VERMELHA:HAR- |VERMELHA COM |CREME AMARELA-|MARRON-ESCURA:

ROM: YIOLACEA: {DIVERSAS T0- |{DA: YERMELHA : |PRETA, LOM QU
CREME: CINZA - [NALIDADES:a- |[VERMELHO-ESCU-]SEN PERDA DE

CERAHICA GUTRAE CORES - |MARELA» MAR- |RO: MARROM-ES-|FORMA: CINZA-
EXCETO ERANCA: |RON-CLARA, CURA; MARRON- |ESVERDEADA

YERMELHA YERMELHO-ALA- CLARA E PRETA.[{f.0) CINZA-
FANJADA: HAR- {E.2)% ESCURA: HARROM-
ROM-AVERMELHA- ESCURA: PRETA:
DA: FRETA:CIN- COM FUZAQ

ZA-AVERHELHADA

EPANCA: CREME-{BRANCA: CRE-|BRANCA-CREME : |BRANCA: CREME-
CLARA: ZREME- |HE-ZLARA:RO- (CREME-ESCURA - {CLARA (5.0.) -

CERANICA ESCURA: ROSA- [SA-CLARA: RO-|CINZA-CLARA : |CINZA-ESVERDEA-
CLARA: ROSA-ES|SA-ESCURA: A-{CINZA-ESCURA :|DA (£.Q.) CIN-

BRANCA CURA: AMARELO-|MARELO-CLARA. [HARRON-AMARE- |ZA-ESCURA: CIN-
CLARA: ©INZA- LADA, IA A%

CLARA: CINZA-
ESTYRA: PRETA.

ERANCA: CREME-|BRANCA: FROSA{AMARELA-LLARA: JBRANCA: C(INZA-

PRODUTOS CLARA: CINZA- |[CREME-CLARA :|CREME: CREME- |CLARA: CREME-
CINZA-CLARA: |MARROM-CLARA; |CLARA: CINZA- |CLARA: CINZA-

REFRATA- CINZA-ESCURA: |BRAHCA-CREMO-|CLARA. ESCURA: MARROM
PRETA. £4; BRANCA-RO- ESCURA SEM PER-

R10¢ SADA. DA DE FORMA.

FONTE: PERSIC DE SQUZA ZANTOS - TECNOLOGIA DE ARGILAS: APLICADAS aAf
AREILAS BRASILEIRAE - (92F

#« § Q Superqueima, 1sto &, os corpas de prova apregsentam 1so0lada

ou
a)
b)

c)
d)

* R

simultaneamente as seguintus alteracdes

uma mudanca brusca da cor vermelha para marrom—-e2scuro ou
preta;

aparecem bolhas 1ntensus ou superficials;

0s cnrpos de prova aderem entre s1 e nioc podem ser separados;
0s corpos de prova 1ncham ou expandem devido a formacan de
bholhas 1nternas (bloating);

0w corpos de prova fundem totalmente ou nas arestas

0s f1litos ¢ materiais fundentws apresentam-se vitrificados a
I PH0alC, fundindo e havendo perda da forma dos corpos de
prova a 1 150gC
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NOTAS -

1 - A classificag8o de um dos 9grupos baseia-se nas cores
apresentadas nas quatro temperaturas. Nesta classificag3o,
uma argila plastica para ceramica branca pode ser tambem
argila refrataria, ou seja, uma argila pode pertencer
simultaneamente a duas classes.

2 - Dentro do grupo de ceramica vermelha, algumas argilas que
adquiram coOr marrom—-escuro ou preta a 1 .2506gC podem
superqueimar com oOu sem expansiao piroplastica nessa
temperatura, fundindo com perda de forma a 1. 450pC As
argilas que expandem devem ser estudadas para obten¢c3o de
agregado leve para concreto

3 - Os corpos de prova podem trincar e empenar, mas nao devem
perder a forma original nem arredondar as arestas

4 - Materiais que produzem corpos de prova pintalgados de
escuro (manchas pretas) ou cheio de vazios, devido a
fusao de gr3os de um determinado mineral, devem ser

rejeitados ou submetidos a um beneficiamento para diminuir
0 teor desse constituinte fusivel

S - As argilas de maior refratariedade ou cone pirométrico
equivalente mais elevado a 1 .450pC geralmente apresentam
cores ou até a cor de camurga (buff-burning) As argilas
de menor refratariedade ou menor cone pirometrico
equivalente, as vezes chamadas "semi-refratarias"”,
apresentam cores bem escuras, marrom ou preta sem 1indicio
de fus3o nas arestas

€C 1 - Argila Plastica para Ceramica Vermelha

Usadas na fabricaclo de materiais de construg3o de engenharia
civil, como tijolos, telhas, ladrilhos de piso, objetos de
adorno, lajes ceramicas e outros. S3o0 argilas com plasticidade
adequada a moldagem e normalmente apresentam a cor vermelha apé6s
a queima

s argilas ocorrem de duas maneiras principails: as formadas a
partir de evoluc3o "in situ” de determinados perfis de solo,
sobre as rochas e argilas acumuladas nas varzeas.

Geograficamente, em todo o municipio, ocorrem depositos de argila
plastica para cer3mica vermelha, existindo uma grande quantidade
de reservas deste mineral, como podem ser observados nos pontos
P-12, P-19, P-73, P-89 e P-114
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0 quadro a seguir apresenta de forma sucinta as especificacbes e
os valores limites exigidos pela Associag3o Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, na fabricag3o de tijolos, telhas e ladrilhos

TRRELR 1Q:FARANETROS FISICOS MININOS EXIGIDOS PARR ALGUNS
PRODUTOS DO GRUPC DE CERAHICA VERMELHA OU ESTRUTURAL

HASZA CERAMICA FARA LADRILHOS
JMAHUAL: ESTRU-| FaRa TId0LCS| PARA TIJOLOS | PARA TELMAS| DE FISOS VER-
CADA FRENEADA) | DE ALVEHARIA| FURADOS HELHOS
TENSAG DE RUF-
TUER DA MASEA
ZECA A 1€ ¢ IE FEF/CMZ| EZE REF/CHE Te YEF/OME -
JMININAY
TENEA® DE FUP-
TURA DA MASEA 30 KEF/CME| BT WEF/CHE £E KEFICNE -
AFDE QUEINA
THINTHAY
AFSORCAD LE
AGUA DA MASEA
AFOE A QUEINA - ze: ey ze: oy AEATYO [E
[HAYINA) iy
UERMELHA
T0F APRE QUEIHA| VERMELNA UERNELHA UERMELHA
SEM MANCHAS

SANTRE ~ TECNOLOEIA DE ARSILAS: AFLICADA A APSILAS
s

Foram cadastradas no trabalho realizado cerca de dez empresas,
denominadas de olarias, que s3o 1ndustrias de produtos
estruturais de argila, s30 empresas familiares, de micro a
pequeno porte, empregando poucos recursos humanos e sem nenhuma
qualifica¢io

A 1industrializag3o consiste na estocagem da argila proximo as
maquinas, desagrega¢3o manual, mistura com outros tipos de argila
e/ou solos argilosos, triturag3o, umidificag¢ado, corte nos
diversos tamanhos, moldagem das pegas, secagem em galpdes, queima
em fornos e armazenagem

0 minério extraido nesta lavra é utilizado para a fabricagdo de
tijolos de @2, 4 e 6 furos, manilhas e telhas, consumidos na
indastria de construgdo civil. A producio mensal total
cadastrada e de 699.000 unidades de tijolos e telhas A
fabricagc3o destes materiais utiliza uma mistura de argila e solo
argiloso, com proporg3o variando de i1/1 a 1/4 respectivamente,
dependendo da qualidade dos materiails
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C 2 - Argila Plastica para Ceramica Branca e para Fabricacio de
Materiais Refratarios

S30 argilas geralmente de origem sedimentar que queimam a 1.2500C
com cores brancas ou claras, apresentam grande plasticidade e
concedem a massa e POr consequencla as pecas ceramicas, ainda a
cru, uma elevada resisténcia meclnica facilitando o manuseio e o
empilhamento nos fornos, antes e durante a queima

Estas argilas tém a sua produg8o totalmente voltadas ao setor
ceramico, na produgcao de pisos, azulejos, lougca de mesa e
ceramica eléetrica. Uma pequena parcela abastece o segmento de
componentes refratarios.

Geologicamente as Jazidas se encontram nas regides onde
predominam rochas do embasamento. Em amostras coletadas e
ensaliadas obteve-se bons resultados das argilas, queimando em

cores claras e com uso provavel na ceramica branca, caso das
amostras coletadas nos pontos P-06, P-19, P-21, P-91

Como foi visto pode-se dizer que o0 municipio & uma fonte
consideravel de argila para uso em ceramica vermelha
apresentando, ainda, locais propicios para obteng30 de argilas
para usos mals nobres, 0o que podera ser confirmado mediante a
realiza¢do de estudos mais detalhados. Além disso deve-se mudar
a mentalidade de que as argilas ocorrem apenas em aluvibes
(varzeas), passando a explora-las nas formagcdes geologicas em que
as mesmas foram detectadas.

Tal procedimento podera solucionar uma série de varios problemas
enfrentados na extrag3o de argila de aluvi3o tais como escassez

de matéria-prima, proximidade do lencol fredatico que 1limita a
retirada de material,dificuldade e/ou impossibilidade de extrac3o
em epoca chuvosa aliado, ainda, aos impactos ambientais

negativos gerados, principalmente, pelo lancamento de materiais
finos em suspens3o que poluem 0Os rios e que causam assoreamento,
trazendo sérios transtornos as populacdes ribeirinhas que
dependem direta ou indiretamente destes rios.

Dentro do contexto geoldgico do municipio, as jazidas de argila
ocorvem no dominio dos migmatitos estromaticos do complexo
migmatitico-gnaissico e nos metassedimentos silticos-argilosos as
formag®es Capiru (Grupo Agungui)
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0 jazimento destas argilas e do tipo estratiforme, ocorrendo
também como concentragio em bolsdes.

A classificag30 € baseada no teor em alumina, na cor de queima e
na plasticidade. A cor destas argilas & variegada, desde
castanha clara até esbranquigada, sendo mais comum as argilas
brancas e amarelas

0 método de extracl3o e atraves de faixas, geralmente mecanizada,
exceto para alguns tipos, mais raros e especificas, que ocorrem
na forma de bolsbBes irregulares, sendo explotadas manualmente

d)Brita

Para a extrag¢ido de brita podem ser explorados diversos tipos
litologicos no municipio, tais como rochas graniticas,
migmatitos, gnaisses, diabasios, além dos calcarios que em alguns
casos podem ser utilizados para esta finalidade.

Podemos destacar os seguintes jazimentos que podem vir a ser
explorados dentro do municipio de Campo Largo:

d 1 - Rochas Graniticas

Rocha de granulag3o média a grossa, onde devido a composigao
quimica e mineraldgica e as caracteristicas fisicas apresentadas,
mostram—-se de excelente qualidade para a produgdao de brita,
paralelepipedos, pedras irregulares e outros, de t3o grande
aplicac3o na construg3o civil

A explorag3ao destes granitos para este fim poderia solucionar
definitivamente uma série de problemas oriundos da exploragdao do
diabasio, como problemas ambientais, de lavras proximos a
concentragdes populacionais, além de problemas relacionados com a
exaust3o das Jazidas, dentre outros.

d 2 - Rochas Migmatiticas e Gnaissica

S30 rochas aparentemente semelhante as granitos de onde diferem
am alguns aspectos fisicos e mineraldgicos, pois foram
metamorfizados
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No municipio existe apenas um local onde este tipo de rocha vem

sendo explorado, com produgcao de brita ng i, ng 2, roch3o e
pedrisco, com capacidade maxima produtiva na ordem de 10.000
toneladas més (P-97) . Ocorrem ainda inumeros outros afloramentos

de rocha na regiao passivels de serem explorados economicamente
Estes afloramentos encontram-se em locais, junto as drenagens, ou
em falhas marcantes com quebras de relevo

d 3 - Diabasio

0O diabasio & uma rocha ignea, de colorag3o escura, formada pela
consolidacdao do magma proximo a superficie, no interior de rochas
pre—-existentes, apresentando granulag3o fina a média.

Devidos aos efeitos de intemperismo e eros3o muitas destas
rochas, que se formaram em profundidade, encontram-se expostas &
superficie ocorrendo em forma de diques e s3o chamadas de ‘“pedra
ferro'", devido a sua dureza

A exploragdo de diabasio da-se em muitos locais da Regilo
Metropolitana de Curitiba, locais estes proximos a Pequena e
Médias concentragbes populacionais. No municipio de Campo . Largo
existem ainda grandes areas despovoadas e com um grande namero de
diques, que podem vir a ser explorados, fornencendo brita, pedras
poliédricas, paralelepipedos, pedriscos, pedras 1irregulares e
ornamentais para a construglo civil e pavimentagio de estradas,
podendo competir com as lavras Ja existentes que est3o com
problemas de exaust3o e ambiental proximos aos centros urbanos

d 4 - Calcarios (brita)

Rochas metamorficas, originalmente sedimentares, quimicas,
organicas, ou clasticas, compostas essencialmente por calcita ou
dolomita

Da exploragdo dos calcarios resultam diferentes tipos de material
05 quals n3o s8o0 aproveitados na utilizag8o usual deste minério,
quer por ser rocha de contato, ou por nio possuir a composigio
quimica necessaria, ou serem blocos n3o aproveitaveis, ou serem
muito escuros, etc. Este material quando britado fornece bos
qualidade de brita, e que podem vir a ser utilizados em muitos
segmentos de consumo na sociedade.

A principal empresa que lavra este minério, utiliza este material
britado para encascalhar estradas na regiSo, para o transporte
deste até areas de beneficiamento. O DER/PR utiliza muito este
material como base para pavimentos em regides onde n3o ocorrem
outros tipos de rocha.
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e)Calcario

Rochas formadas essencialmente de carbonato de calcio (calcitico)
e por carbonato de calcio e magnésio (dolomito), cuja origem pode

ser: bioldgica ou organica e quimica. A coloragdo varia de
acordo com a sua composi¢3o, mas geralmente & cinza, branco ou
rosea

No municipio de Campo Largo, tais rochas passaram por pProcessos
naturais (metamorfismo), que modificaram algumas caracteristicas,
tais como composi¢3o quimica, e a compartimenta¢3o espacial das
jazidas Explica-se , o calcario sedimentar e formado por camadas
praticamente horizontais e o metamérfico, chamado de marmore,
pode n3o0 ter camadas continuas, s3ao quebrados, com um malor
numero de 1mpurezas, e dificilmente se encontram em camadas
horizontais

O calcario & uma rocha cuja aplicac3o "in natura” ou com algum

beneficiamento e bastante importante. Preliminarmente se deve
destacar a sua wutilizag3o na produgc8o de cimento, pedra de
construcio, cal, marmore (calcario metamorfisado), na
calcificagdo dos solos para diminuir a acidez, e tambem como

Fundente na metalurgia, alem da produ¢ao de barrilha.

0O levantamento realizado no municipio mostrou que existem muitas

dreas de ocorréncias com este tipo de rocha, bem como poucas
areas que estiao sendo exploradas. Constitui-se num ot imo
potencial mineral a ser explorado, abrangendo a producao de
diversos insumos minerais fornecidos a varios segmentos

industriais do estado e de outras regibes do pais

Existe um contraste nitido entre o setor cimenteiro e o de

corretivo de solos, cal e outros materiais, sendo a condigao
econdmica e o porte industrial as duas maiores diferengas, com a
industria de cimento utilizando-se de técnicas modernas e
crescente mecanizagio, obtendo um maior desempenho técnico-
econdmico

e. 1) Calcario Calcitico

Este bem mineral e quase exclusivamente utilizado pelas
industrias cimenteiras presentes na regido, servindo como
mateéria-prima basica na produciao de cimento.

Nas 1industrias cimenteiras da regisao sao produzidos os cimentos
Portland comum e o Portland pozolanico, o primeiro obtido pela
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moagem do clinquer e adi¢3o de gesso e o segundo resultante da
moagem do clinquer com pozolana e eventual adig¢3o do sulfato de
calcio, utilizando-se a cinza volante como pozolana artifical.

O cimento Portland € o aglormerante basico na area da construc3o
civil, obtido por pulverizagdo do clinquer resultante da
calcinagio, até a fusdo incipiente de uma mistura de materiais
calcarios e argilosos.

Os calcarios calciticos s80 a matéria-prima do cimento,
utilizados como fonte de Ca0, devendo apresentar um teor maximo
de MgO0 da ordem de 6%, segundo normas da ABNT.

Existem diversas areas com concessao da lavra, transformadas em

grupamentos mineiros, mas apenas uma Jazida em atividade no
municipio e localiza-se na localidade de Rio Bonito, onde o
minério ¢é beneficiado, sendo britado, moido e transportado por
caminhfes até a usina. A empresa tem uma producg3oc média em torno

de 102 mil toneladas més de minerio, com aumento de produc3o para
o ano de 94 com a abertura de uma nova jJazida na localidade de
Retiro

0 produto beneficiado abastece os mercados do Parana, Santa
Catarina, Rio Grande do Sul e parte de S3o Paulo, além de
exporta¢des para o Paraguail

e.2) Calcario Dolomitico

O0s calcarios dolomiticos envolvem todos o0s tipos de rochas
carbonatadas exploradas na regido, desde calcarios puros até
dolomitos e calcarios indiferenciados, excetuando apenas os
termos calciticos para a fabricac3o do cimento e os marmores
dolomiticos para corte, utilizados como material de revestimento
e/ou ornamental .

Isto ocorre devido a enorme variac3o dos teores de Ca0 e MgO

contidos na rocha e que definem a sua melhor aplicac¢ao.
Portanto, todos o0s materiais utilizados na produg3o de corretivo
de solo, cal, granilha, filler, etc., s30 denominados de

calcarios dolomiticos.

O0s calcarios desempenham um papel sdécio-econdmico fundamental
para o0 municipio e sua respectiva populagdo, sendo uma das mais
antigas atividades de minera¢ac da regiao, dando origem a muitos
distritos, . além de seus produtos serem imprescindiveis para
diversas atividades industriais e agricolas.
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No municipio n3o foi detectada nehuma jazida em atividade, mas
existem cinco empresas que fazem o beneficiamento do mineério, e
que produzem 5.680 toneladas més de cal e 46.000 toneladas de
calcario més, com a produc3o atingindo o estado do Parana, reglao
sul, centro-oeste, sudeste e Paraguai.

Os maiores problemas encontrados pelos mineradores € no que diz
respeito a0 meio ambiente, em primeiro lugar nas lavras que se
apresentam mal organizadas, e depois nas unidades de¢ britagem e
moagem do minério, que n30 contam com equipamentos para a
eliminagdo do PO gerado quando do beneficiamento. Existem ainda
outras reclamagdes do setor quanto ao custo da energia utilizada,
estradas de acesso para a retirada da materia-prima das jazidas e
na escassez da m3o-de-obra com experiéncia

f)Cascalho e Saibro

£ o produto de alteragdao de rochas diversas, especlalmente
quartzosas e quartzo-feldspatico, tais como quartzitos, granitos,
migmatitos e gnaisses. E muito comum a ocorréncia de saibreira
em quartzitos friaveis. E um material formado por fragmentos com
diametros variando de 2 a 256 milimetros.

Foram cadastradas inumeras saibreiras ou cascalheiras no
municipio, algumas sendo exploradas, outras abandonadas e varios
outros que podem vir a ser explorados, pois se constituem em
excelentes locais: P-04, P-16, P-23, P-33, P-72, P-79, P-90, P~
103, P-104, P-107, P-108, P-109, P-110 e muitos outros que podem
ser observados no mapa de potencialidade. Como afirmou-se;
diversos materiais Jja vém sendo utilizado para pavimentacdo
(macadamizacao) de estradas secundarias, podendo ser citado ainda
arenitos finos e medios.

Entretanto deve-se fazer algumas ressalvas com respeito a algumas
areas que vem sendo exploradas, cujos materiailis apresentam
qualidade muito boa, e teriam usos mals nobres como em ceramica,
na manufatura de vidros, em fundigdes, etc

9) Caulim

Mineralogicamente o termo caulim € empregado para designar um
grupo de silicatos hidratados de aluminio, conhecidos como
argilo-minerais, incluindo principalmente caulinita e halloisita

0 argilo mineral mals comum, a caulinita, ocorre em velios
discordantes das rochas encaixantes com espessura de atée S
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metros, constituidos por caulim de o6tima qualidade, praticamente
1sento de impurezas presentes, ficando entre o branco e o cinza-
amarelo. Possul clivagem perfeita, brilho terroso e opaco, sendo
untuoso e plastico.

As caracteristicas fisico-quimicas do caulim s3o especiais, como
a ser quimicamente inerte dentro de uma ampla gama de PH e
possuilr cor branca, 6timo poder de cobertura quando wusado como
pigmento ou extensor em aplicagdes de cobertura e carga, maciez e
abrasSo, baixa condutividade de calor e eletricidade ¢ custo mais
baixo que a maioria dos substitutivos.

No municipio, o caulim ocorre de formas distintas. Uma é& como
depOsitos de alteragao superficial das rochas graniticas. Outra
e em forma de camadas pouco epessas intercaladas nos arenitos da
Forma¢3o Furnas e como material cimentante destes arenitos.

Para se avaliar a viabilidade econfmica destas ocorréncias <30
necessarios estudos mais detalhados através de sondagens que
poder3o determinar as extensdes horizontais e wverticais das
mesmas .

Segundo dados de produgao (1 .986), o municipio produziu 39,6¥% do
caulim na regido metropolitana, totalizando 23.686 toneladas. AS
industrias extrativas de «caulim s3o0 consideradas de pequeno
porte, caracterizandas geralmente por uma estrutura
administrativa familiar, com produg3o mensal em torno de 50@
toneladas quando mecanizadas, caindo para 100 toneladas quando a
extragdo e manual.

As aplicagdes i1industriais do caulim s30 principalmente nos
setores ceramicos, tintas e vernizes, produtos farmacéuticos e
veterinarios, fundigc3o e de borracha.

Na industria ceramica o caulim @ um dos componentes basicos dos

produtos ceramicos, tais como azulejos, pisos e porcelanas,
conferindo uma maior plasticidade e resisténcia mecanica a massa,
diminuindo o seu coeficiente de dilatag3o e fornecendo

resisténcia térmica ao esmalte.

No setor de fabricag3o de tintas e vernizes, o caulim & utilizado

como carga na produ¢ao de tintas a dleo, latex e esmaltes. Na
industria da borracha, tem func3oc como carga inerte na formag3o
de borracha a serem vulcanizadas. E aplicado como veiculo em
suplementos polivitaminicos de uso veterinario. No setor de

fundi¢30, o minério e utilizado no revestimento dos cadinhos que
servem para a retirada do aluminio fundido.
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Além destas aplica¢Bes, o caulim ainda €& utilizado em 1industrias
de papel e celulose, ragdes, minas para lapis e borracha de

apagar, defensivos agricolas, plasticos, perfumarias, sabdes e
velas
Deve-se salientar que varios locais foram amostrados, e

realizados ensaios, 0s quais resultaram em materiais de excelente
qualidade S30o os seguintes os pontos: P-18, P-34, P-35, P-91,
P-123, P-6

h) Eilite

S30 rochas metamorficas de granulometria extremamante fina,
constituida por quartzo, sericita e quantidade variavel de
argilas. Seu aspecto sedoso deve-se a sericita. Apresenta-se
nas cores cinza (claro, escuro e esverdeado), vermelho tijolo e
mais frequentemente, castanho-avermelhado, podendo em alguns
filitos lustrosos de colorag3o branco-creme ou cinza claro, a}
talco aparece como constituente principal, dispondo-se em leitos
contorcidos.

O filito € usado na fabricag¢3o de cimento, na fungao da argila e
tem a fungao de introduzir no clinquer a silica, a alumina e o
ferro Na industria ceramica € usado como fundente, auxiliando
na fus3o da massa ceramica, para obtengcdo de ladrilhos,
pastilhas, lougas sanitarias, lou¢a de mesa, etc, tambem usado na
fabricac3o de rag3o animal e como veiculo de inseticida.

Existem grandes ocorréncias de filito no municipio ©s quals podem
ser observados nos seguintes pontos descritos: P-0S, P-08, P-09,
P-32, P-38, P-77, P-78, P-93, P-123, P-128, P-13@, P-138A, P-140

A lavra do filito e bastante simples, devido ao fato de
apresentar mergulho quase vertical, sendo feita através de
desmonte mecanico, depois de descoberto. 0O filito € desmontado

por pa carregadeira ou retroescavadeira, e carregado em caminhOes
e transportado até a industria de beneficiamento, que comega com
a secagem em forno, sendo depois moido a granulometria de até 320
mesh e embalado ou transportado a granel

1)Granito Qrnamental

S30 rochas magmaticas, cristalinas, de textura granular, formadas
principalmente pelos minerais quartzo, feldspato e mica.
Possuemcores variadas como cinza claro a cinza escuro, rosea,
vermelha ou amarelada, dependendo da cor do feldspato que é o
mineral predominante
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Comercialmente o termo ‘'granito” abrange todas as rochas,
passiveis de desdobramento e polimento, que atendem as
especificacoOes de mercado e assemelhem ao granito sendo incluidos

como tal, migmatitos, gnaisses, dioritos, sienitos, gabros, etc.

As ocorréncias graniticas na area estudada estao representados
pelos complexos graniticos Trés Corregos, Guajuvira, Chacrinha,
Passa Tres e Cerne

De um modo geral o0s granitos apresentam-se bastante alterados.
No entanto existem 1locais, em que afloram grandes blocos ou
matacBes graniticos com dimensdes variadas, em geral metricas,
praticamente i1nalterados, e que podem ser aproveitados como pedra
ornamenal . Quanto a isto, merece aten¢3o a regido compreendida
proxima a localidade do Cerne, onde aflora o granito do mesmo
nome, onde ocorrem blocos a meia encosta dos morros em areas
relativamente planas. Em outros locais abrangidos pelo granito
Trés Corregous ocorrem blocos de distribuigdo mais dispersa mas,
possiveis de aproveitamento.

fis Jazidas lavradas sobre rochas granitdides no municipio estdo
intimamente ligadas as caracteristicas geomorfologicas destas, e
de um modo geral s3o coerentes, impermeaveis, nao plasticas;
possuindo, entretanto, planos de descontinuidade e
heterogeneidade mineralogica. Estas caracteristicas de suas
estruturas e texturas refletem morfoldgicamente, proporcionando a
modelagem do relevo

Na grarnde maioria das lavras de granito do municipio sdo
empregados métodos de extrag3o bastante rudimentares. Partindo-
se preferencialmente por matacOes, onde obtém-se um menor custo
de extrac3o, com baixa raz3o de recuperagao em relagdo ao volume
total

A viabilizag3o econOmica do granito tem por base trés parametros

principais: as caracteristicas comerciais dos produtos finais,
as condigOes de exploracgdo do material bruto e a distancia das
areas de ocorréencia ate as centrais de desdobramento e
polimento. Quanto a estes trés parametros Campo Largo encontra-

se em uma posigio vantajosa, pois possui grande diversidade de
material, bem como reservas inesgotaveis para exploragdo, além de
terem pequenas a medias distancias até as industrias de corte e
polimento

No decorrer do trabalho foram levantados inumeros pontos de
ocorréncias de granito, que est3o sendo lavrados e cuja produclo
chega a aproximadamente 134.000 pegcas de duquinho, losas, meio
fios, etc. 35 blocos para corte, envolvendo um numero em torno de
70 pessoas, ligadas diretamente nesta produgio.
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Tais pontos podem ser observados no mapa de ocorréncias e sao:
P-48, P-49, P-50, P-51, pP-52, P-53, P-54, P-53, P-56, P-57, P-358,
P-59, P-60, P-61, P-62, P-63, P-64, P-65, P-66, P-67, P-68, P-69,
P-7@, P-71, P-74, P-75, P-74, P-80, P-81, P-82, etc.

0 granito paranaense tem boa aceitagd3o no mercado, sendo
considerado um dos melhores do Brasil, sobretudo devido a sua
beleza, dureza elevada, baixa porosidade e alto grau de

polimento.

A 1industria de granito paranaense atravessa uma revolugao, cujJo
desfecho vislumbra um futuro promissor aqueles que se
profissionalizarem tecnica e administrativamente, dispondo de uma
variedade e qualidade de rochas, base para o desenvolvimento e a
consolidag3o do setor no cenario nacional e mundial.

J) Marmore

o marmore e uma rocha resultante de metamorfismo com
recristaliza¢So dos componentes minerais de calcario. Do ponto
de vista quimico pode ser constituido por carbonatos de calcio
e/ou magnesio Para fins comerciais de revestimento a rocha,

depois de desdobrada (serrada) e polida, deve apresentar aspecto
estetico e visual agradaveis

A mineragc3ao do marmore para corte de blocos e placas para
revestimentos ornamental € considerada wuma atividade quase
artesanal, determinando uma aplicag8o0 nobre para seus produtos.

Apesar do grande potencial em marmore, principalmente dolomitico
ocorrente no municipio, apenas trés empresas lavram tal tipo de
minério, de forma artesanal, e com uma produg3o aproximada de 2590
toneladas més de material, sendo absorvidos pelos mercados de Sdo
Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul -(P-84, P-85,
P-86, P-87, e P-142).

Quanto a forma de jazimento, os marmores geralmente ocorrem em
forma de corpos lenticulares de grandes espessuras, 1nclinados ou

n3o Por se explorar somente rocha si, as frentes de lavra
suportam perfis verticails, sem perigo de deslizamento
Possibilidades de eros3o ocorrem t3o somente nas adjacentes das
pedreiras, onde devem estar concentradas as maiores ateng¢des
quanto aos cuidados, inclusive ambientais. Deve-se ressaltar
ainda que estes Jazimentos podem apresentar intenso cisalhamento
regional, observando-se um intenso fraturamento nos

metadolomitos, o que pode inviabilizar a extragdo do minério para
esta finalidade

48



Os .marmores por serem rochas menos duras ao corte do que os
granitos, téem sua explorag3ao otimizada com a wutilizacSo de
equipamentos adequados, disponiveis no mercado nacional .

k) Quartzifo

0O quartzito e uma rocha originada do matamorfismo de arenito com
recristalizag3o dos gr3os de quartzo originais e eventual
formagdo de minerais micaceos as custas da cimentacl3o argilosa
do arenito. E constituido essencialmente pelo mineral quartzo, de
formula quimica S5i02.

Os quartzitos tem uso destacado como mateéeria-prima na manufatura
de vidro, como abrasivo, como fundente, na fabrica¢c3o de tijolos
refratarios silicosos, em porcelanas, na fabricag3o de tintas e
vernizes, em saponaceos, etc, dependendo das caracteristicas
quimicas e fisicas apresentadas, tais como os teores de §iO2,
Al1203, Fe203, Ti102, perda ao fogo, granulometria, cor, etc.
Deve-se salientar que quanto mais puro for o quartzito, ou seja,
quanto maior for o teor de 5i02, maior sera © numero de
aplicagBes a que o mesmo podera ser destinado.

As maiores reservas de quartzito do estado, localizam-se no
municipio de Campo Largo e geologicamente fazem parte dos pacotes
de rochas metassedimentares do Grupo Acungui .

Atualmente algumas ocorréncias de quartzitos vém sendo alvo de
pesquisa, autras vem sendo exploradas, como € o caso de wvarias
saibreiras da localidade de Retiro Grande e Guabirotuba, onde
grande parte da produgdo destina-se a industria ceramica e ao
sator cimenteiro do estado, e a maior parte para revestimento
primario e sub-bases e bases de pavimentos wviarios para
asfaltamento de estradas

Na fase de extrag8o deste bem mineral os maiores cuidados com
respeito a compatibilizag¢io minerag3o/meio ambeinte devem ser
dedicados aos entornos das minas.

Em se tratando da extra¢lio de quartzitos compactos, de alta
compacidade, as frentes de lavra nd3o deverdo apresentar problemas
quanto as estabilidades dos cortes. Estes dever3o ser atenuados e
revegetalizados quando diferirem, em muito, do relevo local. No
caso de quartzito friavel, pouco compacto, as frentes de lavra
dever3o ser escalonadas e de pequena altura de forma a evitar
problemas de estabilidade, 0 que ndo se verifica nas wvarias
lavras visitadas durante o trabalho.
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A produc3o total de quartzito no municipio e de aproximadamente
7. 900 toneladas més de material nas quatro empresas visitadas
durante as pesquisas de campo. P-145, P-1446, P-147 e P-148.

1) Talco

O talco & um silicato de magnésio hidratado de coloragao bastante
variada desde o branco, passando ao creme, amarelo e marrom ate o
preto, de estrutura lamelar ou em camadas, untuoso ao tato e
compacto. E encontrado na forma de bols@es, em contato com os
metadolomitos, cortados por diques de rocha basica, provavelmente
diabasio

As principais propiedades que tornam o talco largamente utilizado
na industria s3c a alta resisténcia ao choque térmico, leveza,
suavidade, brilho 1intenso, alto poder de lubrificac3o e
deslizamento, baixa absor¢3o de umidade, alta absorgio de oOleuvus e
graxas, baixa condutividade térmica e eléetrica, inércia quimica,
dentre outras

Estas propriedades conferem ao talco uma variedade muito grande
de aplicagdes podendo ser citadas as seguintes: ceramica em
geral, refratarios, defensivos agricolas, cosmeticos, papel,
produtos alimenticios, borracha, produtos asfalticos, produtos
farmacéuticos e veterinarios, plasticos, tintas e wvernizes,
polimento de cereais e muitos outros

No municipio a area de ocorréncia pertence ao dominio da Formag3do
Capird, representado pelos metapelitos de 1laminagdo ritmica,
deformados por cisalhamento, com o desenvolvimento de sericita,
clorita, quartzo achatado, niveis grafitosos e «cristalinidade
muito fina, e o deposito é de talco-sericita-filito, proximo a
uma lente de metadolomito.

0 talco produzito em Campo Largo (Retiro Grande) e wutilizado
totalmente na industria de ceramica eleétrica, tendo um
aproveitamento total da substancia. Trata-se de uma Jazida que
produz talco exclusivamente para esta indiGstria, com uma producg3o
muito pequena, devido a exaust3o da jazida Qutras 1industrias
importam o mineral de outros municipios, devido a falta de
invest imentos no setor de pesquisa para esta substancia mineral
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9.2 - Minerais Metalicos

a) Mangangs
Trata-se de um metal cinzento, duro e quebradigo, havendo varios

minerais de manganes: pirolusita, manganita ou acerdesio,
polianita, braunita, rodonita, etc

Sua utilizag3ao da-se na preparacio do ago, atuando como
desoxidante e dessul furizante.

Foi 1identificada apenas uma ocorréncia de minerio de manganeées,

situada na localidade de Retiro Grande. Apresenta morfologia
irregular e génese do tipo sedimentar, encontrando-se associado a
limonita e hematita, encaixada em metapelitos da Formacao

Votuverava (Grupo Agungui).

9.3 - Metais Preciosos

a) Quro

A mineracd3o de ouro teve seu 1nicio na deécada de 30, quando
ocorreu a 1implantag3o de minas a céu aberto e subterrineas,
situadas nas localidades de Ferraria, Timbotuva, Ribeir3o do Ouro
e Santo Inacio, todas no municipio de Campo Largo. Algumas
destas jazidas est3oc paralizadas desde 1945, devido ao baixo teor
do minério e ao elevado custo de produc8o, outras est3o em fase
terminal de reavaliagdo de reservas, para melhor caracterizar o
real potencial mineral e de sua viabilidade econOmica.

Em 1982 foram descobertos veios de quartzo com ocorrencia de ouro
na regiao de Povinho de S3ao Jo3o, atraindo muitos garimpeiros na
regilao. A produgaoc vem ocorrendo desde ent3o, através de
empresas que constituiram os direitos minerarios, com ou sem
técnicas adequadas a extrag3o do ouro.

No Povinho do S38o0 Jo8o, a mineralizag8o aurifera esta relacionada
aos veios de quartzo-sulfetos internos ao granito Passa Trés.
Este corpo granitico compreende uma intrus3o mesozonar alongada
com 5 km2 de area aflorante. Seu alojamento foi controlado por
uma zona de cizalhamento transcorrente dextral, sendo pre ou
sintectdnico & uma fase raptil-dictil, os veios auriferos est%o
estruturalmente relacionados ao cisalhamento e s3o abundantes em
toda a extens3o do granito.
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Dados de campo revelam que existem atualmente seis empresas e
varias pessoas fisicas gque wvem explorando tal minério.
Verbalmente, foi afirmado que as selis empresas que exploram O
minério produzem cerca de 25.000 g de ouro por mes, (apenas
quatro forneceram dados). Empregando aproximadamente 200 pessoas
diretamente 1ligadas ao produto. Das seis empresas, apenas duas
contam com galerias subterraneas, e uma maior tecnologia para a
extragiao do ouro. Os maiores problemas enfrentados pelos
mineradores & com as leis ambientalis, distdncia ao beneficiamento
e estradas para o escoamento do minério bruto até o tratamento.

Novo indicio de minério aurifero estio sendo detectados prdximo a
localidade de S3o Pedro, Norte do Municipio, onde o alvo
pesquisado situa-se em rochas carbonaticas (calco-xistos), com
intercalagdes de metatufos e formagdes ferro-manganesiferas

Com base no que foi observado em campo, podemos dizer dque O
municipio & bem servido em litologias tipicas para ocorréncia de
mineraliza¢Bdes de ouro, e ja demonstra este potencial em vista

das inumeras areas requeridas para esta substancia mineral. A
previs3o de produg3o deste minério para 0os Proximos anos, e
certamente, de um aumento gradual, existindo ainda muitas areas

que devem sofrer estudos mais detalhados e com boas perspectivas
de potencialidades.

10 - SINOPSE HIDROGEOLOGICA DO MUNICIPIO DE CAMPO LARGO

0 municipio de Campo Largo faz parte da Regido Metropolitana de
Curitiba - RMC Esta regido e formada por 14 municipios que
representam uma superficie da ordem de 8.454 km2, correspondendo
a 4,5% da area total do estado do Parana.

0 regime de precipitacio pluviométrica na regido em estudo é
abundante e uniformemente distribuido, favorecendo
consideravelemente a potencialidade dos recursos hidricos
superficiais e subterrineos. Observa-se, para esta regiido, que
os totais anuais ultrapassam o valor de 1.500 mm de chuva durante
todo o ano. As isolinhas especificas de vazdes minimas variam de
2,5 a 3,0 1/s/km2.

Os principais tragos de drenagens da regido do Municipio de Campo
Largo s3o: (A) rio Agungul (bacia do Ribeira) e (B) rios Itaqui,
Passa Una e Verde (bacia do Iguagu). A 1linha divisoria das
bacias hidrograficas do Ribeira e Iguagu situa-se no extremo sul
do municipio, localizando-se a leste, ao sul de Bateias e ao
oeste, em S3o Luiz do Puruni.
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Tratando-se de uma regilo rarefeita de informagoes
hidrogeolobgicas, a potencialidade de cada unidade aqul
reconhecida, € traduzida pela capacidade especifica dos pogos e
por extens3o lateral de seus valores e pelos elementos fisico-
climaticos, condicionantes do modo de ocorréncia da agua
subterrdnea disponivel na regifio em questdo.

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

Em func30 das caracteristicas litoestruturais, hidraulicas e
geométricas (espessura e extens3o), os aquiferos ocorrentes no
municipio de Campo Largo podem ser agrupados, regionalmente, em
trés unidades hidrogeoldgicas a saber: Proterozoica. Palegzoica
e Cenozdica. Entretanto, em termos de ocorréncia, conforme
pode-se observar no Mapa Geoldgico, anexo, a Unidade
Proterozdica abrange mais de 9@% da area do municipio,
estendendo-se, inclusive, alem do divisor d agua Ribeira/Iguacu.

Unidade Proterozgica

0 quadro de deformagdes superpostas, associado a natureza
litoestratigrafica das formagdes geoldgicas e o0s ambientes
deposicionais, bem como os efeitos da tectonica transcorrente, do
metamorfismo, do magmatismo acido e intrusivas basicas,
configuram a unidade Proterozéica uma ampla divis3ao
hidrogeolbégica. Trata-se, na verdade, de um meio anisotrépico,
heterogéneo e descontinuo, com areas diferenciadamente

produtoras

Na configuracglo estrutural das unidades hidrogeolodgicas
relacionadas mais adiante, os falhamentos constituem as feicgGes
malis 1importantes, caracterizando-se por apresentarem rochas com
intensa foliag¢30 cataclastica.

Regionalmente, para efeito de caracterizag3o hidrogeoldgica, a
Unidade Proterozodica admite, em fung3o dos valores da capacidade
especifica dos pogcos até ent3o perfurados nesta regiio e em
outras areas de similaridade geologica, a seguinte subdivisio

(A) Complexos Migmatiticos e Gnassico Indiferenciado - ©,5 m3/h.m
em media.

(B) Grupos Setuva/Agungul, representados principalmente pelos
facies carbonatico e vulcano-sedimentar da Formagdo Agua
Clara; e marmores dolomiticos e dolomitos da Formag¢do Capiru.
Nos metamorfitos, em geral, a capacidade especifica dos pocos
varia de 0,2 a 1,5 m3/h.m e no aquifero carstico (rochas
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carbonatadas), a exemplo do que se tem observado em

outras areas de similaridade geologica (Colombo,
Almirante Tamandare, Rio Branco do Sul e Itaperussu),
estima-se valores da ordem de 15-60 m3/h.m (x = 33 m3/h.m).

(C) Metamorfitos da Sequéncia Antinha e Formagdao Camarinha -
estima-se valores para a capacidade especifica da ordem de
9,2 a 2,5 m3/h.m (x = 1,0 m3/h.m) .

(D) Complexo Granitico - representado, principalmente, pelo
conjunto de plutons sob o nome de Trés Corregos e Cerne. A
capacidade especifica média e estimada em @,4 m3/h.m.

Dentre as unidades aquiferas do Proterozdico, ocorrentes em Campo
Largo, a que indiscutivelmente melhor aproveitamento permitira e
o "karst", representado pelas forma¢cBes geoldgicas dos grupos
Setuva e Acungul. Neste municipio a sequéncia de rochas
carbonatadas ocorre ao longo de faixas continuas com larguras
variando de 3,2 a 8 km. A area de maior ocorrencia de ‘“'karst”
localiza-se junto a bacia do rio Agungul. As rochas carbonatadas
se encontram amplamente associadas com filitos e quartzitos numa
sequéncia difernciadamente dobrada. Constituem, na verdade,
estruturas deformacionais do tipo sinforme e antiforme com
orientac3o e foliac3o, em parte diferentes daquelas observadas no
emabasamento exposto no extremo sul da area em estudo (bacia do
rio Iguagu)

Hidrogeologicamente a regi3o em estudo € compartimentada em area
circunscritas entre instrusdes de diabasio e metamorfitos, aqui
informalmente denominadas de ""células”. A dimensao e a geometria
das células estruturadas ate entdo diagnosticadas permite, em
func3o dos valores da capacidade especifica de pogos obtidas em
adreas de similaridade geoldgica, se extrair vazOes da ordem de
500 a 1.500 m3/h.

Diante do potencial estimado do agquifero carstico, as localidades
de Palmital de S30 Silvestre, Bateias, Trés (Corregos, e inclusive
a propria sede municipal de Campo Largo poderdo ter seus sistemas
de abastecimento d agua assegurados mediante o aproveltamento
desse manancial subterrianeo

Unidade Palegzoica

Na regifo de Campo Largo a Unidade Paleozdica é representada pela
Formag3o Furnas, que ocorre no extremo oeste e sudoeste da area

em estudo. Em face do condicionamento topografico da area (borda
do Segundo Planalto Paranaense), espessura e pequena extensio,
esta unidade n3o apresenta conotac¢do hidrogeologica, nao

merecendo, portanto, melhor apreciagao.
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Unidade Cenozoica

A Unidade Cenozodica, que tem express3o hidrogeoldgica, ocorre ao
longo da bacia do rio i1guagu. E representada pela Formagdo
Guabirotuba e pelos depositos aluvionares dos principals tragos
de drenagens da area (Itaqui, Verde e Passa Una).

Conforme se pode visualizar no Mapa Geoldgico de Campo Largo, as
manchas aluvionares tém um comprimento Util da ordem de 4 km e
extens30 lateral variando de @,6 a 1,5 km. Em fungSo da energia
de corrente fluvial, a geometria do facies de canal (espessura e
extens3o), embora n3o0 possa ser muito acentuada, O regime
hidrologico da regido assegura, principalmente, para os vales dos
rios Itaqui e Verde boas perspectivas para captacdo de agua
subterranea. Notadamente, as localidades de Itaqui e Ferraria
poderiam ser beneficiadas com o aproveitamento desse manancial.

Tratando-se de um aquifero com notavel variagao faciologica, e
necessario aprofundar os procedimentos de estudo, visando,
sobretudo, a projec3o de pogos coletores com drenos radiais e/ou
de estrutura interpostas.

TIPOLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Anteveée-se, em fungdo da natureza quimico-mineralodgica das
unidades aquiferas ocorrendo em Campo Largo, que a agua
subterranea ¢ de boa qualidade para consumo humano e agricola.

0 clima de modo geral exerce uma indiscutivel influéncia na
hidrogeoquimica dos aquiferos, observando-se, de modo geral, para
todas as unidades aqui reconhecidas, a seguinte relaglo quimica:

Ca +> Na +) Mg ; HCO ; e/ou CO >> SO0 > C1

As 3daguas s30 essencialmente do tipo bicarbonatadas calcicas (HCO

Ca ) e calcimagnesianas (HCO Ca Mg ), com concentragcdes de
SDT - Solidos Totais Dissolvidos inferiores a 300 mg/1
Especificamente, quanto as aguas do aquifero carstico, e

importante lembrar, em contraste com as demais unidades aquiferas
mencionadas, que estas apresentam valores de dureza relativamente
mals elevados. Entretanto, conforme as exigéncias das normas e
padrbes de potabilidade da agua para consumo humano do Ministério
da Salude, os valores da dureza das aguas do aquifero carstico
paranaense s30 muitos inferiores ao limite maximo permissivel
(500 mg/1 de CaCo3). Sao aguas com tempo de permanéncia dentro
do aquifero muito pequeno, n3o permitindo, assim, que estas
atinjam o equilibrio idnico com o meio de circulagao.
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ACOES A DESENVOLVER

A falta de estudos sobre a disponibilidade da agua subterranea e

seu comportamento hidraulico n3do tem permitido aos orglos
governamentais elaborar modelos de gerenciamento de recursos
hidricos, onde sejam devidamente avaliadas todas as fontes-

alternativas disponiveis em cada regido.

Em fung3o do carater modular do aproveitamento da agua
subterranea, caracterizado pelos investimentos parcelados e a
utilizagdo imediata, bem como o conflito estabelecido pelas

limitagOes de recursos financeiros e o alto investimento exigido
para o aproveitamento de aguas superficiais, deve motivar a curto
Prazo um programa mais intenso de exploragdo dos recursos
hidricos subterraneos em todo territdrio nacional.

Diante das consideragdes acima abordadas, urge equacionar,
fundamentalmente, a avaliag3o dos fendmenos frente ao atendimento
de uma demanda. Assim, o aproveitamento dos recursos hidricos
disponiveis deve ser desenvolvido sob a forma de principios
uniformes, considerando os aspectos juridicos e os mecanismos e
intrumentos econdmicos de cada regi3do.

Para que se possa caracterizar e 1identificar as unidades
aquiferas ocorrentes em cada municipio paranaense e, sobretudo,
elaborar elangs diretgres onde sejam avaliadas, de forma
integrada, O0s recursos hidricos disponiveis de «cada regido,
recomenda—-se -

- Cadastrar todos os pogos tubulares profundos perfurados no
municipio, registrando-se: perfis construtivo e litoldgico,
condicionamento hidraulico de cada obra (nivel estatico, nivel
dina3mico, vazdo e regime de operagdo e qualidade da agua).

Dentre as vantagens e os beneficios que serdo alcangados com esse
procedimentos, destacam-se os seguintes aspectos:

a Definig3o de uma politica de programg3o para o uso da agua
subterranea a longo prazo, tendo em conta a sua ocorréncia,
aproveitamento atual, situag3o e avaliagdo segura de seu
potencial no Estado.

b. Estabelecimento de normas e diretrizes para a construgdo de
dispositivos de <captag3o subterrianea, tendo em conta os
diversos aquiferos que est3o sendo explorados

c Assisténcia teécnica na manuteng3o e operagdo dos sistemas
existentes
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d. Acompanhamentoc da hidrodinamica dos aquiferos e controle da
qualidade da agua.

¢. Prospecq¢do de areas relativamente mais produtoras.

Carlos Gilberto Fraga, MsC.
Geologo da SANEPAR
Fone:322-2125

Curitiba - PR

11 - POTENCIAL ENERGETICO (COPEL)

A Diretoria de Energia e Constru¢do da Companhia Paranaense de
Energia - COPEL, a pedido da MINEROPAR, efetuou estudos atraves
dos quais estimou o potencial hidreletrico remanescente dos
cursos d agua do Municipio de Campo Largo.

0 objetivo deste levantamento {foi o de estabelecer as
possibilidades de instala¢bes de pequenas centrais hidrelétricas
(PCH 's), nos cursos d agua que cortam o municipio. Os resultados

dos estudos foram apresentados a MINEROPAR através do oficio:
SGN-0169/91 de 1170371991 .

No estudo preliminar, da COPEL foram adotados <critérios muito
simplificados, baseados nos exames das plantas do Servigo
Geografico do Exercito. Assim, os dados fornecidos servem
apenas como referéncia as pessoas ou entidades interessadas em
melhor investigar o potencial hidraulico de seus municipios.

& COPEL, através de sua Superintendéncia de Energia Alternativa -
SEA (rua Voluntarios da Patria, 233 - 109 andar, tel. 2ee-3971),
esta a disposic8o para prestar apoio, mediante elaboracdo de
estudos de pre-viabilidade para PCHs, sem Onus aos interessados,
cabendo a estes fornecer os levantamentos de dados de campo,
alturas de quedas, dista8ncia, etc

IDENTIFICACAO DE LOCAIS PROMISSORES PARA CONSTRUCKO DE PCHs NO
MUNICIPIO DE CAMPO LARGO

0 municipio de Campo Largo, tem em boa parte de seu territdrio um
relevo montanhoso, O que proporciona condigdes para instalag3o de
um bom numero de micro usinas com potencial inferior a 50 kw
aproveitando as quedas existentes nas cabeceiras dos corregos.
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A wvaz3o média especifica de longo periodo pode ser considerada
entre 10 a 12 litros/seg.kme.

Os maiores rios que banham o municipio sdo os rios Agungul e
Conceigdo.

- Rio Acgungui - é& o principal rio que atravessa o municipio.
Seus afluentes sio: rio Ouro Fino - na divisa com Almirante
Tamandare; 0 rio Serrinha e o Palmital. Todos esses rios tém

declividade acentuada e portanto apresentam bom potencial para a
constru¢3io de PCHs ou mini centrais.

A0 norte do municipio no local denominado Burac3o coordenadas:
250 @4 S e 4990 36 W, ha um desnivel de 40 m em 4 km de extensdo,
a area de drenagem & de 1.2790 km2 correspondendo a uma vazdo
média de longo periodo da ordem de 14 m3 permitindo a instalagado
de cerca de 4.000 kw

- Rio Conceigido - apresenta pelo menos dois locais promissores:
o primeiro com um barramento no local caracterizado pelas
coordenadas: 250 04 S e 490 44'W, e desvio. das aguas para o rio

Ribeira, através de um tinel aproveitando cerca de 4@ m de queda,
com uma area de drenagem de 189 km2, e uma vazao media de longo
termo da ordem de 2,80 m3/s o que permitiria instalar cerca de
6500 kw

0 segundo local em coordenadas: @25Sg ©7°'S e 499 43°W, apresenta
também um desnivel de cerca de 40 m em 900 m de extensdo com uma
area de drenagem 96 km2 correspondendo a uma vazao média de longo
termo de 1,05 m3/s que mermitiria instalar cerca de 300 kw de
poténcia.

A identificag3o de outros locais para aproveitamento de menores
porte {(mini e mlcro usinas) depende de um estudo mais apurado,
que foge ao escopo deste levantamento preliminar.

12 - PERSPECTIVAS ECONOMICAS E OPORTUNIDADES DE INVESTIMENTOS
NO SETOR MINERAL DE CAMPO LARGO

0 1levantamento das oportunidades de investimentos no setor
mineral esta ligada a demanda destes minerais junto aos varios
setores da 1industria, consequentemente vinculada a atragdo de
novas 1ndustrias ou aplicacdo de novas tecnologias relacionadas
com a explorag3o e produgdo de bens minerais.

58



0O novo vplano de uso e ocupagio do solo urbano de Campo Largo
preve novas areas, e um polo para atrag3o de novas industrias,
principalmente no setor mineral. 0 municipio quer firmar-se
entre os grandes produtores de ceramica do pals, e para tanto Jja
detém o cognome de "capital da louga”

0 municipio dispbe de matéria prima em abubdancia, a diversos
niveis de qualidade, e com usos 05 mais variados. Aléem disso,
possui uma infra-estrutura sb6cio-econdmica compativel com a
proposta de industrializac3o. O estimulo & industria mineral

viria a se enquadrar perfeitamente para o desenvolvimento de
Campo Largo, pols como O municipio tem vocagao mineral, existindo
todo um setor absorvedor de m3o de obra, n3o qualificada, que
podera participar na solug8o dos problemas na area de empregos,
participando ativamente para uma melhoria da arrecadac8o no
municipio, elevando a qualidade de vida de parte da populagio.

Campo Largo esta situado proximo a grandes centros consumidores,

ligaduos a estes por inumeras rodovias em bom estado, as quals
pode-se chegar facilmente a paises vizinhos como o Paraguai,
Argentina, Uruguail e Bolivia. Ao lado disso, o municipio pode

colocar sua matéria-prima em parques i1ndustriais de municipios
Proximos e que contam com 1mportantes industrias de nivel
internacional e que se encontram a menos de B® km.

No campo educacional, o municipio conta com um curso técnico
ceramista e ja iniciou a constru¢cSo de uma escola de cer3mica com
laboratodérios para o aperfeigoamento da m3o de obra, para atender
a demanda das ceramicas locais, fortalecendo ainda mais a
caracteristica de grande produtor de louga do pais.

Devido a natureza dos terrenos abrangidos pelo municipio estudado
serem constituidos por rochas metassedimentares e da Bacia do
Parana, & no campo dos recursos minerals nao-metalicos que se
encontram as melhores perspectivas de investimentos na atividade
mineraria. E nas rochas pré—-cambrianas e cambrianas do
embasamento cristalino, inseridas no ambito das rochas
metmorficas e igneas (Forma¢®es, Perau, Agua Clara, Votuverava,
Capiru, Camarinha e Complexos Graniticos), onde os
condicionamentos das mineralizagbes acham-se definidos por
fatores estruturais e petrologicos. Nas areas de sedimentos da
bacia, as rochas apresentam-se acamadadas e com ampla
distribuig30 espacial, as prdprias unidades estratigraficas,
quando definidas, funcionam como guias de prospeccao de novas
areas mineralizadas.

Em resumo, pode-se dizer que as principals oportunidades para
investimentos no setor mineral encontram-se nos minerais n3o-
metalicos, onde est3o incluidos os seguintes itens-
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- Agua mineral, para aproveitamento em balnearios, estancias e/ou

engarrafamento;

- Areia para construgdo civil, e areias para uso industrial que

podem ser wutilizadas nas cerdmicas, no cimento,

vidrarias,

fundigiao, vernizes, produtos asfalticos e inumeras outras

aplicagdes;

- Argilas, para aproveitamento em ceramica vermelha, sobretudo no
fabrico de tijolos e telhas, e '"argilas especiais’, para
utilizagdo , ceramica branca, refratarios, cimento, tintas,
vernizes, produtos asfalticos, defensivos agricolas e etc;

- Brata, pode ser obtida pela britagem de diversos tipos
litoldgicos, tais como as rochas graniticas, migmatitos e
gnalisses , tendo uma infinidade de aplicagdes na construgcio
civil;

- Calcario (marmore calcitico) para cimento, ragdes e
fertilizantes; dolomitos (marmores dolomiticos) para produtos
ceramicos, corretivos de solos, produtos asfalticos, tintas e
outros;

- Cascalho e saibro, para utilizagd3o em obras de pavimentacdo de
ruas e estradas, recobrimento de estradas n3o pavimentadas,

patios e em obras diversas;

- Caulim para ceramica em geral, papel, carga para
plasticos, tintas, vernizes, etc;

borracha e

- Filito, na fabricag30 de cimento, como fundente na 1industria
ceramica e na fabricag¢fo de ra¢3ao animal e como veiculo de

inseticidas;
- Branitos e marmores para revestimento e ornamentacgio;
- Quartzito para fins ceramicos, vidrarias, abrasivos,
- Talco para ceramica em geral, papel, borrachas,

tintas, vernizes, perfumaria, minas para lapis,
agricolas, dentre outros;

No campo dos minerals metalicos e dos metalis precio0sos
citados os seguintes minerais para i1nvestimentos:

- Manganés para industria do vidro, na preparagao

etc;

plasticos,
defensivos

podem ser

do ago, na

indistria quimica, ceramica, eletrica, tintas e vernizes e de

fertilizantes,

- Ouro, para a fabricag8o0 de jodias e wutilizagao
financeiro em transagOes economicas.
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Dentro do objetivo de atrag3o de novas industrias para Campo

lLargo, a principal preocupagio deve ser a priorizacio de
industrias que gerem empregos para as populacgdes menos
favorecaidas e de baixa renda. Essas caracteristicas sao
encontradas, em grande parte, nas industrias do setor mineral,

com a atrag3o de novas industrias que utilizem insumos minerais e
que contribuirfo decisivamente, para a elevacao da-receita e do
nivel de emprego.

13 - CONCLUSOES E RECOMENTAGUOES

13.1 - Conclusses
1 - 0 wmwunicipio de Campo Largo apresenta uma diversidade
litoldgica muito grande ocorrendo rochas das malis variadas
origens, composicdes e i1dades geolodgicas. Isto torna o

municipio muito atrativo do ponto de vista cientifico e
economico, permitindo o desenvolvimento de trabalhos com os
mails diversificados objetivos.

2 - 0 1levantamento atingiu quase a totalidade da area do
municipio. O método utilizado para atingir os objetivos do
programa foi satisfatodrio, possibilitando um diagnéstico
abrangente e bastante favoravel em rela¢3o as
potencialidades minerais existentes.

3 - 0 municipio apresenta tradigio mineira, possuindo uma grande
quant idade de areas requeridas junto ao DNPM para pesquisa
mineral .

4 - A atividade mineira do municipio que concentra o maior

contingente de m3o-de-obra refere-se a extracdo de blocos e
paralelepipedos de granitos e a exploragd3o de azidas de
salbro.

Além do granito e do saibro, outras substancias como o
calcario dolomitico, argila, quartzito, agua mineral e ouro
vem sendo explorados no municipio.

a
|

A

6 - & exploracfo de areia no municipio ¢é de pequena monta ,
mas existem muitas areas ao sul do municipio em
que o produto mineral poderia ser explorado, haja visto a
existéncia de grandes ocorrénclas.

7 - Novos recursos wminerais foram detectados, muitos deles
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potencialmente viaveis para exploracgilo. Dentre estes

podemos citar; argilas, n3o0 nas varzeas, mas como produto
de altera¢3o das rochas, para serem utilizados em ceridmica
vermelha, ceramica branca, produtos refratarios, cargas
minerals, milinas para lapis, defensivos agricolas, etc;
caulim; areias para constru¢3o civil e usos industriais;
calcarios dolomiticos e calciticos, marmores, granito
para producao de brita para construg3o civil e
pavimentacio; filitos para ceramica em geral, para a
induastria cimenteira e racoes; quartzitos para
abrasivos e refratarios silicosos; saibreiras para

conservacao de estradas

No municipio existem varias formagdes geoldgicas que mostram
potencials para a obtengdo das substancias minerais acima
referidas, consistindo em solugdes alternativas que poderido,
a curto e medio prazo, substituir os procedimentos
atuals de obtengcdo de alguns bens minerais.

A Formag¢ao Furnas, constituida por arenitos de
granulometria média a grossa e matriz caulinitica, constitui
uma fonte inesgotavel de areia para diversos fins, além do
caulim que também pode ser aproveitado.

Os granitos existentes no municipio, quando alterados, podem
ter diversos aprovelitamentos. Os matacdes aflorantes, desde
que inalterados, podem ser aproveitados para a obtencio de
pedras ornamentals para polimento, e para wutilizag3o como
paralelepipedos, losinhas, meios—-fio e blocos.

A Formagado Agua Clara, constituida por diferentes
tipos de rocha, onde podem ser detectadas ocorrénclas- - de
calcario calcitico, alem de indicios de mineraliza¢Oes de
ouro, chumbo, cobre, zinco e outros minerais metalicos.

Os dados disponiveis revelaram que existem indmeras lavras
clandestinas, englobando todos o0os segmentos do setor
mineral Este fato coloca em risco constante os
investimentos empresariais voltados a obten¢g3o de matéria-
prima e/ou a propria 1inddstria, Ja gque, os direitos
minerarios nao est3o garantidos por lei

A totalidade das Jjazidas do municipio carecem de trabalhos

basicos de pesquisa geologica. Um avango significativo na
administragdo dos recursos mineralis, pode ser conquistado,
viabilizando-se as pesqulsas no sentido de delimitar,

qualificar e quantificar os minerios existentes
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Os estudos aqui relatados, de carater preliminar, devem ser
aprofundados buscando caracterizar-se especificidades das
matérias primas detectadas, de manelira a otimizar suas
possiveis utilizagoes.

Na questao ambiental, qualquer empreendimento minerario deve
considerar os custos de planejamento e recuperagidao ambiental
das areas mineradas, buscando sempre o desenvolvimento
harmbnico mineraciao/meio ambiente.

Nos futuros planejamentos munlicilpals, que envolvam
empreendimentos econdmicos, tem que ser considerada a
voca¢3ao mineral do municipio.

Por fim, para a viabiliza¢3o de um setor mineral auto-
sustentado, 30 necessarias agbes politicas, capitaneadas
pelas autoridades municipais, que envolvam todos os ©6rglos
afins, inclusive os ambientais.

13.2 - Recomendagdes

A Prefeitura Municipal de Campo Largo devera dar mator
aten¢30 a legislag30 da atividade mineral, pois isto torna-
se 1mportante para democratizag8o do setor, para cumprimento
de exigencias administrativas municipails, técnicas do meio
ambiente e para recebimento da “royalties'” compensacao
financeira pela extra¢3o mineral ("royalties”) conforme a
Constituiclo Federal e a Lei Federal ng 7990 de 28/12/8%) da
mineracao

Recomenda-se a prefeitura que se <crie, dentro da sua
estrutura, um mecanlismo que atue na orientacao e
fiscalizacao do setor mineiro, inclusive na parte ambiental,
ligada a mineragdo, cumprindo por exceléncia o papel de
fomentadora do progresso em favor da comunidade.

i classe politica deve estabelecer programa de medio/longo
prazo, visando a atrag3o para o municipio de industrias de
transformac3o que utilizem matérias primas ai ocorrentes
para a fabrica¢3o de seus produtos, visto que a extrag3do e
exportacio de minérios em estado bruto n3o €& um modelo
desejavel.

63



4 - Estimular a participac3o dos produtores locais de corretivo
agricola nos programas estaduais de conservagao dos solos,
de modo a atingir com mais efetividade os agricultores e a
economia da regido.

S - Dar maior apoio e assisténcia aos pequenos mineradores de
granito da regi3ao de Trés Corregos e adjacéncias, para que
estes com sua producio possam viver dignamente, n3o

necessitando virem para as cidades a procura de emprego.

6 - Atraveés dos responsaveis nos distritos, dar maior
assistencia aos pequenos mineradores, quanto a infra-
estrutura, na melhoria das estradas locais e abertura de
novas para o escoamento dos bens minerais.

~

- Deve-se fomentar uma politica capaz de motivar o
turismo através do aproveitamento do potencial de a&guas
minerals, em especlal na regi13c de Campo Magro-Bateias bem
como o turismo no municipio, onde podem ser
viabilizados, com base na utiliza¢gSo dessas aguas,
empreendimentos hoteleiro-turisticos.

8 - A grande diversidade 1litolbégica observada no municipio
torna-se muito atrativa do ponto de vista cientifico, o que
Justificaria o estabelecimento de convéenios entre a
prefeitura, universidade e O6rgaos de pesqulsa, pPara o
desenvolvimento de estudos mais especificos nas diversas
areas do conhecimento geolodégico

? - Recomenda-se a prefeitura, que sejam elaboradas cartas
tematicas, que poderiam ser utilizadas na gest3do do uso
€ ocupacao do solo urbano de Campo Largo e que seriam as
seguintes: de declividade, de formas do relevo, formacao
superficiais/solos, geotecnica, e de vegetagao. Sendo o
planejamento um processo continuo, retroalimentado, o plano
diretor de uso do solo a ser obtido n3o0 podera ser
considerado definitivo, devendo ser alvo de revisdes e
atualizagbes periddicas.

i@ - Finalmente, €& necessaria uma continua pPreocupacao com O
setor mineral. Nenhum progresso existiria sem a utilizagado
de bens minerais, quey de forma direta ou indireta

Caoam o incentivo do governo municipal e a iniciativa empreendedora
da classe empresarial, havera com certeza, uma expansao no
desenvolvimento tecnoldégico do municipio e consequentemente,
originando beneficios a sua comunidade.
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0 empenho e o enganjamento do municipio para com as recomendagbes
aqul propostas, confirmara a wvocagao de polo industrial do
Municipio de Campo Largo.
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DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA



Foto 01: Fonte de agua mineral da Empresa de Agua Ouro Fino Ltda, em
Ouro Fino.

Foto 02: Vista geral da jazida de calcario da Cia de Cimento Itambe.



Foto 03: Detalhe do beneficiamento (britagem) do ca:lcérig na jazida da
Cia de Cimento Itambe, para transporte ate a fabrica.

Foto 04: Vista panoramica da pedreira da Andraus, com o sistema de
banquetas e uma espessa camada de esteril.



Foto 05: Mina de caulim explorada manualmente proximo a Itaqui de Cima.

Foto 06: Detalhe da foto anterior, onde podemos observar o bandeamen-
to do caulim e o trabalho de separacao do mesmo.



Foto 07: Jazida de quartzito, sendo explorada pela Schimit, na localidade
de Guabirotuba.

Foto 08: Vista geral da retirada de minerio aurifero das galerias, pela mi
neracao Tabipora Ltda., na localidade de Povinho.



Foto 09: Detalhe do deposito de minério aurifero proximo a mina, para
posterior transporte e beneficiamento.

Foto 10: Detalhe do corte em matacoes de granito para a retirada e blo-
cos para posterior beneficiamento, proximos a Tres Corregos.



Foto 11: Detalhe de trabalhadores desdobrando blocos de granito em para-
lelepipedos.

Foto 12: Explo?agéo de marmore calcitico, para revestimento e calcamen-
to proximo a Bateias.



Foto 13: Detalhe de jazida de calco-xisto para utilizacao em revestimento
de propriedade de Ivo Rivabem,.na localidade de Retiro.

25y

Foto 14: Morro de quartzito sendo explorado proximo a estrada de
Itambe.
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Foto 15: Alteracao do granito Tres Corregos, junto a Estrada do Cerne ,
muito utilizado para revestimento das estradas locais.

Foto 16: Vista geral do morro Tres Irmaos, de composicao quartzitica pro
ximo a localidade de Bateias.



ANEXOS



LAUDOS FISICO-QUIMICOS



Ponto 06

Al TN-136

Fungao da composigdo mineraldgica da amostra, o compor
tamento andmalo dos corpos de prova confeccionados, inviabilizou

a execugao do ensaio completo.

Goil. KitiletMlorma Siodlock;
CREA 9412.D



Campo Largo

~MINEROPAR —

Minerais do Parand S.A. Ponto 08

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

TN-137
AMOSTRA N —

prOJETOGeologia dos Municipios

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidade de prensagem___§ , 67%

-0,66%

retracao linear

11,76 kgf/cm?

moédulo ae ruptura

1,70 q/cm>

densidade aparente

m[Cinza—clara * 5Y 6/1

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

T
|
Temperatura Perda Retragao Moéduio de Absorgao | Porosidade Densidade | Cor apbs

de queima ao fogo linear ruptura | de dgua aparente aparente |
(°C) | %) | (%) (Kgh/em2) o) | (%) \g/om? queima
| !

. Péssego

950 4,68 -0,86 28,95 21,74 34,55 1,58 *5YR 8/4
Manteiga
1250 . 5,94 ‘ 1,16 i 67,17 16,88 28,37 1,68 *10YR 8/2
! ; ' ! ‘

1450 S5.0.

l ? ! | |

*Manual comparativo de cores empregado:"Rock color chart®.

Recomendagdes
Gail. Jc.'fﬂ.;.... Siedloghs
CREA 9412-D

7))
Curitiba —#/ de MILLO de 1922

Uso provavel em ceramica branca.




mineraics do FParana S/7Aa — HMINEROFPAR

Divisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Frograma.............: CODEH
Projeto. ... ..........: LEVANTAMENTO FOT. HMIN.
Amostva. .. ...........: LL=-327
N. Laboratovrio....... : ZZAVE8

Ponto 06

MUNICIFIOS

Lote/ano: 9e2/92

Caracteristicas dos corpos de prova secos a 116 graus

umidade de prensages.....: 7.15 X

retracao linear....... ... RN -

sodulo de ruptura........ o 16.37 Kof/cnd
densidade aparente....... : 1.469 9/cad

COT. i . CINZA CLARA - SY6/1

Caracteristicas dos corpos de prova apos queima

Temperatura Perda Retracao Modulo de Absorcao Porosidade
de queima ao fego linear ruptura de agua aparente
) (% ($3] (Kgf/cm2) (X} (%)
SO 19.32 2.16 83.83 19.37 32.94
iese 10.54 4.35 198.74 10.94 21.65
1450 10.68 19.95 389.32 1.42 2.54

Densidade
aparente
tg/cad)

1.68

1.98

2.28

Cor apos
quelsa

PESSEGD - 3YR8/4

CREKE - 10YRB/Z

CASTOR - 10YR4/2

Hanual comparativo de cores empregado: “Rock coloer chart”

Recomendacoes: S0 FROVAVEL EW CERAMICA BRANCA E/OU REFRATARIA.

Geol. Katda Norma Siedleck:

CREA 9

Caritiba, 26/ &/ 1992

412-D



Minerais do Farana S/7a4 -

MINEROFaAR

Divisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Avrgila

Ponto 19
Frograma............. : CODEHM
Projeto. . ... ......... - LEVANTAMENTO FOT. MIN. MUNICIPIOS
Aamostra. .. ... ... .....¢ LL-3279%
N. Laboratorio.......: ZZAo2? Lote/ano: @0z2/92

umdade de prensages..... :
retracao linear.......... :
godulo de ruptura........: 14.99 Kof/ca2
densidade aparente.......: 1.72 g/cnd

GELO ACENTUADA - SY4/1

Caracteristicas dos corpos de prova apos queima

Temperatura Perda Retracao Hodulo de Absorcao Porosidade Densidade Cor apos
de queima ao fogo l1inear ruptura de agua aparente aparente que1ma

(9] (x) ($3] (Kaf/cm2) (8] (%) (g9/cn3)

?50 10.97 1.75 7421 19.48 33.94 1.73 BRANCO - 9
ias5e 11.19 7.18 198.15 9.3 18.94 2.04 PaLHA - 10YRB/2
1450 11.24 9.74 442.20 8.24 0.46 2.23 BEGE - 16YR7/4
hanual comparativo de cores empregado: “Rock color chart”

Recomendacoes: USO PROVAVEL EM CERAMICA BRANCA E/OU REFRATARIA.

e
rln -
Geol. Katia Norma Siedlecki
CREA 94i2-0

Curitiba, 26/ 6/ 1992



Minerais do Farana S/7A — MINEROFAR

Divisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Ponto 21 (A)

Frograma.............: CODEM

Frojeto..............: LEVANTAMENTO FOT. MIN. MUNICIPIOS

Aamostra. . . .. ... ... LL-330e

N. Laboratorio.......: ZZA030 Lotes/ano: eeéz2/?e

uaidade de prensages.....: 12.83 X
retracao linear.......... : =047 3

sodulo de ruptura........ : 21.86 Kof/cu2

densidade aparente.......: 1.72 g/cad

BEGE - 10YR7/4

Caracteristicas dos corpos de prova apos quelma

Temperatura Perda Retracao Hodulo de Absorcao Porosidade Densidade Lor apos
de queima ao fogo l1inear ruptura de agua aparente aparente queilm
) (%) (%) (Kaf/ca2) (% ($3] (g/cd)
S0 10.39 2.33 61.23 22.94 36.94 1.68 PESSEGO - 2YRB/4
iese 16.85 9.18 176.94 B.46 18.95 2.99 BEGE - 10YR7/4
i450 10.94 19.36 302.7¢ 9.43 0.94 2.18 CASTOR - 18YR4/2
nanual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”
Recomendacoes: USO FROVAVEL EH CERAMICA BRANCA E/CU REFRATARIA.

Z2 .

Geol. Katia Norma Siedleck:
CREA 944i2-D

Curitiba, 26/ 6/ 1992



Minerais do Farana S/7Aa — MINEROFaAR

Divisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Ponto 21 (B)

Progvrama. ... ......... - CODEH
Projeto. .............: LEVANTAMENTO FOT. MIN. MUNICIFIOS
amostvra. . . . ... ...t LL-331
N. Labovratovio.. ... .. : ZZAO31 Lote/ano: @e2/92
Caracteristicas dos corpos de prova secos a 119 graus

umidade de prensages..... : 10.98 %

retracao lineav..........: -0.34 i

wodulo de ruptura........: 17.16 Kof/cm2

densidade aparente.......: .74 g/cad

€OT. ..o vueuueennann..:CINZA - 5Y8/1
Caracteristicas dos corpos de prova apos quelma
Teaperatura Perda Retracao Hodulo de fAbsorcao Forosidade Densidade Cor apos
de queima ao foge linear ruptura de agua aparente aparente quelm

(C) (%) x) (Kgf/co2) (89} ($3] (g/cn3)

50 11.45 1.46 a1.72 ce.of 36.77 1.67 ROSA CLARA - SYR8/{
i25e 11.16 6.83 144 98 11.36 22.44 1.98 PALHA - {8YR8/2
1450 11.44 10.30 335.45 0.42 0.94 2.23 CASTOR - 10YR4/2

Kanual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”

Recomendacoes: USO PROVAVEL EH CERAHICA BRANCA E/OU REFRATARIA.

L
beol. Katia Norsa Siedleck:
CREA 94i2-0

Curitiba, 26/ &/ 1992



Minerais do Farana S/7a4 —

MINEROFAR

Divisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Argil

Programa............. :

Projeto. ... ... _..... :
Amostra. . ... .........: LL-334
N. Laboratovrio. ... ... . ZZAG3Z2

a

Ponto 34

Lote/ano:

oez2/92

Caracteristicas dos corpos de prova secos a {10 graus

umidade de prensages..... :
retracao linear..........:
sodulo de ruptura........ : 3.77 Kot/cw2
densidade aparente....... : 1.80 g/cn3

GELD - SYR8/1

Caracteristicas dos corpos de prova apos queima

Temperatura Perda Retracao Koduio de
de queima ao fogo linear ruptura
(C) ($9] ($9] (Kgf/ca2)
?50 7.06 -1.29 i7.22
iase 7.16 0.83 42.11
1450 7.35 6.98 391.94

Absorcao
de agua
()

20.01

17.04

.87

Porosidade bensidade
aparente aparente
X (9/cad)
34.15 1.7
30.84 i.82
4.14 4.79

Cor apos
queima

BRANCO ROSADA - SRPB/2

BRANCO - 9

BRANCO AMARELADA -5Y8/1

Hanual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”

Recomendacoes: USO PROVAVEL EM CERAMICA BRANCA E/QU REFRATARIA.

Geol. Katia Norma Siedlecki
CREA 9442-D

Curitiba, 24/ &/ 1992



Minerais do Farana S/ — MINEROFAR

Divisao de Labovatorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Frograma. .......«...-. : CODEH Ponto 35
Frojeto........-......: LEVANTAMENTO POT. MIN. MUNICIFPIOS
Amostvra. .. ... ... .....: LL-335

N. Laboratorio....... : ZZAO33 Lote/ano: 002/92

uaidade de prensages..... : 5.83 %

retracao linear..........: -1.29 3%

sodulo de ruptura........:  4.49 Kof/cu
densidade aparente....... : 1.72 g/emd

COF e ieeeeeeannnn . ROSA CLARA - SR8/2

Caracteristicas dos corpos de prova apos quelma

Temperatura Perda Retracao Hodulo de Absorcao Porosidade bensidade Cor apos
de queima ao fogo linear ruptura de agua aparente aparente querma

) ($9] (x) (Kgf/cn2) ($9] (%) (9/ca3)

50 9.74 -9.33 19.73 22.35 36.27 1.63 KOSA - {0RB/2
i25e 9.76 1.93 47 .13 18.18 3.4 1.73 BRANCO - §
1450 9.82 7.93 204.28 6.68 14.22 2.14 CREME - 5Y8/1

Banual comparativo de cores empregado: “Rock color chart”

Recomendacoes: USO PROVAVEL EH CERAMICA BRANCA E/OU REFRATARIA.

Geol. Kabda Norma Siedleck:
CREA 9412-D

Curitiba, 26/ &/ 1992



Minerais do Parana S5/7a4 — MINEROFAR

Divisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de éargila

Frograma.......--.-..: CODEM Ponto 73
Frojeto..............: ATENDIMENTO A0 USUARIO

Aamostra. . ... ... : LL—-344

N. Labovatorio..... .. . ZAAO8Ye Lote/ano: @10./92

Caracteristicas dos corpos de prova secos a 118 graus

umidade de prensagem.....: 13.81 %
vetracao linear.......... L RV

nodulo de ruptura........ o 5.57 Koi/ced
densidade aparente.......: 1.71 g/cad

3] S . CAQUI - fOYR&/C

Caracteristicas dos corpos de prova apos queima

Tesperatura Perda Retracao Hodulo de #bsorcao Porosidade Densidade Cor apos
de quelma ao fogo linear ruptura de agua aparente aparente queima

(Ci (§4] ($9] (Kgf/cnd) (%) ($4] (g/cmd)
°oe ?.46 -8.33 £.24 23.4¢ 36.34 {.53 ROSA CLARA - 3TRG/4
1100 10.13 -8.17 4.2% 23.77 36.33 1.54 ROSA PALIDA - 10R8/C
i2se {9.01 8.33 0.40 £3.3% 36.63 1.97 ROSEA - {0R9/C
iq5e Nao foram realizados ensaios nesta temperatura

Hanual cosparative de cores espregado: “Rock color chart”

Recomendacoes: %5 CARACTERISTICAS FISICAS DEHONSTRADAS NO ENSAIO NAD RECOMENDAH 0 USD DO WATERIAL

Curitiba, g/ {2/ 1992

-
Norma Siedlecki
REA 94i2-D

~



Minevais do Farana S/7é4 —

MINEROFAR

Divisao de Labovatorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Ponto 89

Lote/ano:

@i10/9c

umidade de prensagem.... ..
vetracao linear..........: 9.33 %
wodulo de ruptura........ . .60 Kef/ced
densidade aparente...... . 1.73 g/cml

HARROH CLARR - STR3/6

Caracteristicas dos corpos de prova apos gquelma

Temperatura Ferda Retracao liodulo de Absorcao
de quelsa ao fogo linear ruptura de agua
(C} (§4] (%) (Kgt/cad) (%)
FSO 10.3% 9.60 5.62 26.57
1100 {1.74 3.12 10.94 22.95
iese {1.460 3.99 {2.33 ei.24
145@ Nao foram realizados ensaios nesta temperatura

Porosidade Densidade Cov apos
aparente aparente quelisa
(%) (9/cml)
41 .60 £.97 TELHA - STR&/3
38.99 1.66 OCRE - 10R4/4
38.26 {.86 VINHO - {6R3/4

Hanual comparativo de cores empregado: "Rock coler chart”

Recomendacoes: #S CARACTERISTICAS FISICAS REVELADAS PELD ENSAIO, HAD SA0 FAVORAVEIS AQ EWPREGD DO HATERIAL.

Norma Siedlecki
CREA F4i2-D



Minerais do Farana S/7A H

INEROFAR

Divisao de Labovatorio

Ensaios Tecnologicos de argila
FrOograma. . . . ...« «..: CODEM Ponto 91
Frojeto. . ... . ... .....: ATENDIMENTO A0 USUARIO
Amostra. ... ... oot LL-346
N. Laboratorio.......: ZAAaoF1i Lote/ano: @16é/%92
Caracteristicas dos corpos de prova secos a 119 graus

umldade de prencagem.....: 19.33 %

vetracao lineav......... : -§.66 5

godulo de ruptura........: 7.78 Kaf/cad

densidade aparente.......: {.82 g/cad

COT . oot BEGE - {0YRS/
Caracteristicas dos corpos de prova apos queima
Temperatura Perda Retracao Hodulo de #bsorcao Porosidade Densidade Cor apos
de queima ao fogo linear ruptura de agua aparente aparente queima

(C: ($4] X} {Kgt/cud) (%) (%) {3/cmd)
50 8.8 -1.48 {6.14 9.1 31.84 1.66 TELHA CLARA - JYR&/D
ii100 7.7 6.85 114.07 0.74 14.16 2.1o OCRE - {0R4/c
izse Nao foram realizados ensaios nesta temperatura
14560 Nao foram realizados ensaios nesta temperatura

Hanual comparativo de cores empregade: “Rock color chart”

Recomendacoes: USO FROVAVEL CERAMICA ESTRUTURAL.

£c/ 127 1992

:ia Norma Siedlecki
CRER 9412-D



MINEROPAR — MINERAIS DO PARANA S.A.

Laboratdrio de Minerais Pesados Ponto 119
orosero, LeV. Pot. Min. dos Municipios procepencie__Campo Largo  ume
TPoDE amosTRa, ENsaio Granulometrico a Seco
NLAB: ZAAO088
AMOSTRA VOL. INICIAL COL. (1) P. CONC. SECO(g) | P. ALIQU. QUART. (g) P. FR. LEVE (g) P. FR. PES, (g) ! P. FR. MAG. (g}
|
LL-348 200g 196,57¢g 99.98% |
ANALISE MINERALOGICA FRACIONADA
FRAGAO PESO (g)
16 #=
32 #= '
60 #= '
80 #= I
115 #=
150 #= (
200 #=
250 #= .
<250# = |
TOTAL =
ANALISE MINERALOGICA SEMI-QUANTITATIVA FRACIONADA
16 #=
. 5.18
s = 10 19..g $
i .
s # = 6.76g 3.44%
21. .
o0 #< 97¢g 11.18%
32.10 16.
11 #m g 6.32%
150 #= 19.57g 9,95%
200 #= 40.64¢g 20.68%
250 #= 10.74¢g 5.46%
< 250d= 54.60g 27.77%
OBSERVACOES:
CONVENGAO:

P = MINERAL PREDOMINANTE: >>50%
M = MINERAL MAIOR: DE 10 - 50%

m = MINERAL MENOR: DE 1 - 10%

t = MINERAL TRAGO: <1%

R = MINERAL RARO: R

oata: 04/ 11/ 92,

.

RESPONSAVEL TECNICO
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA %3
Jigs
Rua dos Funcionarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279 ’:::
C.G.C. 77.964.393/0001-88 —- CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL :0:0
Rua Prol. Algacyr Munhoz Mader, 2400  Tel 346-3141 - C.P. 357 - Telex (41) 33143 - Fax (041) 247-6788 0:0:
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASH :._:9
RELATORIO DE ENSAIO Ne 3121 - 10874/92 2
o
Ponto 119  {RX
L)
watena  ROCHA - Amostra LL-348 - RX ACH 914 o3
Lote e Memo ne 28/92 - Area Lev.Pot.Min.dos Municipios - s
mocepinaia  (Data de Entrada 05.11.92) %
o
/ 0%
f )
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A. 52:
‘.
3
ENDERECO Rua Constantino MArochi, 800 - Curitiba-PR XX
6‘:
M3
A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento .1:‘
e emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via. ,':'0:0:
R R S I S e T 5 550)
&8 o':o:d:o:ii¢:6:o:'ozof“o‘0’.“.“0‘0’6‘c‘4‘0’6’;’0‘o‘-,‘:':’:’:::::?::
1. Andlise Quimica E:E
Perda ao fogo: 0,77% . ‘E'
¢ )
silica (Si0,): 91,6% :‘2,
S5t
Oxido de Ferro (Fe.0,): 0,09% 0
2°3 ’ 2
Oxido de Aluminio (Al,05): 3,97% )
. "
2. Observacgoes: :::
O
Material como recebido ¥
o,:
Granulometria de Andlise Quimica: Passa Peneira ABNT 80 1?:
X
3. Metodologia o
0‘0
Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 42 Edig3o, Editora Guanabara; KXY
Rio de Janeiro, RJ, 1981. E;:
. 6::
Determinagd@o de componentes principais de silicatos por Espectrofoto- X
metria de Absorgdo Atdmica. :f;
Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da Associagdo Brasileira de Quimi- sete
ca, XXIX, 51, 1978. ' o
' o
Curitiba, 17 de novembro de 1992 sets
e
. B
S22
..“0
- ’ N~ 9.:.‘ [\m‘ B~ &Dﬁ .-:,4.“: : :::E
LEA CARMEN L.FONTANELLI ELCY EABREIROS CORREA s R
Téc.Quim.CRQ/9a 09400083 Eng.Quim.CREA/PR 26.317/D o KIG
Respondendo p/Divis&@o Quimica.--- X%
Inorganica -
dm. - -

------- LR ¥R R R R L gVt P vV V.V VVVVVVYVYEYSSsasll s i 44
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Corvencoes  Topograficas
Dranagem

Represa

Rodovia de pista duple povimentado
Rodovio de ravestimento primario
Rodovio de pisto simples pavimentoda
Cominho

Limite intermunicipal

Corvencdes  Geologicas

Contato dafinido

Contato aproximado

Contato provdvel

Limite litoldgico

Limée litoldgico supneto

Folha definida indiscriminada

Folha aproximoda

Folha provavel

Falha transcorrente

Falha normal

Folho irversa, de empurrdo ou covolgamerto
Folho de covalgamento provavel
Linearnentos estruturcis

Zona de cakciose

Diques basicos

Lovra o céu aberto em atividode

Lovro o céu aberto paralizade ou abandonoda

Ocorréncio mineral

Anficlingl cam & sem indicogdo do mergulho & eixo

Sinclinal com & sem indicogdo do mergulho do e

Anticlinal provdvel com indicogdo do merguind o abe

Foliagdo cam mergulho indicado @ wertical
Xistosidode com mergulho indicado e verticol

Acobomento com merguiho indicodo e vertical

Sinclingl com flanco invertido a. merguiho do wixo indicado

Anticlingl com flanco irvertido @ merqulho do eixo indicado

Branquiantidinal

49°

4%

Mapa Geologico
do Municipio de Campo Lar

FONTE: Maopa Geoldgico Compilado, dy Projetc Integragdo Geo

fr
5

ldgica da Regido Metropotitzna de Curittba,

CPRM-1988.

PALMITAL DE
SAQ SILVESTRE

COLUNA ESTRATIGRAFICA

‘ o Hhib
QUATFRNARIO i GRIUPO ACUNGUL
FORMACKO CAPIRY
BOLOCEND
- Aluvides em Geral !:@ = Matassedimenzos Sllzico-Argilosos, incluindo metassiltitos, filitos grafito
#0s, metarritzitos, arddalas, sericita-xiscos, quartzo-sericita-xistos.
FLEISTOCEND |
FORMACAQ GUABIROTUBA | - Marmores Dolomiricos e dolomitos com finas intercalagdes de quartzitos e me-
- Argilieos, Aredsios, Margas, Arelas & Cascalhos tachare.
JURASSICO~-CRETACEO :@ ~ Quartdog, mecarsalctos e metarcdsios
- Diques Biaicos em Geral FORMACAO VOTUVERAVA
DEVONTANO | -Im = Metagsadimentos sil:ico-argiloaou, incluindo me:auiitir.os, micaxiscos, f£ili
GRUPO PaRaMI toa grafitcsos, metarvigmitos, arddslas, serlcita-xistos e Quartzoxistos, em
FORMACAD FURNAS intercalagdes de lavas e tufos bisicos metamorZizados.

- Aranitos Brancns, de granulagio média @ grossejra, micdceos, feldapaciloa , = Quartzires, is vezes miciceos, metarenitos e metarcislos, com frequentes {n-
f

: :
de macriz & eatratificagis cruzada, com nlvals conglomeriticos. tarcalagoes de merassllritos e metarritmitos,

METABASICAS
FROTERGZOICO SUPERIOR - CAMBRIANG
Sulte Signo - Granitos squigranularas résaos: ~ Hatabasitos, anfibolitos e anfiddlio-xiatos
CR awe el o

[ Peqg2)- PAsSA Thfs GRUPO SETUVA

FORMAGAQ AGUA CLARA
Sufce Monzogranites Equigranylares Cingentos:

- Ficies vulcanc-sedimentar, quartzo-aicaxistos, metamargas, mirmores impurcs, A

. wetandesicos, zatatyfitos bisicos & metabasitos
PROTERCZOICO SUPERIOR

C . - . -
| { ISEQUEN o T . | !PMsoc| - Ficias Carbonitlca: calcoxistos, mirmores puros ¢ {mpurcs e micaxistos
- UNIDADE B - Matacricmitos $1lclco-Aremosna, Metarenitos Finos a Microcosilome=

& FORMACAO PERAL
ricicos, avermelhadoa, com nivels e/ou camadas de BaCacong|ome=

( FMsaq| - quartzitos elnza-esbranquigados, eslelfaros

radog. - - Quartzitos de granulagdo fina, bem recristalizados, estrutura macica, cextu-
- UNIDADE 4 - Metaasiltitos rlemiecos, einza claros a escuros, intercaladis em ra granchlistica e equigrasular, podendo gradar pars quartzo-xistos.
necasaileitos, cinza assocliados a niveis de metaconglomerpdoa o ARGUEANO-PROTEROZOICO INFERIOR

metarenitos finos, a intercalagoes.

L COMPLEXQ GRANITICO - GNASSICO
- Matarenicca roses-cinzentos,

Ld
= GUATUVIRA - Monzogranitos e granodioritos gnilsaicoa, porfirGides a aquigra~
oriacio Comaig [ Toe] ncsynics ¢ 3 s b0 wis
- Siltito;, ailcicos argilosoa, argilicos e arenitos arcosiancs COMPLEXD MIGMATITICO - GNAISSICO

]:Ips__cg—l- Conglozerados Poliniticos com matriz arcosiana e arenitos arcoslanos m = Migmatizos estromdticos com paleossoma de blotita-bornblanda-gnalase, miga-

Sl . quarizo-xiste, ulcrabadito, metabasito € anfibolito,
Sulre Monzogranitos & Grancdioritos Porfirdides | 5 i
4 P - mgmacites ortdlmicos, coi paleodsona de biozita-gnaisse, blocica-horablen=
PEppll~ IRES CORREGOS:
da-gnalsse o hornblenda-gnalsse, com quartzitcs locals.

| ; COMPLEND METAMORFICO SEM DENOMINACKC

|

:l.

N

\mﬁs CORRE

\\*‘
\\\ =

= Blotita-muscovica-xistos e ¢lorica-biotica-mugcovita-zistos, com ocorrenclas
locals de quartzo-xistos e quarczites

Alrms | - Serpentinitos, taleo-xistos, peridotitos serpentinizados e norltos

- Quartzito de coloragio clara, graoulometria finma @ grosselra, com {ntercala-
goes de finas bandas ferr{feras.

Eb'mq = Gnaisses firados dominantes, xistos feldspiticos com gradag3o para quarrzl-

tos, anfibolitos e mecabasitos.

7

fplrmf | - Microgranitos leucocraticeos e provivel metavuleinica félsica recristalizada.

~ Gnoizsas e migmatitos mdficon, heterogéneas e bondodos <lorita. foleo - nistos e
serpantinitos & esteatitos, facriteros recristolizados e qonditos
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FONTE: Mapa Gealogico Compilado, do Projeto Imegrace Geoldgica da Regido
Metropolitona de Curitibg, CPRM -1988.

Mapa Litoldgico e de Potencial Mineral

do Municipio de Campo Largo

ESCALA 1:100.000

LITOLOGIA

Sgo

Sfa

SEDIMENTOS RECENTES

Alwvides em geral, represenfam partes oplainadas, olagdveis construidas par materiois transportodos, oreia
e orgilo, e nwitas vezes por matéria Orgdnica. (quaterndria)
]

SEDIMENTOS SUBATUALS

Mcterigis de origgm sedimentar, de c¢ldssicas { oreios) o finos {argilo}. Formom solos inadequodos
da ponta de visto geatécnico, mas optos pora uso agricala.lguabiratuba)

SEDIMENTQ: GROSSEIROS ANTIGOS

Moteriois de arigem sedimentor, 0s vezes levemente metomorfizades, muito anfigos, predominonte -
mefe orenosos, campactos ou frio'veis, que podem ser pesquisados poro uso como oreia industricl, re -
vestimento d¢ estroda, areio paro construgdo civil, etc.{F.Furnus,Cormrinha,Cupiru.dguu Clora e
Pré- Combioio sem denaminagha)

SEDIMENTOS FINOS ANTIGOS

Materiois de origem sedimentor antigo oté levemente metomorfizada do tipo siltites, orgilitos, filitas,
efe.
g fins cerdmicus & cimenfewros.

Potenchiiz pe 5 scorrdnpas de depd=itcs de Grgild paic
{F. Camarinh¢ ,Capiru, Votuverove; Pré- Cambriano sem denominogda)

SEDIMENTOS RITMICOS ANTIGOS

Alterndncia ritmica de moteriois finos, argilosos com materiais grosseiros oté o gronulometrio de
cascalho. (Sequdncia  Antinha)

ROCHAS CARBONATADAS

Calcdrios mcgnesionos e dolomitos, potenciois poro o producdo de corretive ogricola e paro a fo-
bricagdo de cal.{F. Capiru @ F. Agua Clara)

ROCHAS ACIDAS

Rachas duro: claras gronulares semelhantes oos gronitos (migmatitos, gnasses ,gronodioritos,etc ). Po-
tencicis para a produpdo de pedras de revestimentos, de corte, polimento e brita.

A alterocdo destos rochos forma depdsitas {saibro moledo) oproveitdveis no revestimento de es-
trado. (granitos cerne, Passa Trés , Antinha , Tras Cdrreqos,miqmomos e gnaisses)

ROCHAS BA3ICAS

Rochas duras cores éscurus, do tipo pedra-terro opropriodas para pedros de revestimenfo, corfe e

brita.{Grupo Agungui, Grupo Setuva,e diques jura-cretdceos)

LOCALIZAGRO

{Substnca e/u Atividade)

Comvencdes Topogrdficas

Rodovio de pisto cuplo povimentada

Rodovia de revestimento primario
e Contoto

Limite Intermunicipal

Granito
Quartzito
Soibro
-m Marmare
P-aa Qura
| Ogoaog
Migmotito
x = n ¥

9,9, o .
,:u°°,°n Areia
1 ] | -
T T Colcario

PONTOS PESCUISADOS

Ol /1071314 /15 /37/39/1327139/148" /142 /14 4/166

Calcario
o 0o o o
Granito 02/03/11/13/17/20 /22 /25 /26 /27 /29/30/31/36/42/44 /46 (4T 48/49/50/51 /52 /]
5:;,//‘53;/55/56"/57/58‘/?59/60/696 /63764525/66/6’&68/697704/71 4757 7EY81782/
il A
Quartzito '04/16/23/24/337 79/83/11971229143/ 145/146/147/148
|
Filito 05/08/09/32/38/ 17/ 78 /03/123 /128 /153 £/140
Argilo oe?zf of
Alwvido - Argila 1219/ 73 /897114
Caulim /347357123
Diabasio 128 /40
=
Metarritimitos Al
Meta Vulcdnica 43
Arenito - 313031
.i
Soibra T /102/103/104/107/108/109/124 /125 /126 /150 /157/158/159 /160
j o o
Mgrmore £-/85/86/87
Olarig £3/99 /100/101/110/116 /11T /120/127/ 149
Migmatito =3/94/95 /96 /97 /11
Arcdsio z/98
]
Muscovito | ;5.
O
—
g Baneficiomento de Cadim 5
'65 L
3> | Beneficiomento de Quro $2/N3/118

Forno de cor/ coledrio

i:/151/152 /153 /155

Aterro  Sanitdrio

it9

Curo

i3/134/135/136/137/138

L"\guo Minero!

.4

2 ]

FONTE® PESQOULSA DE CAMPO

° AMOSTRADO

OBS- NOS PONTOS 15,123,130 HAV:E. MAISDE UM TIPQ DE ROCHA NO ARLORAMENTO.

AMOSTRADO E ENS} apo

% LAYRA EM ATIVIDADE

\ Y, LAVRA DESATIVADA

-
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