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ORTIGUEIRA PR
DNPM N° 820.028/81

1- INTRODUCAO

O presente Plano de Recuperagéio Ambiental - PRA, tem por objetivo propor ao IAP -
Instituto Ambiental do Parand, em fimgo do exigido na Licen¢a Prévia n® 536/93, de 12/93, as
condi¢Bes em que se dard a explotagfio subterrinea do bem mineral Carviio Mineral, bem como
seu beneficiamento, no enfoque das politicas e procedimentos de Preservagfio Ambiental da

MINEROPAR e grupo asssociado no Projeto Carviio Campina dos Pupos - PETRANOVA
Mineragfo e Comércio, em consonéincia estrita com a legislagfo vigente e boa tdcnica

Serio descritas, em conformidade com as exigéncia usuais, os seguintes tépicos, entre
outros:

- Caracterizacfio do Empreendimento;

- Caracterizagfio da Area do Projeto;

- Descrigio dos Efluente do Projeto e Impactos Ambientais;

- Medidas Mitigadoras e Compensatérias, Cronogramas e Custos.
Para melhor ilustrar o texto, sefio apresentados ainda:

- Reportagem Fotografica;

- Plano Diretor, com indicac¢io dos trabathos de Lavra e previsfio das medidas
mitigadoras;

- Cadastro Industrial Simplificado e Cadastro Social Complementar - Separata;

- Cé6pia publicagfio de Requerimento de Licenga no Didrio Oficial de Estado do
Paran4 e em didrio de grande circulagéio - Separata;

- Cépia do Contrato Social - Separata;
- Cépia do Contrato de Arrendamento - Separata;

- Apresentacfio dog Técnicos Responsdveis - ART CREA PR
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2 - CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
2.1 - Histérico
Destacamos os seguintes eventos referentes aos projetos em tela:

- Requerimento de Pesquisa Mineral em 04 dreas, , em nome da
MINEROPAR, sob n® 820.028/81 , concedida pelo Alvards n® 3.324, DOU de 07.10.81 , além
de tres outros Alvards, hoje englobados no primeiro processo (antigos processos e 820.029/81,
820.304/82 e 820.262/82), com érea total de 1.100 ha.

- Requerimento de renovagfo do Alvara de Pesquisa, concedido sob N°
7.279/85.

- Apresentagfio do Relatério Final de Pesquisa em 07/86, aprovado pelo
Departamento Nacional da Produgo Mineral - DNPM no DOU de 18/12/86.

- Apresentagdo do Plano de Aproveitamento Econdmico - PAE - ao
DNPM, em 17/12/87, elaborado por DNA Engenharia de Minas S/C Ltda.

- Requerimento de Licenga Prévia junto ao IAP, em 03/03/93.

- Feita exigéncia pelo DNPM Oficio 369/93, Relagéio 05/93, DOU de
26/06/93, condicionando a Concessfio de Lavra a prévia obteng#o, junto ao IAP, da Licenca de
Instalagfio respectiva, a ser apresentada em 180 dias.

Emissfio da Licenga Prévia n° 536/93, sendo feita a exigéncia de
apresentagfio do Plano de Recuperagdo Ambiental, para fins de concessfio da Licenca de
Instalagéo.

- Solicitada Prorrogagfio de Prazo junto a0 DNPM em 15/12/93, visto a
Licenga Prévia 526/96 ter sido concedida apenas naquela data, impossibilitando a confecgéo
do PRA.

2.2 - Localizacfio e Acessos

A drea em questfio, estd localizada no Distrito de Lageado Bonito, Municipio
de Ortigueira e Comarca de Telémaco Borba, Estado do Parana.

O acesso a partir da sede Municipal de Telémaco Borba, se dd em direcgio a
localidade denominada Campina dos Pupos, por estrada macadamizada, permitindo trafego
normal durante todo o ano, num percurso aproximado de 20 km,O trifego ¢ permitido mesmo
em épocas de chuvas, e o tragado é possivel inclusive para carretas pesadas. Daf, toma-se 4
esquerda e percorre-se 4 km por estrada vicinal até a jazida, com triinsito intermitente,
devendo ser melhorada ou mesmo reprojetada.
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A distincia entre Curitiba e Telémaco Borba ¢ de 230 km, pela Rodovia do
Café, até a localidade de Embafi, na BR 277, toma-se & direita por mais 20 km em rodovia
estadnal asfaltada.

2.3 - Ocupacfie atual do sole

No drea ao imediatamente ao redor do local da Mina, nfio mais residem colonos
¢ pequenos proprietérios.

Principalmente ocorre uso florestal, por parte das Indastrias KLABIN de Papel
e Celulose, sendo observado a cultura intensiva de Pinus e Eucalipto, com manejo de
arancdria e algumas essencias nativas, notadamente nas matas de galeria

Dentro da drea de influéncia do projeto, num raio de 40 km, existiu mineragfio de
carvio também da KLABIN, ora e paralisadas, confirmando o potencial mineral da érea e
existéneia de méo-de-obra com prdtica nas proximidades, hoje alijadas desta importante
atividade econémica para sua sobrevivéncia.

2.3.1 - Aspectos Sécio-Econdémicos

A regifio possui vérios niicleos populacionais, se destacando entre eles
a8 cidades de Telémaco Borba e Ortigueira e os povoados de Lagoa, Harmonia e Lageado
Bonito.

Telémaco Borba é a principal cidade, possuindo, segundo estimativas
da Fundag8o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, em 01.07.92, uma populagéo de
66.089 habitantes as zonas rural e urbana, distribuidos em uma drea de 1.632,60 kmZ, o que
representa uma densidade demogréfica de 40,48 hab./km2, comparativamente dentro da média
de 42,62 hab/km?, apresentada pelo Estado do Parané O mumnicipio é bem servido por
estradas de rodagem e pela estrada de ferro da rede Ferrovidria Federal S/A, possuindo
escolas de 19 e 20 graus e de nivel superior, 05 agéncias bancdrias, 02 jornais, hospitais,
correio e telégrafos, hotéis, bibliotecas, cinemas e 02 estagBes emissoras de radiodifiusiio AM
e FM. A cidade é servida ainda de dgua, esgoto e energia elétrica fornecida pela COPEI.,
estando ela integrada ao sistema DDD de telecomunicages.

A principal atividade econémica do municipio é o papel, produzido

pelas Indiistrias Klabin do Parand e Celulose S/A, localizada no Distrito de Harmonia, distante
09 quilémetros da sede municipal.

No campo da agricultura predomina a produgfo de arroz, milho, feijdo, soja e
trigo da pecudria, a criagio de gado bovino e suino.

2.4 - Plano de Aproveitamento Econémico - PAE

3
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(Resumido do PAE elaborado por DNA Eng. de Minas, sem data, com
eventuais modificagdes apontadas em caracteres itdlicos)

24.1-Lavra

Concepgéo Técnica e fndices técnicos

Reserva medida "in situ” 2.227.350 toneladas
Perdas na lavra 20 %
Reserva recuperdvel 1.781.880 toneladas Rom

Recuperagfo de carvéio apds beneficiamento

Britagem e peneiramento 90 % do Run Of Mine - ROM
Alternativa material Filtrante 10 % do ROM (carvdo antracitosa)
70 % do ROM ( carvdlo energético)

Reserva venddvel 1.603.692 toneladas

on 178.190t serdlo de carvdlo antracitoso
1.247.316 t carvélo energético

Produgéio anual 90.000 toneladas ROM
81.000 t de carviio energético
9.000 t de rejeito/finos
ou
9000t de carvdo antracitoso

63.000 t de carvdo energético
18.000 ¢ de rejeitos/finos

Produgfio mensal 7.500 toneladas ROM

6.750 ton. -carvio venddvel
750 toneladas - rejeitos
ou
750t de carvdo antracitoso
4.500 ¢ de carvido energético
1.500t de rejeitas/finas

Produgéo Didria 300 toneladas ROM
270 t - carvio vendavel

30 t de rejeitos
ou

30t de carvélo antracitoso
210 ¢ de carvdo energético

4
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60t de rejeitos/finos
Vida Util da Mina 20 anos
N° de turnos de produgfo 3
Produtividade méo de obra no subsolo 1,5 t/ homem dia
Mo de obra no subsolo 200 homens
Miio de obra na superficie 70 homens
Produtividade méo de obra total 1,11 t/Rom / homem dia

1,0 t carvio venddvel / homem
dia

Instalag8es e Lay Out

Fo1 adotado o método de lavra de cAmaras e pilares em vista das condigtes de
teto e espessura da camada de carvéio ¢ ainda por ser um método de tecnologia amplamente
conhecida e utilizada nas minas de carvio de regifo , Klabin e Cia Carbonifera Cambui,
facilitando o recrutamento e treinamento do pessoal .

A jazida estd limitada por quatro diques de diabdsio, sendo 03 na diregfio NW e
um na diregdo NS.

A camada de carviio mergulha 3,8 % a partir dos afloramento no extremo leste
da jazida, limitando o desenvolvimento da lavra por galerias de encosta &4 uma pequena érea
préxima aos afloramentos, existindo j4 preparadas duas galerias.

A maior parte da reserva dever4 ser lavrada através de um pogo vertical locado
no extremo oeste da érea , préximo aos furos 07 do DNPM e 12 da Mineropar, com
profindidade aproximada de 110 metros .

A partir do pogo de produgfio serdo abertas duas galerias principais com cerca
de 1.500 metros de extenséio , as quais serfio o eixo principal da produgéo .

A partir deste eixo serfio desenvolvidas galerias secunddrias com extensfio
aproximada de 500 metros, dividindo a drea da jazida em 07 setores com dreas aproximadas de
200.000 m2 , separados por pilares de 25 metros.

As galerias principais terfio formato trapezéidal com altura livre minima de
1,70 m e largura livre de 1,80 m na lapa e 1,20 m na capa.

A distancia entre eixos destas galerias serd de 14 metros devers ser mantido
pilares de protegfio de 10 metros nas laterais.

As galerias secunddrias e as galerias de produgéio desevolvidas a partir delas
terdo perfil retangular com altura de 1,50 m e largura de 1,70 metros livres.
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As travessas de cada frente de lavra terfio distincias entre eixos de 12 metros e
extensfo de 80,0 metros.

Basicamente o sistema de lavra consiste na abertura de cimara em lado da
travessa de produgfio, na camada de carviio, com largura de 3 metros ¢ avancamento até a
extensfio de 80,00 metros conjuntamente com a travessa.

O retorno (recuo da lavra) seria sémente com a cimara de 06 mefros no outro
lado da travessa de produgéio .

Todo o material estéril eventualmente detonado serd usado para preechimento
da cAmara lavrada, restringindo-se viio livres de grande expressfo, eventualmente causadores
de subsidéncia em superficie.

O escoramento de todas galerias seri com madeira, sendo que as galerias
principais e secundédrias deverfo ser escoradas com madeira de lei e as secunddrias de
produgéo e travessas com eucalipto.

Setores de Produgéo.

A drea serd dividida em setores de produgdo com 4rea aproximada de 200.000
m2.

Esta sistemdtica adotada ¢ bastante simples e propicia boa flexibilidade na

produgfio , limitando os trabalhos de lavra em 4rea reduzida , facilitando a ventilagfo e
operagbes de manutengdo .

Em média, os dados de cada setor sfo :

L.argura do setor 400 metros
Comprimento do setor 500 metros
Ntmero de frente de produgio 180
Pilares.

E de importancia capital para o bom desenvolvimento das operagBes de lavra
manuten¢do rigorosa dos pilares de protegéo.

Os pilares de protegfio entre os setores de produgéio foram dimensionados para
suportar os esforgos resultantes da abertura de galerias nos trabalhos de lavra, nfio permitindo

que os efeitos da movimentagfio do pacote de rochas sobrejacentes afetam a estabilidade da
mina.

O pilar de protegéio entre os setores de produgfo ¢ o sistema de galerias serd de
10,00 metros.
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Planejamento das operagdes.

O procedimento estabelecido para a realizagfio das operagSes se baseou nas
informag8es colhidas nas minas em operagfio na regifio, Klabin e Cambui, ¢ nos dados
coletados na fage de Pesquisa Mineral.

As operagdes necessdrias em uma frente de lavra podem ser dispostas nos cinco
itens abaixo, pela ordem de execugéio:

- Escoramento

- Furagdo da frente

- Desmonte da frente

- Exanstfio dos gases

- Carregamento e transporte do material

Escoramento

A colocagfio do escoramento é efeituada para evitar o desmoronamento das
paredes e do teto das frente de trabalho

Fsta operagfo ¢ efeituada pelo mineiro responsével pela frente com auxilio do
vagoneteiro. Inicialmente deve ser observado as condic8es do teto e, com auxilio de alavanca,
retirado todo material fraturado que apresentar risco de queda (CHOCOS).

E importante salientar que deve ser menor possivel o intervalo entre as
operagdes de carregamento e a de escoamento, evitando fraturamento do macigo.

Furagéio da Frente
Esta operagfio deve ser executada por pessoal, devidamente treinado e em

obediéncia ao plano técnico pré-estabelecido em vista de ser diretamente responsével pelo
rendimento da lavra.

Na pritica um furador treinado executa 110 furos em um turno de 6,0 horas.

Portanto com uma média de 12 furos por frente em 25 frentes de produg¢da por
turno teremos 03 furadores / tumo

A necessidade de martelete ¢ igual 4 de furadores por turno, sendo ainda
necessério mais um equipamento de reserva por turno para eventuais operagés da manutengéo.
No total da mina necessitamos 12 marteletes perfuratrizes.

Didmetro dos furos - 28,0 mm
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Profindidade dos firros - Para se obter um avangamento médio de 1,20 m por
fogo necessitaremos de uma profididade média de furos de 1,40 m

Tipo da broca - Haste sextavada, roseta com pastilha da widia, ou helicoidal.

Distribui¢fio dos furos - Depende das caracteristicas da frente, como altura e
largura e espessura do carviio e do estéril .

Equipamentos
PERFURATRIZES
RH 571 da Atlas Copco ou similar peso 18,4 Kg
Consumo de ar comprido - 79 pés cbicos / minuto

Presséio de trabalho - 90 libras / polegada quadrada
Lubrificagfio - lubrificador de linha de 1 1/4 litros de capacidade

COMPRESSORES DE AR

Teremos portando necessidade de instalagBes para suprir os marteletes
perfuratrizes, de compressor com capacidade para 403 pés clibicos por minuto.

Serdo necessdrios oufros equipamentos a ar comprimido para a lavra
como marteletes picadores e bombas pneumdticas.

A necessidade total da mina serd suprida por um compressor com
capacidade de gerago de 1.200 PCM a4 uma pressfio de 100 libras / polegada quadrada .

Desmonte da camada

Sera efetuado com a utilizagdio de explosivos especiais para subsolo e
acessbrios Comuns.

O manuseio do explosivo, mesmo tratando-se de material de seguranga, requer
cuidados especiais, exigindo pessoal habilitado através de rigoroso treinamento .

Os furos serfio carregados com dinamite gelatinosa, com baixa produgéio de
gases toxicos, e iniciados com espoleta comum e estopim.

O esquema de detonagfio deverd ser respeitado obdecendo a sequéncia de saida
de cada furo, evitando ultraquebra, danos no teto, fragmentagédo insuficiente e menor avango.

Exaustlio dos gases

O explosivo deve apresentar caracteristicas técnicas apropriadas para uso em
subsolo e balango de oxigénio adequado para minimizar a presencga de gases toxicos.
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Sera imprescindivel a instalagfio de equipamentos para a ventilagio da mina,
mantendo a atmosfera dentro dos limites determinados pela legislagéio .

Deverfio ser tomados cuidados constantes com as galerias de ventilagio,
portdes tapumes etc ;mantendo-se o0 esquema em boas condigdes de funcionamento.

Serd necessédrio uma quantidade de 6 m3 / minuto por homem no subsolo

(Com previséio de 67 homens / trno teremos necessidade de 402 m3 / minuto.

A velocidade do ar no subsolo deverd ser, no minimo de 2,0 metros por
segundo.

Estd prevista a instalagfo de uma central de exaustfio na superficie , préximo ao
pogo de produgiio e equipamentos auxiliares em subsolo nas drea de produgéo.

Carregamento a transporte do material

O carvio selecionado na operagdo de lavra serd transportado em vagonetas com
capacidade para 800 Kg sobre trilhos " Decauville " de 7 kg/metro .

O carregamento serd manual e executado em cada frente de trabalho pela equipe
de mineiro ¢ um vagoneteiro .

Em locais mais distanies do pogo de produgéio poderfio ser estudadas duas
alternativas para facilitar o transporte, Cabo Sem Fim ou Locomotiva 4 Bateria.

Cada frente deverd produzir em média 4,0 toneladas de carvio ROM por turno ,
significando 5 viagens por turno / frente .

O material estéril deverd ser no méximo possivel , depositado dentro das
galerias nas cmaras de extragfio do carvio .

O desmonte material detonado podera ser facilitado com a utilizagdo de
marteletes picadores manuais leves , sendo que todo mineiro deverd ter um sob sua
responsabilidade, do tipo Atlas Copco Tex 10 ou similar

- Capacidade de produgéio da mina

A produgfio desta mina foi estabelecida 4 partir dos par&metros conhecidos de
minas similares em operagfio na regifo.

Estd projetada uma produgdo de 7.500 t / més de carvio ROM com os
parimetros abaixo :
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25 fremteS /MO .....e e e e 100 tROM / turno
TSfrentes / dif  .ooooeeeeeeeeeee e 300 t ROM / dia
Perda no beneficiamento ............cccveeveeeeeeeieeeeeeeceeeeeee. 10%

Produgfio didria de carviio venddvel..............ccccovveieninvccnenee 240 t, sendo 30 ¢t

de carvéo antracitoso
Ventilagdo

E de grande importincia em minas subterrfnes um eficiente sistema de
ventilagéio o qual deve proporcinar :

Substitui¢fio do ar viciado e gases téxicos
Regularidade da temperatura
Regularidade da umidade

Os fatores acima possibilitarfio uma melhoria do conforto dos trabalhadores
facilitando seu desempenho , melhorando suas condigBes de seguranga e higiéne , com
resultados na produtividade .. Na drea de lavra por galeria de encosta o circuito de ar serd o
convencional com entrada de ar por uma galeria principal e condugfo até as frentes de lavra

atrvés das galerias secunddrias . A saida do ar poluido se dar4 pelas galerias paralelas forgado
por equipamento de exaustfio na boca da mina.

Na drea lavrada através do pogo vertical o ar de ventilagfo serd conduzido por
tubos de lona pldstica e soprado no circuito das galerias , retornando através do pogo de
produgéio. Estd previsto a construgio de um pogo anxiliar de ventilagio 4 uma distincia de 500
metros do pogo de produgéio e instalagfio de um segundo exaustor .

Quantidade de Ar Necesséria para Ventilagdo da Mina

Para a 4rea de galerias de encosta o problema ¢ simples e pode ser resolvido
com a instalaglio de um pequeno exaustor ¢ construgfio de portes de direcionamento do fluxo
de ar . O problema mais complexo serd o de ventilar convenientemente a drea 4 ser lavrada
através do pogo vertical, tendo sido determinado no PAE os seguintes valores: .

Q = 402 m3 /minuto de ar limpo para operérios;

Q = 1.200 m3 / minuto para diluiglio gases de explosao;

Velocidade , méxima e minima , 4 serem obdecidas :

Vmax=59m/s

Vmin =0,5m/s

Estabelecemos portanto uma vazdo necessdria de 1.200 m3 / min. ¢ velocidade
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média de 3,0 m/ s para boa ventilagio das frentes de produgéio .
Perdas na ventilagfo

A conservagiio dos portdes ¢ tapumes ¢ primordial para a eficiéncia do sistema
de ventilagéo .

Qp = 1.404 m3 / min (perdas)

Resisténcia total média da drea & ser ventilada

Ry = 0,2253 kilomurgues

Depresséio média :

h=123,36 mm H,0

Portanto a poténcia do ventilador & ser instalado na boca do pogo de produgéio
gerd da ordem de :

P= 50HP

Posteriormente serfio construidos pogos auxiliares de ventilagio e instalado
exaustores nos mesmos , facilitando portanto o problema de ventilagfio da area de lavra.

Orificio equivalente : 0,80 m?
Transporte subterrineo de carviio bruto

Inicialmente quando as distincias forem razogdveis o carvio serd transportanado
pelo vagoneteiro em vagonetas sobre trilhos. Posteriormente poderfio ser instalados cabos sem
fim ou locomotivas d bateria . As vagonetas deverfio ser dofadas de fieios para seguranga do
transporte. O " greide" das galerias nfio deverd ultrapassar 3,5 % (/,5 %), podendo ocorrer
necessidade de rebaixo na lapa do carvio em vista da irregularidade da camada . Os trilhos
serfio assentados em pranchdes de madeira de lei 6"x16" , com pregos especiais e devidamente
encaixados no piso das galerias. A boa manuten¢fio dos frilhos significard melhor
produtividade no transporte . Nas mudancas de direcfio , entradas de galerias ou travessas
serfio assentadas chaves adequadas.

Transporte subterrineo auxiliar

Sera efetuado pelos proprios mineiros e / ou vagoneteiros por ocasifio de
entrada na mina ou atraés de solicitagfio ao pétio durante o turno de trabalho . Deverio ser
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transportados o madeiramento , trilhos , explosivos etc. .

Normalmente os setores de apoio de superficie , carpintaria e oficinas de
manutengiio , receberfio as solicitagBes dos mineiros e as prepararfo pra o dia seguinte .

Transporte do pessoal

O pessoal de subsolo nfo necessitard de transporte especial em vista das
pequenas distdncias & serem percorridas , normalmente entrarfio na mina com vagonetas
coniendo os materiais necessdrios para os trabalhos em suas frentes de produgéio .

Drenagem

Ao lado do pogo de produgio , em nivel mais baixo que a lapa da drea de
manobras em subsolo serd construido um reservatério com capacidade para armazenar toda a
dgua.proveniente das galerias .

Neste pogo deverfio ser instaladas duas bombas elétricas com capacidade para
10 m3 / hora e altura manométrica de 120 m ., sendo que uma bomba deve ficar de reserva em
boas condigBes . As dguas das galerias e frentes de produgfio serdo normalmente conduzidas
por gravidade através de valetas até o pogo principal. Em casos especiais serfio utilizadas
bombas pneuméticas para esgotamento da alguma frente . Do pogo principal os efluentes serdo
conduzidos aos depésitos de captagfio de dgua para tratamento . Todas as bombas serfio
especiaig para uso em mina de carvio , sendo construidas de material anticorrosivo.

Qluminagdo Subterrinea

(s pontos de manobras , instalagdes de bombeamento e as galerias principais e
secundérias deverfio ser dotadas de iluminagéio elétrica. As lampadas nas galerias deverfio ser
distanciadas de 15 metros e toda instalagfo serd especial para subsolo com protegdo adequada.
Todo o pessoal de furagfo em subsolo deverd portar ldmpadas individuais especiais com
antonomia para 12 horas compostas de um acumulador de células alcalinas e lampada especial
de duplo filamento , 3, 75 Volts e 0, 5 / 1,0 Amperes. Estas lampadas serfio adaptadas em
suporte proprio nos capacetes .

Comunicagdes internas

Para seguranga do pessoal e facilidade de supervisfo de todos os trabalhos em
subsolo serd necessario a instalgiio de aparelhos telefénicos em locais de manobras ,
instalag6es de manutengfo e suprimentos internos .

Seguranca e higiene

12



TERRA Engeuharia ew. Mineracdo - Caritiba PR (641)225-5551

Deverfio ser obedecidas todas as normas de seguranga e higiene do trabalho
estabelecidas pelo Minestério do Trabalho e Minestério do Exército no caso de uso de
material explosivo . Estd previsto um departamento de higiéne e seguranga do trabalho e
enfermeiros , além do fincionamento de uma comissfio interna de prevencgfio de acidentes -
CIPA.

2.4.2 - Beneficiamento

O beneficiamento recomendado pelos testes efetuados na fase de pesquisa da
jazida , deverd ser simplesmente realizado através de duas operagdes & seco , britagem e
separagio gramulométricaa O carvio ROM pré-selecionado na operagfio de lavra sera
depositado em silo e por intermédio de um alimentador vibratério , alimentado em uma correia
transportadora que leva o material até a britagem . O carvio ROM dever4 ser britado a 1/2"
para a alimentagéo da peneira vibratéria , por britador de mandibulas de 25 toneladas / hora. A
peneira vibratéria operard em circuito fechado com o britador , retornando o over gize . O
carvdo britado na bitola comercial de 1/4" a 1.1/2" serd conduzido por uma correia
transportadora ao silo e os rejeitos finos depositados em pilhas .

Para obtencdo de fraglo de carvdo antracitoso, de maior valor comercial,
serd necessdrio a implantacdo adicional de um circuito de concentragdlo gravimétrica a
umido, no qual o produto acima seguird a um jigue, no qual se separd a por¢do pesada do
carvdo, constitutda de siltitos e sulfetos, gerando um concentrado leve.

Este concentrado deverd ser entdo rebritado em britadores de relos dentados
seguindo a uma mesa vibratdria para aprimoramento dos produtos nobres. Os concentrados
- FRACAO LEVE- seguem entéo para um circuito de peneiramento, para obtencélo das faixas
comerciais destes produtos, a saber:

- Tamanho efetivo: - 0,90 mm
- 1,00 mm
- 1,25 mm
- outros tamanhos, conforme encomendas.

Os rejeitos deste processo serdo na sua maior parte incorporados & fracdo de
carvdo energético, sendo os rejeitos finos ndo aproveitaveis estimados na faixa de 1,0 % do
ROM, vale dizer, que a melhoria do processo, em termos de aumento da rentabilidade,
implicard na perda estimada de 10 % adicionais de carvéo energético

Recuperagdo Ambiental: Ser4 descrita nos capitulos préprios, na sequéncia no
presente PRA.

2.4.3 - Estimativa Econémica do Projeto

Na data do Plano de Aproveitamento Econémico, presumivelmente novembro de
1987, destacamos entre os mais utilizados indices econémicos a cotagfio do dolar = Cz$ 58,64
(comercial) e o saldrio minimo = Cz$ 2.260,29. Todos os valores a seguir sfio atualizados a
partir do PAE, levado-se em consideragéio os seguintes valores para conversiio em REAIS (
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moeda corrente no Brasil a partir de 0107/94), referenciados portanto a julho de 1994.

Valor em Real = Valor em 11/94 dividido por Cz$, ié : R$ 1,00 = Cz$ 58,64, ou
Cz$ 1,00=RS$ 0,017053
SM.em11/94 =RS$ 38,54

INVESTIMENTOS
Foram estimados no PAE, os seguintes investimentos, convertidos em Reais
(R3):
R$ 1,00
Mina : 534.000
Beneficiamento : 89.200 ou 500.000
Infra-Estrutura : 51.200
Capital de Giro : 67.400
TOTAL PROJETO 741.000 ou 1.241.800
CUSTOS OPERACIONAIS
Abaixo é mostrada a composi¢io final sumarizada dos custos:
CUSTOS MENSAIS REAIS (R$1,00)
Mina : 41980 ou 74.000
Beneficiamento : 1.590 ou 45.000
Coordenagéio : 10.910  ou 20.000
Depreciagdes/juros:  82.850 138.850
Eventuais : 7.220
CUSTO TOTAL MENSAL: 144.550 ou 277.850
- Custo Unitario Global R$ 19,27/t ROM ou R3$ 37,06/t ROM
- Custo Produto Venddvel RS 21414 ou R$ 46,301
ESTIMATIVA DE RECEITAS
Conforme os seguintes valores:
Receitas com carvéio energético =R$ 25,57/t x 6.750 t=R$ 172.597/mes
ou
Receitas com Carvdo energético =R8 2557/t x 5250t = R$ 134.240/mes +

Receitas com Carvdo Antracitoso =RE 400/t x 750¢t = R$ 300.000/mes

Receita Total com dois Produtos =R872,37x6.000t = R$ 434.240/mes
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RESULTADOS DA AVALIACAO ECONOMICA

Método do Prego Unitdrio
Compondo os valores citados nos itens anteriores teremos:

- Custo Unitario =R$ 21,414

- Prego Unitdrio = R$ 25,57/t

- Lucro Bruto =RS$ 4,16/t

- Margem de Lucro Bruto = 16,27 %

- Custo Unitario = R$ 46,301

- Prego Unitério = R$ 72,374

- Lucro Bruto = R§ 26,07/t

- Margem de Lucro Bruto = 36,02 %

AVALIACAO FINAL

O projeto carvio de Campina dos Pupos, de interesse da MINEROPAR, ¢
vidvel economicamente, uma vez que pelos critérios estudados forneceu resultados positivos,
mormente se for adotado a fabracagfo de material anfracitoso, do qual a empresa associada
PETRANOVA ¢ conhecedora do mercado, visto atuar no ramo de materiais filtrantes a vérios

anos. A margem de lucro do projeto original é de 16 %, passando para 36 %, se adotada a
produgéo pretendida de carvéo antracitoso.
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3-) Caracterizagiio da Area do Projeto
3.1-) Localizacdo e Acessos

A drea em questdio, estd localizada no Distrito de Lageado Bonito,
Municipio de Ortigueira e Comarca de Telémaco Borba, Estado do Parani.

O acesso a partir da sede Municipal de Telémaco Borba, se dd& em
dire¢do a localidade denominada Campina dos Pupos, por estrada estadual macadamizada,
permitindo trafego normal durante todo o ano, num percurso aproximado de 20 km. Dai, toma-
se d esquerda e percorre-se 4 km por estrada vicinal até a jazida. (Vide mapa de situagéio) .

A disténcia entre Curitiba e Telémaco Borba é de 250 km, pela Rodovia
do Café.

3.2-) Clima & Hidrografia

O clima da regifo, segundo a classificagfo de Koppen W., pode ger enquadrado
como sendo do tipo sub-tropical semi-Gmido, com geadas ocasionais durante o inverno.

A temperatura é variada com minimas de até 050C no inverno ¢ méximas de
340 C no verdio, com as médias anuais situando-se em torno de 190C. As temperaturas mais
baixas, verificam-se no perfodo entre os meses de maio até agosto, sendo mais elevadas entre
dezembro a margo e esparsas no restante do ano. A umidade relativa do ar situa-se entre 75 e
90%.

A vegetagéio original ¢ do tipo floresta sub-tropical, com predominio de érvores
de médio e grande porte, destacando-se a Araucdria Angustifolia com principal espécie. A
maior parte da érea é recoberta por vegetagfio secundéria, representada por reflorestamentos
de pinheiros, pinus e eucaliptos.

A rede hidrogréfica da regifio possui um padrio dentritico e rios subseqientes,
controlados parcialmente por falhas e fraturas que normalmente encerram diques de diabésio.
O principal curso d'dgua é o rio Tibagi, tributdrio do rio Parnapanema, pertencente 4 bacia
hidrogréfica do Parand Os principais afluentes sfio os arroios Lageado Bonito, Arroio Grande
e Embauzinho e Ribeirio das Antas, Ribeirfio dos Cavalos e Ribeirfio das Palmas pelas
margens esquerda e direita, respectivamente.

3.3-) Aspectos Socio-Econdmicos
A regifo possui vérios micleos populacionais, se destacando entre eles

as cidades de Telémaco Borba e Ortigueira e os povoados de Lagoa, Harmonia e Lageado
Bonito.
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Telémaco Borba ¢ a principal cidade, possuindo, segundo estimativas
da Fundagfo ITustituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, em 01.07.92, uma populagéo de
66.089 habitantes as zonas rural e urbana, distribuidos em uma é4rea de 1.632,60 kmZ, o que
representa uma densidade demogréfica de 40,48 hab./km2, comparativamente dentro da média
de 42,62 hab/km2, apresentada pelo Estado do Parand. O municipio é bem servido por
estradas de rodagem e pela estrada de ferro da rede Ferrovidria Federal S/A, possuindo
escolas de 10 o 20 graus e¢ de nivel superior, 05 agéncias bancérias, 02 jornais, hospitais,
correio e telégrafos, hotéis, bibliotecas, cinemas e 02 estagdes emissoras de radiodifusfio AM
e FM. A cidade é servida ainda de dgua, esgoto e energia elétrica fornecida pela COPEL,
estando ela integrada ao sistema DDD de telecomunicagdes.

A principal atividade econfmica do municipio é o papel, produzido
pelas Indastrias Klabin do Parana e Celulose S/A, localizada no Distrito de Harmonia, distante
09 quilémetros da sede municipal.

No campo da agricultura predomina a produgfo de arroz, mitho, feijdo,
soja e trigo da pecudria, a criagfo de gado bovino e suino.

3.4-) Geologia Geral da Area
3.4.1-) Consideracdes Iniciais

A caracterizagfo geolégica regional da drea em questio, a nfvel de
detalhe, foi objeto de pormenorizado estudo, quando da execugfio dos trabalhos de pesquisa
mineral na regifio, cujos resultados estfo inclufdos no Relatério Final de Pesquisa apresentado
pela Minerais do Parand S/A - MINEROPAR ao Departamento Nacional da Produgo
Mineral, no ano de 1986.

Em face disso, apresentamos a seguir, um relato geral sobre o contexto
geoldgico regional, suas relagdes geotectbnicas, concluindo com uma breve descrigfio das
principais unidades litoestratigréficas que ocorrem na édrea .

3.4.2.-) Aspectos Geolbgicos Regionais

A drea de pesquisa faz parte da estrutura denominada Arco de Ponta
Grossa, que tem considerével expressdo geogrifica na parte leste do Estado do Parand, onde o
eixo estrutural tem dire¢fio NW-SE.

Na zona axial do arqueamento apareceram fratiras de alivio e falhas de
gravidade por onde se introduziram os numerosos diques de diabdsio na dire¢io regional
normalmente entre N 400 a 60 OW, paralelos ao eixo do arco. A movimentag@o dos blocos
mostra rejeitos de relativa expressfio. Verifica-se em alguns casos, basculamentos de blocos.

Segundo Daemon e Aboarrage (1975), durante o Permiano Inferior, o
Arco de Ponta Grossa iniciou sua atividade, sendo responsével nfic s6 por "hiatus"
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deposicionais, diminuigdo da sedimentagio sobre ele, mas também, pelo que parece , a
separago de pelo menos duas dreas distintas de sedimentagfio, respectivamente:

a) drea ao sul do Arco, até Sdo Mateus do Sul,
b) érea situada ao norte, Monte Alegre e Siqueira Campos.

Esta feigfio paleotectbnica, durante a fase de deposigfio de sedimentos
do topo do Grupo Itararé e base da Formagfio Rio Bonito, fincionaria como um divisor de
dguas de pelo menos duas redes hidrograficas distintas.

Reunindo os dados de bioestratigrafia aos de sedimentologia, os autores
citam que a primeira drenagem estabelecida na drea seria aquela do flanco norte, dreas de
Monte Alegre, Figueira e Siqueira Campos.

Esta drenagem foi responsdvel pela formagfio de carvies e
concentragdes de urfnio, cujos maiores teores ficariam assim limitados a sul, pela drea de
Monte Alegre.

Por outro lado, a fase-progradacional no flanco sul teria se instalado
numa tempo posterior ao da drea norte, sendo pois, mais jovem que aquela.

Ainda, segundo os autores, é provivel que este lapso de tempo, nos
depésitos basais progradantes da Formagfo Rio Bonito, seja conseqiiéncia de diferenciagdes
estabelecidas sobre o Arco, durante o seu soerguimento.(ir Relatdrio Final de Pesquisa,
Campira dos Pupos, Cruz S.Ad@o, Mineropar, 1986).

3.4.3-) Aspectos Geolégicos Locais:

Especificamente na drea de pesquisa, ocorrem as segnintes unidades, as
quais ser#o, a seguir resumidamente caracterizadas:

Coluna Estratigrafica da Area
Juro/Cretaceo Grupo Séo Bento{Formagto Serra Geral
Formag#o Palermo
Permiane GrupoGuaté { Mb Paragnagu
{Sup.-Gr. Tubardo { Formag#io Rio Bonito{
Mb. Triunfo
Carb.Sup. Grupo Itararé

Obs.: a principal ocorréncia de carvdo, esté¢ posicionada ra por¢lo média superior do
membroTriunfo da formagdo Rio Bonito, com espessura mdxima da camada total de 2,10
metros, sendo 1,56 metros na camada.
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Grupo Itararé:

Na drea em exame, as rochas do Grupo Itararé, exibem um contato basal,
discordante com 0 membro Triunfo da formagfo Rio Bonito, subjacente.

Litologicamente, encerra litétipos bastante diversificados quanto a seus
aspectos, tais como arenitos grosseiros, conglomerados, diamictitos, siltitos e ritmitos.

Seu ambiente de deposi¢do caracteriza-se por condigdes continentais fliivio-

glaciais.
Grupo Guata:
- Formagiio Palermo
- Membro Paraguagu
- Formagfio Rio Bonito §
- Membro Triunfo

- Membro Triunfo

As rochas integrantes do Grupo Guat4, na regido de interesse, estéo inseridas no
membro Triunfo, que representa o intervalo basal da formagéo Rio Bonito deste grupo.

Os trabalhos de mapeamento geoldgico, quando do desenvolvimento da
pesquisa mineral na drea, individualizaram 05 (cinco) unidades faciolégicas neste horizonte
estratigrifico (A-E), os quais seréio brevemente descritos a seguir.

Unidade A:

E constituida predominantemente por arenitos de coloragfio esbranquigada,
granulagdio média, imaturos, formados basicamente por minerais micdceos, feldspatos e argilo-
minerais.

Foram identificadas, neste intervalo, leitos silticos arenosos de até 20,00 metros
de espessura, intercalados a leitos decimétricos de arenitos finos.

Pelas estruturas sedimentares primdrias, bem como sua distribuigio espacial,
atribui-ge a esta unidade condigdes de depésito de canal fluvial.

Unidade B:

Constituida principalmente por siltitos e siltitos arenosos de coloragfio
predominantemente acinzentada. Exibe intercalag8es de arenitos finos a muito finos.

Nas porgdes superiores desta unidade, foi observada a presen¢a de um nivel
carbonoso e em por¢des ainda mais localizadas, ocorréncia de carvéio.
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Pelas caracteristicas litoestratigraficas apresentadas, esta unidade é interpretada
como sendo depositada sob condig¢Bes de planicie de inundagéo.

Unidade C:

Apresenta uma sequéncia de rochas areniticas de granulagfio média, com niveis
conglomerdticos; sdo extremamente imaturos, exibindo abundéncia de fragmentos de siltitos e
carvio.

Pelas caracteristicas litoestratigréficas, é interpretada como sendo depositada
em ambiente fluvial de canal.

Unidade D:

Esta unidade é composta basicamente por siltitos carbonosos, de coloragéio
acinzentada e subordinadamente por rochas areniticas de gramilacfo fina a média.

A mineralizagfo principal de carvio, é encontrada nos intervalos superiores
desta unidade.

Esta unidade ¢ interpretada como um depdsito sob condigdes fluviais de
planicie de inundagfo.

Unidade E:

Basicamente ¢ constituida por rochas areniticas finas, bem selecionadas, de
coloragfio esbranquigada, com alguns niveis de siltitos e quartzo.

Este intervalo deposicional, demonstra forte influéncia marinha em sua
deposigio.

Membro Paraguacu:

O membro Paraguacu representa a porgfio superior da formagfio Rio Bonito.
Esti depositado de maneira discordante sobre as rochas do Membro Triunfo, separado por
niveis de rochas calcérias.

O membro Paraguagu ¢ constituido basicamente por arenitos de coloragfio
esbranquigada, de granulagfo fina e média, em sua porgéo superior e basal, respectivamente.

Formag#io Palermo

Constituida predominantemente por siltitos e siltitos arenosos, de coloragsio
acinzentada, os quais apresentam laminagfio paralela e "flaser".
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Por suas carcteristicas litoestratigrficas, atribue-se a formagfio Palermo
condigdes deposicionais em ambiente plataformais epineriticos e de planicie litornea.

Fermacfe Serra Geral

Na drea de interesse, a formag4o Serra Geral estd representada por corpos de
diabdsio na forma de diques e soleiras, sendo que muito préximo a érea a ser lavrada, observa-
se um dique que ultrapassa 100 metros de espessura

O alinhamento preferencial ocorre na dirego N459W, ocorrendo ainda em
dire¢8es diversas, corpos secundérios de mesma natureza

3.5) Aspectos da Vegetaciio

Diversos estudos foram realizados sobre a vegetacao da Bacia Hidrografica do
rio Tibagi.

Os trabalhos efetuados por BERNDT (1993) d#io conta de que as formag&es na
regifio enquadram-se no Sistema de Classificacio da Vegetacfio Brasileira organizado por
VELOSO (1991):

- * Floresta Ombrofila Mista Montana - onde a Araucaria angustifolia e a
espécie dominante abaixo do qual podem ocorrer predominantemente angiospermas das
familias Lauraceae e
Myrtaceae, diferenciando ate trés estratos.

- * Estepe gramineo-lenhosa (campos), caracterizada por uma associagfo
herbécea de fisionomia campestre dominada por espécies das familias Graminae, Cyperaceae,
Leguminosae e Verbenaceae, entre outras.

A listagem das espécies arbéreas encontradas por BERNDT (1992), encontra-
se no anexo I, lista 1.

Segundo o trabalho efetuado através do Convénio UEL/COPATIV/KLABIN, as
laurdceas sfo muito importantes na caracterizagfio das florestas sul-brasileiras, especialmente
naregifio de ocorréncia da denominada "floresta com arancéria”, uma vez que a4 mator parte da
Bacia do rio Tibagi estd localizada nodominio desta importante formacfio vegetal. As
laurdceas constituem o dossel florestal geralmente com individuos de grande porte.

Na Fazenda Monte Alegre, duas situacies bem diferenciadas foram incluidas na
drea de amostragem efetuada pela UEL, uma érea brejosa com solo hidromérfico, e outra com
topografia mais acidentada e maior declividade, chegando a ter em alguns pontos afloramentos
rochosos. Segundo os mesmos antores, esta drea situa-ge na regifio transicional entre o segundo
e terceiro planalto do Parand, podendo contar com espécies caracterfsticas das florestas do
terceiro planalto e das florestas com araucdria do planalto de Ponta Grossa.
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O estudo floristico realizado registrou 1.124 individuos reunidos em 40 familias,
72 géneros e 108 espécies {UEL, s/data). Ressaltando-se os parimetros frequéncia, densidade e
dominéincia relativas, as espécies mais importantes amostradas foram:

- Actinostemon concolor

- Inga marginata

- Nectandra megapotamica

- Urera baccifera

- Campomanesia xanthocarpa
- Cabralea canjerana

- Lanchocarpus campestris

- Lanchocarpus guilleminianus
- Aspidosperma polyneuron

A classe que agrupa todas as érvores mortas coletadas,obteve, na comunidade
estudada, a sexta colocagfio em Indice de Valor de Importancia (IVI) ¢ a quinta em Indice de
Valor de Cobertura (IVC).

A frea amostrada pela UEL, nfio apresentou uma estratificagfio bem definida
para o componente arbéreo da drea florestada, no entanto, o dossel possui de 14 a 17m de
altura.

Algumas espécies puderam ser destacadas como emergentes, entre elas:

- Nectandra megapotamica,

- Lonchocarpus guilleminianus
- Aspidosperma polyneuron

- Parapiptadenia rigida

- Baufourodendron riedelianum
- Cedrela fissilis

- Zanthoxylun chiloperone.

Os resultados obtidos pela UEL (op. cit) na Fazenda Monte Alegre
demonstraram que a drea trabalhada encontra-se profundamente alterada em sua estrutura
primdria, apesar de ainda contar com grande parte das espécies nativas da regifio. Essa
afirmagfo findamenta-se na comparagfio desses dados com os levantados por SILVA (1990)
no Parque Estadual Mata do Godoy, no municipio de Londrina.

O remanescente estudado por SILVA (op. cit.), que também se encontra na bacia
do rio Tibagi, caracteriza-se por ser uma é4rea de floresta continua, priméria e sem evidéncias
de perturbagdes antrépicas. Destacaram-se nesse remanescente Aspidosperma polyreuron,
como a espécie de maior valor de importancia, e Eurerpe edulis, devido a alta frequéncia e
densidade.
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Segundo o Mapa Fitogeogrifico do Estado do Parand MAACK (1950),
encontra-se também na regifio, além das matas de araucérias e dos campos limpos (estepes de
gramineas com capdes) os denominados campos cerrados (estepes arbustivas).

MAACK (1968) destacou que ainda no Quaterndio Antigo o8 campos limpos ¢
cerrados revestiam grande parte do Parand como vegetagdo climax de um clima alternante
gemi-drido e semi-imido.

Sob as condigbes climéticas alternantes com precipitag8es abundantes durante o
Quaternario Recente, a mata principiou a dominar os campos a partir dos declives das escarpas
e dos vales dos rios, transformando o Estado do Parand numa das éreas mais ricas em matas
do Brasil até hd pouco decénios.

Atualmente ainda se encontram pequenas ilhas de campos cerrados na regido
das matas e extensos campos limpos (estepes de gramineas baixas) como formas de relicto de
um clima primitivo semi-drido até semi-imido com perfodos acentuados de seca. Por esta
razfio, explica-se a ocorréncia de Euterpe edulis, mesmo que de modo muito restrita, na
porg¢éo norte da mata de araucéria.

Segundo dados do IBGE (1990), a lei natural que rege os fenémenos da
sociologia florestal e, consequentemente, da substituigfio das floras ao longo do tempo, resulta
da atuagéo de fatores que lhe sfio externos bem como de caracteristicas que lhe sfo intrinsecas.
Em razfio disso, os encraves e as digjungdes de comunidades de origem temperada estéio
geralmente associados a ambientes com alguma deficidncia litopedolégica, sendo isto que se
tem observado no contato das regides fitogeogréficas. Diversos fenomenos fitossociolégicos e
biolégicos que marcam a compartimentacfio das formagdes fitoecolégicas da denominada
regifio da Floresta Ombrofila Mista e da complexa faixa de contato desta com as regides
fitogeogrificas vizinhas, sfo explicadas desta forma.

A Floresta Ombréfila Mista contacta com a regiio da Floresta Ombréfila Densa
(Mata Atléntica) a leste, com as regiSes marcadas pela estacionalidade foliar (Florestas
Estacionais Deciduais e Semideciduais) ao norte e a0 oeste, e com as formag8es campestres
xeromorfas (regifio da Savana) em diferentes situagdes.

Em nossa regifio de interesse, poder-se-ia identificar, nas superficies abaixo de
800 m, do ponto de vista floristico, um grupo compreendendo a faixa préxima a regifo da
Floresta Estacional Semidecidual onde o pinheiro formava o estrato emergente de um bosque
de folhosas, com cerca de 70 a 80% de Peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron), a espécie
mais comum, Angico-vermeltho (Parapiptadenia rigida), e palmiteiro (Euterpe edulis).

No mapa de vegetagio do IBGE (1993), a drea de influéncia do
empreendimento enquadra-se em uma zona de tensfio ecolfgica, por ser o contato entre a
Floresta Ombréfila Mista ¢ a Savana Gramineo-lenhosa. Sabe-se, no entanto, que ao invés da
Savana, este contato ocorre com a Estepe Gramineo-lenhosa.
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A vegetacfio amal da area de influéncia, um remanescente alterado de mata de
galeria, se constitui portanto em um contato entre as diversas tipologias discutidas: a Floresta
Ombroéfila Mista, a Floresta Estacional Semidecidual e a Estepe Gramineo-lenhosa.

A maior parte da vegetaco natural hoje se encontra substituida por
povoamentos homogeneos de PFinnus elliottii , P. taeda e Araucaria angustifolia ,
implantados pela Klabin Fabricadora de Papel e Celulose S.A.

3.6-) Aspectos da Fauna Local

InformagBes a respeito da fauna existente junto aos reflorestamentos e aos
remanescentes nativos da Fazenda Monte Alegre se encontram disponiveis no setor de
ambiéncia pertencente a Geréncia de Pesquisas Florestais da Klabin - Fabricadora de
Papel e Celuloge S.A.

Listas de registro da visualizagio de animais silvestres sfio elaboradas pela
empresa, a partir dos depoimentos de seus funciondrios.

BERNDT (1993) destacou em seus frabalhos a existéncia de espécies
consideradas raras ou ameagadas de extingéio em toda a Fazenda Monte Alegre. Dentre estes,
destacou o tamandud-bandeira (Myrmecophaga trydactyla), lobo-guard (Chrysocyon
brachyurus) e a sussuarana (Felis concolor). (Anexo 1, Lista 2)

Levantamentos sobre a avifauna tem sido realizados pelo Engenheiro Florestal
Ralf Andreas Berndt que catalogou 278 espécies de aves na regifio. Merecem destaque, enfre
essas, a Maria-leque (Onychorhynchus coronatus), o urubu-rei (Sarcorhamphus papa), o
pavo (Pyroderus scutatus), papagaio-de-peito-roxo (4mazona viraceae) e o pica-pau-rei
{Campephilus robustus).

BERNDT (op. cit.) descreveu a existéncia de 21 espécies de répteis, 35

espécies de peixes e da inexisténcia de dados a respeito dos anfibios na Fazenda Monte
Alegre.

Dados recentes da Klabin (02/02/1994) ddo conta da existéncia de 27 répteis,
sendo 23 de ofidios, um saurio e um quelénio (Lista 3 - Anexo I). Quanto aos anfibios, foram
observados em levantamentos recentes 5 espécies (BERNDT, informagéio verbal).

LISTA T

Relagdo das Espécies Arbéreas Registradas em Areas de Mata Nativa da
Fazenda MONTE ALEGRE. BERNDT, 1992.
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Aegiphlla sellowiara
Alchornea sidifolia
Allophyllus guaranitians
Alseis floribunda

Apuleia leiocarpa
Aspidosperma polyneurum
Calyptranthes lucida
Campomanesia xanthocarpa
Casearia obliqua
Casearia sylvestris
Cedrela fissilis
Chrysophyllum gonocarpum
Citronella megaphyla
Cordia trichotoma
Diadenopterys sorbifolia
Guapira opposita

llexsp.

Inga virescens
Lithraeasp.
Machaeriumsp.
Machaerium hatschbachii
Machaerium paraguarienses
Machaerium minutiflorum
Machaerium nictitans
Maytenus ilicifolia
Mollinedia clavigera
Myrocarpus frondosus
Nectandrasp.

Nectardra rigida
Ocoteasp.

Ocotea diospyrifolia
Ocotea indecora
Parapiptadenia rigida
Pera glabrata

Picrasma crenata

Plinia trunciflora
Pouteriasp.

Prockia crucis

Rapanea ferruginea
Rollinia exalbida

Roupala brasiliense
Sapium glandulatum
Schefflera morototoni
Schinus mollis

Sloanea monosperma

VERBENACEAE
EUPHORBIACEAE
SAPINDACEAE
RUBIACEAE
LEGUMINOSAE
APOCYNACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
FLACOURTIACEAE
FLACOURTIACEAE
MELIACEAE
SAPOTACEAE
LEACINACEAE
BORAGINACEAE
SAPINDACEAE
NYCTAINACEAE
AQUIFOLIACEAE
LEGUMINOSAE
ANACARDIACEAE
LEGUMINOSAE
LEGUMINOSAE
LEGUMINOSAE
LEGUMINOSAE
LEGUMINOSAE
CELASTRACEAE
MONIMIACEA
LEGUMINOSAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LEGUMINOSAE
EUPHORBIACEAE
SIMAROUBACEAE
MYRTACEAE
SAPOTACEAE
FLACOURTIACEAE
MYRSINACEAE
ANNONACEAE
PROTEACEAE
EUPHORBIACEAE
ARALIACEAE
ANACARDIACEAE
ALAEOCARPACEAE
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Solanumsp.

Solanum sanctae-catharinae

Styraxsp.

Terminoliasp.
Tetrochidium rubrivenium
Trichilia casaretti
Trichilia claussenil

Urera baccifera

Vitex megapotamicus
Zanthoxyllumsp.

LISTA Nl

SOLANACEAE
SOLANACEAE
STYRACACEAE
COMBRETACEAE
EUPHORBIACEAE
MELIACEAE
MELIACEAE
URTICACEAE
VERBENACEAE
RUTACEAE

Mamiferos Visuaiizados na Fazenda MONTE ALEGRE

(BERNDT, R. A, informagfio pessoal)

ORDEM MARSUPIALIA
Familia: Didelphidae

Didelphis marsupialis

Didelphis albiventris
Esp. ndo identificada

ORDEM EDENTATA
Familia: Dasypodidae

Dasypus novemcinctus
Dasypus sexcinctus

Familia: Myrmecophagidae
Myrmecophaga trydactila
Tamandua tetradactyla
ORDEM CHIROPTERA

Familia:Phyllostomidae

Artibeus lituratus
Sturnira lilium
Carollia perspicillata
Anoura sp.

Gambi-de-orelha-preta
Gamb4-de-orelha-branca
Cuica

Tat(i-galinha
Tatl-peba

Tamandud-bandeira
Tamandua-mirim
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TERRA Engenharia em Muneragio - Curitba PR (041).

Famflia: Vespertilionidae

Mpyotis nigricans
Eptesicus sp.

Familia: Molossidae

Molossus sp.

ORDEM PRIMATES
Familia: Cebidae
Cebus apella

Allouata fusca
ORDEM CARNIVORA
Familia: Canidae

Dusicyon thous
Cerdocyon brachyurus

Familia: Procyonidae

Nasua nasua
Procyon cancrivorus

Familia: Mustelidae

Eira barbara
Galictis vittata

Lutrasp.
Familia: Felidae

Felis tigrina

Felis geoffroyi
Felis concolor
Panthera onca

ORDEM ARTIODACTYLA
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Macaco-prego
Bugio

Cachorro-do-mato
Lobo-guard

Quati
Méo-pelada

Irara

Lontra

Gato-do-mato
Gato-do-mato-grande
Sussuarana ou Puma
Onga-pintada
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Familia: Tayassuidae

Tayassu tajacu Cateto

Tayassu pecari Queixada
Familia: Cervidae

Mazama gouazoubira Veado-catingueiro
Mazama rufina Veado-bororé
ORDEM RODENTIA

Familia: Sciuridae

Sciurussp. Serelepe
Famflia: Erethizontidae
Sphigurus villosus Ourigo

Familia: Caviidae

Cavia aperea Pred

Familia: Hydrochoeridae

Hydrochoerus hydrochaeris Capivara
Familia: Dasyproctidae

Dasyprocta azarae Cutia
Agouti paca Paca

ORDEM LAGOMORPHA
Familia: Leporidae

Sylvilagus brasiliensis Tapeti

LISTA 1]
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Répteis da Fazenda MONTE ALEGRE
(BERNDT, R. A. - informagfio pessoal)

Familia: Viperidae

Bothrops neuwiedii
Bothrops jararaca
Bothrops alternatus
Bothrops jararacussu
Crotalus durissus

Familia: Elapidae
Micrurus frontalis
Famflia: Colubridae

Chironius bicarinatus
Clelia occipitolutea
Erythrolamprus aesculapii
Liophis miliaris

Liophis poecilogyrus
Mastygodryas bifossatus
Oxyrhopus clathratus
Oxyrhopus rhombifer
Oxyrhopus trigeminus
Phyllodryas olfersii
Phyllodryas patagoniensis
Sibynomorphos mikani
Sibynomorphos ventrimaculatus
Spilotes pullatus
Thamnodynastes strigatus
Tomodon dorsatus
Waglerophis merremii

Familia: Anomalepedidae

Liotyphlopssp.
Amphisbaena darwinii

Familia: Teidae
Tupinambis teguixim

Familia: Scincidae
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Jararaca-pintada
Jararaca

Urutu
Jararacussu
Cascavel

Coral-verdadeira

Cobra-cipé-verde
Mussurana
Falsa-coral
Cobra-lisa
Cobra-de-capim
Jararacussu-do-brejo
Falga-coral
Falsa-coral
Falsa-coral
Cobra-cip6
Cobra-cipéd
Dormideira
Dommideira
Caninana
Corre-campo
Cobra-espada
Boipeva

Cobra cega
Cobra-cega

Teiu
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Mabuya dorsivittata
Lagartixa-cinza
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4 - DESCRICAO DOS EFLUENTES DE PROJETO

O presente capitulo tem objetivo de explicitar as interferéncias potencialmente agressivas ao
meio ambiente, em fun¢éo da implantagéio e operagéo do Projeto Carviio Campina dos Pupos,
tendo em vista a preocupagfo da empresa requerente com o ecossistema que compde o
ambiente da érea pleiteada maie especificaments aquele local onde gerd aberta a mina, em
obediencia & legislagfio vigente, destacando-se:

- Decreto n° 88.351 de 01 de junho de 1983 que regulamentou a lei n° 6.938 de
31.08.1981 e a Let n° 6.902 de 27.02.1981, que disp8e, sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente;

- Resolugdo n® 001, do CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente de 23 de
janeiro de 1986, publicada no Didrio Oficial da Unifio em 17 de fevereiro de 1986.

- Posturas e leis Estaduais e Municipais, bem como contatos e visitas conjuntas
IAP/MINEROPAR/TERRA Eng. em Mineragio-PETRANOVA.

4.1 - Efluentes Liquidos

Face a localizagfio da drea, em nivel Local no Arroio da Mina e Cérego Grande, e rede
regional na bacia hidrogrifica do Rio TIBAGI, constata-se a necessidade de cuidados
especiais quanto a preservagfio da qualidade dos efluentes langados nos mesmos.

O corpo receptor direto tem vazfo estimada em 60 I/s ou 220 n¥/h, atingindo a 1,0 km a
juzante o Arroio Grande, com vazfio vinte vezes maior, e percorrendo mais aproximadamente
2,0 km, atinge o Rio Tigabi, no local da antiga Balsa, hoje abandonado Garimpo do Atamon.

O nivel de carreamento deve ser da ordem de 0,5 t/ano/km2, o normal em dreas
vegetalizadas e bem menor que em locais cultivados por agricultura intensiva.

MINA

A utilizag8o local da 4gua serd para uso humano e eventualmente para limpeza,
de furos, aspersio contra gages de detonagfio ¢ refrigeragfio de maquinas, ndo fazendo parte do
processo produtivo direto, nfio havendo geragéio de residuos liquidos no processo.

A 4gua gerada na Mina serd proveniente da prépria drenagem da mina, face as
escavagbes efetuadas abaixo do nivel fredtico, podendo atingir inclusive aquiferos confinados
dentro das camadas sedimentares atravessadas.

Estas 4guas, percorrendo as camadas de carvio e encaixantes, usualmente
dissolvem os sulfetos contidos no bem mineral e encaixantes, conferindo 4s mesmas acentuada
acidez. Do ponto de vista qualitativo, podemos asssumir valores da ordem de 3,0 para o pH
das mesmas na safda da mina, e uma vazio média de 4gua estimada, a partir da vazfio atual, no
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mdximo em 5,0 m’/h.
DRENAGEM DA MINA

Na fagse de mina de encosta, situago atual, a dgua drena por gravidade, por meio de
valetas nas laterais das galerias, até o exterior da mina, sendo langada diretamente no arroio da
mina. Na operagfo fitura esta dgua alimentard a barragem de recirculagfo e tratamento de
efluentes.

Na fase de lavra por Pogo Vertical, ao lado do mesmo, em nfvel mais baixo que a lapa
da drea de manobras em subsolo, sera construfdo um reservatério com capacidade para
armazenar toda a agua proveniente das galerias .

Neste pogo deverfo ser instaladas duas bombas elétricas com capacidade para até 10
m3 / hora e altura manométrica de 120 m , sendo que uma bomba deve ficar de reserva em
boas condigbes. As 4guas das galerias e frentes de produgéo serdo normalmente conduzidas por
gravidade através de valetas até o pogo principal. Em casos especiais serfio utilizadas bombas
pneumdticas para esgotamento da alguma frente . Do pogo principal os efluentes serfio
conduzidos aos depésitos de captagdo de dgua para fratamento e recirculagdo. Todas as
bombas serfio especiais para uso em mina de carvdo , sendo construidas de material
anticorrosivo.

SUPERFICIE

A drenagem das dguas pluviais serfio captadas em canaletas de drenagem especialmente
construidas, direcionando-as para as partes baixas a juzante dos trabalhos, permitindo o
escoamento das mesmas ao curso natural dos rios, mantendo-se dentro de padroes aceitdveis
suas caracteristicas fisicas e quimicas.

Ag caracteristicas quimicas e bateriolégicas das dguas pluviais ndo sofrerdo, nenhuma
alteragéo face a natureza inerte dos produtos s6lidos naturalmente transportados.

USINA

O tratamento por gravimetria do carvéio, processado na base de 300 t/dia, equivalente a
30 th da carvio implicard na utilizagio estimada de 15 m’h de agua de processo,
correspondente a 20 % da vazo média do Arroio da Mina, onde se dard a captagfo.
Entretanto, a vazio de descarga serd acentuadamente menor, visto a contribuigfio daa douas de
drenagem da Mina, 5,0 mh, bem como na recirculagfio da #gua a partir da Barragem de
Contengéo, a juzante da Usina.

Assim, a disseminacfio de efluentes liquidos se dard apenas por infiltragfio, sendo
eventuais descargas do processo devidamente corrigidas quanto ao pH, pela adi¢fio de cal na
bacia da barragem filtro e diluidas quanto a concentragfio de sélidos pela adiglio de dgua
limpa, pela Mineragéio, diluig8o que se dard naturalmente na confluéncia com o Arroio Grande,
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quando qualquer eventual indice de contaminagfio se reduziria a 5,0 % da inicial, garantido
qualidade as 4guas despejadas no Rio Tibagi.

4.2- Eftuentes Gasosos

Poeiras Particuladas

Niio se espera a geragiio de poeira durante o beneficiamento mineral, visto serem
captadas pelo sistema a Gmido de processamento.

Combustiveis

Serd consumido somente nos compressores o geradores, até a instalagfio de energia
elétrica na Mina/Usina e nos caminhes disel de transporte do produto final. O consumo
estimado ¢ de 8.000 1 de disel por mes, baixando para 800l/mes com equipamentos elétricos.

Outras Fontes Emissoras

Serfio gerados também gases na detonagéio de explosivos, de pequena monta, cuja
diluigéio se dd dentro da mina através do projeto de Ventilagfio e¢ posteriormente dfluido
novamente, de forma imediata, ao contato com a atmosfera na sdida de ar viciado.

4 . 3- Poluigfio por Residuos Solidos
Descrigédo
MINA

S40 os residuos oriundos da abertura das galerias principais e do pogos de producgfo e
pogos auxiliares, descritos no Capitulo 2.4 - Plano de Aproveitamento Econ6mico, e serfio
constituidos de solo vegetal, solo residual/ capeamento, nos novos acessos e principalmente de
rochas alteradas e encaixantes frescas, dentro da lavra subterrinea.

- Quantificagfio dos Rejeitos

Resultarfio das operagdes de lavra as seguintes quantidades méximas de rejeitos
sélidos, considerando-se as escalas de produgfio aqui expostas, as seguintes quantidades
mdéximas, em dreas a serem lavradas, considerando que, sempre que possivel, os rejeitos de
Mina deverdo ser deixados dentro dos préprios vos j4 lavrados:

Desenvolvimento Por Galerias , para carvéio na camada = 0,70 m

Galenas Principas : 1.400m x 1,80 mx 1,0 m =2.520 m?
Gal. Secundérias : 1.000mx1,70mx 080 m =1.360m?3
Gal. Produ¢io =900m x 1,70m x 0,80 =1.220 m3
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Gal. Secundédrias : 1.000mx 1,70 mx080m =1.360m?
Gal. Produgéo = 900m x 1,70m x 0,80 =1.220 m *
Travessas =1.200mx 1,60mx050m =960m?3

SOMA TOTAL = 6.060 m 3

Os montantes de remog¢do de Solo Vegetal ¢ Capeamento, para aberturas
dos pogos e demais obras de superficie é considerada da ordem de 10 % no miximo, vale
dizer, 600 m 3, dando um total a ser adequadamente estocado de

TOTAL =6.660 m 3.
USINA

Os rejeitos sbélidos da USINA sfo provenientes do tratamento do carvio, com
remogdo das fracdes siltitosas e piritosas que prejudicam a qualidade do produto final. Os
processos empregados para separagdo das fragbes sfio estritamente gravimétricos (britagem,
peneiramento, jigues e eventualmente mesas vibratorias), nfo se utilizando produtos quimicos
nestas operagdes.

Quantificagdo

Em se atingindo a capacidade de projeto, prevé-gse a geragfio das seguintes
quantidades de rejeitos:

90.000 t/ano x 20 % = 18.000 t/ano x 20 anos = 360.000 t de rejeitos,
considerando que o peso especifico empolado do mesmo =1,4 t/ m3

vem que TOTAL REJEITOS USINA = 260.000 m 3
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5-IMPACTOS AMBIENTAIS
5.1 - Atividades de Mineracgfio

Os impactos das operag8es de lavra e beneficiamento ora propostas, podem ser
asgim resumidas:

a) Desmatamento total de 20 ha ( Pogo Principal, Usina e
Barragem), sendo que 2,0 ha ( Galeria de encosta atual) ja foram decapeados;

b) Disposi¢do proviséria de 4.500 m® de solo vegetal, sob a
base do corpo da Barragem, correspondente a primeira fase de elevagfio da Barragem, com
futuro espalhamento sobre as pilhas de rejeitos/barragem fase Il e sobre dreas de emprestimo
das obras civis;

c¢) Formag#io de pilhas de bota-fora de mina, em técnicas
adequadas, num montante total da ordem de 6.600 m® , com manilhamento das drenagens
envolvidas e manuseio adequado do solo vegetal eventualmente removido;

d) Extracfio de até 90.000 t/ano de carvio mineral, a ser tratado
na Usina e transportado para unidades consumidoras. Corresponde ao desmonte de até 221 ha
de carvio em subsolo, drea total de ocorréncia de carviio, a principio lavravel
economicamente.

e) Beneficiamento por britagem, jigagem, peneiramento e
eventual mesagem do minério extraido;

f) Formagio de barragem de Rejeitos "upstream”, com inicio
formada convencionalmente, utilizando material de emprestimo da prépria drea da Barragem e
apés - Fase II, com alteamento utilizando os rejeitos gerados, havendo recobrimento
concomitante das pilhas de bota-fora , com taludamento adequado e revegetalizago,
empregando o solo vegetal previamente estocado;

g) Preservagfio de 43 ha de carviio em subsolo, correspondente a
perdas de 20 % na lavra, como abandono de pilares para fins de estabilizagfio dos terrenos
superficiais e manutengfio da seguranga dos trabathos em subsolo.

Estas atividades, codificadas de a) até g), produzirfio os impactos sobre
o meio ambiente descritos na MATRIZ a seguir, segundo metodologia consagrada de avaliagfio
de eventuais danos ao Meio Ambiente:
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MATRIZ DE IMPACTOS ao Meio Ambiente - Carviio de Campina dos Pupos
ftem Desmate FErosfio Assorcamento Vigual Agua Ar  Vibragio Seguranga

A X X X X X

B X X X

C X X X X
D X X X

E X X X

F X X X X X
G X

Do ponto de vista qualitativo, os impactos da minerago podem ser descritos
segundo Quadro abaixo, com a mesma codificagfo de a) até g):

MATRIZ DE INFLUENCIAS

ATIVIDADES
INFLUENCIA A B ¢ D E F a
Direta X X X X
Indireta X X X
Benéfica X X X X
Adversa X X X
Tempordria X X X
Permanente X X X
Ciclica X X X
Imediata X X
Médio Prazo X X X
Longo Prazo X X
Reversivel X X X X
[rreversiv. X X X
Local X X X X X X X
Regional X
Estratégico
Econémico
- Positivo X X X
- Negativo X X X X
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5.2 - ENFOQUE BIOLOGICO
Fase de Implantaciio

As atividades iniciais de lavra exigem a remogfo da cobertura vegetal e da
camada superficial do solo, ocasionando um impacto parcialmente negativo em termos fisicos e
bioldgicos, além de paisagisticos, apesar de localizado, e restrito pelo fato de se tratar de
lavra em subsolo.

A supresséo de areas vegetadas ocasiona a destruigdo de habitats da fauna e o
movimento humano e de equipamentos, e o8 ruidos produzidos pelas explosBes tendem a
afugentar a fauna associada, principalmente os mamiferos. Estes deverdo se abrigar em éreas
similares préximas mais protegidas.

Fase de Operacéio

A produgfio de estéril asssociado & abertura de véios no desenvolvimento da mina
¢é uma das caracteristicas dessa fase. A maior preocupagio em relagdo ao meio biolégico com
esta fage € a localizag8o e a forma de disposi¢fo do material.

Quando do planejamento da lavra sfio indicados os pontos mais indicados para
servirem de depésitos de bota-fora. No caso presente, face a localizagéo da Jazida préximo ao
nfvel de um curaso d'dgua, praticamente obriga o aproveitamento do vale natural, tomadas as
medidas de protegfio da qualidade da dgua a jusante, fato confirmado pelas medidas ja tomadas
na lavra preliminar j4 levada a efeito no local pela MINEROPAR.

Atualmente, observa-se na drea, o cuidado de isolar o curso ddgua pelo
manilhamento do Arroio da Mina, sendo o leito seco resultante objeto de deposigfio de
estéreis, sem se notar variacfo da qualidade das dguas servidas, nem significativa deterioragfo

da vegetagio circundante, nem presséo sobre a flora pelo deslizamento de por¢des dos rejeitos
depositadas.

O manilhamento previne ainda eventuais aterages na estrutura da vegetagfio
que poderiam ocorrer pelo carreamento do material exposto quando das chuvas e néio permitiu
a alteragfio nas margens a jusante do cérrego que atravessa o local. Esse procedimento, se por
um lado suprimin a vegetagfio nativa, nfio permitiu o entulhamento e a alteragfio da qualidade
do corpo d'dgua.

Fase de Desativacfo
Quando da desativagdo da lavra, e mesmo no decorrer do avango da ponta dos
aterros, aspectos positivos irfio ocorrer ao meio biolégico, ao serem implantadas medidas

efetivas de revegetagio das dreas de depésito j4 totalmente preenchidas, nfio sendo necessério
aguardar o final da. lavra para iniciar os projetos de replantio e manejo de esséncias.
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5.3 - Superficie da Jazida

No tocante A estabilidade da superficie, como j4 exposto nas Matrizes de
Impactos, as interferéncias quanto a subsidéncia em superficie vo ficar bastante reduzidas,
pelo abandono controlado geotecnicamente de cerca de 20 % da jazida sob a forma de
PILARES DE PROTECAO ao longo das principais escavgdes, bem como em grande parte da
faixa superficial de afloramentos de carvio.

E importante reiterar, de resto, que as cavidades propostas sfio similares s
ocorrentes em toda a mineragéo de carvio na regifio e que, nas mesmas, lavradas j4 a mais de
25 anos, n8o se tem noticia de nenhum caso de abatimento de teto que tenha afetado as dreas em
superficie.

Os PILARES DE PROTECAOQ englobartio as entradas principais - Galerias
de Encosta e Pogo Vertical, as aberturas de acesso principais - Galerias Mestras, bem como
Galerias Secunddrias e Travessas, sendo que os maiores vios, nos Painéis de Lavra serfio
parcialmente preenchidos com encaixantes intercaladas no minério ou provindas de frentes
estreitas, conforme operagées normais das mineragbes de Carvio da regido.
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6 - MEDIDAS MITIGADORAS F/OU COMPENSATORIAS
6.1 - ASPECTOS GERAIS

Dentre os aspectos que devem ser considerados numa atividade de lavra em
subsolo e beneficiamento a céu aberto, estido os descritos abaixo:

LAVRA :

a) Minimizar a emisséo de ruido ¢ poeiras, bem como a geragao de
bota-foras;

b) Medidas que impecam a entrada de dgua superficial nas aberturas de
aceeso 4 mina;

¢) O desmatamento deveri ser limitado ao minimo necessdrio nas
aberturas de aceeso e ventilagfio da mina e nas dreas de servigo;

d) A retirada do capeamento de solo e terra vegetal, antes do infcio da
lavra, estocando-a separadamente em drea especifica;

e) O estoque do solo em drea especifica juntalmente com a vegetagao
morta, para posterior reaproveitamento;

f) A abertura de pelo menos dois acesso ao subsolo e frentes de lavra,
para pessoas, materias, ventilagdo e maquinas;

g) A utilizagio de mdscaras para aqueles operdrios que trabalham
diretamente nos servigos de perfiragfo, em que haja emissfio de po;

h) Evitar a contaminagfio do solo e das dguas pela deposi¢io controlada
das substincias provenientes da mineragéo;

i) Na conformagéo dos depésitos de solo, estéril e minério devem ser
evitadas a erosfio pelas 4guas e ventos, bewn como por deslizamentos, decomposi¢fio quimica,
incéndios, etc;

1) A recuperagéo dos caminhos quando do abandono da mina;

1) Preparagfio do patio para estocagemn de minério de modo que nfo haja
infiltragfio das dguas superficiais devendo ser estabelecidos &ngulos de taludes snaves;

m) Efetivar o recapeamento das dreas de deposigo de estéreis ji
totalniente utilizadas com os horizontes do solo ¢ infroduzir espécies vegetais para sua
revegetalizagfio, se possivel;
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USINA
a) Reduzir disseminagdo ao ambiente de poeiras em suspensfo;

b) Conter o langamento de rejeitos s6lidos sem traiamento adequado ao
meio ambiente;

¢) Evitar contaminagfio de cursos d'dgua com descarga de efluentes de
Processo nOS Mesmos;

d) Prover depésitos adequados de depésitos de produtos quimicos
eventualmente utilizados no processo, bem como do bem mineral processado;

¢) Manter pessoal treinado e com orientagfio necessdria para previnir
eventuais ecidentes ambientais.

Desta forma conclui-se que ndo é possivel dissociar, do contexto da atividade
mineradora, os conceitos fundamentais de engenharia e geologia com relagfio as medidas de
controle ambiental na mineragfo; o que devemos é procurar compatibilizar a rentabilidade do
projeto mineral com as medidas de controle do meio ambiente.

As restrigBes de reservas, anmento de custos e redugfio da receita global a
serem suportados pelos mineradores reverte-se-fo0, a médio prazo, em beneficio social, pois
objetivam assegurar o aproveitamento do bem mineral até a exaustfio da jazida, bem como a
conservagdo do patriménio pablico, tal como definido em lei.

Sabemos que embora a atividade mineral seja potencialmente agressiva ao meio
ambiente, desempenha papel de findamental importincia sécio-econdmica, na medida que é
fornecedora de mnsumos basicos A ndistria de transformagéo e também de matéria prima
indispensdvel ao desenvolvimento mundial, quer em termos econdémicos, quer em termos
tecnolégicos.

6.2 - MINERACAO E MEIO AMBIENTE NA REGIAO

A regifio onde estd localizado o Projeto Campina dos Pupos, Municipio de
Ortigueira, Comarca de Telémaco Borba, juntamente com o municipios de Figueira, apresenta a
fhinica regifo no Parand com atividade de mineragfio e beneficiamento de carviio mineral,
utilizando razodveis segmentos de méio-de obra disponivel para esta atividade.

Significativo ¢ o nfmero de operdrios do carvio - MINEIROS, hoje
desempregados em Telémaco Borba e Regifio, visto a recente desativagfio da mina de carvéio
da KLABIN, bem como a redugio de atividades da Cia. Carbonifera do CAMBUL, em
Figueira. Esta paralisagfo foi condicionada a fatores puramente econémicos, nfo tendo as
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atividades de lavra e benficiamento gerado focos significativos de édreas ambientalmente
conturbadas, como acontece na regifio carbonitera de Santa Catarina.

Outro ponto relevante ¢ o zeloso cuidado ambiental das indistria KILABIN,
maior empresa e proprietdrias da regifio, cujas atividade de protegfio da Flora e Fauna j4 a
varios anos, tem crniado uma conscigncia ecolégica na populagfo da regido, reforgada por
ostensiva vigiléincia, abragendo inclusive a regifio do Projeto, situado em sua maior parte,
dentro de reflorestamento da KLABIN.

Quanto ao transporte e beneficiamento do carviio, temos dois lavadores, da
KLABIN, em Harmonia - hoje destivado e que serd objeto de negociagdes para compra por
parte da PETRANOVA/MINEROPAR, a cerca de 30 km da Jazida, e da Cambui, sita em
Figueira, distante cerca de 70 km.

6.3 - CONTROLE AMBIENTAL DO PROJETO

Inserimos neste ftem as medidas necessdrias a recuperagéio ambiental das dreas
lavradas tecendo comentirios sobre a sequéncia de operagSes a serem utilizadag no
desenvolvimento da mina desde a sua abertura até a operagfio plena e desativagfio. A
representagfio Grifica desta medidas constam das Figuras denominadas:

PLANO DIRETOR - em esicala 1:12.500, dando uma viséio das obras em toda
érea objeto do Alvard de Pesquisa/Concesséio de Lavra, e,

INSTALACOES DE SUPERFICIE - em escala 1:5.000, onde sfio detalhadas as
locagdes e dimensdes das obras de preservagio ambiental projetadas em superficie, tamébm
descritas abaixo.

6.3.1 -LAVRA
DrRENAGENS

Quanto aos procedimentos impostos para operacionalizagdo da mina no
que diz respeito 4 drenagem temos para o Setor a ser lavrado por Galerias de Encosta
procedimentos ja operacionais, constando de manilhamento da drenagem, para posterior
recobrimento com os bota-foras, cuja vida Gtil seria suficiente para mais cinco anos de
operagdo, até a bertura do novo Pogo Vertical de acesso.

As medidas bdsicas a serem adotadas no futuro sfo:
- Isolamento do perimetro da mina quanto a entrada de 4gua
pluviais pelo processo de infiltragiio e escoamento (drenagem de prote¢do). Consistem

basicamente na abertura de uma valeta trapezoidal no entorno das aberturas para acesso em
subsolo da mina a uma distincia conveniente das mesmas e 4reas de servigo.
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Quando da escavagfo do canal dever4 se ter o cuidado de evitar
o desmate com a retirada das gramineas e ervas arbustivas naturais situadas nas bordas do
mesmo em uma distincia minima de 0,5 m.

Todas as dguas oriundas do canal principal deverfio escoar
obedecendo o gradiante natural do terreno sendo endere¢adas aos cursos naturais, em valetas e
bueiros.

No que se refere as dguas internas da mina, origindrias da drenagem do
lengol fredtico das regides escavadas em subsolo, as medidas a serem levadas a efeito para
evitar a erosfio e o transporte de finos por arraste visando estabelecer um controle adequado
consistem, basicamente no seguinte :

- Canalizagfio adequada das éguas drenadas naturalmente -
Galerias de Encosta ou bombeadas a partir do fundo do Pogo Vertical,

- Dirigi-las até seu descarte a jusante das obras de contengfio de
Bota-Fora. Como néio ha a necessidade de captar sedimentagfio fina misturada com a dgua,
pois este sofre processo de decantagfio natural pré-bombeamento, as 4guas excedentes sfo
conduzidas através de um extravasor até a drenagem local.

- Ag pragas de depédsito de ROM e produtos finais serfio
construfdas com uma declividade interna de aproximadamente 0,5% para permitir o
deslocamento das é4guas superficiais. Todos os cuidados e medidas propostas visam n#o
comprometer o sistema microregional da drenagem.

DESMATAMENTO

As operages de desmatamento estdo inseridar nos procedimentos
iniciais de abertura da unidade mineira, para construgéio dos acessos principais e secundarios,
estando esta atividade j4 executada em sua parte de acesso por galerias, devendo ser executada
na abertura do Pogo Principal, sendo uma obra relativamente de pequeno porte.

Og trabalhos adicionais necessdrios deverfio ser realizados com
autorizagfio do IAP - Intituto Ambiental do Parand, érgfio responsavel no Estado do Paran4 pela
fiscalizacfio e controle desta atividade, e em consonfncia com a lei n° 4.771, de 15 de
setembro de 1985 que nstituin o novo Cédigo Florestal, que emutird a respectiva. Licenga de
Instalagéio e de Operagéio, apés andlise e aprovagéio do Presente Estudo.

O objetivo do desmatamento nas dreas de acesso 4 lavra em subsolo é o
de proceder a limpeza da 4rea para permitir a remog¢do da camada de terra vegetal, limitadas
somente aquelas dreas indispensdveis.. Os servigos de desmatamento e destoca serfio
realizados de forma concominante com a drenagem da drea
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A operagio serd efetuada com o emprego de motosseras e a destoca com
trator de esteiras. Este material deverd ser separado em duas pilhas distintas, uma com a lenha
aproveitivel para queima a qual serd comecializada na prépria regifio e a outra com o entutho
que serd armazenado para ser reutilizado como cobertura morta juntamente com o solo
orginico para recuperacio ambiental das 4reas de bota-fora.

M awusero Do Bota- Fora

Para evitar processos de erosfio e deslizamento do material estéril
selecionado nas escavagdes em subsolo, estd escolhido local apropriado para sua deposigéo,
conforme consta das figuras PLANO DIRETOR & OBRAS DE SUPERFICIE .

A pilha de bota-fora estd situadas em local convemente, protegido das
enxurradas e da erosfio, préxima da drea em lavra propondo-se as seguintes dimensdes
basicas:

- Boca na Mina em Encosta -

Figura - ANTEPROJETO BARRAGEM de BOTA FORA

Disténcia Média de Transporte - DMT - de 50 m da lavra de encosta e
1.000 m do Pogo vertical:

Comprimento da tubulagfio de drenagem = 200 m, sendo 70 prontos;

Difmetro da Tubulagdo ¢ = 2 x 1,00 m , extenséio tubulagéio atual;

Area total a ser enchida=4.000 m2;

Altura méxima = 6,00 m2;

Volume Util = 11.500 m®. j4 estando com cerca de 15 % de sua
capacidade tomada.

Como demostrado nos capitulos anteriores, este projeto prevé, com
folgas, capacidade de estocagem de todo os bota-foras gerados da lavra de carvo de Campina
dos Pupos.

Na formacdo e eventual expansfio da pilha devem ser tomados os
seguintes cuidados operacionais:

- Remogio prévia e estocagem do solo vegetal da éarea a ser

entulhada, permitindo a recomposigéio vegetal sobre o setor da pilha futuramente completado;

- Outra medida cantelar ¢ evitar a compactagfio do solo durante a

armazenagem e seu manuseio em épocas de chuvas pois neste caso poderfio perder nutrientes e
microorganismos.
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- (g bota-foras devem ser compactados de tempos em tempo e
protegidos de enchurradas por valetas, de forma a evitar sua eventual eroséo.

DESMONTE

As medidas necessarias ao controle ambiental na fase de
desmonte das frentes de servigo serfio direcionadas com o objetivo de minimizar o impacto
sobre os empregados desta atividade, uma vez a lavra ser em subsolo, sem perturbagéio
ambiental decorrente .

Durante os périodos de furagio serfio tomadas as providéncias
para que tais trabalhos gerem o minimo de poeiras, sendo obrigatério a utilizagfio de mdscaras
e equipamento de prote¢io individual (EPT), ou mesmo firagfo com dgua.

As detonagdes serfio efetuadags em hordrios pré-fixados,
estabelecendo-se intervalos minimos para ventilagfo das frentes detonadas.

As vibragdes do solo e ruidos decorrentes das detonagdes néo
constituirfo problemas devido a ausénsia de vilas e povoados nas adjacéncias da unidade
mineira.

CARREGAMENTO E TRANSPORTE

Quanto ao carregamento e transporte do minério desmontado sfo
poucas as exigéneias propostas neste plano e que mcluem a otinizag8o dos caminhos de forma
a evitar a polui¢io das dreas circunvizinhag, afravés do controle de poeiras e defritos.

Outro fator preponderante nesta etapa é a recuperagfo dos
acessos da mina ap6s o seu abandono.

A3PECTOS DE GERAIS DE SUPERFICIE

As subidas ou chaminés serao escavagoes pequenas, com 1,5 m¢ de
se¢ao. A sua volta, serao desbastadas 8m? de drea para evitar eventual queda e fechamento da
abertura. Serio providos colares de concreto e tapumes na boca, além de canaletas de
escoamento, para impedir o desmoronamento e conseqiente alargamento das saidas,
importantes como duto de ventilagao e saida de emergéncia

6.3.2 - BRWERICIAMENTO

Do ponto de vista do beneficiamento mineral do carvio, a Ginica questfio
de monta diz respeito ao manuseio dos rejeitos de processo, siltitos e piritas, bem como ao
dominio do ciclo de circulagfo da dgua de processo.
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Como ja foi dito, o processamento do carviio nfio emprega produtos
quimicos, nem t&m potencial agressor intensivo, sendo seus possiveis danos decorrentes de
deposi¢o ndo controlada de rejeitos, que podem assorear cursos ddgua a jusante, e descarte
direto da dgua usada, sendo que estes dois fatores podem induzir a um aumento consideravel
dos niveis de acidez das dguas servidas.

A proposta feita no presente Plano de Recuperagfio Ambiental
comtempla, de forma integrada, a solugfio de ambos os problemas, como mostrado na Figura -
ANTEPROIJETO DE BARRAGEM DE REJEITOS - USINA.

E proposta a construgfio, nas cabeceiras de vale préximo afluente
do Arroio da Mina, que drena cerca de 1,0 km? de 4rea, de uma barragem, a ser alteada em tres
fases distintas, com as segnintes dimensdes bésicas:

PRIMEIRA FASE - cota 700m
Caracteristicas construtivas

Tipo: terra com dreno tipo Adufa

Talude de montante 1(V). 1,5 (H)

Talude de jusante 1(V):1(H)

Largura pelo coroamento 6,0m

Altura maxima 10m

Dimensées do corpo da barragem

Extensfio pelo coroamento 60m

Saia de montante 10m

Saia de jusante 15m

Volume total 1.800 m?

Largura maxima na base 35m

Largura da base: altura 3.5:1

Dimensdes de reservatério de contencio

Area coberta 8.100m?

Volume total 27.000m>

Volume datil 22.200m?

Vertedouro

Tipo: Tulipa/Adufa, sendo erguida a medida que ammenta o assoreamenio com
rejeitos.

Forma: retangular, com cantos arredondados

Didmetro : 2,0m

Lamina d'agua 1,0m no maximo

Inclinagfio do piso % (minimo)

Capacidade 1m?/s = 3.600m*/h

Material: concreto armado

s
A



TEKRRA Mnganharia em Mueragdo - Carittba M¢- (O4l) 225-5551

SEGUNDA FASE - cota 710m

Caracteristicas construtivas

Tipo: Rejeitos ciclonado , siltitos e piritas
Largura pelo coroamento 50m
Altura maxima 20m

Dimensdes do corpo de barragem

Extensfio pelo corpamento 130 m
Volume total 31.700 m®
Dimensfio do reservatério

Area 26.500 m¢
Volume total 132.500 m?
Volume 1til 100.800 m*

Vertedouro - mesmo anterior

TERCEIRA FASE - cota 720m, construgfo eventual até esta Cota, face FASE II ja
ter praticamente capacidade de conter todo o rejeito gerado pelo Projeto.

Tipo: Rejeitos ciclonado , siltitos e piritas

Largura pelo coroamento 5,0m
Altura maxima 30m
Extensdo pelo coroamento 210m

Dimensde de reservatério

Area 55.000m?
Volume total 412.700m>
Volume til 242.000m?

Vertedouro - mesmo anterior, apenas alteado.

Construida a Fase I da Barragem, pelo tipo de vertedouro proposto, o material
solido se decantard, vertendo apenas a agua limpa para a rede local de drenagem.

No lago formado, serd instalada uma bomba, que recirculard a 4gua para a
USINA, em sistema de Circuito Fechado, minimizando contaminagdo com materiais
dissolvidos a partir do minério e rejeitos processados.

Como Fator de Seguranga, sera construida ainda, a jusante do vertdouro, e antes
de atingir o Arroio da Mina, uma pequena barragem filtrante, em cujo lago se dara
monitoramento da alcalimdade da 4gua, e em caso de necessidade, sera adicionado Cal ou
sinilar, para adequagfo da mesma ao descarte.
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6.1 - ASPECTOS BIOLOGICOS
6.4.1 - Cri1Br108 GERAIS

Visando minimizar os impactos oriundos da remog¢fdo da cobertura
vegetal e da camada superficial do solo, basicamente, indica-se sua realizagio somente aonde
se faz absolutamente necessdrio. Tal etapa deve levar em comta o planejamento prévio
realizado para a lavra, evitando-se a alteragdo desnecessaria de porgees adjacentes.

A disposigiio do estéril oriundo das atividades de lavra deve obedecer
a planejamento especifico. Cuidados sfio necessdrios em relagio 4 drenagem e & forma de
disposigdo, como citado.

Depositos mais antigos devem sofrer a recomposigédo vegetal, sempre
que possivel, sendo as dreas ulilizadas para depésitos de rejeitos juuto a estradas devem
sofrer recuperagio, principalmente nas margens do cérrego da Mina, com espécies nativas.

O sistema de bancadas nos bota-foras pode ser utilizado visando
favorecer a estabilidade do depésito. Trabalhos de revegetalizagio e recomposi¢io
paisagfstica deverfo ser realizados durante e apés as atividades de lavra, visando e
reincorporagfio dessas 4reas em termos ambientais,

6.4.2 - MEDIDAS DE RECUPERAGAO
Programa de Revegetalizacfio

O programa de revegetalizagfo deve ser procedido dos trabalhos bdsicos
de recomposig#io topogréfica. Através da recomposigfio da topografia prepara-se o relevo para
receber a vegetacfio, promovendo uma forma estivel e adequada ao uso futuro do solo.

A construgio de bancadas nos bola-fora ¢ indicada para evitar feigdes
com alta declividade. O sistema de drenagem fitturo da 4rea deve ser considerado, bem como a
adaptacgéio dos trabalhos ao uso do solo definido.

A colocagio da camada férlil do zolo, deve ser realizada de forma
regular, de acordo com a conformagéo topografica Aspectos relativos a diminuigfio do gran de
compactagéio do solo deverfio ser considerados, utilizando-se de praticas mecénicas e culturais
para tal.

Em relagfio as préticas culturais indica-se basicamente a incorporagio
de matéria - organica, visando a redugfo da densidade do solo e se possivel o uso de
adubagdo verde através do plantio prévio de leguminosas. Essas leguminosas serido
incorporadas, aumentando nitrogenagfo do solo.
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Analises fisico-quimicas do solo devem ser realizadas visando a
corregfio da tertilidade. Os niveis de corregfio devem ser avaliados e defimdos bem como o
nivel recomendado para a corregéio do pH.

A aplicagio do corretivo de pH deve ser realizada preferencialmente
com frés a seis meses de antecedéncia do plantio de mudas devendo sofrer um controle
periédico.

Quanto a adubagéo, esta deve ser realizada visando corrigir o solo, com
técnicas adequadas. Um acompanhamento dos nfveis de fertilidade se taz necessério, através
da realizagio de andlises periddicas.

Ap6s estas etapas, sugere-gse a implantagio de consorciagdo de
gramineas e espécies arbéreas nativag. O uso de gramineas permite o rdpido recobrimento do
solo nfio deixando o mesmo sujeito a eroséio favorecendo a estabilidade de taludes e bancadas.

As espécies mais indicadas sdo aquelas j4 utilizadas para esse mesmo fim
na regido devendo-se destacar o azevém, a pengacola e a brachiaria, implantadas pelo D.ER. 4
beira das rodovias, bem como Pinus e eucliptos, de interesse comercial da KLABIN,
superficidria da maior parte dos terrenos afetados.

Como espécie arbérea a ser utlizada no processo de recuperagiio
recomenda-se a bracatinga (Mimosa scabrel{a) que é uma espécie nativa de grande vitalidade,
podendo ser adaptada as condigdes locais. Recomenda-se o plantio por meio de mudas que sfio
de facil aquisigfio, devendo-se efetuar o plantio das mesmas em covas em nivel, conjuntamente
a semeadura das graminias.

Outras espécies nativas podem ser consorciadas a bracatinga, tais como:
guabiréba (Campemanesia xanthocarpa), cedro (Cedrela fissilis), pinheiro bravo

(Podocarpus lambertii) e aroeira (Schinus terebinthifelius), com espagamento de 2m X 2m.

As dreas roflorestadas podem sofrer um adensamento posterior com a
canela imbuia (Vectranda megapotamica) entre outras laurdceas que requerem sombreamento.
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6.5 - PILARES DE SEGURANCA

Para s¢ confirmar a a estabilidade dos pilares de prote¢fio ao redor das
escavagdes em subsolo da Mina de Campina dos Pupos, utilizaremos a seguinte técnica:

)
’ /////i/////A/J. _ _cf

|
|
- . !

—my

Figura - Esforcos em viga engastada
- Checagem da seguranga do viio proposto
Pela Figurez - Esforges em viga engastada, conforme a teoria da
Elasticidade, a tensfo maxima de tracdo que se verifica na base de uma viga engastada, sujeita
40 seu pPeso proprio €:
Tmax = (Y xL2)/(2xe)

Introduzindo-se um fator de seguranga F.S., se a rocha tem resistéucia a tragio
T, vem:

Tmax / FS=(Y x[?)/(2xe)
e, desenvolvendo, o viio livre seguro de uma escavagéo ¢ dado pela férmula:
L= \1(2 x e x T)/(Y x FS)], onde:
L = viio seguro, a deternminar

e = espessura do teto = 4,0 m (pilar de teto minimo)

Tt = Resusténera a tragdo = 500 t/m? (assumdo para arenito)
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FS = Fator de Seguran¢a adotado =5,0 — usual em mineragéo subterrénea,
Y = peso especifico = 2,4 t / m? (dado)
Portanto, substituindo e calculando vem:

L=18m

Como as maiores aberturas propostas no PAE tem dimensfes maximas
ndo escoradas, em sec¢do transversal, de 1,7 m X 1,8 m, e o teto minimo de 4,0 m e pilares
laterais mintmos de 2,50 m, o célculo pela férmula indica excelente margem de seguranga, com

.S. =5, para os pilares e tetos propostos, uma vez que o vio seguro ¢é da ordem de 180 me a
cavidade tem sémente 1,7 x 1,8 m.

Efeito do Suporte

Ag cavidades, para efeitos de seguranga local, terfo suporte artificial, o
gual dummuria o efeito de escavagdes feitas no seu entorno, nma vez que os suportes que
atuariam no sentido de contrapor gos esforgos externos, aumentando o grau de seguranga.

Serdo utilizados quadros (20 cm x 20 cm) de madeira de cerne nas vias
principais e troncos de eucalipto, com diimetro minimo de 15 cm nas secundérias, tratados
quimicamente ¢ com espagamento de cerca de 1,5 m centro a centro, dispostos de forma regular,
revestidos de costaneiras e acunhados ao teto, conferindo seguranga contra desplacamentos de
teto de mina.
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7 - ESTIMATIVA DE CUSTOS
J4 foi demonstrado, no Capitulo 2.4, os montantes a serem investidos no projeto,

para sua operagfio plena, que inclui os gastos com preservagio ambiental desde a sua
concepcéo.

Com visias a sua melhor defini¢do dos procedimentos ambientais, apresentamos

a seguir uma. estimativa, em valores de julho de 1994, dos custos estimados para preservagfo
ambiental:

Barragem Bota-Fora (atual) =R$ 15.000
Bar. Bota-Fora (expansdo) =RS$ 25.000
Barragem USINA (FaseI) =R$ 35.000

TOTAL =R$ 75.000
(setenta e cinco mul reais)

Em termos de custos operacionais, a média de custos ambientais situar-se-a na
faixa de 2,50 % dos custos operacionais, vale dizer, para operagdo plena, cerca de R$ 3.613 ou
R 6.946 (caso de producdo de antracito), sempre validos para julho de 1994.
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8 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS OBRAS

E apresentado, a seguir, o cronograma dos procedimentos de Preservagio
Ambiental aqui propostos, em sintonia com o desenvolvimento dos trabalhos de lavra e com as
disponibilidades fisico-financeiras da empreendedora.
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9 - CONCLUSOES

Expusemos, ao longo do presente PLANO DE RECUPERACAO
AMBIENTAL, as condi¢gbes ambientalmente corretas dentro das quais a MINEROPAR
Auxiliar de Mineragfio /PETRANOVA pretende desenvolver as atividades de Lavra e
Beneficiamento de Carvao Mineral na localidade de Campina dos Pupos, Ortigueira PR.

As atividades teriio importincia no desenvolvimento de uma localidade
deprimida economicamente, gerando mais de duzentos empregos diretos, o que representa
dezenas de familias com renda garantida, além dos beneficios da geragdo de impostos e
circulagio de bens e servigos.

Os impactos ambientais serdo de pequena monta, e seus efeitos estritamente
locais, sendo mantidos dentro de miveis bastante aceitdveis, na medida que se prevém aqui
medidas mitigadoras e/ou compensatérias que, embora signifiquem custos na economicidade
global do empreendimento, serdo desenvolvidas pela MINEROPAR, em prol do cumprimento
da legislagfio pertinente e em consonancia com a sua conscientizagdo ambiental.

Para minimizar os aspectos econbmicos negativos, as medidas serfio
implementadas concomitantemente com as operagdes usuais de lavra e beneficiamento, com
ampliagdes diluidas ao longo do tempo, em escala apropriada.

Isto posto, colocamo-nos & disposigdo do IAP - Instituto Ambiental do Parana
para quaisquer esclarecimentos adicionais, esperando contar com a colaboragfio dos técnicos
desta instituigfo nos topicos que demandarem agfo conjunta em prol da preservagfio ambiental
do Parana.

Curitiba, 12 de julho de 1994

José Henrique Popp Renato Cesar Reveles Pereira
MINEROPAR Responsavel Técnico

Eng. Minas CREA PR 8835/D PR

TERRA Engenharia em Mineragéo
Registro CREA PR 9285-F

Rua Carlos Cavalcanti, 858/301
80510-040 Curitiba PR

Tel/Fax (041) 225-5551
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II - MAPA DE SITUAGAO
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I - MAPA DE LOCALIZACAO
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IV - PLANEJAMENTO DE LAVRA EM SUBSOLO
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VII - PLANO DIRETOR
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