RELATORIO DE AVALIACAQ TECNICA
CALCARIO AGRICOLA ORTIGUEIRA

1 - INTRODUCAO

Durante ¢ ano de 1994 a MINEROPAR. desenvolveu um programa objetivando bloguear
jazidas de calcario dolomitico, pertencente & Formagdo Irati, na regido de Ortigueira, passiveis de
um aproveitamento econdmico. Assim, de posse de informagbes obtidas através de furos de
sondagem executados pela PETROBRAS, aliado & observagdes geolgicas de campo, foram
individualizadas duas areas passiveis de um aproveitamento econdmico do bem mineral.

Na primeira drea, denominada Fazenda Estrela foram realizados acordos com os
superficiarios para obten¢io de hicenciamentos junto a Prefertura Mumcipal e DNPM, estando os
referidos licenciamentos em nome da MINEROPAR. Ja em relagio 4 segunda area pesquisada,
optou-se pela execucdo de alguns furos de sondagem paramétricos, para, na dependéncia dos
resultados obtidos, definir-se pela solicitagfo do licenciamento junto aos orglos competentes

2 - TRABALHOS REALIZADOS

2.1 - Fazrenda Estrela

Na locahidade denominada Fazenda Estrela, a pesquisa realizada foi embasada em
informagdes advindas dos furos de sondagem executados pela PETROBRAS, sendo alguns destes
furos identificados em campo e descritos, para observagio da qualidade do minério, a espessura da
camada e o nivel de capeamento presente.

Concluida esta primeira avaliagio, foram selecionadas as areas pertencentes oS
superficidrios Nelson Correla e Angelo Brunetti, como sendo aquelas em que pelas condigbes
locais e na dependéncia das informagdes advindas da pesquisa geologica, poderiam apresentar
condigbes de um aproveitamento econdmico do minério. Assim, procedeu-se um acordo com os
referidos superficiarios para a pesquisa mineral e possivel lavra, sendo solicitado e obtido o
licenciamento junto & Prefeitura Municipal e DNPM.

Para a execugio da pesquisa mineral, foi inicialmente realizado um levantamento
planialtimétrico, escala 1:1.000, numa &rea de 56 hectares, drea esta adjacente ao furo
PETROBRAS OR-09, cuja descrigio mostrou a presenga de calcdrio a uma profundidade de 5
MmeLros.

Observou-se no local a inexisténcia de afloramentos da camada mineralizada para auxilio
na onentagdo da pesguisa mineral. Assim, tomando-se por base as informagdes obtidas do furo
OR-09, foram locados mais 03 furos de sondagem, visando bloquear uma jazida com uma reserva
minima para sua explotagio econdmica, sendo os testemunhos descritos e analisados.
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2.1 - Fazenda Barroso

A pesguisa mineral realizada na localidade denominada Fazenda Barroso deu-se devido a
presenga no local de afloramentos da camada de calcério, aliado a uma topografia suave e com
condighes de desenvolvimento de uma atividade mineira.

Foram realizados no local trés furos de sondagem, sendo que dois interceptaram a pnmeira
camada inferior, € um somente a camada inferior, com os testemunhos descritos e analisados.

3 - RESULTADOS OBTIDOS

3.1 - Fazenda Estrela

MNa area denominada Fazenda Estrela, foram executados trés furos de sondagem,
totalizando 70 m de perfuracio, sendo os testemunhos descritos, amostrados e analisados,

Os resultados das analises quimicas realizadas sdo a seguir apresentados:

SUPORTE DE SOMA DE
FIIRO  AMOSTRA  AMOSTRAGEM Ca0 (%) MgO (%) OXIDOS

(m) ()

ORT-01 DF-4224 0,5 21,9 14,2 36,1
DF-4225 0,3 23,5 15,4 389

DF-4226 0,3 17,6 11,7 29,3

DF-4227 0.5 21,5 13,7 35,2

DF-4228 0.5 20,7 12,3 33,5

DF-4229 0.5 20,6 11,4 32,0

DF-4230 0,5 19,1 11,1 30,2

ORT-02 DF-4232 0,5 20,7 14,3 35,0
DF-4233 0.5 243 16,9 41,2

DF-4234 0,5 21,6 12,3 339

DF-4235 0,5 21,6 11,5 35,1

DF-4236 0,3 20,7 13,1 338

DF-4237 0.5 18,0 9.8 278

DF-4238 0,5 18,5 10,1 28,6

ORT-03 DF-4239 0,5 20,8 13,8 34.6
DF-4240 0.5 21,4 13,8 35,2

DF-4241 0,5 20,2 13,1 333

DF-4242 0.5 21,1 13,4 34,5

DF-4243 0,5 21,0 12,0 33,0

DF-4244 0,5 20,2 11,1 31,3

De acordo com os resultados apresentados, pode-se observar que os furos ORT-01 e
ORT-02 apresentaram uma camada mineralizada de 3,5 m de espessura e teor médio de soma de



oxidos de cilcio e magnésio de 33,6%. J4 em relagio ao furo ORT-03, a espessura da camada
reduziu-se para 3 m, sendo mantido o teor médio de 33,6%.

Considerando-se um capeamento de 20 m como sendo aguele limite para a economicidade
da exploragio, obtém-se uma reserva de minério de 2.500.000 t, suficiente para a viabilizagio de
uma mina de pequeno a médio porte . Alguns problemas, tais como a rede de drenagens local e
acesso 4 drea podem comprometer a viabilidade do empreendimento, sendo necessaria uma anélise
criteriosa no caso de uma possivel implantagio do projeto.

3.2 - Fazenda Barroso

Ma rea da Fazenda Barroso foram realizados trés furos de sondagem, totalizando 60 m de
perfuragio. O furo de nimero 02 ndio interceptou a primeira camada mineralizada, devido a sua
locagio, ndo sendo aqui considerado para fins de verificagfo da qualidade do minério.

Os resultados quimicos obtidos dos furos 01 e 03 so os seguintes:;

SUPORTE DE SOMA DE
FURD  AMOSTRA AMOSTRAGEM  CaO (%) MgO (%) OXIDOS
(m) (¥a)
01 DF-4246 0,5 20,5 13,4 33,9
DF-4247 0,5 22,6 15,9 38,5
DF-4248 0,5 19,0 12,8 31,8
DF-4249 0,5 21,9 14,1 36,0
DF-4250 0.5 21,0 12,7 33,7
DF-4251 0,5 20,3 11,0 31,3
02 AC-527 1,0 21,3 14,9 36,2
AC-528 1,0 20,1 13,7 33,8
AC-529 1,0 20,8 13,0 33,8

A drea pesquisada da Fazenda Barroso apresenta condiges topograficas melhores que a
da Fazenda Estrela, além de melhor condigio de acesso e menor distincia em relagiio a malha
rodovidria local, Nesta drea nio foi realizado levantamento planialtimétrico, mas pode-se estimar
uma reserva lavrivel da mesma proporgio daquela obtida quando da pesquisa da Fazenda Estrela.

O furo 01 interceptou uma camada com 3,5 m de espessura e teor médio de soma de
dxidos de 34,2%. Ji o furo 02 apresentou uma camada de 3,0 m de espessura e teor médio de
34,6%,

4 - QUALIDADE DO MINERIO

Observando-se o8 resultados obtidos das analises quimicas realizadas, observa-se gque na
4rea da Fazenda Estrela 0 Ca0 médio é de 20,7% e o MgO médio de 12,9%, acarretando uma
soma de oxddos média de 33,6%. J& na area da Fazenda Barroso os valores sdo de 20,8% para o
Ca0, 13,6% para 0 MgO e 34,4% para a soma de dxidos média.
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devera possuir uma soma de Oxidos de no minimo 38%, sendo permitido, quando das vistorias,
uma tolerfincia de 10% deste valor. Assim, o calcirio da Fazenda Barroso, apesar de nio
apresentar uma soma de ¢xidos minima exigida, estaria enquadrado dentro da tolerincia citada.
Ainda de acordo com o Ministério da Agricultura os comretivos de acidez devem possuir as
seguintes caracteristicas fisicas minimas: passar 100% em peneira ABNT 10, 70% em peneira
ABNT 20 ¢ 50% em peneira ABNT 50. Utilizando-se estes parimetros de granulometria e os
resultados quimicos médios obtidos na Fazenda Barroso, observa-se que o PRNT é de 48.2%,
superior ao minimo de 45% exigido para o caledrio tipo A,

5. CONCLUSOES

Pela anilise dos resultados obtidos, observa-se ser tecnicamente possivel a execugiio da
lavra do minério, dentro dos parimetros econdmicos previstos, principalmente na drea da Fazenda
Barroso onde a topografia mostra-se mais suave, aliada & proximidade da malha vidria.

Mo entanto, observando-se os valores das analises quimicas obtidas, verifica-se que o
calcério apresenta uma qualidade bastante inferior aquele atualmente comercializado no estado.
Para obtengio do registro de Estabelecimento Produtor, 2 soma dos oxidos de cilcio & magneésio
deve ser no minimo de 38%. Os resultados das anilises quimicas realizadas mostraram valores
superiores a este em somente 3 amostras na Fazenda Estrela e | amostra da Fazenda Barroso.
Assim, mesmo o teor médio estando dentro do limite de toleréincia para fins de fiscalizacho, havera
uma dificuldade na obtengiio do registro junto ao Ministério da Agricultura, Outro problema a ser
enfrentado serd com relagio ao mercado consumidor, que possui reagio contririo & utilizagio de
um produto com classificagio tipo A. Aliado a estes fatores, o PRNT de 48,2% estard muito
proximo daquele hmite de 45%, exigindo um grande controle durante a execugo da lavra para
manutengio dos valores médios.

Uma possivel alternativa de utilizagio do produto serd o seu enquadramenio como
calxisto, onde apesar da manutengio do PRNT minimo de 45%, a soma de dxidos exigida € de
30%. No entanto, até o momento no existe uma andlise do comportamento do mercado com
relagiio a este tipo de calcario, aliado a exigéneias impostas pelo Ministério da Agricultura que
podem vir a inviabilizar o empreendimento mineiro.

Assim, conclui-se que para continuidade de qualquer tipo de trabalho, objetivando o
aproveitamento do calcirio da Formagdo Irati na regifio de Ortigueira, faz-se necessino um
estudo de mercado na drea de influéncia do pI'DJEID para verificagiio do grau de aceitagio de um
produto com as caracteristicas especificadas. O risco na implantagio de uma unidade para o
aproveitamento deste tipo de calcirio ¢ bastante elevado, havendo necessidade de uma anélise

criteriosa de sua viabilidade econdmica.
dezembro def-#.

Gilmar Paiva Lima
iro de Minas
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MINERORATR FICHA DE DESCRICAO DE FURO DE SONDAGEM
Programa: CALCARIO AGRICOLA Prospecto: _ORTIGUEIRA - FAZ. BARROST Data:
Furo: ___ 01 Cota: Profundidade: _20,50 m Diametro: __ BX inclinagao: _Vertical
Coordenadas UTM: Recuperagao Media: __ Executor: Paulo Descricao: _ Adao
Recupera- | Recupera-| Profundi - Cohm' . Perda Ins. em Nimero
Moncbra i o : Descricd  Lilologica 00 F Al Mo O ca0 MgO
¢ (%) | cBo(mts). | dode. | iicidg. s HCL 05 205 de campo
p wung
5 Solo nao recuperado
10
-1 siltito cinza claro,_homogéneo com raras
A intercalagoes centimetricas de calcario.
| (D
. — f—
=
| <=
[] Calcario laminado, cor cinza claro a creme, 10,4% 5,9%  |DF-4245
H1 dolomitico. 20,5% 13,4% |DF-4246
' 22,6% 15,8% |DF-4247
' 19,0% 12,8% [|DF-4248
15 21,9% 14,1% |DF-4249
A 21,0% 12,7% [DF-4250
== 20,3% 11,0% [DF-4251
e |WT
| T
=k
=== Folhelho negro, pirobetuminoso.
, = 7]
b0l ey
Spit-
Egipr
25'1 ¢
' 30
e
~ =
_ |
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¢ Pesquisa Mineral.

FICHA DE DESCRICAO DE FURO DE SONDAGEM

. __CALCARIO AGRICOLA - . Ortigueira-Fazenda Barroso
Programa: Prospecto: g8 Data:
- 2 . BX : - i
Furo: _0—3 Cota: Profundidade: _ 29/°0 ™ piametro: Inclinagao: _ vertical
Coordenadas UTM: Recuperagao Média: _ Executor: __Paulo Descricao: __Adao
Legenda:
Recupero- | Recupero-| Profundi - | Coluna Perda ins. em v
68 (%) | coo(mts). | dode. | o, Deacal  LaSiCaey ek wor | Fes | AL0y | MO Co0 | Me0 | o omeo
] Solo nao recuperado.
U [ P Siltito cinza claro macigco homogeneo.
10§ e
10,50 =
! Calcario laminado, cor cinza claro a
- [_T creme, dolomitico, 21,3% 14,9% |AC-527
; |
. 20,1% 13,7% |AC-528
3 \T
20,8% 13,0% JAC-529
firae
13,50
]=-""] Folhelho negro pirobetuminoso.
oL S Mg “S2h
Y o
- Diabasio.
Vv
Vv Vv
i RV
Vv
R [
V]
20,50
, 25.:: :";:
30 1

o
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FICHA DE DESCRICAO DE FURO DE SONDAGEM

CALCARIO AGRICOLA

Programa: Prospecto: Ortiqueira-Fazenda Estrela Data:
= 4 17,70 m . BX ’ - i \
Furo: ORT-01 Cota: Profundidade: < Diametro: Inclinagao: _vertical
Coordenadas UTM: Recuperagao Media: __ Executor: __Paulo Descricao: _ Diclecio
Recupero- | Recupero-| Profundi - Oolnml . . Perdn ins. em Nomero
Morcbro | o 190 | cto(mis) | dode, | i - Descricio  Litnidgico = weL | Fels | w0, | mmo a0 | mgo |
0,0 i
Solo nao recuperado,
)
e 2
0%
L 3
3,70 —.
5,00 85% 0,60 | &4 =5 Siltito cinza claro macigo
2 e
| =~-=| Folhelho pirobetuminoso, foliado, piri-
100% 1,20 | 5 RS toso.
5,60 Y.Yyl Dpiabasio.
640 100% 1,20 2 v v
9 = s
106% | 1,30 L7 == TFolhelho pirobetuminoso, foliado,piri-
7,50 O=w toso.
-==| Folhelho, nodulos de silica, interca-
B Es=e=s = ’ - ’ o,
100% 1.50 8 =S lagao de lentes carbonaticas. 13,9% 8,8% |DF~-4223
o s T
o 21,9% | 14,2% |DF-4224
9,00 9 ; galiério de co; i;erilﬁ com intercalacoes 23,5% 15,4% |DF-4225
i d e %
"_____ e aminas e Io O escuro 17,6% 11’7% DF~-4226
100% | 1,50 | 10 T 21,5% 13,7% |DF-4227
~10,50 L s 20,7% 12,8% |DF-4228
el 16s b e 20,6% | 11,4% |DF-4229
? 9
S 19,1% 11,1% |DF-4230
12,05 12 _——] Siltito cinza claro, foliado.
100% | 1,50 | 13 —— =
13,55 Ao
o - 14 o Folhelho negro com intercalagoes de
200% 1,35 i s e siltito cinza claro. Localmente ocorrem
S lentes de material carbonatico e nodu-
15,10 i = 7| 1os de silexito.
= —
100% 1,20 L
16,30 ¥
hs o =g
100% | 1,40 t 17 =0
17,70 =
- 18
| 19 ;
- 20
*» P
-l e = — —_
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MMINEROIRA R FICHA DE DESCRICAO DE FURO DE SONDAGEM
Programa: _Calcario Agricola Prospecto: _Ortiqueira-Fazenda Estrela Data:
Furo: _ ORT—02 Cota: Profundidade: 28,35m Diametro: _BX Inclinagao: Vertical
Coordenadas UTM: Recuperagao Média: __ Executor: Paulo Descricao: Diclecio
Recupera- | Recupero-| Profundi - | Colunal . T Perda Ins. em Nimero
Monobro ¢8 (%) | cdo(ms), | dode. litokd = Desericdo  Litiogico F; HOL Fe,0y Ale‘ Mn O CoO Mg O P
-4
0% Sem re- Solo
cupera-|- 1
¢cao
-
Ly
- 410 .
S 1,60 | s ‘_—‘_“— Siltito cinza claro, homogéneo.
| 5,50 L F= =3
- 6 = ‘—7
88% | 1,40 ~ —
e 7 el
| 7,15 Eer s
1.
86% 1,30 [~ 8 =
- 8,65 =
. =g Vi S
100% 1435 =70
i 10 S
97% 1,55 L11 ke
L 11,60 = =
L 12 3
80% 1,20 M
13,10 13 ke
100% 1,50 =
- 14 PREnES,
le.,so i
L 15 _ -
100% 1,55 |t
18,19 16 s
100% - —
188 1o -
17,70 |
L 18 W— —] L
100% 1,55 L=
-19 b =
19,25 <
100% 1,50 f20 S
{ 20.75 .__:___4 Folhelho pirobetuminoso
20, E
rzl VVVV Diabasio
100% 1,55 R .
| 22 VV v
L 29.30 —~==| Folhelho pirobetuminoso.
bl _.—_: -
100% 1,50 |23 === Folhelhocan bonecas de silex e lentes
-—-—4 de material carbonatico.
P 24 =SSN ’ 7
- — 20,7% 6,2% |DF-4231
100% 1,50 k25 | Caleario cinza-creme, laminado. 20,7% | 14,3% |DF-4232
- 25,30
I 24,3% | 16,9% |DF-4233
]
100% 1,50 26 [ 21,6% | 12,3% |DF-4234
I 21,6% | 13,5% |DF-4235
- 26,80 = 20,7% | 13,1% |DF-4236
18,0% | 9,8% |DF-4237
100% 1258 $on b crveres otnes claro, laminado., 18,5% | 10,1% |DF-4238
| 28,35 ==
L 29
30
L
4 £
».
e ————
— e
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FICHA DE DESCRICAO DE FURO DE SONDAGEM

CALCARIO AGRICOLA

Programa: Prospecto: Ortiqueira—-Fazenda Estrela Dat
Furo: __ ORT—03 Cota: Profundidade: _13,50m Diametro: _BX  nclinagao. _Vertical
: . - i : Pa o Diclécio
Coordenadas UTM: Recuperacao Media: - __ Executor: N0 Descrigao: Sice
Legenda:
Recupera- | Recupera-{ Profundi - Colnal Perda ins. em 4
¢80 (%) | cBo(ms). | dode. | tioidg. b o i < e ) w2 | TR L N | WL Y WO [
0,0
. Solo nao recuperado.
e ol
L 5,50
L 6,10 100% 0,60 _VVVVV Diabasio semi-alterédo.
VT
v | ——| Folhelho pirobetuminoso com intercala-
100% 1,30 1= =1 coes de camadas de calcario dolomitico. a
| 7,40 iy
100% 1,20 ==
el ot - 20,8% | 13,8% |DF-4239
I - % % [DF-4240
a Calcario cor creme, foliado. i it
90% 1,85 20,2% | 13,1% [DF-4241
10 21,1% | 13,4% [DF-42427
L 10,45 - 21,0% | 12,0% [DF-4243
1 % |DF-4244
86% 1,50 ! 20,2% 11,1%
- 11,95 === v
— "] Siltito cinza homogeneo.
90% 1,55 = ks
L 13,50 ——
15 4
20 1 pe
2 ¥

==




INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA &

M N AL des Funstionarios, 1357 — Tel [041) 2526311 — C.P. 357 — Telax (1) 5321 Fax {041) 253.4279 =
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T RELATURIO DE EMSAIQ N2 5221 - 22246/94
F o ] -
L L I+ .
R 5
sl XX
etatatatat MATERIAL CALCARIO AGRICOLA {A/R a R/R) a
s Lote e Memo 009/94 - (Data de Entrada 10.05.%4) o
L W
C ] -
-::;;:::;:i PROCEDENCIA Ortigueira o
s 2%
P -
.l-ll.i-‘i"l :.:
i REMETENTE MINEROPAR - MINERALIS DO PARANA S.A. ate
e s
L L ] -
Ll ENDERECD Rua Constantino Marochi, BOO - Curitiba-PR o
T ' "
A ey
e e :-:.
::*:+:l:::::- A, prefenbe analie tem feu walor restrito somente A amostra entregue ro instituto, O presents Documento e
.*.:.l..:.‘ﬂ.*:-. e emitido em 1 via original, respondende o Instiiuta apenat pela veracdace desta via. ‘-:-:+'+
Nl e N R e e e e i R R e e R
T s
........ ¥ +'i
1. Andlise Quimica
*
Amostras *at,
: P
OF-4217 (A/R) >

DF-4223 (B/R) 2

R DF -4224 (C/R) 14,2 2
OF-4225 (D/R) 15,4 i
1;}: DF-4226 (E/R) ",7? 0
e OF-4227 (F/R) 13,7 ffff
OF-4228 (G/R) 12,8 e
o DF-4229 (H/R) 1,4 o
et DF-4230 (I/R) 11,1 2
DF-4231 (J/R) 6,2 B

DF-4232 (L/R) 14,3 i

DF-4233 {M/R) 16,9 2
DF -&4234 (N/R) 12,3 o
DF-423% {0/R) 13,5 ;EEE
DF-4236 (P/R) 13,1 ot
DF-4237 (Q/R) 2,8 2
DF-4238 (R/R) # 10,1 e
. Observacdes
-Material secc a 110°C ﬁ?

-Granulometria de Andlise Quimica - Passa pensira ABNT-80.
. Metodologia

Vogel. Andlise Inorgdnica Quantitativa, 42 EdicBo, Editora Cusnabara -
Rio de Janeiro, RJ, 1981. s

Euiétiba, 23 de maio de 1994

LEA CARMEN L. FONTANELLI QUELCY BARREIROS CORREA :
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1. AMALISE QUIMICA

KC 527 &L 528 AL 529

{RFC) {B/C) (]
Oxido de Célcioc (Cao): 1,31 0,1 0,81
Oxido de Magneésio (Mgl): 14,58 15,0 13,01

-

2. OBSERVACHED

Analise guimica reslizada no material como recebido.

3. METODOLOGIA

Yogel. Analise Inorgdnicsa [Ouantitativa, 4= edic3o, Editora
Guanabara, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Curitiba, Z1 de setembro 1994.
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