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Geomorfolégicas

UNIDADE MORFOESTRUTURAL.:

BACIA SEDIMENTAR CENOZOICA, DEPESSAO TECTONICA E CINTURAO OROGENICO DO ATLANTICO.

UNIDADES MORFOESTRUTURAIS:

PLANICIES E PRIMEIRO PLANALTO PARANAENSE E RAMPAS DE PRE-SERRA, SERRAS E MORROS ISOLADOS.

-- SUB-UNIDADE MORFO ESTRUTURAL 1.2.1 e 1.1.4:

Denominada blocos soerguidos do Primeiro Planalto Paranaense e da Serra do Mar respectivamente, estao situados proximos

a Serra do Mar entre altitudes variando de 900 a 1350 metros sobre nive

| médio do mar. As formas de relévo predominantes séo

topos alonagados e em cristas, vertentes retilineas e vales em "V" fechados. Rocha da Suite Alcali-Granitos.

Sub-Unidades 1.2.1e 1.1.4

Montanhas altas

- Cristas

--SUB-UNIDADE MORFO ESTRUTURAL 1.2.4:

Denominada Planalto de Curitiba, situada no Primeiro Planalto Paranaense, apresenta um gradiente de 680 metros, com altitudes
variando entre 880 a 1000 metros da superficie média do mar. As formas de relévo predominantes s&o topos alondados, aplainados,
vertentes convexas e vale em "V" (mar de morros). Rochas do Complexo Gnaissico - Migmatitico.

-- SUB-UNIDADE MORFO ESTRUTURAL 1.2.5:

}

Denominada Planalto do Alto Iguagu, situada no Primeiro Planalto Paranaense, apresenta um gradiente de 120 metros, com altitudes
variando entre 880 a 955 metros sobre o nivel médio do mar. As formas de relévo predominantes sdo topos alongados e aplainados,
articulando-se as planicies pluviais mediante rampas suaves, vales em "U" e "V". Litologia, sedimentos da Formag&o Guabirotuba.

-- SUB-UNIDADE MORFO ESTRUTURAL 3.5.2:

)

Denominada Planicies Fluviais da Unidade Morfoestrutural Bacias Sedimentares Cenozoicas e Depresdes Tectbnicas, apresenta

sedimentos inconsolidados do periodo Quaternario.

Legenda

— — — Limite de bacia hidrografica

Diregao preferencial de movimento de massa nas encostas
Vale encaixado de fundo em "V"

Vale de fundo chato

Rampa suave

Rampa Abrupta

Vertente retilinea

Vertente convexa

Vertente céncava

Area de deposigao de sedimento

virhihert
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Universal Transversa de Mercator
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TIPO UNIDADE TIPO
UNIDADE | o oiidso | EsTRATIGRAFICA DADE LITOLOGIA DOMINANTE GEOTEGNICO

Exibe uma grande variedade de litotipos
com o predominio de termos leucraticos

de cores cinza-claro, cinza-rosado e réseo,
equi a inequigranulares com granulagéo fina
a grossa.

GRANITO
GRANULAR
MEDIO A FINO

GRANITO

ALCALI-GRANITOS
PROTEROZOICO
SUPERIOR-CAMBRIANO

Predominam gnaisses gandados, migmatitos com

neossoma de biotita-anfibélio gnaisses e

leocossoma de composigéo granodioritica a

granitica. Em geral sdo rochas bandadas de

coloragéo amarelo-avermelhado, cinza ou résea, GNAISSE-
com bandas de espessura centimétrica a métrica. MIGMATITO
Intercalagées subordinadas de quartzitos,

metamaficas e metaultraméaficas, veios de quartzo
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cujo argilo mineral é a caulinita (1:1) derivado da argila esmectita (2:1) da
Formacao Guabirotuba.

Coluvio pouco espesso - relevo enérgico.

LEGENDA:

Cédigo de haste
A B C D E |Espessura

A - Origem

0 - Residual aluvionar

1 - Coluvio / Transportado

2 - Aluvido

3 - Sedimento pleistocénico
Formacéo Guabirotuba

B - Rocha original

1 - Gnaisse migmatito

2 - Granito

3 - Diabasio

4 - Calcério dolomitico

5 - Calcario calcitico

6 - Quartzito

7 - Rochas peliticas

8 - Sedimento pleitocénico
da Formagéo Guabirotuba

E - Caracteristicas do material inconsolidado

C - Nivel de alteragao
0 - Solo coluvionar

1 - Solo residual maduro
2 - Solo residual jovem
3 - Saprdlito

D - Textura

1 - Solo hidromorfico

2 - Matacdes ou afloramento de rocha
3 - Muito argilosa

4 - Argilosa

5 - Franco arenosa

6 - Franco siltosa

7 - Franco argilo siltosa
8 - Franco argilo arenosa
9 - Franco

10 - Franco argilosa

11 - Argilo siltosa

0 - Argila de cor negra, com matéria organica, as vezes turfosa, resisténcia a penetragdo muito baixa,

argila aluvionar e de terragos.

1 - Argila de cor cinza-claro a negra, plastica, comportamento n&o lateritico, argilo mineral caulinita (1:1),
erodibilidade baixa, resisténcia a penetragao baixa a muito baixa, argila aluvionar.

2 - Areia de cor cinza, granulometria fina a grossa, com niveis de cascalho e seixos isolados de quartzo,
normalmente é fofa mas por vezes compacta, depésito aluvionar.

3 - Argila de cor cinza-claro, as vezes variegada, plastica, lentes de areia fina a grossa e cascalho,
comportamento ndo lateritico, argilo mineral caulinita, erodibilidade baixa, resisténcia a penetragéo baixa.

Desenvolvida nos terragos.

4 - Solo de cor vermelho ou marrom a negro (organico),

produto da alteragdo de argila esmectita da Formagéao

Guabirotuba, comportamento lateritico, argilo mineral caulinita, erodibilidade baixa, resisténcia a penetragao

baixa a média.

5 - Argila de cor castanho-claro, comportamento lateritico, argilo mineral caulinita, erodibilidade baixa,
resisténcia a penetragdo média a alta. Camada caulinita com muitos gréos de quartzo da Formacgao

Guabirotuba. Designagao informal: "torréo".

6 - Argila de cor castanho-claro a creme, comportamento néo lateritico, argilo mineral caulinita, erodibilidade
alta, fofa, resisténcia a penetracéo baixa. Designacgdo informal: "argila podre".

7 - Argila de cor cinza-esverdeado da Formag&o Guabirotuba, por vezes variegada a violacea, comportamento

nao lateritico, argilo mineral esmectita (2:1), erodibilidade alta, caracteristico o empastilhamento e trincas
provenientes da retracdo e altamente espansiva, resisténcia a penetragdo gradual com profundidade

média a alta.

8 - Arcosio de cor cinza-esverdeado, por vezes variegado a vermelho, lenticulares que ocorre no meio das
argilas da Formag&o Guabirotuba, com a profundidade tem comportamento nao lateritico, e em superficie
possui comportamento lateritico, argilo minerais quartzo e feldspato com matriz argilosa esmectita,
erodibilidade média, resisténcia a penetragido baixa a média.

9 - Solo de cor castanho por vezes negro (matéria organica) proveniente da alteragdo do gnaisse-migmatito,
comportamento lateritico, argilo mineral caulinita (1:1), erodibilidade varia de erodivel a ndo erodivel,

resisténcia a penetragio baixa a média.

10 - Saprolito de cores variadas, rosea, vermelha, castanho e amarela, comportamento lateritico embora
alguns ensaios apresentem valores que indicam comportamento nao lateritico, argilo mineral caulinita,
apresenta mica e veio de quartzo, erodibilidade média a alta, resisténcia a penetragao baixa a média dos

gnaisses-migmatitos.

11 - Solo transportado sobre as argilas da Formagao Guabirotuba, gnaisses-migmatitos e granitos,
apresentam comportamento lateritico, erodibilidade baixa e resisténcia a penetragéo baixa.

12 - Solo residual de granito.
13 - Saprdlito de granito ou granito gnaissico.

500 m 0

500 m
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Projecéo:

Universal Transversa de Mercator
Datum Vertical: Imbituba - SC
Datum Horizontal: SAD 69
Meridiano Central: 51° W GR
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Camada superficial do perfil de alteragao
Convencgoes , : ~ FOLHA A
¢ Solo hidromérfico - rico em matéria organica - por vezes turfoso, desenvolvido - Solo residual maduro, argiloso de cor vermelha, com poucos gréos de quartzo,
T 5fi sobre sedimentos aluvionares. cujo argilo mineral é a caulinita (1:1) derivado de uma sequéncia alternada de
opograticas _ B o _ argila esmectita (2:1) e arcosio.
_ E Solo argiloso com abundante matéria organica, desenvolvido sobre terragos
/\/ Rodovia federal (BR) aluvionares. - Solo residual maduro, argiloso por vezes siltoso, de cor castanho derivado de D14SEA D14SEB
/\/ Rodovia estadual (PR) E N ' gnaisse-migmatito.
./ Rodovia municipal Argila de cor castanho a creme, cujo argilo mineral é a caulinita (1:1), com muitos i . ) ) ) )
YA modove P graos de quartzo, aspecto de torrao (duro) e apresenta macroporos quando - Solo residual maduro, argiloso de cor castanho derivado de gnaisse-migmatito
/\/ Hidrografia seco. Recobre o pacote de argila esmectita e o saprélito do gnaisse-migmatito. com matacdes com 1,00 a 2,00 metros de didmetro aflorante.
Apresenta espessura que varia de 1,00 a > 5,00m. Nas declividades baixas e/ou Rocha aflorante (laie e blocos) com pouco cobertura de solo.
——— Corpo d"agua proximo aos solos hidromorficos, desenvolve uma camada métrica rica - (1aj ) P D14SEC D14SED
em materia organica. - Collvio espesso - relevo suave.
- Solo residual maduro argiloso, de cor vermelha, com poucos gréos de quartzo,

Fonte: Instituto das Aguas do Parana,

ano 2000, escala 1:10.000.

Tema:
MAPA FUNDAMENTAL DE MATERIAIS INCONSOLIDADOS
GEBT Exe(:gtques: Rogeério da Silva Feli
Geréncia de Geologia Basica e Tematica eologos - Dﬁggig FZIc;;: elpe e
Data: Escala: Geoprocessamento:

Dezembro / 2013

1:20.000 Téc. Mineragao - Miguel Angelo Moretti
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UNIDADES DE TERRENO

Legenda

Material
Inconsolidado
{perfil tipico)

Morfoescultura
Unidade
de Terreno
Litologia

Geomorfologia

- Camada superficial organica,
de cor negra, recobrindo argila
intermediaria caulinitica de cor
cinza-escuro.

- Estas argilas encontram-se sobre
um pavimento de areia de
granulagéo fina a grossa, cascalhos
e blocos de quartzo.

uT-I

Sedimentos
aluvionares

Planicies
de fundo
de valas

- Camada superficial organica,
de cor negra, recobrindo argila
intermediaria caulinitica de cor
cinza-escuro.

- Estas argilas encontram-se sobre
um pavimento de areia de
granulagdo fina a grossa efou
cascalho.

3.6.2 Planicie fluvial

UT-Il

Depdsitos aluvionares
de terragos

Terrenos planos
situados entre
o fundo de vale
e as vertentes,
fopograficamente
acima das planicies
de fundo de vale

- Solo transportado.

- Solo residual maduro de cor
vermelha, argiloso,
comportamento |ateritico,
argilo-mineral predominante € a
caulinita (1:1).

- Solo residual jovemn de cor
variegada (vermelha, violacea,
amarela), constituido de
argila esmectita (2:1).

- Lentes de arcosio ocorrem em
todo o perfil.

Sao constituidos de quartzo,
feldspato e caulim.
Comportamentc ndo lateritico.

- Sotoposta aos solos acima
descritos, ocorre argila de cor cinza-
esverdeado, de comportamento
nao lateritico cujo argilo-mineral
& a esmectita (2:1).

Sao comuns gréos de feldspato
alterado.
As lentes de arcosio sdo mais raras.

Colinas suaves com

topos aplainados e

vertentes retilineas

com baixas

inclinagdes nas

areas UT-lll e UT-V.

Vertentes convexas
e acidentadas na

UT-1v.

- Trala-se de uma camada de argila
caulinitica da Formagdo Guabirotuba
que recobre tanto as argilas
esmectitas da UT-V como também
os saprolitos dos gnaisses-migmatitos
UT-VI.

A espessura varia de 2,0m

a mais de 6,0m.

Apresenta cor roésea e as vezes uma
estratificac@o de cores negra, résea
e vermelha.

Uma fina camada lateritica separa
£55as cores.

Possui compoertamento lateritico e
um percentual de 21 a 39% de

areia quartzosa.

uT-v

1.2.5 Planalto do Alto Iguagu
Sedimentos pleistocénicos da Formagéo Guabirotuba

UT-VI

Colinas suaves de
topo plano, com
declividades de 0 - 5%
ede5-10%,
raramente maiores
que 10% na UT-V.

Ma UT-VI também
se encontra essa
declividade, mas
predominam
declividades
acima de 10%.

- Argila de cor castanho-claro a creme.
Textura media, de comportamento
nao lateritico.

Argilo-mineral predominante € a
caulinita (1:1), fofa, esta inserida
nos saprdlitos dos
gnaisses-migmalilos.

- Solo residual maduro e jovemn,
argiloso, de cor castanho a vermelho,
comportamento nao lateritico.
Argilo-mineral predominante € a
caulinita (1:1).

Apresenta inclusdes de solos
transportados, os quais, normalmente
recobrem os saprdlitos.

- Sotopostos aos solos acima descritos
encontram-se os saprélitos, de cor
cinza-escuro a avermelhados, com
estrutura reliquiar da rocha original
(bandamento, veios de quartzo,
foliagdes).

Ha possibilidade de ocorréncia de
matacdes inseridos no saprolito.

Gnaisses-migmatitos

uT-vil

1.2.4 Planalto de Curitiba

Mar de momos com
colinas arredondadas
e vertentes convexas.

Convencgoes

Topograficas

Rodovia federal (BR)
Rodovia estadual (PR)
Rodovia municipal
Ferrovia

Hidrografia

Corpo d’agua

N
FOLHA A
E
D14SEA D14SEB S
500 m 0 500 m
ey
1:20.000
D14SEC D14SED
Projecéo:
Universal Transversa de Mercator
Datum Vertical: Imbituba - SC
Datum Horizontal: SAD 69

Fonte: Instituto das Aguas do Parana,
ano 2000, escala 1:10.000

Meridiano Central: 51° W GR
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Legenda
w
U i
G S o o
o = Q@ o = " =]
S| se| @ Material Problemas o
- 2 Inconsolidado Geomorfologia Geotecnia = Avaliagao
28| == 2 (perfil tipico) Esperados 5
28 |35e| 5 p P ]
a9 e =
=
w . e i T . P
o . . - Nivel freatico de 0,2 a 2,5m. - Nivel freatico aflorante. - Areas de equilibrio hidrologico.
g ) gg?:rdﬁesgfgeﬁﬁ?ﬂﬁﬁ%ﬂ”&?&] a - Qamadg su perfipia] organica por vBzZes turfosa, - Susceptibilidade alta a alagamentos - Areas de preservagao permanente.
= intermedidria caulinitica de cor hidromorfica, plastica, mole a muito mole. e inundagées. . | - Adequadas para construggo de tanques.
= X Planicies Permeabilidade baixa, espessura de 1,0 a 2,0m. ) X : ) ~ . o '
© cinza-escuro. . . - - - Assoreamento dos canais de drenagem. | © - Areas com potencial para extra¢éo de argila para ceramica vermelha e areia.
UT-I P ! de fundo - Argila intermediaria, hidromérfica, plastica, mole a A L 0 . - .
= & | - Estas argilas encontram-se sobre de vales muito mole. - Solos plasticos colapsiveis. © | -Inadequadas para implantacdo de infraestrutura enterrada.
= g ”p;r?j;'”éznﬁgadg a:g;sasgecascalhos Permeabilidade baixa, espessura em torno de 1,0m. - Material com baixa capacidade de - Inadequadas (n&o recomendadas) para loteamentos residenciais/industriais (necessidade de aterro
= '1% g blccogde quartz%_ ’ - Areia e cascalho fofo, por vezes compactos, porosos. suporte de carga com possibilidade e drenagem eficiente nas fundactes, além de sistemas de escoamento de aguas pluviais e servidas).
& 2 Permeabilidade média a alta, espessura de 1,0 a 3,0m. de recalques em fundagdes. - Inadequadas para disposi¢éo de residuos.
c
i}
o 0 - Nivel freatico de 0,2 a 2,0m. T St )
E - Camada superficial organica, - Camada superficial oraanica plastica. hidromérfica Nivel fre_at.'FO aflora'ntfe ou raso. - Inadequadas (n&o recomendadas) para loteamentos residenciais/industriais (necessidade de aterros
o € ,, | decornegra, recobrindo argila Terrenos planos | _tp I 9 P ' ' - Susceptibilidade média a alta para com sistemas de drenagem adequada nas fundacdes.
- 23 intermediaria caulinitica de cor situados entre mole a mulio mole. alagamentos e inundag@es. -
e z o ! o fundo de vale Permeabilidade baixa com espessuras de 0,5 a 3,0m. : - Adequadas para construcéo de tanques.
=3 cinza-escuro. . e . . - Assoreamento dos canais de drenagem.
Ut | @ & . e as vertentes, - Argila intermediria, plastica, hidromdrfica, mole a ) ) .
2 - Estas alrguast egcontra_amd-se sobre topograficamente muito mole. - Matenal dcom baixa capamd%dl% dg - Inadequadas para disposi¢éo de residuos.
5 um pavimento de areia de acima das planicies Permeabilidade baixa com espessuras de 0,5a 1,0m. suporte de carga com possibilidade . i 3 i
‘gu granullagao fina a grossa efou de fundo ge vale Camada l;e areia ﬁlr:a o cascailjhosiom esp(;,ssure;s de recalque em fundacdes. :Dnatdque:das pa;al a |T1pljantag§1lo de mfrae'stnjjtura entelrr:ada_
cascalho. - . : - Potencial para extragéo de argila para ceramica vermelha.
a de 0,5 a 1,0m, fofa por vezes compactas. - Solos plasticos colapsaveis. P ¢ grap
) - Adequadas com restrices para loteamentos residenciais com necessidade de coleta e tratamento
- Nivel freatico médio de 3,8m de profund|dade: podendo de esgoto.
ser mais raso ou mais profundo devido aos niveis de - Adequadas com restricdes para loteamentos industriais (industrias gue nao gerem efluentes liquidos).
arcosio que sdo aquiferos confinados. ) ; . .
- -, @ - Em alguns locais préximos as UT-l e Il ha necessidade de aterro com sistema de drenagem adequada
- Solo superficial de comportamento lateritico, poroso. N ~
- Solo transportado. > . ; . i L ) nas fundagdes.
. Permeabilidade baixa. Argila de baixa atividade catidnica, ] o
- Solo residual maduro de cor com comportamento isotrépico de expanséo. S} - Adequadas com restrigdes para obras enterradas.
:g?ﬂﬂgféﬁg?&gmim Consisténcia baixa. Espessura entre 0,5 a 3,0m. - Adequadas com restricdes para vias de circulagéo principais e secundarias.
argi|g-minera| predominante é a - Solo residual jovem, nao lateritico, argiloso. - Baixa a média necessidade de terraplenagem, com compensacao entre aterros e cortes.
caulinita (1:1) Baixa permeabilidade. Consisténcia média a alta. - Inadequada para disposigo de residuos
UT-1I Sol d i | : d Argila de alta atividade catidnica. B
- 20l0 residual jovemn de cor . Os cations trocaveis séo predominantemente bivalentes - ibili : 3
variegada (vermelha, violacea, Colinas suaves com (Ca, Mg - limita expanséope forca). ﬁ:&?ﬁg?g"ﬁg?ﬂ%ﬂgg? rosao - Adequadas com restrigbes para loteamentos residenciais/industriais e vias de circulagio principais
amarela), constituido de to?’at::s ?plamﬁqns ¢ Comum empastilhamento e trincas por retragéo. S billcade ait d i " € secundarias.
argila esmectita .(2:1 )- ve ggn?sbra\c,i'xgg eas Espessura de 2,0 a 5,0m. ) (rgtsefgggali; : rgs?ejac‘n? err? Sci:az;wiggé) es - Adequadas com restricdes para implantagdo de infraestrutura enterrada.
) {_Oedrgeoss‘;arcésm ocorrem em inclinacdbes nas - Inte;f?laga nas argilas OCOfrI'EIm Ietntesl,t de c&jerfJSifTJ. acima de 20%. - Susceptibilidade crescente a erosdo com o aumento da declividade. Evitar decapeamentos extensivos
- . A constituidos por quartzo e feldspato alterados, cuja ) i i ica i
. Sa0 constitufdos; de quartzo, areas UT-lll e UT-V. oy & es?nec?tita. p } - Deslizamentos em cortes de vertentes {reltlrada do solo superficial) e exposi¢do de argilas.
o feldspato e caulim. Vertentes convexas Apresenta compacidade média a alta. e liquefacao do solo no caso de aterro. - Baixos e moderados volumes a serem frabalhados em terraplenagem.
g Comportamento nao lateritico. e aCldL?_lﬂ_tR?ﬂS na Permeabilidade baixa. - Alagamentos em areas com declividade - Necessidade de protecao vegetal nos cortes e aterros e para estabilizacdo de taludes e cortes.
5 - Sotoposta aos solos acima . e Espessura muito variavel, de cms a mais de 5,0m. menor de 5%. - Inadequadas para disposi¢éo de residuos.
ut-v| g descritos, ocorre argila de cor cinza- - Argila cinza-esverdeado sotoposta aos solos acima - Ruim para material de empréstimo.
- O esverdeado, de comportamento descritos.
g 2 néo lateritico cujo argilo-mineral E de alta atividade catiénica, expansiva e retrativa o . - o e . .
] a - [ .
3 % é a esmectita (2:1). Os cations trocaveis sao predominantemente bivalentes - ges\.éiransdzer;.;rslgoes na implantagao de loteamentos residenciais/industriais e vias de circulacdo principais
° E S&o comuns gréos de feldspato (Ca, Mg - limita expansao e forca). Permeabilidade baixa. undarias.
= E alterado. o . Espessura variando de poucos metros a dezenas de - Ruim para implantacéo de infraestrutura enterrada.
o) © As lentes de arcésio séo mais raras. metros. - Evitar decapeamento extensivo (retirada do solo superficial) e exposicdo da argila sem a devida protecao.
o b - No perfil como um todo, a escavabilidade é de primeira - Necessidade de projetos de contengéio e estabilizagio de cores e aterros.
= 8 categoria e a consisténcia (SPT) & crescente com a - Ruim para material de empréstimo
2 = profundidade. P P :
E ‘g - Inadequadas para disposicao de residuos.
2 E - Adequado com restrigbes para loteamentos residenciais/industriais, implantagdo de vias de circulagio
- o principais e secundarias e obras enterradas em funcao do nivel freatico raso.
w o P . o
e S - Susceptibilidade baixa para eros&o.
é - - Potencialidade boa para material de empréstimo.
5 |- T"atl?i'?t? dFE.j UI"I';IE cam@daGde g_"gilab - Baixa a média necessidade de terraplenagem com compensagio entre aterros e cortes.
@ caulinitica da Formacao Guabirotuba . ) . o )
W que recobre tanto as argilas Colinas suaves de Inadequados para disposi¢ao de residuos.
UT-v esmedctitas da UT-V como também fopo plano, com .
os saprolitos dos gnaisses-migmatitos | declividades de 0 - 5% | - Nivel fredtico baixo proximo dos aluvides (até 2,0m), S
UT-VI. ede 5-10%, e maior que 5,0m em outras areas. = - Adequado para loteamentos residenciais/industriais, vias de circulacdo e obras enterradas.
A espessura varia de 2,0m raramente maiores Solo com comportamento lateritico, argiloso a muito - Susceptibilidade média a alta para e}
a mais de 6,0m. que 10% na UT-V. argiloso. alagamentos em areas com - Moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagem.
Apresenta cor rosea e as vezes uma Na UT-VI tambem Permeabilidade média a alta. declividades de 0 - 5% e préximas
estratificac@o de cores negra, résea se encontra essa A escavabilidade dessa camada ¢ de primeira categoria aos aluvibes. ) ; - . = o - o
& vermelha, eclnidage, oo ¢ a resisténcia a penetragao (SPT) & crescente com a Inadequado para disposig&o de residuos em fung&o da permeabilidade do solo e declividade (10 - 20%).
Uma fina camada lateritica separa predominam profundidade.
UT-vI £55as Cores. ivi
Possui comportamento lateritico e agﬁg“&?? gc?/ - Adequado com restrigbes para a implantagéo de loteamentos residenciais/industriais, implantagéo de vias
umlpercentual de 21 a 39% de o de circulacao, instalacao de infraestruturas enterradas.
areia quartzosa. - Susceptibilidade média a erosdo com necessidade de prote¢do vegetal nos cortes.
- Terraplenagem com grandes volumes a serem trabalhados e com necessidade de projetos de contencéo
e estabilizag&o de cortes e aterros, principalmente se os cortes atingirem a camada de argila esmectita
sobposta.
- Inadequado para a deposi¢do de residuos.
- Adequado com restrigbes para a implantagio de loteamentos residenciais/industriais. Proximos aos
aluvides, coleta e tratamento de efluentes liquidos.
- Adequado para a implementacao de vias de circulagao principapis e secundarias.
- Baixa a média necessidade de terraplenagem, com compensagao entre cortes e aterros.
- Inadequado para disposicao de residuos.
- Adequado para obras enterradas.
- Argila de cor castanho-claro a creme. - Lengol fredtico am torno de 3,0m. - Susceptibilidade alta a erosdo & - Adequado com restrigdes para a implantagdo de loteamentos residenciais/industriais com facilidades
Textura média, de comportamento - Comportamento néo lateritico, poroso. deslizamentos (rastejo) tanto em na implantagéo de infraestruturas enterradas e vias de circulagdo principais e secundarias
nao lateritico. P bilidade médi vertentes naturais como em cortes. ’
UT-Va Argilo-mineral predominante & a - Fermeabiliidade media. - o - Moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagens.
o ’ b f . e o s - Susceptibilidade alta de contaminagao . -
caulinita é}{”,cflma, esta inserida - Argila de média atividade catidnica. do lencol fredtico. - Necessidade de protegdo vegetal nos cortes e aterros.
nos saprolitos dos - A escavabilidade € de primeira categoria e a consisténcia - Adequabilidade razoavel para disposicao de residucs.
gnaisses-migmatios. (SPT) & baixa. - Potencial para extragéo de caulim.
- Adequado com restrigbes para a implantagio de loteamentos residenciais/industriais e implantagao
de vias de circulagdo principais e secundarias.
@ - Ruim para instalagdc de infraestruturas enterradas.
£ @ - Moderados a grandes volumes de terra a serem trabalhados em terraplenagem.
8 % - Necessidade de projeto de contengéo e estabilizacio de cortes e aterros.
o £
g o Mar de morros com - Adequado com restrigbes para a implantagio de loteamentos residenciais/industriais (N.A. Raso proximo
= £ colinas arredondadas as UT-1 e UT-II - necessidade de coleta e tratamento de efluentes liquidos).
a rtentes convexas. o . - . . o P
E a ¢ ve - Adequado com restrigbes para a implantagdo de vias de circulago principais e secundarias.
o £ - Inadequado para a disposigao de residuos.
< = Rai . ~
N 6] - Solo residual maduro e jovem, ) _ _ 3 Baixa nejcg.ssmdade f:le terraple:nagem com compensagio entre aterros e cortes.
- argiloso, de cor castanho a vermelho, - Nwlel freatico de 1,0m pré:gnmc: aos aluvides e de 5,0m a - Susceptibilidade baixa a erosac.
comportamento nao lateritico. mais de I10,0m em outras éreas. .
Argilo-mineral predominante & a - Solo residual maduro e de comportamento lateritico, - Adequado para a implantagéo de loteamentos residenciais/industriais com facilidade para a implantagio
caulinita (1:1). argiloso, poroso. de vias de circulagéo.
Apresenta inclusdes de solos Permeabilidade média. - Susceptibilidade média a deslizamentos R : = ; - o/,
transportados, os quais, normalmente Argila de baixa atividade catinica. e erosao em encostas naturais com Boa a razoavel para implantagdo de infragstrutura enterrada (declividade 10 '°)~'
UTVII recobrem os saprolitos. Espessura variavel de 0,5m a 3,0m. declividades maiores que 30%. - Moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagem, com compensagéo entre cortes e aterros.
. - Sotopostos aocs solos acima descritos - Saprélito aresenta textura siltico-argilosa a média, porosa. | - Deslizamentos localizados, - Susceptibilidade baixa para erosgo.
encontram-se 0s sapr(’)llrifog, de cor Eer_rlnegbilidadtje rr:gé(_:i(ija.d . principalmentéagm cortes com alturas - Bom para material de empréstimo (em todo o perfil).
cinza-escuro a avermelhados, com rgila de média atividade catiénica. superiores a 2,0m. i} " . = .
estrutura reliquiar da rocha original Espessura varia de 4,0m a mais de 10,0m. Adequabilidade razoavel para a disposiglo de residuos.
#blandgmento, veios de quartzo, - A escavabilidade desta unidade é de primeira categoria. - Necessidade de protegéo vegetal nos cortes.
oliagdes). . A resisténcia a penetragao (SPT) é crescente com a
Hétp05_5|b|!|dad%de or,orréng:llla de profundidade. - Adeguado com restrigbes para loteamentos residenciais/industriais e implantagao de vias de circulagao.
MAAcOes INsendos no saprolito: - Adequabilidade ruim para a implantagao de obras enterradas.
- Terraplenagem com grandes volumes a serem trabalhados - Necessidade de projetos de contengéo
e estabilizagzo de cortes e aterros.
- Susceptibilidade média a alta para erosdo, com necessidade de prote¢ao vegetal nos cortes.
- Inadequado para disposicao de residuos.
- Inadequadas a ocupacao urbana e implantagao de vias de circulagao, devido aos inimeros problemas
. o ~ e geotécnicos associados e dificuldades na implantagédo de infraestrutura enterrada.
Todas as Unidades de Terreno com declividades > 30%, com excegao das UT-1 e UT-II - Areas impréprias para ocupago urbana, conforme legislagio vigente
- Areas indicadas para preservacio permanente.
~ N
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'/, A= . Bloces soerguidos
| I . Cerrad, Deslizamentos (planar, do Primeiro Planalto - Inadequadas para loteamentos residenciais/industriais, parcelamentos e assentamentos.
Rio = 3 ) ) Média rotacional). fluxo e da Serra do Mar. '
: . ¥ W de defritos e eroséo Granitos: Anhangava, |- Area de preservacio ambiental.
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. - Adequadas com restrigbes para loteamentos residenciais/industriais, parcelamentos e assentamentos.
A \ Expansividade do solo
. A < o7 - > \ - Evitar que o projeto de drenagem conduza as galerias a concentragdo das aguas pluviais as cabeceiras de drenagem natural, sem a devida
= } p Do - o i Argila (esmectita 2:1) Planalto do Iguagu pratecao e dissipacdo de energia.
\ PR M 2 '
Z io Quatro Bafras / Alta susceptibilidade a Sedimentos da Formacdo | - Prever nas extremidades inferiores dos loteamentos, nos locais de langamento das dguas pluviais, estruturas de dissipagéo que impegam
° : - . ) )
N de Piraquara . deslizamentos em corte Guahitatuba Processas erosivos.
\ o \O, e
\ I @ | % £ o Eroséo Alta susceptibilidade a - Evitar o decapeamento extensivo do solo, procurando cortar o minime o temreno, se possivel apenas o tragado do sistema viario, deixando
\ I I I e A liguefagéo do solo e os lotes protegidos pelos solos superficiais & pela vegetago.
\ Y G ) I T WL I . deslizamentos guando essa
\\ 5, %}l L . & A4 V ‘e =5 B 7 argila for utilizaca em aterros - As ruas abertas deverao ser revestidas com material néo erosivo natural ou artificial, e providas de obras para a captagéo das aguas pluviais.
% \3 | N : == i
q Z ] A Al - Mas obras enlerradas, principalmenleas lubulagtes para dgua servida e esgolo, deve-se ler cuidados especiais em funcdo da expansividade
[ 4 P da argila que podera romper esses dutos.
/ : Yy / .
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”\ \\ >/\ i\ - Areas de protegéo ambiental.
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N\ ] Salvo se atendidas as exigéncias especificas das autoridades competentes.
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. : /" Curvade nivel mestra
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Geomorfolégicas
YA .. s Haras Miron UNIDADE MORFOESTRUTURAL.:
¢ Hargs Stelptio | = w BACIA SEDIMENTAR CENOZOICA, DEPESSAO TECTONICA E CINTURAO OROGENICO DO ATLANTICO.
re] . s * 2 )
% &
UNIDADES MORFOESTRUTURAIS:
] PLANICIES E PRIMEIRO PLANALTO PARANAENSE E RAMPAS DE PRE-SERRA, SERRAS E MORROS ISOLADOS.
= :. - a St -- SUB-UNIDADE MORFO ESTRUTURAL 1.2.1e 1.1.4:
% 1 v a A Denominada blocos soerguidos do Primeiro Planalto Paranaense e da Serra do Mar respectivamente, est&o situados proximos
b f S 7 a Serra do Mar entre altitudes variando de 900 a 1455 metros sobre nivel médio do mar. As formas de relévo predominantes s&o
7 topos alonagados e em cristas, vertentes retilineas e vales em "V" fechados. Rocha da Suite Alcali-Granitos.
1.25 3
H —— = Sub-Unidades 1.2.1e1.1.4
. \ - Montanhas altas - Cristas
3 352
\ --SUB-UNIDADE MORFO ESTRUTURAL 1.2.4:
- 35 -
§ g Denominada Planalto de Curitiba, situada no Primeiro Planalto Paranaense, apresenta um gradiente de 680 metros, com altitudes
3 = variando entre 885 a 1090 metros da superficie média do mar. As formas de relévo predominantes sdo topos alondados, aplainados,
= S 8 vertentes convexas e vale em "V" (mar de morros). Rochas do Complexo Gnaissico - Migmatitico.
—7 T — = -- SUB-UNIDADE MORFO ESTRUTURAL 1.2.5:
1 AV
\ : = ]
L - , " ° @ T == 7 7 T Denominada Planalto do Alto Iguagu, situada no Primeiro Planalto Paranaense, apresenta um gradiente de 120 metros, com altitudes
, Q 1] l? D 1L 1 . e sy ~ . ~ .
. o = N i : , variando entre 880 a 945 metros sobre o nivel médio do mar. As formas de relévo predominantes s&o topos alongados e aplainados,
< “ e o I n articulando-se as planicies pluviais mediante rampas suaves, vales em "U" e "V". Litologia, sedimentos da Formag&o Guabirotuba.
) y = — T -- SUB-UNIDADE MORFO ESTRUTURAL 3.5.2:
L ’ .. : "\\ / l/ AI (/ T \:A&
. ). p Ve Ja — - i — — f . Denominada Planicies Fluviais da Unidade Morfoestrutural Bacias Sedimentares Cenozobicas e Depresdes Tectodnicas, apresenta
ad . R LT . n I ———- sedimentos inconsolidados do periodo Quaternario.
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Diques basicos, ocorrem preenchendo falhas

e fraturas segundo a diregdo geral N40-70°W,

com espessuras variando de metro a mais de MAGMATITO
40 metros. Sao diabasios de cor cinza-escura a BASICO
negra.

FORMAGAO
SERRA GERAL

INTRUSIVAS
BASICAS

GRUPO

SAO BENTO
CRETACEO

BACIA DO PARAN

Exibe uma grande variedade de litotipos
GRANITO com o predominio de termos leucocraticos
(Anhangava)l GRANULAR de cores cinza-claro, cinza-rosado e réseo,
MEDIO A FINO equi a inequigranulares com granulagéo
fina a grossa.

Apresenta uma grande variedade de litotipos
predominando rochas leucocraticas de cores
cinza-claro e rosado, de granulagdo média a GRANITO
porfiriticas, com porgées isentas de minerais
maficos e outras ricas em biotita e anfibdlios.

GRANITO
GROSSEIRO A
PORFIRITICO

PROTEROZOICO
SUPERIOR-CAMBRIANO

ALCALI-GRANITOS

Apresenta facies bastante homogéneos,
leucocraticos, equigranulares,

com granulagédo média e cor cinza-claro a
rosado.

GRANITO
GRANULAR
MEDIO

co
)

Predominam gnaisses bandados, migmatitos com

neossoma de biotita-anfibolio gnaisses e

leucossoma de composigéo granodioritica a

granitica. Em geral sdo rochas bandadas de GNAISSE-
coloragéo amarelo-avermelhado, cinza ou MIGMATITO
résea, com bandas de espessura centimétrica

a métrica. Intercalagdes subordinadas de

quartzitos, metamaficas e metaultramaficas,

veios de quartzo sdo visiveis.
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0 - Residual aluvionar 0 - Solo coluvionar
Haras Miron 1 - Coluvio / Transportado 1- Solo residual _maduro
2 - Aluvido 2 - Solo residual jovem
Policia Civi 3 - Sedimento pleistocénico 3 - Saprolito
ede Camipe 9 Formacao guabirotuba
B - Rocha original D - Textura
1 - Gnaisse migmatito 1 - Solo hidromérfico
2 - Granito 2 - Matacdées ou afloramento de rocha
3 - Diabasio 3 - Muito argilosa
4 - Calcério dolomitico 4 - Argilosa
5 - Calcario calcitico 5 - Franco arenosa
6 - Quartzito 6 - Franco siltosa
7 - Rochas peliticas 7 - Franco argilo siltosa
8 - Sedimento pleitocénico 8 - Franco argilo arenosa
da Formagéo Guabirotuba 9 - Franco

10 - Franco argilosa
11 - Argilo siltosa
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\ E - Caracteristicas do material inconsolidado

: 0 - Argila de cor negra, com matéria organica, as vezes turfosa, resisténcia a penetragdo muito baixa,
3 J - argila aluvionar e de terragos.
acga dcia

4

1 - Argila de cor cinza-claro a negra, plastica, comportamento n&o lateritico, argilo mineral caulinita (1:1),
~ N erodibilidade baixa, resisténcia a penetragao baixa a muito baixa, argila aluvionar.

2 - Areia de cor cinza, granulometria fina a grossa, com niveis de cascalho e seixos isolados de quartzo,
normalmente é fofa mas por vezes compacta, depésito aluvionar.

3 - Argila de cor cinza-claro, as vezes variegada, plastica, lentes de areia fina a grossa e cascalho,
comportamento ndo lateritico, argilo mineral caulinita, erodibilidade baixa, resisténcia a penetragéo baixa.
Desenvolvida nos terragos.

&
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Reservatorio Piraquara |

4 - Solo de cor vermelho ou marrom a negro (organico), produto da alteragdo de argila esmectita da Formacao
Guabirotuba, comportamento lateritico, argilo mineral caulinita, erodibilidade baixa, resisténcia a penetragao
baixa a média.

X
:
T

— Reservatério-Fi 5 - Argila de cor castanho-claro, comportamento lateritico, argilo mineral caulinita, erodibilidade baixa,
resisténcia a penetragdo média a alta. Camada caulinita com muitos gréos de quartzo da Formacgao
FT Guabirotuba. Designagao informal: "torréo".
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6 - Argila de cor castanho-claro a creme, comportamento nao lateritico, argilo mineral caulinita, erodibilidade
1 alta, fofa, resisténcia a penetracéo baixa. Designacgéo informal: "argila podre".

\ ARG 7 - Argila de cor cinza-esverdeado da Formag&o Guabirotuba, por vezes variegada a violacea, comportamento
/ ” Al | ndo lateritico, argilo mineral esmectita (2:1), erodibilidade alta, caracteristico o empastilhamento e trincas

o \ m provenientes da retragdo e altamente espansiva, resisténcia a penetragdo gradual com profundidade

média a alta.

/ H 8 - Arcosio de cor cinza-esverdeado, por vezes variegado a vermelho, lenticulares que ocorre no meio das
%, [ argilas da Formag&o Guabirotuba, com a profundidade tem comportamento nao lateritico, e em superficie

K | possui comportamento lateritico, argilo minerais quartzo e feldspato com matriz argilosa esmectita,
erodibilidade média, resisténcia a penetragéo baixa a média.

9 - Solo de cor castanho por vezes negro (matéria organica) proveniente da alteragdo do gnaisse-migmatito,
\\\ comportamento lateritico, argilo mineral caulinita (1:1), erodibilidade varia de erodivel a ndo erodivel,
resisténcia a penetragcio baixa a média.
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10 - Saprolito de cores variadas, rosea, vermelha, castanho e amarela, comportamento lateritico embora
alguns ensaios apresentem valores que indicam comportamento nao lateritico, argilo mineral caulinita,
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N | N - TR 2,0m?% il apresenta mica e veio de quartzo, erodibilidade média a alta, resisténcia a penetragao baixa a média dos
N % \ - 2( ‘\ i 'k1 | "2y, gnaisses-migmatitos.
K iy / . 11 - Solo transportado sobre as argilas da Formacao Guabirotuba, gnaisses-migmatitos e granitos,
‘ l/ \ Nova Tirol RM apresentam comportamento lateritico, erodibilidade baixa e resisténcia a penetragéo baixa.
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‘ 12 - Solo residual de granito.
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Camada superficial do perfil de alteragao

. - Solo residual maduro, argiloso de cor vermelha, com poucos gréos de quartzo,
Convencgbes Solo hidromérfico - rico em matéria organica - por vezes turfoso, desenvolvido CUJC_)I argilo mir;erzﬂzl ?)a caulinita (1:1) derivado de uma sequéncia alternada de FOLHA B
sobre sedimentos aluvionares. argila esmectita (2:1) e arcosio. MINERDDAD Secretaria de Estado da Industria,
Topograficas _ o . _ , . i h . N N ;:R:::::E:):L;;;DO i AN: do Comércio e Assuntos do Mercosul - SEIM
E Solo argiloso com abundante matéria organica, desenvolvido sobre terragos - Solo residual m:j‘thFO, argiloso por vezes siltoso, de cor castanho derivado de
i : naisse-migmatito.
NN oo, e r— o~
'AN/  Rodovi ol Argila de cor castanho a creme, cujo argilo mineral é a caulinita (1:1), com muitos E Solo residual maduro, argiloso, de cor creme derivado de gnaisse-migmatito PROJETO MAPEAMENTO GEOLOGICO GEOTECNICO PARA PLANEJAMENTO NA RMC
7N/ F° ovia municipa gréos de quartzo, aspecto de torréo (duro) e apresenta macroporos quando hidrotermalizado. o
/N Ferovia seco. Recobre o pacote de argila esmectita e 0 saprolito do gnaisse-migmatito. I Rocha aflorante (Iaje e blocos) com pouco cobertura de solo. ' MAPA FUNDAMENTAL DE MATERIAIS INCONSOLIDADOS
/\/ Hidrografia Apresenta espessura que varia de 1,00 a > 5,00m. Nas declividades baixas e/ou D42NEA D42NEB D51NOA
—— Corpo d'agua proximo aos so[og hidromoérficos, desenvolve uma camada métrica rica - Collvio espesso - relevo suave. GEBT Executores: B _ _
em matéria orgénica. | N Geréncia de Geologia Basica e Tematica Geologos - Rogério da Silva Felipe e
. . ; Diclécio Falcade
- Solo residual maduro argiloso, de cor vermelha, com poucos graos de quartzo, - Coltivio pouco espesso - relevo enérgico. Fonte: Instituto das Aguas do Parana, ano 2000, — : —
cujo argilo mineral & a caulinita (1:1) derivado da argila esmectita (2:1) da — escala 1:10.000 ate: Dezembro / 2013 Escala: 1.20.000 Ton Mineragao - Miguel Angelo Moretti
Formacao Guabirotuba. xiaied Dique de diabasio.







7182000

7180000

7178000

7176000

7174000

690000 692000 694000 696000 698000 700000 702000 704000 UNIDADES DE TERRENO
Legenda
~LTNX = :
3 ( 2 N ©
— ] k=0T o Material
, vi J 2058 ¢
' =, § 25 2 Inconsolidado Geomorfologia
) A0 N . g |5 2 (perfil tipico)
X \ Estancia Piraquara G -
: e _Chacard =
/ N Cambrinlis
. / b \ - Camada superficial organica,
» o de cor negra, recobrindo argila
A .g @ intermediaria caulinitica de cor Blanici
= ~—— . UT-l g g cinza-escuro. dea?LIIﬁIC?OS
\ _ < S | -Estas argilas encontram-se sobre de vales
N .g o = um pavimento de areia de
® 3 0 ® | granulagdo fina a grossa, cascalhos
S S ® e blocos de guartzo.
=] o
g .
= o - .
o & - Camada superficial organica,
o 5w de cor negra, recobrindo argila T;{L’g(‘j%%%ﬁ{‘rgs
; = 8 intermediaria caulinitica de cor
Serra do Mar pu E g cinzacescurc. o fundo de vale
" UT-II o = . e as vertentes,
22 |- Estas argilas encontram-se sobre topograficamente
=8 um pavimento de areia de acima das planicies
Q granulagdo fina a grossa efou de fundo de vale
8 cascalho.
Policia Civil S
Sede Camipeg - Solo transportado.
- Solo residual maduro de cor
vermelha, argiloso,
comportamento |ateritico,
argilo-mineral predominante € a
caulinita (1:1).
- Solo residual jovem de cor _
S variegada (vermelha, violacea, Colinas suaves com
|~ o amarela), constituido de topos aplainados e
/Q / E argila esmectita (2:1). Vertentesbrgulineas
— o P com baixas
= __§ —t}ﬁjnée:;l;arcosm ocorrem em inclinagdes nas
6 Sao constituidos de guartzo, areas UT-lll e UT-V.
& o feldspato e caulim. Vertentes convexas
< o Comportamentc ndo lateritico. e acidentadas na
= - Sotoposta aos solos acima o
= o g s | . UT-Iv
o £ 5 descritos, ocorre argila de cor cinza-
V" bﬂ <T [ esverdeado, de comportamento
35 g nao lateritico cujo argilo-mineral
( o » & a esmectita (2:1).
pry = s Sao comuns gréos de feldspato
4 3 < = alterado.
\P/A =4 o ‘§ As lentes de arcosio sdo mais raras.
o +=
o
ﬁ 3 - Trala-se de uma camada de argila
I - 3 caulinitica da Formagdo Guabirotuba
8 que recobre tanto as argilas Colinas suaves de
ur-v | ¢ esmectitas da UT-V como também tapo plano, com
£ os saprolitos dos gnaisses-migmatitos | declividades de 0 - 5%
5 UT-VI. ede 5-10%,
o A espessura varia de 2,0m raramente maiores
a mais de 6,0m. que 10% na UT-V.
R Apresenta cor rosea e as vezes uma Na UT-VI também
estratificacéo de cores negra, rosea se encontra essa
e vermelha. . declividade, mas
UT-VI Uma fina camada lateritica separa predominam
essas cores. " declividades
Possui compoertamento lateritico e acima de 10%.
2 ) um percentual de 21 a 39% de
areia quartzosa.
= - Argila de cor castanho-claro a creme.
M Textura media, de comportamento
nao lateritico.
Argilo-mineral predominante € a
V | caulinita (1:1), fofa, esta inserida
/ 0N o~ (—/ nos saprélitos dos
/ © gnaisses-migmalilos.
{ V \ 'E 2]
) > 5 £ | - Solo residual maduro e jovem,
o @ argiloso, de cor castanho a vermelho,
¢ \ 3 £ comportamento nao laterftico. Mar de mormos com
dLL LI srie-Pi I ﬂ o g Argilo-mineral predominante € a ¢
== Reserv \ = E caulinita (1:1). colmr?s ?rredondadas
) 5 2 Apresenta inclusdes de solos © VEISNIEs CONVexas.
o @ transportados, os quais, normalmente
7\ \ 5" < UT-VII g recobrem os saprolitos.
— ‘ - { @ oi = - Sotopostos aos solos acima descritos
) \S\‘ S - encontram-se os saprélitos, de cor
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V estrutura reliquiar da rocha original
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E 5|25 3 Material B
zo|sc| & ; . ) Problemas =] i
Se|2a| 3 Inconsolidado Geomorfologia Geotecnia E d = Avaliacdo
D @ | = [ N sperados =
L/A/ — 28 |5%| 3 (perfil tipico) ]
Bairro Laranjeiras VI - 0 \ /Z/ R
3 ; Qo 8 . . - Nivel freatico de 0,2 a 2,5m. - Nivel fredtico aflorante - Areas de equilibrio hidrologico.
/ . | 2 - Camada superficial Qrgémcal, - Camada superficial organica por vezes turfosa . ) - Areas de preservagdo permanente
\ ancig-Rjraqualr £ de cor negra, recobrindo argila hidromorfica, plastica, mole a muito mole ’ - Stiscepiibilidade aita a alagamentos 2 .
N ) 2 intermediaria caulinitica de cor . Permeabilidédpe baixa espessura de 1,0 22.0m e inundagbes. o\" - {‘«dequadas para construgao de tanques.
—Chca f P w cinza-escuro. Planicies . L . L . - Assoreamento dos canais de drenagem.| © - Areas com potencial para extragio de argila para ceramica vermelha e areia.
. - \ ( - ] . - f s s . . . - .
‘ n { 7 UT-I de fundo Argila intermediaria, hidromérfica, plastica, mole a '
\Bairro Jardin \ \ = & | - Estas argilas encontram-se sobre de vales muito male. - Solos plasticos colapsiveis. © | -Inadequadas para implantagio de infraestrutura enterrada.
nta ,,,»“ﬁ‘:’”‘ g g ”gﬁj‘;‘g’;nﬁgadg a:g;sasgecascalhos Permeabilidade baixa, espessura em torno de 1,0m. - Material com baixa capacidade de - Inadequadas (n&o recomendadas) para loteamentos residenciais/industriais (necessidade de aterro
| H ‘ \ = -1% g blocogde quartz%. ’ - Areia e cascalho fofo, por vezes compactos, porosos. suporte de carga com possibilidade e drenagem eficiente nas fundactes, além de sistemas de escoamento de aguas pluviais e servidas).
‘ - ) \ g 2 Permeabilidade média a alta, espessura de 1,0 a 3,0m. de recalques em fundacdes. - Inadequadas para disposi¢do de residuos.
o \ i ~ c
=) i ] .
8 /] ‘ % A A\ \ % 2 o - Nivel freatico de 0,2 a 2,0m. el fredfi
Q — . ) 0] . . ’ ’ - Nivel freatico aflorante ou raso. = : N o .
© - ) (=3 = - Camada superficial organica, i} o ; ; ; - L X - Inadequadas (n&o recomendadas) para loteamentos residenciais/industriais (necessidade de aterros
= e / o N _— S o g » | decornegra, recobrindo argila Terrenos planos Carl'nada SL.‘tperf'Cl'al organica pléstica, hidromérfica, - Susceptibilidade média a alta para ® com sistemas de drenagem adequada nas fundagdes.
] ; ¥ 4 @ 2 8 | intermediaria caulinitica de cor situados entre mole a mufio male. alagamentos e inundag@es. © | _ Adequad trucso d
a \ R ) = (4 ‘ © e CiNZa-8s0Uro o furdo de vale Permeabilidade baixa com espessuras de 0,5 a 3,0m. Assoreamento dos canais de drenagem equadas para construcdo de tangues.
R, 4 3 / ut-ih| = & . e as vertentes, - Argila intermediria, plastica, hidromdrfica, mole a , , . gem. . o .
Ve N 2 o |- Estas a,r9'|35t egcontre_amd-se sobre topograficamente muito mole. - Material com baixa capacidade de - Inadequadas para disposi¢éo de residuos.
| ] N - 5 i . . - .
“ ,,4// Serra do Mar 2o ggﬁj;ggnﬁga g g:glsasa%}’ou acima das planicies Permeabilidade baixa com espessuras de 0.5 a 1,0m. Egﬁ_ce"églgseczEafucnndn;g%c‘:ss'bllldade - Inadequadas para a implantagdo de infraestrutura enterrada.
) 1 < C pa = cascalho defundodevale | _camada de areia fina e cascalhos com espessuras . - - Potencial para extragéo de argila para ceramica vermelha.
/ i N A a ’ de 0,5 a 1,0m, fofa por vezes compacias. - Solos plésticos colapsaveis.
[ A Haras Miron /4
V ' ) - Adequadas com restricdes para loteamentos residenciais com necessidade de coleta e tratamento
— ) Ha ) - Nivel freatico médio de 3,8m de profundidade podendo de esgoto.
licia’C N s ? i i i fvei )
LSt “ d o) | 9 ser mais raso ou mais profundo devido aos niveis de - Adequadas com restrices para loteamentos industriais (industrias que nao gerem efluentes liquidos).
edeCampegtie > / \ A /|| Y/Bairro arcosio que séo aquiferos confinados. ) ; . .
& l ‘ - -, < - Em alguns locais préximos as UT-l e || ha necessidade de aterro com sistema de drenagem adequada
| [dos Estad - Solo transportado. - Solo superficial de comportamento lateritico, poroso. > nas fundacoes.
- Cal . Permeabilidade baixa. Argila de baixa atividade cationica, ] .
J i - Solo residual maduro de cor com comportamento isotrépico de expanséo. (S} - Adeqguadas com restricbes para obras enterradas.
4{‘/ :g:rr::)?)lngﬁer%ltlg?;éritico Consisténcia baixa. Espessura entre 0,5 a 3,0m. - Adequadas com restrigbes para vias de circulaco principais e secundarias.
\ N\ Z , — e i - Solo residual jovem, nao lateritico, argiloso. - Baixa a média necessidade de terraplenagem, com compensacaoc entre aterros e cortes.
) c \ C Vi Reservatorio Pir ral 2;%':%?;'???; predominante & Baixa permeabilidade. Consisténcia média a alta. - Inadequada para disposicio de residucs
7 uT-11l AT Argila de alta atividade catiénica. 9 P posig -
' w2 - Solo residual jovem de cor : Os cétions trocaveis sdo predominantemente bivalentes | _ susceptibilidade alta & erosao — — . ) .
4 ) variegada (vermelha, violacea, Colinas suaves com (Ca, Mg - limita expansao e forga). lami ; y - Adequadas com restricdes para loteamentos residenciais/industriais e vias de circulacao principais
amarela), constituido de topos aplainados e ' - - 5 (laminar e ravinamento). & secundarias.
i - i : ertentes retilineas Comum empastilhamento o trincas por retragdo. Susceptibilidade alta a deslizamentos
argila esmectita .(2'1)' v ene baixlals Espessura de 2,0 a 5,0m. - (rgtacigr:ali; & rastejo) em dlezclividade - Adequadas com restrigdes para implantagdo de infraestrutura enterrada.
- t}edrgeossleerarcomo ocarrem em inclinagdes nas - '”tem.ali.’ga nas argilas c:c:c;rrlzzm IenteT de ca;rc:nf:sio_. acima de 20%. - Susceptibilidade crescente a eroséo com o aumento da declividade. Evitar decapeamentos extensivos
. So constituidos de quartzo, greas UT-lIl e UT-V. f’r?;t?itzlftlél aogsprﬁé&ﬁ:rtzo e feldspato alterados, cuja - Deslizamentos em cortes de vertentes (reltlrada do solo superficial) e exposigdo de argilas.
= Ui 8 feldspato e caulim. Vertentes convexas Apresenta compacidade média a alta. e liquefagéo do solo no caso de aterro. - Baixos e moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagem.
| g Comportamento n&o lateritico. e amdL?tR;:!as na Permeabilidade baixa. - Alagamentos em areas com declividade - Necessidade de protegio vegetal nos cortes e aterros e para estabilizacio de taludes e cortes.
Y, \ Lo 5 | - Soloposta aos solos acima o Espessura muito variavel, de cms a mais de 5,0m. menor de 5%. - Inadequadas para disposigéo de residuos.
5 " I \\\\ - UT-IV | S descritos, ocorre argila de cor cinza- - Argila cinza-esverdeado sotoposta aos solos acima - Ruim para material de empréstimo.
g N 2 2 o | nao ateritice cujo argio-mimersi B s atvidade catio
S o @ p > 2 e alta atividade catidnica, expansiva e retrativa. - . - . o . . . - o
S / S 3 % é a esmectita (2:1). Os cations trocaveis sao predominantemente bivalentes - ges\.éiraﬁdgersgr;goes na implantacao de loteamentos residenciais/industriais e vias de circulacio principais
~ Vi h Vi Manancial dg/Serra = 5 £ S&o comuns gréos de feldspato (Ca, Mg - limita expansao e forga). Permeabilidade baixa. undarias.
ps - ! = E alterado. L . Espessura variando de poucos metros a dezenas de - Ruim para implantacio de infraestrutura enterrada.
| \ [ YV S \/ o @ As lentes de arcdsio séo mais raras. metros. - Evitar decapeamento extensivo (retirada do solo superficial) e exposic@o da argila sem a devida protecio.
\ \ N o b - No perfil como um todo, a escavabilidade ¢ de primeira - Necessidade de projetos de contengéio e estabilizagio de cores e aterros.
\ \ = I+] categoria e a consisténcia (SPT) & crescente com a . ' .
/ y ® g profundidade. - Ruim para material de empréstimo.
/ \\ Bdirro Mato Grande / = @ - Inadequadas para disposigéo de residuos.
~ ) g 2
1§ N @
N PRr—— \\\ L - o % - Adequado com restrigdes para loteamentos residenciais/industriais, implantacéo de vias de circulagio
Reservatario P raquara | ( A o] =
1 \ Bailro Capoeir. \ - o principais e secundarias e obras enterradas em funcao do nivel freatico raso.
‘ @ e - ) =
| /\\ acara Jl\ﬁqa e N - Susceptibilidade baixa para erosé&o.
N < c 10
Y Y : g = - Potencialidade boa para material de empréstimo.
X ) f 5 |- T"atl?l',st? dFE.j Unlga came_adaGde g_“gilab - Baixa a média necessidade de terraplenagem com compensagio entre aterros e cortes.
) @ caulinitica da Formacao Guabirotuba . ) . o .
) \ / v j \ w que recobre tanto as argilas Colinas suaves de Inadequados para disposi¢éo de residuos.
| / A uT-v esmectitas da UT-V como também topo plano, com .
\ } / N \ os saprélitos dos gnaisses-migmatitos | declividades de 0 - 5% | - Nivel freatico baixo proximo dos aluvides (até 2,0m), =
(J X \ UT-VI. ede 5-10%, e maior que 5,0m em outras areas. = - Adequado para loteamentos residenciais/industriais, vias de circulagio e obras enterradas.
g Eﬁ \ A espessura varia de 2,0m raramente maiores Solo com comportamento lateritico, argiloso a muito - Susceptibilidade média a alta para )
\ a mais de 6,0m. que 10% na UT-V. argiloso. . alagamentos em areas com - Moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagem.
) T y/ Apresenta cor résea e as vezes uma Na UT-VI também Permeabilidade média a alta. ) o . declividades de 0 - 5% e préximas
\ J p (\ S :S:;an‘miz{e:l?w%ao de cores negra, rosea 3& eipqgn(tjra essa ég?ggg‘ggg:d: Seens;?azgga(g%'?}déeceggceelr:?ecgct)?%rla aos aluvides. i - Inadequado para disposiczo de residuos em fung&o da permeabilidade do solo e declividade (10 - 20%).
. (7 : i eclividade, mas : o
| N\ ( =N \ ) Uma fina camada lateritica separa predominam profundidade.
% UT-vI 5585 cores. ivi
/E ’ N / / Possui comportamento lateritico e ag%}g\’é%a?gg - Adeqguado com restricoes para a implantagao de loteamentos residenciais/industriais, implantacao de vias
um percentual de 21 a 39% de o de circulagdo, instalagio de infraestruturas enterradas.
areia quarizosa. - Susceptibilidade média a erosdo com necessidade de prote¢io vegetal nos cortes.
Reseny. P p G g
—X - Terraplenagem com grandes volumes a serem trabalhados e com necessidade de projetos de contengao
\ e estabilizagZo de cortes e aterros, principalmente se os cortes atingirem a camada de argila esmectita
=) \ | N sobposta.
P A — ) > - Inadequado para a deposicao de residuos.
~ )\/ % | I Ny [ =
~ I e - Adequado com restricoes para a implantagao de loteamentos residenciais/industriais. Proximos aos
Vv I aluvices, coleta e tratamento de efluentes liquidos.
\ § ya ( ) — - Adequado para a implementagdo de vias de circulagio principapis e secundarias.
/ta%/ s A ] - Baixa a média necessidade de terraplenagem, com compensacao entre cortes e aterros.
1
\ - Inadequado para disposi¢éo de residuos.
‘ - Adequado para cbras enterradas.
~ ‘\
| /¢ = i - - i . ibili 5 e . - . S . .
1, o | | #;g;tlﬁrgemcgdri;agt:ggomcfrnigrﬁé:;?gﬂe_ Lenol fredtico em torno de 3,0m. guslgeptlbm?ade alttala etrostao € - Adequado com restrigdes para a implantagdo de loteamentos residenciais/industriais com facilidades
%, e 7 H o Iataritiog P - Comportamento néo lateritico, poroso. vgiéﬁ?sega?ﬁrgiasscgjr?c aepnocgmes na implantagéo de infraestruturas enterradas e vias de circulagdo principais e secundarias.
% % < I UT-Va Argilo-mineral predominante & a - Permeabilidade media. ) - o - Moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagens.
° ) | o ’ b f Argila d dia atividad tioni Susceptibilidade alta de contaminagéo ) -
s _ / “ caulinita é}g),;ofa, esta inserida - Argila de me ia ativida 9 ca.|0n|ca. . ‘ ‘ do lencol freatico. - Necessidade de protegdo vegetal nos cortes e aterros.
Il \ gﬁ:i:ggg—r:1%5magﬁos - Asggrcay?)bllhdade & de primeira categoria e a consisténcia - Adequabilidade razoavel para disposicio de residuos.
® //v \ ( ) € baixa. - Potencial para extrag&o de caulim.
7z N | 0
7 G Z _ N \x P | [ - Adequado com restrigbes para a implantagio de loteamentos residenciais/industriais e implantagao
© S . 4 O ( de vias de circulagao principais e secundarias.
= z yZ e \\ . . . .
% - =\ ) © - Ruim para instalagcdoc de infraestruturas enterradas.
o) 4 / L 2 7 % 2 - Moderados a grandes volumes de terra a serem trabalhados em terraplenagem.
8/?\27 . g L | ° I 3 = - Necessidade de projeto de contencéo e estabilizacao de cortes e aterros.
> ) / N - Quary Serra do Mar © £
L N | ~ g 2 Mar de morros com - Adequado com restricoes para a implantagao de loteamentos residenciais/industriais (N.A. Raso préximo
“H:— —| = E colinas arredondadas as UT-1 e UT-II - necessidade de coleta e tratamento de efluentes liquidos).
{ ¢ 4 Vv g @ e vertentes convexas. - Adequado com restricBes para a implantagéo de vias de circulago principais e secundérias.
| N 7 o 2 - Inadequado para a disposigéo de residuos.
& Ny = G . . - Baixa necessidade de terraplenagem com compensacao entre aterros e cortes.
/ > ~ \ 4 [N - Solo residual maduro e jovem, Nivel fredtico de 1.0 . [vid de 5.0 L ) ~
° SO / / ' - - argiloso, de cor castanho a vermelho, - Nive dregllcl’cg e 1,Um DFOEImO aos aluvioes e de o,Um a - Susceptibilidade baixa a erosao.
=] m/j N Z / 3 comportamento nao laterftico. mais de 10,0m em outras &reas.
© 1 7 - = 3 Argilo-mineral predominante & a - Solo residual maduro & de comportamento lateritico, - Adequado para a implantagdo de loteamentos residenciais/industriais com facilidade para a implantagéo
~ QU I 8 Apresento indlusaes de so Parmesblidade med Susceptibilidade média a desli ge vias de droulagao
N g y ) presenta inclusdes de solos ermeabilidade média. - Susceptibilidade média a deslizamentos ) . . = : -
V 9 ~d transportados, os quais, normalmente Argila de baixa atividade catitnica. e erosdo em encostas naturais com Boa a razoavel para implantago de infraestrutura enterrada (declividade 10% )_
N \, ] Vi P / recobrem os saprélitos. Espessura varidvel de 0,5m a 3,0m. declividades maiores qua 30%. - Moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagem, com compensacao entre cortes e aterros.
~ / / ut-vil - Sotopostos aos solos acima descritos - Saprolito aresenta textura siltico-argilosa a média, poroso. | - Deslizamentos localizados, - Susceptibilidade baixa para eroséo.
AOV e S / e encontram-se os sapréllgog., de cor EerTegbilid:dQE n}éc_iéa_d o principalmentéagm cortes com alturas - Bom para material de empréstimo (em todao o perfil).
= i cinza-escuro a avermelhados, com rgila de média atividade catiénica. superiores a 2,0m. - . X . :
k i elstiutura IL"Jequuia\;r da rocha original Es%lessura var[ia d(law4_.0m a mlaislde 10,0m. vper ) Adequalblhdade razoav?l para a disposicéo de residuos.
) A (bandamento, veios de quartzo, - A escavabilidade desta unidade é de primeira categoria. - Necessidade de protegéo vegetal nos cortes.
% r St foliagdes). . A resisténcia a penetragfio (SPT) é crescente com a — —— — . - : -
7 % Ha possibilidade de ocorréncia de profundidade. - Adequado com restricSes para loteamentos residenciais/industriais e implantagdo de vias de circulagac.
—_— = Z N ‘99(, i matacoes inseridos no saprdlito. . ) ) -
I 4 - Adequabilidade ruim para a implantagao de obras enterradas.
7’ / I - Terraplenagem com grandes volumes a serem trabalhados - Necessidade de projetos de contengao
7 Baifo Jardim e estabilizag&o de cortes e aterros.
% 4V 9 S~ - Susceptibilidade média a alta para eros&o, com necessidade de protecao vegetal nos cortes.
o VvV / -] - Inadequado para disposigéo de residuos.
) 7N / I~ — - Inadequadas a ocupagao urbana e implantagio de vias de circulagéo, devido aos indmeros problemas
enaylt Fabrica Ayrton Sénna \ — . - ) . X geotécnicos associados e dificuldades na implantagéo de infraestrutura enterrada.
Q\ \ - N \\\ )\ Todas as Unidades de Terreno com declividades > 30%, com excec¢édo das UT-1e UT-II = - Areas improprias para ocupagao urbana, conforme legislagao vigente.
& 2 Z N / y 1o Hordd do £a 0\\ /( ‘ - Areas indicadas para preservagao permanente.
/ / \ 4 /l
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Legenda
690000 692|000 694000 696000 698000 700000 702000 704000
. o Outros problemas . . .
Area Susceptibilidade Geomorfologia Adequabilidade / Recomendagdes
esperados
Ny =
/ \ OW@ J i Alta Blacos soerguidos
- O i Vl s Deslizamenlos (planar, do Primeiro Planallo - Inadequadas para loleamentos residenciais/induslriais, parcelamenlos e assenlamentos.
al =N P e A 7""\ Média rotacional}, fluxo ¢ da Serra do Mar.
" N N ": it o \ de detritos e erosao Granitos: Anhangava, | - Area de preservagéo ambiental.
. \ J) i < Estancia Piraql}% Marumbi e Graciosa.
‘ Capbrings . Deslizamentos
< ‘ ‘ \/ / J V" TN rotacialrznais, rastejo - Adeguadas cormn severas reslricdes - Mecessidade de projelo de conlengao e eslabilizagao de encosla e. mais recomendagdes abaixo.
4 L2
/ /k |
) ‘( / \
\
\ - Adequadas com restricBes para lotcamentos residenciais/industriais, parcelamentes ¢ assentamentos.
o \\ " i < Expansividade do solo
S \ \‘ b é - Evilar que o projelo de drenagem conduza as galerias a concenlragio das dguas pluviais 4s cabeceiras de drenagem natural, sem a devida
§ / y - = = Argila {esmectita 2:1) Planalto do Iguagu protegéo ¢ dissipagdo de energia.
~ / +2 o
‘ f //// % ) Alta susceptibilidade a Sedimentos da Formagao | - Prever nas exlremidades infericres dos loleamenlos, nos locais de langamenlo das aguas pluviais, eslruluras de dissipacdo gue impecam
/ H\ deslizamentos em corte Guabitotuba processos erosivos.
\J \ 2
- " '% / 7 V / =~ j\f i / Eroséo Al_iﬂ Suﬁcfptihilidade a - Evilar o decapeamenlo exlensivo do solo, procurando corlar o minime o lerreno, se possivel apenas o lragado do sislerna vidrio, deixando
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