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1 - INTRODUCAD

0 Prospecto Sac Francisco foi concebido por
ocasido da nova estruturacio da Geréncia de Exploragao, fi
cando no Projeto Metalicos. Nesta oportunidade foi apresen
tado um plano operacional de trabalho que previu o periodo
de setembro de 1987 a janeiro de 1988 para sua execugao.

Além do interesse prospectivo, um dos fato-
res decisivos para se atuar na area fol a guestao legal pe
rante o Departamento da Produg3ao Mineral. Esta questdo &
gue limitou o prazo de &xequqﬁﬂ do plano operacional, & de
certa forma, balizou a selecdo do alvo de interesse para
orospecgao 4 nivel de semidetalhe e detalhe,

O interesse prospectivo no alve e funcao dos
resultados obtidos nos trabalhos anteriores executados nes
ta area, em especial os da MNuclebras, além dos da propria
MINEROPAR.

Em todos os trabalhos da NUCLEBRAS, na area,
se faz mencao ao Alvo Sao Francisco como potencial para
prospecgac de Uranie, que s& foi abandonado em fungdo dos
baixos teores para este elemento e para Thorio, porém sa-
lientada a existéncia de manifestacOes de varias fases de
magmatismo alcalino.

Em relatoric especifico scbre o alvg se cons
tata valores anémalos para Cério, Ytrio e Lant3nio, presen
¢a de manchas radicanomalas, sugerindo uma estrutura subja
cente tipo arborescente ou ramificada, em posicac apical,
muito comum em ambiente magmatico epitermal.

As rochas responsaveis pelas anomalias sio
sugeridas como resultado da extrema diferenciacao de um
magmatismo basico-alcalino.

Nos trabalhos executados pela MINEROFAR na
regido este alvo se destaca pela facioclogia diversidicada
que apresenta, presenga de anomalia aerocintilométrica, de
anomalia de chumbo em sedimento de corrente, suspeita de
ocorréncia de rocha carbonatica.

Em incursdes realizadas na fase de pré-sele
gdao de alvo se constatou a ocorréncia de fluorita, fora d;



area legal da Empresa.

teresse prospectivo na drea & sua localizacgao;

Outro fato importante para justificar o in-

aloja importante jazida de Fluorita.

cial, terras raras e fluorita, supostamente

0 prospecto foi executado visando

a aproxima
damente 5 km a E-SE do macigo alealino de Mato Preto

que

em espe-=
associada a

possiveis manifestagOes alcalinas carbonatiticas na area,

a exemplo do que ocorre na Barra do Itapirapud e Mato Pre-

to.

2 - LOCALIZACAO, ACESSO E SITUACAD LEGAL

Rocha.

A area localiza-se a nordeste de Cerro Azul,
distando cerca de 15 km em linha reta desta localidade.

0 acesso €& feito pela rodovia
gue liga a cidade de Cerro Azul até a localidade Barra

cascalhada

do

A partir de Cerro Azul segue-se em direcio

norte, por cerca de 4 km até a ponte sobre o rioc Ribeira.
localidade de

Deste ponto toma-se a direita em direcdo a
Mato Preto por cerca de 14 km, sempre

mardgeando
beira até a ponte sobre o rio Mato Preto.

o Rio Ri

Continua-=-se na

estrada principal por mais 5 km, até atingir um entronca-

mento,

tomando-se estrada secundaria

a direita.

deste ponto segue-se por mais 4 km atingindo-se o

da area.

Toda a area, cerca de 25 km?,

A partir

centro

encontra - sa

coberta por pedidos de pesquisa, com a sequinte situacio
legal na presente data.
DATA DO
He DD DATH DO PRAZD
: PROCESS | ALVARA ATVARA | ALVARA DE RENOVACED m:mnn CE| onar
Ept 820.125/79 | 3583 (12.08.82| 1305 Alv. II 13.02.86 |13.02.85
ol -820.126/79 | 6118 |13.09.84| Pedido Renov. em
20.07.87 = Alv, I B -
oLy - 820.123/79 | 4868 |16.09.84| 1564 18.02.86 |18.02.88
 _1820.256/79 | 1441 |11.02.85| Prazo para pedido
‘lel:ll-| ::'_- EE‘]:H.F. 11[12l E? 8 B




3 - TRABALHOS EXECUTADOS

3.). LEVANTAMENTO E SINTESE DOS TRABALHOS
ANTERIORES SOBRE A AREA

A area ja foi prospectada por diferentes
companhias tais como NUCLEBRAS, CPRM e NINEROPAR, seja atra
vés de mapeamentos geolégicos, prospecgido geoquimica e Jeo
fisica.

Com respeito a prospecgdoc geoquimica, con-
vém salientar gue a drea, devido ao desenvolvimento de re
levo carstico acentuado, & prospectado de modo superficial,
pela dificuldade de se coletar material para geoguimica de
sadimento de corrente e concentrado de bateia.

A sequir faremos um resumo dos trabalhos exe-
cutados sobre a area:

Projeto Agungul NUCLEBRAS (1977 - 1978)

Constou de duas fases de geoquimica (Piloto
@ Regional) sendo que na primeira (Piloto) foram coletadas
221 amostras de sedimento de corrente, numa densidade de 1
amostra/2 km*, sendo analisados Mn, Ba, Mb, V, Zn, Pb, OCr
@ U. Na fase Reglonal dosaram-se somente U, Mn, Pb e Nb, to
‘talizando 972 dosagens para Mn, Nb e Pb e 1.182 desagens
para U.

Os dados estatisticos destes levantamentos
estdc sumarizados na Quadro 1.

FASE PILOTO

NP Valor Valor - =
Elementos Anilises Minimo Maximo X 8
u 214 2 43 5,6 1,5
Mn 140 330 7100 1216,1 1,9
Ba 140 220 5000 1417,2 2,1
Cr 140 38 B850 102 17
Hb 140 g 960 37,4 2,3
vV 140 3z 500 121,6 1,8
Phb 140 10 210 21,9 1,7
Zn 140 30 ig2 74,6 1,8




FASE REGIONAL

b =] Valor Valor = —
Elementos Anali Minime NEcd XG DG
u 1182 1 79 4,5 1,9
Mn 972 24 9100 1127 2,3
5] 972 9 Qa0 23 2,4
Fb 972 10 940 27 1,7

Os trabalhos de mapeamento geoldégico desen-
volvidos, visaram caracterizar as unidades lito -estrutu
rais radiocanomalas, descobertas pela prospecgio autoporta-
da, em 1976, na area ac Norte do Rieo Itapirapuia, ao longo
da estrutura regional da Anbmalia 13 (Rioc Ribeira / Volta
Grande) , além de reconhecimentos radiogeclégicos e levanta
mentos aerogeofisicos na regidc a leste de Mato Preto (S0
Francilsco) .

Nas conclusdes, considera-se o treche Mato
Preto. e leste de Mato Preto (S5ac Francisco atée José Fernan
des) como a melhor zona prospectora, de possiveis jazimen-
tos Urano-toriferos.

Analogicamente, a continuidade dessa estru-
tura mineralizada até o Morro de Chapéu, constitui alvo de
interesse a ser investigado.

Projeto Geoguimica no Vale do Ribeira (CPRM
1976 - 1978)

Efetuou prospeccao geogquimica Regional numa
densidade média de 1 amostra/6,3 km? de sedimento de cor-
rente, analisando-se Cu, Pb, Zn, Ag, Co, Ni, Fe e Mn, econ
centrado de bateia, analisando-se para Cu, Pb, Zne Au, além
de F em 30% das amostras.

Seguiu-se apds esta fase, um folow-up nuﬁa
densidade de 1 amostra 0,6 km? nas bacias andmalas, sendo

analisados os mesmos elementos da fase anterior.

Projeto Integracao e Detalhe Geoldgicoe no
Vale do Ribeira (CPRM - 1978 - 1981}

Este projeto precedeu ac Anta Gorda e dedi-



ca a primeira parte a integragaoc geoligica, seguida de tra
balhos nas areas das minas de chumbo da regido (Ribeirao
do Rocha, Perau, Paguero, Barrinha e Agua Clara).

Projeto Anta Gorda Jica (1981 - 1983)

Foi um projeto extenso gue praticamente in-
tegra grande parte das atividades ja desenvolvidas na re
gido, bem como reinterpreta os dados dos projetos anterio-
res.

A Fase I, reinterpreta os dados a&rnmagnéti
cos, geoquimicos e geologicos.

A Fase II executa mapeamento geoloqico de
semidetalhe 1:25.000 extensivo a toda Area, aléem de mapea-
mento de detalhe (1:10.000), mapeamento de sub superficie
(1:500 & 1:1.000), além de levantamento gravimétrico e ela
trico (IP e S5IP) terrestre nas minas Perau e Rocha.

A Fase III complementa as pesquisas nas areas
selecionadas (regido da Mina do Perau a oceste e sul da mes
ma) com sondagens e levantamentos geofisicos adicionais,

bem como levantamento elétrico na Mina da Barrinha.

Subprograma de Selecdao e Verificagio de

Areas

- Projeto Escudo Meridional Brasileiro (NU-
CLEBRAS)

Foram executadas revisdes e reinterpretacgoes
dos perfis analdgicos dos levantamentos aerogeofisicos (cin
tilometria e magnetometria) com lancamentos de anomalias
na base 1:250.000, além de anilises radargraficas na mesma
escala.

Utilizando-se de bases geoldgicas disponi-
veis procurou-se correlacionar e integrar as informacoes
de magnetometria, cintilometria e informagoes estruturais
obtidas da andlise de radar, visando-se estabelecer mode-
los geologicos estruturals gue permitissem a selecdo de

Areas mais favoraveis e prospecgio de urinio.



Entre outros sistemas de alinhamentos desta
ca-se o de direcdao EW de ocorréncia mais restrita na magne
tometria, que teria desempenhado relevante papel na evolucio
tectono-estrutural da plataforma, desde o cretdceo até ida
des recentes (Asmus - 1978).

Tal sistema teria se desenvolvido devido a
movimentagde do assoalho ocednico durante a separacio dos
continentes, servindo assim de acesso is manifestacoes vul
cinicas de carater intermediirio. Esta hipdtese & corrobo-
rada por discretos alinhamentos estruturais, detectados tan
to em magnetometria como nas imagens de radar, interligan-
do as chaminés alcalinas de Lages e Anitdpolis, Mato Preto
e Jacupiranga, Banhadaoc e Itapirapui.

As ocorréncias de rochas alcalinas como as
de Itapirapua, Mato Preto reunem ao seu redor, uma concen
tracao muito grande de ancmalias radiomidtricas com elevado
teor em torio e baixos teores de Urénio.

Relatorio Sintético - Mato Preto (Huclebris
1977}

O proposito desse trabalho, fol testar o po
tencial uraniferc das possiveis associagdes litoldgicas e
ou estruturais da regiac de Mato Preto.

Esta drea foi objeto de estudo do programa
de avaliagdo de indicios do Projeto Acungui onde se consta
tou a existéncia de valores radiométricos andmalos nesta
regido, associados a um complexo alcalino-carbonatitice de
idade cretacea.

Do trabalhe executado conclui-se que os al-
tos wvalores radiométricos estdo associados, principalmen-
te a carbonatitos com altos teores em torin, terras raras
e minerais férricos, com teores muito baixes de Urinio.

Nos resultados obtidos nesta Area, observa-
se a existéncia de virias fases de magmatismo alcalino, que
se alternam na formagdo do complexo:

12) Resfriamento lento em profundidade for—
mando sienitos e ijolitos.



2%) De carater explosivo, dando origem a tu
fos e brechas vulcanicas com matriz silico-carbonatica, in
cluindo fragmentos de rochas alcalinas, granitos e feldspa
tos.

32) De diferenciagido extrema, formando oS
carbonatitos ricos ou nac em ferro.

42) E ultima, de carater extrusivo, forman-
do derrames de fonolito.

Os maiores valores radiométricos estdo asso
ciados a carbonatitos escuros, ricos em minerais férricos.

Observa-se também, que os altos teores am
Fe,0,, ThO, e Terras Raras, estdo associados ao carbonati-
to escuro. Algumas amostras contém cerca de 10% de Terras
Raras & de 10 a 15% de Fe,0, com um teor de U;0 que rara-
mente ultrapassa 50 ppm. )

O teor de P;0g5, de um modo geral, acompanha
a de Ferro, chegando a atingir valores proximos a 6%.

0s resultados de Nb,0Og mostraram que esse
elemento esta disseminado, tanto em alecalinas como em carbo
natitos com valores médios de 0,15% e alguns maiores, atin
gindo 0,4%.

0 mesmo pode ser dito em relacac aos teores
de Ti0, que apresentam valores médios de 0,5%, tanto em
carbonatito comoc em rochas alcalinas.

As analises de amostras de solo ndo mostra-
ram invers3o nos teores relativos, nem concentracio dos
elementos U, Th, Nb, P, estudados em amostras de trinchei-
ras, embora os teores de Terras Raras sejam elevados, com
teor médio de 4% em 27 amostras, e valores maximos de 9%
{(malha 100 x 50 m, coletada a 50 cm de profundidade, em lo
cais com radicatividade andmala no solo). .

As amostras frescas de carbonatitos mostra-
ram teores de até 12,8% de Terras Raras, com 0,9% de lantd
nic, de 5 a 18% de Fe,0, e de até 2% de Ti0,.

Em amostra de magnetita, obteve-se um teor
de 1,5 a 2,0% de lantanio.

Uma amostra de rocha alcalina (fondlito)mos

tra o5 mais baixos teores de La e ¥ em afloramento (menos



gue 100 a 30 ppm, respectivamente).

Na Area de Mato Preto 2 (Jazida de Fluorita
da Du Pont),alguns poucos resultados de anilise mostram ha
ver concentragao de Terras Raras com teores de até 9,9% no
corpo de minério de fluorita, gue em uma amostra, apresen-
tou 65% deste mineral,

0 Complexo Alcalino carbonatitico da Barra
do Itapirapua, revelou-se identicamente promissor, em ter-
mos de reservas potenclais de Terras Taras, uma vez gue
amostras radioativas dessa Area apresentam teores de 8 a
10% (até 2% de La,0,).

Reconhecimento Preliminar das mineralizacoes
Radicativas da Area Leste de Mato Preto-Pro
jeto Agungqui - PR (NUCLEBRAS - 1978)

0 objetivo do trabalho & formar subsidios
para o desenvolvimento de novas etapas de prospecgao, basea-
dos em critérios mineralizadores obtidos através do Projeto
Agungui.

Baseado nos conceiltos genéticos mineraliza-
dores e nos resultados dos mapeamentos do Projeto Agungui, o
trecho Mato Preto - José Fernandes (situado a leste do Maci-
o Alcalino de Mato Preto) parece ser a melhor zona prospec-
Eura de possiveis jazimentos urano-toriferos da Area do Pro
jeto Agungui.

Nas conclusdes do trabalho, apos anidlise do
reconhecimento aerogeofisico (magnetométrico e gamaespectoms
triceo) indica a area imediatamente a sul do local denominado
S5ao Francisco, como mais promissora.

Outro aspecto salientado € o relacionamento
entre as anomalias gamaespectroméetricas e magneticas, ﬁas
dreas em que as anomalias s3o consequentes de rochas alcali-
nas, exibem também anomalias magnéticas, mas, nagquelas rela-
cionadas a permeagdes apliticas e feldspiaticas, tal nio acon
tece. Esse registro @ sobremaneira notavel, pois, desde que
estabelecido o interrelacionamento genético mineralizador co

mo conseguéncia evelutiva dos magmas alcalinos, este fato su



gere gue as ocorrencias dessas rochas estio situadas a ni-
vels bastante profundos.

Projeto Sac Francisco (NUCLEBRAS - 1980)

0 Projeto S3o Francisco foi criado com o ob
jetivo de avaliar as possibilidades uraniferas de duas
areas denominadas I e II, situadas respectivamente a sudoes
te e a sudeste da localidade de S53oc Francisco,

As escavacoes efetuadas sobre o alto radioa
tivo, revelou gue as rochas responsaveis pelas anomalias
sao constituidas geralmente'por brechas calciferas permea-
das por solugbes silico-feldspiticas, tdrio-uraniferas, re
sultantes da extrema diferenciacie (estigico hidrotermal)de
um magmatismo basico-alcalino, cretidceo. As amostras de ca
nal deram resultados pouco significativos em termos de urd
nio e torio, poréem bastante interessantes para Cério, Itrio
e Lantanio.

0 levantamento radiométrico sobre o Alvo II
delimitou com muita propriedade uma faixa de direcac NeO-
70E por mais de 1 km. Com relacao aoc Alvo I os pontos ra-
dicanomalos foram muito esparsos, limitando pequenas ireas
de ativacio.

Ha todavia uma certa preferéncia dasmanchas
‘radicandmalas confiquradas em se disporem sequndo alinha-
mento E-W.

Como a cobertura do solo & espessa e partin
do-se da premissa que ela & autdctone, respondende bem a
radiometria, € de se supor que a provavel estrutura radio-
antmala, subjacente nio seja continua. E de se pensar, tal
veZ, em uma estrutura tipo arborescente ou ramificada, em
posigdo apical, muito comum em ambiente magmitico Epitef-
mal.

O0s pontos radicanomalos do Alvo I, estao
alinhados no sentido E-W, ac longo da encosta, configurado
pelo falhamento gque ali ocorre.

As analises petrograficas das rochas radio-
anomalas pode ser assim resumidas:
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- brecha sedimentar com matriz de micrito
neoformada e pseudo-esparita, com forte impregnacio de oxi
do de ferro. Cristais de guartzo sdc esparsos na matriz,
estando geralmente corrolidos pelo carbonato,. Classificacio:

Brecha sinsedimentar com matriz micritica.

- calcario impuro, brechado, exibindo frag-
mentos angulosos, cimentados por esparita limpida, gemina-
da polissinteticamente. Classificacao: calcario argiloso
metamorfisado brechado.

0 mineral torio-uranifero sugeride foi a
Synchisita (Ce, La) Ca(C0,),F, porém sem comprovacgio.

Nioc foram detectadas concentracoes de euré-
pio (Eu;0,) em nenhuma das amostras enviadas.

Dos resultados analiticos das amostras de

pogos e trincheiras tem-se:

Valor Valor ,
Elemento Minimo % Maximo % Media %
Ca, 0, 0,14 2 0,37
La, 0, 0,02 0,5 0,18
Y, 0, 0,03 0,48 0,12

Relatorio de Etapa Fase Regional e Semideta
lhe

Projeto Canha-Carumbé (MINEROPAR - 1986)

Os trabalhos realizados constaram de mapea-
mento geoldgico e prospeccido geogquimica para F e Pb.

Na prospeccgido geoguimica a densidade de
amostragem para sedimento de corrente fol de 1 amostra/km’
(Pb) & de 1 amostra/4,5 km no concentrado de bateia para
Fliaor.

Ma porgao central da area (Regidoc de Sao
Francisco) a prospecgac geoguimica ficou rprejudicada Em
fungio da baixa densidade de drenagem provocada pelas se-
gquéncias carbonaticas, que apresentam forte dissolucio (re
levo carstico acentuado).

Nas conclusoes do trabalho @ sugerido o al-
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vo Sao Francisco para prospecgao de detalhe calcado nas se
guintes justificativas:

- presenca de anomalias aerocintilométricas;

- presenga de anomalias radiometricas (auto
portada) cadastrado em trabalhos desenvolvidos pela NUCLE-
BRAS;

= presenga de faciocloglia diversificada;

- suspeita de ocorréncia de rocha carbonati
tica:;

- presenga de anomalias de Pb em sedimento

de corrente.

Além de ressaltar a hipotese da presenca de
macigo alecalino subaflorante, gue caso se confirme, por si

s ja justificaria a selegao do Alvo.

3.2, INTEGRACAD E CHEQUE DOS RESULTADOS DOS
TRABALHOS ANTERIORES MO ALVO

Sobre a area do prospecto Sac Francisco a
Nuclebras efetuou, em conjunte com o Centro de Geofisica
Aplicada (CGA~DNPM), um levantamento aerogeofisico, através
de voo a baixa altitude por helicoptero.

Neste levantamento se utilizou equipamento
de magnetometria e gamaespectrometria. 0s resultados deste
levantamento sao apresentados em perfis, sem escala verti-
cal, o que impossibilita a verificacao dos resis valores
obtidos pontualmente, e se baseasse somente na configura=-
gac das curvas para correlacao.

0 contraste para as curvas com resultado de
Uranio & baixo, o que inviabilizou a sua utilizacio.

Em funclo destes fatos, o tratamento dispen
mado para esses resultados foi a copia dos perfis de radio
metria para Thorio, e margqnetometria, de maneira ordenado,
de modo a permitir possiveis correlagoes para detecgao de
"trends" ou zonas andmalas.
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A analise destes resultados, entre outros
fatores, limitou o perimetro da area selecionada para tra-
balho de detalhe.

Ainda sobre a area do nrospecto, a Huclebras
{1980} efetuou projeto de detalhe (S3c Francisco) sobre
dois alvos (I e II).

Apos a sintese deste relatorio se elaborou
um quadro dos resultados médios, maximo e minimo por esca=-
vagaoc (amostra de canal) dos resultados de analises obti-
dos para Ceério, Ytrio, Lant3nioc e Thorio nos alvos I e II.

De posse destes dados foi confeccionado um
mapa em escala 1:5.000, onde locou-se os resultados méedios
de Terras Raras (Ce + ¥ + La) por escavacao, bem como as
zonas radiométricas andmalas, produto do levantamento efe
tuado em malha sobre o alvo.

0 exame destes dados, associado aos resulta
dos ao aerolevantamento gecfisico permitiu priorizar o al-
vo II em detrimento do I.

Para o cheque dos resultados de analise gul
mica executou-se reamostragem em trés escavacoes: Pogos 1
e 2 e Trincheira 6, com posterior analise quimica.

0 exame destes resultados, revelam discre-
pancia importante entre os valores da Nuclebras e os da
reamostragem/reanalise, mesmo levando em conta a diferenca
de método analitico e suporte das amostras.

As amostras de canal da Noclebras foram co-
letadas de 20 em 20 cm e os da MINEROPAR de 50 em 50 cm,

3.3, SELECAD DE AREA PARA PROSPECCAO DE DE-
TALHE E SEMIDETALHE

Um dos critérios preponderantes utilizado
pela Nuclebras para selecio de alvos foi a radiometria,
critérioc este que pode ser também levado em conta na sele-
gdo de alvos para Terras Raras e Fluorita, tendo em vista
a intima interrelacdao destes elementos com corpos carbona-

titicos na regido. Ex.: Mato Preto e Barra do Itapirapua.
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Dos resultados dos trabalhos anteriores,
alem da gquestaoc de zonas radicandmalas, o Alvo II do proje
to Sac Francisco da Nuclebras & o gue apresenta valores
mais interessantes para Terras Raras, em particular os ob-
tidos na Trincheira TR-06.

Do aeroclevantamento executado sobre a area
(cintilometria e magnetometria), se nota a presenga de
uma extensa area radicandomala, grosso modo centrada na poxr
gao noroeste do alve II (TR-06) e auséncia de anomalia no
alvo I.

A partir destes dados selecionou-se nara
trabalho de detalhe uma area de 3 x 3 km aproximadamente,
cujo centro coincide com a trincheira TR-06 da HNuclebras.
Ainda englobando toda a mancha radicandmala, selecionou-se
uma area 4 x 4 km para apresentacao de mapa na escala
1:5.000.

No restante da area, se optou por reconheci
mento a nivel de semidetalhe, sem apresentacao de manas,
englobando grande parte das areas compreendidas pelos alva
ras da Empresa. Esta area possui aproximadamente 13 km! o
gque totaliza 29 kmi de area trabalhada.

3.4, PREPARACAD DE BASE CARTOGRAFICA E AM-
PLIACAD DE FOTD AEREA

Um dos problemas na execugao dest2 plano
operacional foi a auséncia de uma base cartonqrafica, con-
fiavel e compativel com o nivel de trabalho pretendido,

A base do exército disponivel & na escala
1:50.000 e a utilizada pelo projeto JICA (CPRM) & na esca-
la 1:25,000, porém sem detalhe de drenagem suficiente para
0s propositos deste plano.

A solugac encontrada foi a ampliagac de ba-
se 1:25.000 da MINEROPAR, para a escala 1:5,000., Esta base
(1:25.000) foi confeccionada a partir de foto aérea na mes
ma escala, com detalhe para as redes de drenagem e trilhos,
porém com controle de constituicdo do fato mosaico [semi

controlado), o que acarreta problema de ajustes e transfe-
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réncia da UTHM.

Para auxilio dos trabalhos e como forma de
amenizar o problema de base cartografica, foi elaborada
uma fotoampliagdo, a partir de foto aérea 1:25.000 gue a
principio deveria ficar na escala 1:5.000, porém, por pro-
blemas operacionais, ficou em escala aproximada de 1:6.500.

Esta fotoampliacgdao abrangeu a mesma area do
mapa 1:5.000 apresentado,

3.5, PROSPECCAD DE DETALME E SEMIDETALHE

No levantamento geologice a diferenca basi-
ca entre a area de detalhe e a de semidetalhe foi a densi-
dade de perfis executados, obviamente com maior densidade
na Area de detalhe.

Ho levantamento radiométrico se optou no se
midetalhe somente pela anotacao de valores cintilométricos
dos pontos antmalos (assim considerados os valores acima
da média no perfil e na Area, BG). Na Area de detalhe a
anotacgao foi sistemdtica, de modo a pormitir a confecciode
mapa.

3,5,1, HAPEAMENTO LITOFACIOLOGICO E LEVANTA
MEHTO RADIOMETRICO

0O mapeamento e levantamento radiométrico
foi feito através da perfilagem em drenagem, trilhos e es-
trada, com auxilio de corda de 20 metros, onde a cada pon-
to se anotou as informagoes disponiveis no trecho.

Para a radiometria se utilizou ecintildmetro
modelo S5P-2-NF da SAPHYMO SRAT, gentilmente cedido pela
Nuclebras.

As amostras de rocha coletadas para andlise
petrografica, guimica ou para arquivo, nio seguiram crité-
ric sistematico e foram coletadas procurando-se  abranger

os diferentes litofacies cadastradeos durante o mapeamento
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e levantamento radiometrico.

Algumas amostras coletadas e analisadas ti-
veram como objetivo a verificacdo da provavel origem magma
tica carbonatitica da mesma.

A maloria das amostras de rocha foram dosa-
das para 30 elementos por espectrografia otica (Fe, Ca,
Mg, Ti, Mn, Ag, B, Ba, Be, Bi, Co, Cr, Cu, Ga, Ge, HE, In,
La, Mo, Nb, Ni, Pb, Sb, 8¢, Sn, Ta, V, W, Y e Zr),.

Em algumas amostras se analisou oxidos (5i0,,
Al,0,, Fe,0,, Na,0, K,0, Cal®, MgO, TiO,, P;GE e MnO); Ba,
Sr por fluorescéncia de Raios-X, Ce, La, Y por espectrogra
fia otica, F por eletrodo de- ion especifico, Pb e Zn  por
absorgao atomica e P,0g por fluorescéncia de raios-X.

Algumas outras amostras da fase de pre-sele
¢ao do alvo, sigla DC (gedlogo Donaldo Cordeiro da Silva)
foram dosadas para Terras Raras (La,0,, Ce0,, Nd, O, Prg011,
Eu;0,, Gd;0,, Smy0, e ¥Y}; La, Ce e ¥ por espectrometria de
plasma (ICP} e para CaF,. P;0g, Ba, Sr, Mo, Nb, Pb e 2Zn.

3.5.2, GEOQUIMICA DE SOLO E ENSAIO GEOFISICO

A opgao pela geoquimica de solo foi  funcao
direta das peculiaridades do alve, que devido ao intenso
releve carstico que apresenta, inviabiliza aprospecgio por
sedimento de corrente e concentrado de bateia, pﬂrrﬁﬂ apre
sentar rede de drenagem ativa, Inimeras dolinas estio pre-
sentes em todas as drenagens.

Para gecquimica de solo optou-se pela amos-
tragem de uma cruz com interseccdo na TR-06: de 20 em 20 m
sobre o alve de malor interesse (imediacoes da TR-06 ate
zona radicandmala) e de 40 em 40 m fora desta porgioc. O ho
rizonte amostrado fol o topo do horizonte B (30 a 50 cm de
profundidade) .

Os elementos analisados bem como o método
utilizado para analise das amostras de solo foram:
Determinagdo de Pb, Zn por Absorcdo AtoOmica - atagque  com
agua régia 1:1 a quente, Sr, Ba, Th por Fluorescéncia de

Raios-X, La, ¥, Mo por Espectrografia Otica por eléetrodo
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de Ion especifico,

A opcao pela execucdo da cruz, por sugestio
da consultoria, foi no sentido de agilizar e baratear a cam-
panha, tendo em vista os prazos legais perante ac DNPM.

A partir da TR-06 se executou 4 picadas de
1,5 km cada, nas direcoes N20E e H6OW. Estas direcoes fo-
ram estabelecidas em fun¢ao do trend geral da drea (NSO0E)
e da possivel presenca de trend EW conforme suspeita aven-
tada em relatorios da Nuclebrias.

0 ensaio geofisico sobre o alvo feoli  feito
sobre a cruz estabelecida para a geoguimica de solo e apli
cou-se magnetometria e VLF, com pontos de controle de 20
em 20 metros. )

0 estabelecimento do método foi unica e ex-
clusivamente em funcao do equipamento e egquipe disponivel
por ocasido da execucdao deste plano.

0 levantamento foi feito pele convénio MME/
DNPM através da CGA (Centro de Geofisica Aplicada).

4 - DADOS FiSICOS E EQUIPE

Fara a execucao do presente prospecto {Deta

lhe e Semidetalhe} tem-se o5 seguintes dados fisicos de
producgao.
- levantamento e sintese de dados de ........ B relatorios

- elaboragaoc de base cartografica ..
£
1=5iuDﬂ ----- LI LB D I B B B I B B A L I DR B I B I Y ll-l-].E km

- fotointerpretagio/mapeamento lito-
i
Facrlplbgies (uisviaGoiuses A e ress29 km

- levantamento de perfis geoldgicos

em trilhos ......... S R R R R 33,8 km
- levantamento de perfis geoldaicos
2n drEnagEns R R F F R R omoEmom R R R EoEEomowom EEFE ]"i]'ﬂ

- levantamento de perfis geologicos

Empicadas " A E RS FS A A e s LI I I I ] R R oW Erg km



levantamento de perfis geoloaicos

radlamabE o olurrbrl et e

topoorafia (abertura de picadas e

pigqueteamento)
topografia auxiliar (picadas e amar
ragoes)

coleta de analise de amostras

solo (9 elementos)

amostragem de rocha com analise qui

mica

amostragem de rocha com analise Pe

trografica

elaboragio de diagrama de pdlos e
fraturas ...

elaboracac de guadro com resulta -
dos analiticos

elaboragaoc de perfis de escava-

& & # & # 8 % F 4 F o 2 8o F R Ao kR E o

 EFF FEFEEFERFEFEFEEEFE S A RS h kAeh e

---------------- R OE R OE B OE S R R RE R B R oW

R E S FREEFE SRS R R A R

& F 4 * # * * " T BFE R R EEOEEE RN

-------

coes com resultados analliticos ...eeeeceesn

elaboracac de mapas 1:5.000

elaboracdo de mapas 1:25.000 ..veeeuennennn

elaboracao de perfis dos resulta-
dos da geogquimica de solo
elaboracao de perfis dos resulta-

dos do ensaio geofisico

equipe envelvida foi:

gedlogo Marcos V. Fabro Dias
gedlogo Marco C. C. Bonatto
técnico Miguel A. Moretti
técnico Roberto E.A. Santiago
feitor Dormando D. dos Santos
bracal Anibal Leal

bracal Gabriel Cordeiro

bracal Joel Martins

15.09.87
20,09.87
01.09.87
15.10.87
01.09.87
01.09.87
01.09.87
01.09.87
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unidades

unidades

unidades

unidades

unidades

unidades
unidades

unidades

unidade

unidade

31.01.88
15.11.87
18.10.87
10.01.88
i06.11.87
30.11.87
in.l1.87
30.11.87
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- bragal José da Luz 01.09.87 a 30.11.87
- bragal Louri Faville 01.09.87 a 30.11.87

0s trabalhos geoflsicos ficaram sobre res-
ponsabllidade de Antonlio Juarez Borges (coordenador de pro
jetos CGA).

As descrigoes petrograficas foram executa-
das pela petrografa Cristina Valle Pinto-Coelho, assessora
da pelos gedlogos Antenor Zanarde (USP) e J.M.V. Coutinho
(IPT).

Az analises quimicas de rocha e solo foram
executadas pela Geosol, com assessoria do Setor de Geogul-
mica da MINEROPAR lgeaquimftn Otavio Augusto Boni Licht).

0 projeto como um todo teve a supervisdo do
gedlogo Donaldo Cordeiro da Silva (chefe do projeto Hetéli

cos) e consultoria do gedlogo Dr. Paulo Cesar Soares.

5 - RESULTADOS OBTIDOS

5.1, GEOLOGIA DA AREA

A area do prospecto Sdo Francisco pode ser
subdividida geologicamente em dois comportamentos. No ex-
tremo sudeste metassedimentos e no restante da area, meta-
calcarios com pequenas intercalacdes terrigenas e manifes-
tagOes pontuals de rochas alcalinas.

Os metassedimentos do extremo sudeste sao
constituidos pela interestratificacdo de metarenitos imatu
ros, méde: a grosseiros {micrncnnqlame:éticgsl* de ﬂﬂlari
gao esbranquicada, predominantes na sequéncia, com metas-
siltitos, metargilitos de coloracao cinza-esverdeada e aver
melhada.

A litofacies predominante no restante do Al
vo & constituida por metacalcirio cinza, ora foliado (fita
do) , ora bandado,

A litofacies de metacalcdrio bandado (So me
lhor preservado) predomina no guadrante nordeste da area,

sendo que na faixa central de metacalcario, grada para uma
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segquéncia carbonatica mais impura com intercalagoes fre-
quentes de calco-filito e filito carbonatico.

0 contato entre estas duas litoficies se da,
de maneira interdigitada (contato progressivol e foi colo-
cado arbitrariamente, aproveitando-se as fraturas presen-
tes na porgio central da area.

As intercalacoes terrigenas  (metapelitos)
sdc representadas por filitos amarronados quando alterados
e esverdeados quando sa, que s3o responsavels pelas cris-
tas alongadas observadas na area.

Por vezes esses metassedimentos  peliticos
apresentam intercalagoes de metarenitos esbranquicados, ima
turos, semelhantes aocs do extremo sudeste da area.

No alvo propriamente dito (porgio radioano-
mala) aparecem litofacies carbonaticas distintas do restan
te da drea, que por suas caracteristicas proprias passare-
mos a descrever:

5,1.1, UMIDADES LITOFACIOLGGICAS

Calcarenito

Aflora mals representativamente em faixa de
.aprﬂximadamente 1,5 km de largura, em contato, com os me-
tassedimentos do extremo Sudeste da area.

E uma rocha carbonitica de coloragido escura,
granulacido grossa, frequentemente fraturada, fraturas es-
tas preenchidas por material calcitico de coloracio esbran
quigada, e comumente, ao ser guebrada, exala um odor féti-
do o que denota a presenca de gds ndo identificado, apri-
sionado em sua estrutura, .

Macroscopicamente niao apresenta foliacoes
visivels, porém, em algumas porgdes da adrea & possivel se
perceber um ténue bandamento.

Por estas caracteristicas se suspeitou tra-
tar-se de rocha carbonatitica (Sovito) o que aparentemente
ndo se confirmou pelos laudos de andlise quimica e petro-
grafica.
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As caracteristicas riptels desta litofacies,
@ bem mals acentuada gue nas demais, apresentando intenso
fraturamento, preenchido por calecita.

As caracteristicas desta rocha levam a suge
rir como sendo, originalmente, uma litofacies carbonatica
muito mals suceptlvel a reatividade do gque as demais, com
caracteristicas fisicas que propiciou maior percolacgido de
fluldos (malor porosidade/permeabilidade) & comportamento
ruptil mals acentuado, provavelmente trata-se de calcareni
to.

Em analises micropetrografica, desta rocha
em contato com carbonato de:- granulacao mails fina temos:

MV=-195% C - Rocha Carbonatica (Carbonato —ma
terial negro pulvurulento - opacos-oxidos/hidroxidos de
ferro - guartzo).

Lamina de contato entre dois carbonatos.

l - Cristais de carbonato levemente pigmen-
tados por material com coloragdo negra e aspecto pulvuru-
lento, subédricos e anédricos, dispostos de forma orienta-
da e fortemente soldados entre si, sendo rara a presenca
de cimento carbonatico. S53ao comuns microfraturas preenchi-
das por material ferruginoso (Oxidos/hidroxidos) dispostos

também nos intersticleos do carbonato.

2 - Cristals de carbonato intensamente pig-
mentados por material negro pulvurulento, dispostos de for
ma lamelar e tendo os poros intergranulares cimentados por
carbonato com aspecto limpido e por oxidos/hidroxidos de
ferro. A granulagdo € mais grosseira gque o da amostra ante

rior. 0 cimento carbonatico parece ter origem hidrotermal,
com circulagdo de fluldos em espagos intergranulares, ca-
racterizando, em ambas as litolegias, um fabric comum de

rocha praticamente monomineralieca.

MV-195 A - Rocha carbonatica possivelmente
hidrotermal (carbonato-éxidos/hidroxidos de ferro - opacos
gquartzo e sericita)l.
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MINSROPAR
Minerais do Paznd S/A.
BIR .IOTECA
Cristais de carbonato com granulagac fina e

forte impregnagaoc de material ferruginoso (oxidos/hidroxi-
dos) tendo nos intersticlios minerais opacos, guartzo cm
graos 1lsolados ou recristalizados no preenchimento de wva-
zlos, alem de diminutas palhetas de sericita. Comum a pre-
senga de (clastos?) fragmentos de carbonato de granulacgac
grosseira, limpida gque parecem corresponder a calcita (al-
gumas formas assemelham-se ao habito "dente de cao" e os
de aspectoc turvo em romboedros, poderiam representar cris
tais de dolomito com cristalizacaoc posterior a calcita.

A amostra parece sugerir a atuagdo de pro-
cesso hidrotermal simples, a presenga de guartzo e ausen-
cla de apatita, embora nac conclusivas por si sd, deixam
davidas guanto a classificacao da rocha como carbonatito.

Metacalcario Foliado com Clastos de Calcarenito

Esta facies praticamente marca o contato en
tre calcarenito e metacalecario foliado.

Apresenta o desenvolvimento de uma foliacao
dictil bem desenvolvida, gue contorna os clastos de calca-
renito presentes nesta litofacies.

A presenca destes clastos (comportamento
raptil) em principio fol atribuida como bolstes carbonati-
‘ticos (calearenits) sem raiz, gue se alojaram, em zona de
contato, nos planos de foliac@o da sequéncia de metacaled-
rioc fitado.

Posteriormente, devido até a constatacio de
facies de metacalcario detritico e verificagio de apareci-
mento de verdadelras camadas metricas de metaclacario fo-
liado com intensa presenca de clastos de calcarenitos, em
niveis bem definidos, passou-se a conslderar a hidétese
desta litonfacies ser produto de contato erosive entre as
litofacies de calcarenito com metacalcario foliado, a pos-
terior desenvolvimento de cizalhamento.

Esta litofacies pode ser descrita como para
conglomerados consitutuldo de fragmentos de calecarenito,
imersos em matriz carbondtica, detritica dominante.

Posterlormente, houve a superposicao de fe-
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nomenos cataclasticos (cizalhamento dictil) sobre a Area,
com concentragao de deformacdo nesta litoficies (zona de
contato), onde o calcarenito apresentou caracteristicas rip
teis,

Metacalcario detritico

E pouco expressiva na area, ocorrendo em
duas lente isoladas, posiclonadas a leste do alvo.

Ocorre encravada na litofacies de metacalca
rio follado, fazendo contato parcial com litofiacies de me-
tacaleario foliade com clastos de calcarenito e calcareni-
to. .

Apresenta uma contribuigio detritica mais
acentuada gue as demais litofacies, bem como desenvolvimen
to de uma follacao tdo evidente quanto a do litoficies de
metacalcaric foliado com clastos de calcarenito.

Esta follagaoc provoca forte estiramento nos
clastos detriticos que normalmente siao milimétricos, dis-
tinto dos da facies descrita anteriormente, onde os elas-
tos sao de centimetros a decimetros.

Em lamina delgada (MV-209) apresenta a se-
guinte classificacao, composicao e descricio.

MV-203 - Rocha Carbonatica Impura (Carbona-
to, fquartzo, oxidos/hidroxidos de ferro, opacos, k-feldspa
to, plagioclasio (albitas).

A foliagdo claramente observada em amostra
de mio, faz-se microscopicamente pela alternincia de ni-
veis carbonatados com maior ou menor grau de recristaliza-
¢do, e pigmentacdo por material ferruginosoc e material ne-
qro pulvurulento. Os niveis mais espessos, com granulﬁme-
tria mais fina, mostram quartzo intersticial, maior impregq
nagao e, comumente, exlbem agregados de guartzo recristali
zados e com forte extincdo ondulante. Ocasionalmente oeor—
rem microporfiroblastos de guartzo, k-feldspato e plagio-
clasio.

Os niveis mais delgados, com granulometria
mais grosseira, constituem-se de carbonate com aspecto tur
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Vo menos acentuado gue o do nivel anterior e porcentagem
de guartzo intersticial sensivelmente inferier.

Minerals opacos oxidados ocorrem tanto nos
intersticios guanto no preenchimento de fraturas; alguns
cristais preservam o habito clibico original.

Metacalcario Avermelhado, Foliado/Bandado

Sao metacalcarios semelhantes aos foliados,
bandados normais da irea, diferindo destes, pela coloracio
avermelhada que apresenta.

Em printipio esta coloracio estaria sendo
atribuida como produto de metamorfismo/metassomatismo Pro-
vocado pelas manifestacgoes alcalino-carbonatiticas(7?) que
atuaram na area.

Fosterlormente com a verificagdo da ndo exis
téncia de uma associacio Intima e direta desta litofacies
com essas manifestagoes, passou-se a atribuir esta colora-
¢do como produto da precipitagdo/deposicdo em ficies oxi -
dante, dentro da plataforma carbonatica, com contribuicao
detritica,

Em lamina delgada (IMV-197) de amostra desta
litofacies, com presenca de granulos de guartzo milimétri-
cos tem-se a seguinte classificacdo, composicio e deseri-
¢cao.

MV-197 Rocha Carbondtica Impura (Carbonato,
quartzo, opacos, oxidos/hidroxidos de ferro, sericita, zir
cdo , epidoto).

Cristals de carbonato finamente recristali-
zados e intercrescidos com quartzo intensamente deformado.
Nos niveis carbonaticos onde a deformacio é mais acentuada,
observa-se recristalizacido do quartzo, assumindo os indivi
duos, dimensces maiores que as dos demais, além de forte
extingac ondulante.

Minerais opacos encontram-se oxidados e com
bordas eorrofdas por carbonato. Rocha calearia com contri-
buicao detritica.

Brecha Metassedimentar
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Ocorre em porgao restrita do alvo em lente
de 3,5 por 0,5 km de area aflorante, situado na porcio su-
doeste, em contato com litofacies de metaclacario foliado
com clastos de calcareniteo a sul, e, metacalcario foliado
a norte.

Basicamente constitui-se de metapelito seri
citico, perturbade por fendmenos cataclastices, com frag-
mentos de guartzo, carbonato e mica dispersos na matriz.

Micropetrograficamente (MV=214) tem a Be—

quinte classificacao, composicio e desecricao:

MV-214 - Brecha Tectonica Metassedimentar -
(Quartzo, carbonato, clorita, sericita, opacos, oxidos/hi-
droxidos de ferro, muscovita, biotita, zircao).

Intercrescimente granolepidoblastico rema-
nescente entre quartzo e minerais micadceos - clorita, seri
cita, muscovita e biotita, acha-se fortemente perturbado
por fendmenos catacldsticos (foliagao e brechagdo  tardi-
tectdnica ?) que d3o origem a formagdoc de agregados de car
bonato e quartzo recristalizado, os Gltimos com acentuada
extincao ondulante.

Alguns fragmentos de carbonato encontram-se
envoltos por pelicula de material ferruginoso. Os porfiro-
blastos de guartzo mostram-se tensionados e fortemente de-
formados.

E comum o aparecimento de textura do tipo

"kink band" nos minerais micdceos, sobretudo na muscovita.

Brecha Tectonica Cimentada por Calcita Branca Euédrica

Ocorre de forma isolada em bolsio de aproxi
madamente 500 metros de diametro.

Basicamente seu desenvolvimento se dia pelo
intenso fraturamento em litoficies de metacalcario. Fratu-
ramento este aberto, milimétrico & decimétrice, preenchi-
do por material caleitico, muito bem cristalizado, forman-
do verdadeiros digues, por vezes decimétricos e bolsdes nos

cruzamentos destas fraturas.
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Esta litofdcies fica restrita neste ponto
de concentracao de esforgos tectonicos distensionais, fa-
cilmente detectado em perfil que corta esta litofacies e
onde se observa, de maneira progressiva, o aumentoc da in—
tensidade de fraturamento/preenchimento {digues de calcita,
euédrical a medida que se aproxima desta ocorréncia, culmi
nando com a brecha propriamente dita.

Brecha Carstica

De ocorréncia restrita, e aparentemente sem
nenhum controle, com excegdo do gue ocorre em forma de "di
gue” na porgac central da area.-

No alvo ocorrem diferentes tipos de brecha,
diferenca esta marcada, ora pelos seus constituintes, pele
tamanho dos mesmos, grau de esfericidade, cimento, ete,

Em principio supostas como brechas vulcani—
cas carbonatiticas, sem confirmacio disgnéstica tanto em
lamina quanto em anilise quimica, e posteriormente, mais
realisticamente, classificadas como brechas carsticas.

Sao brechas constituldas por diferentes ti-
pos de fragmentos, normalmente angulosos e com grande va-
riacdo de tamanho. NHormalmente os fragmentos s3c de mate-
rial carbonatico, porém por vezes se observa a presencga de
metafilitos gfuu ¥istos e mais raramente fragmentos de ro-
chas vulcidnicas semelhantes a MV-208, 211 e 212.

O predominio dos fragmentos é evidente em
todas elas sendo o cimento constituido, via de regra, de
calecita recristalizada, ora de cor caramelo, ora esbrangui
¢ada e por vezes, mais raramente, cimento de composicao
quartzo feldspatica,

Essas brechas, devido a suas caracteristi-
cas fisicas (porosidade/permeabilidade) foram mais sucepti
vels a percolacgio de fluidos que as demais litoficies.

Uma tentativa de ordenacio dos diferentes
tipos de fluidos que percolaram essas brechas no tempo po-
de ser dado conforme descricio da lamina MV—204.

As solugdes carbonatiecas afetan 08 opacos
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da matriz e substituem os feldspatos. 0s fluidos silicosos
substituem os carbonatos e feldspatos.

Microscopicamente (MV-204, 206, 210 e 196)
essas brechas podem ser classificadas e descritas conforme

segue:

MV-204 - Brecha Carbonatica

Rocha constituida de fragmentos subangulo-
sos, raros anguloscs de carbonato recristalizado e feldspa
to potassico, imersos em matriz de composicdo carbonitica,
com cristais de quartzo intercrescidos e material ferrugi-
noso que confere aspecto turvo tanto ao carbonato gquanto
ao feldspato.

Carbonatc @ comum ainda corroendo a minera-—
logia opaca e substituindo parcial ou totalmente o feldspa
to, silica miecro-criptocristalina corréi e substitui carbo
nato e feldspato.

Alguns fragmentos assemelham-se ao material
vulcdnico das amostras MV-208-A, 211 e 212,

MV-206 Brecha Carbonatica (Carbonato, gquart
zo, feldspato-k, oxidos/hidroxidos de ferro, opacos, piro-
xénio?, sericita, muscovita).

Rocha composta por fragmentos anqulosos a
subangulosos, com dimensbes variadas, de carbonato recris-
talizado, impregnados ou com inclusdes de minerais opacos
e material ferruginoso (oxidos/hidroxidos): alguns destes
fragmentos acham-se envoltos por pelicula de dxido de fer-
ro. Encontram-se, estes fragmentos, imersos em matriz mi-
cro/criptocristalina, constituida por material quartzo-fel
dspatico, impregnade por pelicula ferruginosa, e por carbo
nato intersticial ou em fraturas, além de gquartze em eris-
tais mais desenvolvidos, sericita e mais raramente muscovi
ta. -

Ocasionalmente observam-se fragmentos com-
postos por material criptocristaline em nitida associacio
com cristalito de piroxénio (?) associados a desvitrifica-
cao.
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Verifica-se a presenca de alguns cristais
de k-feldspato totalmente sericitizades,

A mineralogia opaca encontra-se oxidada, sen
do que o material oriundo desta alteracio & muitas VeZes
responsavel pelo aspecto turvo do carbonatos; alguns opacos
mostram formas esqueletais.

MV-210 - Brecha Carstica (Carbonatos, opa=-
cos, oxldos/hidréoxidos de ferro, sericita).

A amostra compoem-se de fragmentos com for-—
mas e dimensoes variadas de carbonato recristalizado, seri
cita e minerais opacos inersos em matriz com a mesma compo
sicdo mineraldgica. Alguns destes fragmentos mostram textu
ra qgrancleridoblastica, com sericita orientada e por vezes,
intensamente crenulada; outras exibem cavidades preenchi-
das por material silicdtico criptocristalino.

Sao comuns os fragmentos bordejafos por ma-
terial ferruginoso e minerais opacos. Estes dltimos encon-
tram-se oxidados e corroidos pelo carbonato,

Observam-se, com frequéncia, microfraturas
preenchidas por carbonato com aspecto limpido.

MV-136 - Rocha Carbonatica (Carbonato, opa-
cos, oxidos/hidroxidos de ferro, quartzo, sericita, clori-
tal.

Presenga de fragmentos de rocha orientada e
crenulada, constituida mineralogicamente por opacos, seri-
cita e clorita, O guartzo apresenta-se em agregados com tex
tura cataclastica e também dispostas intersticialmente nos
cristais de carbonato. Minerais opacos sio abundantes e en

contram=se oxidados.

Metavulcanica Félsica (?)

De ocorréncia pontual e classificacido duvi—
dosa, porem merecedora de citacio.

Macroscopicamente apresenta intenso desen-
volvimento de clivagem de crenulacio e lineacdes, que afe
tam material finamente laminado de cores creme e cinza, com
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presenga de porfiroblastos elipticos de cor ocre,

Esses porfiroblastos, sem comprovacgido, sao
sugeridos como semelhantes e feldspato alcalino.

Em ldmina (MV-213) sua classificacac, compo
sicdo e descricdo & dada conforme seque:

MV=213 - Filito (Quartzo, sericita, oxidos/
hidroxidos de ferro, opacos, turmalina).

Apresenta intercrescimento entre gquartzo e
sericita, finamente recristalizado, com presenca de micro-
porfiroblastos de minerais opacos oxidados e, secundaria-
mente turmalina. 0s porfiroblastos observados na amostra
de mdo foram removidos na confecgac de lamina. Em escala de
lupa binocular, este material mostra caracteristicas seme-
lhantes ans de feldspato alcalino.

Observa-se desenvolvimento acentuado de fo-
liagao com clivagem de crenulacao, com surgimento de dobras

assimétricas.

0livina Hefelinito

Restrito a dois pontos (MV-193 e 217) sem
definicioc de forma de ocorréncia, gue em principioc se sus-
peitaria como dique.

Macroscopicamente possui coloracao escura a
preta com pontuagoes ferruginosas, granulacac wvariavel de
fina a grosseira, com presenca de textura porfiritica.

Microscopicamente sua classificagaoc, compo-

sigao e descrigio & conforme segue:

MV-193 - Olivina-Nefelinito (Campo 15) (Cli
nopiroxénio - olivina - nefelina - opacos - biotita - car-
bonato - plagioclasioc - apatita - melanita (perovskita?z).

Textura porfiritica (fenocristais de olivi-
na serpentinitizados e alterados a carbonato, e clinopiro-
x&nio) imersos em mesdstasis de granulacdo fina & media
composta pelos minerais acima. A nefelina ocorre na matriz
em cristais subédricos e anédricos. O carbonato ocorre pre

enchendo os vazios,
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MV-217 - Olivina Nefelinito (Clinopiroxénie
{egirina-augita) nefelina, olivina opacos, biotita, carbo-
nato, apatita, plagioclasio, melanita perovskita?).

Amostra assemelha-se, textural e mineralogi
camente, a MV=193.

Olivina altera-se predominantemente a carbo
nato e, com menor intensidade, a serpentina e material fer
ruginoso.

Clinopiroxeénio mostra coloracido esverdeada
no nicleo do cristal.

Fonolito

Ocorre em pontos isolados, em alguns pontos
confirmados que em forma de digues pouco expressivos (deci
métricos) .

Macroscopicamente constitui-se de matriz
muito fina & afanitica, carbonatica, onde estio imersas ri
pas de feldspato potassico, fenocristais de piroxénio, sul
fetos e micas.

Sua alteragac lembra a rocha da trincheira
TR-06 em especial pela presenca dos feldspatos.

Microscopicamente (MV-212) & caracterizada
conforme segue:

MV-212 - Fonolito {K-feldspato (sanidina ?)
piroxéniec (egirina-augita), carbonato, titanita, amatita,
nefelina, gquartzo, opacos, fluorita, zeﬁlital.

A amostra exibe k-feldspato (sanidina 7} em
fenocristais prismaticos ripiformes, argilizados e serici-
tizados imersos em matriz de granulac3o fina constitulda
por este material, piroxenic e carbonato.

Piroxénio (egirina-auqgita) mostram fenoeris
tais aciculares ou em secdo basal, com extincio ondulante,
maclas e comumente, bordos corroidos, pelo material de ma-
triz. Por vezes ocorre cristalizado no preenchimente de ca
vidades, associa-se a titanita.

Carbonato ocorre intersticial na matriz ou
em substituigao de k-feldspato.
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Apatita associa-se preferencialmente a ma-
triz da rocha, constituindo fenocristais, com niicleo comu-
mente corroido por carbonato.

Observa-se a presenga de cristais de gquartzo
recristalizado formande agregados ou preenchendo wvazios.

Fluorita ocorre em diminutos cristais asso-
clados a k-feldspato, piroxenio - no preenchimento de cavi
dades e aos agregados de quartzo - mais raramente associa-
se a matriz; exibe coloracao incolor e violacea,

Biotita foi identificada em um Gnico cris-
tal, com coloragao castanha, inclusa em k-feldspato.

Foram observados diminutos agregados de Zeo
litas.

Nefelina altera-se a cancrinita.

Praesenga de mineral nao identificado.

Rocha fgnea Vulcanica (?)/Brecha Vulcanica

Esta litofacies & responsavel pelas princi-
pais anomalias verificadas no alvo. No caso da rocha pre-
sente na TR-06 nao foi possivel se conseguir amostra fres-
ca para caracterizacio microscopica.

Em amostra alterada o gue mais chama a aten
¢do, € a presenca de cristais de feldspato potassico e ma-
terial ferruginoso, poroso, por vezes eliptico, imersos em
matriz muito fina o que confere textura porfiritieca a ro-
cha,

Localmente observa-se a presenca decristais
centimétricos de mica (vermiculita), bem como blocos centi
metricos de material denso, com fluorita roxa.

Bloco de rocha basicamente  monominerdlica
também foi constatada e classificada em Raio-X como micfnu
clinjo/ortoclasio, muito embora o hidbito em amostra de mio
nio seja o normal destes minerais.

As brechas vulcanicas possuem aspecto seme-
lhante a rocha da TR-06 com a distingdo de apresentaram ou
tros fragmentos como constituintes e via de regqra maiores
que os ail verificados.
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Em amostra coletada desta litofacies (fora
e dentro do alvo) temos a seguinte classificagaoc, composi-

cao e descricao:

MV-208 - Brecha Vulcénica (k-feldspato (sa-
nidina ou anortocldsio) oxidos/hidroxidos de ferro, carbo-
nato, nefelina (?), apatita, opacos, muscovita, sericita,
biotita).

Ccristais de feldspato potdssico, prismati-
cos, com hdbitos ripiformes, encontram—-se imersos em  ma-
triz criptocristalina {vitrea) pigmentada por material fer
ruginoso. Exibem maclas com ‘alguns individuos  totalmente
muscovitizados e este tipo de alteragao faz-se com frequen
cia bem como a sericitizacido e preenchimento de microfratu
ras por carbonato.

Observam-se alguns fragmentos de material
gquartzo-feldspatico (?) microcristalino envoltos por mate-
rial ferruginoso e com nucleo substituido por carbonato re
cristalizado.

Carbonato ocorre substituinde, predominante
o k-feldspato.

Apatita mostra cristais em forma de bastone
tes ou em secbes basais hexagonais em intima associacgao
com carbonato; mais raramente encontra-se na matriz da ro-
cha, tendo dimensdes anormalmente elevadas para rochas desg
ta composicgdo.

Biotita foi observada em apenas um cristal,
achando-se cloritizada, alterada a carbonato eminerals opa
cos. Estes ltimos ocorrem por vezes, com habito em cunha
bem preservado (titanita ?) e coberta por pelicula de oxi-
dos/hidroxidos de ferro.

alguns pseudomorfos prismaticos poderiam in
dicar presenca pretérita de nefelina.

MV-211 - Brecha Vulcanica (k-feldspato, opa
cos, oxidos/hidréxidos de ferro, plagioclasio, epidoto, 2ip
cao) .

Amostra semelhante a MV-208.
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Compoe-se de fenocristais primitico de k-
feldspato, intensamente argilisados, por vezes, sericitiza
dos e muscovitizados, maclados a Carlsbad, imersos em ma
triz silicatica criptocristalina pigmentada por material
ferruginoso; k-feldspato ocorre tambem no preenchimento de
vesiculas.

Foram observados fragmentos subarredondados
de material silicatico assocladeo a epldoto e zircao e bor-
dejado por pelicula de oxidos/hidroxidos de ferro. Num dos
fragmentos, onde € grande a abunddncia de minerais opacos,
observou-se textura semelhante a de fluxo,

Fora do alvo ainda merecem destagque as se-
guintes ocorréncias pontuais: MV-185 e 186-A (tingquaitos)
e MV=195=-A, 195-D, onde se analisou micropetrograficamente
alguns constituintes da brecha carstica com atuagao hidro-
termal, bem como as amostras DC-1752, 1753 e 1754 (ponto 4)
coletadas pelo gedlogo Donaldo Cordeiro da Silva na  fase
de pré-selecaoc do alvo.

As descricoes petrograficas destas amostras

MV-185 = Tinguaito riquissimo em fosfato ra
ro (campo 11, menos provavelmente 15A).

~~Fosfato de relevo alto I 45%
Nefelina alterada X 20%
Feldspato alcalino I 15%
Zedlita I 10%

Egerina e Egerina/Augita I 5y

Opacos = Perovskita-carbonato.

Fosfato de relevo alto, rico em terras ra-
ras. A nefelina encontra-se parcialmente transformada em
cancrinita Efbu zeolitas concentradas em certos dominios
da lamina. O feldspato alcalino parece ser basicamente sa-
nidina. A aegerina ocorre em pequenos cristais intercresci
dos & ou intersticialmente com os fosfatos. -

MV=186-A - Micro nefelina sienito ou tin-—
guaito.
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Feldspato alcaline % 28%

Egerina-augita e eregina I 25%

Nefelina X 23%

Apatita 3%

Zeclitas I 16%

Olivina - titanita - opacos - flogopita -
carbonato.

Feldspato alcalino ocorre de maneira inters
ticial englobando os demais minerais. A nefelina ocorre em
prismas curtos com leve alteracdo para zeolita e cancrini-—

ta.

MV=195-D - Rocha Carbonatica {Carbonato,
oxidos/hidroxidos de ferro, opacos, quartzo).

Cristais de carbonato com intensa turvacio
por material ferruginoso e granulagdo fina. S3c frequentes
microfraturas preenchidas por material ferruginoso (6xidos
/hidroxidos) bem como por carbonate recristalizado com as—
pecto turve menos acentuado que o da matriz.

Minerais opacos distribuem-se aleatoriamen-—
te por toda a rocha, fortemente oxidados e com hibito eibi
co original, por vezes bem preservado. A rocha ajnresenta-
ge com aspecto brechado e venulada.

DC-1752 - Brecha Carstica Hidrotermalizada
(sIlica crisptocristalina, carbonato, opacos, k-feldspato,
fluorita e oxidos/hidroxidos de ferra).

h amostra constitui-se de fragmentos anjulo
505 a sub-angulosos de carbonato, secundariamente, fluori-
ta imersos em matriz formada por siliea cripto-microcrista
lina impregnada por material castanho de composicao ferru-
ginosa (6xidos/hidréxidos). Este material & frequente tam-
bém como auréola ac redor de fragmentos de carbonato.

Ocorrem cristais prismaticos de k-feldspato
lortoclisio-determinado por meio de difratometria de raio-
X) argilizados e geminados, com maclas do tipo Carlsbad e
em cruz, onde os individuos dispdem-se, nesta dltima, em
angulos que variam entre 35° a 509,
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0 carbonato ocorre, corroendo e substituin-
do a mineralogia opaca oxidade (pirita) e k-feldspato, sen
do comum também no preenchimento de microfraturas, junta-
mente, com fluorita. Encontra-se, na maior parte das vezes,
recristalizado, em nitida associacdo com fluorita e silica
cripto-microcristalina; mostra impregnagaoc por material
ferruginoso,

A fluorita apresenta coloracao violacea,
mais raramente incelor, estando os cubos deste mineral cor
roldos e substituidos por silica e carbonato.

Verificou-se a existéncia de cristais de k-
feldspato totalmente substituidos por silica, minerais opa
cos e carbonato. 530 comuns no artoclasio diminutas inclu-
soes de fluorita violdcea e carbonato.

DC-1753 - Brecha Carstica Hidrotermalizada
{Carbonato, silica micro-criptocristalina, opacos, k-felds
pato, oxidos/hidroxidos de ferro, fluorita, quartzo).

Fragmentos de carbonato finamente recrista-
lizado intercrescido com k-feldspato, minerais opacos e
mais raramente fluorita violicea, acham-se imersos em ma-
triz carbonatica de granulometria mais grosseira.

Localmente, ocorre material de composigao
silicosa, onde, imersos em sllica eripto-microcristalina ,
encontram-se cristais prismaticos de k-feldspato correoidos
por silica. Carbonato tem cariter intersticial e & comum
no preenchimento de microfraturas, juntamente com fluori-
ta.

Alguns dos fragmentos de carbonato encon—
tram-se envoltos por auréola de material ferruginoso (6xi-
dos/hidroxidos); fluorita viclacea em eristais cibicos acha
se substitulda por carbonato e silica. .

Quartzo, de origem hidrotermal, ocorre in-
tersticial em carcbnato.

DC-1754 - Brecha Carstica Hidrotermalizada
(Carbonato (calcita), silica criptocristalina, &xidos/hi-
droxidos de ferro, opacos, k-feldspato, fluorita).

Idem DC-1753.
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Verificou-se gue, nesta amostra, a propor-
gao modal de k-feldspato € ligeiramente superior 4 da ro-
cha anteriormente descrita (DC-1753).

Obs: A composigido guimica do carbonato foi determinada atra
vés de difretometria de raio-X.

5,1.,2. ASPECTOS TECTOMNICOS ESTRUTURAIS

As rochas da area do prospecto 53c Francis-
co apresentam bandamento (§So) com moda N50E emerqulhos pre
ferencialmente a NW em torno de 74°, {Fig. 1}.

Este bandeamento é acompanhado por uma fo-
liacgao (paralela ou subparalela), com moda (direcic e mer-
gulho) semelhante a este. (N5S0E, 74NW). (Fig. 2).

Obliquamente ac 50 e 5q(?) @ recortado por
foliagao cataclastica, wverticalizada com moda N32E. (Fig.
3).

As foliacdes, de uma maneira geral, possuem
diregdo variando entre N30-70E, com mergulhos verticaliza—
dos, wvariando entre 65 a Bﬂn, preferencialmente merqulhan-
tes a HW,. (Fig. 4).

0 padrdc de fraturamento dominante, tanto
" abertos como fechados, se da preferenciamente na  direcdo
H40-60W (43%), secundariamente na direcio N20-40W (23%) e
mais raramente NO-20W. Esporadicamente aparecem fraturas
na direcdo N60-80W (7%) e N40-60E (3%). (Fig. 5).

Paralela ou subparalela as foliacSes e ao
bandeamento, aparecem fraturas gue ndo foram cbjetos de es
tatistica, mas, sequramente apresentam frequéncia importan
te neste contexto, '

A majioria das fraturas abertas sao preenchi
das por calcita branca e secundariamente por quartzo,

Assoclado as foliacfes cataclisticas sdo co
muns manifestacoes de quartzo leitoso, por vezes acompanha
do de presenga de sulfeto mals especificamente pirita. Es-
tes veios mails raramente possuem espessura métrica, sendo
normalmente da ordem de alguns centimetros.
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MNa analise das deformagoes tectdnicas sob

condigoes dicteis observam-se as sequintes feigdes:

- desenvolvimento de uma foliagao penetrativa (537}, COom
disposicac paralela ao antigo acamamento sedimentar, trans
pondo este. Nesses planos ocorre o crescimento de diminu
tos cristais de sericita, notado pela untuosidade gque os
identifica. Caracterizando dessa forma mais uma clivagem
ardosiana do que propriamente uma xistosidade. Como era
de se esperar as sequéncias metacalcarias mascaram enor-
memente o desenvolvimento de tais planos, porém em pon-
tos especificos da area a intercalacao de niveis impuros
(calco/filitos e metamargas) ressaltam as foliagdes e de
senham os dobramentos do pacote carbonatico.

- em escala mesoscopleca os tipos de dobras observados sao
variaveis, porem existe uma tendéncia a serem fechadas e
isoclinais com espessamento dos apices e sem rupturas.De
uma maneira geral sac intrafoliares, com ocorréncia res-
trita na area. Para um afloramento melhor analisado [(MV-
209), os eixos estao dispostos sub-horizontais com dire-
gao geral N25E, vide diagrama e figura. Podemos afirmar
gque tais caracteristicas representam esforcos de uma pPri
meira geracao de dobras as gquais estdo geneticamente as-

sociadas ac desenvolvimento da clivagem 5.

- estruturas lineares, como eixos de dobras (ja referidos)
e lineacoes de interseccgio (nao analisados sistematica-
mente) s3o de cardter local, contudo essas sugerem estar
relacionadas a uma sequnda fase de deformagdo:; genetica
mente associadas ds ondulagdes de S,, na gual uma ténue
clivagem foi localmente desenvolvida (5,).

Quanto aos modelos tectonicos propostos pa-
ra o pré-Cambrianc podemos sugerir que existem relagdes ge
néticas confidveis das estruturas observadas com falhamenj
tos de empurao e falhamentos transcorrentes. O baixo Angu-
lo das estruturas 5,, gquando nac afetadas pela sequnda fa-
se, € indicativo de plancs de deslizamento do movimento di
ferencial entre macrolitos(?), mesmo que estejam auEentE;
as dobras-falhas (talvez por incompeténcia do material). E

mais, os niveis dolomiticos com caracteristicas mais rijp-
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teis por vezes mostram-se segregados e parcialmente consu-
midos ou rotacionados pelo binario gerado pelo deslocamen-
to diferencial.

Em relacdoc aos falhamentos transcorrentes e
dobras associadas, podemos dizer gue para a Area os planos
Sn, de milonitizacdo/cataclasticos, dispostos geralmente
verticals podem estar associlados a lineamentos fotogeologi
cos que compartimentam a area em sub-blocos. Do mesmo modo
€ sugestiva as relagdes das dobras, em escala de fragio de
km, com tais falhamentos. Esses dobramentos sic desenhados
pelas formas do relevo e interpretiveis por fotoaorafias
aéreas.

5.2. PROSPECCAD E PESAUISA

52,1, GEoaufmica (RocHAa E SoLo}

Na fase de verificacao de alvo se promoveu
algumas reamostragens (P.l, 2 e TR-06) das escavaches rea-
lizados pela Nuclebras.

A Nuclebras dosou em amostras de canal (so-
lo e rocha alterada) oxidos de Céric, Lantdnio, Ytrio a
Thorioc (%) em amostra com suporte de 20 centimetros.

A Mineropar efetuou reamostragem, em canal
paralelo, com supcorte de 50 centimetros e dosou os mesmos
elementos (ppm).

Mesmo considerando a diferenca de suporte
da amostra, método analitico diferente, a nio coincidéncia
dos intervalos, a dosagem para Oxidos efetuado pela Nucle-
bris e somente para os elementos feito pela Mineropar, nao
se justifica a discrepancia observada nos resultados. HNem
mesmo uma relacac simples, tipo aumento de teor em ambos
os resultados, & verificado. (Fig. 8, 9 e 10).

Esta discrepancia preocupou, muito embora
com a continuidade da pesquisa se verificou uma coincidén-
cia, em amostras de solo e rocha, dos maiores valores (tan
to Nuclebras como Mineropar) se converqgirem para amostras
assemelhadas ao da TR-06 ou afetados, de certa forma, pela
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masma .

0s resultados analiticos de todas as amos-
tras efetuadas pela Nuclebras dac como média para area II;
0,60% de oxidos de Cério, mais ¥Ytrio, mais Lantdnio e para
area I; 0,48%., (Fig. 1l1l).

Os maiores valores, sao obtidos para oxido
de Cério {média 0,33%) secuidos do Lantdnio (0,18%).

Os valores médios miximos para oxidos de Ce
ric e Lantd@nio s3o veriricados na TR-06 e TR-20. Sendo na
TR-06 0,58% para Ce,0, e 0,35% para La,0,, e na TR-20 0,60%
para Ce; 0, & 0,35% para La 0, .

0s valores maximos individuais (1 amostrana
escavagao), alcancam 1,7% para oxido de Cério e 1,28% para
oxido de Lantanio no pogo P.1.

As escavagoes efetuadas para Nuclebras fo-
ram funcao direta de anomalias cintilométricas, gue no al-
vo II, revelam um trend bem definido com direcdo aproxima-
da N50E (parte central da area II) e mancha radicanomala
na porgao noroeste da area, qrosso modo, centrado na TR-06,
(Fig. 12).

A distribuigaoc em planta dos valores medios
para terras raras total (Ce + La + Y) cobtidos em analises
das escavacoes, revelam no trend NS50E, um relative acresci
mo no rumo sudoeste com apice na TR-20 (1,0% Tr,0,), loca-
lizada proxima a brecha tecténica.

Na porcac noroeste se efetuou noucas escava
¢oes e analises, porém, o maior valor fica na TR-06 (0,943%).

Em verificagoes efetuadas sobre as escava-
goes alinhadas NS0E se nota uma brechacio mais intensa e
forte presenga de calcita caramelo, bem cristalizada, pre-
enchendo e soldando os fragmentos.

Devido a estas caracteristicas, se atribuiu
a este alinhamento, um falhamento, gue seria o responsavel
pelos altos cintilométricos, bem como, pela percolacde de
fluidos que enriquecera, as encaixantes em Sxidos de Cério,
Lantanioe, Ytrio e Thorio.

Na porgac noroeste o maior valor observado
€ funcio direta da rocha ai presente, supostamente classi-

ficada como Igqnea Vulcanica. (TR-06).
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A presenca desta rocha, estranha em relacao
ac contexto da area, e seguramente uma das fontes das ano-
malias tanto radiométricas quanto guimica, & gue fez ele-
ger a TR-06 como centro da cruz efetuada para execugido da
geoquimica de solo, mesmo porgque, o outro trend radicancma
lo fol devidamente pesquisado em superficie, através das
escavagoes e analises efetuadas pela Nuclebras.

GEOQUIMICA DE SOLO

Os resultados da geoquimica de solo confir-
mam a rocha da TR-06 como sendo a que contém os maiores va
lores individuais para a maioria dos elementos analisados.

0 método foi de boa resolugdo mostrando di-
ferentes patamares para os diferentes tipos litologicos
(mais expressivos em area) gque abrangeu.

0 tratamento dispensado para estes resulta-
dos consistiu na elaboracao de dois perfis (SW-MNE e SE-NW)
acrescido dos resultados obtidos na cintilometria e perfil
geologico correspondente.

Para a linha SW-NE as cbhservactes mais mar-—
cantes sao:

- Para S5r,Ba,La,F e Zn os maiores valores cbservados estao
posicionados sobre rocha ignea vulcinica (centro da cruz),
ou muito proximo ao contato deste com encaixante, Como

no caso do F. Estes valores em ppm s3o:
« 3490 - Sry 1980 - Ba; 1060 - La; 4000 - F: 242 - Zn.

— Para o Pb o maior valor se posiciona sobre a brecha cars
tica &4 740 SW, sendo de 314 ppm, acompanhade de patamar
elevado para Zn, Sr, Th e ¥.

- Para o Y os malores valdres se posicionam sobre as lito-
facies: metacalcario foliado com clastos de ecalcarenito
e encaixantes desta; metacalcario foliado avermelhado e
brecha carstica. Estes valores sdo de: 720, 500, 400, 375
e 330 ppm para Y.

- Para o Th ocorre situagio semelhante a do ¥, sendo 08

maiores valores de 480 e 350 ppm para Th.
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POCO 1: Resultado de Analises Nuclebras - Mineropar
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+ .
M N
I U
N C
E L
R E
O B -
P RiCe,0y| Ca |Ia,0, La 0, | ¥ ThO, |Radicm. |Sigla e Nimero da
A K| % ppm % ppm % FEm ppm CPS Amostra
R 5 : + : + o + i ,, + .
<100 46 150 - DC-1779
— =100 a5 130 DC=1780
— 0,36 0,17 0,08 160 540 e CAN-584-19
0,36 <100 | 0,15 68 (0,08 | 120 | 250 590 CAN-583-18
L1 0,47 0,20 0,10 620 610 CAN-582-17
[ 780 |po-1787 |CAN-581-16
- <100 31 170
0,31 0,15 0,08 360 950 CAN-580-15
— 0,31 0,14 0,08 260 | 1.080 |[GoiTa3cAn-579-14
0,30 [100 | g,35 | 113 |o,07 | 15 | 260 | 1.220 CAN-578-13
— 0,37 0,17 0,08 120 | 1.100 CAN-577-12
1,70 {<100 | 1,28 | 196 | 0,20 | 245 [18.%00 | 1.380 |po-1784 [CAN-576-11
32 0,15 0,08 190 | 1.450 CAN-575-10
_|ﬂ,32 <100 | g,15 | 248 |p,09 | 330 | 280 | 3.500 CAN-573-8
— ] 6.200 CAN-5T72=7
Jo,34 | 393 | 0,17 | 570 |o0,10| 770 | 1.170 |11.600 |DC-1786 |CAN-571-6
16.400 | CAI-570-5
i 626 RYE 1150 11.600 Do TTE T | CAN-569-4
lo,39 0,19 0,08 2.720 | 7.500 CPAN-568-13
— 111 300 690 5.600 |pC-1788 |CAN-567-2
4 .800 CAN=566-1
Fig. 8
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POCO 2: Resultado de Analise Nuclebras - Mineropar

M N
IU
N C
E L
R E
0 B
P R
A Al Ca,0,| Ce |La,0 La | ¥,0, ¥ ThO, |Radicm, | Sigla e Himero da
R 5 % Frm % P % ppim pipin CPS5 Avostra
Prof.g —r : L : - . + . . + "
(m) <100 26 155 DC-1789
<100 120 165 pC-1790|
1,0 [
<100 90 220 DC-1791
<100 134 | 245 DC-1792
2,0 '
<100 94 210 DC-1793
<100 96 250 DC-1794
3,0
<100 120 255 DC-1795
0,33 ,14 0,11 650 1 1.600 | | CAN-599-15/
0,31 0,16 0,11 470 | 1.700 CAN-595-14
s,0 10,32 0,13 0,10 650 | 2.160 CAN-537-13
0,21 1 o, 0,07 870 | 2.400 CAN=-596-12
0,35 0,17 0,08 360 | 2.100 CAN-595-11]
0,36 0,19 0,10 590 | 2.000 CAN-594-10
0,35 0,18 0,10 510 | 2.000 CAN-533-9
5.0 f— 0,35 0,17 0,08 210 2.100 CAMN-592-8
0,35 0,17 0,10 480 2,800 CAMN-591-7
=] 1,30 0,75 0,25 15.700 | 3.400 CAN-590-6
0,35 0,18 0,10 1.190 | 3.800 CAN=-586=5
6,0 — 0,38 0,17 0,10 760 | 3.200 CAN-587—4
0,37 0,16 0,08 370 | 2.600 CAN-586-3
0,33 0,17 0,11 990 | 2.600 CAN-585-2
2.800 1
6,60

Fig. 9



TR-06 - Resultado de Analises Nuclebras-Mineropar
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— Para La e Sr fica bastante evidente a influéncia de ro
cha ignea vulcdnica (TR-06) que congrega os maiores valo
res para estes elementos gue sofrem forte reducio am

teor, na passagem para as encaixantes.

A correlagdo entre os elementos Pb, Zn, Sr
e La & boa entre si e com a cintilometria, bem como a cor—
relagdo ¥ e Th é boa entre si e com a cintilometria.

Para a linha SE-NW as observacoes mais mar—
cantes sio:

- Para &5r, Ba, La, F, Th e Zn os maiores valores observa-
dos estdo posicionados sobre a rocha Ignea vulcidnica sen
do de: (em ppm) 2330-2400-3490 para Sr, 1700 e 1980 para
Ba, 1060 para La, 14500 para F, 260 para Th e 242 para
Zn,

- Para Pb os maiores valores se posicionam sobre brecha
carstica e encaixantes (520 a 720m SE), acompanhado por
patamar elevado de Zn, La, Y e F. Estes valores (em ppm)
sdo de: 450 a 966 para Pb, e na média do intervale de
169 para Zn, 64,8 para La, 118 para Y e 1364 para F.

- Para Y os maiores valores estdo posicionades sobre as en
caixantes da rocha iIgnea wvulcAnica (50 a 320m NW) engla:
bando as litofacies: metacalecdrio foliado, brecha carsti
ca e calcarenito, acompanhado por patamares elevados pa:
ra La, Th; Zn e Pbh.

Os maiores valores para Y (em ppm) sdoc 370,
340, 320 e 270, e na média do intervalo de 71,8 para La,
157 para Th, 122 para En e 128 para Pb.

Grosso modo, os patamares mais elevados do
perfls estiao proximos (sob influéncia) da rocha Ignea wvul-
canica sendo que: o5 de ¥ e Th mais a NW desta, os de .F e
Ba mas a S5E desta e nos de Pb, Zn e La a mesma ocupa posi-
cdo central. Para o ¥ e La a mesma ocupa, grosso modo, a
parte central Eambém, com a ressalva de gque o patamar a NW
€ mals elevado gque o posicionado a SE,

A correlacao entre os elementos F, ¥, La;Th,
Sr, Zn, Pb & Ba & boa entre si e com a cintilometria. Os
picos elevados ficam proximos a rocha Ignea vulcanica (TR-
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06) , seguidos de patamares elevados (acima da média geral)
até 350m NW e 750m SE.

RESULTADOS DA LITOGEOQUIMICA DA MINEROPAR

Para 20 das amostras coletadas se dosou sis
tematicamente 30 elementos, sendo gue, os resultados obbi-
dos para Ag, Bi, Ca, Hf, In, Mo, Sb, 8n, Ta e W estiveram
abaixo do limite de deteccdo. (Fig. 13).

Os maicres valores obtidos foram os das amos
tras de rochas assemelhadas a da TR-06, gue apresentaram
08 seguintes teores maximos: ;
> 5% de Fe ocu 12,4% de Fe,0,, 0,54% de Ti ou 0,93% de TioO,,
0,37% P,0Og, » 5000 ppm para Ba, > 5000 ppm para Mn, 76 ppm
para Be, 60 ppm para Co, B84 ppm para Cr, 32 ppm para Ga,
2400 ppm para La, 680 ppm para Mb, 75 ppm para Hi, 1500 ppm
para Pb, 360 ppm para V, 190 ppm para Y e 795 ppm para %r.

A amostra individual gque congrega os maio-
res valores € a MV-198 que se apresenta bastante alterada.

Os teores mals significativos em temmos pros
pectivos sdo os observados para Lantinio, Nidbio, Chumbo,
sendo os teores de Zirconio os que melhores separam esta
familia de rochas, assemelhadas a TR-06.

Outro conjunto de rocha gue se destaca por
apresentar valores analiticos mais elevados, sao os repre-
sentados por rochas carbonaticas brechada e hidrotermaliza
da com presenga de mineral esbranquigado, sedoso, ocorren-
do em filme e gque apresenta os seguintes teores maximos:
1280 ppm para Mn, 1100 ppm para Ba, 104 ppm para Cr, 128
ppm para Cu, 22 ppm para Ga, 190 ppm para %La, 300 ppm para
Wb, 120 ppm para Pb, 134 ppm para V e 760 ppm para Sr [Es—
te ndo analisado nas rochas Igneas wvulednicas).

Embora estes resultados sejam considerados
andmalos, ficam muito agquém de qualquer valor gue possa ser
considerado de interesse economico.

Nos elementos maiores, a familia de rochas
assemelhadas a TR-06 @ facilmente destacada, apresentande
os malores teores de 510, (53,0%), Al,0, (24,4%), TiO; ,
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Fe,0, e menores valores para Ca0 (0,23%).

Para as rochas carbonaticas presentes como
componentes das brechas carsticas e que eventualmente po-
dem representar a médio dos teores dos elementos maiores
na sequéncia carbondtico como um todo temos: em média de 5
amostras; 46,2% Ca0, 6,6% MgO, 5,17% 5i0,, 0,98% AL, O,
0,06% TiO, e 0,45% Fe,0,.

5.2.2, LEVANTAMENTO RADIOMETRICO TERRESTRE

0 levantamento cintilométrico foi de extre-
ma utilidade na prospecgio do alvo, marcando com muita pro
priedade, nos altos valores radioméetricos, as ocorréncias
das litofacies de rocha ignea vulcdnica, brechas carstica
com forte influéncia da mesma, além de fraturamento e fa-
lhamento suceptiveis a percolagio de fluidos cuja fonte se
guramente passa pela influéncia desta manifestacdo Ignea
vulcdnica no alvo.

Os valores mais baixos foram observados nos
metassedimentos, sequéncias carbonaticas impuras, incluin-
do metacalcario foliado e porgoes do calearenito.

As duas faixas radiométricas andmalas, ar-
bitrariamente assim consideradas os valores acima de 200
cps no alvo, possuem orientacdo, grosso modo N60-70E, sepa
rados por baixo cintilométrico {100-150 cps).

As dimensoes aproximadas destas faixas sao
de 400 metros de largura por 1,5 km de comprimento para
uma delas e de 50 metros de largura por 1,5 km de compri-
mento para a outra.

A primeira delas (0,4 por 1,5km) basicamen-
te & delineada pela presenca da rocha ignea vulednica e pe
la brecha carstica, aflorante em forma de "dique” com ci-
mento e percolacoes de fluidos deste material.

A segunda delas (50 metros de larqural basi
camente marca a presenca de falhamento, com percolacic de

fFluidos.

No restante da Area saoc observados valores
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pontuais anomalos (acima de 200 ecps) que no entender  dos
autores marcam planos de falha efmu contatos {falhados) en
tre diferentes litnficiea,dﬂcwaé modo, aparentemente, ali
nhados com a estruturagdo geral.

Excegdo a esta reqra sio os valores observa
dos no P-4 e MV-1B5/186 gue apresentam valores elevados de
vido a manifestagoes hidrotermais e rochas similares a
ignea vulcinica respectivamente.

Ainda digno de nota sd3o os valores elevados
cadastrados nos pontos MV-192, al devido a presenca de bre
chas tectonicas com percelacgdo de fluidos (cimento) e de—
senvolvimento de cristais' de quartzo esfumacados centimé-
tricos,

S2.3, ENsalo GeoFfsico

A geofisica (maonetometria e VILF) foi feita
sobre as linhas de solo, e em relatdrio sintético enviade

pela executora (CGA) faz-se as seguintes consideracoes:

HAGNETOMETRIA

- © campo magnético se apresenta com peque-
no ruldo e variacgdes pontuais de até 80 gamas.

- as pequenas variagdes (ruilde) indicam mu-
dancas superficiais de solo e ou litologias.

- em alguns poucos pontos, existem anomalias
individualizadas, cujas causas sdo raras, mas se estendem
em profundidade.

VLF - restrigoes a aplicacio do método:

— a topografia acentuada da Area, mascara
os resultades do método.

- a alta frequéncia usada ((nicadisponivel)
24 KHZ, responde apenas a alvos rasos.

Us pontos onde existe superposicio de anoma
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lias de VLF e magnetometria s3o considerados os de maior
interesse.

Na comparagao destes dois métodos com a cin
tilometria, nota-se certa correspondéncia, porém, em al-
guns pontos/trechos radiometria nio acompanha as variagoes
magnetométricos e de VLF ai observados.

Na comparagdo com a geologia, nos princi-
pais pontos/trechos anfmalos, existe uma correspondéncia
com falhamentos & ou contatos falhados (7).

5.3, ConcLusAD E RECOMENDACAD

0 Alvo Sdo Francisco apresenta uma grande
diversidade litofaciolGgica passando por: metassedimentos
clasticos terrigenocs, clasto quimicos, gquimicos, cataclis-
ticos; brechas sedimentares; metavulc3nicas {?); wvulcini-
cas, brechas vulcinicas ete... além de processos hidroter—
mais/metassomaticos e cataclisticos superimpostos.

Huito embora existam problemas analiticos,
a drea apresenta teores médios em torno de 0,60% de Terras
Raras (Ce+Y+La) nas porgbes radicandmalas, e valdres mixi-
mos pontuais de até 1,7% para oxido de Cério e 1,28% para
oxido de Lantdnio,

O controle destas porcoes radicanomalas, com
valores elevados para terras raras, é sugerido como tectd-
nico hidrotermal, (trend. NSOE) e litofaciologico; em ass0
clagdo a rocha Ignea Vulcinica alcalina, esta, seguramente
relacionada as mineralizacfes e manifestacoes hidrotermais
na area,

A gecquimica de solo teve boa resolucdo co-
mo método prospectivo e confirma a rocha Ignea  vVulcinieca
como fonte e sendo responsivel pelos maiores valores indi-
viduais para a maioria dos elementos analisadaos.

A radiometria fol uma ferramenta fundamen-
tal na prospec¢do da area, apresentando resultados muito
compativeis com as zonas andmalas detectadas na geoguimica

'ﬂE Eﬂlﬂ "
A geofisica (magnetometria e VLF), muite am
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bora ndo tenha passado de um ensaio, confirmam a presenca
de falhamentos e contatos cadastrados no mapeamento geold-
gico.

O contexto geologico da area sugere como mo
delo conceitual, a possibilidade de depositos relacionados
a rochas alcalinas e carbonatitos.

0s carbonatitos naoc estariam representados
em superficie na area (alvo), porém, em sub superficie se-
ria possivel, bem como as influéncias das manifestacoes as
sociadas ac complexo de Mato Preto, sdo perfeitamente plau
sivel na area.

A presenca de rochas alcalinas, constatada
no alve, & também observada pontualmente, em grande parte
da regido, gue margeiam os complexos carbonatiticos.

L diversidade de ocorréncias minerais na
Area, Terras Raras, (Lantanio e Cério), fosfato, fluorita,
barita, chumbo, calcopirita, bornita, vermiculita, calecita,
etc... colabora para sugestdo de possiveis depositos asso-
ciados a complexo alcalino-carbonatitico.

Como no alvo as principais anomalias e ocor
réncias estao posicionadas sobre a rocha Ignea  Vulcanica
da TR-06, sugere-se a execugdo de furos de sonda sobre a
mesma, para observagao da real natureza de corpo, diferen-

clagbes , relagoes de contato e comportamento de teores.
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