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ESTUDO GEOQUIMICO ORLENTATIVO DE SOLOS NA AREA DO GRANITO  RIO
ABAIXO,RI0 BRANCO DO SUL, PARANA

1 - CONSIDERACOES INICIALS

Estudos Lpn::u]ufn'lir:nﬁ orientativos, devem definir parame
tros de prospecgao de modo a selecionar a metodologia mals ade-
quada, otimizando-a ds condigoes da Area estudada, de modo a
permitir economin de recursos (uando da prospecgaoc sistemitica,
Entretanta, e @ da maior imporktancia fjue seja frisado este pon
to, nao existe wetedo seja geouimico scjo gyeofisico que possa
ser aplicado sew conhecimento acurado da gecleyla local. Consi
deramos importante salientar este aspoecto pols, no presente tra
balho, fol necessaria a realizacao de nova campanha de amostra
gem jd que a primeira, foi cxecutada sobre um hipotese de tra-
balho-mineralizagao nao visivel em superficic e suposta COmo
existente om profundididde o relacienada a Talhamentos. Os reﬁu_'l_
tados, inconclusivos da prcliclira campomha conduziram a execucao
da sedqunda, agora localizoada sobre a Jrcea cow mineralizagao X
posta om parcde de pedrcira. Novamoento, o 'i_|'||;_{_'-r|__;]-'|-_-t"_1_|;;5|_|-_-| dog da-=
dos ressentiu-se de um conhocimento mais acurado da geologia lo
cal pols, a ocoarrencia de Filitos exal mente no loecal das esca-
vagoes, obliterou o resposta da mineralizacio na superficie.

Lstas oxplicagoes iniciais, devem Ficar bem elaras  §a
que métodos indiretos (oogquimica e gool isica) fquando  aplicados
sem embasamento geologico, tendem a ser inconclusivos, consoli

dando a idéia erronea de que tals mébtodos"nac funcionam™.

IT - CARACTERIZACAO DO AMBIENTE GEOLOGICO

sequndo Martini (1982), o Granito Rio Abaixo estd =i-
tvado no dominio do Sinclinorio Ribeira, proxime do  lineamento
Lancinha. Suas onrcaixantes sao xistos verdes peliticos e carbo
naticos pertencentes ao Grupo Acunqui. (Fig. 01).

Os conbtatos do OCramito Rio Abadxo com as encal xantes

san gqeralmente teockonicos o verticalizmwlos, conferindo ao  cor-



02

po, contorno poligonal ou poliedrico, caracteristico de intru-
soes (ue atingiram nivels estruturais rasoes. Sequndo aguele au-
tor, o posiclionamento opilectonico deste qronito, concorre pa-
ra que scu cfelito térmico o metassomitico sobre s  encalxantes
e |a inexpressivo, vislo qgue mebadolowmitos o metacaledren loca-
lizados a poucos metros do contato nao mostran guaisoquer sinais
de escarnitizagao.

Mineralizagoes: Ocorrrem mineralizagoes em ambas as pe
dreiras do Granito Rio Abaixo: Granitas e Rio Abaixo. Na primei
ra, objeto deste estwlo orientativo, ocorre molibdenita em veios
de quartzo ¢ em disscminagoes. Martini {(ob. cit,) descreve a5
mineralizagoes da sequinte maneira:

" No Granito Rio Abalxo, as ocorrchcias de pilrita-mali
bdenita-fluorita das pedreiras Granitas (A 31) e Rio Abalxo(RA
28} sao conheclidas desde os trabalhos de roconhecimento regio=
nal do sctor.

Ha pedreira Oranitas, os sul felos ocorrem como cristais
grosseiros (mm's a cm's) em dois veios Jde gquartzo com  direcao
NNW e espessuras de 10 o 30 cm, respoclhivamente, Fluorita e cal
cita estao cventualmenbe associadas aos sulfeotos. O velo mals
egpesso cslende—-se por cerca de 10m e contém banbén Fillmes de
molibdenita cewm Lratura {("molypainks™). O vein & impreqnado  por
"gouge® cinda cscuro o recoborkn o um mabtorial torroso amaro=
lado, denominadn localmente de "borroo®. Nao oxisten evidencias

macroscopicas de alteracdo hidroterwal no grapiteo encaixante.

IIT - METODOLOGIA

1 = Anosteagem

Foram caoletadas amoskras gque pormitissem abranger a si
tuagac geoldgica o matls amplamente possTvel:

a) ROCHA:= Sao disponiveis em relatdrio interno da MI-
NERCPAR (Martini.ob.cit.) andlises de rocho gue permitem cara-
cterizar o gquimismo do grapito Rio abai=zo {(Fig. 01), Paralelamen
te, foram coletadas amostras conal na Face oeste da Pedreira Gra
nitas, onde & conspicua a minervalizagan a molidenita, Esta cole
ta forneceu amostras a coda metro ao loogo de 20 metros (tig.4).

b} BOLOS:- Foram executados cm duas campanhas de amos

tragem uma scrie de 14 escavacoes (12 pacos o 2 cachimbos) de mo
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do a permitir examinar o comportamenta vertical o em planta dos
elamentos analisados (fig., 4.

Oite dos pogos da primeira campanha, foram lecados so-
bre a area de exposigio do gyranito Rio Abaixo ¢ dispostos de mo
do a representar a area pretensamente mineralizada a melibdenio,
& a area nao mineralizada. Da primeira situagio Fazem parte os
Pogos P1, P2, P3, P4, 'S, PG e P7. O Poco P8 foil aberto a4 uma
distdncia tida como segura para representar a irea nao minerali
zada. J3 o pogo P9, [oi aberto na area onde ocorrem filitos so-
bre o granito Rio Abaixo. Ji as escavacoes da sequnda campanha
previleglaram a area de exposigao dos filitos, sendo todas elas,
representativas deste ambiente. Nesta scgunda fase, fol aprofun
dado e reamostrado o P9 da campanha anterior.

A flgura 4 mostra a localizagao das escavacoes de am-
bas as fascs, mostrando bambém a localizagio das amostras de ca
nal coletadas na parede da Pedreira Cranitas. Por sua vez a fi-
gura 1 mostra a localizagao das amostras coletadas para a execu
can do Relatdrio Reconhecimento dos Groanitos Taici e Rio Abaixo
{ob, eit.).

A parcir dos dados analiticos obtidos através da amos-
tra JL 27BB(ver tabela 11 Toram selecionadnsg alquns = lementos
quimicos para a dosayem nas amostras colotadas em Qscauagﬂeﬁ,Ei
ta selegcao [ol feita com baso nos clowmchtos presontes na minera
lizagao em quantldade signifiecativas o que de acorde com a lite
ratura fossem capazes de indicar atravos da amost ragem de solos ,
a presenga da winoral lyagao subjacente. Deste wodo Foram  sele-
clonados os sequintes elementos; Cu, Yn, Ba, Mo e F.

E rolevante a consideracao de que existem varias amos
tras do granito Rio Abaixo coletada por Martinl {ob.cit.) as
quais sao citadas per agucle autor como contendo teores de até
0,70 ppm Au. A amostragem realizada para o presente trabalho &
contemplou tanbém a dosagem de ouro, nao sendo obtido nenhum re
. sultado maior que o limite inferior de detecac (0,05 ppm Au).
Reanalises em cinco amostra coletada por Martini, confirmaram a

presenca de ouro, emn nivels semelhantes.
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3 : T oo i 17 MRLISE | (ppm) RERALI= |
AMOSTRAS | LOCALIZACAO CLASSIFLOAAG (1982) ST (p te tra |
o bBalho)
SM 128 | Pedreira Rio Biotita~gronito OGS 055
| Mbaixo e fluarita I J i
SM 12847 | Pedrelira Rio Riotita granito
Aboaixo o/ Eluorita e mo 0,70 0,70
1 Liladendbo
8M 129 [Pedreira Rio Biokita 0,50 0,25
Moaixo
8M 132 | Pedreira Granl-| Veio gquo ofpiri 0,40 0,30
tas ta e molibdeéni-
La.
SM 134 |Pedreira Grani-| Granito alasqui-| 0,55 0,25
tas tioo o/pirika

Eske ponto de contradicac entre os dois trabalhos de-
ve ser estudado com mals culdado,visto que se por um lado, amos
tras coletadas com certa abrangencla indicam uma presenga disse
minada de ouro no granito Rio Abaixo, por outreo lado a amostra-
gem canal (20 amostras) o por isto bastankte representativa da
porgac mineralizada a melibdenio na pedrelra Granitas, nao apre
genta qualquer teor Shimificabivo om ourio.

2. Técnicas Analitieas

al Amostra de rochai= Foram separadas  qgranulometrica-
mente apenas con desayregagao e penciragac, nas malhas 80 e 140
mesh,

bl Amostras de rocha:- Poram pulvenizadas na fragac me
nor que 200 mesh. As analises Foram realizadas sequindo-se os
saquintes métodos:

Cobre total - atajue por agua regia 3:1 a quente e do
sagem por Espectrofotomclbria de Absorcao AtOmica (E.A.A)

fobre extraivel a frio - ataque por Acido ascorbico e
perdoxido de hidrogenio o dosagem por E.ALA.

Zinco total - ataque por Agua r@gin 3:1 a guente e do
sagem por Espectrofotometria de Absorcao Atdomica (E.A.A).

dinco extraivel a [rio = alague por adcido asedrbico e
perixido de hidrogenio ¢ dosagem por [B.A.:

Cobalto = atague por daqua régia 3:1 a quente e dosagem
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por Espectrofotometria de Absorcao Atomica (E.A.A).

Ferro = ataque por agua régia 3:1 a quente e dosagem
por Espectofotometria de Absorcao Atomica (E.A.A).

Manganes - ataque por agua régia 3:1 a guente e dosa-
gem por Espectoalotometria de Absorgao Atdmica (E.A.A).

Flior - fusao alcalina (Na,C04), dosagem por eletrodo
de fon especifico,

Birio - dosagem por espectoyrafia Gtica de emissao.

Molibdonio - dasagem por especlrogralfia dtica de emis

sa0.

IV - CRRAETERIEﬁqﬁE_GEQQUTHIE;
1l = Rocha

A partir de amostra representativa de qranito minerali
zado coletada na Pedreira Granitas (JL-2788), = dosada para 18
elementos que poderiam scervir como indicadores da mineralizagao
em levantamento, tanto pedo-quanto litogeoquimicos, associada
aocs resultados de amostragem de Martini {ob. cit) e a amostra-
gem canal na fase oeste da Pedreira Granitas, & possivel afir-
mar que existem trés populagoes com comnportanento diversos pa-
ra alguns elementos quimicos, notadamente Cu, Mo, Ba o P,

al Cobre:- O granito Rio Abaixo caracteriza-se por bail
x0 conteido nesse elemento; cérea de 4 ppm. As porgoes minerali
zadas ja apresentam um leve acrescimo atingindo uma média de 11
ppm. J3 os filitos do Grupo Acungui, mostram teores madios de
cerca de 25 ppm.

bl Molibdenio:- O Granito Rio Abaixo mostra um baixo
contelido neste elemento, com média de 5 Ppm. AS poOrgoes minera
lizadas, mostram um enriqueclmento para uma média de 77 ppmi me
dia geométrica) atinglndo picos de 980 Ppm na amostragem canal
e lBBO0 ppm em amostra pontual de weio de quartzo minerallizado a
Plrita e molibdenita. J3 os Filitos mostram teores mais balxos,
média de 24 ppm, porém ainda muito olovidos para rachas deste
tipo (média mundial cérca de 3 ppm),

¢) Bario:= Nao sao disponiveis resultados de bario
nas amostras de Granito Rio Abaixo nao mineralizado, As AMOS =
tras do mesmo mineralizado, mostram teores médios de 1660 ppm.
J& os filltos apresentam uma reducdo scnsivel com média de cer-
ca de 431 ppm.
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d} PFlior:- O Granito nao mincralizado apresenta contei
do em floor com média situada em 1583 ppm, 34 as mineralizadas
sao algo enriquecidas, atingindo os 1975 ppm de média. Os Eili
tos mostram um conteddo médio de BB2 ppm.

Em resumo, as tres populagoes acima citadas caracteri

zam-se, comparativamente, por:

Cranito Rio Abaixo:- baixos conteddos de Cu & Mo e tec
res medlanos em F.

Granito Mineralizado:= altos conteidos em Mo, Ba e F

médios em Cu.
Filitos:- Teores altos em Cu, o bhaizxos em Mo, Ba, .

el Comportamento dos Elementos Seleocionados

Com base nos resultados andlitiecos em amostras de ro-
cha e do ser tratamento estatistico por regressao linear,as se
guintes observagoes podem ser enumeradas:

1) Todo o cobre contido nas amostras de rocha estd sob
a forma de sulfetos, cvidenciade pela elevada correlacac  entre
Cu total e Cu sulfetos (r 2 0,98}, A variacio de cobre sulfeto
estd entre um minimo de 73 e um maximo de 100% {x = 94%).

2} De maneira geral, cérca de 557 do zinco esta pre-
sente na mineralizagao, sob a forma de sulfeto. Isocladamente is
to pode oscilar entre 13% = 100%.

3} 0 lloor correlaciona-se [ortemente com o bario a
com o zincoltotal)l; r = 0,72 ¢ r = 0,71 respectivamente

4} 0 molibdenio nao se correlaciona com nenhum elemen
to. O coeficiente de correlagaoc com o cobre nao & significativoe
pois estd abaixo dor critico a 5%,

E muito ifmportante como parimel ro de prospeccac, a ob-
servagao contida no Item 4 acima visto que, aparcntemente, o
molibdenio representa um estagio isolado dentro da fase minera=-
lizante do Granito Rio Abaixo. O diagrama de eorrelacao (fig.6)
torna possivel a montagem do quadro do quimisﬁﬂ das Fases da
mineralizagac apesar de nao sor possivel estabelecer a sucessao

em que isto aconteceu,

.~ polos

a) Perfis Caracktoristicos

0Os solos que recobrem a area estudada mostram compor-
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tamento distintos em termos de desenvalvimento do perfil.

e modo geral, os solos que loram estudados na primei
ra campanha de amostragem por escavagoes (voja Figura 4) apre-
sentam um perfil ideal como na Flgura 10,

Apesar de apresentar horizontes individUJlizaueia,exig
te um componente de transporte importante sobre os sclos desen
volvidos sobre os granitos, com presencga [requente de blocos e
fragmentos de rocha disperses no porfil.

Ja o8 solos que se desenvolven sobre o8 filitos, mos-
tram de maneira generalizada a auséneia do horizonte B e o per
fil geral como na Fiqura 11 e 12,

k) Comportamento dos Elementos Selecionados

No perfil do intemperismo desenvolvido sobre o filito,
05 elementos selecionados Cu, %n, Ba, Mo e F apresentam | veja
tabela 7) e seqguinte comportamanteo:

Cobre - este elemento & lixiviado nos horizonte super
ficiails,enriquecendo-se com © aumento fda profundidade.

Zinco - apresenta um comportamento homogéneo, nao ha-
vendo perda nem enrigquecimento relativo nos horizontes amostra
dos. Nota-se porem uma certa homageinizagao dos teores nos hori
zontes superiores, evidenciando a atuacao dos processos intempé
ricos quimicos.

Bario - existe uma tendéncia ao enriquecimento nos ho-
rizontes superiores, com um redugac da homogeneidade na distri-
buicao,

Molibdenio - & potavel uma leve tendencia de  lixivia-
§30 nos horizontes superiores com g suaviragao devida a atuacio
do intemperismo quimico.

Flior - os procossos intempéricos produzem a partir do
horizonte € um enriquecimento em Flior no solo comparativamente
com o filito subjacente.

Com relagan ao comportamento desses elementos nos S5O~
los desenvolvidos schre o qranito, abscrva-se (tabela 7) o que
segue:

Cobre - apresenta um comportamento mondtono ao lomgo
do perfil do intemperismo do granitae, seja em termos de enrigue
cimento relativo com a profundiadade secja com relagaoc a distri-
buigao horizontal.
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Zinco - aprescenta o mesmo comportamento homogeneo do
cobre apenas com uma leve tendéncia de homogeinizagao nos  hori
Zonkes superiores,

Bario - Este clemento, caracteristico das rochas gra-
niticas mostra um comportamento similar ao do cobre e zinco.

Molibdenio - & lixiviado com o avango dos processos do
intemperismo, sendo porem suavizada a sua variabilidade nos ho-
rizontes superiores do solo.

Fldor - apresenta um suave enrigquecimentoe no  horizon-
te B, porem com um aumento da variabilidade nos horizontes A e
B relativamente ao C.

Comparativamente com os dados disponiveis de teores des
ses elementos quimicos no granito na fArca em estude(ver tabela
1) podemos concluir o que seque:

al 0s processos de inlLemperismo promovem uma lixivia-
8o intensa do Mo, e uma leve concentracao do Zn relativamente
a rocha original.

b} Os clementos Cu, Da e F san homogeneamente distri-
buidos desde a rocha até os horizontes superiores do perfil do
intemperismo, nao se observando qualyuer enrigquecimento ou per-
da com o avangu da pedogenese,

Pode~se observar ainda da Tabela 7 rue cxistem nitida-
mente individualizadas duas populagoes guimicamente diversas:

= A populagao A representada por qranite e seus produ
tos de intemperismo, & notada nos dados 12 campanha e no Glti-
mo intervalo do pogo 3 da 22 campanha. Caracteriza-se por con-
tetdo elevados em bario e Flhor, tipicos daguela litologia.

— A populagao B, & representada pelos metamorfitos (fi
litos) que ocorrem noe Flanco ceste da lPedreira Granitas, e & ob
servada em todas as escavagoes realizadas na 22 campanha bem co
mo no pogo 9 da 17 campanha. Mostra teores boem mais reduzidos

em bario e fliior, porém mais elevados em cohre. Ja a suave ele
——

vaqiu dos teores em molibdénio, acraditamos dever-se 3 preﬁgn

sa da minprnllzaqan no yranito buh1ncrntc, @ nao a um enrigueci

(S e —

mento Sinq:nnt|pu dos metassedimentos. - ————

=1 iy i

cl Analise comparativa entre o comportamento dos ela-
mentos sSeleclonados no solos do ambiente "granitos"
Cobro:- O comportamento desbe rlemento apresenta gran-

de homogeneidade na vertical quando comparamos:- fragoes granu-

lométricas diferontes analisadas oo atagues diferentes:

[ |

o #
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apresentam uma duplicagan dos teores, na fragao 140 mesh o que
aparentemente denota o classica aflnidade dos cations com  argi

lominerais; Ja na mesma fragio atacada por diferentes métodosna

fragac menor quc 80 mesh @ evidente uma reducao de cérca de 30%

{em médla) nos teores quando analisados |elo atagque b (ver ta-
bela 2} em relgao ac ataque a , evidenciando a existéncia de

ligagoes fracas em malor proporcac gque ligacoes fortes na fra-

gac. JA na fragao menor gue 140 mesh, cxiste uma redugdo relati
va dos teores quando utilizado a atague b, comparativamente ao
a. BEste fato evidencia o predominio de ligagoes fortes na fra-
gao 140 mesh.

Zinco:- as maiores varlagoes nas concentracoes de zin-
co sdo observiveis na fragao menor que 80 mesh o com atague b,
que mostra uma malor concentragao do elemento no horizonte A, o
que aparentemcnte denota uma influéncia da materia organica na
fixagao do elemento. Na fragao menor que 140 mesh, o comporta-
mento geral seque esta regra,porém nio tao homogeneamente. Com
relagao ao ataque a, em anbas fragoes granulomektricas, nao =
observavel uma tendéncia que possa Lipificar o comportamento des
se elemento (tabela 3).

Molibdenio:—- de maneira geral existe uma leve tendéncia
de enriquecimento cm Mo na fragido menor que 140 mesh relativa-
mente a fragac menor gque B0. Porém esta tondénecia naoc & homogé
nea nem sullecientemente contrastante para ser considerada como
significativa (tabela 4).

Birlo:— & uma regra geral a wmaior concentragao na fra
gao menor gque B0, relativamente 3 lracao menor gue 140 mesh. Do
mesmo modo, e em ambas as fragoes granulomctricas, & conspicuo
0 enriquecimento nos horizontes superiores, o que concorda  oom
a bibliografia {Aubert e Pinta, 1977) que observam que em al-
guns solos tropicais & mais frequente o enriguecimento em bario
proximo da superficie. Ainda os mesmo autores, citam que o enri
quecimento em birio pode se dar sob a forma de sulfato Fraca-
mente soluvel, o que, pode ser verdade na Area estudada pela
presenga abundante de gipsita, como wineral sup@rgenc, na Pa-
dreira Granitas (tabela 5).

Flior:- a fluorita, bastante resistente aos Processos
de intemperlsmo, & mineral constituinte da mineralizagdo estuda

da. Segqundo Vinogradow (1959) a Fluorita pode ser fFracamente 1i
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®lviada pelos processos do intemperismo, o o fldor contida nos
solos pode além da Fluorita, ser dovido principalmente §s micas.

B notivel om wanbos as Fragues analisidas om existe uma
Liziviagaa e corea de PO% fpuanvlo. comparames s horizentes © 0 e
Al . O comportanento do | ] Gor quancdo comparanos as  [ragoes granulo
métricas, naoc apreosenta um v que possa ser considerado co

mo tipico. (tabela 6},
V - CONSIDERACORS FINAILS

A resposta desciada para o cstudo gqeogquimico orienta-
tive realizado gual seja a cdefinkgao o halo secundirio da mine
ralizagao sub=jacente para definlgan dos parametros da malha de
amostragem, nao ol possivel de ser obtida no presente trabalha.

s pogos da 19 campanha Foram posicionados em local on
de se pressupunha que cxistisse mineralizagao sub-jacente, Se
este pressuposto @ correto, o comportamento geoquimico dos ele
mentos sclecionadus a partic das amosl ros mineralizadas & tal,
que nao & rofletida 3 superffcic a existéncla da mineralizaciao

a molibdenlio, LDtUm Barecs mails cocrobo culnlBir qup a lﬂcaqan

e i

8 pogos doagquela fase, thLuer-EU o hlpntehe de trabalhﬂ in

SRCS - e

rnrretu. Deste modo, o mincralizagao nao se estende até a re-

MRS
—

giac onde as escavacocs foram executadas.

Jd para os pocos da sequnda camwpanha, observa-se um fa
to relevante qual seja om ofeito "Lampaa" cxercido pela cober-
tura de filite sobre o granito mineralizado. Este efeito é per
feltamente obscrvivel no Poco 3 da 29 campanta, apresentado 3a
Figura 8.

Deste wodo o constderacao (inal Ljue aprosentamos (a8}
relagao a cske estuds orientativa & a _iwpnsis ki li.rl-.‘il:lE pelos da-
dos obtidos, de sor nmlr:d| Hualguer |F‘HMHnﬂaQﬂﬂ Com relagau a

parametros de pHUQPﬂFEIﬁ con relagao uEFlFmDhtnq |ndifaﬂﬁ?eﬁ da | |Me

mi1erallza¢ua! leLnHJHHJMLHtﬂ da malha do amostragem

didade para coleta. : o

2 profun

Entretanto, recomenda-se que precedendo a execugao de
qualguer trabalho de prospeecao geoquimica de solos oy rocha na
area do Granito Rio Abaixo, visando a mincralizagao a Mo  seja
feito um mapeamento geclogico de detalhe para caracterizagao de
lncals de ocorréncias de filitos recobirindo o Granite Rin Abai
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Xo e, se possivel a definigdo da cspessura destes restos de me-
tassedimentos através do escavagOes. Bste Fato & importante pa-
Fa a interpretagao de uma dmostragem sistemitica pois come wi-
mos acima (pogo 3) uma pequena espessura de lilito & suficien—
te para mascarar a presenga de qualguer mincralizacao.,

Qutra recomendagiao que mercee ser adlinhada & a de  um
estudo mais aprofundado com relagao 3 Presenca de ouro e sua
verdadeira relacao com litotipos ou [ases mineralizadas, Este
estudo nao encaixa-se no escopo de um estudo orlentativo, visto
que nac estd disponivel qualquer ocorréncia mineralizada a o=
FQ para amostragem e para pesquisa de métoda.

Doste modo, caso os novos conhecimentos acerca da geo
logia do Granito Rio Abaixo vierem 0 aconselhar a continuidade
dos trabalhos de prospeceac na drea, indica-se a utilizacao de
dosagem de Molibdénio na fragaoc menor que 80 mesh, do horizonte
B, metodologia recomendada na amostragem de solos guando nao es
td disponivel qualyuer orientacio mais brecisa. Paralelamente |
©asn 08 novos dados genlogicos obtidos naoc vierem a modifiecar o
modelo geomdtrico o espacial de mincralizacao, & indicada a co
leta de amostras de solo om malha com dimensdes de 50 i 25 ma=-
trus{linhas x amostras respectivamente). Bstes parametros foram
aproximados a partir das dimcnsnes  (fa rigiao mineralizada Ohser
vada nas paredes oeste ¢ leste da Pedrelra Cranitas.
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ANEXO 1
BOLETINS DI ANALISES QUIMICAY

1= Campanha
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