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Apresentacdo

A finalidade primordial deste livro é a divulgacdo de aspectos histéricos e evolutivos da mineracdo no Parand,

objetivo este que os autores conseguiram realizar de forma magnifica.
Antonio Liccardo e Luis Tadeu Cava tiveram a feliz intengio de despertar a curiosidade do leitor (técnico e leigo),

pelos recursos minerais de nosso Estado.
Se no Brasil ainda sdo escassas as iniciativas deste género, talvez seja devido ao pequeno niimero de especialistas

dotados de habilidade para transmitir, em linguagem acessivel, conhecimentos técnico-cientificos do assunto a um ptblico

nao especializado.
Olivro que tenho a honra de apresenatr chegou na hora certa, introduzindo o leitor ao mundo fascinante dos recursos

minerais existentes no sub-solo do Parand. O texto é bem claro e estruturado. A riqueza de informagcdes e ilustragdes muito
bem selecionadas faz com que seja uma obra muito util aos alunos dos cursos de Ciéncias da Terra. Tudo indica que merecera
um lugar de destaque na divulgacao da Geologia Econdmica.

A. Liccardo e L.T. Cava resumem de maneira clara, objetiva e de leitura agradavel, seus conhecimentos acumulados
durante muitos anos de trabalho e pesquisa.

As primeiras informagdes mais concretas sobre os recursos minerais do Parana foram apresentadas em 1912, por
Euzébio Paulo de Oliveira noseu livro pioneiro sobre a Geologia e os Recursos Minerais do Parana.

A partir do descobrimento do Brasil, a grande esperanca dos aventureiros e das expedicdes era de encontrar ricas
jazidas de minerais, principalmente ouro para entregar a Coroa de Portugal.

Dentre as regifes nas quais inicialmente se esperava encontrar ricas jazidas minerais, destaca-se Paranagu4, onde

vieram a se formar os primeiros niicleos urbanos. Ao Ciclo do Ouro deve-se a ocupagao inicial do territério paranaense.
Liccardo e Cava discorrem, com abundantes detalhes de informacao e variadas ilustracdes histéricas e recentes, sobre

a busca por recursos energéticos, minérios para a construcao civil e agricultura, bem como jazidas fornecedoras de matéria

paraaindustria. Apresentam também um amplo leque de perspectivas para o futuro.

O conhecimento desses elementos de informagdo e de comparacdo é absolutamente imprescindivel para o
estabelecimento de uma politica sensata relativamente ao aproveitamento de nosso subsolo, sem causar danos ao
ecossistema.

Finalmente, queremos destacar a iniciativa altamente louvavel da MINEROPAR que, através de seu diretor-
presidente Eduardo Salamuni, estimulou e favoreceu as condigdes praticas para a execugéo do trabalho.

Jodo José Bigarella



Prefacio

O estado do Parani, por sua conformagao geoldgica, possui um perfil peculiar no que tange a sua riqueza mineral.
Enquanto alguns outros estados da nagdo possuem uma ampla variedade de minérios metalicos, aqui nossos principais
recursos minerais sdo aqueles chamados de ndo metdlicos, tais como “calcério”, argila, areia, pedra-brita, carvao, “xisto
betuminoso”, fluorita, talco e caulim, entre outros. Assim a industria de transformacao e a agricultura estao contempladas, no
Parand, com ampla gama de minerais industriais que sao produzidos aqui, em centenas de 4reas de lavras de dimensdes

variadas.
Esta caracteristica fez com que, no territério paranaense, esteja sendo movimentado um volume médio de 30 milhdes

de toneladas por ano de minério bruto, excluindo-se minérios liquidos como dgua mineral e petréleo. Este volume
impressionante de matéria prima elucida o porqué de inimeras indistrias de transformagao, como a cimenteira e a de
ceramica branca e vermelha, serem tdo robustas em nosso estado e também o porqué de nossa indistria da construgéo civil

ser abastecida com insumos minerais que barateiam seu custo final.
E senso comum que o setor agropecudrio no Parana é um dos mais importantes do ponto de vista econdmico, porém

se ndo houvesse o sustentaculo da industria mineral aqui situada, que lhe fornece calcario agricola de excelente qualidade a

custo reduzido, possivelmente sua competitividade estaria reduzida em relagéo a outros centros de agronegécios.
Os exemplos sdo iniumeros e podem ser acompanhados através deste excelente livro que ora é apresentado. Em seu

texto conciso e agradavel, é possivel compreender o porqué da mineragao dentro do estado do Parana sempre ter sido uma
atividade relevante, inclusive para a defini¢do da ocupagao territorial, apesar de, na maior parte das vezes, infelizmente ser
considerada uma atividade econémica secunddria, inclusive nas decisdes que envolvem projetos de infra-estrutura em seu

em torno.
A idéia central do livro “Minas do Parana” é fazer um resgate da importancia desta atividade para o ser humano e,

principalmente, para a sociedade paranaense, a partir do foco de abrangéncia do territério do nosso estado. O trabalho de
folego foi baseado em uma pesquisa acurada, cuidadosamente condensada, que permite relacionar fatos importantes da
histéria paranaense a mineragao, tais como as causas que motivaram os primeiros exploradores a aqui aportarem e o porqué

de ter havido um desenvolvimento industrial especificamente ligado a indaistria da construgao civil.



Outra vertente importante desta obra é a tentativa de desmistificagdo da mineracdo como uma das principais
atividades contrapostas a preservagao ambiental. O fato verdadeiro é que o ser humano, em qualquer de suas atividades, cria
riscos de impacto ambiental e, portanto, escolher uma delas como a vila deste processo é no minimo atentar contra o bom
senso. O que é apontado de forma apropriada, é que a extracdo mineral, se é potencialmente impactante, por outro lado, é
uma atividade que perfeitamente pode ser sustentdvel do ponto de vista ambiental, bastando para isto que se empreguem

corriqueiras técnicas de mitigagado e de recuperacao fisica do meio ambiente.
Isto posto, cabe ressaltar que, ndo obstante o texto da obra ser claro o suficiente, as imagens apresentadas fornecem

angulos e aspectos de minas e 4dreas de lavras minerais que resgatam o encantamento e a forca da atividade mineira que
mobilizaram milhdes de trabalhadores na histéria de nossa civilizagdo e permitiram-na desenvolver-se da forma como hoje a
conhecemos. Sdo para esses trabalhadores anénimos, em cujas veias pulsou e ainda pulsa o prazer da descoberta dos
minérios, que este livro encontra seu sentido de ser. Seu destino, porém, é o de mostrar a quem folheé-lo que as sociedades

humanas dependem fundamentalmente dos bens minerais para sua subsisténcia e sua preservagao.

Eduardo Salamuni
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Historia

Parand surgiu como provincia somente em 1853, fazendo parte anteriormente da Capitania de Sdo
Vicente e Provincia de Sao Paulo. O territério paranaense, ja representava, antes disso, um papel
de grande importancia na histéria da mineracao do Brasil.

Em 1532, o rei D. Jodo Il decidiu empregar em seu territério no Novo Mundo o sistema de divisdo em
capitanias hereditarias. Todo o litoral brasileiro foi dividido em 14 capitanias, entdo doadas a figuras importantes
da corte, que deveriam ser responsaveis pela colonizacao. Entre elas estava a capitania de Sao Vicente, que foi o
primeiro nucleo efetivo e oficial da colonizagao portuguesa no Brasil e no mundo. Esta capitania pertencia a Martim
Afonso de Souza e nela surgiram, ao final do século X VI, as primeiras noticias sobre extracao de minerais na entdo
Terra Brasilis relacionadas a descoberta de ouro na regiao do atual estado do Parana.

O Arquivo Historico Ultramarino, em Lisboa, guarda um dos mais antigos documentos cartograficos
referentes a Baia de Paranagua. Sua confeccao remonta ao ano de 1653 e nesse mapa ja constavam as principais
minas de ouro da regido. Nao se pode precisar o ano em que se iniciou o povoamento efetivo do litoral sul e do
planalto correspondente, mas em ambos, sem duvida, foia lavra do ouro a origem de suas primeiras povoacoes:
Paranagua e Curitiba.

Os primeiros indicios provocaram um fluxo de pessoas em busca de fortuna facil, que Eschwege (1833)
classificou como “multidao aurisedenta”, e que acabou por desenvolver as primeiras vilas na regiao do Parana.
Esse impeto da busca de metais preciosos trouxe os primeiros desbravadores ao Primeiro Planalto Paranaense,
fazendo surgir a atual capital do estado, Curitiba. Paranagua era, entdo, a vila mais meridional do litoral do Brasil e
Curitiba a mais meridional e ocidental do sertao brasileiro (Martins 1907). Foi, provavelmente, entre 1570 e 1580 que
os primeiros exploradores comegaram a se deparar com o ouro aluvionar das regides da Serra do Mar, préximo ao
litoral sul da Capitania de Sao Vicente (atual estado do Parana). Os bandeirantes tiveram o mérito de permitir o
conhecimento do territério, mas nao tiveram nenhum assentamento ou nicleos permanentes para uma economia
objetiva. Essa permanéncia sé aconteceu com o processo de garimpagem e posteriormente agricultura e pecuaria.

Até fins do século XVII, a produgado de ouro aluvionar das “minas” do litoral era de tal importancia que, em
1693, fundou-se a Casa de Fundigao de Paranagua, que funcionou até 1734. Com a descoberta do ouro em Minas
Gerais, a mineragao no territorio paranaense praticamente se extinguiu, ocorrendo o éxodo de pessoas de todas as
partes do Brasil para o eldorado daquele estado. Somente no século XX, antes e durante a Segunda Grande Guerra, e
a partir da década de 80 que se retomou a produgao de ouro a partir de veios de quartzo, nas proximidades do
municipio de Campo Largo.

Pdgina oposta - primeira referéncia cartogrifica da baia de Paranagud mencionando
os locais de extragdo de ouro, emt 1653. Fonte: Museu Ultramarino de Lisboa.
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A busca pelo ouro em Minas Gerais levou a descoberta do diamante
na regido de Diamantina (MG), fato que colocou o Brasil como o maior
produtor de diamantes do mundo por cerca de 150 anos. Praticamente
todo o diamante negociado na Europa, de 1725 a 1870, provinha do Brasil.

Desde 1661 eram conhecidas ocorréncias de ouro nos “Sertdes do
Tibagy” e, em 1755, faiscadores que buscavam ouro nas vizinhangas dorio
Tibagi deram noticia de terem encontrado também diamante. Apesar da
abundincia de ouro e diamantes no territério de Minas Gerais, os
diamantes enviados para a Europa provinham também do Parana e da
Bahia. A produgdo de diamantes no Parand nunca se equivaleu aos
riquissimos teores de Diamantina e, portanto, também ndo obteve a
mesma atencgdo ou vigilancia. Em 1820, o viajante Auguste Saint-Hilaire
mencionou a presenca eventual de contrabandistas de diamantes na
regido dos Campos Gerais do Parana. A producdo pequena e esporadica
de diamantes nas regioes de Tibagi até Jaguariaiva é caracteristica até os
dias de hoje, tendo apresentado picos de maior producao nas décadas de
30 e 80, no século XX.

Extragio de diamantes por mergulhadores no Rio
Tibagi na década de 30. Arquivo museu de Tibagi.







Apesar de algumas tentativas de extragao de ferro durante o império, a mineragao no territério paranaense
somente voltou a ter importancia no inicio do século XX, com a pesquisa de carvdo iniciada em 1910 pela antiga
Comissdo do Carvao, designada pelo Servigo Geoldgico Nacional. Com a chegada dos efeitos da Revolugio
Industrial na Inglaterra, o carvao mineral assumiu importancia vital como principal insumo energético para as
economias emergentes. Alguns depdsitos de ferro, no entanto, j4 despertavam algum interesse desde o final do
século XIX, até meados do século XX, principalmente nos municipios de Antonina e Rio Branco do Sul.

A partir de 1938 surgiram varias companhias para a exploragao de carvao nos campos carboniferos do rio do
Peixe e rio das Cinzas e, posteriormente, também na regidao do rio Tibagi. As pesquisas apresentaram uma
diminui¢do de intensidade nas décadas de 50 e 60, mas tiveram uma forte retomada a partir da primeira crise do
petréleo em 1972. Atualmente a producédo de carvao esta vinculada a geracdo de eletricidade no municipio de
Figueira.

Ainda nas décadas de 30 e 40 iniciou-se a produgdo de chumbo e prata nos municipios de Adrianépolis e
Cerro Azul, viabilizada pela construcdo de uma usina metaltrgicaem Adrianépolis.

Imagem da extracio de carvao no
deposito da Campina dos Pupos, no
campo carbonifero do Tibagi. As
atividades neste campo aconteceram no
final da década de 70. Arquivo
MINEROPAR.

As imagens a direita reportam o inicio
das atividades de extragdo de carvio no
municipio de Figueira, na década de 30.
Mulheres eram contratadas para retirar
0 excesso de pirita do minério, sendo
conhecidas como despiritadeiras. O
campo carbonifero de Figueira foi o
mais importante e ainda mmantém suas
atividades através da Companhia
Carbonifera Cambui, que produz
carvdo para geragdo de eletricidade em
termoelétrica. Arquivo Carbonifera
Cambui.




Historia

Apo6s a Segunda Grande Guerra e a demanda crescente iniciam-se as pesquisas no Brasil por petroleo e, no
Parana, também pelo folhelho pirobetuminoso, conhecido como “xisto betuminoso”. A Petrobras realiza pesquisas
em territorio paranaense desde 1953 e, atualmente, explora petroleo na plataforma marinha paranaense. A
Petrobras-SIX Superintendéncia de Industrializacao do Xisto opera desde a década de 80 um modulo industrial
para obtencao de petroleo, gas e enxofre a partir do “xisto”. Sao deste periodo também as primeiras pesquisas sobre
uranio encontradonos sedimentos da Formacao Rio/Bonito, na regido de Figueira, Sapopema e Telémaco Borba.

Acompanhando a busca dos recursos energéticos para a modernizagao do Brasil, acontece no Parana o
processo de urbanizacao do estado, iniciado nos idos de 1960. Este fen6meno comportou uma demanda sempre
crescente de materiais Iigadoé a construcao civil e conseqiientemente um grande incentivo na mineracao de areia,
argila vermelha, calcario calcitico e brita. Regides nas proximidades dos rios Iguacu (Curitiba e Uniao da Vitoria) e
Parana (Porto Rico e Guaira), bem como o Norte Velho e o Centro-Sul do Estado, apresentaram rapido
desenvolvimento do setor mineral em funcao da extragao de areia'e argila. Igualmente a implantacao de industrias
de cimento representou, naquela época, grande incrementoina extracao de calcario calcitico, principalmente na
Regido Metropolitana de Curitiba. A brita, por sua vez, era produzida em quase todo o territorio urbanizado do
Estado.

A partir, da década de 70, com ampliacao das fronteiras agricolas e as politicas de culturas extensivas
aumentou profundamente a demanda por calcario dolomitico, iniciando-se a extracao em dezenas de minas

descobertas no Primeiro Rlanalto Raranaense.
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Em tempos mais recentes, com a crescente industrializacao do estado, surgiram demandas variadas e com
especificacbes para cada tipo de indistria. Caulim, talco, turfa e feldspato comecaram a ser procurados e
produzidos nas regides de Campo Largo, Balsa Nova, Araucdria, Sdo José dos Pinhais e Agudos do Sul
principalmente com a implantagao de industrias de faianga e porcelanato. A moderna construcdo civil gerou a
demanda por rochas ornamentais, produzidas na regido leste do Parana. Minério de fluorita passou a ser minerado
no vale dio Ribeira também em funcdo da demanda como fundente para siderturgicas. No Sudoeste paranaense
iniciou-se uma produgéo artesanal de 4gata, ametista e citrino, utilizados emjoalheria, principalmente beneficiados
e comercializados no Rio Grande do Sul, tradicional produtor destes materiais.

Finalmente, em sintonia com os tempos modernos e a maior preocupac¢dao com satide e meio ambiente
verificou-se o desenvolvimento vertiginoso na producao de dgua mineral em quase todo o estado. Os produtores
mais antigos de Agua mineral datam de mais de 60 anos atras, contudo este é um “bem de consumo” caracteristico
dos tempos atuais.

A mineragao como atividade extrativa enfrenta, atualmente, o maior dos desafios modernos: o paradoxo do
desenvolvimento sustentdvel. Ao mesmo tempo em que aumentaram em muito os necessarios controles sobre os
impactos ambientais desta atividade e a consciéncia humana em prol da preservagdo do meio ambiente, o
desenvolvimento da sociedade moderna exige, de forma crescente, matérias-primas de origem mineral.

Certamente novas demandas vao exigir minérios ainda ndo utilizados e de aplica¢des desconhecidas. Velhos
materiais com novas especificagdes, tais como areias superpuras ou aplicagdes inusitadas de materiais abundantes
como o pé de basalto na agricultura, sdo alguns exemplos disto. A indispensavel manutencdo do meio ambiente

devera conviver comaindispensavel extragao de matéria-prima mineral. Este é o desafio para os préximos tempos.




Historia

Acima: extragdo de areia do rio Iguacu no municipio de Unido da Vitoria. A empresa Irmdos Hobi atua no setor hd trés geracdes, trabalhando no inicio com
aretirada manual do fundo do rio e transporte em canoas. Arquivo irmdos Hobi.

Ao lado: imagens do inicio do engarrafamento de dgua mineral Ouro Fino, na década de 40, com a qualidade da dgua sendo testada pelos mais modernos -
métodos existentes na época. Arquivo MINEROPAR. o
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Primeiras expedigdes para o interior da Capitania de S.Vicente; viagem
de Aleixo Garcia pelo Parand até o Peru; primeiros ocupantes do
territorio na ilha da Cotinga.

Viagem de Cabeza de Vaca pelo caminho do Peabiru, atravessando o

1601 a 1630

1631 a 1670

Parana até o Paraguai e Peru; Hans Staden no litoral.

Primeiras noticias de ouro no litoral de S.Vicente, Cananéia, lguape ¢
Paranagua.

Chegada dos primeiros faiscadores ao Primeiro Planalto.

Paranagua ¢é transformada em vila; criagao de vilarcjos em fungio da
mineragao; inicio das missoes jesuiticas.

Criagao da Casa de Fundigao em Paranagua;

171170 |

Dm@,

1771 a 1800

1800 a 1830

1831 a 1860

1861 a 1900

Curitiba ¢ elevada a categoria de Vila.
Fechamento da Casa de Fundigao de Paranagua.

Descoberta de diamantes em Tibagi; primeiras expedigoes de
reconhecimento geografico aos “Sertdes”.

Antigas vilas de mineragao dedicam-se a pecuaria e agricultura.

Passagem do naturalista Saint-Hilaire pelo estado e registros da
paisagem por Debret; primeiras manifestagdes para separagao de Sao Paulo.

As vilas de [guape e Cananéia consideradas pertencentes a Comarca de Curitiba sao
desanexadas; emancipagdo do Parana.

Defini¢do de fronteiras; extracao localizada de minério de ferro; expedigao

de Charles Hartt e estudos de Derby e Gonzaga de Campos.

Inicio das pesquisas e exploracao de carvao; realiza¢ao do primeiro mapa

geologico por Euzébio Oliveira; Guerra do Contestado.

Auge da produgdo de diamante no Tibagi; inicio das pesquisas em petréleo,

| xisto e calcario; Maack publica mapa geolégico do estado.

a 2006

Criagdo da Comissao da Carta Geoldgica do Parané; criagao do curso de Geologia na
UFPR; Criagao da Mineropar. Produgao de calcario, dgata, ametista, talco, fluorita,
agua mineral e materiais da construgdo civil.

Petréleo no litoral; Aceleragao nos setores de rochas ornamentais e agua; estudos
no aqiifero Guarani; Implantacdo de novas industrias.
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Primeiros boatos sobre o ouro dos indios por Pero Vaz de Caminha;  Exploragio mineral na América espanhola e enriquecimento da coroa
extragao do pau-brasil como principal atividade econémica. espanhola; descoberta das minas de prata no México.

Difusao de lendas sobre a Serra das Esmeraldas ¢ Montanhas Descoberta das minas de prata de Potosi, no Alto Peru, as mais ricas ja vi
Resplandescentes; chegada dos Jesuitas ao Brasil. descoberta das primeiras minas de ferro no México.

Economia ligada a cana-de-aglcar; noticias de ouro e ferro em Portugal é anexado ao reino espanhol; minas de mercario no Peru;

SaNCaulo Drake realiza a primeira circumnavegagéao do globo.

Primeiro decreto que regulamenta a extragdo mineral na colonia;

presenca dos holandeses no nordeste Descoberta da Austrilia; inicio da colonizagdo dos Estados Unidos.
~ < A0 - - gy

Auge das entradas e bandeiras; holandeses sao expulsos Separagao de Portugal ¢ Espanha; Inglaterra e Holanda disputam o
definitivamente; auge da economia do agticar. dominio dos mares.

Bandeira de Ferndo Dias atrds de esmeraldas; Coroa portuguesa envia ao Brasil D. Rodrigo Castel Branco, primeiro
inicio da exploragao das Minas Gerais. técnico em mineragao.

Descoberta de diamantes em Minas Gerais; revolta de Vila Rica; [nglaterra e Escocia formam a Gra-Bretanha; Antonil escreve sobre as
novo Cédigo de Minas. minas do Brasil.

Produgao de ouro em Mato Grosso e Goias; diamante na Bahia;

expulsio dos jesuitas; inicio do ciclo da borracha Descoberta da platina na Colombia; terremoto destroi Lisboa.
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Inconfidéncia mineira; naturalista Humboldt é proibido Revolugdo Francesa; inicio da Era Napoledo; escola de Metalurgia em
F G ,

de vir ao Brasil. Potosi.

Passagem de Darwin pelo Brasil; novo Decreto de Mineragao Exaustdo das reservas de dgata na Alemanha; teoria da Evolugio das

publicado por Pombal; estudos de José Bonifacio em mineralogia ¢ Espécies de Darwin; independéncia de Portugal; independéncia de

mineragao. ] paises americanos.

O Bardo de Eschwege implementa a primeira mina de ouro Carrida do ouro na Califérnia e na Australia; Revolugdo Industrial

organizada do Brasil, em Passagem de Mariana, MG. aumenta demanda por minérios.

Abolicao da escravatura; Brasil torna-se republica; levantamento

geologico de Charles Hartt. Guerra do Paraguai; descoberta de diamantes em kimberlitos na Africa.

Imigracoes em massa para o sul do pais; remodelagao da economiae | Primeira Grande Guerra; ascendéncia dos Estados Unidos como
mudanga no perfil populacional e sistemas de trabalho em todo o sul.  poténcia; abertura do Canal do Panama pelos americanos.

Exploracdo do ferro em Minas Gerais; pesquisas de petroleo e Segunda Grande Guerra; mineragao no Brasil para esforco de guerra;
criacdo da Petrobras; construcao de Brasilia. Criagdo da CVRD. instalagao das primeiras usinas nucleares na Europa.

Descoberta de Carajas; fendmeno de Serra Pelada; projeto Nuclear no  Estudo de rochas lunares obtidas com programa espacial americano;
pais; desenvolvimento de tecnologia de exploracio de petr6leo em crises do petroleo no oriente médio; intensificagdo do comércio
dguas profundas. internacional ¢ interdependéncia entre paises.

Crise energética e problemas na distribuicao de agua; primeiros Globalizagao intensa abre a China para o mercado. Rapida evolugao
kimberlitos explotados; adequagao da extra¢ao mineral as tecnologica cria novas demandas de minerais industriais; estudos da

questdes ambientais; auto-suficiéncia em petréleo. geologia de Marte.
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Parana foi um dos primeiros territérios da colénia portuguesa a ser explorado, sendo pioneiro no

desbravamento do interior do Brasil meridional. A primeira investigagdo de cunho geolégico data

do século XVI, em 1531, quando um grupo liderado por Pero Lobo atravessou a Serra do Mar até a
regido de Curitiba em busca de ouro e pedras preciosas. O Parana foi pioneiro na mineracdo de ouro, com a
exploracdoregular das minas de Paranagud a partir de 1578.

Entretanto, os conhecimentos geolégicos s6 adquiriram maior consisténcia no fim do século XVIII e na
primeira metade do século XIX, época em que José Bonifacio de Andrada e Silva e seu irmao Martin Francisco,
pioneiros nos estudos geol6gicos de carater cientifico, tiveram suas pesquisas publicadas em 1820 nos Arquivos do
Museu Nacional. Entre os estudiosos estrangeiros, as obras de Wilhelm Von Eschwege, de 1817 ¢ 1833, e os de Von
Spix e Von Martius, entre 1817 e 1820, contribuiram para a edi¢ao de um mapa geolégico da América do Sul.

Em 1875, a Comissdo Geolégica do Império do Brasil, sob a direcdo de Charles Frederick Hartt, iniciou
pesquisas mais sistematicas sobre a geologia paranaense, designando Luther Wagner para percorrer uma parte
apreciavel do territ6rio. Nas duas primeiras décadas do século XIX, foram notéveis as conttibuicdes a geologia e
paleontologia do Parana. Orville A. Derby, em 1877-78, delineou a base estratigrafica do Estado e estudos sobre as
suas jazidas diamantiferas. Em 1888, Luiz Felipe Gonzaga de Campos contribuiu para o conhecimento de novas
areas e localidades fossiliferas e no final do século, em 1898, os trabalhos de J.V. Siemiradzki tracaram o primeiro
perfil geolégico do Parana.

No inicio do século XX, em 1908, sob a orientac¢ao de I. C. White, foi publicado o Relatério Final da Comissao
de Estudos das Minas de Carvao de Pedra do Brasil. Em 1913, John M. Clarke elaborou um estudo sobre os fésseis
devonianos do Parana. Trés anos mais tarde, Euzébio Paulo de Oliveira publicou o trabalho Geologia do Estado do
Parand, sintetizando o conhecimento geoldgico anterior a década de 20. Anos depois, em 1925 e 1933
respectivamente, elaborou o primeiro e o segundo mapa geolégico do Estado do Paran4, na escala 1:1.000.000. A
partir de entao, varios foram os trabalhos sobre a geologia do Estado do Parana.
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Em 1953, Reinhard Maack elaborou um mapa geolégico do Paran4, na escala 1:750.000, editado pelo entdo
Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnolégicas - IBPT. O primeiro levantamento geolégico regional sistematico do
Brasil foi realizado pela Comissao da Carta Geolégica do Parana. Coordenada por Jodo José Bigarella, esta comissdo
foi criada em 1964 para a elaboracdo de mapas geolégicos nas escalas 1:50.000 e 1:70.000, editados até o inicio da
década de 70. Os trabalhos desenvolvidos pela Petrobras em 1971, para prospecgdo de petréleo e gés, originaram
mapas, nas escalas 1:50.000 e 1:100.000, da porcado da Bacia do Parana. Em 1974, o Departamento Nacional da
Produgéo Mineral - DNPM publicou, pelo projeto Carta do Brasil ao Milionésimo, um mapa geol6gico recobrindo o
Estado doParan4, na escala 1:1.000.000.

Em 1977, o Projeto Leste, desenvolvido pelo DNPM e pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM originou cartas geol6gicas da porgao leste do Estado, na escala 1:100.000. A partir de 1978, a Nuclebras
produziu cartas geolégicas na escala 1:10.000 da regido de Sdo Mateus do Sul. No inicio da década de 80, estudos
desenvolvidos pela Paulipetro, no Paran4, resultaram nos mapas geol6gicos nas escalas 1:100.000 e 1:50.000 da
regido da Bacia do Paran4, principalmente da drea da cobertura vulcanica.

Desde 1978, a MINEROPAR vem realizando levantamentos em escalas regionais e de grande detalhe,
objetivando avaliar e desenvolver o aproveitamento dos recursos minerais do Estado, e, a partir de 1992, vem
elaborando trabalhos de geologia aplicada ao planejamento territorial e urbano, visando ao uso e ocupagéo racional
do meio fisico e a determinagao de 4reas de risco geoldgico. A MINEROPAR, além dos mapeamentos para projetos
especificos, elaborou o Mapa Geolégico do Estado do Parand e o Mapa de Ocorréncias de Dep6sitos Minerais, nas
escalas 1:1.400.000, publicados em 1986, mediante parceria com o antigo Instituto de Terras, Cartografia e Florestas
do Estado do Parana - ITCF, atual Instituto Ambiental do Parana - IAP. Mais recentemente, em 1989, através de
convénio com o DNPM, editou um novo Mapa Geolégico do Estado do Paran4, na escala 1:650.000. Nos tiltimos
anos, varias outras institui¢Ges vém desenvolvendo levantamentos geol6gicos, em escalas de 1:25.000 até 1:200.000,
com finalidades diversas. Entre estas, destacam-se: Petrobrés, JICA/MMA], Petromisa, CNEN, CPRM, UFPR,
Petrosix, Copel e DNPM. Em 2006, a MINEROPAR realizou a integragdo geoldgica do Estado do Paranj,
publicando trabalho sob o titulo de Cartas Geolégicas do Parana na escala 1:250.000.
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resulta numa grande densidade de dados.



Ao longo da evolucdo da Terra, diferentes tipos de rochas foram criados, reorganizados ou
destruidos por processos fisicos, quimicos e biolégicos em diferentes ciclos. O ciclo tecténico envolve as
forcas naturais responséaveis pelo dinamismo do planeta, pela separacdo e colisdo de continentes,
formagéo das bacias oceanicas e das cadeias de montanhas. O ciclo das rochas atua quando as forcas
tectonicas mobilizam magma do interior do planeta, que ascende e se resfria, formando as rochas igneas.
Na superficie, estas sdo transformadas e transportadas como fragmentos e particulas através do ciclo
hidrolégico e por agédo do vento ou da atividade biolégica, acumulando-se como rochas sedimentares, em
ambientes marinhos, fluviais, glaciais ou desérticos. A sucessiva acumulacido em seqliéncias com
grande espessura, € conseqliente aumento da pressdo e temperatura, transformam essas rochas em
metamorficas e, posteriormente, novamente em rochas igneas, processos esses retroalimentados pelo
ciclo tectonico. Estes eventos sao responsaveis pelas diferentes concentracées de determinadas rochas
ou minerais, gerando depésitos economicamente interessantes, onde sao alojadas as mineracoes.

A geologia atual do Estado do Parana e seus recursos minerais sdo os resultados destes ciclos e
processos e sao representados em diferentes cores no mapa geolégico como unidades litoestratigraficas,
isto €, unidades que representam conjuntos de rochas formadas em determinados periodos de tempo.

De maneira geral, ao se observar o mapa geologico paranaense depara-se com uma
compartimentacdo muito clara. A regido litoranea e o primeiro planalto apresentam as rochas mais
antigas e formam uma espécie de assoalho para a bacia sedimentar que se depositou a oeste.

Na regido leste do Parana, na regiao litoranea, os terrenos sao formados por rochas metamérficas
de alto grau (migmatitos, gnaisses e granulitos), que sdo as mais antigas do territério paranaense, com
2,5 bilhoes de anos. Esse bloco apresenta, também, rochas igneas bem mais jovens e de composicéo
essencialmente granitica, que se encaixaram ha cerca de 580 milhées de anos, durante um dos ciclos
tectonicos que moldaram este trecho do continente sul-americano.
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O Primeiro Planalto apresenta uma
grande diversidade de rochas metamérficas de
médio a baixo grau (xistos, quartzitos,
marmores e filitos) e granitos de porte variado.
Essas rochas possuem idades variando de 1,4
bilhdo a 500 milhdes de anos e refletem ciclos
com formacdo de cadeias de montanhas,
jadestruidas pela erosdo, e de abertura e
fechamento de antigos oceanos.

Parte das rochas formadas nestes eventos
foi erodida e transportada para oeste,
preenchendo uma enorme depressao alongada
com area de 1.400.000km’, onde se acumulou
um pacote de sedimentos com até 6km de
espessura. Esta enorme estrutura é conhecida
como Bacia do Parana e, na geografia do
territério paranaense, corresponde aos Segundo
e Terceiro Planaltos. No inicio de sua formagcao, a
posicéao dos continentes era muito diferente da
atual, pois a América do Sul estava ligada a
Africa, formando o megacontinente Gondwana.
A evolucgao da bacia, que durou mais de 350
milhdes de anos, foi relativamente calma e longa,
o que possibilitou a deposi¢ao de sedimentos em
ambiente variados, como marinho, deltaico,
lacustre, fluvial, glacial e desértico.
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Durante o periodo Jurassico, ha cerca de 200 milhdes de anos, esta extensa bacia transformou-se
num imenso deserto, denominado Botucatu, que cobriu parte do que é hoje o sul do Brasil, Paraguai,
Uruguai e Argentina. No Cretaceo, ha 130 milhées de anos, teve inicio a grande ruptura do Gondwana e a
separacdo dos atuais continentes sul-americano e africano. Esta separacdo promoveu a ascensio de
magma basaltico do interior do planeta, gerando extensos derrames de lavas sobre as unidades
sedimentares existentes. Estes derrames basalticos atingiram pelo menos 1,5km de. espessura e
cobriram mais de 1.200.000km. A alteracao destas lavas resulta na famosa “terra roxa”, solo de maior
fertilidade agricola do sul do Brasil.

Sobre estas rochas, no noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua, também
formados em ambiente desértico ao final do Periodo Cretaceo, razdo pela qual os solos dele derivados sdo
muito susceptiveis a erosao e pobres do ponto de vista agricola.

As unidades geolégicas mais jovens a se formarem no Parana sio os sedimentos da Era Cenozéica
(65 milhées de anos até o presente). Os exemplos mais expressivos sdo os originados em clima semi-
arido, que recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul; os dep(?sitos sedimentares
originados do intemperismo das rochas da Serra do Mar, que ocorrem na descida para o litoral; os
depobsitos marinhos de areia da orla costeira e, por fim, os inimeros aluviées recentes dos rios que
cortam o territério paranaense.

A existéncia de rochas ou mineraliza¢oes de interesse para a mineracdo depende de intmeras
variaveis relacionadas com a histéria geoldgica do territério e com os ambientes e processos ocorridos no
passado. Com a compreensdo e o aprofundamento nos estudos sobre a geologia paranaense, sio
descobertas novas jazidas e possibilidades para fazer frente a crescente demanda por insumos materiais
e, ainda, aumenta o entendimento sobre os mecanismos naturais do planeta e que se refletem
diretamente nas questées do meio ambiente.
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A primeira fase de extragdo mineral no territério
paranaense refere-se aos minérios considerados
preciosos, sejam eles ouro e diamante. Nos séculos XVILe
XVIII, no periodo colonial do Brasil, os interesses
econdmicos visavam o enriquecimento da coroa
portuguesa e nao o desenvolvimento social da colonia ea
mineracao refletia essa politica. As contingéncias sociais e
a estrutura econdémica mundial daquela época
privilegiaram a garimpagem, que, inicialmente, buscava
ouro e prata, pilares do mercantilismo predominante na
Europa, que posteriormente passou a buscar também o
diamante.

O territério paranaense, a época Capitania de Sdo
Vicente e depois Provincia de Sdo Paulo, mostrou os
primeiros vestigios de ouro, o que ocasionou a ocupagao e
povoamento do litoral e Primeiro e Segundo Planaltos. O
diamante, encontrado em meados do século XVIII, ja com
amineracdo do ouro enfraguecida e decadente no Parani,
mas em plena producdo em Minas Gerais, despertou o
interesse para o levantamento do meio fisico nos
chamados “Sertes do Tibagy” e dos principais eixos
fluviais a oeste do primeiro planalto.

A busca dessas riquezas minerais simboliza as
primeiras sementes de desenvolvimento e ocupacédo do
Parand e, ainda hoje, alguns dep6sitos destes minérios
apresentam alguma produc¢do, mesmo com as VAarias
fases econ6micas que se sucederam.

Mapa da regido dos “Sertoes do Tibagy“e “Campos de

Guarapuava”, de 1755, indicando os locais de ocorréncia de
ouro. Fonte: Museu Paranaense.
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os primérdios da histéria do Brasil, quando tudo havia por se descobrir em uma terra totalmente

desconhecida, o inicio do desbravamento, com as entradas e bandeiras, fez florescer a busca por

minérios preciosos (Martins, 1907; Martins & Brito 1992). Na fase inicial procurava-se
desesperadamente ouro, prata e gemas, pois os espanhéis ja haviam se deparado com a riqueza dos incas e
estranhava-se a auséncia de minérios no territério portugués.

Os primeiros indicios reais ocorreram no territério que atualmente é o Parana. Faiscadores mencionavam
“minas de ouro” em Paranagud, Iguape e Cananéia, na época Capitania de Sdo Vicente.

Paranagud figurou em primeiro lugar, nas esperancas de sucesso entre as regides onde primeiro foram
descobertos vestigios de minas de ouro. No interior, a cata do ouro atingiu principalmente a vasta regido do
Agungui, Jaguariaiva e Tibagi e do planalto de Curitiba. Romério Martins (1907) fala em “... longas exploragdes das
famosas lavras de Itaimbé (Assunguzi), por ventura inicio da caga ao ouro no Brasil”.

O século XVII caracterizou-se no Parand como um ciclo de prosperidade baseado exclusivamente na
obtengédo do ouro aluvionar. Os principais nticleos de povoamento surgidos nessa época devem sua origem a mao-
de-obra farta (indios escravizados) e possibilidade de enriquecimento facil; Paranagud e Guaraquegaba
inicialmente, e a busca se alastrando posteriormente a Morretes, Porto de Cima e Sao Jodo da Graciosa. Depois da
Serra do Mar, Sao José dos Pinhais, Curitiba, Ferraria, Bateias e Ouro Fino. A regido do Agungui e Tibagi, rumando
paraou vindo de Sorocaba constituiu o caminho natural da busca pelo ouro g

Ainda sdo mencionadas lavras em Arraial Grande (Sao José dos Pinhais), Campo Largo (sitio denominado
Fazendinha que preserva vestigios de exploracdo de ouro em veios de quartzo), Catanduvas, Canguiri,
Uvaraporanga e Puruna. As histéricas lavras de Cachoeira, do Ribeirao e de Nossa Senhora da Conceig¢do foram
explotadas até o comego do século XVIII (Linhares 1953).

Ferreira (1954) menciona ainda mineragéo de ouro em Peruna, Iguape, Cananéia (atualmente estado de Sao
Paulo), nos sertdes do Ribeira e Assungui, nos Campos de Curitiba, Nhundiaquara (em 1653, onze jazidas) e em
todo o litoral, de Iguape a Sao Francisco. Wachowicz (1988) cita, no litoral, as minas do Pantanal e Panaj6ias como
sendo as mais produtivas e ainda, menciona as minas de Limoeiro, Marumbi, Uvaparanduva, Tagacaba e Serra
Negra. No planalto de Curitiba a extragao se destacou nas minas do Arraial Queimado (atual Bocaitiva do Sul),
Botiatuva, Puruna, Atuba, Vilinha e Canguiri. Carneiro (1962) cita, além dessas, as minas de Pau Vermelho,
Carioca, Guarumbi, Nandira, Ariraia e Itapitangui. Ao todo, para esse autor, foram 21 jazidas, desde os rios
Nhundiaquara, Tagacaba, Faisqueira e Pinto e galgando rio da Serra Negra até a regido do Agungui.

Ouro
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Apesar da extracdo ter sido feita, na maioria dos
casos, em depdsitos secundérios, em Bateias e Ferraria
(préximo a Curitiba) iniciou-se a primeira explotacao
superficial de ouro em fildes de quartzo. As mineragGes
nessas localidades mantém resquicios dessa época, como
cavas antigas e velhos depésitos de rejeito que tiveram,
muito tempo depois, um reavivamento de sua produgao, a
exemplo das empresas Ledo Jinior e Monteiro Aranha que
exploraram, a partir de 1932, as jazidas de Ferraria,
Ribeirao do Ouro e Timbutuva, em veios de quartzo com
piritas auriferas. Vestigios e imagens da década de 30
mostram que a implantagdo da mineragao apresehtava
certo vulto, com equipamentos importados da Alemanha.

e

Barada k. Ternages

Mapa do litoral de 1666, indicando as ocorréncias de ouro em Paranagud,
confeccionado por Jodo Teixeira Albernds.

A imagem ao lado mostra o processo de mineracdo em aluvides, onde 0s
minerais mais densos sio concentrados em bateia e entre eles estd 0 ouro. Este
método é utilizado desde o século XX VII sem grandes modificages. Arquivo
MINEROPAR.
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Vista panordmica da Mina de Timbutuva, entre Campo Largo e
Curitiba, no inicio de suas atividades. Arquivo Ledo Jiinior.




Entre 1982 e 1986 os depésitos aluvionares da regido de
Morretes foram objeto de avaliagdo econdémica pela
MINEROPAR, justificado pela garimpagem esporadica na regido
desde o século XVI até o presente. Mesmo sem a existéncia de
dados oficiais sobre produgao, algumas empresas lavraram esses
aluvides por muito tempo, como a empresa Cerro do Ouro que
explotou, de forma esporadica os depésitos dos rios Sapetanduva
e do Pinto, em Morretes, durante 7 anos. Os resultados dessa
avaliacdo ndo foram favoraveis, indicando que os dep6sitos sdo
sub econdmicos (Salazar Jr., 1988).

Apesar do choque da descontinuidade, a relevancia do
periodo de mineragdo do ouro até o século XVIII ndo pode ser
minimizada em virtude de sua funcdo de desbravamento e
dominio do territério. A busca do minério e do “enriquecimento
facil” trouxe em seu bojo a semente do progresso nas regides de
mineracdo. Como disse Capistrano de Abreu (1913), “mais que as
libras e oitavas, importam porém o gosto pelas pesquisas auriferas assim
mantido e a prética do ouro de lavagem. Essa familiaridade influiu de
maneira benéfica sobre o desenvolvimento ulterior da mineragio”. A
prépria presenga de autoridades oficiais nas regides das minas
entdo descobertas, contribuiu para despertar o interesse por esse
novo género de atividade econdmica sertanista e, assim, Iguapee
Paranagud se tornaram as povoagdes mais florescentes da costa
até a descoberta dos ricos aluvides de Minas Gerais (Euzebio de
Oliveira in Martins, 1907).

Detalhe de mapa de autor desconhecido do século XVIII, indicando as regides de
produgio de ouro no Brasil. A cartografia é bastante imprecisa e as distincias sio
desconhecidas. Estando as lavras de Minas Gerais ainda no inicio, Paranagud,
Cananéia e Curitiba constam como "minas" préximo a costa. Fonte: Museu Paulista,
Sdo Paulo.
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Imagens do inicio dos trabalhos de lavra na Mina de Timbutuva, em Campo
Largo, proximo a divisa com Curitiba. A mineragdo comecou a ser
implantada em 1934, pela empresa Ledo Jiinior, com equipamentos
importados da Alemanha e funcionou até os primeiros anos da Segunda
Grande Guerra. Apesar de apoiada fortemente em mdo-de-obra bragal, esse
empreendimento representa o inicio de una solida aplicagio de tecnologia e
investimentos no setor mineral. Os registros fotogrificos apresentam os
primeiros momentos do desenvolvimento da indiistria mineral do Parand.
Regido explotada desde o século XVII, Campo Largo hospeda atualmente
modernas instalacOes de extragio e tratamento de minério de ouro. Arquivo:
Ledo Junior.




A experiéncia adquirida na
mineragdo e a tecnologia gerada para
extracdo do ouro no territério paranaense
foram de fundamental importancia nas
lavras de Minas Gerais.

O ouro voltou ao cenario econémico
paranaense no século XX, com pequena
retomada antes da Segunda Grande
Guerra e na década de 80, quando a
MINEROPAR e empresas privadas
iniciaram pesquisas e lavras na regido de
Povinho de Sao Jodo, municipio de Campo
Largo. A descoberta dos depésitos
auriferos ocorreu durante as pesquisas para
chumbo e zinco do Projeto Faixa Perau, da
MINEROPAR em 1981.

A mineralizacido do ouro nesta
regido estd relacionada a processos
hidrotermais ligados & evolugdo de rochas
graniticas (Granito Passa Trés) e ao
preenchimento de fraturas e falhas com
solucdoes de silica (quartzo). Algumas
vezes, quando muito alterado, é chamado
“quartzo podre” pelos garimpeiros. Neste
quartzo o ouro estd associado a pirita e a
calcopirita, exigindo um processo
relativamente complexo para sua obtengao.

Detalhe de veio de quartzo aurifero em Povinho de Sio Jodo

(Campo Largo). Esta regido atualmente é responsdvel pela
produgdo de ouro no Parand. Arquivo MINEROPAR.




Ouro

Por circunstancias de mercado, o ouro passou a ser
procurado com grande intensidade no inicio dos anos 80 e,
com a descoberta dos fildes auriferos, a regido de Povinho
de Sdo Jodo foi trabalhada por garimpeiros e a lavra foi
bastante tumultuada. Posteriormente, com a formacao de
cooperativa de garimpeiros, aos poucos comeca a ser
implantada a fase de minerag&o organizada.

Atualmente encontra-se implantada uma extragdo
sistematica e organizada do ouro encontrado nos fildes de
quartzo e o seu processo de extracdo é totalmente
industrializado, com varios quilémetros de galerias
subterraneas, além da abertura de planos inclinados e
pocos. A mineragdo nesta regido, atualmente, apresenta
fortes investimentos em pesquisa e conhecimento
geol6gico, com campanhas de sondagem que ultrapassam

1.000 metros mensais.
I

Ao lado: detalhes da mineralizagio de ouro no quartzo em Campo Largo,
em amostra de mdo e em microscopia. Arquivos Gil Piekarz e Bernardino
Figueiredo.Abaixo: trabalhos de prospeccdo do Projeto Ouro da
MINEROPAR em Morretes na década de 80. Arquivo MINEROPAR.
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Diamamnte
té meados do século XVIII, todo o interior a oeste de Curitiba era conhecido como “Os Sertdes do
Tibagy”. Pouco se conhecia da geografia desta regio e sabe-se, por documentagdo primaria, da
presenca de faiscadores de ouro nas “minas da Pedra Branca” e das primeiras fazendas em torno
de 1720.

A primeira noticia de diamantes encontrada nesta regido, em 1754, refere-se aos exploradores Angelo
Pedroso de Lima e Marcelino Rodrigues de Oliveira, moradores do Tibagi, cujo escravo Anselmo achou uma pedra
cristalina e lustrosa quando faiscava nos cérregos da regido. Por ndo conhecer a qualidade da pedra, puseram-nana
coroa de Nossa Senhora da Penha e somente depois a entregaram ao governador da vila e praga de Santos (Lopes,
2002)

O rio Tibagi historicamente sempre foi local de passagem de bandeirantes e tropas que safam de Sdo Paulo
rumando para o sul 4 caga de indios e em busca de minérios. Os melhores relatos, bem posteriores, sao aqueles dos
exploradores europeus que estiveram no Brasil a convite da coroa portuguesa. Auguste de Saint-Hilaire, passando
na regido em 1820, faz mengéo ao contrabando de “minérios” (diamante e ouro) e que as poucas pessoas que
habitavam o local dedicavam-se a lavagem de cascalho recolhido dos cérregos onde sabiam existir diamante. Bigg-
Whiter, em 1880, ao tentar compreender a decadéncia das comunidades inglesas que tentaram se instalar no local,
cita o garimpo de diamante como em extingdo, principalmente comparado a producao qué ja se registrava nas
Minas Gerais. Também os naturalistas Eschwege, em 1834, e Derby, em 1878, escreveram sobre essa ocorréncia
diamantifera, este tiltimo com a obra “ A Regi&io Diamantifera da Provincia do Parana”.

Na primeira metade do século XX, o diamante do rio Tibagi ficou famoso pela sua qualidade. Naquela época
houve um grande surto de garimpagem no local, com a presenca de mineradores da Bahia e Minas Gerais,
principalmente no final dos anos 30 e inicio dos anos 40. O uso de escafandros para mergulhadores difundiu-se e
comecou-se a lavrar o fundo do rio Tibagi. Oppenheim, em 1936, realizou um estudo aprofundado da geologia
desses dep6sitos para o antigo Servigo de Fomento da Produgao Mineral. A partir dos anos 70, a economia local
passou a centrar-se na agricultura, com a pratica do plantio moderno e em grande escala.

O que fica claro em todos os relatos é que, diferentemente de Minas Gerais, as lavras do Tibagi pareciam ser
eventuais e ativadas principalmente em épocas de recessio econdmica. Na década de 80, a MINEROPAR
implantou um grande projeto de prospecgdo e lavra dos diamantes desta regido. Por cerca de 8 anos, varios
trabalhos foram realizados e verificou-se que apesar da inconstante producdo, os diamantes recuperados
apresentavam, em média, qualidade muito boa.
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Diamante

Documentos cartograﬁcos antigos com as primerias referéncias
a regido do rio Tibagi. A esquerda: “Carta Chrorogrdfica dos
Dous Certoens de Tibagy e Yvay Novamente Descubertos Pelas
Ordens e Instrugoens d D. Luiz Antonio de Souza Governador
e Capitao General de S. Paulo Annode1770”. Fonte: Museu de
Cartografia do Instituto da Gloria, em Diamantina. Abaixo:
“Planta dos Descobrimentos que Fizerdo as Expedigoens dos
Cappitdes Estevio Ribeiro Baido e Francisco Nunens Pereirano
Tibagy anno de 1746”. Fonte: Boletim do Arquivo Municial de
Curytiba.

o ) RO
\ PP S e i, .
—rre st v:\-\‘-
e i

F. G./mr /mw/r
Y@ lenfr Lt /

2 //rr/mcl.

43






Diamante

Os depositos diamantiferos
conhecidos na Bacia do Rio
Tibagi sdo sempre aluvionares
ou existentes em terragos antigos
e sua origem geoldgica tem sido
alvo de muitas controvérsias. Em
principio todos os depdsitos
estdo situados sobre litotipos de
origem glacial, sugerindo a
possibilidade do diamante
aluvionar ser proveniente de
diamictitos. Até o momento ndo
foi registrada oficialmente a
descoberta de corpos
kimberliticos que pudessem ser
referidos como fonte primaéria.
Entretanto, ndo se conhece, em
lugar nenhum, extracdo de
diamante diretamente das
rochas glacio-sedimentares
presentes na regido. Segundo
laudos da Mineragéo Tibagiana,
recentemente, foram
encontrados alguns minerais
indicadores de kimberlitos,
como granadas piropo e
ilmenitas magnesianas.
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Acima: exemplares de diamantes recuperados em wm dia por
garimpeiros na regido de Telémaco Borba.

A direita: cartdo postal retratando o garimpo de Tibagi na década de
30. Fonte: Museu de Tibagi.

Abaixo: Trabalhos de mineragio sistemdtica realizados pela
MINEROPAR na década de 80 no leito ativo do rio Tibagi. Arquivo
MINEROPAR.

Até o presente ndo existiu
explotagdo sistematica da gema
naquela regido, ndo obstante sua
fama de pureza e qualidade. O
aspecto ciclico da extragdo permitiu,
por outro lado, sua continuidade por
mais de dois séculos, caracterizando
ndo s6 uma realidade soécio-
econdmica, como também influéncia
histérico-cultural extremamente
marcante. Em épocas de crise, a
extragdo passa a funcionar como
alternativa valida para a
sobrevivéncia daregido.



Diamante
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Fotos: Dalton Mesquita

Acima: Imagem do leito do rio Tibagi e suas feicoes
caracteristicas na época do desvio das dguas na
mineragdo implantada pela MINEROPAR. A superficie
do leito funciona como armadilha para a concentragio de
cascalhos diamantiferos. Arquivo MINEROPAR.

A esquerda: A busca do diamante no rio Tibagi é feita
muitas vezes por mergulhadores e balsas que dragam o
cascalho do fundo do rio por sucgdo. O material trazidoa
superficie é peneirado e bateado, sendo o diamante
concentrado em funcdo de sua densidade. Os
mergulhadores usam escafandros antigos, com
bombeamento de ar, até os dias de hoje.

Arquivo MINEROPAR.

47



Recentemente surgiu o interesse por parte do
governo local de se valorizar essa atividade como meio de
desenvolvimento turistico e cultural. A presenca de um
Museu do Diamante na cidade de Tibagi ¢ uma importante
contribuigdo & manutencdo da cultura histérica. Lima
(2001), em seu relato refazendo a passagem de Saint-
Hilaire naquela regiao, realizou entrevistas com antigos
garimpeiros e mineradores que trabalharam mergulhando
nas adguas do Tibagi na década de 40, e fez uma analise
social da presenca dessa atividade na regido. A
garimpagem nunca teve, segundo aquele autor, impacto
tao intenso sobre o meio-ambiente, a cultura e a sociedade
local, quanto a agricultura extensiva e o conseqiiente
desmatamento implantados na década de 70.
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Acima: o Parand obteve a segunda certificagdo Kimberley do Brasil
para a Jezzini Minerais Preciosos. Esse processo de certificagdo atesta
que o diamante é produzido em dreas com controles sdcio-ambientais
adequados. Foto maior: reportagem da década de 40 retratando o auge
da extragio de diamantes na regido, publicado no Album do Parand de
1943. Pdgina oposta: os diamantes do Tibagi sdo conhecidos por
apresentarem coloragdo branca e boa qualidade gemologica.

ALBUM DO PARANA

A CACA AO DI

AMANTE

Uma industria que resurge

Viajando continuamente atravez do Es-
tado, tivemos d’'uma feita occasiio de che-
gar ao [ibagy, o vasto e prospero muni-
cipio do oéste paranaense e como na occa-
slio o thema predilecto de todas as con-
versagdes na cidade fosse a captagio de
diamantes no rio Tibagy,resolvemos, justa-
mente tangidos pela curiosidade, ir até ae
local onde se procedia aos trabalhos de
apanha do precioso mineral.

Ficava distante 12 leguas da cidade. Ao
chegarmos nos receben o engenheiro Gui-
lhobel, director da companhia (e mineragio
diamantifera, promptificandn-se a nos pres-
tar todas as iformagdes e a nos mostrar
o trabalho em todas as suas phases e ope-
ragoes.

Precisamente no momiento em que chega-
mos ao local varios escaphandristas opera-
vam. E mais de 300 pessoas entre homens,
mulheres e criangas se empenhavam no
trabalhe.

Os nossos sertancjos, attrahidos ja pela
perspectiva de grandes lucros, abandona-
vam a lavoura e vinham para as®barrancis
do Tibagy trabalbhar na mineracao,

As barracas armadas 4s margens do cau-
daloso rio, offereciam em conjuncto o as
pecto das cidades nomades que enxameiaram
na California no tempo da descoberta dos
fildes auriferos e mais modernamente no
Alaska e no Acre brasileiro, quando o
ouro & a borracha, pela abundandia, exci-
tavam a cobiga de innumeros forasteiros,

La encontramos cerca de 150 bahianos,
trabalhando de par com os nossos sertanejos.

Cu/lucdo de digamantes no rio Tibugy, vendo-se os

escafandristas ¢ apparelhos.

A tarefa é deveras inte-
ressante: ora mergulbando,
ora a agir com o escaphan-
dro, os trabaihadores ar-
rantam ao leito do rjo as
pedras precivsas, mas in-
formes no seu estado bruto
e que s6 a lapidacao con-
verte em astros faiscantes.

As areias do alvéo do
Tibagy ndo accultam so-
mente o diamante, tambem
alli existindo o topasio, a
esmerslda, o ouro e outros
mineraes,

O Tibagy é a terra da
Promisso, porque nlo sb
nas suas entranhas se en-
contram magicos thesou-
ros: na superficie, n'essas
immensas florestas dg cau-
sar admiraglio, a flora e a
fauna se casam n'uma ad-

Garimfeiros larands os cascalhos em bateias, vendo-se, om
Guilhabel ¢, sentado, « esquerda o sr. Augnsto 5£

miravel harmonia que evo-
¢, d direita 0 dr, €& 08 «Quadros da Natu-
nios. rezas, de Humbeldt, ou as
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Neste inicio do século XXI,
circunstancias no mercado mundial
serviram de estimulo a extragdo de
diamantes na bacia do Tibagi, e hoje se
encontram garimpeiros, dragas e
mergulhadores em cerca de sessenta pontos
ao longo do rio. Estudos econdémicos

sugerem uma escassez de diamantes no
mercado mundial em 2010.

Topo: lote de diamantes produzidos
em um més durante os trabalhos da
MINEROPAR em 1986. Arquivo
MINEROPAR . Acima:
equipamento de mergulho utilizado
algumas vezes no Projeto Diamante
da MINEROPAR. A esquerda e
pdgina oposta: balsa moderna
atualmente em uso no leito do
Tibagi na regido de Lageado Bonito.
Mineradora Tibagiana.
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A busca por Recursos Energéticos



partir da Revolucao Industrial, no século XVIII, a busca por recursos energéticos assumiu

importancia enorme, pois todo o sistema econdomico mundial comecava a mudar. A nova

capacidade do homem de criar tecnologia e maquindrios e o surgimento de importantes

inovagoes, como a transformacao do carvao mineral em coque, a producao do ago fundido e a maquina a vapor,

geraram uma enorme demanda por matérias-primas e recursos energéticos. Inicialmente o carvao mineral foi o

pilar do desenvolvimento socio-econémico e industrial e, ao longo do tempo, novas fontes de energia passaram a
ser empregadas para suprir ademanda sempre crescente.

No Brasil, a descoberta de camadas de carvao mineral na regiao Sul resultou das primeiras observacoes
geologicas efetuadas entre 1821 a 1833 por pesquisadores estrangeiros (Oliveira, 1916). Nesta regido, dep6sitos
carboniferos eram conhecidos pelos habitantes e autoridades locais desde o inicio do século XIX, mas s6 a partir de
1832 é que despertaram a aten¢ao governamental e da iniciativa privada. Desde entao, e até 1869, diversos estudos
foram conduzidos culminando com uma primeira avaliagdo de jazidas descobertas nos estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina.

Em 1876, frente a Comissao Geolodgica do Brasil, Charles F. Hartt deu inicio a fase de investigagoes
geologicas, posteriormente continuadas por Orville A. Derby, que em 1879 tragou um primeiro esbogo da estrutura
fisica e geologica paranaense. Em 1890, Gonzaga Campos publicou trabalho sobre a geologia do distrito carbonifero
de Santa Catarina, que serviu de base para confirmar e estender as observagoes anteriores de Hartt para o Paranae
o estado de Sao Paulo.

Com a entrada do século XX, em 1904, o governo federal encarregou 1.C. White, chefe do Servico Geologico
de West Virginia de executar, juntamente com uma equipe de técnicos brasileiros, estudos cientificos e industriais
dasjazidas de carvao conhecidas. Estes trabalhos finalizados em 1908, constituiram valiosa contribui¢do a geologia
e a paleontologia do sul do Brasil, fincando as bases para os trabalhos posteriores do Servico Geoldgico e
Mineral6gico do Brasil e, especialmente, mostrando o potencial geolégico para o carvao e também para o folthelho
pirobetuminoso do Estado do Parana.

A esquerda: trabalhador das primeiras Minas de Carvdo do Parand, em 1943.
Arquivo Carbonifera Cambuf.
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Cdrvdo Mineral

pesquisa de carvao mineral no Estado do Parana, iniciadaem 1910 e
conduzida tanto pela iniciativa privada como por entidades
governamentais, caracterizou-se por fases de intensos estudos,
notadamente durante a Segunda Guerra Mundial e apdsas Crises do Petroleo de 1973
e1978. 8

.} .:
No'periodode 1910 a 19‘% antlga Comﬁssao do Carvao e o Servico Geologico

promoveram estudos de amblt() leglonal, { x@terlzados, sobretudo, pelos

instrumentos utilizados, baseados em simpl'e‘ erramentas como a bussola, o

anerdide, o passdmetro e o martelo, todos necessarios a pesquisa geologica, e também

por relatorios de particulares. sobre duas jazidas situadas nos municipios de
Wenceslau Braz e Tomazina.

O que foi registrado nessa fase revelou-se um acervo importante para os
trabalhos da fase seguinte,;como os estudos do carvao doriordo Peixe, na fazenda
Cambui, em1910; os reconhecimentos geologicos na bacia dorio das Cinzasem 1917
eos trabalhos de prospeccao paraa Companhia Minas de Carvaode Tomazina.

No periodo compreendido entre 1918 e 1933 introduziu-se nos trabalhos de.f

4-;:-'""‘?3
resquisa o uso de sondagens com a execucao, entre 1918 e 1926 de 6 perfuracoes ﬁ\ “}"w
g‘ !

“& .

- ‘;.'

IOLah/adas ]unto a’ mananciais daoua e nas prox1m1dadLs dos aflolamento Ade
carvao;/oque as mutlhzava como esclarecedoras da extensao e compor tamen'tq"ém\ 3
subsuperficie da camada aflorante. Nesta fase, os estudos executados %g;a“n%%lam as ¥ :
ocorréncias Carbomferas situadasna faixa que vai da margem direitadoio d@”[’e‘pse as '
jazidas proximas a‘estag”to de Barbosas, no ramal do/Paranapanema. Duas emp1é§a 3
da iniciativa pr1vada iniciaram a explomc;ao de jazidas de carvao. A Companhla

Carbomfel a’RibeiraoNovo marcava o comeco dos trabalhos de exploracao no local da

layrade carvao na mina Deuseana, com umaplaca datada de13' de setembro de 1922
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A Hulha Brasileira Companhia Limitada era uma sociedade por cotas que explorava jazimento de carvao
descoberto por habitantes locais e cuja existéncia foi conhecida a partir de 1920. No ramal do Rio do Peixe,
inimeros afloramentos de carvao foram registrados, todos localizados em enorme gleba de terra de 42.000
alqueires, regido esta que se tornaria a maior produtora de carvdo no Parana. '

A partir de 1934, quando se organizou o Departamento Nacional da Produgdo Mineral - DNPM, foi
empreendido o primeiro esforgo sistematico para a pesquisa de carvao mineral, através de uma equipe de ge6logos
chefiada por Glycon de Paiva, que aplicou diferentes métodos de prospecgao, entre eles: mapeamentos geol6gicos,
levantamentos topogréficos e geofisicos, sondagens em malha, amostragem e analises sistematicas. Nesta etapa,
além daavaliagdo geolégica e econdmica dos jazimentos de Barra Bonita (Ibaiti), Carvadozinho e Cambui (Figueira),
os mais importantes conhecimentos adquiridos relacionaram-se com o modo de formacéo e distribuicdo dos
depdsitos carboniferos.

Com a promulgacéo do Cédigo de Minas e o inicio da Segunda Guerra Mundial (1938), intensificaram-se os
trabalhos de pesquisa, surgindo entdo varias companhias organizadas para exploragdo de carvdo dos campos
carboniferos do rio do Peixe e do rio das Cinzas. A partir dai alavra de carvao é efetuada por varias companhias de
exploragdo: Carbonifera do Rio do Peixe, Carbonifera do Cambui, Carbonifera Brasileira S.A, Mineracio do Norte
do Parand e Carbonifera doImbati S.A.

Esta fase de mineracdo intensiva se prolongou até a década de 50 e entdo passou a declinar, para
posteriormente ser praticamente paralisada: a abundéncia, o baixo preco, a proximidade dos pontos de
desembarque de petréleo, o interesse despertado pela extracdo de 6leo da Formacdo Irati e a utilizagdo de 6leo
combustivel e diesel nas industrias e meios de transportes, tornaram antieconémico o uso do carvdo como fonte
energética.

De todas as empresas mineradoras restaram somente os trabalhos de lavra da Cambui, que além de atender
demandas setoriais, respondia pelo abastecimento da usina termoelétrica de Figueira e parte do consumo das
Industrias Klabin de Papei e Celulose.

Em 1959 foram feitas pesquisas no campo carbonifero do rio Tibagi (Oliveira e Lemr, 1959) que resultaram
na descoberta dos distritos de Salto Aparado e Campina dos Pupos e na avaliacgio da 4rea José
Lacerda/Monjolinho. Dentre esses, somente Salto Aparado mostrou-se vidvel economicamente e passou a ser

lavrado pela Industria Klabin.

Extragdo subterranea em Figueira, na Carbonifera Cambui,
com maquindrio apropriado ds condigoes das galerias.






Em 1977, sob os auspicios do
DNPM, Lenz elaborou importante
trabalho, que incluiu integragdo de
dados, reconhecimentos geolégicos e
analises ambientais, até estimativas de
recursos potenciais, reservas,
conferindo para as diversas d&reas
diferentes graus de prioridade para o
desenvolvimento de pesquisas.
Naquele ano ocorre a criacdo da
MINEROPAR - Minerais do Parana
S.A., com a fungao de ser uma empresa
de pesquisa. A empresa iniciou, em
maio de 1979, o seu projeto de pesquisa
de carvdo, constituindo uma equipe
especial para tanto. Ap6s trabalhar com
recursos proprios, em 11 de agosto de
1980, assinou convénio com a Secretaria
Geral do Ministério das Minas e
Energia para acelerar os trabalhos de
pesquisa deste insumo energético no
Parand, num ritmo imposto pela
necessidade de opgdes para a
substituicdo do petréleo. No programa
de trabalho foram estudadas novas
ocorréncias e foram detalhadas todas as
minas de carvido até entdo conhecidas,
com a execucdo de 21 projetos, cujos
resultados mostraram o real potencial
carbonifero do Parana (Cava, 1985).

Aspectos da
extragdo de
carvio na mina
de Cambui,
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Neste interim, em &reas de titularidade mineral da CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, a
execucd@o do Projeto Noroeste de Figueira (Jorge e Aboarrage, 1979) com base em dados de pogo de pesquisa da
Petrobras e de sondagens realizadas pela NUCLEBRAS, foi descoberto o depésito de Sapopema com reservas -
comprovadas de 42 milhdes de toneladas de carvao entre os municipios de Sapopema e Figueira (CPRM, 1983)..

Posteriormente regularizou-se o fornecimento internacional de petréleo novamente, com a PETROBRAS
aumentando sua capacidade produtiva ano a ano e novas fontes energéticas sendo viabilizadas. Com este fato e as

questdes de ordem ambiental somadas, o carvao perdeu outra vez sua importancia como fonte priméria de energia.-




Na atualidade, a producéo de carvao no Parana é
feita pela Carbonifera Cambui exclusivamente para
suprimento da termoelétrica de Figueira, que poderd

aumentar sua capacidade de fornecimento de energia

elétrica se houver a abertura de mina no depésito
carbonifero de Sapopema.

Acima: como a mina de Figueira é explotada na altura das camadas de
carvdo, todo o equipamento é dimensionado para atuar neste horizonte, de
cerca de 1,60m de altura. Carregadeiras preparadas condicionam os
operadores a trabalhar praticamente deitados. Ao lado: no processamento, o
carvdo selecionado, britado e classificado é transportado por esteiras.







-—-w-

i

\

‘r/
S ,‘, U




Fo“;e“;o

a industria do petréleo pesquisam-se as condicdes

favoraveis a sua acumulacdo comercial, como a presenga

de rochas geradoras, armadilhas e reservatdrio para que,
como resultado, ocorra a formacdao de 6leo, seu armazenamento e a
preservagao do campo petrolifero formado. Uma acumulagéo de petréleo
s6 ocorrerd em uma area onde todas estas condi¢des sejam satisfeitas.

O que se conhece como “xisto betuminoso” explorado em Sdo
Mateus do Sul constitui, na realidade, uma rocha sedimentar argilosa rica
em matéria orgénica, uma rocha geradora de petréleo, classificada
formalmente como folhelho pirobetuminoso, formado num grande mar
interior do periodo geoldgico permiano, existente na porgdo sul da
América doSul e da Africa (Lavina e Barberena, 1994).

Os primeiros relatos da ocorréncia destas rochas oleigenas devem-
se a White (1908), ao definir estratos de folhelhos, com intercalacado de
camadas de calcario e fésseis de répteis dos géneros Mesosaurus e
Stereosterum, que quando quebrados exalavam clheiro pronunciado de
petréleo. A destilagdo grosseira efetuada por curiosos resultava em
substancia semi-sélida cuja andlise acusou Oleos leves e pesados de
petréleo (Oliveira, 1916). A estas rochas cujos afloramentos na época foram
observados numa faixa continua desde Sao Mateus do Sul até Sao Paulo, foi
aplicado o nome de Formacdo Irati, denominacdo da antiga estagdo da
entdo Estrada de Ferro Sdo Paulo Rio Grande onde esta unidade ocorria de
modo mais caracteristico.

O interesse pela potencialidade do xisto como fonte de petréleo é
antigo. Ja no final do século XVIII, nos Estados Unidos, cerca de 200
instalagbes extraiam querosene e 6leo desta rocha. No Brasil, a primeira
extracdo aconteceu em 1884, na Bahia. Em 1935, em Sao Mateus do Sul, uma
usina instalada por Roberto Angewitz - mais conhecido como o “Perna-de-
Pau” - chegou a produzir 318 litros de 6leo de xisto por dia.
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Em 1949, o governo Federal decidiu

investigar cientificamente as

potencialidades do xisto e a viabilidade

econdmica de sua industrializagdo. Um
ano mais tarde, foi criada a Comissao de
Industrializagdo do Xisto Betuminoso
(CIXB), para estudar a construgdo de
uma usina na cidade de Tremembé, em
Sdo Paulo, com capacidade para
produzir 10 mil barris didrios de 6leo de
xisto.

Com a criagado da Petrobrés, o acervo
desta Comisséo foi incorporado e, em
1957 e 1958, os técnicos da Companhia
desenvolveram um novo processo de
transformacdo de xisto que recebeu o
nome de PETROSIX. Neste processo o
“xisto” depois de minerado a céu
aberto, é britado e levado para uma
retorta, onde é pirolisado (cozido) a
uma temperatura da ordem de 500°C,
que libera a matéria organica sob a
forma de 6leo e gas. Hoje, esse processo
é reconhecido mundialmente como o
mais avancado no aproveitamento

industrial desse minério.

Na lavra do folhelho pirobetuminoso em Sdo Mateus
do Sul sdo empregados os maiores equipamentos de
mineragio em atividade no Parand.




Folbelho

Com estes resultados, a PETROBRAS
executou amplo projeto de pesquisa no sul e
sudeste do Brasil para a descoberta de depdsitos
de folhelhos oleigenos com volume, teores e
condi¢bes de lavra que viabilizassem seu
aproveitamento econdémico. Nesta pesquisa foi
descoberta ajazida de Sao Mateus doSul, onde o
minério é encontrado em duas camadas: a
camada superior de xisto com 6,4m de
espessura e teor de 6leo de 6,4%, e a camada
inferior com 3,2m de espessura e teor de 6leo de
9,1%. Assim, em 1972, entrou em operagio a
Usina Protétipo do Irati (UPI), a qual comprova
a viabilidade técnica do processo, testa

equipamentos e levanta dados bésicos para

projetos de usinas indystriais, culminando em

dezembro de 1991 com a consolidacdo da
tecnologia PETROSIX pela entrada em operagao
doMéduloIndustrial (MI), em plenaescala.
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empregado na agricultura para corrigir a acidez do solo. Outros

I

como insumos, possibilitando a criacdo de um novo pélo

Paralelamente a obtencdo de 6leo e outros derivados de
tilizados na produgdo de vidros, cimento, adubos e
Além de promover o desenvolvimento tecnolégico e
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estéril que podem ser aproveitados por diversos segmentos
industriais, além de, também, constituirem matéria-prima para
Sao Mateus do Sul, atraindo empresas de médio a grande porte

defensivos agricolas, ceramicas vermelhas e 6leos combustiveis
producdo de argila expandida, empregada em concretos
estruturais e isolantes termoacusticos. O enxofre é um dos mais
oferecer mais uma alternativa energética para o Pais,
industrializagdo do xisto contribuiu para desenvolver a regido de
que se utilizam de produtos, subprodutos e rejeitos do min
industrial no Parand. O Parque Tecnolégico da SIX, o maior
parque dessa natureza da América Latina, é um conjunto de
de refino e trabalhos de pesquisa e desenvolvimento na drea de

industriais. Um dos rejeitos, o calxisto (marga dolomi
plantas-protétipo, destinadas a desenvolver tecnologias na

importantes subprodutos do processo.
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uando uma regiao se desenvolve, evoluindo de uma economia essencialmente rural para urbanae

industrial, o padrédo de consumo mineral se altera substancialmente. Inicialmente a implantacdo de

uma infraestrutura é a base material para o desenvolvimento sécio-econémico, com a construcao
dos primeiros ntcleos habitacionais e, nesta fase, em substituicdo a madeira e outros materiais de origem vegetal, os
minérios denominados de uso social passam a ter lugar de destaque. Mesmo numa agricultura mais evoluida surge
a demanda por insumos minerais agricolas, como o calcario dolomitico.

Rochas e minerais ligados a construgéo civil, principalmente a argila, a areia e a brita, sdo bens minerais com
demanda crescente desde o estagio inicial de ocupagéo do territdrio até as sociedades desenvolvidas da atualidade.
O calcario para fabricagéo de cal e cimento representa, também, um elo de ligacdo entre a fase de ocupagdo ou
urbanizacdo e o inicio da fase de industrializagdo de uma sociedade.

A areia e a brita, ou agregados, sdo utilizados principalmente na produgao de concreto, artefatos de cimento,
asfalto, lastro, base e subleito de rodovias e ferrovias e demais obras da construgéo civil. A argila é um material
natural de aspecto terroso e granulometria fina que adquire, quando umedecida, plasticidade suficiente para ser
moldada e alta resisténcia mecanica ap6s queima. E o principal insumo na fabricaggo de ceramica vermelha, ou seja,
tijolos, telhas, vasos e ladrilhos de piso, lajotas. Sio materiais considerados pouco nobres e abundantes; minerados
nas proximidades dos locais de consumo e comercializados em grandes volumes por baixos precos e, por isso,
muitas vezes tidos como pouco importantes e subestimados em termos econdmicos. Entretanto, o consumo per
capita destes insumos é um dos principais indicadores de desempenho econémico de um pais, pois reflete
diretamente o quanto se constréi de vias de escoamento da produgéo, obras de engenharia, saneamento bésico,
hospitais, escolas, moradias, edificios, hidrelétricas e outros.

A esquerda Lavra de Calcdrio da
Calpar em Castro.

69






histéria da evolucao sécio-econdémica do Parana

revela a importancia da extracdo destes minérios

e a estreita ligacdo entre o desenvolvimento
minerdrio e processo civilizatério. No século XVIII, a
consolidagdo e a expansao das atividades mineradoras em Minas
Gerais relegaram o Parand a uma posigdo secunddria que,
subordinado & capitania de Sdo Paulo, se manteve como uma
economia periférica limitada a agropecudria de subsisténcia.
Nos relatos do explorador francés Saint Hilaire, em 1820 Curitiba
possuia 220 casas de pequenas dimensdes e cobertas de telhas,
muitas delas construidas em pedra. As ruas eram largas e bem
tracadas; umas inteiramente calgadas,Ae outras, apenas defronte
das casas. Na Lapa, as primeiras residéncias de alvenaria
surgiram em 1824, mas em 1844, algumas casas de Palmeiras,

Ponta Grossa e Castroja eram de pedraecal.

Foto maior: afloramento de siltito/argilito na regido de Prudentdpolis, de onde se
extrai o barro para tijolos e telhas. Cerdmica Gnatta. Acima: extragio de calcdrio
calcitico para fabricacdo de cimento da empresa Votorantim em Rio Branco do Sul.
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provincia do Parana tornou-se independente em 1853 e, impulsionada pelo tropeirismo, o

cultivo do mate, a extracio de madeira e a vinda de levas de colonos, a economia

paranaense inicia sua expansao e ja no tltimo decénio do século XIX conta com mais de 35
municipios e uma populagao de 250.000 habitantes, cerca de 4 vezes maior que a existente a época da
emancipagdo. Sintomaticamente, Curitiba, no inicio do século XX, ja necessitava de quantidades cada vez
maiores de rochas e minerais para sustentar seu crescimento. Em meados da década de 30, trabalhos sobre a
geologia do municipio de Curitiba (Carvalho 1936), entao com 120.000 habitantes, relatam a exploragéo de
argilas para abastecimento das intmeras olarias localizadas nos arredores de Curitiba, de cascalhos para
revestimento das estradas e muitas pedreiras situadas em Campo Largo, Santa Felicidade, Barigui, Sdo José
dos Pinhais e Colénia Abranches.

Todavia é no ciclo do café que o Parana d4 o grande salto para se tornar um estado consolidado. O café
produziu na regido do norte pioneiro um crescimento explosivo da drea plantada, que passou de 107 mil
hectares, em 1944, para 350 mil hectares em 1952, firmando-se na economia nacional como grande exportador
de café. Como conseqiiéncia, a expansdo cafeeira nas férteis terras roxas proporciona também enorme
aumento populacional. Os paranaenses em 1920 eram em ntmero de 650.000 habitantes, chegando a
4.200.000 em 1960 (Carneiro, 2003).

Os sucessivos governos assumiram, entdo, compromisso politico com o povoamento e a
modernizacdo do Estado, incentivando numa primeira etapa, a ocupagdo do territério através de
companhias de colonizagdo e a abertura de estradas para circulagdo dos produtos agricolas. Esse rumo

politico determinou um expressivo consumo de agregados e ceramica vermelha.

Extragio de pedra brita em Sio José dos Pinhais. Com bancadas de 20 metros
de altura, essa lavra apresenta grande porte, com aplicacio de equipamentos
pesados e controle com pesquisas constantes. Tibagi Engenharia.
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Nao por acaso a produgédo de
agregados e de argilas esta
predominantemente situada nas
imediacGes dos grandes centros
populacionais do estado. Os
majores pélos de producdo de
ceramica vermelha, as pedreiras e
os pontos de extragdo de areia
tém, até hoje, sua localizagdo
polarizada com os maiores
centros urbanos e industriais do
Parana.

A direita: extragdo, beneficiamento e
transporte de areia dos aluvides do Rio
Iguagu na regido de Balsa Nova.

Pdgina oposta: a extragdo de areia na década
de 40 era realizada de maneira bastante
primitiva, com transporte por canoas e a
retirada da areia do fundo com enxadas.
Arquivo Irmédos Hobi.

Questdes ambientais apontam a substituicdo
paulatina das lavras em aluvido por lavras de
areia extraida em barrancos resultantes da
alteracdo de rochas quartzosas.







Mineracio Calpar e Castro.




Calcdrio

s primeiros relatos sobre os calcarios
existentes no Parand, na entio denominada
“Série Assunguy”, foram feitos por Oliveira
(1927) que descreveu estas rochas nas areas de Rio Branco
do Sul, Almirante Tamandaré, Castro e na estrada
Jaguariaiva-Cerro Azul. Nesta época o calcario era
exclusivamente utilizado para a produ¢éo de cal em fornos
rusticos situados em Tranqueira e Almirante Tamandaré.
Apesar destas rochas apresentarem evidéncias de
metamorfismo, o que tecnicamente as classificaria como
marmores, 0 termo calcario popularizou-se para se referir a
este material produzido no Parana, diferenciando-o dos
mérmores utilizados como rochas ornamentais. O calcéario
¢ uma rocha sedimentar constituida basicamente por
calcita (CaCO,) formada a partir dle precipita¢do quimica e
acumulag@o de restos de organismos marinhos. O dolomito
ou calcario dolomitico (CaMg(CO,),) é tido como o
produto da substitui¢do parcial do calcio pelo magnésio.
Ambos possuem uma ampla diversidade de usos, que se
estende desde materiais para a construgdo civil e corretivo
de solos, até produgdo de alimentos, tratamento de agua,
refino do aglicar e componente da pasta de dentes,
fabricacdo de vidros, ago, papéis, plasticos, tintas,
cerdmicas e muitos outros. Por isso, similarmente as
rochas e minerais da construgdo civil, seu emprego &
extensivo e ocorre em diferentes graus de sofistica¢do ao
longo das diferentes fases do desenvolvimento sdcio-

econdmico.
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Sdo os recursos minerais mais explorados no
Parani, respondendo por cerca de 50% de toda
quantidade e valor da produgéo mineral do Estado por
sua  fundamental importdncia na produgdo de
cimento, cal e corretivo agricola.

Em 1934, Carvalho e Pinto executaram varios
caminhamentos através da Série Assunguy, cujos
resultados permitiram um melhor conhecimento de
suas caracteristicas gerais e indicaram que o calcario
era o constituinte mais importante da mesma, néo s6
como matéria-prima na fabricagéo de cal (calcario de
Almirante Tamandaré e Rio Branco do Sul), mas
também como material de constru¢do e ornamental
(mérmores de Socavéo e de Ouro Fino).

Apobs esta fase inicial de reconhecimento e
caracterizagdo geoldgica, a expansdo econdmica do
Parani e, principalmente de Curitiba, levou diferentes
autores a pesquisarem a composi¢do quimica destes
calcarios (LCPM, 1937, Ribas Neto, 1944; Spziner,
1946; Leprevost, 1946; Bigarella, 1947). Coube a
Bigarella (1948) a execugdo do primeiro grande
inventario sobre as rochas calcarias paranaenses,
definindo sua distribui¢do geogréafica e composigio
quimica e agrupando-os em faixas onde
predominavam os tipos litolégicos calciticos e
dolomitos.

Uma das maiores minas do Parand, a lavra da Calpar, no
municipio de Castro, apresenta paredoes de calcdrio com cercade
100m dealtura.
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A Segunda Guerra Mundial foi

um marco para a estrutura soécio-
econdmica do Brasil, que deixou de
ser eminentemente rural e agraria
~ para entrar na era urbana e industrial,
: L& s R TR com acelerado processo de
desenvolvimento de sua infra-

estrutura. A industria do cimento foi

um dos protagonistas desse processo,
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Este fato levou a indtstria cimenteira a inaugurar, no periodo
de 1945 a 1955, outras dezesseis novas fabricas, entre elas as do
Grupo Votorantim e Cimento Itati, em Rio Branco do Sul
Posteriormente, em 1976, época do milagre econdémico
brasileiro, é expedido o primeiro saco de cimento pela
Companhia de Cimento Itambé, no municipio de Campo
Largo.Nesta época inicia-se no Parana, com o declinio da industria
cafeeira a partir de 1975, um novo ciclo econémico de expansdo
agricola que se propaga para paises e estados vizinhos, que € a cultura de
graos - soja, milho, trigo, o que conduziu a um aumento no uso de
calcério para corretivo. A demanda de calcério e dolomito para as
industrias cimenteira e de corretivos € entdo impulsionada pela
mecanizagdo agricola, pelo éxodo dos trabalhadores rumo as cidades e
posteriormente pela industrializagéo do estado.

A expansdo e superposigdo destes diferentes setores ao longo do
tempo e seus reflexos no consumo de calcario e dolomito no Parana
podem ser dimensionados pelos dados do DNPM - Departamento
Nacional da Produ¢@o Mineral que acusaram um aumento na produgéo
de1.117.615 toneladasem 1973 para 11.189.03 1 toneladas em 2005.

Na atualidade, além do mercado tradicional, aumentam as
possibilidades de participagdo do calcario em outros segmentos, como
na siderurgia, quimica, cerdmica, fabricagfo de tintas, vidros, ragées,
areia artificial, brita e outros, o que aponta para uma fundamental
reordenagdo da pesquisa mineral. Novas demandas significam a
necessidade de aumento na capacidade tecnolégica, investimentos em

pesquisa basica, planejamento e acurada anélise mercadolégica.

Mina da Calpar. A magnitude da lavra pode ser dimensionada
pelo tamanho das pragas e das bancadas no calcdrio.
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om as necessidades do mundo moderno, um grupo altamente diversificado de materiais adquiriu

grande importancia. Chamados de “Rochas e Minerais Industriais”, sdo substincias naturais

aplicadas em produtos e processos industriais como matérias-primas, insumos e aditivos, nos mais
diversos segmentos. A partir dos minérios ligados a construgdo civil, houve um incremento muito grande na
diversidade das substédncias, desde a simples areia até materiais de elevado valor unitario, como o vanadio e o
titdnio, que sdo muitas vezes produzidos a milhares de quilémetros do mercado consumidor. Juntamente com os
metais e em compatibilidade com as exigéncias de cada época, as rochas e minerais industriais tornaram-se
insumos indispenséveis ao avango da civilizagao.

Depois da agropecudria e da urbaniza¢do da economia paranaense, a industrializagdo veio se somar como
catalisador do crescimento sécio-econdmico. Novos manufaturados sdo elaborados por um parque industrial cada
vez mais diversificado, no qual se incluem fabricas de plésticos, papel, vidro, cerdmica, borracha, fundicao,
siderurgica e automobilistica, levando a incorporacao e consumo de minérios cada vez mais especializados.

Ao mesmo tempo em que os tipos e volumes de bens minerais consumidos se modificam quando um maior
estagio de desenvolvimento é alcancado, também as exigéncias relativas as especificagdes fisicas e quimicas destes
insumos minerais sdo maiores, em razdo da maior complexidade dos processos e do maiér valor agregado dos
produtos finais obtidos.

Com a crescente urbanizagao e a continua industrializagdo do Parand, permanece expressivo o crescimento
na demanda de obras de infra-estrutura, como ttneis viarios, estacignamentos subterraneos, canaliza¢des de
corregos, redes de abastecimento de 4gua e esgoto, disposicdo de residu[os, melhorias em ferrovias urbanas, entre
outras, o que leva a necessidade de maior produgdo de minérios hgados a construgdo civil e também de minérios
industriais. Da mesma forma, a duplicacdo e aumento da malha viaria; a  necessidade de expansao de obras civis
frente ao crescimento populacional e o acesso da populagdo menos favotecida a itens de conforto da vida moderna,
tém levado a uma crescente demanda destes recursos minerais.

A esquerda - Mineragio de Feldspato
em Castro Marc Mineragdo
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Asrochas e minerais industriais atingem um universo
bastante extenso e diversificado, que inclui, além da
construcao civil, inddstrias farmacéuticas, ceramicas
tradicionais, papel, defensivos agricolas, tintas e
plasticos. Em cada um destes setores em particular, o
perfil da demanda destes materiais é muito especifico; o
volume e valor unitirio variam enormemente entre
segmentos industriais para um mesmo mineral e, em
cada industria o mesmo mineral pode ter aplicagdes
diversas e bastante particulares, como o calcério, o talco,

o caulim, o feldspato, a fluorita e as rochas ornamentais.

A 4gua mineral estd compreendida como bem
mineral de uso moderno e a histéria de sua exploragéo
estéd relacionada aos conceitos modernos da civilizacdo.
Desde as tltimas décadas a 4gua tem sido vista como um
valioso patriménio da natureza e 4guas com
caracteristicas especiais de composi¢do passaram a ser

extremamente valorizadas e consumidas.

Neste estdgio de desenvolvimento da mineracéo,
os aspectos culturais, ambientais, sociolégicos e de
conhecimento técnico sdo os fatores distintivos que se
impdem na formagdo de demandas e que sao os novos

indicadores de desenvolvimento sécio-econdmico.

Lavra de talco da Marc Mineragdo, no Municipio de Castro.










mineral conhecido como talco pode, conforme

caracteristicas petrogréficas e mineralégicas especificas,

ser designado também de esteatito, pedra sabao, saponito

e outros termos regionais. O primeiro uso do talco surgiu na cantaria e

na arte barroca de Minas Gerais. O esteatito ou pedra sabdo é uma

rocha macica que pode ser cortada e esculpida facilmente, razio pela

qual seu emprego mais tradicional foi na fabricagdo de utensilios de

cozinha e de esculturas diversas. Neste aspecto constituiu importante

matéria-prima mineral para ornamentagdo das histéricas igrejas de
Ouro Preto, Sabard, Sao Jodao Del Rei e outras cidades de Minas Gerais.

Na atualidade, possui uma grande diversidade de aplicagdes,
como na industria cerdmica (azulejos, pisos, ceramicas artisticas,
lougas, porcelanas, cerdmica elétrica e refratéria), de papel e celulose,
borracha, defensivos agricolas, tintas e vernizes, produtos
farmacéuticos, perfumaria e cosméticos, sabdes, plasticos, alimentos
(beneficiamento de arroz, 6leos comestiveis), téxtil, produtos
asfélticos, eletrodos para solda, explosivos e como ornamento e
escultura (pedra sabao).

A primeira mina de talco das Américas foi implantada em 1876,
perto da Vila Balmat, em St. Lawrence County, E.U.A. Em 1919, na
Alemanha foi empregado pela primeira vez na cerdmica, como
constituinte de porcelanas isolantes de eletricidade. No Brasil, s6 a
partir da metade do século XIX o talco comegou a ser explorado,
principalmente nas zonas de maior progresso industrial.

Lavra de talco da Itajara Minérios, no Municipio de Castro.

Talco
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No Estado do Paran4, os depésitos de talco ocorrem associados
aos calcarios dolomiticos da Faixa Itaiacoca, a partir dos quais derivam
por reacdo destes com solugdes aquosas quentes, ricas em silica. O inicio
da produgdo data de fins do seculo XIX, quando entdo era moido em
engenhos movidos a roda d'agua, acondicionado em barricas e
transportado por bois até Ponta Grossa, para uso como cosméticos. Os
primeiros relatos oficiais foram feitos por Oliveira (1927) e
posteriormente Barbosa (1941, 1943) nas pesquisas de jazidas situadas
na fazenda Sao José e Moura, no distrito de Itaiacoca. Em Relatério da
Diretoria do Departamento Nacional da Producdo Mineral é citada
uma produgao de 10 toneladas no ano de 1942.

Com a expansdo da industria cerdmica catarinense, a partir da
década de 60 o talco adquiriu uma importancia extraordindria neste
setor, por ser um componente importante da massa cerdmica que
atenuava o choque térmico. Na época, o processo de fabricagdo de
ceramica era conhecido como biqueima, no qual realizava-se, numa
primeira etapa, a queima do biscoito, seguida da queima do esmalte,
sendo o processo concluido por uma terceira queima, referente ao
acabamento do produto ou a decoragéo das pegas.

O apogeu do talco utilizado na industria cerdmica no processo
de biqueima ocorreu por ocasido da crise do petréleo, quando havia
mercado, mas havia pouco combustivel. Visando um aumento da
produgdo com a utilizagdo da mesma quantidade de combustivel, a
incorporagdo do talco na massa passou de mais ou menos 10% para até
28%. Desta forma os ciclos de queima tornaram-se mais rapidos,
reduzindo sensivelmente os intervalos de tempo entre elas e
diminuindo os custos com energia.

Talco lamelar de cor branca,Itajara Minérios.







Com isso, o Parand ocupa o primeiro lugar na produgdo nacional de
talco, com um volume anual da ordem de 300.000 toneladas, equivalente a
70% da produgdo brasileira. O minério é proveniente principalmente da
regido de Castro-Ponta Grossa, fruto das atividades de lavra de cerca de
sessenta pequenas minas, pertencentes aaproximadamente seis empresas.

Com o fim das reservas de mercado e a abertura das importagdes, o
Brasil passou a importar cerdmica da Itdlia a 50% do preco praticado no
mercado interno e com qualidade superior aquela oferecida até o momento.
A industria cerdmica nacional enfrentou, entdo, uma violenta crise tornando
antiecondmico o processo de biqueima. Surgiram novos processos como a
monoqueima para pisos, diminuindo o tempo de queima de nove horas para
até vinte e trés minutos. Conseqiientemente, o talco perdeu valor como
atenuante térmico, ocasionando drastica diminuicdo de seu uso, chegando
até a eliminagao no processo de fabricacdo de algumas empresas.

Como alternativa, aconteceu o processo de regionalizagdo do uso de
matérias-primas. Hoje o talco é usado subsidiariamente para melhoria de
algumas matérias-primas locais e também como lubrificante na prensagem
do biscoito que propicia um aumento na velocidade do processo. Algumas
cerdmicas ainda usam o processo de biqueima rapida em um nicho razoavel
de mercado externo, onde o uso do talco é bastante importante, porém esse
processamento ocorre em pequena escala.

Amostra de talco branco de excelente qualidade,
produzido na regido de Castro - Ponta Grossa.
Pdginaao lado - lavra de talco da Itajara Minérios.










A esquerda: contraste entre a coloragio do solo avermelhado e o talco
produzido por uma pequena lavra na regido de Castro. Marc
Mineragio. Acima: Aspecto tabular dos pacotes de talco na regido de
Castro. Itajara Minérios.

Na fabricacdo do porcelanato técnico, substituiu-
se 0 uso de pequena quantidade de talco pelo feldspato
com litio, subproduto da extracdo da tantalita. Na
fabricagdo do porcelanato esmaltado, o uso da
quantidade de talco é razoavel, de 4% a 10% na massa,
porém sendo necessario concentrado de alta qualidade.

Das cerca de 12 empresas que atuavam na regiado
no passado, restaram 6 empresas com especialidades e
diversificacdo de produtos para atender nichos de
mercado especificos. Por outro lado, com o avango das
lavras, desenvolveu-se o aproveitamento para talcos com
coloragdo e qualidade diversos. As empresas extratoras
do talco vendem seus produtos basicamente no estado
bruto, sendo o mercado bastante exigente com relagéo as
especificagcdes do material.

Recentemente a FINEP, Financiadora de Estudos
e Projetos do MCT Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
selecionou o distrito mineiro do talco na regiao de Castro
- Ponta Grossa para estudo dentro do Programa Arranjos
Produtivos Locais de Base Mineral, com os seguintes
objetivos: mapeamento dos principais fatores que atuam
ou possam vir a atuar na cadeia produtiva e na
identificagdo dos seus principais mecanismos de
interagdo com as empresas; identificagdo dos principais
obstaculos e gargalos da cadeia produtiva que dificultam
e impedem o seu desenvolvimento, com énfase nos
aspectos relacionados a tecnologia, ao mercado e ao meio
ambiente.

Ta[co
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Canlim e Feldspato

caulim é considerado um dos mais

sofisticados minerais industriais, por sua

grande versatilidade e vasto campo de

aplicacdes. Os principais usos estdo na fabricagdo de

papel e na producido de cerdmicas e ainda, em menor

escala, nas industrias de plasticos, tintas, borracha,

refratérios, catalisadores para craqueamento de petréleo
e outros.

A caulinita, silicato hidratado de aluminio, é um
mineral argiloso branco e, o termo caulim é empregado
tanto para denominar a rocha que contém a caulinita
quanto o produto resultante do beneficiamento da
mesma. Este material normalmente é produto de
alteracdo do feldspato e, como na rocha original, pode
apresentar altos teores de potdssio, o que o torna
interessante para uso ceramico.

Os termos caulim e caulinita tiveram origem na
localidade conhecida como “Kau-ling”, que significa
colina alta, na provincia de Jiangxi, hoje Republica
Popular da China. No século XVIII, missiondrios e
exploradores europeus fazem referéncia a uma argila
branca, obtida naquela localidade, e que era usada pelos
chineses parafazer porcelana (Luz e Damasceno, 1993).

Extragio de caulim em Tijucas do Sul. Mineragio Tabatinga.
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Caulim e Feldspato

No estado do Parand, uma das primeiras mengées sobre a ocorréncia e
uso deste argilomineral foi feita por Carvalho (1936), que mencionou a
existéncia de um dep6sito derivado da decomposigédo de feldspatos, no entdo
bairro do Bigorrilho, em Curitiba, e que j4 era explorado’havia mais de 30 anos
para a fabricagdo de louga. Foi em Campo Largo, no entanto, que se instalou o
principal pélo produtor de cerdmica branca no Parand, motivado
principalmente pela existéncia de jazidas no municipio e em Balsa Nova e
Araucdria. A primeira empresa foi oficialmente fundada em 1941 e outras
passaram a operar a partir de 1955. Estas datas sdo apenas referenciais, pois na
realidade, desde a década de 20 eram conhecidas atividades informais na

producao ceramica destaregido (BRDE, 1977).
Na atualidade o Pélo Ceramico de Campo Largo, além de fabricar

Topo: o caulim produzido na regido de
Tijucas do Sul é transportado em grandes
carretas para a industria cerdmica do mesa e faianca da América do Sul e, para atendimento do exigente mercado
Parand e de Santa Catarina. Acima e pdgina
oposta: detalhes da extragdo de caulim no
municipio de Sdo José dos Pinhais.Urbano  baixa porosidade e elevada resisténcia mecénica.
Fessato Mineragdo.

cerdmica elétrica e sanitdria, constitui um dos maiores produtores de louga de

internacional, a industria passou também a fabricar pisos e revestimentos com
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Neste contexto o feldspato, ja utilizado na fabricacéo
de vidro, adquiriu grande importancia nos modernos
processos da fabricagdo cerdmica. Esse mineral atua
como fundente, formando uma fase vitrea na pega
cerdmica, o que resulta em sua vitrificagdo e num aspecto
translucido. Por decorréncia, além da indtstria de vidro,
o crescimento de seu consumo concentrou-se nas
empresas de revestimento cerdmico e de colorificios, que
em conjunto respondem pela maior parte do consumo de
feldspato beneficiadono Paran4.

Com a previsdo de implantagdo no Brasil de novas
fabricas de porcelanato e ceramica convencional, estima-
sequeademandade feldspato em 2010 atinja um volume
da ordem de 500.000 toneladas, cerca de 65% maior que a
quantidade atual produzida. Esta elevagdo de consumo
aponta para a reestruturagdo da produgao, tendo-se em
vista os fatores logisticos, tais como a regionalizacdo de
fornecedores para diminui¢do do custo de transporte,
uma escala maior de produgao e avangos tecnolégicos na
lavra e beneficiamento para garantia de suprimento e
qualidade do produto final (Coelho et al,, 2001).

Extragio de feldspato branco em rocha do tipo
albitito, de grande aplicacdo na indiistria cerdmica,
naregido de Castro. Marc Mineragdo.
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Face a essa conjuntura, caulim e feldspato
tém sido alvos prioritarios nas pesquisas minerais
e novas tecnologias na extragdo e nos processos de
tratamento tém sido aplicadas, principalmente
com o objetivo de suprir essa nova demanda, que
também é potencializada pela industria cerdmica
catarinense, consumidora da maior parte da

producéo do Parana.

Acima: albitito utilizado para a extracio de feldspato
branco na regido de Castro. Marc Mineragdo, Ao lado:
estoques de caulim pronto para transporte na regido de
Tijucas do Sul. Mineragio Tabatinga.
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Fluorita

té a publicacdo do Perfil Analitico da Fluorita

pelo DNPM, em 1973, praticamente toda a

fluorita produzida no pais provinha de minas
situadas em Santa Catarina, que supriam tanto o mercado
interno como o externo. De um total produzido da ordem
de 52.000 toneladas, 45% eram destinados ao mercado
interno, principalmente para uso como fundente na
industria sidertdrgica, insumo para produgdo de acido
fluoridrico na inddstria quimica e o restante sendo
absorvido pela industria ceramica. Nesta época, somente
eram conhecidas no Parané algumas ocorréncias, onde a
fluorita se apresentava como mineral acessério em
minérios de chumbo e prata do Vale do Ribeira, nos
depésitos de Brejativa e Varginha, municipio de Bocaitiva
doSul.

Durante a execugdo do mapeamento geoldgico do
Projeto Leste do Parand (CPRM), foram mencionadas
concentragoes de fluorita nas localidades de Cacador em
Adrianépolis e Bairro Pinheirinho, no municipio de
Cerro Azul. Esta ocorréncia foi pesquisada pela empresa
Mineragédo Del Rey, pertencente a Dupont do BrasilS.A. e
o resultado apresentou uma reserva medida de 2.940.000
toneladas e uma reserva inferida de 4.690.000 toneladas,
nimeros ndo confirmados com a abertura da mina. Na
ocorréncia de Cacador a mineralizacdo é disseminada em
calcarios e em principio foi considerada de baixo
potencial.

Fluorita amarela transparente encontrada na regido el
de Cerro Azul. Mineragdo Nossa Senhora do Carmo 167




Entre os anos de 1978 e 1980 grande niimero de ocorréncias de fluorita
foram registradas, em virtude dos trabalhos de reconhecimento e pesquisas
geolégicas para urdnio e metais basicos (Cu, Pb e Zn). Estes trabalhos
fundamentaram a implementagdo da prospec¢do mineral por diversas
empresas, culminando com a descoberta e delimitacio de significativos
depésitos deste minério.

Com os trabalhos de pesquisa para urdnio, executados pela entdo
NUCLEBRAS, foram detectadas significativas mineralizacSes de fluorita na
forma de agregados cristalinos e disseminagdes, na localidade de Mato Preto
posteriormente pesquisadas pela Mineragdo Del Rey. Paralelamente, a
Empresa de Mineragdo Mater Ltda, em seus trabalhos de pesquisa numa rea de
60km’, em Sete Barras, municipio de Adrian6polis, procurando mineralizagGes
de Cu, Pb e Zn, descobriu um importante depésito de fluorita com reservas da
ordem de 800.000 toneladas.

Acima: frente de lavra na mineragdo em Cerro Azul. Ao lado: aspecto caracteristico
do minério, com cristais de fluorita amarela.Mineraciio Nossa Senhora do Carmo.










O minério extraido em Cerro Azul apresen ta grande variagio de teores. Muitas
vezes a fluorita se cristaliza em vazios da rocha, na forma de pequenos geodos
Mineragdo Nossa Serthora do Carmo.




A MINEROPAR, em reconhecimento
geoldgico regional, cadastrou dezenas de
ocorréncias de fluorita nas localidades de
Volta Grande, Barra do Sete Quedas, Blum,
Barra do Acungui e Volta Grande. Nestas
dreas, o grande numero de mineralizagdes
de fluorita como cimento em rochas
fraturadas, preenchimento de fraturas e
fildes de fluorita pura apontavam um
enorme potencial geolégico. Estas
ocorréncias passaram a ser explotadas a
partir de 1982.

A MINEROPAR ainda executou
trabalhos de pesquisa em dois outros alvos
localizados nas localidades de Barra do
Itapirapud e Lageado Grande, os quais
mostraram potencial menor.

Circunstancias de mercado, como a
forte competicdo por parte do México e da
China, levaram a estagnacdo da producdo
de fluorita no Parand por mais de 10 anos.
Atualmente, devido a retomada do
desenvolvimento na economia mundial,
novamente as condi¢cdes de mercado sdo
favoraveis e as lavras foram reativadas,
sendo exploradas pela empresa Nossa
Senhora do Carmo.

Ocasionalimente exemplares excepcionais de fluorita
multicolorida sio obtidos do minério de maior teor,
Mineragio Nossa Senthora do Carmo.
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Ferro

procura por minerais metdlicos nos estados do sul do Brasil revelou caracteristicas peculiares na

extracdo do ferro. Em relacdo a outros estados, Minas Gerais principalmente, a mineragao se

viabilizava em funcdo da logistica. Os dep6sitos com pouca expressividade eram trabalhados por

sua proximidade de centros consumidores e facilidade no acesso. A distancia de mais de 500km entre as enormes

jazidas de ferro de Minas Gerais e a regido litoranea e a localizagdo dos jazimentos de carvao nos estados sulinos
determinaram a delimitacdo de reservas visando a instalacdo de industria sidertrgica no sul do Brasil.

O grande nimero de trabalhos de mapeamento geoldgico, de pesquisa e prospecgdo mineral até hoje
executados, particularmente na regido leste paranaense, que se apresenta como a mais propicia a existéncia de
recursos minerais, revela que o Parand possui menor potencial para ocorréncia de jazidas de minerais metalicos, do
que minerais e rochas industriais.

Assim, num primeiro trabalho de compilacao realizado por Leonardos (1938), foram reunidas observacdes
pessoais e outras obtidas das mais variadas fontes e, assim, os dep6sitos e ocorréncias até entdo conhecidos
permitiram a definicdo de trés distritos que se destacavam como mais promissores: o Distrito do Litoral com as
principais jazidas em Antonina, o Distrito de Rio Branco do Sul com os depésitos de Almirante Tamandaré e Rio
Branco doSul e o Distrito de Sdo José dos Pinhais com dep6sitos nalocalidade de Matulado.

A existéncia de minério de ferro nos arredores de Antonina é conhecida desde o tempo do Império. O
decreto imperial n° 3.938 de 28 de agosto de 1867 concedia permissao ao Bardo de Capanema para explorar ferro
nas margens da baia de Paranagua e nos rios que nela desiguam. Com o fim de incentivar a exploracgdo dessas
jazidas, o Governo Provisério criou, por volta de 1890, no local chamado Mundo Novo, a antiga col6nia Zulmira,
que ndo logrou prosperidade, possivelmente por dificuldades dos meios de comunicagdo. Da providéncia do
governo resultou a divisdo das minas em varios pequenos dominios. Por volta de 1910, o engenheiro Paulo Jacob
estudou as minas de ferro em Mundo Novo. Também esteve em Antonina, na mesma época, em busca de ferro e
manganés, o engenheiro belga M. Dohr, da Sociedade de Minas de Manganés de Ouro Preto. De 1910 a 1912 os
engenheiros Messias Teixeira Lopes e Sampaio Corréa, da Inspetoria Federal das Estradas, procederam ao
levantamento topografico da regido; estudaram o tracado de uma estrada de ferro ligando Castro a Antonina e a
Guaraquecaba e detiveram-se no exame das jazidas de ferro e manganés nas proximidades de Antonina.
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Referéncias sobre jazidas sdo encontradas no relatério de Kilburn Scott, de
1911, num folheto de Cecil Harder, intitulado “The Iron Industry in Brazil”, publicacdo
do The American Institute of Mining Engineers, 1914, e na monografia do engenheiro

rey

Euzébio Paulo de Oliveira sobre “Recursos Minerais do Estado do Parana”, publicada
em 1927 pelo antigo Servigo Geol6gico e Mineralégico do Brasil.

Em 1940, a Companhia de Mineracdo e Metalurgia Sdo Paulo-Parana adquiriu
os direitos minerarios sobre grande parte dos depé6sitos. Durante os anos da Segunda
Guerra Mundial, os engenheiros da empresa desenvolveram programa de exploragéo
geoldégica com mapeamento de detalhe, malhas topograficas, cubagem das reservas e
sondagens, cujos registros foram perdidos por deterioragdo dos arquivos. A produgio
total da empresa ndo ultrapassou 30.000 toneladas nos anos em que deteve os direitos
sobreadrea.

Em 1955, o bardo André Ludinghausen-Wolff, proprietario da Mineragao
Antonina S.A., adquiriu os direitos de lavra da companhia antecessora, que
exportou, através do porto de Antonina, mais de 200.000 toneladas de minério britado

paraa Argentina e a Tchecolosvaquia.

Nas proximidades de Castro uma antiga extragdo de minério em rochas vulcanocldsticas em zona de falha.







Em 1963, a empresa Minas Antonina S/ A adquiriu
o pleno controle comercial e os direitos de lavra do grupo
anterior e, em 1964, a empresa norte americana Pittsburgh
Pacific Company apresentou relatério interno sobre as suas
pesquisas, desenvolvidas a partir de 1960, em acordo com
a Mineracdo Antonina S.A. e sua sucessora, tendo sido
cubadas reservas de 39.815.000 toneladas de minério com
teores brutos de 40-44%.

Em 1978, a Empresa de Mineragdo Fergupar Ltda.
adquiriu os direitos de lavra sobre quatro concessées que
cobrem depésitos entre os rios Mundo Novo e
Nhundiaquara, produzindo ferro gusa com minério
blendado do Quadrildtero Ferrifero. O objetivo era
montar uma unidade de concentracéo e, em curto prazo,
alimentar seu alto forno com minério local. Neste mesmo
ano a Secretaria da Industria e do Comércio do Estado do
Parand, através da MINEROPAR, elaborou relatério
preliminar sobre as ocorréncias de ferro no estado,
contendo informagbes geoldgicas regionais e locais,
resultados de andlises quimicas e recomendagGes para
pesquisas especificas nos depésitos de Morretes,
Antonina, Castro e Palmeiras.

Atualmente, com a enorme produgao de Carajés e
do Quadrilatero Ferrifero e com a evolugdo logistica no
Brasil, pequenos depositos de ferro, como os existentes no
Parand, sdo anti-econ6micos e encontram-se
abandonados.

Minério de ferro formado por limonita, goethita e hematita.
Municipio de Castro
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esde o inicio do século XX, o vale do Ribeira é considerado uma das mais promissoras provincias

minerais brasileiras, principalmente gragas a significativa produgdo de minério de chumbo, que no

pico da exploragdo, representava cerca de um tergo da produgao total brasileira. Conhecidos como
metais basicos, zinco e chumbo ocorrem associados a prata na maior parte das ocorréncias desta regiao. Noticias
sobre a existéncia de galena, principal minério do chumbo, no Parand sdo conhecidas desde 1875, quando amostras
provenientes da entdo denominada Colonia Assunguy foram apresentadas na exposigao provincial (Oliveira,
1927). Em 1922, consta que o Sr. Zacharias Xavier, do Parand, enviou amostras de galena para analises na Escola de
Minas de Ouro Preto (Annaes, 1923).

Desde o ano de 1918, quando seiniciou a lavra dajazida de Furnas, em Adrianépolis, foram extraidas de suas
principais minas Panelas, Rocha, Barrinha, Perau, Canoas e Paqueiro, no Parana e Furnas, Lageado e Espirito
Santo, em Sdo Paulo, cerca de 3 milhdes de toneladas de minério, equivalente a aproximadamente 210.000
toneladas de chumbo e 240 toneladas de prata (Plumbum, 1995; dados inéditos).

Em 1943, houve um esforco do governo, através do DNPM/DFPM e da empresa Plumbum S.A. para
intensificar os meios de producdo de minerais estratégicos, especificamente de estudos completos de depésitos de
Pb e Zn. Foram executadas 29 sondagens no periodo de 1943 a 1945, totalizando 3.3601 metros, com mapeamento
em subsuperficie dos veios de Pb-Zn, estabelecimento da espessura do corpo mineralizado ¢ definicdo de reservas
de chumbo recuperdvel em 75.800 toneladas, 151 toneladas de Ag e 758kg de ouro. Neste trabalho estabeleceram-se
as galerias para a lavra do minério que chegaram a 90m metros de profundidade e produgao mensal prevista da
ordem de 100 toneladas.

A descoberta de minério estratiforme na drea Perau, em meados da década de 70, representou um marco
histérico no direcionamento das pesquisas minerais de metais basicos na regido do Vale do Ribeira,
tradicionalmente voltadas para os depésitos contidos em veios discordantes (Fleischer, 1976).

Como conseqiiéncia foram executadas intensas campanhas de prospecgao regional e trabalhos de pesquisa em
alvos selecionados (UNIGEO, CPRM, DOCEGEO, MINEROPAR, PLUMBUM), tendo como resultados a
descoberta de uma nova jazida (Canoas), de um depésito subecondmico (Aracazeiro) e a identificacdo e/ou
avaliacdo, em diversos niveis, de varias outras ocorréncias que se revelaram sem importancia econdémica (Jodo
Néri, Rio do Leite, Lavras, Taquara Lisa, Salvador, Betara, Cil e Cobrazil).
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A partir do final da primeira metade da década
de oitenta, em consequéncia dos baixos pregos dos
metais basicos no mercado mundial e dos fracos
resultados nas pesquisas conduzidas pelas diferentes
empresas de minera¢do, ocorreu um progressivo
declinio nas atividades ligadas ao setor mineral
levando ao fechamento sucessivo das minas
Paqueiro, Panelas, Perau, Furnas, Rocha, Barrinha e
Canoas e ao desmantelamento das equipes técnicas
das empresas que operavam na regido.

Em decorréncia, o enorme acervo técnico
resultante dos diversos trabalhos de pesquisa ficou
disperso e restrito ao ambito interno das instituicdes
que os geraram. Apesar das reservas existentes em
chumbo, zinco e prata na regido do Vale do Ribeira, a
atual conjuntura econdmica mundial néo é favoravel

para a extragdo e as minas encontram-se desativadas.

Ao lado e acima: aspectos da extragdo de minério de chumbo, zinco e prata
na regido de Adriandpolis, no auge da extracdo na década de 80. Arquivo
MINEROPAR. Pdgina oposta: processo de imanufatura do minério para
obtengido de chumbo pela Plumbum S.A. Década de 80. Arquivo
MINEROPAR.
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Agata ¢ Amietista

descoberta das ocorréncias de ametista e

agata no sudoeste do Parana esté ligada a

extra¢do deste material por colonos alemaes
na regido do Alto Rio Uruguai, no Rio Grande do Sul.
Desde o século XV estas gemas eram trabalhadas na
regido de Idar-Oberstein, na Alemanha e no inicio do
século XIX, devido a exaustdo das jazidas, a industria
alema praticamente parou sua produgdo. Entre 1820 e
1830, entre os primeiros imigrantes alemdes que
chegaram ao Rio Grande do Sul, alguns eram
trabalhadores desempregados das industrias de
beneficiamento de 4gata e que ja tinham conhecimento da
existéncia deste bem mineral no sul do Brasil (Frazier &
Frazier, 1988; Kellermann, 1994).

As primeiras ocorréncias fpram descobertas nos
municipios de Soledade e Lajeado (RS) quando os
colonos aravam a terra para fins agricolas. Em 1834 foi
enviado o primeiro carregamento de dgata e em 1840
iniciou-se a exportagdo regular de grandes quantidades,
0 que recuperou a industria de beneficiamento na
Alemanha. Nesta época também foram descobertos os
primeiros depdsitos de ametista, que ocorria associada a
agata (Juchem etal. 2004).

Acima: drusa de cristais de ametista de coloragdo caracteristica.
Ao lado: A mineralizagdo de ametista e dgata ocorre como
vesiculas dentro do basalto. Pdgina oposta: exemplar de Ametista
em basalto. Municipio de Chopinzinho.
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No final do século XIX, chegaram
imigrantes alemdes que passaram a
explorar dgata em Salto do Jacui (RS) e a

partir de 1930 comega a produgdo de

ametista na regido do Alto Uruguai. A
atividade garimpeira teve um maior
incremento na década de 50, sendo
desenvolvida nos periodos de entressafra.
Nos anos 70 a agricultura e pecudria foram
sendo substituidas pela extracdo de
ametista em grande escala, sendo hoje o
Brasil o maior exportador do mundo deste
material. Foi durante esta época o inicio da
ocupagdo do sudoeste paranaense por
colonos gatchos.

Ao lado: drusa de ametista caracteristica do sudoeste
paranaense. Acima: verificacio da cor de um geodo de
ametista fechado com pequena ldmpada. A maior parte do
material produzido no Parand é vendida fechada, sem
beneficiamento.




Ao lado: ametistas de
coloragido mais clara sdo
muitas vezes submetidas a
um tratamento térmico em
torno de 350 graus Celsius,
resultando na coloragio
amarela (citrino). Abaixo:
drusa de citrino
caracteristica de
tratamento térmico.

Agata e Ametista

Ocorréncias de ametista sdo
conhecidas no estado do Parana ha
muitas décadas, exploradas
eventualmente por garimpeiros do
Rio Grande do Sul. Na década de 80
a MINEROPAR realizou estudos
geolégicos e incentivou a criacdo
de cooperativas de garimpeiros
para a viabilizagio econémica da
producdo de ametista e citrino
nessa regido. A iniciativa ndo
obteve éxito durante esses anos,
havendo uma quase total
paralisacdo da extragdo. Desde o
inicio de 2001, no entanto, duas das
principais ocorréncias situadas no
municipio de Chopinzinho,
voltaram a produzir quantidades
significativas de ametista de
qualidade variada, destacando-se
amostras com excelente qualidade
para a lapidagdo. Alguns
produtores comegaram também a
realizar testes de tratamento
térmico, produzindo citrino de boa
qualidade, com cores variando de
média a escura.
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Os principais depositos estao
situados na porcao sudoeste do estado do
Parana, a aproximadamente 400km de
Curitiba, nos municipios de Chopinzinho,
Mangueirinha, Coronel Vivida e Palmas.”A
geodos decimétricos
(raramente meétricos) em basaltos da

ametista ocorre em

Formacao Serra Geral (Jurdssico-Cretaceo)

na Bacia do Parana. '
Os geodos de ametirsta 0,c01‘_rem‘ e* :

um derrame de. basalto fcom
aproximadamente 10m de espessura e que
apresenta caracteristicas estruturais e
petrograficas semelhantes aos derrames
produtores da regiao do Alto Uruguai, RS.
Igualmente, a caracterizacao prelinﬁnaydﬁs
gemas produzidas em Chopiﬁz{ﬁho
mostrou grande semelhanca com aametista
do Rio Grande do Sul. Os geodoé da regiao

estao parci@gnente preenchidos com a

seguinte sc@Méncia de minerais: uma
camada milimétrica a centimétrica de
quartzo microcristalino (calcedonia ou
agata), seguida de cristais centimétricos de
quartzo incolor a leitoso que grada
progressivamente para ametista. A cor varia
de violeta muito claro até violeta intenso,
‘sendo comum a zonacao e a distribuicao

irregular de cor (Chodur ¢t al. 2002).
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Os geodos de &dgata sido
normalmente encontrados em lavras a
céu aberto, em meio a terra
avermelhada, sendo recolhidos com
facilidade por tratores de esteira. Estas
agatas normalmente sdo vendidas em
bruto para a industria de
beneficiamento de Soledade, no Rio
Grande do Sul.

A semelhanga entre a geologia dos
depésitos e as caracteristicas
mineralégicas da ametista e da dgata,
bem como a referéncia bibliogréfica de
ocorréncias semelhantes no Oeste de
Santa Catarina, sugerem a existéncia de
uma Provincia Mineral que se estende
do noroeste do Rio Grande do Sul,
passando pelo oeste de Santa Catarina
até o oeste do Paran4, cuja origem pode
estar relacionada a um mesmo evento

geolégico.




A esquerda: Ametista é produzida
em lavras subterrineas, com
galerias escavadas em basalto
inalterado. Atualmente algunas
galerias apresentam mais de 150m
de extensdo.Outra possibilidade
s0 0s geodos de dgata obtidos a céu
aberto, com auxilio de
retroescavadeiras. Nesta pdgina
exemplos de ametistas e citrinos
produzidos e lapidados em
Chopinzinho, no Sudoeste
paranaense. Algumas destas
gemas podem alcangar mais de
50ct.

Agata e Awetista
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s rochas ornamentais sdo materiais

extraidos em blocos ou placas, que ap6s

beneficiamento exibem padrdo cromaético,
desenhos, texturas ou granulacdo esteticamente
agradaveis e, por isso, de amplo uso na construgao civil
como revestimentos de pisos, escadas, paredes e
fachadas ou com func¢des decorativas e em arte funeraria.
A histéria dos povos revela que o homem sempre utilizou
as rochas como material de construcido e decoragdo e a
técnica da cantaria em pedra foi difundida em quase
todas as civilizagdes.

Durante o periodo colonial brasileiro, os
portugueses traziam marmores (conhecidos como lioz)
em navios, como lastro e para a fellbricage’io de marcos e
monumentos no Brasil, com a técnica da cantaria.
Posteriormente as cidades mais importantes e ricas
registraram um valioso patriménio artistico realizado em
marmores, quartzitos, arenitos e granitos, pelos mestres-
canteiros que surgiram, principalmente no periodo
barroco (século XVIII), valorizando um dos principais
atributos desses materiais, que é a durabilidade.

Blocos de sienitos
extraidos em Tunas.
Marmoraria Agua Verde.
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Comercialmente, as rochas ornamentais recebem
uma classificagdo simplificada como "granitos",
"marmores", "ardé6sias" e “basaltos". Nesta classificagcdo
o termo granito é uma denominacdo genérica dada as
rochas igneas e metamorficas de granulagdo grossa, que
constituem os tipos comercialmente mais importantes
pela aplicabilidade, beleza e elevada resisténcia
mecéanica, mantendo o brilho de polimento durante anos.
Os marmores sdo rochas metamorficas e recristalizadas
de granulacdo fina, compostas principalmente por
carbonatos, como calcita (CaCO,) e dolomita
((Ca,Mg)CQO,), em geral homogéneos e de coloragado
branca com texturas diversas. A rocha comercializada
como basalto é vulcanica, de grdos finos e cores
acizentadas a preto, tendo amplo uso nos estados ligados
a Bacia do Paran4, como revestimento de pisos, paredes e
pavimentagoes decorativas ou como uso funerario.
Quando cortados na forma de fragmentos angulares
pequenos sdo empregados juntamente com fragmentos
de calcario branco ou arenito vermelho para calgamento
decorativo, formando a cldssica calgada de petit pavé ou
pedra portuguesa. Ardésias sdo as rochas que tendem a se
apresentar naturalmente em chapas, como a prépria
ardésia ou folhelhos e varvitos, também relacionados aos
sedimentos da Bacia do Parana.

Lavra de mdrmores na vila do Tigre, em
Cerro Azul. Michelangelo Marmores &
Granitos.
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As primeiras industrias de marmore no
Brasil foram implantadas em moldes artesanais
por imigrantes italianos e portugueses, no século
XIX. Utilizando métodos rudimentares, estas
inddstrias pouco se desenvolveram,
principalmente devido a concorréncia sofrida
com as importagdes de mérmores italianos,
como os de Carrara (Silva e Silva, 1977). A partir
da década de 50 a industria de méarmores e
granitos foi impulsionada por uma crescente
procura do material para revestimento no pais, o
que incentivou a instalacdo das primeiras
empresas deste setor no Parana.

O primeiro empreendimento paranaense
descrito de rochas ornamentais refere-se a
pedreira situada no municipio de Castro, no
entdo distrito de S3ao Lourenco, onde se
explorava o marmore que, apds o corte por serra
movida a roda d'agua, era transportado pela
antiga estrada de ferro S.P.R.G (Machado &
Pinto, 1937). Ja na década de 70, as principais
rochas ornamentais produzidas eram os
méarmores Branco Parani, Branco Veiado
Parana, Marmore Rosa Parana de Rio Branco do
Sul e Bocaitiva do Sul e Mdrmore Brecha Parand
em Castro e, os granitos, Verde Tunas (Tunas)e
Mel Parana (Piraquara). Em Quatro Barras,
também produziu-se o granito Rosa Curitiba,
cujas antigas jazidas forneceram o material que
pavimentou Curitiba por décadas.

Extracdo de mdrmores variados na localidade
do Tigre. Michelangelo Granitos & Mdrmores




~ Rochas ornamentais




Até os anos 80 este tipo de mineragao pouco cresceu, devido ao emprego de métodos de exploragao de elevada
precariedade tecnolégica, o que implicava em altos custos comparativamente a outros materiais. A lavra em
matacdes de granitos resultando em produtos finais com textura heterogénea, o advento das construcdes metalicas
e o desenvolvimento da tecnologia do concreto foram fortes fatores de impedimento a expansédo do setor nesta
época. A partir de meados da década de 80, com a adogao de idéias modernas, balizadas em procedimentos técnicos
rigorosos, a revalorizagdo dos materiais naturais e a durabilidade das rochas ornamentais, este panorama foi

revertido.

Acima e pdgina oposta: traballos de extragdo de mdrmores na localidade em Cerro
Azul. As variagées existentes numa mesma lavra permitem a producdo de diferentes
tipos de materiais, conforme o resultado estético. Michelangelo Mdrniores & Granitos
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Atualmente, as empresas paranaenses utilizam

-L-kq P 0N
r LY
e

e

tecnologia e equipamentos de ultima geracdo e em

L3
%

AN

e e TP
i

decorréncia da beleza dos mais de vinte e cinco tipos

5
e

.*
i
"5 !

produzidos, estes materiais sdo comercializados nos mais
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exigentes mercados do mundo. O setor é impulsionado,
principalmente, pela grande quantidade de edificagdes
de shopping centers, condominios verticais e
megaempreendimentos imobilidrios no Brasil e no
mundo. Este segmento industrial engloba uma cadeia
produtiva composta de mineradoras, serrarias,
marmorarias, comercializagdo do produto final e a
criagdo de projetos arquitetonicos, que muitas vezes se
estendem até a colocagao do material.

A esquerda: sienito produzido em Tunas, comercializado com nomes
variados como Verde Tunas ou Prata Boreal . Marmoraria Agua Verde.
Acima: lavra de marmore da Michelangelo Mdrmores &Granitos.
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) T Agua wineral

pe . e - e ntre os bens minerais que apresentaram
maior aumento no consumo no mundo

% . ‘ f moderno destacam-se as &aguas
minerais. Sdo &4guas de fontes naturais que
B apresentam composi¢do quimica especial, com um
minimo de minerais dissolvidos. Nos tiltimos anos,

, aindustria de engarrafamento de 4gua mineral tem
' crescido a taxas superiores a 15% ao ano e é

1 constituida por intmeras pequenas e médias
' empresas instaladas em quase todo o territério

) brasileiro. Em 2004, foram envasados 4,1 bilhoes de
litros de 4gua mineral e potavel de mesa, cabendo

; ao Parand a participagdo em4,6% deste total.

Atualmente, 53 empresas atuam ou estao se

Al

habilitando para atuar neste setor e, similarmente

q / q
a0 que ocorre nac1onalmente, o crescimento de

novos empreendimentos é elevado. No Parand
existiam apenas trés unidades de engarrafamento
na década de 40 e foram realizadas pesquisas
. minerais para sete novos empreendimentos nos
anos 50 a 70. Esses empreendimentos passaram
1 para dezoito na década de 90 e s6 neste inicio de
século ja totalizam mais quinze. Outro dado
y relevante como indicativo do crescimento é que, .
em meados da década de 50, as duas maiores
y . empresas paranaenses produziam mensalmente
em torno de 200.000 litros e hoje a produgédo anual

g ' do estado é da ordem de 180 milhdes de litros. ooy
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Os dados e informagdes do Departamento Nacional da
Producio Mineral e no Servigo de Aguas do antigo Instituto de
Biologia e Pesquisas Tecnoldgicas revelam que a industria de
agua mineral no estado do Parana passou por diferentes fases. A
primeira refere-se aos empreendimentos implantados até a
década de 40, quando entdo foram exploradas, de forma
rudimentar, diversas fontes situadas nos arredores de Curitiba,
Ponta Grossa e Castro, das quais nenhuma conseguiu se manter
nas décadas seguintes.

Na Fonte Ahtu os primeiros estudos de caracterizagao da
qualidade da dgua iniciaram-se em 1929 e sua exploragao data
de 1934 quando entdao eram engarrafadas em vasilhames de
meio litro, gaseificadas artificialmente e em garrafdes de 3,5
litros. Na época localizava-se a cerca de 3km do centro de
Curitiba e no local, além do prédio destinado as instalagbes de
engarrafamento, existia uma piscina, alimentada pela prépria
agua da fonte, com um grupo de cabines e um suntuoso edificio
destinado ao cassino. O cassino do Ahd, cuja época durea foi
entre 1939 a 1946, na época dos bondes, era circuito dos mitisicos e
artistas nacionais que passavam por Curitiba.

A Fonte Mercés situava-se no quarteirio de Nossa
Senhora das Mercés, distante 6km do centro de Curitiba cujo
projeto de exploragao, elaborado em 1937, previa a construgio de
um parque com balnedrio, hotéis e cassino. Entretanto a
exploracdo se limitou a exploragdo de garrafdes lavados na
propria fonte e tapados manualmente com rolhas de cortiga.

Atualmente a maior parte dos produtores de dgua mineral utiliza captagio
subterrinea para evitar possibilidade de contaminacdo. Pdgina anterior:
nascente de dgua mineral (Timbii). Ao lado: instalagoes da Agua Mineral Timbi.







A agua Divina da Fonte Pilarzinho, conhecida desde 1938, localizava-se a
cerca de 7km do centro de Curitiba, na localidade denominada Pilarzinho de Cima
e sua exploragéo tornou-se inviavel pelas dificuldades de transporte. A exploragao
era feita em condicdes muito rudimentares, com a lavagem dos garrafdes feitas na
casa do proprietdrio. Consta nos registros da época que os técnicos ndo puderam
visitar olocal por estar intransitdvel a estrada de acesso.

A fonte de Agua Pérola, distava 27km de Ponta Grossa e na época de sua
exploragdo, em 1928, a 4gua era transportada juntamente com as dguas da Fonte
Selma por caminhao tanque e levadas até a Cervejaria Adriética, no centro de Ponta
Grossa e ai engarrafadas como Pérola. Na cidade de Castro existiam diversas
fontes, com as denominacdes de Santa Terezinha, Baqueante e Moysés, das quais
somente a primeira foi explorada a partir de 1929, de forma extremamente precdria
com o nome comercial de 4gua Parana, e no rétulo era classificada como sulfur-
ferruginosa alcalina radioativa. A 4gua mineral Lambedor da fonte Santa Elcidia,
explorada legalmente a partir de 1935, porém de forma precéria e sem a minima
infraestrutura, situava-se no municipio de Arapoti.

A segunda fase inicia-se a partir da década de 40, quando foram instalados
novos empreendimentos para envasamento de dgua mineral, em principio com
grandes deficiéncias de infra-estrutura e tecnolégicas, mas que ao longo do tempo
se firmaram como empreendimentos de sucesso, alguns deles hoje lideres do
mercado. A Fonte de Agua Mineral Ouro Fino, legalizada em 1940, situava-se em
local aprazivel, com ajardinamento, bosques pitorescos e um pequeno lago de
forma irregular e artisticamente construido, onde estava a captagéo da dgua. Esta
era engarrafada em vasilhames de meio litro sendo que as instalagdes destinadas a
lavagem, gaseificacdo, engarrafamento e expedicao eram feitas em construgdo de
madeira com telhado de zinco com dimensdes de 12 x 6 metros.

Os custos com embalagem, rétulo e envase representam miais de 98% do preco final, sendo fator de
importdncia crucial na economia deste setor. Engarrafamento moderno nas instalaces da empresa Timbu.
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A exploracdo da dgua mineral Timbu data de 1956
quando, entdo, técnicos do antigo Instituto de Biologia e
Pesquisas Tecnolégicas, atual TECPAR procederam a
inspecdo da fonte localizada no antigo municipio de
Timoneira. A 4gua mineral Dorizon, conhecida ha algumas
dezenas de anos e legalizada com base em autorizacdo de
pesquisa concedida em 1942, situa-se préxima a Marechal
Mallet e a cerca de 3km da Estagdo Dorizon da antiga
Estrada de Ferro Paranad-Santa Catarina. A pretensdo inicial
do empreendedor era montar uma estancia hidromineral
com fins balnearios e de engarrafamento. Dados
disponiveis mostram que na fase inicial havia um modesto
hotel e outros pavilhdes destinados como balneario e
unidade de engarrafamento, todos em madeira e bastante
rasticos, sem energia elétrica e com instalagdes sanitarias
situadas fora do prédio. Entretanto registrava-se grande
afluéncia de pessoas durante certas épocas do ano.

A fonte Sdo Domingos da 4gua Yara, proéxima a
Bandeirantes, com concessdo de lavra emitida em 1943 para
fins de balneério e engarrafamento, dispunha para a época
de excelentes instalagdes o que levou os técnicos que a
inspecionaram a concluir que em pouco tempo se
transformaria numa grande estancia hidromineral. A d4gua
mineral Santa Clara, cujas 4guas eram afamadas pelo seu
poder curativo, foi estudada em 1952 por técnicos do
Instituto de Tecnologia Industrial de Minas Gerais por
ordem do entdo governador Juscelino Kubitschek, a pedido
de Bento Munhoz da Rocha.

Predio onde funcilona a lavagen € o
engarrafamento da &gua Dorilzon.




Embora afastada dos centros mais populosos, Santa Clara tinha excelente posi¢ao geografica para uma
estincia hidromineral e se encontrava estrategicamente situada no roteiro das Cataratas do Iguagti, sendo
provével o afluxo de grande niimero de turistas de estados e paises vizinhos.

A terceira fase da industria de d4gua mineral paranaense coincide com a tendéncia mundial de aumento
continuo do consumo de dgua mineral, o que tem levado a implantacdo de muitos novos empreendimentos e
atraido grandes grupos das industrias de bebidas e alimentos. Por isso, para consolidar suas marcas, se estabelecer
num mercado cada vez mais concorrido e para acompanhar as necessidades e preferéncias de um consumidor em
busca de qualidade de vida, considera-se fundamental atender as exigéncias dos varios segmentos de mercado,
observando padrdes de qualidade, diversificagdo da linha de produtos, inova¢des em embalagens, marketing e
bons servigos de distribuigdo aos clientes e consumidores.

O mercado brasileiro vem seguindo a tendéncia do resto do mundo com maior participagdo de d4guas sem
gas e em embalagens acima de 10 litros. Apesar do Brasil se destacar como um dos maiores produtores de dgua
mineral, o consumo per capita em torno de 23 litros é bastante reduzido.

Para a regulamentagédo das condigdes basicas que envolvem o setor de 4guas minerais criou-se a Comissao
Permanente de Crenologia, que classifica as estdncias hidrominerais segundo as caractetisticas terapéuticas de
suas Aguas Minerais Naturais e quanto sua adequagéo s normas sanitarias vigentes. A comissio também emite
parecer sobre o contetido escrito nos rétulos, exclusivamente no que se refere as qualidades terapéuticas das
Aguas Minerais Naturais e possiveis contra-indicacdes.

A esquerda: exemplos da precariedade no controle sanitdrio
predominante na década de 40, conforme relatorio do Instituto de
Biologia e Pesquisas Tecnoldogicas do Estado do Parand de 1944. A
imagem do “prédio” revela o empirismo da época e, na imagem
abaixo, é mostrada uma mdquina escovadeira com o tanque de
madeira onde eram lavados os vasilhames. Este conjunto de limpeza
funcionava em pleno ar livre. Imagem a direita: hotel do balnedrio da
empresa Lambedor, municipio de Arapoti. Estincias hidrominerais,
em geral, apresentam forte vinculo com turismo.
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stando a atividade de mineragdo estreitamente vinculada

aos irreversiveis processos de urbanizacdo e

industrializagdo, evidentemente as tendéncias apontam
para um crescimento, mesmo que nao-linear, deste setor. Da mesma
maneira em que a sociedade atual ainda ndo é concebivel sem as grandes
cidades e as diversas industrias, ndo existem perspectivas para a
diminuicdo no uso de matérias-primas minerais.

Na vida moderna, as necessidades bésicas do ser humano -
alimentacdo, satiide, moradia e vestudrio - sio atendidas direta ou
indiretamente pelos recursos minerais. Os habitantes dos paises
desenvolvidos consomem cerca de 10 toneladas/ano de produtos do
reino mineral per capita, abrangendo 350 espécies minerais distintas. O
crescimento da populacdo mundial tem sido acelerado, prevendo-se em
torno de 10 bilhdes o numero de pessoas em 2050. Neste contexto, o
desenvolvimento e o bem estar social alcancardo no futuro maior
nimero de pessoas, o que implicard em maior consumo de bens
minerais. HA uma relacdo direta entre desenvolvimento econémico,
qualidade de vida e consumo de bens minerais.

Os recursos energéticos serdo sempre os principais protagonistas
porque o desenvolvimento dos paises exige enormes quantidades de
energia. Talvez seja esse o maior dos desafios, pois tecnologias de
aproveitamento das fontes de “energia limpa”, que dispensem o uso de
combustiveis minerais ou fésseis, ainda estdo longe de uma real
substituicao.

Os minerais metalicos foram a base do desenvolvimento
industrial nos séculos XIX e XX, e apresentam, ainda, importancia vital
no século XXI, visto que, mediante sua exploragdo e metalurgia é obtida
atotalidade dos metais usados na industria e na construcdo civil.



Obras cada vez mais arrojadas e indispensaveis, como rodovias, pontes, viadutos, portos, aeroportos,
hospitais, escolas, residéncias, edificios, saneamento basico, estagdes de tratamento de dgua, barragens para
geragdo de energia elétrica, dentre outras, fazem do cimento, cal, argilas e agregados, insumos indispensaveis.
Estas matérias-primas sdo, ainda, os alicerces da moderna construcéo civil.

Sem o enxofre ou petréleo nao haveria indastria quimica e a nio aplicagdo de fertilizantes fésforo, potassio
e corretivos de solo - calcério e dolomito, diminuiria a produtividade agricola para niveis incompativeis com a
demanda existente. As rochas e minerais industriais sdo imprescindiveis na obtengéo de diversos produtos de alta
demanda pela sociedade, como plasticos, fibra Optica, colas adesivas, isolantes, produtos quimicos e
farmacéuticos, fertilizantes, abrasivos, lubrificantes, componentes eletronicos, materiais de elevada pureza, etc.

Com tamanhos desafios pela frente, 0 homem esta se tornando cada vez mais eficiente na produgéo e
aproveitamento de matérias-primas. A substitui¢do de metais por plasticos, ceramicas, borrachas e compositos,
produtos onde os minerais industriais sdo componentes insubstituiveis, tem se tornado cada vez mais visivel e
importante. Se compararmos um veiculo dos anos cinqiienta com os da atualidade, verifica-se que os de hoje sdo
muito mais eficientes, amplos e confortdveis e, a0 mesmo tempo, mais econdmicos, embora tenham sido
produzidos com menor quantidade de metais. Ha vinte anos a quantidade de plastico usado num automével era
da ordem de 5% enquanto que na atualidade este valor atinge 25%, com previsao de alcangar valores de até 30%
nos préximos anos. A aplicagdo de tecnologia resulta na evolugao do aproveitamento e ditninuicdo no uso de

insumos minerais.

A capital paranaense se destaca como modelo
de aproveitamento de pedreiras abandonadas
dentro do espago urbano, a exemplo da Opera
de Arame (pdgina anterior), Pedreira Paulo
Leminski (ao lado) e Parque Tangud (proxima
pdgina). A ocupagio adequada de lavras
esgotadas representa uma revolug¢do
conceitual no planejamento de um
empreendimento mineral.




Da mesma forma, questdes de ordem econdmica e ambiental, somadas ao elevado crescimento da
agricultura orgéanica, tém redirecionado o consumo dos fertilizantes convencionais, altamente soltiveis, em

direcdo aqueles com baixaliberagéo de elementos quimicos e micronutrientes.

Neste cendrio, inicia-se a aplicagdo de produtos alternativos, a partir do processamento de materiais
geol6gicos naturais e residuos de mineragéo para aumento da fertilidade, corregdo do pH e conservagao dos
nutrientes e umidade dos solos. A agrogeologia, novo ramo da ciéncia geoldgica, representa uma abordagem
multidisciplinar que combina os conhecimentos da agronomia, da quimica e da geologia e aplica tecnologia

avangada e conhecimentos na otimizagéo da agricultura.

A evolugdo da atividade mineradora e dos conceitos de preservacdo ambiental direciona o setor para a
aplicacdo do desenvolvimento sustentdvel. A mineragdo como ocorreu nas décadas anteriores, a exemplo da
extragdo de chumbo no Parand, e suas conseqiiéncias ambientais e sociais, hoje é inaceitdvel. A pressdo
econdmica e as exigéncias de uma sociedade mais critica e consciente no uso dos recursos naturais sao os
fatores que determinardo maior eficiéncia e menor agressdo ao meio na atividade mineraria. Novas
tecnologias de controle, monitoramento e recuperacao ambiental sio fundamentais para a implantacdo de
novas frentes de mineracdo. Questdes de mercado também determinardo uma otimiza¢do no

aproveitamento de residuos e a busca inteligente de minérios com especificacdes diversas.

Neste cendrio, o Parana desponta com grande potencial para producédo de energia, rochas e minerais
industriais, principalmente aqueles de uso social. Novos processos de aproveitamento do basalto na
agricultura (rochagem), ou a utilizagdo de residuos provenientes da retortagem do “xisto betuminoso”(da
Petrosix), refletem a aplicagdo de conhecimentos e tecnologia na extracdo mineral. A busca por novos
minérios e o aproveitamento de residuos devem redirecionar a prospecgdo mineral em funcdo de

especificages da industria e da demanda.



O aproveitamento social em 4reas de lavras exauridas j4 é umarealidade e tende
a ser determinante na implantagéo de novos projetos de extra¢do. Curitiba é um caso de
aproveitamento destas dreas com exemplos como a Pedreira Paulo Leminski, a Opera
de Arame, o Parque Tangua ou os parques em antigas extragdes de areiano rio Iguagu.

Ao contrério do que se divulga freqtientemente, ndo se pode expressar uma
dicotomia em termos de “extrair / ndo extrair” ou de “contaminar / ndo contaminar”
para a realidade atual. Como os recursos minerais sdo necessarios, e em proporgdes
cada vez maiores, é preciso chegar a um compromisso de impacto ambiental aceitavel e
recuperavel, com aplicacdo de pesquisa e conhecimento. Este compromisso exige que
os efeitos do impacto sejam controlados, controldveis e reversiveis, na escala humana
de espago e tempo.

E preciso esforgos conjuntos e consciéncia comum para que a extracdo mineral
possa se tornar compativel com o desenvolvimento sustentidvel. Nido existem
perspectivas em curto, médio ou longo prazo para a criagdo de alternativas que
venham diminuir o uso de recursos minerais. Essa situagdo torna imprescindivel e

urgente o aprendizado do uso racional dos recursos ndo-renovaveis.
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