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RESUMO

Este relatorio & referente a mapeamento geoldgico
. - 2 .~ . .
realizado numa area de 36 km", na regiao dos rios Capivara,

Conceigao e Meia Lua.

A unidade geoldgica mais antiga, o Complexo Pré-
-Setuva, & constituida por gnaisses, migmatitsgde injecao e
quartzitos. Estas rochas exibem tres fases de dobramento,
sendo a Gltima constatada em diagrama Schmidt-Lambert, e
tres fases metamdrficas:- a primeira no grau forte, a segun-
da e terceira retrometamorficas na zona da biotita e clorita

respectivamente.

Sobrepostos a estas ocorrem quartzitos da Unidade
I. Constatou-se nestas rochas uma primeira fase isoclinal,
redobrada por duas fases abertas.

Dado o grau de recristalizagao e a presenga de bi-
otita-quartzo-xisto acredita-se que tenha sido metamorfisa-
do no minimo no grau fraco, parte superior.

Sobrejacente aos quartzitos, individualizou-se,
baseado em critérios litoestratigrdficos, trés unidades que
compoem o Grupo Setuva:- Unidade A - & composta principalmen-
te de calcoxistos, calcossilicatadas e marmores impuros;

- Unidade B - filitos e xistos, ambos granadiferos e - Unida-

de C - marmores impuros e calcarenitos.

Identificou-se nestas rochas uma primeira fase iso-
clinal associada a evento metamorfico na zona da biotita; uma
segunda fase do tipo "shear fold” associada a retrometamor-
fismo na zona da clorita. Admite-se que esta fase esteja re-
lacionada ao desenvolvimento de falhamentos. A partir de dia-

grama definiu-se a terceira fase.

Assentados sobre as rochas do Grupo Setuva existem
filitos e quartzitos do Grupo Agungui. A primeira fase que
deformou essas rochas é do tipo isoclinal, que foi acompanha-
da de metamorfismo de grau fraco, parte inferior.

Nao se conhece nenhuma importante ocorréncia mine-

ral na area, entretanto a associagao litoldgica, ambiente
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deposicional, disseminacao de pirita e anomalias geoquimicas,
sugerem alto potencial para mineralizagoes, principalmente
se considerar que a maioria das ocorréncias minerais do Sis-
tema Apiai estao associadas a rochas de caracteristicas se-

melhantes.

INTRODUCAO

Generalidades

No final do ano de 1982, os académicos André
Adriano Bender e Manoel Trombini Garrido (autores) propuse-
ram 4 empresa Minerais do Parana S.A., o Plano Operacional
intitulado "Mapeamento Geoldgico na Regiao dos rios Capivara/
Conceigao/Meia Lua". Cabe ressaltar que a definigao da &area
de atuacao, constante do plano, foi sugerida por gedlogos da
drea técnica da propria empresa, visto tratar-se de area po-
tencialmente favordvel a mineralizagoes e de importancia cri-
tica no estabelecimento da estratigrafia regional.

O cronograma proposto no plano operacional pre-
via inicio em dezembro/82 e término em agosto/83, porém o
inicio das atividades deu-se em Janeiro/83. Este fato alia-
do aos prejuizos provocados pela alta incidéncia pluviomé-
trica na area, no periodo previsto para as atividades de cam-
po, provocou atraro no prazo jricialmente previsto para entre-

ga dos resultados obtidos.

Os resultados obtidos sao referentes a objetivos
e metas propostas no plano operacional. Como principais metas,
propuseram os autores:
- conhecimento das relacoes de contato entre as unidades Pré-
-Cambrianas da area,
- conhecimento dos aspectos lito-estruturais de cada unidade
geoldgica, e
- estabelecimento do potencial econdomico/mineral das unidades
aflorantes ou estruturaisda area. E como principais objeti-
vos:

- mapa geoldogico apresentado na escala 1:10.000, e
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- elaboragao e sintese de todos os dados e interpretagoes

em um relatdorio final do trabalho.

Aprovado pela Mineropar S.A., os autores dispu-
seram de veiculo, material e apoio financeiro por parte da

empresa.

Para orientar os trabalhos, os autores convidaram
o Prof. Dr. Alberto Pio Fiori, que dispds-se prontamente a

colaborar.

O relatdrio que segue & parte integrante dos

objetivos propostos.

Localizacao

A area objeto de estudo neste trabalho, configu-
ra um poligono regular, quadrado, com 36 km2 de area.
Esta localizada no Primeiro Planalto Paranaense,

delimitada pelas coordenadas quilométricas 7203 & 7209 km N
e 651 a 657 km W.

A maior parte da area, ao sul do Rio Capivara,
pertence ao municipio de Almirante . Tamandaré, enquanto uma
estreita faixa ao norte pertence ao municipio de Rio Branco
do Sul.

As principais drenagens estao representadas pe-
los rios Capivara, Conceigao e Meia Lua, que separam a area
em varias localidades denominadas Conceicao dos Correias, Cam-

po de Cascavél, Retiro, Capivara e Jacuzal.
Acesso

O acesso a area em epigrafe, a partir de Curiti-
ba, faz-se pela PR-090 ou BR-277/PR-510 até o distrito de
Bateias (NNE de Campo Largo), depois até a localidade de

Conceigao dos Correias ( no limite sul da &rea).

Os trechos Curitiba-Bateias (PR-090 e BR-277/
PR-510) e Bateias-Estancia Hidromineral Ouro Fino (PR-510)
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sao asfaltados, o restante & macadamizado.

Varias sao as vias de acesso a area, porém as
referidas acima sao as mais importantes e utilizadas no tra-
balho de campo deste mapeamento.

Metodologia de Trabalho

Para inteirarem-se dos conhecimentos da area e
de todo o contexto geoldgico regional, os autores realizaram
uma consulta bibliografica preliminar, onde além de trabalhos
ja publicados foram incluidos aqueles internos da Empresa Mi-

nerais do Parana S.A..

Antecedeu ainda os trabalhos de campo, uma foto-
interpretacao preliminar em fotografias aéreas na escala 1:
25.000 ( fotos ne 51.105, 106, 107, 108, 109, 114, 115, 1lle,
117, e 118) e 1:70.000 (fotos n? 4494, 4496 e 4498).

Completada a etapa inicial, os autores comegaram
a campanha de campo, que contou com 30 dias tUteis, distribui-
dos ao longo de 8 (oito) méses (Jan. a Ago./83). Durante es-
te periodo foram coligidos dados de campo, ladminas delgadas
(37), andlises quimicas (2), secgdo polida (1), fotografias
aéreas e bibliografia que possibilitaram a confecgao de ma-
pa geoldgico ( apresentado na escala 1:10.000) e relatdrio

final da area.
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suporte financeiro para a realizagao deste trabalho; ao Prof.
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TRABALHOS ANTERIORES

As rochas do Pré-Cambriano paranaense foram sub-
metidas pela primeira vez a uma sub-divisao litoestratigra-
fica em 1956 por Bigarella e Salamuni, que reconheceram a For-
magao Setuva e Formagao Capird, com esta sobre aquela, na Sé-

rie Assunguy. Os mesmos autores, Bigarella e Salamuni, em
1958 propoem a criagdao da F. Votuverava acima da Formacgao
Capirda.

Baseado no Codigo de Nomenclatura Estratigrdfica
(1961) e proposicao do XXI Congresso Internacional de Geolo-
gia (1960), Marini et al. (1967) elevam a Série Assunguy, de
Oliveira (1926), a categoria de Grupo Agungui, englobando as
formagoes Setuva, Capirli, Votuverava e ainda a Formacgao Agua

Clara, proposta neste trabalho,sobre a Formagao Votuverava.

Em Marini (1970) a Formagao Setuva, que até entao
era colocada como basal do Grupo Agungui, &€ separada dele como
uma unidade mais antiga, baseado em discordancia angular e me-

morfica com aquelas rochas.

Ja Ebert (1971) restringe a F. Setuva aos xistos
€ quartzitos, recolocando-a como basal do Grupo Agungui e

cria o termo "Pré-Setuva" para as rochas gndissicas.

Baseado em estudos no Anticlinal do Betara, Popp
et al. (1979) elevam a F. Setuva a categoria de grupo, divi-
dida em Formacao Meia Lua (basal) composta por gnaisses e
Formacao Betara (topo) composta por quartzitos e mica-xistos.

Em Schdll et al. (1980) a Formagao Setuva volta
a ser colocada como unidade mais antiga que o Grupo Acungui,
separada deste por um hiato tectono-metamérfico, ja reconhe-

cido por Marini (1970).

Os autores restringem-na aos xistos e quartzitos
e propoem a denominacao de "Complexo Pré-Setuva" para uma
unidade inferior de migmatitos e granitos anatéticos e outra
superior de paragnaisses, parcialmente milonitizados (Sch811
et al., op. cit.). As formagOes Votuverava e Capird sdo deno-
minadas de "Facies", segundo estes autores, devido a uma con-

temporaneidade deposicional.
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Estudando os metassedimentos da Formagao Agua
Clara, Pontes (1980, inédito) reconhece nesta, grau meta-
morfico superior e padrao estrutural mais complexo, que ague-
les apresentado pelos metassedimentos das formagoes Votuvera-
va e Capirl, fato que o levou a propd-la numa posicao estra-
tigrafica basal no Grupo Agungui.

Piekarz (1981) define uma sequéncia aflorante em
nicleos (Tigre, Betara e Alto Agungui), como Sequéncia Perau,
relacionada aquela hospedeira de mineralizagoes estratiforme
em Pb, Zn e Cu na Mina do Perau. O autor admite também que a
Formagao Sao Sebastiao de Veiga e Salomao (1980) seja inte-

grante da Sequéncia Perau.

Uma nova subdivisao litoestratigrafica é propos-
ta por Fritzsons et al. (1982), onde a Formagao Setuva & ele-
vada, semelhante a Popp et al. (op. cit.), a categoria de
grupo sendo constituido pelas formagoes Perau (basal) e Agua
Clara (topo). Acima do Grupo Setuva vem por discordancia
angular e metamdorfica, o Grupo Acgungui, composto pelas forma-
¢oes Votuverava (base) e Capird (topo). Estas rochas assentam
discordantemente sobre o Complexo Cristalino e Complexo Pré-

-Setuva.

Este conjunto de metamorfitos, de complexa divi-
sao estratigrafica, € integrante da Faixa de Dobramentos Api-
al e sofreu as deformagoes ocorridas durante o Ciclo Brasili-
ano, em 650 & 450 m. a. ( Hasui et al., 1980). Intrudido nes-
te sistema encontram-se inumeros corpos graniticos, tardi e
pSs—tectonicos no final do Ciclo Brasiliano (Wernick e Penal-
va, 1978) e por corpos alcalino-carbonaticos mesozdicos
(Cordeiro da Silva et al., 81) e ainda diques basicos Juro-
-cretacicos.

O Sistema Apial acha-se compartimentado por ex-
tensas falhas transcorrentes, das quais merecem destaque a
Falha da Lancinha, Lineamento Cubatao (Hasui et al., 1980) e
a Falha de Morro Agudo.
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GEOLOGIA GERAL

Neste capitulo,sob o titulo de "Geologia Geral",
serao enfocados: a geologia e estratigrafia da area, assim
como sua relagao com a geologia e estratigrafia regional, pa—
ra melhor entender-se o posicionamento dos tipos ou unidades
litoldgicas levantadas neste mapeamento.

Em detrimento ao carater local deste mapeamento,

os autores adotam uma divisao estratigrafica especial para

a area.

Estratigrafia da Area
Quaternario - Depbsitos aluvionares
Mesoz4ico - Diques de diabasio e gabro
Eo-Paleozdico - Granito do Cerne

Pré-Cambriano

Superior Grupo Acungui Unidade C
Médio Grupo Setuva Unidade B

Unidade A
Inferior Unidade I

Complexo Pré-Setuva

Complexo Pré-Setuva

A denominagao de Complexo Pré-Setuva foi propos-
ta por Sch8ll et al.(1980) para os paragnaisses superiores e
migmatitos e granitos anatéticos inferiores, aflorantes no
"Anticlinal do Setuva".

Na area, as litologias referentes ao Complexo Pré-
-Setuva, do Pré-Cambriano Inferior, estao aflorando no extremo
leste, numa faixa orientada NE, com 8,5 km2 aproximados de a-
rea. Esti limitada ao sul pela Falha da Lancinha e a oeste pe
las carbonatadas superiores do Grupo Setuva, em contato dis-
cordante.

Essa faixa & constituida litolSgicamente por gnais
ses, quartzitos, quartzitos-micaceos, quartzo-xistos, bioti-
ta-xistos, migmatitos de injegao, metabasitos e bandas de for
magcao ferrifera.

Esta ocorréncia do :Compléxo Pré-Setuva correspon-
de ao "Horst de Meia Lua" de Lopes (1966, in Popp et al.1979)

e Formagao Meia Lua, basal do Grupo Setuva, de Popp et al.
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(op. cit.). Entretanto, em Fritzsons et al. (1982) esta faixa
€ considerada como Complexo Pré-Setuva e por Sch&ll et al.
(1982) como Formagao Setuva com partes de Complexo Pré-Setu-
va.

O gnaisse & a rocha mais frequente do Complexo
Pré-Setuva. Sao dois os tipos de gnaisse encontrados: augen
gnaisse (laminas JP-523 e 525) e gnaisse fitado ou bandado.O
primeiro € caracterizado por olhos de feldspato envoltos em
matriz félsica, de granulagao média & fina, enquanto o gnais
se fitado ou bandado & caracterizado por alternancia de ban-
das (centimétricas) félsicas/maficas de textura equigranular
média a fina.

Embora sejam poucos os dados petrograficos, os
gnaisses sao aqui considerados, ao menos em parte, como para
gnaisse devido a associagao com quartzitos e xistos clasticos.

Muitas vezes a distingéo, em campo, do gnaisse e
protomilonito €& dificultada pelo intemperismo.

Embora os quartzitos, quartzitos-micaceos e gquart
zo-xisto ocorram como intercalagoes menores, a principal ocor
réncia dessas rochas € representada por um pacote, de espessu
ra maxima 70 m, ressaltado em forma de cristas alongadas no
interior da faixa do Complexo Pré-Setuva.

Sao verificadas, neste pacote, variagdes faciold
gicas gradacionais entre quartzito puro, quartzitos impuros
e quartzo-xistos.

Os minerais principais observados em toda a se-
quéncia, sao: quartzo, muscovita, biotita e clorita; secunda
riamente pontuagoes de sulfeto e opacos. Sao rochas em geral
bastante fridveis e fraturadas.

O biotita-xisto estd distribuido amplamente por
toda a faixa do Complexo Pré-Setuva, em geral, constituindo
pacotes métricos, com granulagao média a fina.Seu constituin
te principal, e muitas vezes exclusivo, é a biotita, sendo
que encontra-se em geral cloritizada (vide capitulo Metamor-
fismo). Quando estd bastante alterada (o mais comum), a per-
colagao de Gxido de ferro lhe confere uma coloracdao averme-
lhada a roxa.
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Em afloramento 3 margem direita do Rio Meia Lua,
na regiao hombnima, o migmatito de injegao encontra-se em
condigoes pouco alterada, que permitiu aos autores, sua ana-
lise e classificagao. Neste afloramento, alternam-se bandas
(2-3m) leucocraticas, de composigao granitica (granito e gra
nito-gnaisse), com bandas melanocraticas de biotita-xisto
(quase biotita pura). Trata-se de injegao "lit par 1lit" de
granito (neossoma) em biotita-xistos (paleossoma). A injegao
produz irradiagoes de vénulas graniticas pelo paleossoma e
nicleos (centimétricos) de quartzo e feldspato. Estas bandas
apresentam contato abrupto, em superficie regular (planar).

As caracteristicas supracitadas, a auséncia de
porgao melanossomica e de quartzo e feldspato na encaixante,
classificam esta rocha como migmatito estromatico de sistema
aberto (Mish 1968, in Fiori et al., 1981).

Os metabasitos sao encontrados distribuidos por
toda a drea do Complexo Pré-Setuva. Sao em geral rochas escu
ras, meso a melanocriticas (preto-esverdeadas ou verde escu-
ras), de granulagcao fina a média; exibindo orientagdo minera
légica; ds vezes mostram aspecto macigo. As ocorréncias deli
mitadas em campo sao métricas e concordantes.

A formacao ferrifera (ficies 6xido) encontrada num
afloramento no Campo Cascavel, esta constituida macroscdpica-
mente por magnetita e quartzo, com uma granulagao média, num
corpo tabular de espessura em torno de 0,5 m, concordantemen-
te com as encaixantes, que estao extremamente alteradas.
Possuem coloragao avermelhada e amarelada. Embora sem com-
provagao, cabe lembrar que as rochas encaixantes apresentam
aspecto de tufitos,

A analise petrografica da formacao ferrifera
(lamina JP-524) apresentou a seguinte mineralogia: magnetita,

quartzo, sericita e biotita.

Esta composigao mineraldgica enquadra a forma-
cao ferrifera na facies Gxido de James (1966, in Goodwin,
1982).

Definido por Coutinho (1983, relatdorio interno
da Mineropar S.A.) em amostra manual e lamina delgada (JP-
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550), o granito rapakivi aflora no canto NE da area, dentro
da faixa de ocorréncia do Complexo Pré-Setuva, em afluente
esquerdo do Rio Capivara. Macro e mesoscOpicamente € uma
rocha maciga , de granulagao heterogénea, com uma matriz me-
lanocratica (verde-escura), muito fina onde verifica-se, as
vezes, palhetas aleatdOrias de biotita e elementos ovdides,
leucocraticos (brancos) esparsos pela matriz. Estes elemen-
tos ovoides de dimensoes variadas (com até 3,0 cm de diame-
tro maior) sao compostos microscopicamente (JP-550) por fel-
dspato alcalino sendo capeado por plagioclasio (intensamen-
te epidotizado), mergulhados em massa melanocratica. Pore€m,
a rocha varia para termo mais claro e menor frequéncia dos
elementos ovdides, até uma homogeneizacao das partes compo-
nentes da rocha. Quando intemperizados os ovoides ressaltam

da matriz.

Concordantemente com o aspecto macigo desta rocha,
Turner & Verhoogen (1960) mencionam como fei¢ao comum dos gra-
nitos rapakivi Pré-Cambrianos, auséncia de foliacao ou linea-

cao na "fabric".

Para Coutinho (op. cit.) trata-se originalmente
de um granito rapakivi, submetido a deformagao e hidroterma-

lizagao.

A colocagao do granito rapakivi junto ao Comple-
X0 Pré-Setuva, embora seja intrusivo nas rochas deste, deve-
-se a auséncia de dados que confirmem sua real posicao es-

tratigrafica.

Unidade I

A Unidade I aflora na porgao ocidental da area,
entre o Granito do Cerne 3 oeste e Unidade A (basal do Grupo
Setuva) a leste, aparentemente concordante. A norte &€ trunca-
da por falhamentos.

Esta unidade apresenta uma espessura de 450 me-
tros e area de 3,5 kmz, aproximadamente. Constitui-se de
quartzitos, muscovita-quartzito, quartzo-xisto, biotita-xisto
e metachert. Foi dividida em duas sub-unidades: pEi contendo

quartzitos puros, que produzem cristas no modelado do relevo,
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e pEig para englobar as litologias restantes, que mantém um

padrao geomorfoldgico indiferenciado.

Ha a predominancia de quartzitos e muscovita-
-quartzitos sobre as outras litologias, de ocorréncia mais
restrita. Sao rochas orientadas (acamadamento, xXistosidade,
etc.), de granulacao média a fina; com excecao do metachert,
que devido a alta pureza em silica e textura muito fina (crip-
tocristalina) tem aspecto macigco. Embora insuficientes, os
dados supra-citados levaram os autores a suspeitar de meta-

chert. O biotita-xisto, as vezes, & extremamente micaceo.

No interior da Unidade I sao encontrados,ainda,
gnaisse e clorita-xisto, contudo sem nenhuma relagcao de cam-

po (observavel) com as rochas da mesma.

O gnaisse aflora em extensao consideravel, proxi-
mo a margem esquerda do rio Conceigao, na Regiao do Varana.
Ja o clorita-xisto foi encontrado em bloco (0,3 x 0,2 m)

no colavio.

A Unidade I encontra-se intrudida, frequentemen-
te, por diques e sills graniticos.

Na coluna estratigrafica deste trabalho, a Uni-
dade I & colocada entre o Grupo Setuva sobreposto e o Com-
plexo Preé-Setuva sotoposto, com idade entre Pré-Cambriano
Médio e Inferior. Em razao da auséncia de dados estruturais
e metambrficos comprovadores que esta unidade pertenca a um
ciclo tectdnico/metamdrfico anterior ao Grupo Setuva, ou
pertencente a este, e mesmo dados que confirmem a associagao
dos mesmos com OS gnaisses ou calco-xistos, é que os auto-
res justificam esta divisao estratigrafica. Embora admitam
que devam pertencer a um dos dois compartimentos estrati-
graficos.

Sch8ll et al. (1982) divide esta unidade em pa-
ragnaisses inferiores e metacherts superiores, e os coloca
na base da Formagao Setuva. Ji Fritzsons et al. (1982) con-
sidera-a constituida por quartzitos, xistos, gnaisses inse-

ridos no Complexo Pré-Setuva.



Grupo Setuva

A primeira proposta de Grupo Setuva foi feita por
Popp et al. (1979), dividindo-o em: Formacao Meia Lua (gnais-
ses) e Formagao Betara (quartzitos e xistos). Para Sch¥ll et
al. (1980) os gnaisses da Formagao Meia Lua, sao pertencentes
ao Complexo Pré-Setuva. Posteriormente Fritzsons et al. (op.
cit.) confirmarmque os gnaisses da Formacao Meia Lua perten-
cem ao Complexo Pré-Setuva e propoem o Grupo Setuva dividi-

do em: Formagao Perau (basal) e Formagdo Agua Clara (topo).

O Grupo Setuva participa, neste trabalho, com a
maior area, em torno de 15 km2. Compreende o centro, centro-
-sul e centro-norte da area. E aqui dividido em trés unida-
des: Unidade A (basal), Unidade B e Unidade C (topo do Gru-
po). Dispoem-se de oeste para leste em: Unidades A, B e C,
em faixas NE, sendo que a Unidade A aflora ainda em grande

porgcao ao norte.

Estas unidades compreendem conjuntos litoldgicos
caracteristicos e mapedveis. A nao divisao, neste trabalho,
em formagoes, como proposto por Fritzsons et al. (1982), de-
ve-se em parte, ao carater local deste mapeamento, nhao per-
mitindo uma visao regional, e em parte pelas dificuldades de
correlagao com as formagdes Perau e Agua Clara, baseado nos
tipos litolbogicos propostos por Piekarz (198l), Fritzsons et

al. (op. cit.) e Pontes (1982), respectivamente.

Para Sch8ll et al. (1982) em trabalho na mesma
area, a Unidade A corresponde a Formagao Agua Clara e as
Unidades B e C sao as sequéncias vulcano-sedimentar (metape-
litos e metabasitos) e quimica superior (rochas carbonaticas),
respectivamente. Ja Fritzsons et al. (op. cit.) entendem como
Formagao Perau as Unidades A e B e como Formacio Agua Clara a
Unidade (.

Unidade A

A Unidade A esta distribuida em duas porgdes: a)
numa faixa de diregéo NE, limitada a oeste pela Unidade I e

a leste pela Unidade B, por falha, e b) numa grande poOrgao
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ao norte, separada por falha da Unidade I, ao sul e Complexo
Pré-Setuva a leste, limitada pelo Granito do Cerne a oeste,

Grupo Agungui ao norte e Unidade C ao sul.

Integram a Unidade A: marmores impuros e puros,
xistos (muscovita-biotita-quartzo; quartzo-granada-clorita;
calcoxistos), calcossilicatadas e esparsas intercalacgoes

ferriferas.

A Unidade A é a mais variada em termos litoldgi-
cos, das unidades do Grupo Setuva. Geralmente seus constitu-
intes estao profundamente alterados. H3 uma passagem gradaci-
onal entre os marmores, calcoxistos, xistos e calcossilicata-

das, com alternancia entre eles.

Os marmores frequentemente sio cinzas, embora
quase sempre alterados, mas aparecem marmores escuros, bran-
cos e rboseos. Em afluente esquerdo do rio Capivara, afloram
marmores calciticos réseos ( desprovidosde impurezas), dado

provavelmente pela presenga da rodocrosita.

Na passagem dos marmores para xistos e calcoxis-
tos, aparecem as calcossilicatadas. S3ao rochas de granulagéo
média, 4&s vezes grossa, contendo epidoto, anfibdlio (tremo-
lita/actinolita), granada, carbonato e micas (biotita e clo-
rita). O anfibdlio, granada e, 3s vezes, as micas estdo pre-
sentes na forma de porfiroblastos.

Os calcoxistos sao de cristalinidade fina i média,
com xistosidade dada pela presenca de biotita e clorita. Al-
gumas vezes as micas estao presentes na forma de profiroblas-
tos. Em afloramento na regiao de Cascavel, préximo ao rio Ca-
pivara, estes calcoxistos apresentam uma particularidade: no-
dulos de chert em forma de elipsdides achatados (abordado no
capitulo Ambientes de Sedimentacao).

Dentre as rochas da Unidade A, os xistos apresen-
tam a mais variada assembléia mineraldgica: clorita-tremoli-
ta/actinolita—granada—quartzo (JP-548), biotita-tremolita/ac-
tinolita-clorita (JP-546 Aa), granada-biotita-clorita~quartzo
(JP-545), clorita-xisto, biotita-clorita-epidoto, et.. Geral-
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mente a cristalinidade dos xistos € média, com frequentes por-

firoblastos de anfibdlio e granada.

Algumas vezes aparecem felsitos que sao idénticos

aos Xxistos, mineralégicamente, porém sao rochas macicgas.

Nao se tratou das espessuras das ocorréncias des-
sas rochas, pois sao variaveis, contudo dentro de limites mé-
tricos, sendo que o mais comum & a estratificacao decimétrica
da milimétrica.

As micas ds vezes encontram-se aleatdrias em rela-
cao a xistosidade. Este aspecto foi observado por Sch811 (1981)

e explicado por este, como efeito termal do Granito do Cerne.

Esparsamente intercalado nas rochas da Unidade A,
encontram-se formagces ferriferas (quartzo e 6xidos de ferro),
com espessuras decimétricas, via de regra fortemente altera-

das.

Tratou-se indistintamente das duas porgoes de o-
corréncias das rochas da Unidade A, porém na porcao sul foram
verificados, apenas, os calcoxistos inalterados, pois nesta

porgao as rochas estao extremamente alteradas.

Fez-se a juncgao das porcoes de afloramento da Uni-
dade A, baseado na semelhanga dos calcoxistos existentes em
ambas.

Unidade B

A Unidade B &€ a de menor extensao areal no Grupo
Setuva, limitada a leste pela Unidade C e a oeste, em conta-
to falhado, pela Unidade A, sotoposta. Apresenta contato apa-

rentemente concordante com a Unidade C.

Esta unidade é composta dominantemente por uma se-
quéncia cléastica, com predominadncia de filitos granadiferos e
xistos granadiferos, com intercalagdes até decimétricas de

quartzitos e corpos de ' metabasicas.

Os filitos e xistos sao rochas muito semelhantes
(principalmente quando alteradas), pois existe uma pequena
variagao textural entre ambas. Os constituintes dessas rochas
sao, de forma generalizada: quartzo, granada, clorita, musco-
vita, biotita, sericita e algumas vezes ocorrem pontuacgoes
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de zircao, carbonato, apatita, titanita e metalicos.

Os filitos e xistos apresentam-se na maior parte
das vezes bastante alterados, dando variagoes de coloragao
que configuram estratificagao métrica & decimétrica, até mi-
limétrica, resultante da variagao composicional. Esta varia-
gao representa o acamamento. As coloragoes sao dadas por mai
or ou menor presenca de determinados minerais. Por exemplo:
coloracao esverdeada & dada frequentemente pela clorita, a
coloragao negra pela grafita, etc...

A designagao de granadifero para essas rochas de
ve-se a presenga de granada em quase toda a sequéncia, embo-
ra podendo estar ausente. Ela se encontra na maioria das ve-
zes sob a forma de porfiroblastos. Em alguns niveis aparece
concentrada, mas esta geralmente disseminada. Seu diametro
em média € de 2 mm podendo atingir até 5 mm.

As micas em geral estao desenvolvidas, formando
uma xistosidade ou foliacao, contudo estdao aleatdrias em al-
guns pontos, ao que se acredita que seja produto termal do
Granito do Cerne, nao se eliminando a possibilidade de haver
contribuicao, em parte, dos diques de diabasio.

Intercalados nos filitos e xistos encontram-se
quartzitos, filitos grafitosos e niveis contendo muito manga
nés (filito manganesifero) reconhecido pelas cores de altera
gcao. Essas intercalagoes sado decimétricas.

Do topo para a base da Unidade B, verifica-se um
acréscimo na granulacao dos minerais constituintes, como a
passagem de seridta para muscovita.

Intrudido nesta sequéncia clastica existem dois
corpos de rocha metabdsica, & SW do Campo de Cascavel. Sao co
locados como pertencentes a Unidade B por falta de elementos
mais comprovadores.

No primeiro corpo, a textura da rocha é grosseira;
possui coloragao cinza escuro e estao ausentes quaisquer orien
tagoes. Enquanto no segundo a rocha é de granulagao fina a mé
dia, verde escura, aparentemente orientada.Estas caracteris-
ticas sao confirmadas em analise petrografica. O primeiro cor
po metabasico, lamina JP-518, & composto por anfibdlio, oli-

goclasio, quartzo (pouco), epidoto, penina e tragos de opaco,
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apatita e biotita ; & maciga (nao orientada) e o segundo cor
po, lamina JP-533, contém anfibSlio, plagioclasio, epidoto,
zoisita, biotita, apatita e opacos; apresenta orientagao mine

raldgica.

Unidade C

A Unidade C representa a maior extensao areal do
Grupo Setuva. Constitui a unidade de topo. Esta em contato
com a Unidade B & oeste e em contato discordante com o Comple
X0 Pré-Setuva a leste. A norte esti limitada pela Unidade A,
parcialmente por falha.

Esta constituida exclusivamente por rochas carbo-
naticas. Predominam marmores dolomiticos/calciticos com cal-
coxisto e meta-calcarenito, subordinadamente.

Os marmores sao de cdr cinza, variando de tonali-
dades ora clara ora escura; possuem granulacgao fina; sao im-
puros, frequentemente silicosos. Os minerais mais comuns nos
marmores sao: carbonatos, quartzo, sericita, muscovita, piri
ta e mais raramente esfeno e turmalina (lamina JP-527).

Estes marmores passam a termos miciceos, gradan-
do até calcoxistos ou calcofilitos (Lamina JP-544).

Esta rocha & constituida por bandas de carbonato,
sericita e quartzo e muscovita desenvolvida entre as bandas
(JP-544) .

Os marmores e calcoxistos sao rochas orientadas,
exibindo bandamento e xistosidade, sendo um dos aspectos que
diferencia estas rochas dos marmores do Grupo Acgungui. Outro
aspecto diferenciador € a cristalinidade dessas rochas, que
embora fina, torna-se mais grossa para a base da unidade.

Outra litologia de ocorréncia localizada é o
calcarenito, caracterizado em campo por aspecto macico e

granular (observado em superficie de alteracgao).

Em lamina delgada (JP-528 A) o calcarenito apre-
senta-se composto por: carbonato, quartzo e alguns opacos.
Os cristais de calcita estao agregados em forma de graos,
em algumas partes da lamina, testemunhando uma origem sedimen-

tar detritica, em graos tamanho areia.
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Grupo Acungui

A denominagao de Grupo Ag¢ungui foi proposta por
Marini et al. (1967).

Neste trabalho, o Grupo Agungui de idade Pré-
Cambriano Superior, aflora numa area de 5 kmz, em duas por-
¢oes: no canto NW, limitada pelo Granito do Cerne e Grupo Se-
tuva, ao sul, e no canto NE confinado entre falhas transcor-

rentes e o Grupo Setuva ao sul.

A porcao NW, do Grupo Agungui, € constituida por
filitos quartzosos (JP-542) predominantemente, com intercala-
coes de filitos carbonatados (ou calco-filito; JP-540 A e B),
guartzitos (JP-537) e metasiltitos.

Os metasiltitos sao rochas avermelhadas, brilho
fosco, macigos, que as distingue dos filitos sedosos, folia-
dos e com superficie brilhante. Os filitos mostram varias
coloragoes: avermelhados, esverdeados (devido a clorita e
epidoto), cinza e amarelados. Sao quartzosos em geral, e apre-
sentam, muitas vezes, porfiroblastos de granadas, assim como
os metasiltitos, pontuacgoes de pirita, opacos e turmalina
(JP-539) . Num filito esverdeado foram encontrado porfiroblas-
tos de cloritdide esparsos pela rocha. Aparece filito com até
60% de carbonato (JP-540 B).

Os quartzitos sao claros ou esverdeados (presencga

de clorita), compactos e macigos.

A porgcao NW apresenta acamamento NW, mergulhando
para NE, sub-verticalmente; que sao produzidos por falhamento,
provavelmente.

Na porcao NE, foi encontrado afloramento de mar-
more impuro, cinza, fino, foliado, proximo ao rio Capivara,

nao encontrado na porcao NW.

Embora nao tenha sido definido a que formagao ou
"facies" do Grupo Agungui, estas rochas pertencem, os tipos
litoldgicos estao coerentes com a Formagao Votuverava (Biga-
rella e Salamuni, 1958) ou Facies Votuverava (Sch8ll et al.,
1980).
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Rochas Cataclasticas

A maior frequéncia de rochas cataclasticas na
drea, situa-se na faixa do Complexo Pré-Setuva, principal-
mente no canto SE, proximo a falha da Lancinha. Outras ocor-
réncias importantes estao ligadas a falhas, gue truncam ao
norte a Unidade I, e nas falhas limitantes da porgéo NE do

Grupo Acgungui.

De maneira generalizada os tipos mais frequen-
tes sao protomilonitos e filonitos, contudo ocorrem brechas
e provavelmente outros tipos da classificacao de Higgins

(1971), para as rochas cataclasticas.

Os filonitos apresentam coloragéo variaveis, es-
verdeados (dada pela clorita), avermelhado, etc.. Caracteri-
zam-se pela disposicao em filmes descontinuos, e inclusive
interceptantes, pelo intenso fraturamento perpendicular a
estrutura de fluxo, granulacgao fina (aspecto filitico) e bri-
lho fosco, geralmente. Em afloramento de afluente direito do
rio Conceigao, na regiao de mesmo nome, foi encontrado filo-
nito, que ao microscépio (lamina JP-531) apresentou a seguin-
te mineralogia: quartzo, sericita, clorita e opacos. Nesta
mesma lamina observa-se que um filme de guartzo encontra-se
buldinado.

Na mesma drenagem, pouco acima, aflora uma ro-
cha heterogénea, com porfiroclistos de quartzo e feldspato
imersos em matriz muito fina de quartzo e feldspato inteira-
mente moidos. Esta rocha & classificada como protomilonito
(Higgins, op. cit.) pela predominancia de porfiroclastos so-
bre a matriz, coesao prim3ria e estrutura de fluxo.

O protomilonito & reconhecido ainda petrogra-
ficamente nas laminas JP-536 e JP-546 B, que serao discutidas

em capitulo posterior.

Estas rochas nao estao representadas na coluna
estratigrafica proposta no mapa geoldgico anexo, embora es-
tejam cartografadas. Isto deve-se ao fato de nao se conhecer

com seguranga as idades de formagao das mesmas.
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Granito do Cerne

A denominagao de Granito do Cerne foi proposta
por Muratori (1966) para um "stock" granitico, circunscrito

e intrusivo, aflorante a noroeste de Bateias.

Varios autores, Cordani & Bittencourt (1967),
Cordani & Kawashita (1971), Minioli (1971), Hasui & Hama
(1972) , e Wernick (1976) (in Hasui et al., 1978), concordam
com idade de 541 +/- 11 m.a., aproximadamente, para esse gra-
nito; sendo tardi a pos-cinematico.

Na area mapeada o Granito do Cerne aflora no

- . 2
extremo oeste, numa area de aproximadamente 4 km".

Nos poucos afloramentos do granito, foram ob-
servadas as seguintes caracteristicas: composigao quartzo-
-feldspatica predominantemente, e em menor expressao os fer-
romagnesianos; leucocratica, de coloragao rdsea; granulagao

média e equigranular.

As caracteristicas supra-citadas concordam com
as encontradas por Fuck et al. (1967), que sao: granulagao
média, raramente grossa; leucocratica, de cor rdsea; textura
hipidiomorfica granular e composta dominantemente por felds-

pato potassico, quartzo, oligoclasio, biotita e hornblenda.

O contato com a Unidade I (pEi) € transicional,
devido a uma zona no contato, onde ocorrem frequentes injegSes

de granito, concordantes e discordantes.

O metamorfismo de contato foi observado neste
trabalho em hornfels de resto de teto, prdoximo ao Rio Capiva-
ra, que apresentou a seguinte mineralogia (lamina JP-521):
granada, quartzo, diopisidio, epidoto, hornblenda, clorita,
apatita, carbonato, plagioclasio, titanita e tracos de opa-
cos. Esta rocha apresenta textura nematoblastica com porfi-

roblastos de granada e auséncia de orientagao (maciga).

Intrusoes Basicas Mesozdicas

As intrusoes basicas mesozdicas (juro-cretici-
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cas) estao representadas na area por um enxame de diques,
exclusivamente de diabasio e gabro, de direcao geral NW-SE,
que para Marini et al. (1967) estao alojados em fraturas e

falhas, produto do Arqueamento de Ponta Grossa.

Os diques apresentam em média 20 a 30 metros

de espessura, nao ultrapassando um maximo de 100 metros.

Devido a baixa resisténcia ao intemperismo do
diabasio e gabro, os diques sao, na maioria das vezes, reconhe-
cidos pela cor de alteracao vermelho escura e/ou presencga de
blocos com esfoliagao esferoidal, caracteristicos dessas ro-
chas, em campo, e por fotografias aéreas, onde dao cristas ou
vales orientados, conforme a resisténcia relativa da encaixan-
te.

O diabasio e o gabro sao compostos dominantemen-
te por plagioclasio (labradorita) e clinopiroxénio (augita)

conforme verificagao feita por Marini et al. (op. cit.).

Depositos Aluvionares

Estes depbOsitos de idade quaternaria (recente),
estao distribuidos, principalmente, ao longo do rio Conceigao,
gue os apresenta em quase toda sua extensao, dentro da area.

Secundariamente sao encontrados no rio Meia Lua, Retiro, Ca-

pivara e afluentes destes.

Os aluvioes estao presentes na area, em peguena
- ~ - 2
porcentagem, com uma area nao ultrapassando a 2 km'.



METAMORFISMO

Trés eventos metambérficos distintos foram re-
conhecidos no Complexo Pré-Setuva:
a) uma primeira fase que atingiu localmente estagios de ana-
texia, reconhecida em campo, principalmente, por migmatitos
de injecao de carater sin-tectOnico. Esta idéia encontra su-
porte em associagOes mineraldgicas do tipo: microclinio + ti-
tanita + quartzo + plagioclasio + clorita + epidoto + bioti-
ta ( JP-523 e JP-525).

b) As seguintes associagoes mineraldgicas: biotita + seri-
cita + quartzo + magnetita (JP-524, em formagéo ferrifera),
biotita + quartzo + plagioclasio + epidoto + titanita + apa-
tita + microclinio + opacos (JP-525, em gnaisse) e biotita +
clorita + quartzo + feldspato K + plagioclasio + epidoto +
titanita + opacos (JP-523, em gnaisse) tém como elemento co-
mum a biotita e caracterizam bem a zona da biotita de Barrow
( in Winkler, 1976).

c) a Gltima fase de metamorfismo observada tem cardter retro-
metamdrfico. Estd representada pela clorita que segundo Win-
kler ( op. cit.) & diagndstica do grau fraco. Como se pode
observar nas paragéneses supra-relacionadas a clorita & mui-
to comum e considera-se aqui que a mesma seja de origem diaf-
torética, visto os efeitos observados de cloritizacao das bio-
titas, corroborados por efeitos de saussuritizagéo, serici-
tizagao e epidotizagao dos feldspatos. Postula-se, portanto,
um Gltimo evento atuante em condigoes de P e T da zona da

clorita.

A grande participacao em volume de rochas ca-
taclasticas dentro do Complexo Pré-Setuva, exige uma discus-
sao a parte. Faz-se abaixo uma breve exploracao sobre proces-
sos formadores e principalmente sobre as condigoes metamérfi-

cas de formagao dessas rochas.

Sibson (1977) menciona que "em milonitos deriva-
dos de uma rocha quartzo-feldspatica sob condigoes do facies
xisto verde, o feldspato tipicamente sobrevive como pdorfiro-



clastos ovdides, altamente resistentes d deformagao". Este
marcado contraste em comportamento mecanico entre componentes
minerais diferentes, origina as texturas caracteristicas "a-
nastomosadas" da série milonito. Esta consideragao € necessa-
ria devido as dificuldades enfrentadas na diferenciagao de
rochas cataclasticas e augen-gnaisse. Na maioria das vezes
nao se conseguiu estabelecer estas diferengas ( a nao ser em
anilise microscopica), devido ao alto grau de recristalizacao

e semelhanga textural apresentadas por estas rochas.

Quanto ao metamorfismo sofrido por estas rochas,
o modelo de Sibson (1977), quantifica-o e busca respostas pa-
ra os processos geradores de rochas cataclasticas. Extraiu-se
deste modelo, que as rochas da série milonito sao geradas por
processos "quasi-plastic" em zonas de cisalhamento, dlcteis
abaixo da isoterma de 300°C, marcando a temperatura nas vizi-
nhangas das condicoes xisto verde. Este limite, para gradien-
tes geotérmicos normais (20° 3 30° C/Km) situa-se no interva-
lo de 10 & 15 km de profundidade. Segundo o mesmo autor, de-
ve haver disponibilidade de agua , caso contrario os efeitos
metambrficos acima se manifestarao s em profundidades maio-
res. Com isso, a formacao e o metamorfismo das rochas cataclas-
ticas parecem ser efeitos concomitantes. As condigoes de meta-
morfismo das mesmas necessariamente nao ocorrem associadas a
metamorfismo regional dinamotermal. No entanto, nao se descar-
ta a hipotese de que tenha havido este tipo de metamorfismo
simultaneamente ou posteriormente a& formagcao das rochas cata-

clasticas em questao.

A temperatura em que as rochas da Série Milonito
foram submetidas estd relacionado ao grau geotérmico somado ao
calor originado pelo falhamento. A pressao & de 2,5 a 3,8 kb,
que corresponde a Py,0o; supoe-se que a pressao parcial dos
fluidos seja igual a pressao de carga (P,) e que esta Gltima

tenha carater hidrostatico ( Winkler, 1976)

Os claros efeitos de sericitizacgao e epidotiza-
cao dos feldspatos verificados nestas rochas catacli3sticas
(JP-536 e JP-532) se prestam bem para mostrar as condigoes
de T e P do "facies xisto verde" em que se formaram, corrobo-

rando assim com o modelo de Sibson.
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Granito Rapakivi (JP-550)

Segundo descrigao petrografica de Coutinho (1983) , a ro-
cha possui coloracao cinza, apresenta estrutura macica e gra-
nulagcao heterogénea. Destacam-se na rocha cristais de felds-
pato de habito ovdide, leucocraticos. A matriz possui colora-
¢ao cinza escura. Segundo o mesmo autor a rocha mostra tragos
primitivos de um granito rapakivi. Os ovbides sao compostos
de feldspato alcalino contornados por massa granitica e o con-
junto se acha imerso em uma matriz um tanto mafica. Os ovoi-
des cristalizados inicialmente como microclineo sddico en-
contram-se fortemente albitizados (pertita de substituicao) e
os plagioclasios de sua coroa se transformaram em massas micro-
cristalinas essencialmente epidoticas. Na matriz distinguem-se
cristais de quartzo em diversas granulacoes e graus de defor-
macao. Abundantes placas de biotita (icualmente deformadas) e
graos idiomdrficos de evidoto também estao presentes. Cristais

de magnetita acham-se parcialmente deformados.

Baseado na epidotizagao sofrida pelo plagiocla-
sio, verifica-se que a rocha foi submetida a metamorfismo, em
uma fase no minimo. Acredita-se que seja correspondente a zo-

na da clorita.

Unidade Quartzitica (I)

As rochas existentes nesta unidade possuem com-
posicao desfavoravel para o registrc das fases metamdrficas,
que transcorreram. Os litotipos desta unidade sao guartzitos
em geral bem recristalizados, que assumem em certos lugares
aspecto de metachert. A exemplo disto, ver a secao delgada JP-
547 (quartzito) cuja associacao mineraldgica: muscovita/bio-
tita/zoisita/quartzo, que reflete condicoes metamdrficas na
parte superior do grau fraco, para o seu desenvolvimento. Es-
te dado & fornecido pela presenca de biotita em mica-quartzo

xisto dessa unicdade.

2 seguir faz-se uma discussao sobre a formacgao
da biotita, visto que a mesma &€ elemento muito comum entre as

rochas abordadas tanto na Unidade I, quanto na maior parte da

fnd
area.
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Sao varias as reagoOes conhecidas para a formacao
da biotita em rochas meta-peliticas, entretanto, carece-se de
dados para as reacgoes que conduzem d sua primeira formagao.

Rochas peliticas com volumes adicionais de feldspato-K, em
metamorfismo de grau fraco, na presenga de clorita, originam
biotita + stilpnomelana + quartzo + agua (Frey, in Winkler,
1976) .

Thompson e Morton (1969, in Winkler, op. cit.)
sugerem a formagao da biotita pela reacao da dolomita (ou an-
kerita) em presenca de feldspato-K. Nas mesmas condigoes a
reacao da fengita com stilpnomelana, e a reagao desses mine-
rais com actinolita originam biotita + clorita + quartzo +
H,O para a 12 reagao e biotita + clorita + epidoto + HZO na
2= reacao. As reacgoes que envolvem a stilpnomelana s6 ocor-
rem em metassedimentos de grau fraco, ricos em ferro ou glau-
conita. Portanto, como as reagoes acima sb ocorrem em rochas
de composicao especial, nao sao representativas das reagoes

gue ocorrem em rochas comuns.

Winkler (op. cit.) sugere a reacgao da clorita e
fengita formando biotita + clorita rica em Al + quartzo, co-
mo reac¢ao que responde pelo grosso da biotita em rochas peli-
ticas, visto que os minerais reagentes sao dominantes nessas

rochas.

No contato da Unidade I com o Granito do Cerne,
nas margens do rio Conceigao, observou-se um gnaisse (JP-520
A e C) com a seguinte mineralogia: quartzo + microclineo +

plagioclasio + epidoto + clorita + titanita + biotita + horn-
blenda (actinolitica). A hornblenda € formada, segundo Winkler
( op. cit.), como produto da reagao: actinolita (pobre em fer-
ro) + clorita + clinozoisita + quartzo = hornblenda, em tem-
peraturas de mais ou menos 500°C em amplo intervalo de pres-
sao. Isto corresponde & parte superior do grau fraco, fato es-

te corroborado pela biotita presente.

Quanto d primeira formacao de biotita, sabe-se
ue ocorre em grau fraco orém o seu campo de estabilidade
r P

estende-se 3 frente do grau médio; isto & perfeitamente possi-
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vel para a paragénese acima, que sofreria modificacdes neste
grau ( até certa P e T ). A paragénese supracitada também foi
afetada por processos retrometamorficos, como epidotizagao e
saussuritizacao dos feldspatos, cloritizagdo das biotitas e

anfibolios.

Na lamina JP-519, observa-se um clorita-xisto,
constituido por clinocloro/sericita/quartzo/opacos, que & ti-

pica de grau fraco de metamorfismo.

Winkler (1976) cita que clorita-xistos derivados
de rochas peliticas, tém muito mais quartzo e menos clorita do
que agqueles derivados de rochas basicas. Este fato € um razoa-
vel argumento para considerar a rocha da lamina JP-519, como
derivada de rocha ignea basica, com base Unicamente nos dados

petrograficos.

Grupo Setuva

Estao claros dois eventos metamérficos:

a) paragénese em rochas metapeliticas do tipo granada/bioti-
ta/quartzo/clorita (JP-545), clorita/tremolita-actinolita/gra-
nada/biotita/quartzo (JP-548 e JP-546 A), quartzo/muscovita/bi-
otita/clorita/granada denotam condigoes de P e T reinantes na

parte superior do grau fraco (Winkler, op. cit.).

As rochas metabasicas apresentam as seguintes pa-
ragéneses: hornblenda(actinolitica)/quartzo/epidoto/penina
(JP-548) /plagioclasio e na segao delgada JP -533 obteve-se a
seguinte associagao: hornblenda (actinolitica)/plagioclasio/

biotita/epidoto.

Faz-se a seguir uma discussao quanto a considera-
cao de hornblenda actinolitica existente nas rochas metabasi-

cas e sua relacao com o grau de metamorfismo

Winkler (op. cit.) menciona que a actinolita mu-
da para a hornblenda em rochas metapeliticas em torno de 500
°c, 3 pressBes médias e altas, Segundo o autor nao existem
dados com relagao a esta complexa reagdo metamdrfica (horn-

blenda para actinolita) porém sabe-se que nas metabasicas
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ocorrem emr temperaturas pouco abaixo do "salto" do plagiocla-
sio (An,., para An_). Nessas condicoes a hornblenda fica insta-
17 5
. g . o~ » . .
vel e os anfibdlios passam a nao mais existir. Isto porque os
anfibdlios sao definidos como rochas metamdérficas 3 base de

plagioclasio e hornblenda.

Winkler ( 1976) cita que: "a distincao entre
hornblenda e actinolita s6 & facil, quando se forma uma acti-
nolite pobre em ferro, incolor ou verde palida, que contrasta

com a hornblenda de coloragao verde mais escura.

Como se pode notar a distingao entre os dois ti-
pos de anfibbdlio, em ceral, nao & facil de se fazer, restan-
do somente o caminho da analise quimica. Portanto, 2 denomina-
cao de hornblenda (actinolitica) encontra suporte pelo que es-

ta acima exposto.

Problemas desta ordem nao permitem separar o meta-
morfismo de grau fraco na zona da albita-hornblenda-clorita
da zona da albita-actinolita-clorita, que correspondem a par-
te superior e inferior do grau fraco, respectivamente. Dados
como estes corroboram a hipbtese de ser valida a zona da bioti-
ta para a 12 fase tectonometamorfica atribuida as rochas meta-

peliticas supramencionadas.

Na tentativa de se aproximar os dados de P e T
para esta 12 fase metambérfica, chegou-se aos seguintes dados:
- a estabilidade da tremolita alcanca temperaturas em torno de
320°C e 1 kb atd 650°C e 5 kb, quando entao na presenca de
quartzo e calcita origina diopsidio, CO2 e agua (Winkler, op.
cit.). A associacao mineralogica calcita/tremolita-actinolita/
clorita/granada/quartzo/biotita (JP-548 e JP-546 A) permite que
se considere esses dados de P e T como limite superior desta
faixa de estabilidade, enquanto que o limite inferior & bali-
zado pela formagcdo da biotita que acontece em torno de 440°C
em um intervalo muito amplo de pressao (formacao a partir da
stilpnomelana) .

b) extensivos efeitos de uma segunda fase metamSrfica de
menor grau foram observados associados a uma fase deformati-

va regional e sao denotadas por: cloritizacio de granadas e
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biotitas (JP-545, JP-548 e JP-535); desenvolvimento de clori-

tas sin-tectdnicas na foliacgao S, (JP-546 A); saussuritiza-

+1
¢ao, sericitizagao e epidotizacdo dos feldspatos (JP-546 B,
JP-518 e JP-533) e epidotizao do anfibolio (hornblenda acti-

nolitica) (JP-518 e JP-533).

Hyndman (1972, in Martins de Sa e Legrand, 1983)
considera o processo de saussuritizacao como originado em con-
digoes de facies xisto verde, representado pela reagao: pla-
gioclasio + biotita + H20 = epidoto + mica branca + albita +
quartzo. Tem-se portanto um Gltimo evento metamorfico regional

na zona da clorita.

Grupo Acungui

Generalizadamente as rochas clasticas (finas)
deste grupo, apontam as seguintes paragéneses: muscovita/quar-
tzo/opacos (JP-543), clorita/sericita/quartzo/opacos/calcita
(JP-540 B) e quartzo/plagioclasio/muscovita/clorita/zircao/
opacos (JP-537).

Na segao delgada JP-541 A tem-se um filito com
a seguinte paragénese: cloritdide/sericita/clorita/quartzo.
Os cristais de cloritbide apresentam-se como porfiroblastos
em meio a uma matriz fina, composta de quartzo, sericita e
clorita. Tais cloritbides comportam inclusces de quartzo e
outros minerais, que no conjunto descrevem a tipica feicao em

"hour-glass" (fotos n? 22 e 23).

Nessa lamina observa-se uma foliacdo bem desen-
volvida dada pela orientacao de quartzo e mica e uma segunda
foliagcao que em alguns pontos crenula a anterior. Pela ausén-
cia de orientagao de minerais planares, conforme esta ltima
foliagao, a mesma & considerada como clivagem de fratura. O
caridter pds-tectbnico, em relacdo a 12 fase, dos cloritdides
esta muito evidente. Spry (1969) afirma que o cloritdide ti-
picamente ocorre como prismas subidioblasticos, aleatoriamen-
te orientados, os quais cortam a clivagem e possuem todas as

caracteristicas de cristais pds-—tectonicos.
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"Cloritdoide sin-tectdnico parece ser desconheci-
do, e consequentemente nao ha evidéncia de alguma relacao

entre a cristalizacao do cloritdide e o stress" (Spry, 1969).

Harker (1939) inclui o cloritoide entre os mine-
rais de stress, ou seja, &€ um mineral que tem sua formacao fa-

vorecida sob pressao dirigida.

Conforme Winkler (1976) o cloritdoide forma-se
em pelitos de composigao especial, ou melhor, devem ter alta
razao Fe/Mg, teor relativamente alto de Al e simultaneamente
baixos teores de K, Na e Ca, Estas restricoes quimicas impli-
cam na nao coexisténcia com stilpnomelana, biotita, albita e
/ou feldspato K.

A primeira aparicao do cloritdide deve-se 3 se-
guinte reacao: pirofilita + clorita rica em ferro = cloritdi-

de + quartzo + H,O0. Entretanto, as condigoes de P e T desta

2
reacao ainda nao sao bem conhecidas e podem estar acima, abai-
X0 ou no limite entre o grau incipiente e grau fraco (Winkler,
op. cit.). O mesmo autor cita que a paragénese cloritdoide/mus-
covita/quartzo/clorita sao tipicas do metamorfismo de grau
fraco e permanecem estaveis por toda a faixa de metamorfismo
deste grau. Portanto, a paragénese nao & diagndstica de zona

especifica.

Por outro lado, Deer et al.(1978) mencionam: "O
cloritdide frequentemente primeiro se desenvolve como peguenos
porfiroblastos na zona da biotita e alcangca seu maximo desen-
volvimento na zona da granada ...". Esses autores argumentam
que o grau metamdrfico de formacao do cloritdide (e desenvol-
vimento) dentro do grau fraco, levando em consideracdo a cris-
talinidade do mesmo; caminho este ja nao usado por Winkler.

Ainda, segundo esses autores pode-se considerar que o clori-
toide possa ter alcancado a zona da biotita (para seu desenvol-
vimento total), visto que desenvolveu grandes porfiroblastos,

com dimensoes de 2 mm.

Quanto as condicoes de P e T, La Tour et al.
(1980) determinaram que o cloritdide na presenca de clorita
mais quartzo indica uma temperatura de equilibrio abaixo de
o
590°C.
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Enfim, com base no acima exposto, considera-se

condigoes metamdérficas de P e T no minimo na parte inferior
a PP .

do grau fraco, para a l1— fase metamorfica do Grupo Acgungui,

com concomitante deformacao plastica em estilo isoclinal.

- a ~ . .
Quanto a 2— fase nao se detectou indicios de
metamorfismo, soOmente deformagao refletida por dobras e cli-

vagem de fratura.

0 metamorfismo termal causado pela intrusao ignea
do Granito do Cerne, estd registrado na forma de cornubianitos
encontrado em resto de teto. Dentre as rochas afetadas tem-se
rochas carbonaticas impuras do Nivel A (Grupo Setuva). A asso-
ciagéo mineraldogica neste cornubianito: granada/diopsidio/horn-
blenda/clorita/carbonato/quartzo aponta condigoes de P e T de
metamorfismo termal no grau médio, conforme Winkler (1976). Pe-
la composigao mineraldgica supoe-se que a rocha original tives-

se composicao carbonatica, em parte dolomitica.

PETROLOGIA DO GRANITO RAPAKIVI

Os dados petrograficos ja referidos e os dados de
campo, permitiram uma facil classificacao do granito, visto que
possui tipicas e inconfundiveis caracteristicas. No entanto,
tais dados nao permitiram especificar a variedade a que perten-
ce, dentro da série rapakivi, proposta por Simonem e Vorma
(1969).

Os granitos rapakivi caracterizam-se por largos
ovbides de feldspato-K, capeados por oligoclasio (Sederholm,
1891; in Savolahti, 1962). Esta textura tipica tem causado mui-
ta controvérsia, pois parece contradizer a ordem de cristaliza-
cao das rochas igneas.

Salienta-se que a presenca de textura ravakivi nao
classifica a rocha, em que se apresenta como granito rapakivi.
Pode até existir variedades de granito rapakivi com ovdides
de feldspato-K sem a manta de plagioclisio.

Savolahti (op. cit.) descreve que os ovdides sao

geralmente elipsdides em forma, com didmetro comum de 3 3 4 cm.
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Sironem e Vorma (1969) salientam que os minera-
is: feldspato-K, plagioclasio e quartzo sao os principais mi-
nerais contidos em todas as variedades de rapakivi, e sémente
variagoes suaves ocorrem em seus teores relativos. Hornblenda
e biotita sao os mais comuns dentre os minerais maficos compo-
nentes do rapakivi. Esses granitos sao em geral escuros, devi-
do a presenca de minerais maficos.

A ocorréncia de quartzo de no minimo duas gera-
coes tém sido considerada como caracteristica inerente dos
granitos rapakivi (vorma, 1971), Fluorita e zircao sao aces-
sdrios comuns e estao ausentes quaisquer foliacdes ou linea-
¢oes (Turner e Verhoogen, 1960).

Savolhati (1962) e Hibbard (1981) citam impor-
tantes associagoes dos granitos rapakivi com rochas basicas,

de carater co-magmatico.

Quanto as relagbes de contato: Savolahti (op.
cit.) observou que sao nitidos e achou brechas ao longo das

Suas margens.

Quanto a composicao do magma rapakivitico: Saha-
ma (1945, in Vorma, op. cit.) menciona que comparativamente
com outras rochas graniticas, o magma em questdao contém mais
Sio2 e K20 e menos MgO, CaO e A1203.

A presenga de fluorita em cavidades miaroliticas
prova que o magma possui uma fase volatil (Vorma, op. cit.).

Savolahti (op. cit.) atribui 3 formagdo dos gra-
nitos rapakivi, processos de cristalizacao lento, temperatura
relativamente alta e condigSes de extremo equilibrio, estando

envolvidos processos de metassomatismo e autometassomatismo.

Varios autores aceitam que o magma rapakivitico
ascende de uma consideravel profundidade para um nivel relati-
vamente alto, apds o que o magma se cristaliza sob condicoes

extremamente tranquilas.

Savolahti (op. cit,) assinala a associacao dos
granitos rapakivi com zonas de falhamento, através das quais

houveram injecoes miiltiplas.



GEOLOGIA ESTRUTURAL

Complexo Pré-Setuva

Na evolucao tectdnica das rochas do Complexo

Pré-Setuva, podem ser distinguidos claramente dois eventos:

- (Fxl) A primeira fase corresponde a uma tectonica plastica

compressiva que originou dobras isoclinais, evidenciadas pela
xistosidade paralela a variacao comvosicional gquartzitos/xis-
tos/gnaisses. A xistosidade desta primeira fase esta dispos-

ta segundo N50°E/60o com mergulhos ora para o quadrante SE,

ora para NW, representando ja o dobramento da segunda fase.

- (sz) De maneira semelhante esta fase & de caridter plastico
com formacao de dobras pouco mais abertas, inclinadas desenha-

das pela xistosidade Sx., da 12 fase, cujos eixos Bx., estao

1 2
orientados N58°E com caimento de 300NE (variavel para Sw) (fo-
to n? 3) (diagrama G). Nao se verificou foliacdo plano axial,

devido a litologia desfavoravel para tal.

Estas duas fases estao claramente associadas

a eventos metamérficos regionais.

- (Fx3) Com base em dados de lineacoes e eixos de dobra da 22
fase determinou-se uma possivel 32 fase de deformacao, visto
que tais estruturas exibem duplo caimento (diagrama G): tais
dados sao corroborados pelo diagrama H. Nesta 4ltima fase de
deformagao ter-se-iam formado dobras bem abertas de direcao
proxima a N35°W com caimento de 8° para o mesmo guadrante.
Constatou-se no minimo uma fase de migmatiza-
cao nesse complexo, denotada por migmatitos de injecao (fotos
ne 1 e 2) e bolsoes de caulim (possivelmente pegmatitos).Su-
poe-se que esta fase de migmatizacao aproveitou a implantacao

da primeira fase de dobramento.

Unidade Quartzitica (I)

- (Fxl) As rochas desta unidade possuem orientacao flutuante
no intervalo N10°E/60°S e N35°E/18°SE dada por xistosidade pa

ralela a variacao composicional quartzito/mica-gquartzo-xisto.
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- (sz) Doze polos de eixos de crenulagao e lineagoes minera-
- . . ~ . 0,0

logicas determinaram uma concentragcao maior em 457 /57, supos-

tamente originados por uma segunda fase de deformacao. Os

poucos dados obtidos nao permitiram a caracterizacado desta fa-

se deformativa.

- (Fx3) A dispersao dos polos da xistosidade da primeira fa-
se (le) (diagrama F) em parte & atribuida a um dobramento
flexural com dobras de magnitude decamétrica, direcao N83°E
e caimento de 15° (até 200) para NE. Esses valores foram ob-

tidos em campo.

A evidente composicao litoldgica desfavoravel a
impressao de deformacOes impossibilitou a correlagdo das fa-
ses dessa unidade quartzitica com as das outras unidades,
constituindo-se um dos motivos de seu duvidoso posicionamen-

to estratigrafico.

Grupo Setuva

Distingue-se claramente dois eventos neste gru-
po:

- (Fn) Uma fase de dobramento enérgico, isoclinal, cuja folia-
cao & paralela a variacdo composicional, comprovada como xis-
tosidade nos afloramento MT-050 (secao delgada JP-544) e MT-
049 (JpP-534) através de andlise microscdpica. Charneiras des-
ta fase nao foram constatadas provavelmente pela desfiguracao
causada pela propria foliagao plano axial.

- (Fn+l) Superimposta 3 fase isoclinal tem-se dobras mais a-
bertas com angulos de 60° 3 120° (aproximadamente) entre os
flancos, com desenvolvimento extensivo de foliacao plano axi-
al. Tais dobras possuem seus eixos com atitudes variando de
50/300 3 349/20° (diagrama D), com flutuacoes do caimento pa-
ra S-SW. Tal variacao de quadrante provavelmente nao reflete
redobramento, mas sim o carater nao homogéneo do dobramento
que originou estas dobras (ex. em Hasuy et al., 1982).

Nos filitos e xistos da Unidade B, tal deforma-
¢ao manifesta-se somente como clivagem de crenulacao (no ma-

ximo microdobras) que rotacionou a xistosidade para a direcao
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da xistosidade S esta clivacem & uma constante nos aflora-

n+l’
mentos desta unidade.
Em poucos pontos da drea e em geral na Unidade
C, detectou-se charneiras das dobras desta segunda fase (fo-
tos n?s 6 a 10); destes pontos, o MT-052 apresenta uma sin-
forme inclinada, com caimento para NE (280/220) e foliacao
plano axial segundo N30°E/7OOSE (foto n@ 11). Tal fase desen-
volveu forte crenulacao (fotos n®s 16 e 17), como foliacdo
plano axial que secciona a prdpria charneira (como uma meso-
falha de pequeno rejeito), possuindo a mesma, entao, carater
deformativo duplo: diictil e cisalhante. Estas caracteristicas
permitem classificar estas dobras como "shear folds" (segun-
do Hobbs et al., 1976). 2s foliacoes desenvolvidas concomitan-
temente a este tipo de dobramento estao sendo classificadas
imprecisamente como foliagao de transposicao, por muitos au-

tores.

Algumas caracteristicas estruturais atribuidas a

22 fase do Setuva (por outros autores) tais como:

1) dobramento similar (ex: Nicleo do Tigre/Anta Gorda, em
Fritzsons et al., 1982 e Pontes, 1982);

2) Concordancia estrutural com as rochas do Complexo Pré-
Setuva (regides de Anta Gorda, Ouro Fino e alguns setores do
Anticlinal do Setuva em Fritzsons et al., op. cit.). Batolla
et al. (1981) detectaram contatos concordantes entre os metas-
sedimentos do "Grupo Acungui" e as rochas subjacentes. Segun-
do Sch8ll (1982) essas rochas denominadas de Grupo Acungui
apresentam caracteres metamdrficos e estruturais das rochas

do Grupo Setuva.

As caracteristicas "1" podem perfeitamente se
formar por este tipo de dobramento, sem que haja a necessida-
de de fluxo material para as charneiras (Hobbs et al., op.
cit.). No contato entre as unidades geoldgicas diferentes co-
mo as do Grupo Setuva e Complexo Pré-Setuva, quando do desen-
volvimento das "shear folds", pode-se observar um engranzamen-
to das litologias, colocadas lado a lado por pequenos desloca-

mentos em sucessivos planos de foliacao.
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Este processo supracitado resulta em concordan-
cia estrutural através da foliacao entre unidades diferentes,
quando atingidas por este tipo de deformacao; podendo ocorrer
em situacoes mais extremas o paralelismo entre foliacdo e aca-

mamento sedimentar.

Cogita-se que as "shear folds" estejam relaciona-
das ao desenvolvimento dos grandes falhamentos NE da area,
visto que em uma delas constatou-se camadas de marmore inter-
caladas com calcoxisto de aspecto convoluto, aleatdrio; aspec-
to este conferido por falhamento, bem como sinais de brecha-
gao observados proximo a este local. Estes dados aliados ao
paralelismo da foliacao desenvolvida por "shear folds" corro-
boram esta hipdtese. No entanto os dados expostos nao permi-
tem que se pense em um evento Gnico, mas sim em varias fases

temporais diferentes.

(Fn+2) A grande variabilidade das atitudes dos elementos
estruturais da 22 fase deformativa (diagrama E) delineou uma
guirlanda, considerada como reflexo de uma 32 fase que teria
originado dobras de grande amplitude, cujos eixos (220/320)
estariam sub-paralelos aos da 22 fase. A foliacao desenvolvi-
da concomitantemente a estas dobras & incipiente (JP-534)
aparecendo em restritos afloramentos como lineagoes de crenu-

lagao.

Nao se conseguiu avaliar e abstrair da analise
estrutural os efeitos mecadnicos deformativos originados pelas
falhas transcorrentes, pois conforme o modelo de Moody e Hill
(1956) a estas se associam falhas de cavalgamento e "drag-
-folds".

A oeste da Falha de Morro Agudo afloram rochas
da Formagao Agua Clara, que conforme Fritzsons et al. (1982),
sao correlaciondveis com as rochas carbonadticas que afloram
no Rio Capivara. Porém, falta constinuidade fisica entre ambas,
fato ja assinalado por Sch8ll et al. (1982).

Pontes (1982) estudou estas rochas que bordejam
o macico granitico Tré&s CoOrrego e constatou trés episddios de

deformacao na Formacao BAgua Clara: 1) uma primeira fase iso-

clinal evidenciada por dobras do tipo similar; 2) uma segunda



36

fase de deformacao que produziu dobras apertadas, localmen-
te quase isoclinais, e 3) a Gltima fase corresponde a dobras
abertas concéntricas, com clivagem de fratura incipiente.
Somente a primeira e a segunda fase est3o associadas a even-

tos metambérficos regionais,

Esse autor manteve a Formacao Agua Clara como
unidade basal do Grupo Agungui, e salientou, porém, a possibi-
lidade desta ter sofrido a agao de Ciclo Geotectdnico anteri-

or ao referido grupo.

Rdota-se neste trabalho a proposta de que a For-
macao Agua Clara pertenca ao Grupo Setuva (Fritzsons et al.,
op. cit.) frente a complexidade estrutural e grau metamdrfi-

co mais elevado.

Os dados obtidos neste trabalho, corroboram os
obtidos por Pontes (1982), para as rochas do Grupo Setuva, a
semelhanca de uma primeira fase isoclinal, uma segunda mais
aberta e uma terceira de maior amplitude cujos eixos estio
préximos aos da 22 fase. Entretanto, nao foi possivel corre-
lacionar as fases de deformacdo do Grupo Setuva com ds do Gru-
po Acungui, visto que as possiveis fases correspondentes mos-
tram elementos estruturais morfoldgicamente e com intensidade
diferentes, nao havendo portanto subsidios para uma correla-

cao mais segura.

Grupo Acungui

Duas fases de deformacao estao claras:

(Fn+l) Uma fase isoclinal determinada em segdo delgada pela
variacao composicional da rocha paralela & orientagao de mine-
rais placdides, originados por metamorfismo de expressao regi-
onal (diagrama 2).

- (Fn+2) Representando a 22 fase tem-se dobras abertas, sua-
ves cujos eixos de diregao N40°E possuem caimento de 30° (ver
diagrama B). Tais dobras possuem amplitude centimétrica i de-
cimétrica, com foliagcdo bem desenvolvida em postura plano axi-
al, conforme N34OE/750NW (planos de clivagem de fratura). Tal

foliagao desenvolveu-se com maior intensidade na porgcao NE da



37

area (diagrama B), porém, falhamentos de mesma direcao (N30°E)
obscurecem estes dados. A dispersao dos polos de foliacado des-
ta fase (diagrama B) em parte se atribui 3 intrusao Ignea do
Cerne, ficando-se, no entanto, no campo das suposigoes,visto
que & pequena a extensao aflorante das rochas do Grupo Agun-
gui na area estudada. N3ao se detectou fase de metamorfismo

associada a esta fase deformativa.

Falhas e Juntas

A Falha da Lancinha, tambér denominada de Linea-
mento Cubatao (Hasuy et al., 1980) secciona o canto SE da are-
a estudada. Lineamentos secundarios desta falha se alinham

na direcao NE.

Hasuy et al. (op. cit.) atribuem ao grande Line-
amento Cubatao, ativagdes em partes ja no Arqueano, com sub-
sequentes reativagoes, sendo que a iltima deve ter ocorrido

durante a lineagénese Eofanerozdica.

Sch811l (1981) estima em aproximadamente 25 km o
rejeito da Falha da Lancinha, ressaltando que tal valor nio
necessariamente representa todo o rejeito da falha. Postulou
em 4 3 5 km o deslocamento de uma falha subsididria da Lanci-
nha, que na area faz o contato entre o Complexo Pré-Setuva e
© Grupo Agungui. Fritzsons et al. (1982) aventam a possibili-

dade de carater inverso para parte desta falha.

Admite-se que o sistema de falhamento secundario
possa estar relacionado i 22 fase de deformacao do Grupo Setu-
va, com ativagSes posteriores e atuagées em niveis diferentes.

Esse sistema de falhamentos NE causou um generalizado fratu-
ramento nas rochas, com densidades diferentes segundo a dis-

tancia as mesmas e conforme a competéncia das rochas.

Proximo ao contorno norte do Granito do Cerne,
constatou-se a presenca de veios de quartzo de dimensdes cen-
timétricas a decimétricas, bem como pequenas falhas de cara-
ter inverso. Associa-se tais estruturas a intrusao Ignea. Ob-
servou-se também que diques e veios graniticos aproveitaram

ou originaram em parte um sistema de fraturas de atitudes mé-
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médias N37OE/3OOSE (foto no 7).

Fraturas de diregéo N4OO—500W subverticais, lo-
calmente estao bem desenvolvidas com espagamento muito peque-
no gerando praticamente uma clivagem de fratura. A esta dire-
cao associam-se as rochas bésicas de idade Juro-cretacicas

(reativagao Wealdeniana, in Almeida, 1981).
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AMBTIENTE

Com base, principalmente, em composicao dos ti-
pos litologicos e escassos relictos de estruturas primirias,
fez-se uma tentativa de interpretacao do ambiente de deposi-

cao das rochas da area.

O inicio da sedimentacao sobre as rochas poli-
metamorfizadas e polideformadas da Unidade I, tém carater are-
noso. Ocorreu em ambiente neritico, com flutuacoes do nivel
do mar, quando entao se depositaram (em aguas mais profundas)
argilas, representadas atualmente por mica-cuartzo xisto.

Esses periodos de aumento de profundidade ocorreram em ciclos
regulares, acusados em alguns afloramentos pelas intercalacoes
regulares dos xistos. O relativo espesso pacote de guartzitos
denotam uma subsidéncia progressiva, compensada por sedimenta-
cao. Em andlise mais cuidadosa destas rochas verifica-se graos
mais grosseiros de quartzo, que indicam épocas de aumento de

energia no ambiente.

Inseridas nos quartzitos, observou-se camadas
centimétricas de possivel chert. Caso comprovada sua classifi-
cacao, esta litologia caracteriza uma &poca de deposicao qui-

mica nesta sequéncia.

Em alguns afloramentosde dquartzito, verificou-se
a presenca de cristais ( 2 & 3 mm de comprimento) de turmalina,
que segundo Deer et al.(1980) a resme seria reflexo da presen-

¢a do elemento boro no antigo ambiente marirho.

Posteriormente seguiu-se a deposicao das rochas
carbondticas do Grupo Setuva. A grande variedade litoldgica
aflorante as margens do rio Capivara, representada por marmo-
res impuros e puros e metamargas, permite enguadrar a maior
parte das litologias da Unidade A, no esguema prooosto por
Henson (1950). Essas rochas exibem aleitamento pronunciado,
milimétrico a centimétrico, resultado da intercalacdo de cama-
das ricas em carbonato com niveis mais argilosos. Essas rochas
enquadram-se na zona de transicao denominada de"fore reef",

enquanto os termos carbonaticos mais impuros (metamargas) se-
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riam "facies" do denominado "open basin". Este Gltimo "facies"
ja se situa fora dos limites do complexo recifal enfocado por
Henson; contudo nao se guer aqui admitir a presenca de reci-
fes proximos, mas sim aproveitar a "paisagem deposicional” em
plataforma rasa, esquematizada pelo autor. Uma caracteristica
do ambiente "fore-reef" & apresentar uma mistura de elementos
detriticos aloctigenos e indigenos (isto &, formado in situ),
aeralmente arredondados. Considera-se que as rochas carboniati-
cas desta unidade se depositaram em ambiente de transicao, de
mares rasos para mares profundos, sendo gue os termos carbona-
ticos mais peliticos se depositaram abaixo da base das ondas,
enquanto que os termos mais carbonaticos se acurularam acima
da base das ondas, porém ainda em mar aberto (Heckf, 1972).
Conforme Crosby (1972) & um ambiente neritico/batial de bai-

xa a média energia.

Conforme Friedman & Sanders (1978) a precipita-
cao de CaCo, (assim como o chert) sofre controle de pH, por
isso o grande volume (86% do sedimento) de carbonato de cil-
cio em sedimentos marinhos ocorre até 1000 m de profundidade.

A partir disso had uma progressiva dissolucao do carbonato,

principalmente porgue aumenta a guantidade de CO Este acrées-

-
cimo & principalmente observado no intervalo de 4.000 3 6.000

metros.

No rio Capivara constatou-se camadas (+/- 5-6
cm) de metachert escuros suvostamente ferruginosos e camadas
carbonaticas com ndédulos de metachert (+/- 1 cm de didmetro
maior). Henson (1950) detectou horizontes de chert em meio a
rochas carbonaticas, gue para o autor correspondem a ativi-
dades vulcanicas proximas, mais precisamente efusio de "pil-
low-lavas" submarinas ou a distribuicao de cinzas wvulcanicas
que teriam enriguecido a &gua do mar em silica, permitindo a
formagcao destas camadas ou nddulos. Friedman e Sanders (op.

cit.) citaram qgue " a silica que constitui os cherts provém de
alguma maneira de atividades vulcanicas. Um mecanismo alterna-
tivo, considerado por muitos, ser pouco provavel, & cue a si-

lica precipitou diretamente da agua”. Este {iltimo processo, se

comparado aos ambientes modernos, sao improvaveis, visto que
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estes Ultimos contém sbmente 4 pom de silica. Sch811 (1981)
discute o problema genético dos felsitos existentes nesta
unidade (Unidade A), provando gue sao na realidade metamar-
gas, mas admite a possibilidade de existirem rochas iIgneas
nesta sequéncia ( em seu sub-compartimento AI). Identifica-se
muito as descricoes realizadas por este autor com as observa-
das no rio Capivara, no qgue se refere aos felsitos (tremolita/
actinolita felsito), portanto essas consideracoes feitas,

sao validas para esta unidade.

Inserido ainda na Unidade A, observou-se mar-
mores calciticos réseos, numa espessura centimétrica, interca-
lados com camadas decimétricas de calcoxisto. Sch811 (1981)
estudando marmores semelhantes, atribui a coloracao a oresen-
¢a do elemento Mn, na forma de rodocrosita ou enalobado na
calcita.

Pingitore Jr. (1978) afirma cgue durante a dia-
génese do sedimento carbonatico, o Mn+2 pode substituir o Ca+2
na calcita. Krumbein & Sloss (1963) citam cue a rodocrosita se
forma em condigSes de pH acima de 7,0; Eh valendo 0,0, quando
pH & neutro e diminuindo acentuadamente com o aumento deste
Gltimo. Em solugoes muito salinas o Eh atinge valores em torno
de 0,3. De Dean & Ghosh (1978) extrai-se condicoes fisico-aui-

micas semelhantes.

Schdll (op. cit.) estimou em 200 3 300 metros a
espessura do pacote carbonatico aflorante no rio Capivara (cor-
responde as Unidades A e C, juntas). Avalia-se portanto, espes-
sura nao superior a 200 m para a Unidade A. Essa cifra implica
numa progressiva subsidéncia da bacia concomitante & devosicao,
que se acentuou, resultando na formacao de espesso pacote de

roches peliticas (Unidade B) de exclusivo carater clistico.

Supostamente a deposicao desta unidade se deu em
ambiente marinho profundo. Horizontes grafitosos detectados
nessa unidade refletem condicoes especiais de formac3o: a mor-
te de microorganismos cujos restos em parte alcancaram um fun-
do de mar euxinico, sobrevivendo aos efeitos de oxidacao, fo-
ram incorporados aos sedimentos, Essas acumulacoes refletem

camadas" grafitosas.,
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Os marmores silicosos da Unidade C apresentam-se
em bancos métricos até niveis milimétricos a centimétricos,
intercalados com niveis mais peliticos,formando em conjunto,
acamamento pronunciado. Apresentam coloracao cinza escura e
usualmente pontuacoes de pirita disseminada. Friedman & San-
ders (1978) comentaram qgue esta cor node ter origem na presen-
ca de sulfetos de ferro finamente granulados e amplamente dis-
persos, podendo também estar relacionada a presenca de matéria
organica. Sch811 (1981) estudando as mesmas rochas em questao,
atribui a coloracao escura a presenca de matéria orgdnica ou
grafite finamente desperso. Ainda conforme Friedman & Sanders
(op. cit.) sulfetos em ambiente de mar raso ou profundo sao
formados pela acao de bactérias. Abaixo da interface agua/se-
dimento estas substancias se transformam vosteriormente em

pirita.

Marini e Bigarella (1967) estudando calcareni-
tos (semelhantes aos existentes na Unidade C) consideram a
sua formacao em plataformas marinhas rasas, de mares quentes.
Baseados na grande esfericidade e arredondamento dos consti-
tuintes destas rochas, sugerem um processo de precipitacao
acrescionaria e aglutinacao, produzindo graos individuais e
compostos, formado in EEEE e em aguas movimentadas. Heckel
(1972) considera que os calcarenitos, em origem, possuem o
mesmo significado ambiental gue um arenito (& base de quartzo),
constituindo a proveniéncia e a mineralogia as principais dife-
rengas entre eles. Formaram-se em zonas de aguas agitadas aci-
ma da base das ondas. Tais zonas podem ser inteiramente sub-
marinas, porém sao comuns manifestacGes sub-aéreas no regime

detritico.

Sobre as rochas carbonatadas do Grupo Setuva,
depositaram-se as rochas clasticas do Grupo Acungui, suposta-
mente compartimentacdas em bacias por falhamentos ( ver Hasuy,
1980 e Schd1ll et al., 1980). Sao filitos e quartzitos finamen-
te granulados (alguns exibindo bandeamento claro/escuro, mili-
métrico/centimétrico, resrectivamente); constatou-se alguns
quartzitos com baixo teor em carbonato e raras intercalacoes
de marmores na base do grupo em guestdo. A sedimentacgao inicia

em bacia nouco profunda acompanhada de progressiva subsidéncia,
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guando entao se depositou o maior volume de sedimentos em pro-

fundidades maiores.

POTENCIAL ECONOMICO DA AREA

2. regiao do Sistema Apiai (Hasui et al., 1975),
tem sido frequentemente objeto de trabalhos, principalmente,
versando sobre suas ocorréncias minerais metilicas e nao me-
tdlicas. De maneira resumida, tem-se comro principais recursos:
a) metalicos: Cu, Pb, Zn, Ag e Bu e b) nao metalicos: barita,

calcario, talco, agua mineral, fluorita, etc.

Ao reportar-se aAestes trabalhos, verifica-se
que muitos controles das mineralizagdes estao presentes na
area aqui estudada. Por exemplo: Cordeiro da Silva et al.
(1981) estudando as fluoritas do Vale do PRibeira, estabelecem:
a) "zonas de lineamentos e falhas, notadarente de diregéo ENE/
EW e b) zona com presenca de rochas ricas em Ca: metassedimen-
tar carbonatica, carbonatitos, etc.", como guia de prospecgao
desse mineral, dentre outros; Fritzsons et al. (1982) conclui
gue muitas ocorréncias metdlicas associadas, posicionam-se em
um horizonte estratigrdfico: - na base dos metassedimentos com
contribuicao de carbonatos, localizada imediatamente acima de
unidade quartzitica (horizonte estratigrafico das mineraliza-
gSes do Ribeirao do Perau); Hutchinson (1977 a e b, in Borges
da Silva et al., 1982) cita como caracteristicas para identi-
ficagcao de mineralizacoes exalativas-sedimentares, a ocorrén-
cia de formacao ferrifera - sobreposta 3 mineralizacdo; Pontes
(1982) e Borges da Silva et al. ( op. cit.) citam os carbona-

tos de &dgquas rasas como favordveis a jazimentos; etc.

Os dados bibliograficos supracitados relacionam-
-se diretamente com aqueles encontrados neste mapeamento, que
sao:-generalizada presenga de disseminacoes de sulfeto (pirita)
em rochas carbonaticas do Grupo Setuva; - presenca de formacao
ferrifera, intercalada & rochas da Unidade 2, do Grupo Setuva;
- unidade metassedimentar com contribuicao carbonatica, locali-
zada imediatamente acima de unidade quartzitica (Unidade A do
Grupo Setuva); - a area & cortada por estensas falhas transcor-

rentes, inclusive a Falha da Lancinha, com a produgéo de uma zo-
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na de cisalhamento; e - grande quantidade de carbonatos (Uni-
dade C) de agua rasa, testemunhado pela presenca de calcare-
nito, que representa um retrabalhamento sub-aéreo dos carbona-

tos subjacentes.

Embora nao se tenha conhecimento de ocorréncias mi-
nerais importantes na area, os dados bibliograficos aliados
aos de campo, comferem—-na grancde potencialidade para minerali-
zagOes e torna-a importante alvo para prospeccao. Este fato &
corroborado pelo levantamento geoquimico (geoguimica de sedi-
mentos de corrente e concentrado de bateia, em semidetalhe),
efetuado pela Mineropar S. 2., onde sao apontadas anomalias
para alguns elementos metalicos, principalmente, nos Nicleos
do Betara, 2lto Acungui e Tigre (Raros, 1982), onde a area des-
te trabalho esta incluida.

Baseado neste levantamento foram delimitadas zo-
nas andmalas, que dentro da area, sao: Zona 10C-Zn, Zona l12A-
Cu,Co; Zona 12B-Cu; Zona 13B-Co, Fe e Zona 16B-Ni, Co, 2s e
Fe.

Ainda dentro do potencial do Grupo Setuva, encon-
tra-se grande variedade de rochas carbonatadas, que apesar de
nao analisadas quimicamente, ou outra anilise, podem prestar
a muitos usos, como: na fabricagéo do cimento e cal; como cor-

retivo de solo; em metalurgia, etc..

Importante ocorréncia de acua mineral & encontra-
da imediatamente ao sul da &rea estudada, que & a Estancia Hi-

dromineral Ouro Fino.

Na faixa do Complexo Pré-Setuva foi encontrado um
bolsao de caulim, onde verificou-se a auséncia de minerais fer-
romagnesianos e quartzo. Isto torna esse caulim interessante

para sua utilizacao na cerdmica.

Dados bibliograficos sobre o granito rapakivi esti-
mulam um estudo mais detalhado desta litologia, visto que os-
tentam potencial para a concentracgao hidrotermal, principalmen-
te de fluorita. Por exemplo: Savolahti (1962) menciona a pre-
senca de veios de "fluorspar” de coloracao violeta, preenchen-

do foliagOes das rochas encaixantes e as tingindo. Este autor
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ainda constatou "fluorspar" e calcita preenchendo cavidades
miaroliticas. Vorma (1961) cita que a variedade biotita-gra-
nito rapakivi & a mais rica em fluorita cdentre as rochas da

série rapakivi.

O granito com seu padrao de cor e textura (por-
firos claros em meio a uma matriz fina e escura) apresenta,
também, amrplas possibilidades de aproveitamento como rocha or-

namental.

O quartzito da Unicdade I e Complexo Pré-Setuva &
o Grico recurso mineral que efetivamente & explorado na area.
E utilizado na macadamizacao de estradas, em pequena escala

e proximo a sua extracao.

Baseado nos dados apresentados os autores propoem
que seja realizado um detalhamento (mapeamento de detalhe) nas
zonas andmalas apontadas pela geoguimica; no marmore piritoso
(analise quimica JP-534) e gnaisse piritoso ( andlise quimica
JP-520 C) visto que outros metais acompanham a pirita, num zo-

neamento das mineralizacgoes.

Dentre as unidades estratigradficas, merece desta-
que, num plano de prospeccao, a Unidade A do Grupo Setuva, gue
seria correlacionavel ao horizonte estratigrafico das minerali-
zacoes polimetdlicas, e também nrdo met3licas, do Ribeirdo do

Perau.

Especificamente para o granito rapakivi sugere-se
que seja feito litogquimica de varios locais, pouco espassados,

para fluorita e metais (Cu, Pb, Zn, Mo, RAg, etc.).
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CONCLUSAO E PECOMENDACAO

Em cumprimento as metas propostas no Plano Opera-

cional Mapeamento Geoldgico na Regiao dos Rios Capivara/Con-
ceicao/Meia Lua" os autores propoem para a area, baseado em
critérios litoestratigraficos, a seguinte coluna, com as respec-

tivas fases tectonometamorficas:

Complexo Pré-Setuva: €& a unidade mais antiga da area. Apresen-

ta trés fases deformativas, sendo que a primeira & acompanhada
por injecoes graniticas ao lonco da xistosidade. Esta xistosi-
dade estad dobrada abertamente, com eixos NE. Finalmente ocor-

reu a flexao dos eixos. Esta Gltima fase & caracterizada em

diagramas estruturais.

Observa-se nesta unidade, evidéncias de trés fa-
ses metamdorficas: uma primeira de médio a alto grau, com poste-
rior retrometamorfismo, primeiramente grau fraco zona da bioti-

ta e posteriormente zona da clorita.

Unidade I (quartzitica): encontra-se bordejando o"stock" grani-
tico do Cerre. Esta dobrada isoclinalmente pela primeira fase

e redobrada por uma segunda, que originou eixos de direcgao e
caimento NE. Uma terceira fase observada, tém carater flexural,

com eixos de direcao e caimento para leste.

Gruvo Setuva: sobrepoe-se aos quartzitos da Unidade I. 2dotou-

-se uma subdivisao estratigrédfica particular deste gruvo, para
a area: Unidades A - clasto-quimica, ©nidade B - clistica e

Unidade C - quimica, respectivamente da base para o tovo.

A primeira fase tectonometamdérfica deste grupo,
esta representada por dobramento isoclinal acompanhado de meta-
morfismo progressivo regional, na zona da biotita; a seguncda
fase, por dobramento do tipo “"shear fold", com eixos de direcgao
e caimento NE, com simultineo retrometamorfismo na zona da clo-
rita. Postula-se que esta segunda fase esteja relacionada ao

desenvolvimento dos falharentos NE.

2 partir de diagrara Schmidt-Lambert concluiu-se
uma terceira fase de dobramento, de maior amplitude (aberta),

cujos eixos estao subparalelos aos da segunda fase.
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Grupo Acungui: soprepoe-se ao Grumo Setuva por discordancia

tectonometamorfica. Os metassedimentos deste grupo estao do-
brados isoclinalmente, segundo a primeira fase, acompanhado

de metamorfismo na varte inferior do grau fraco.

Da segunda fase de dobramento, observa-se eixos

de caimento preferencial para MNE.

O potencial mineral da area torna-a importante
alvo e viavel para projetos de prospeccao. Destaca-se com ma-
ior probabilidade a Unidade A do Grupo Setuva, que & correla-
cionavel a sequencia mineralizada do Ribeirdaoc do Perau. Alguns
litotipos, como os marmores e demais carbonatadas das Unidades
A e C e o granito rapakivi, colocam-se como prioridades numa
exploragcao. Contudo de maneira global a Area apresenta aspec-

tos positivos para estudos prospectivos.

A Mineropar detém Alvara de Pesquisa 820.646/81
e Pequerimento de Pesquisa 820.670/82, que juntos perfazem

grande parte ao centro e centro-norte da area.

Estas areas do alvarid e requerimento est&o colo-
cadas sobre grande parte da Unidade C e partes do Complexo Prée-
-Setuva, Unidade A e Unidade B. Recomenda-se a empresa, a area

de afloramentos da Unidade C, que estende-se numa faixa ao sul.
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Toto n? 1. Migmatito de iniecao - Complexo Pré-Setu-

va.

Foto no® 2. Migmatito de iniecao - 3 direita estd em

contato com biotita-xisto.



II

Foto n? 3. Dobra assimétrica da fase Fxl em varagnais-

se do Comnlexo Pré-Setuva.

Foto n® 4. Dicue granitico intrudido nos cquartzitos
da Unidade I.
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Foto n® 5. Pedreira de cuartzito (Unidade I).

Foto n® 6. Marmore impuro da Unidade C, exibindo

"shear folds" (fase F o+ do Grupo Setuva).

1
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FOTO n@ 7

FOTO n® 8.



FOTO N® 7

FOTOS N© 7 ¢ 8. MARMORES IMPUROS PERTENCENTES A0 NIVEL € EXIBINDO
SHEAR FOLDS
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FOTOS NP S e 10. DOBRA EM MARMORE DO NIVEL € (GRUPO SETUVA) FORMADO
: NA FASE SHEAR FOLD (Fn=+1)
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Foto n® 1ll1. Charneira de dobra da
g ("' e b
fase Fn+l do Grupo Se
tuva ("shear fold").
Marmore imnuro nerten-

cente a Unidade C.

VIII



Foto

n® 13. Forte crerulacao desenvolvida em marmo-

res da Unidade C, através de '"shear
fold".

IX



Foto n® 14. Cranito Rapmakivi.

Foto n? 15. Marmore calcitico roseo mertencente a

Unidade 2 (Grupo Setuva) (amostra 2B 61).
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Foto n? 16. Filonito mostrando "drags". (JP-531)

WA
PR

I

Foto n® 17. Sericita-clorita-cuartzo-filito exibin-

do dobras da fase F2 do Cruno Acungui

(secao delcada JP-548).



Foto n9 18. Fotomicrografia de nrotomilonito mostran-
do um norfiroclasto, comvoste de quartzo
e feldsvato (aumento 20 x, nicdis cruza-
dos - JP-532).

Foto n? 19. Fotomicrografia de mica-granada-clorita-
cuartzo-xisto exibindo textura helicitica
em vorfiroblasto de granada (aumento 20 x,

nicois cruzados - JP-534).
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Foto n® 20. Fotomicrografia e oranada-mica-xisto
mostrando muscovita com "kinks" e um

nivel de segregacao de cuartzo (aumen-

to 20 x, nicdis cruzados - JP-535).

Foto n? 2). Fotomicrografiade sericita-clorita-cuar-
tzo-filito mestrando foliacao paralela a

variacao commosicional, sendo crenulada.
O campo da foto mostra uma fracao da do-
bra observada na foto n© 17 (aumento 20x,

nicdis cruzados - .JP-538).
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Foto n© 22, Fotomicrografia de cloritdide-sericita-
filito exibindo norfiroblasto de clori-
tHide com cardter ods-tectdnico em rela-

cao a foliacao cue estd crenulada. (au-

Foto n® ?2. Fotomicrografia semelhante a foto no 22

0 norfiroblasto anresenta inclusoes de-
senhando uma amnulheta. (aumento 20 x,

nicois cruzados - Jp-541).



Fote n? 27. Fotomicrcgrafia ~e granada-mica-cuartzo-
Xisto. Porfiroblasto com textura helici-
tica. (aumento 20x, nicdis cruzados -JP-
545)
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Foto n© 25. Fotomicrografia de aranada-mica-guartzo-

-xisto. Porfiroblastos de biotita. (au-

mento 20x, nicdis cruzados - JTP-545)
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Foto n® 2¢. Fotomicrografia de biotita-tremolita/
actinolita-clorita-xisto. Porfiroblastos
de tremolita/actinolita mostrando-se ma-
clados e com inclusoces de cuartzo. (au-

mento 20x, nicdis cruzados - JP-546 A)

Foto n® 27. Fotomicrografia de clorita-tremolita/ac-
tinolita-granada-ocuartzo-xisto. Porfiro-
blastos de tremolita/actinolita e oranada
com bordos cloritizados. (aumento 20x, ni-

cois cruzados - Jn-548)



XVII

Foto n? 28. Fotomicrografia ™»strando norfiroblas-
tos de tremolita/actinolita com habito
fibreo-radiado. (aumento 20x, nicdois cru-

zados - JP-548).
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Filggd F2(
DESCRICAO DE AFLORAMENTO

S s --Rocha de-estrutura homogenaa, constituida essencial
mente de feldapato e anfibdlie (actinolita) com granada (de coloracgso

rosea) secundarla.msnte e esparsas pontuagoes de sulfetos.
L A ___gra.nulometrla do anfibolio varia de 6 mm ate dime
soes visiveis somente ao m:.crosoplo.

Aproximajamente a 50 metros deste ponto (ja em fren

{e" a0 armazém) encontra-ge um filito. granatifero, alterado, de coloraca
avermelhada, com sericita desenvolvida no planos S; conferindo-lhe wum

aspecto sedoso .

0 afloramento do anfibolito n&o mostra qualquer re-
mga.o de contato com as po.s:l.vels litologias metassedimentares descri-

tas acima.

Obs: a presenca de granada no metabasito nao ¢ constante.

Nevaer

DESCRICAO MACROSCOPICA

Cee  cinza escuro

Gravacz: GTOsselira

1e» GrAnoblastica

(... maciga
rocha fresca
nao reage

actinolita, plagioclésio, granada e pirita.

Metabagito



[H]
Minseral % Minera v

_ Hornblenda actinolitica '

,, Oligoclasio 35 L
3) quartzo 5 13) - o
A‘opidoto + penina _}9_ . L
., Apatita tr 15 o
6 Opacos 72 S 1 _
7' Biotita _Ir 17) N U
8 — - J U — 18} —
9) - 19) -
10) S 20) . R -

D) Descricao dos Minerais o Relzoss Towwrasis A Tocha n@o apresenta gualquer orientagac de
. N . - ’ . .
seusg mineruis. Possui cristalinidude grosseira; e composta principalmente

de cristais de actinolita hormbléndica. Igualmente bem desenvolvidos
ex1stem cristais de oligocldsio saussuritizados e com.bordos irregulares;

percebe—se cristais granulares de epldoto. Contudo, o majior volume pro-

vem da alteraca@o dos plagloclaslos.
Esparsos pela rocha ocorrem cristais sub1d10morf1c09 de faldspato

algnng estio fraturados e com lamelas de biotita preenchendo fraturas.
Exibe ainda graos de quartzo originados em duas fases de crista

lizagao : uma composta de grandes cristais , fraturasos, gue comportam
" ripas " de plagiocléaio. Outra fase gerou cristais bem menores em meio

de uma massa de plagiocldsio saussuritizada. Boa parte dos graos mostram
contatos suturados entre si, revelando com isso a existencia de esfor-

¢os durante a sua cristalizagso. )
A textura blastofitica estd clara em muitos pontos da lamina,
conduzindo com isso ao nome de metabasito para a rocha.

Grau metamdorfico : fraco
Textura : homofansa

Metabasito
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2L N AN S N FiILiA UL ANALIDD TOIKRUVOURATINIVA FICHA % ¢
MINEKAIS DO PERANA S.A CHA N

progeto GEFRO pon1o N.o AB=003 ,yostra no IP-519 pary  23/02/83

procecenc  Conceic@o dos Varana PO DE AMOSTRA TOCha
COLETOR ANDRE ADRIANO BENDER quapricuLe  CURITIBA
FoLa czoLooica COM.CARTA GEOL. do PR.;1} 50.000

FiX Fa2(C
DESCRIGAO DE AFLORAMENTO

----- s -~ Rocha-coletada em coluvio, constiufdo de blocos
de quartzito e xisto. A matriz € bastante pelfitica.

DESCRICADO MACROSCOPICA

c., Vverde

Goasitac média

Teuiurs lepidoblastica

S Xigtosa
acentuado
nao reage

clorita e quartzo (secunddriamente)

Clorita-xisto

[ S N s N CIA
Dol U .‘;vucrluH



N "
Mineral %% Mineral o

.. Clinocloro §§__ i L
» Quartzo 12 12) -
3) Sericita + ox. Fe

4 . 14) I
5 LA
6) 16) o . e

18 —_—

13) I

EERRRERY
|

20) ) —

10)

D) Descricao cos Minerais @ Relagoes Texturais

A rocha apresenta cristalinidade média e estruturas lamelares
(slorita + gucrizo) de aspecto irregular. Isto ¢ efeito da superimposigao
de maiz de uma xistosidade, originando (também) feigoes de "kinks" e ou-

- 0 quartzo apresenta-se .ora em niveis irregulares, com dimen-—

gsoes diminutas, ora como cristais maiores de bordos angulares, irregula

res, muito fraturados. A textura € claramente lepidobldstica.

Paragenese : clinocloro/quartzo/sericita/dx. de Fe

Grau metamdorfico : fraco
Textura : lepidoblastica

Clorita-xisto
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L LU A riLnA uc ANALIDE FEIKUOUOKATFILCA

MIALRA'S U0 PERANA S.A ) ) FICHA N o
(A

provero GEFRO ponto no AB=006 1y nqres yo IP=520"0, 5 21/01/83

PROCECENSIA. Conceigao dos Varana PO DE amostRa Yocha

coieron ANDRE ADRIANO BENDER  gyupricy» CURITIBA Em
FOLHA 6EOLOGICA COM.CARTA GEOL. DO PR;1: 50.000

F1X] Fa2(

DESCRICAQ DE AFLORAMENTO

. ~Sequéncia homogenea -de rocha bandada; possui. estrutura gnais-
sica. Colorag_z_ap cinza escuro. o

Possui bandas escuras, predominantemente, alternadas com ban
das claras (quartzo + feldspato) com eventuais granulos de epidoto e su
tos disseminados.

Tal sequeéncie ge mostra muito fraturada.

Sbs: dique de diabadsio proximo.

DESCRICAO MACROSCOPICA
cinza escuro

Ganuiacir  fina

Tews  granolepidobldstica
..., g&naissica
pouco alterado
nao reage

quartzo, anfibélio, sulfeios ; epidoto e feldspato.

gnaisse

e Ny ST afgteital,
Lo v 4 i \_\u;\»\z il



Mineral Mineral

1) Microclineo + plag.

2} . Quartz0 — 12) .. —
s Epidoto + zoisita 13)
4 Titanita 14)

5; _Biot. + clorita + turm. +
&) .apat. +.hblda(actinl.) .

15

16) e e

17)

T bl e -
4

8 e 4 ‘ — 18) L
9) : — 19) - . S
10 20)

DY Descrican dos Minerais e Relagoes Texlurais

Em geral apresenta proeminente estrutura gnaissica, compos
ta ae cristais com generalizada cristalinidade fina. Os cristais de

quartzo mostram bordos encurvados, retilfneos, em geral irregulares.
Os cristais de feldspato estao alterados (saussuritizados)

~bem como osg prismas de anfibdlio. Porfiroblastos-de epidoto se des-
tacam na massa de cristalinidade menor; esses minerais, juntamente c/

os graos de quartzo compoem a textura granobldstica, que é represen-
tativa da rocha. Em geral existe igual distribuicao de quartzo e felds
pato, formando localizadamente um testura "equigranular". .. R

A quantidade de titanita presente na :ocha conduz a hipdtese
de ortognaisse para a mesma.

Paragénese : quartzo/microcl./epidoto/clorita/plag,/biot./
/hornblenda (actinolitica).

Caso a rocha fosse originalmente sedimentar, a presenca de
hblda indicaria grau médio, com retrometamorfismo no grau fraco indi
cado pelas saussuritas, cloritas e epidoto.

Grau metamorfico : fraco (superior) com retrometam, também

no grau fraco.

Gnaisse

21 10 83 L



MINERUFAK FICHA DE ANALISE PEIKOOGKAFICA FICHA No©

MINLRAIS DO PERANA S A

. C
proJzTo  GEPRO pONTO NoAB=006 avostna Nod P—SZO(DA)TA 21/01/83
procecencia  Conceigao dos Varana TIPO DE AMOSTRA  TOcha

COLETOR AWDRE ADRIANO BENDER ouapricuta CORITIBA
FOLHA GEOLOGICA COM.CARTA GEOL. do PR.;1: 50.000

Frm@ Fa2(

DESCRIGAO DE AFLORAMENTO  Semelhante .& ficha anterior

DZSCRICAC MACROSCOPICA
c.. cinza escura
sa fina-meédia

12 granolepidoblastica

gngissica
pouco salterado
nao reage
quartzo, feldspato, anfibélio, epidoto e sulfetos

gnaisse



Mineral % Mineral o

., Actinolita (hornbléndica) " L
2 Microcl. + plag. 12) P
3) Quartzo 13) _
s Bilotita L
5; Epidoto 15) -

s Titanita # apatita + opacos
n + turmalina

18) —_—

EERES A

20) . -
M Dascricao dos Minerais e Relagoss Texturais

) A rocha exibe um bandamento dado por niveis mais grosseiros
constituidos de quartzo + actinolita + feldspato em arranjo nematoblég

tico. Outros niveis sAo compostos de cristais idioblasticos de actino-
lita, gquartzo e feldspato saussuritizado. Existem niveis quartzosos com

pequenas pontuagdes de turmalina. Estda muito evidente um xistosidade
obliqua & variag@o composicional da rocha.

Paragenese : Biot./ actin./microcl./ plag./ quartzo/ titan./
epid./apat./ opacos.
Grau metamorfico : Grau fraco (superior) com retrom. na parte

inferior do grau fraco.

Gnaisse

21 10 83



b AW i LV W T Iz WL MY LIoo TLINNOUNAMIT ILM ~ N
MINLHAIS DO PAHANA S.4 FICHA
S

proJsTo GEFRO ponTo No AB=038 rmostra ne JP-521 pars 28/01/83

procectncie Capivara (prox.ao granito) T bt amosTRe rocha
coieror ANDRE ADRIANO BENDER  quacricua CURITIBA
FoLHa GeoLoGica COM.CARTA GEOL. do PR.31l: 50.000
Fig F2f
DESCRICAO DE AFLORAMENTO —
- Rocha de cor verde escura a negra com porferblaston de gra-
nada (cor résea), orientados com dimensdes entre 2 a 3 mm. A matriz ¢

constiuida de minerais multo pequenos, verde escuros (anfibolio), apa-

fraturas estao preanch;dagvpp; qua;tzo. .
Esta rocha aflora em forma de blocos soltos. O contato com

o Granito do Cerne esta proximo.

ESCRICAO MACROSCOPICA

negra esverdeada

[}
T

fina
Tex! granoblésticé

(2]

maciga

rm
"

rocha fresca
ngo reage
granada, quartze, anfibolio(?), clorita(?)

Granada-anfibolio(?)-hornfels

or [ RS OFICA
- (OFENE vl NIUOLUUINEC A



Mineral Mineral !

1 Granada 11)

2 Quartzo 120,

3 Diopsidio 13)
s Epidoto

5. Hormblenda

14)

¢) Clorita
;7 Apatita

g Carbonato

17)

bbbk -

18

o Plagiocldsio+titanitatactin.} 4 19 . . _
10) topacos - 20) . . i
D) Descrican dos Minerrais 8 Relacoss Texturais
4 rocha consite predominantemente de porfiroblastos de gra
nada, anedricas, com niveis irregulares de diopsidio e quartzo, em
torno das mesmas. A textura preponderante e a porfanematobléstica.
Os cristais de piroxénio e anfibdlio apresentam tamanhos varidveis.
Percebe—-se pelas dimensces dos cristais de quartzo que os mesmos se for
maram em duae feses de cristalizac@o. Lamelas de clorita aparecem es
parsamente pela rocha.
Pela composicao mineraldgica supde-se que a rocha original
tivesse composicao carbonatica, em parte dolomitica.
Paragenese : granada/diopsidio/hblda/clor./apat./quartzo/
/carbonato.
A associagio mineraldgica supracitada aponta condigoes de

Pe T de metamorfismo termal no grau médio, conforme WINKLER (1976).

Hornblenda—epidoto-diopsidio-granada-hornfels

21 10 83



Ter v ew me v ow R =l Py - FAPC b b od b 3 e I IV W NN =P r~ a
MINERAIS DU PAHANA S.A ~ FICHA N

prosero GEFPRO powto no AB=039 syosipa no IP=522 1y, 24/02/83
procecEnci Cone. dos Correias(Serraria)iro pe aMosiRae rocha
coeton ANDRE ADRIANO BENDER  ouaoricua CURITIBA
FoLHa ceoLogica COM.CARTA GEOL.do PR.;1: 50.000
Fi@® Fa2[

DESCRICAC DE AFLORAMENTO e e
o S‘gag.pé.r__lgi_a he terogenea muito fraturada, composta de gnaisses de

composigao granftica, clorita-xistos (metabdsicas), biotita-xistos e
intercalagdes de anfibolitos com espessura em torno de 0,5 metro.

Teda & sequencia estd muito alterada.

DESCRICAO NMACROSCORICA
c.. hegra esverdeada

Gondaca: fina
4 -
1eu0: Dematoblastica

xistosa

rocha fresca
nao reage
anfibolio, feldspato

Anfibolito



3)

4)

5

6)
7
8)
Q)

10)

Mineral L Minera!l o,

Hornblenda (actinol{tica) _60 1) .

Feldspato K e Ca -Na 15 12) . —_—
Quartzo 10 13) -
Titanita _ A 14) -

.Biot.+clor.+apatita+epido-l 30 15

to e T 16) , e

17)

18)

13)

20)

N) Dascricao dos Minerais e Relacoss Texturais

A rocha exibe predominantemente cristais de anfibolio dispos
{tos ew isxtura nematobldstica, compartilhados com upa massa feldspati-

. - » . . ~ .
ca saussuritizada, xenomorfica. Existem graos de quartzo de diversas

granulacoes bastante fraturados, com bordos as vezes retilineos, angu
lares, em geral irregulares. Aglomerados de cristais de titanita szo
constantes pela rocha, fato este que indica gque a rocha original tives
se composicao lgnea. :

Paragénese : Hormblenda actinolitica/feldsp./quartzo/titan./
/biotita/clorita/epidoto

NMetabasito

21 10 83



WiENL D UD AN FILHA DE ANALISE PEIKUOOKAFICA
MINEHAIS DO PAHANA S.A .

PROJETO  GEPRO PONTO N.o MT-020 zmosTRA Ne JP=523 pata 24/02/83
procecencis Margem esq. do rio Meia Lua 1Po D AMOSIRA  rocha

COLETORMANOEL TROMBINI GARRIDO QUADRICU.A CURITIBA
FoLHa GeoLosice COM.CARTA GEOL. do PR.;1: 50.00(C

FICHA N ©

F1& Fa[
DESCRIGAO DE AFLORAMENTO - .
Sequancia intemperizada, homogenea, cortada por dique deé dia-

bagio. Possui c 0S¢y granitica; apresenta bandas claras (quartzo-
feldspaticas) intercaladas com bandas escuras mais finas (anfibdlio), z

sultando numa estrutura gndissica (ou é feicao catacldstica?).
A sequéncia estd bastante fraturada.

DESCRICAQ MACROSCOPRICA

c.. Trosa avermelhada
[ 4

Granuaca, Mmedia

1o granobldstica

gnaissica
Cooso rocha alterada
nao reage
feldspato, quartzo e anfibdiie(?)

- Gnaisgse

A
(R P (SERY PAN ot



Mineral % Mineral

v Microel, (princip) + Plag, 60 _—
2 Quartzo 20 12) ... R e
3). Clorita . 1 13) S S ———
4 _Opacos . -3 14) -
5, Turmalina 2 1y i e
6) Apatita + biot. + epidoto + 1) e S
;) zircao + titan. + ox. Fe _IT_ 7 _
B e e e — 8) o R
8] e e — 19) -
10) e - 20) R

D) Descricao dos Minerais e Relacoes Texturais

A roc,ha.hé -bandada com niveis de feldspato e quartzo se desta

_cando numa textura .pOﬁirebla'.srtica dada por porfiroblastos de microcl_:i
nec. Possul em geral cristalinidade grosseira.

Cristais de epidoto aparecem esparsos pela rocha, essencial

__mente associados a saussuritizagao dos feldspatos. Os graos de guartzo
est@o elongados numa diregao paralela & gnaissificagd@o da recha. O con
tato entre os cristais de quartzo sao irregulares (suturados), enguan-—

to que entre os cristais de feldspato e corroido, -as vezes ondulado.

Paragenese : microclineo/plag./quartzo/clorita/turmaline/biot.

/epidoto/titanita/epacos
Tesfira : Perfiroblastica

Grau metamorfico : Zona da Biotita

Augen-gnaisse

21 10 83



I NLNDUT A FiLHRA VUL ANALIOLD FMEIKUOKATNIVA
MINLHAIS DO PLRANE S 8
~

progsto  GEFPRO poxto no MI=021 ;1iocipn yo IP-524 117, 23/02/83
procecencia Campo Cascavel(rio Meia Lua)rpo pe amostra Tocha

COLETORMANOEL TROMBINI GARRIDO quabpricuta CURITIBA
FoLHA GeoLosica COM.CARTA GEOL.do PR.;1l: 50.000

F1 & Fa(

FICHA Ne

DESCRICAO DE AFLORAMENTO )
o Rocha inalterada, cuja mineralogia predominante ¢ magnetita
e_quartzo. Possui os mesmos orientados paralelamente aos limites da ca
made. o
Dimensoes médias dos cristais de magnetita: 2 mm. )
A camada possui aproximadamente 40 cm de espessura; estd bas

tante fraturada ; aparentemente concorda com as encaixantes, pois parci-
almente esta dentro de um colivio.

A pouca alteraggo existente € de coloragio avermelhada; pres-

supoe-se que seja martita..
Ao lado aparece um rocha a base de clorita, naso orientada,

que suporta porfirdblastos de clorita (diZmetro de 3-4 mm), igualmente

aleatorios. Possui cor amarela-amarronzada. Boa parte desta sequencia
é um xisto & base de clorita e de biotita. Existem pontuacoes amarela-

das dentro deste xisto, algumas vezes centimétricos, que podem represen

tar sulfeto alterado (ou piroclastos alterados?).

DESCRICAO MACROSCOPICA
cer  cinza escuro N
Ganuucoo  média
: nematobldstica
y
£ bandadia

amostra inalterada
nao reage

magnetita e quartzo

Formagao Ferrifera - facies Jxido



1)
2)
3)

4)

5j ..

6)

7

8) ...

9)

10)

Minera! %, Mineral LR

Manetita 60 11) -

Quartzo 30 S
Sericita 1 18)

Biotita + Oxidos de Fe —3 S

.......... —— 18] e

................. 18] e

— ) -

S 18) -

..... R 19) R

S 20). N

™ Nascricao dos Minerais e Relagoes Texturais

A rocha apresenta cristalinidade grosseira & média. Arran-

jados granoblésticamenteaocorrem cristais anédricos elongados de mag
netita.

~dos suturados do tipo serrilhado e dentado. Cristais de feldspato a-

parecem rarazmente exibindo bordos xenomdrficos. Lamelas de sericita
supostamente s&o oriundos da alteragao dos feldspatos. “lgumas par-

tes da massa sericitica estd impregnada por oxido de ferro.. .. ...

Paragenese : biotita/sericita/ quartzo/magnetita.

Textura : granoblastica

Grau metamérfico : Zona_dg.biqyita

- ~ I 4 . >
Tormagao Ferrifera - Facies magnetita

21 10 83 braiist



WMiINCRUrADR FILHA Dt ANALIDE FEIKOOKAFILA

MINCHAIS DO PAHANA S.A FICHA N ©

X

proJere GEPRO ponto NMT=022  avostra No JP-525 pata 23/02/83

PROCELENCIA. Margem direita do rio Meia LPO DE AMOSTRA rocha
coLeror MANOEL TROMBINI GARRIDO quapaicurr CURITIBA
FOLHA GEOLOGICA COM. CARTA GEOL.do PR.3;1: 50.000

F1 Fa20

DESCRICAO DE AFLORAMENTO B e,

S Afloramento homogéneo composto de gnaisse, ndo intemperiza-

do, bastante fraturado e de composig@o granitica.

Possui pequenas fraturas preénchidas com epidoto.

- _Existem disseminagdes de sulfetos associados &s partes mé-
ficas da rocha (anfibolio + mica) -

Obs: dique de diabdsio prdximo.

DEZSCRICADO NACROSCOPICA

c rosa averme lhada
media & fina

72 granolepidobléstica

r ..
Esioion gnassica

:amostra inalterada
nao reage

quartzo, feldspato e mica.

Gnaisse.

I»



Mineral % Mineral o,

» Microclineo 1)

2) Quartzo 12)
3) Plag. .
4) Biotita

sy Epidoto

13)
14)
15)

18) S e S

6) Titanita

7). Apatita
80pacos ... 18) . -

) R 19) : - -

bbb lEERE

10) 20)

D) Descricac dos Minsrais e Relagoss Texturais

A rocha apregenta augens porfiroidais de feldspato, a maio-

ria com a tipica maclae "gquadrilé". Tais augens estdo fraturados segundo
duas diregoes principais. Mostram-se muito saussuritizados.
Os cristais de quartzo possuem dimensoes variadas. Estao e-

longados segundo a xistosidade geral gque e bem assinalada por minerais
maficos.
Os cristais desta rocha acham-se arranjados em proeminente

textura granobléstica. Os granulOs de titanita aparecem preferencial-

. (4 . . - . -~
mente junto aos niveis de minerais maficos e algumas vezes dentro dos
opacos. Fato curioso s3o os cristais opacos, sob a forma de prismas es

tarem dispostos paralelamente entre si, algumas vézes em disposicao ra
dial.

Paragenese : biotita/quartzo/plag./epidoto/titanita/apatita/

opacos/microclineo. -
Granolepidobléstica: textura.

Grau metamorfico : Zona da Biotita.

Biotita-augen-gnaisse

21 10 83



o e v e FICmA UED RAINALIOD TFEIKUVUUOKAPIVA FICHA N ©
MINLRAIS DO PARANA 5.8

] (1)
PROJETO  GEPRO PONTO N.o MT-023 =m0STRA N JP-526 pata 23/02/83

prROCECENCI  Proximo ao Arm. dos TUlios TPO DE AMOSTRA rocha
cotetor  MANOEL TROMBINI GARRIDOguapricur CURITIBA
FOLHA GEOLOGICA COM.CARTA GEOL. do PR.;1l: 50.000
Fi@ Fof
DESCRICAO DE AFLORAMENTO
Afloramento de rocha metapelitlca (gran. silte), coloragdo a

vemelhada, composta principalmente de granada e sericita orientados

nos planos da foliagao principal (S,). Tais planos apresentam—-se crenu
lados devido a uma segunda foliagao (S ).

No afloramento en;,__que,_stao alnda. se ‘pode notar uma terceira

foliacao (clivagem de fratura). . .

As litologias possuem coloracgao verde—acinzentada com crista
ue granada, cujas dimensoes variam desde alguns décimos de mm até
2 mm,

Toda a sequéncia estd muito alterada e fraturada.
_Aproximadamente a 30 m proximo a este local , aflora uma ro-
cha bastante flssll, com muita clorita, possuindo em _algumas partes

cristais de biotita concordantes com a xistosidade. Possuem estas pa=r

Ihetas de biotita dimensoes em torno de 2 mm.
Esses cloritasxistos (ou filitos ?) possuem pontuagoes pre-

tas, foscas (&s vezes metdlicas) sugerindo a presenga de opacos.

DESCRICAO MACROSCOPRICA

cer verde acinzentado
fina

Granulagas

Texea lepidoblastica

Esuss. Xistosa
acentuado
_ngo reage

sericita, granada e clorita

filito granat{fero



Mineral LS Mineral

v Sericita (e musc. secundar.) 50 11) —

22 Quartzo 33 12) .. -
s Oxidos de Fe _ 8 i
4 Grandda — 3 S
5...0pacos s —3 1) e -
e lurmalina T S —
n Zircae 1 _
8) - 18) —
9) e . 19) -

10) 20)

D) Deserican dos Minerais & Relacoes Texurais ESsa rocha apresenta bandamento pronunciado

dado por niveis guartzosos intercalados com horizontes bem mais es-—
_pessos dé serigita . Os cristais de quartzo .sfo minusculos e estao
alongados na direcao desta foliaga@o. Destacam-se os porfiroblastosde

_ granada, cujo cardter pré .ou cedo-tectonico é demonstrado por sombra
_de pressao. Os n{veia.dgmsericita refletem duas foliagaes : uma para

lela a variacao composicional e outra que & crenula. .
o’ - .
A rocha estd muito alterada com O0xidos de ferro "manchandd'

- - '
0os minerais micaceos. e e

Paragénese : sericita/granada/quartzo

Grau metamdrfico : parte inferior do grau fraco

Sericita-filito

21 10 83 Ln3 sia
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MINLHA'S DO PARENA S.A FICHA

e

d
PROJETO  GEPRO PONTO Ne MT~024 tn0sTRA N© JP-527 pats . 08/03783
procecencls Campo Cascavel . _TIPO DE AMOSTRA  TOCha

_ e
coteror MANOEL TROMBINI GARRIDOwuanricur GBREPIBA- L0 Bidmce 0o Swul

FOLHA GEOLOGICA COM.CARTA GEOL. do PR,;1l: 50.00f
F1E F2

DESCRICAO DE AFLORAMENTO . o . e
Afloramento de rocha carbonatada, provavelmente calcitica, d

cor cinze, fina apresentando uma xistosidade bem definida que se apres:
ta crenulada por uma foliagao ngo muito visivel.

__Apresenta também "box-works" de provaveis sulfetos. o

Tal litodogia estd intensamente fraturada com calcita crista-

lizada nos planos destas juntas.

DESCRICADO MACROSCOPICA
cinza escuro

nLlalad fin—a

o)

(e}

g

xistosa

rocha inalterada
reage intensamente

carbonato

marmore calcitico



Mineral % Mineral

1 Carbonato 85-90 11) .
2 Quartzo . 5=07_ 12) .. . —_—
3) Sericita S 5 13) S -
4) Turmalina o - _tr. 14) o
5; Esfeno B .._tr, 15) . e e
) - 6) . e
7). : e 17) : . . e _
8) e e SRV 18 N R -
9 _— 19) _
10 - 20) . e - -

D) Descrican des Minerais e Relagoes Texturais

A rocha exibe nitidamente um:liatramento formecido pela cris

talinidade mais grosseira dos-cristais de carbonato (ou seja, estao
mais recristalizados) realcado pela orientacso das lamelas de sericita
nos planos de foliagao Sn.

Superimposta & esta foliag@o ocorre outra que estd realcada

por lamelas de sericita. . .
A textura principal € a granobldstica.

Paragenese : calcita/quar$zo/sericita/titanita/turmalina

» N
Grau metamorfico : fraco

’ .
Marmore impuro

21 10 83



WL L VU Ay FILMA VD ANALIDLD FMCIRNUVUURANIVA

MINLRAIS DO PARANA S.A FICHA % °
i (A)

pROJETO . GEPRO PONTO NMT—025 R 2:205TR2 NTP-528 DAaTA 20/06/83

procecencie  Campo Cascavel TIPO DE AMOSTRA TrOcha

OLETOR MANOEL TROMPBINI GARRIDOouapsicuir Rio Branco do Sul
FOLHA GEOLOGICA COM.CARTA GEOL. do PR.3;1: 50.000
Fifgd F2f
DESCRIGAO DE AFLORAMENTO . S
_..Rocha cinza, calcitica, que ressalta na superficie intemperi

zada, 0s graos.da rocha.
Aparentemente nao orientada.

~ Apresenta pontuacoes negras.

DESCRICAD MACROSCOPICA

Cor cinza escuro
Grarulac: grossa

Teo:  granuler (macica)

Esiu: homogénesa
g fresca
reage
calcita
calcarenito
- ~r T alaYa oy, YA

~an o .
sooundeAau by ~~O LA



Minsral 00 Mineral 0%

1y Carbonato 90- 95 11) -
2) Quartzo 5=-10 12) .. ; - ——
3) Opacos : S 1 o 13) e
4) - 14) —-—
S e —_ 15) ; , —_—
B e 16) . R I
7 . -— 17) e . e
8) .. e B 18) e -
£ O ——— 19) —_
10) e 20) _ —

D) Descricao dos Minerais e Relagoes Texturais
A rocha exibe graos arredondados de calcita, por vezes alon
_gados mostrando umz orientacao..
A cristalinidade da rocha é fina, porem as vezes existem cris
tais maiores, maclados (na matriz). Com os nicdis descruzados pode-se
--.individualizar aglomerados de calcita. Estes aglomerados representam
clastos de rocha carbonztica (tamanho areia). Cristais de quartzo estdo

er geral aleatérios, possuindo os bordos irrezulares, suturados.

Parcsénese : calcita/quartzo/opacos.
Textura : granoblastica (ou blastopsamfica).

Teta-calcarenito



MINCLHRUFAR
MINLRAIS DU PARANA S.A

proJET0  GEPRO

PROCECENCIA  Campo Cascavel

7+ (B)

FICHA Dt ANALISE FEIKUGKAFICA

(B)

FICHA N °

PONTO NoMT—025 rvostre koI P-528 pate 20/06/83

TIPO DE AMOSTRA rOocha

coLETOR MANOZL TROMBINI GARRIDO quaniicure RIO BRANCO DO SUL
FOLHA GEoLOGica COlE.CARTA GEOL. DO PR;1l: 50.00 (

DZSCRICAD MACROSCOPICA

ce  Amarelada com pontuago

Granulagi: granular
Texi: mecica
<. .. homogtnea
wmzes . pouco alterado
reage

es negras.

calcita e chert [?)

’ -
Marmore calecitico cataclasado,

“
O
I»

INE IS p
oUWV AU

Fi1E

F2f



Mineral Ca Mineral 0,

) Calcita 30 11) -

-

2y Plagiocldsio 25 1) _—
3 Penina Lo 13) : : —_—
4 Biotita 15 14) . _
5, Quartzo 10 15)

6) Oxidos de Fe + Opacos + tur—- g 16) . - S —

7y malina + clorita ) 17) S
B . P, 1B} ———

10) 20)
D) Descricac dos Minerais e Relagoss Texturais

A rocha exibe textura homogénea, sem gualguer orientacao de
seus componentes. .
Diminutos erictais de carbonato ectao dispostos pela rocha,

junt-mente com Oxidos, turmalina e biotita.
Destaca-se nesta lamina um porfiroblasto de quartzo em meio

a uma ratriz de cristalinidade fina, & base de calcita, plegiocldsio
clorita e biotita.
Possui seus bordos corroidos, ondulados. Os contatos dos

graos que comportam sZo irregulares, por vezes retilincos.
Lamelas de biotita estdo presentes, irregulares, xenomorficas

. . P ~ , .
com sinais de deformagao cataclastica.
’ -
Dentro destes minerais micdceos ¢ constante a presenga de in

clusoes de rutilo.
Paragénese : calcita/plagiocldsio/penins/biot./quartzo.

Pela relativa abundancia de quartzo poderia-se pensar em 10
. . . ’ . . -
cha original 1gnea para esta litologia.

Textura : porfirobldstica.

L4 . o
Grau metamorfico : Superior do grau fraco.
Rocha original : metamarga (ou meta-ignea’ ?).

Tlesiocldsio-caleita-felsito (c/ clorita e biotita)

21 1°T 83 .



MINELRHUFrANR FILHA Dt ANALIc FeliROGRAFICA

MINLRAIS O PARANA S.& FICHA N ¢
>

proJET0 GEPRO PONTO NoITT =029 rro57Re Nod P=529 pate  20/06/83

PROCECENCIA  Campo Cascavel _ TIPO DE AMOSTRA TOCha

coLeTor MANOEL TROMBINI GARRIDO cuapricue RIO BRANCO DD SUL
FotHa ceoLosica COML.CARTA GEOL. DO FR.;1: 50.000
' Fim® F2[
DESCRIC[\O DE AFLORAMENTO

Afloramento de uma rocha cinza-egvoerdeada passando a mais

avermelhada. Rocha de granulacao fina, bastante fraturada. Apresentz
_n{veis milimétricos de quartzo.

DESCRICAD NZCZROSCOPICA
c cinza-esverdeada a avermelhada.
G:anulaca fina

lexa  compacta
Eatrutu foliada

pouco alterada

180 reace

C filito

-~

s
J
»



Mineral % Mineral o

Quartzo ) 50 "

o) SBiotita & 12) o
3) Mugcovita 12 . 13) L .
o Sericita + turmalina + titanitaltr)

5, opacos (tr i 15) - —_—
6) - 16) ... ——
7) S 17) . -
8 : o 18) -
0) 19) -
10" 20) - o m—

D) Descricas dos Minerais e Relagoss Texturais

A rocha consiste de pequenos minerais (equigranulares) de
ouartzo e —ica orientados fortemente para uma direc8o. A orientacao

€ dada por ~raos alonzados de quartzo e palhetas de biotita. Aparente
nente representa estar paralela ao acamamento dada por variagéa de ni

3 - - ’ - (3 -
veis mais micaceos e silicosos. As lomelas de mica .e os de guartzo gros

- ~ . o 4 .
seiramente estao homogzeneamente distribuidos (no campo da l3mina).
Parazénese : biotita/quartzo/muscovita.

Textura : granoleridoblasticaj

Rocha original : pelitica
14 . . .
Grau metamorfico: fraco (zona da biotita);

Obs : A rocha estéd salpicada de pontuagdes mindsculas de OX..

de Te.

Tu~covito-tiotita-quortzo-xisto.

21 10 €2



MINERUPAK FICHA Db ANALISE PETROGKRAFICA FICHA N o

MINLRAIS DO FAKANA S.A .

proJssro GEPRO ponTo N0 AB=025 yuostra nodP-530 para  20/06/83

procEcEncs  Regiso do Retiro _TIPO DE AMOSTRA roOocha

COLETOR ANDRE ADRIANO TENDER QUADRICULARTO BRANCO DO SUL
FoLHA GEOLOGICA COM.CARTA GEOL.do PR.;1 : 50.000

F1RB Fa2[
DESCRIGAO DE AFLORAMENTO Afloramento de uma rocha fina a média, de cole

ragéo .preta-esverdeada. .

DEZSCRICAQ IMACROSCOPRICA

c.- Preto esverdeada
- b ’ .

Ganulzcan £ina & media

Tevis maciga

. ~ R r .
te-. compacta (sem orientacio mineralo-ica)

. inalterado
nzo reage

Anfibdlio, feldspato e gqu.rtzo

Anfibolito

n

e e ~ p
Jool [ASTS N . cloUthom



Mineral % Mineral o,

,, Hornblenda (actinolitica) 50-60 1)

2 Plagioclasio 25=30  12)... —_—
3 _Quartzo 508 13) - - -
4 Titanita o 3205 14) _—
5, Epidoto _3 15) ; -
6) Opacos.. . tr. 16) —
kAl P 17) —_—
8 I 18) —_—
Q o 139) —_
10) . 20)

D) Deserican dos Minerais & Relagoos Texturais A rocha mostra textura nematoblastica, onde os
prismas de anfibolio estdo fortemente orientados. Esses cristais estéo
fraturados e s3o subidiobldsticos. Vé-se, dispersos pela rocha, CTis-
tais xenomorficos dc plagioecldsio, saussuritizados. Observa-se CTis-—
tais de quartzo com bordos poligonizados, prceenchendo fraturas. Es-
ses possuem dimensoes maiores aue os cristais de guartzo dispersos pe
la rocha.

Cristais de esfeno sao constantes na rocha; algumas vezes
estao aglutinados. ; .
Ume fase diaftorética € denunciada pela cloritizacgio dos an
f£ibdlios ¢ alteracdo dos feldspatos.
Ista fase metamorfica estéd associada a uma foliagdo grossei
ramente perpendicular a orientagﬁo geral primeira da rocha. Pela quan

tidade de titanita, pelo relativo pouco volume de quartzo e pela compo

sicao da rocha, sugere-se gue a mesma seja um metabasito.
Paragénese: ITblda actinolitica/quartzo/epidoto/titanita/
plagioclésio/opacos.
Grau metamdrfico: fraco
Textura: nematoblastica.

Iletabasito



MINEROPAR - FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA ok 1o

MIN: hAIS DO PAHANA S.A

Y
proJET0 GEPRO PONTO No AB=044 rostra NeJP-531 pata  04/07/83
PROCELENSIA Conceigao dos Correias 1IPO DE AMOSTRA TOcha

coLE1oRANDEE ADRIANO BENDER quaDricuL2 CURITIBA
FoLHA GeoLosica COM.CARTA GEOL.do PR.3;1: 50,000
FilX F2(0
DESCRIGAO DE AFLORAMENTO i
_Afloramento de rocha de granulometria muito fina, com bandamento

fino -de coloragoes diferentes (amarelo, verde acingentado-e avermelhado).
Possui aspecto filitico.

Ista muito alterado e fraturado. e
Pogsui veios de guartzo com espessura centlmetrlca.

Pode-se obgervar microdobras isoclinais.

DESCRICAO MACROSCORICA

of Verde acinzentado
Gra Riok! fina

T .
axtus

oo Filitica
incipiente

nio rea-e
quartzo, clorita {?)

Milito

o



Mineral % Mineral vy

0o Quartzo 45 11) .
2 Sericita 49 12) s —
3) Clorita L 13) -
4) Opacos 1 14) -
5. R 1) e e
B e s _ 16) _.. - -
7) - 17) . .. . S
8) e 18} . R —_—
Q) e 19) —_—
10) — 20) SO —_
D) Descricac dos Minsiais e Felagoes Texturais Ista rocha apresenta como mineralogia prin-

cipal gquartzo e sericita. Egtao arranjados em textura granolepidoblést;
ca de cristalinidade muito fina.
Observam-=e niveis delgados de quartzo sob a forma de veios,

alguns boudinados.
Estas caracteristicas enguadram o guartzo. em uma segunda fase

~ ’ . . ~
de geracao. Percebe-se outros niveis de quartzo de dimensoes menores, -ondu
lados e nao paralelos,

Existe em geral uma distribuigdo relativamente homogénea de
gquartzo e sericita.

Percebe-se gue & foliacao geral esta sendo incipientemente
crenulada.

Parasénese: sericite/quartzo/clorita (foto n? 16).

Grau metamdrfico: fraco.

Mlonito

21 1C a3



MiNLDRUFrAR FILHA DE ANALIDE PEIKUGOKAFICA

MINLRAIS DU PARANA S.A FICHA N©°

PROJETO  GEPRO PONTO NAB—45  amostra NaJP=532 pate 04/07/83

PROCECENCIAAfluente direito .do. R.Conceiggolt AMOSTRA rocha
coLetor ANDRE ADRIANO BENDER quapricurs CURITIBA

FOLHA GEOLOGICA COM.CARTA GEOL. do FPR.:;1:. 50.000
Fi1@ Faf

DESCRIGAO DE AFLORAMENTO e
Afloramento de rochz cinza escura, 1na1terada. Possui banda-

damento milimétrico. Existem filmes de guartzo brancos.
Erraticamente se observa porfiroclastos de quartzo e feldspa

to-k, elongzados conforme a diregio geral.
Ao lado desta rocha aflora um digque de d1abas1o.

Trata—-se provavelmente de um blagtomilonito.

DESCRICAO MACROSCOPRICA

Cinza escuro

(%]

Cranulacss Pina

Tsuons orientada
rocha inalterada.

’ ~
ha reacao somente em torno dos porfiroclastos.
Zpidoto, quartzo, feldcoato, magnetita, etc.

Blastomilonito.

ol [ XMl aka ’\r‘l.‘\A
. [T AL RV ARCAC AR A



Mineral % Mineral ;

1. Plegioclasio 1) S
2) Quartzo 12) ... -
3) Opacos 13) —_—
49 Clorita 14) -—

5. Epidoto+apatitgtturmalina 15)

&) 16) _

7) 17)
8) 18)

9) 19)

EERRERNRY:

10) 20) , B o
D) Descricans dos Minerais e Relagoss Texlurais
A rocha aprescnta porfiroclastos de quartzo«kplagioclésio

gque estao envoltos por uma matriz muito fina ‘a base de feldspato e guar
tzo, intenszmente moidos por cataclase. As lamelas de clorita aparecem
em meio a essa nassa; supostamente_é de origem retrometamorfica.

0 plagiocldsio exibe geminacio multipl2, polissintética; pos-
sui bordos irregulares, xenomorficos, estando sericitizados e epidotiza
dos.

- 3 ’ - - -
que juntamente com oOs pla%gocla31os saussuritizzdos conferem um aspecto

"sujo" & textura.
Paregénese: plag./quartzo/opacos/clorita/epidoto/apatita/turm.

(Foto no 18.)

Protoxmilonito

21 10 &3 ,



MINLHRUPAR FICHA Dbt ANALIDE FEIRKUUOKALFILA
MINLRAIS DO PARANA S.A
/

PROJETO _GEPRO PONTO N AB—-O48 :tnmostranedP-533 pata 04/07/83
PmmafmmkRegiao de Conceicao dos Tulios D AMOSTRA rocha _ _
coetor ANDRE ADRIANO BENDER quanricuLa COM.CARTA GEOL. do PR.;1: 50.00C

FOLHA GEOLOGICA Curitiba

FICHA N©

Frim F2|
DESCRICAO DE AFLORAMENTO = Rocha de coloragBo verde escura, granulacio mé—

dia, fraturada e intemperizada. . .
____Nota-se unma leve orientacdo dos minerais da rocha.
Trata-se provavelmente de um metabasito;(esté proximo a um

digue .de diabdsio. de espessura de centenas de metros).

DESCRICAO MACROSCOPICA
Cor verde escura

r_ . s "
Granuiacs media a fina

li: nematoblastica. A rocha é bastante homozénea.

Toue Orientada incipientemente.

ron semi-alterado

nao reage
. [ _p_.'brl.
plagioclasio e anfibolio.

lletabasito.



1
2)
3)
4}
5}
6)
7)

8

Mineral %% Mineral

Hornblenda (actinolitica) 55 ) L
Plagiocldsio {cligoclasio) _3%5 12) . -
Epidoto + zoisita —5 13) . —_—
Biotita . 3 14) o
Opacos 2 15) - R
Apatita Tr. .. e
- 17) -
- 18) —
- 19) N
— 20) . —_—
Doscricao dos Minsrais e Relacoss Texturais
- Rocha de cristalinidade fina. Predominam cristais de hblda

(actinolitica), prismaticos: &s vezes estao arranjados fibro-radial-
mente. Zotes minerais sao os gue mais que contribuem pars 2 proemi-
nente foliacZo que se 3oresenta .

Cristais idiomdrficos de oligocldsio s@o frequentes, mostran-
do claramente a textura blastofitica.

A maioria dos feldspatos estao saussuritizados, formando ce
mo alteracao epidoto e zoisita, enguanto a biotita provem da alteracao
dos anfibdlios. Os sequintes minerzis estdo em parazenese:

Tblda (actin.)/olirocldsio/epidoto/biotita.

Textura: nematoblastica

TMoetabasito

[A]
1

10 83



MIiNEHUPAHK FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA

MINZHAIS DO PARANA S.A FICHa N ©
y (B)

proJETO  GEPRO PONTO NoAB—49  rvostRa NodP=534 para 04/07/83

procecencia Campo Cascavel . TIPO DE AMOSTRA TOCha

cotetor ANDRE ADRIANO BENDER  quapkicu.e CURITIBA
FoLHa ceoLosice COM.CARTA GEOL. do PR.;1: 50.000

F1'@& F2(C
DESCRICAO DE AFLORAMENTO

...... ...RBocha de cor acinzentada; possui bandamento centimétrico, ressal
tados por niveis mais escuros granatiferos.
Tsta bastante fraturads, irregularmente.

..E de composicao silicosa e carbondtica.
ve—se fraturas preenchidas com calcita.

Existem sulfetos disseminados por toda a rocha, (pirita); as ve

zes estBo concentrados eomo nodulos e ao longo de fraturas.

DESCRICAD MACROSCOPICA

Ce cinza
G fina
Textur maciga
ko comxpacta

inalterada
Teage bastante

quartzo, caleita e mineraisg mificos (?).

Metamarga



Minsral Minera o

1) Quartzo
2) Sericita

3) Clorita
Carbonato

5; Biotita
6)Plavlocla91o+opacos+turmall
7) +apatitat+titanita

18)

19) : —_

an I»L bloBB B
|

20)

) Descrcao dos Minerais e Reiacoss Texturais 28s8@ rocha exibe porfiroblastos de granada com
textura poiquiloblastica, representada por inclusoes de quartzo (p;inci

palmente), clorita, biotita e opacos. Estes porfiroblastos apresentam- .

=)

- 3 - ‘ 3 ~ - -
—se orientados sesundo uma xistosidade paralela a variagao composicional
de rocha . Estas inclusdes as vezes estao orientadas formando entao uma

nrovével textura helicitica, e ac granadas passam a ter um carater cedo-
~tectonico em relacio a esta fase tectono-metamorfica.(Sn).

0 quartzo predomina na rochz e aparece distribufdo em niveis
ora micdceos ora mais quartzosos. Em geral possui cristalinidade fina
como a massa restante. Existem niveis milimetricos de guartzo,oriundos
de processo de segregacao metamorfica. Possuem estes cristais de quartzo
enzranzamento suturado entre si. Em geral as lamelas de clinocloro s20
pequenas; aparecem as vezes cristais maiores com inclusdes.

A maioria deste tipo de mineral (algumas vezes deformados for

mando "kinks") estd orientada segundo z foliagdo da fase T sem sinais

n+1’
o~ o . ~ 7 - .
de deformacao, indicando que sao no minimo sin-F

n+l°
Zxistem claramente dois eventos tectono-metamdrficos e um ter-
ceiro evento supostamente s deformativo.
1) Pase isoclinal (Sn//So) cujas -arageneses s&o0: biot./quartzo
/sericita/plasioclésio, sugerem formacZo em condigOes de P e T situadas
na Zona da Ziotita.
2) Unz secunda fzse gue crenula a anterior associada a evento retr

’ . o
retamorfico na Zona iz Clorita.

3) Superimpressa a fase F ., tem-se uma ténue foliarao (cliva-
cem de fratura).

Tarcgénese: quurtzo/blotlta/clorlta/carborato e outros (foto n219)
Texture: porfirolepidobldstica. Grau metamdrfico: fraco (superior’

Calcita-biotita-sericita-granada-clorita—-gu.rtzo-xisto

23 10 82
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WiilNLhUYAK FICHA Dt ANALISE PETROGRAFICA

Miiv: RAIS U0 PLEANS S.8 <
proJzT0 GEPRO PONTO NoAB—=051 emostra nodP-535 pate 04/07/83
PROCECENCI. AfJuente esg. Rio Capivara TP DE AMOSTRA Tocha
coletor ANDRE ADRIANO BENDER — ouapiicuis RIO BRANCO DO SUL
FoLHA GeoLOGica COM.CARTA GEOL. doPR.;1l: 50.000
Fl Fa2(
DESCRIGCAO DE AFLORAMENTO Rocha de coloracao marrom, medianamente altera-

FICHA ¢

da; encontra-ge pouco fraturada. . _
Em certas partes, tal rocha apresenta—se bastante fraturada

e guartzosa.
. Em certas porgoes. apresenta niveis grafitosos. Nem sempre se
ve mica desenvolvida, apresentando nestas partes aspecto filitico.

Observa-se duas fases de deformacao’ uma caracterizada pela
. . . . ’
xicvosidade principal que e crenulada por uma segunda.

DESCRICAC NACROSCOPICA

c., ~Marrom

Cianuiaca média
Tewws  lepidoblastica
£ xistosa .
¢ semi-alterada
nso reage

biotitz, gquartzo e clorita

BIOTIT.-XISTO

AL rICA



Mineral %% Mineral

<

;) Quartzo 45 11) o
2) Mugscovite 25 12) .. —
3) Biotita 10 13) _
o Clorita 10 14) L
5) Granada T 15) e o
6). Opacos 3 16) -
5 Turmalina tr. 17) -
8 , , - 18) -

g) 19) i —

]

10) 20) . N - -
D) Descricas dos Minsrais & Relagoss Texturais

A rocha exibe proeminente bandamento devido a processos de
segregacao metemdrfica de quartzo. Quanto a dimensao dos graos: tanto as

. . o ~ - ’ .
lamelas de muscovita quanto os cristais de granada sac porfiroblasticos
em relacgo ao resto dos minerais.

Os cristais de granada sao subidioblasticos, contendo inclusoes
de guartzo (formando textura poiquilobldstica). Est@o fraturades.

A penina apresenta-se em pequenas "manchas" associadas a bioti-

. 4 . - o . .
na "lente" constitulda de penina, com curioso habito vermicular.

Duas fases deformatives estZo claras:
- uma gue desenvolveu os seguintes minerais: biotita, muscovita,

~ . ’ .
granada e segregagoes de niveis delgados de guartzo. Tal fase esta associa

da = um evento metamgrfico na Zona da Biotita.
Uma segunda crenula fortemente a anterior; supostamente egta

* L4 » ~ -
associada a um evento retrometamorfico em relagao ao anterior.

Textura: porfiroblastica.

Sranada-biotita-clorita—-muscovita-xisto
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MINLRA'S DU PEHANL S.A FICHA ¢t
L
PROJETO  GEPRO PONTO N0 AB-054 rmostra NoJP-536 pata 04/07/83
procecencie Retiro R PO DE AMOSTRA TOcha
cotEToR ANDRE ADRIANO BENDER  quanricula CURITIBA
FOLHA GEOLOGIC. COM.CARTA GEOL. doPR.;1: 50.000
Fi1g} Fa2

DESCRICAC DE AFLORAMENTO

.Rocha avermelhade de composicgio gquartzo-feldspatica.

. Possui bandas escuras de minerais ferro—R&gnesiancsg.
A rocha tem agpecto gndissico, sendo a parte méfica bastante

fina, B R
Nos "augens" de feldspato-k e quartzo, observa-se wn intenso

.quebramento.

DESCRICAO NACROSCOPICA
Cor Avermelhada
Ganuizo  grosseira (feldspato e guartzo) e fina (méficos):

Texuz gnAissica = granobldstica + nematobldstica

Eoprutins ;néissica
Grau ds inalterado

nao rease
gquartzo, feldsrato e outros

Protomilonito.

neco A LI, Nt TR
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3)

4)

10) . .

Epidoto + zoisita

_8
_Biot.+apat.+cloxr.+opacos Y )
.

Mineral % Mineral

Wieroclineo+ortocldsio+plagiocl. 45

Quartzo .25 12) . _
Sericita 10 13)

tada por ortoclasio, microclineo, plagiocldsio e guartzo. Os feldspatos |
estao intensamente sericitizados e epidotizados. Grande volume da ma-
triz sericitica parece que foi mobilizada por deformacces cataclasti-
cas, formando uma estrutura de fluxo de aspecto anastomosado. Junto a
essa foliac@o existem grandes cristais idioblasticos de epidoto, prin
cipalmente zoisita. Percebe-se duas granulacoes diferentes de cuartzo:
uma compartilhando com os cristais de feldspato e outra de cranulaczo
menor oriunda da trituracZo dos cristais majores. Estes ultimos possuem
bordos suturados entre si e est@o elongados segundo a direcao da estru
tura de fluxo.

A cuantidade de clorita € pouca e se restringe as imediacdes
dos cristais de epidoto. IMuitos cristais de titanita apresentam hiabito
navicular tipico. S

Paragenese: microcl./plag./ortocl./biot./seric./epid./quar-
tzo/titanita/opacos/clorita/apatita.

Grau metamorfico : fraco

Rocha original : ortognaisse

e
<

™otomilonito.
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MINLRA'S DU PERANA S.A \( FICHA N °
PROJETO GEPRO PONTO NoAB—05T amostra NeJP-53T parz 19/07/83
PROCECENCIL  Treguesia dos Laras TIPO DE AMOSTRA  TOcha

co,etoR ARDRE ADRIANO BENDER QUADRICULZ RTO BRANCO DO SUL
' FoLHA GeoLogica COM.CARTA GEOL. do PR.;1: 50.00(

Fi[R F2
DESCRICAO DE AFLORAMENTO

Sequéncia de quartzito,. granulometria média & fina. COr verde

inalterada, com intenso fraturamento e brechacao.

DESCRICAO MACROSCZORICA
C~  verde
Granurazat media a finsa

Textrz - compacta

£ macica
inalterado

nao reage
cuartzo

Quartzito



Minsera! % Mineral 0

o Quartzo 70 1 -
2 Plagzioclasio LA0 -
3) . Mugcovita 15 13) - -
4 Clorita 4 14) L
5, _Zircao t opacos i 15) ;

.. Biotita . ... . Tr, 1B e e
! B - 7)o e
8) e o 18) -
9) S R 19) R,
10) —_ 200 ——

D) Descricao dos Minetais e Relagoes Texturais .
. . . . . . . I 4 . ~
A rocha possui cristalinidade fina. Os intersticios dos graos

~ de gquartzo estao preeenchidos por mugcovita, essencialmente.

Textura: granobldstica.

Paragénese: plag./musc./quartzo/clorita/biotita.. .
Grau meitamorfico : fraco (superior?)

p - ’ . 3 -
Plagioclazio-muccovita—-gquartzito

21 10 83
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MINERAIS DU PARANA S.A '\-L FIlCHA N©
prossto . GEFRO ponto noAB=058 ;yostre nod P-538 paa 19/07/83
prROCELENTIE  Freguesia dos Laras T1°0 DE AMDSTRA Tocha

COLETOR  ANDRE ADRIANO BENDER  ouspiicu.z RIO BRANCO DO SUL
FOLHA GEoLOzicA COMJCARTA GEOL. do PR.;1: 50.000
Figl F2(d

DESCRICAQ DE AFLORAMENTO o L
_R_q_g_l;g.a..._q_q_xqupta_, verde escura, com ‘bandamento dado vor c_a.madas

qentimétricas, (escuras) intercaladas com bandas mais claras.

= I3 atsila)
DESCRICADC MACROSCOFICA

- Verde escura
Granulad: fina

planar
¢ - pouco alterado.

nao reage



Minerai Minera! t

,y Quartzo 11)

2y Clorira 12) ..

3) _Sericita 13)

4o Opacos 14)

- 15

K . e 16) _.

7 17) ) e e —

8 18] P

9 13) -

LT B -

10) 20) ) . . e e

D) Descricao dos Minsrais @ Relacoss Texturais
A rocha em geral possui cristalinidade fina. % homogenea,
. . ’ . . . ’ .
isto e, em geral ha um igual compartilhamento mineralogico na rocha.
Alzuns niveis de gquartzo s3o mziores, em cristalinidade, em

.relagBo aos existentes na massa fina & rocha. pyrecem estar dobrados e
‘representam em alguns pontos possulrem charneira romnlda.

A foliacao que esta bem destacada (cllvugem ard031ana) na

lamina, € <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>