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1 - INTRODUÇÃO 

1.1 - Generalidades 

o presente trabalho tem a finalidade de rela

tar os trabalhos executados e os resultados obtidos até o mo

mento na prospecção dos metais Cu, Pb e Zn, em áreas com alva 

rá de pesquisa da MINEROPAR na reglao de Âguas Claras. 

Os trabalhos de prospecção const~t~am de geo

logia de semidetalhe (esc. 1:20.000), geoquímica de solos e 

escavações para verificação das anomalias. Os trabalhos exec~ 

tados i~r finalidade a localização e avaliação do nívelm~ 
neralizado a C~ Pb e Zn do modelo vulcanogênico-sedimentar em 

rocha s da Formação Perau. 

Com base nos resultados até o momento obtidos, 

sao feitas, ao final do relatório, uma avaliação preliminar e 

p rogramaçao dos trabalhos complementares de pesquisa. 

1.2 - Localização, Acesso e Infra-Estrutura Lo 

cal 

As áreas com alvará da MINEROPAR localizam-se 

a leste do Distrito de Tunas, Município e Comarca de Bocaiúva 
o 

do Sul, próxim~~ às localidades de Âgua Clara, Anta Gorda e 

Paiol de Táboa. 

O acesso às localidades citadas é feito pela 

BR-476 (Bocaiúva do Sul/Tunas), num percurso de 78 km. A par

t ir de Tunas o acesso é feito por estradas secundárias, pouco 

conservadas, com tráfego precário principalmente em épocasch~ 

vosas, por cerca de 12 km até a região trabalhada. 

As áreas situam-se na região denominada Valedo 

Ribeira, no Estado do Paraná, caracterizada por relevo bastan 

te acidentado, com cristas elevadas e vales profundos onde se 

encaixam as drenagens. 

A economia da região é dominada por empresasr~ 

florestadoras que possuem vastas extensões de terras utiliza-
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das para reflorestamento com "pinus". Alguns pequenos propri~ 

tãrios, resistentes aoass~dio das grandes reflorestadoras, s~ 

brevivem da plantação de culturas de subsistência, refletindo 

uma situação de mis~ria, característica da região do Vale do 

Ribeira. 

Em termos de infra-estrutura local pOde-se di

zer que tudo estã por ser feito, existindo somente mão-de

-obra ociosa e itinerante, sem vínculo de posse da terra tra

b alhada. 

1.3 - Situação Legal das Areas do Projeto 

As ãreas foram requeridas ao DNPM no ano de 

1979 pela MINERAIS DO PARANÁ S/A - MINEROPAR para pesquisa de 

c obre. Em abril/1984 foi informado ao DNPM a ocorrência de 

c humbo nas ãreas com alvarã de pesquisa. As ãreas estão abai

xo discriminada s. 

DNPM n9 ALVARÁ n9 PUBLICAÇÃO TAMANHO 

820.119/79 2.939 26.07.82 656,40 ha 

820.120/79 3.229 04.08.82 813,71 ha 

820.121/79 2.098 19.05.82 1.000 ha 

820.122/79 811 22.02.83 228,90 ha 

Os trabalhos foram desenvolvidos no alvo Anta 

Gorda, situado dentro da ãrea 820.119/79 considerada priorit~ 

ria. Em 23.05.85 foi protocolizado no DNPM o pe dido de renova 

çao do alvarã da ãrea acima citada. As demais ãreas apresen t~ 

ram pouco interesse para a prospecção dos metais cobre, c h um 

bo e zinco e por esse motivo foram descartadas apresentando

-se relatório negativo ao DNPM. 

Atualmente encontra-se em tramitação no Juízo 

de Direito da Comarca de Bocaiúva do Sul o processo de intima 

ção dos proprietãrios de terras da ãrea 820.119/79 para acom

panhamento da avaliação judicial da renda e danos. 
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1.4 - Investimentos Realizados 

(Período: Outubro/1984 a Outubro/1985) 

1 - Custos com Pessoal 

- Alocação de salário e encargos de pessoal 
contratado (geólogo, técnico, estagiário, 
serventes de campo) ...................•...... . .. 

- Pagamento de salários e encargos abraçais ..•.... 

- Despesas de assistência social 

SUB-TOTAL 

2 - Custos de- Estadia e Alimentação 

- Despesas de alimentação em campo ............... . 

- Limpeza e manutenção de acampamento 

SUB-TarAL 

3 - Custos de Transportes 

- Combustíveis e lubrificantes .....•.............. 

- Manutenção e licenciamento de veículos 

SUB-TOTAL 

4 - Custos de Materiais 

- Material de acampamento .••.•.•...•..•...•..•...• 

- Material de expediente ..••..................•..• 

- Cópias xerográficas e heliográficas 

SUB-TOTAL 

5 - Custos com Análises 

Análises químicas e petrográficas .•....••.•••.•. 

- Acondicionamento e fretes de amostras •.••••••... 

- Processamento dos dados em computador 

SUB-TOTAL 

ORTN 

2.10 5 ,41 

125,56 

0,3 1 

2.231,28 

219,80 

0 ,9 0 

220,7 0 

53, 65 

35,53 

89,18 

119,24 

3,32 

22,56 

14 5 ,12 

130,66 

9,10 

34,36 

174,12 
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6 - Custos com Taxas Processuais 

- Taxas de publicações no DOU, 
mento DNPM, taxas judiciais 

ART, emolu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
SUB-TOTAL 3,35 

TOTAL 2.863,75 

Obs.: Não foram considerados os custos administrativos do pr~ 
jeto. 

2 - GEOLOGIA 

2.1 - Aspectos Geológicos Regionais 

Os trabalhos de pesquisa basearam-se exclusiva 

mente na aplicação de estudos geoquími c os de solo sobre um aI 

vo geológico constituído por rochas da Formação Perau dentro 

de áreas com alvará de pesquisa da MINEROPAR. 

Para melhor delimitação d a faixa de ocorrência 

das rochas da Formação Perau realizou-se umafotointerpretação 

em escala 1:25.000 e alguns perfis de reconhecimento das un i

dades fotointerpretadas, resultando em um esboço geológico na 

escala 1:20.000 (Anexo 01). 

Com relação à estratigrafia regional, adota-se 

neste relatório a proposição do trabalho elaborado pelos geó

l ogos Oswaldo Fritzsons Jr., Gil Francisco Piekarz e Diclé io 

Falcade sobre a Geologia e Potencial Econômico do Grupo Setu

va - Paraná, apresentado no XXXII Congresso Brasileiro de Geo 

l ogia (1982), com a caracterização da antiga Formação Setuva 

em Complexo Pré-Setuva e Grupo Setuva, com a seguinte divisão 

estratigráfica: 



Proterozóico Grupo Açungui Formação Capirú 
Superior Formação VotuveraJa 

Proterozóico Grupo Setuva Formaç~o Ãgua Clara 
Médio Formaçao Perau 

Proterozóico Complexo Pré-Médio a Infe -Setuva rior -

Prote rozóico 
Médio e Infe Complexo Cris 
rior e Arque~ talino -
no 

Entende-se por Complexo Pré-Setuva às faixas de 

rochas cristalofilianas intensamente deformadas por cizalha

mento dúctil manifestado por dobras isoclinais deitadas, in

trafoliais e cataclase textura 1 intensa. Apresenta urna grande 

variedade de termos litológicos. Ocorrem migmatitos estromá

ticos, augen-gnaisses, gnaisses graníticos, gnaisses fitados, 

r ochas metaultrabásicas, metabasitos, anfibolitos e quartzi

tos. Tal agrupamento litológico posiciona-se entre a s rochas 

do Grupo Setuva e do Complexo Cristalino Indiviso. O contato 

com rochas do Complexo 

nal, interdigitado. 

O Grupo 

Cristalino é supostamente transicio-

Setuva é composto por assembléias de 

mica-xistos e quartzitos de grau metamórfico variável entre 

xisto verde baixo e alto que ostentam nítidas e fortes,evidê~ 

cias de transposição tectônica, com cizalhamento dúctil, do

bras isoclinais deitadas, dobras intrafoliais e cataclase a 

centuada em rochas de antiga textura granoblástica. Aparent~ 

mente essa unidade faz contato transicional (isógrada metamóE 

fica) com as rochas gnáissicas do Complexo Pré-Setuva. 

O Grupo Açungui, representado por suas duas 

Formações~ Votuverava e Capirú, é urna seqüência ectiníticade 

grau metamórfico incipiente a fraco. Compõe-se de dolomitos, 

metassedimentos síltico-argilosos, quartzitos, níveis de dol~ 

mitos estromatolíticos, meta-calcários calcíticos, meta-calcá 
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rios dolomiticos, metamargas e metabasitos. Os contatos do 

Grupo Açungui (Formação CapirG) com o Complexo Prã-Setuva sao 

bruscos, interpretados como uma grande discordância tectôni

ca, sendo possivel a existência de cavalgamentos conferindoum 

caráter alóctone das assemblãias da Formação CapirG com asper 

tencentes ao Grupo Setuva. (Fritzsons et alli, 1982). 

2.2 - Geologia Local 

A geologia local ã representada por rochas da 

Formação Perau assentadas sobre rochas gnáissico-migmatiticas 

do Complexo Prã-Setuva, aflorantes em uma faixa de direção 

nordeste entre rochas da Formação Votuverava. Os complexossi~ 

níticos de Tunas e Paiol de Táboa representam as rochas intru 

sivas básicas de idade Jurássico-Cretácea~ na área em questão. 

As diversas fases tectônicas atuantes sobre as 

rochas da região conferem uma estruturação em anticlinais esi~ 

clinais com eixos de direção nordeste para as rochas do Grupo 

Setuva (Complexo Pré-Setuva e Formação Perau) . 

O Complexo Prã-Setuva aflora em uma faixa acom 

panhando o eixo de dobramento do denominado Anticlinal da An

t a Gorda. Nessa faixa afloram augem-gnaisses (pepsag.l porfi

roblásticos, com matriz biotítica intersticial a abundante, de 
~ 

granulação fina a grosseira, de cor escura com porfiroblastos 

ocelares, rosados, alongados, com atã 3 cm de diâmetro. A ma

triz e os porfiroblastos acham-se iso-orientados. Ocorrem tam 

bãm lentes de quartzitos e biotita-quartzo-xistosãs vezes felds 

páticos ou carbonáticos. 

As rochas da Formação Perau afloram nos flan

cos do anticlinal da Anta Gorda, na calha formada pelo denomi 

nado sinclinal da Agua Clara e na zona de charneira do denomi 

nado anticlinal da Agua Clara. Apresentam direção geral nor

deste e mergulhos que conformam a estrutu~ação em anticlinais 

e sinclinais da área. As rochas da Formação Perau fazem conta 

to com metas sedimentos clásticos finos ~etarritmitos, fili

tos e metassiltitos) da Formação Votuverava. O contato sul da 
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Formação Perau com a Formação Votuverava faz-se através da de 

nominada falha do Olho D'Agua. A norte não foi possível esta

belecer as relações de contato entre as duas formações, sendo 

possivelmente também contato tectônico por falhas. 

A figura abaixo apresenta um bloco diagrama es 

quemático para melhor visualização da conformação estrutural 

das rochas do Grupo Setuva na área trabalhada. 

Fig. 01 - Bloco diagrama esquemático da região de Aguas Cla
ras. 

A Formação Perau está representada pelas s e

qüências quartzíticas inferior e superior e pelas seqüências 

xistosas inferior e superior. 

Na camada xistosa inferior predominam xistos 

elásticos e clJ toquímicos. são sericita-xistos, clorita -xis

tos e calcoxistos. Apresentam urna estrutura xistosa, textura 

lepidoblástica e porfiroblástica, granulação fina a média, co 

res acinzentadas em amostras frescas e cores avermelhadas em 

amostras alteradas. são compostos principalmente por sericita, 



clorita, biotita, quartzo e raramente granada. 

As camadas quartzíticas superior e inferior a

cham-se constituídas essencialmente por quartzitos com estru

tura maciça, textura granoblãstica, equigranulares, granula

ção fina, coloração esbranquiçada, localmente recristalizados. 

A seqüência xistosa superior é consti tuída pr~ 

cipalmente por xistos clastoquímicos, seguidos de xistos clãs 

ticos. Predominam biotita calcoxistos que reagem fracamente 

ao HCI. Secundariamente ocorrem sericita-xistos e quartzo-xi~ 

tos além de raras ocorrencias de clorita-xistos feldspãticos. 

são rochas de estrutura xistosa, textura lepidoblãstica, car

bonosas, com cor predominant~mente cinza escuro, em amostras 

frescas, ostentando, quando alteradas, uma cor avermelhada. 

A granulação predominante é média e o brilho sedoso pratea

do. 

o potencial para Cu, Pb e subsidiariamente Zn 

na geologia local resume-se à faixa de ocorrência de rochas da 

Formação Perau. Trabalhos realizados pela MINEROPAR em outros 

alvos sobre a Formação Perau e a existência de mina de chumbo 

(Mina do Perau) dentro da mesma faixa, elegem a mesma como aI 

vo geológico promissor para mineralizações estratiformes de 

Cu, Pb e Zn, provavelmente do tipo vUlcanogênico distaI. 

No reconhecimento geológico efetuado na área . 
em questão chamam a atenção as associações de metapelitos gr~ 

fitosos com níveis de contribuição química carbonatada repre

sentada por calco-xistos e mármores dolomíticos com formações 

ferríferas bandadas intercaladas. Essa associação sedimentar 

de ambiente redutor com sedimentação clasto-química é caract e 

rística das regiões de mineralizações do tipo Perau. 

A geologia de detalhe das rochas da Formação 

Perau na área trabalhada será apresentada no capítulo escava-

çoes. 
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3 - GEOQUÍHICA 

3.1 - Generalidades 

o presente capítulo tem por finalidade relatar 

os trabalhos realizados e resultados obtidos na prospecção ge~ 

química de solos a nível de detalhe dos elementos Cu, Pb, Zn, 

Ni, Co, Fe e Mn, no alvo geológico Formação Perau em área com 

alvará da MINEROPAR. 

Os trabalhos de topografia para abertura da m~ 

lha e coleta das amostras de solo foram iniciados em outubro/ 

1984 e estiveram a cargo do técnico Jorcelino Braga de Mattos. 

As técnicas de amostragem e analíticas foram 

estabelecidas a partir das recomendações dos Estudos Geoquím~ 

cos Orientativos executados sobre a ocorrência mineral de Â

guas Claras pelo geoquímico Maurício Moacir Ramos (1980). 

A ocorrência mineral de Âguas Claras é consti 

tuída de minerais de Cu, Pb e Zn, tais como: cuprita, malaqu! 

ta, azurita, hemnnorfita, galena, smithsonita e outros mine

rais secundários de Pb e Zn e também caracterizada por al t os 

teores de Au e Ag. Do ponto de vista geológico está inserida 

em uma seqüência de rochas carbonáticas e xistos e lásticos da 

~ Formação Perau. Localiza-se na denominada Fazenda Âguas Cla

ras próxima à área trabalhada Ja sudoeste da mesma. 

3.2 - Metodologia 

3.2.1 - Técnicas de Amostragem 

As amostras de solo foram coletadas em malha 

retangular, materializada no campo por uma linha base de dire 

ção N61 0 E iniciada no ponto de coordenadas UTM 7.141.580 e 

700.210 com linhas transversais a cada 100 m, piqueteadas de 

20 em 20 m. 

As amostras foram numeradas com a sigla JB e, 

para controle de qualidade da amostragem foram coletadas amos 



tras duplicatas e replicatas a intervalos previamente estabe

lecidos, totalizando 1.146 amostras. Optou-se pela amostragem 

do topo do horizonte B do solo localizado no intervalo de 0,25 

a 0,50 m de profundidade. 

3.2.2- Técnicas Analíticas 

Em uma primeira etapa foram analisadas somente 

as amostras em malha de 100 x 40 m e as amostras duplicatas e 

replicatas, correspondentes totalizando 696 amostras. Após o 

tratamento estatístico e interpretação preliminar dos resulta 

dos analíticos obtidos na primeira etapa efetuou-se a reanáli 

se das amostras em malha 100 x 20 m para detalhamento das ano 

malias preliminarmente obtidas totalizando 256 amostras. 

As amostras foram analisadas nos laboratórios 

do TECPAR - Instituto de Tecnologia do Paraná segundo o se

guinte esquema analítico: 

- Peneiramento e separação granulométrica. 

- Análise da fração menor do que malha 80 (- 80 

mesh) . 

- Dosagem para 7 elementos - Cu, Pb, Zn, Ni, 

Co, Fe e Mn por espectrofotometria de absor

çao atômica após abertura por água régia a 

quente 3:1 (HC1:HN03). 

3.2.3 - Técnicas de Interpretação 

Os dados geoquímicos resultantes das análises 

executadas foram interpretados segundo os seguintes critérios: 

- Plotagem dos resultados analíticos por ele

mento em mapas simplificados da malha topo

gráfica em escala 1:5.000. 

- Tratamento estatístico dos dados por elemen

to em calculadora H.P.-33E programada para 
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cálculo da média geométrica (MG) , desvio geo 

métrico (DG1, MG x DG, MG x DG2 e MG x DG3. 

- Traçado em planta das curvas defin'idas pelos 

valores de MG x DG3, MG X DG2 e MG x DG que 
a a a caracterizam anomalias de 1.,2. e 3. ordens 

respectivamente. 

- Avaliação visual do traçado das anomalias, a 

liado ao conhecimento geológico da área. 

Cabe ressaltar que essa é uma técnica de inte~ 

pretação preliminar dos resultados analíticos obtidos para o

rientação dos trabalhos futu~os. 

3.2.4 - Apresentação dos Resultados 

Os resultados obtidos sao aprese ntados em ma

pas-base simplificados da malha topográfica na escala 1:5.000 

para cada elemento analisado com os dados analíticos plotado s 

nas estações de amostragem e as curvas que definem anomalias 
a a a de 1.,2. e 3. ordem traçadas. 

Além dos mapas interpretativos é apresentado 

também o mapa de localização das estações de amostragem (Vide 

mapa s anexo). 

3.3 - Resultados Obtidos 

3.3.1 - Controle de Qualidade 

No levantamento geoquímico em questão, f o ram 

programados e inscritos três tipos de amostras-controle para 

cada lote de 40 'quarenta) amostras, enviado ao laboratório de aná 

lises geoquímicas. Essas amostras denominadas de replicata, du

plicata e padrão tem a função de acompanhar os desempenhos do 

processo de anostragem (anostras replicatas), do sistema analítico nu 

ma determinada fase Camostras duplicatas}, bem caro ao longo do 

tempo (amostras-padrãol. Essa avaliação é feita por simples observa 

çães de infonnaçães gráficas. 
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3.3.1.1 - Amostras-Padrão 

Os resultados analíticos das amostras-padrãof~ 

ram plotados num gráfico em escala aritmética para cada ele

mento. 

A análise da Fig.02 revela uma tendência de va ~ 

ri ação por lote de amostras~padrão no resultado analítico, co 

mo por exemplo a amostra JB-2511 que apresenta uma diminuição 

em teor de todos os elementos analisados. 

Com o objetivo de estab~lecer-se um índice com 

parativo de variações, calculou-se por intermédio da média a

ritmética (x) e do desvio padrão (5), o coeficiente de varia

çao C.V. = S/x para cada elemento. Os dados da Tabela3.1indi

cam que os coeficientes de variação dos elementos, em sua 

maioria, situam-se entre 14% e 19%, com execção do Zn e Ni 
.-J que estao em torno de 30%. 

Segundo Garret (1974), em levantamentos geoqu! 

micos sistemáticos, são aceitas taxas de coeficientes de va

riação de 20 a 30%, o que torna razoávels os índices obtidos. 

3.3.1.2 - Amostras Replicatas e Duplicatas 

Os dados obtidos com as amostras replicatas e 

duplicatas sao avaliados por intermédio do método gráfico de

senvolvido por Thompson e Howarth (1978). 

O método se baseia na observação de que os er

ros analíticos inerentes a um grupo de amostras que represen

tam urna determinada faixa de concentração variam significat i

vamente nessa faixa, e a maneira mais adequada de avaliá - las 

é relacionar a precisão (k) ao desvio-padrão (s) numa concen

tração determinada (c) a partir das equações: 

d 9 o = 2, 326 (.S + k o) 

dgg = 3,643 (.S + ko). 
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Cu Pb Zn Co Ni Fe% _, Mn 

JB-1871 11 21 60 14 16 10,0 153 

JB-1911 09 18 48 12 15 7,4 142 

JB-1951 10 23 60 18 23 10,0 198 

JB-1991 10 29 66 14 36 11,0 198 

JB-2031 09 28 15 14 33 12,0 190 

JB-2071 10 24 53 17 35 9,2 200 

JB-2111 10 22 69 18 35 10,0 210 

JB-2151 09 20 56 18 35 5,9 175 

JB-2191 09 29 48 13 40 9,2 187 

JB-2271 08 25 53 13 36 7,9 180 

JB-2311 09 29 60 13 39 9,1 180 

JB-2351 07 26 68 15 37 9,4 205 

JB-2391 09 27 43 15 37 7,6 184 

JB-2431 09 25 18 15 36 7,9 173 

JB-2471 11 27 47 15 39 8,1 173 

JB-2511 05 23 14 05 14 4,2 43 

JB-2551 09 29 60 14 31 10,0 200 

JB-2591 09 28 52 17 36 8,3 175 

JB-2631 08 28 57 17 36 8,5 185 

JB-2671 09 29 51 14 36 10,0 180 

JB-2771 10 26 47 20 40 10,0 175 

JB-2751 11 26 50 20 41 8,1 176 

JB-2871 09 15 64 14 37 9,9 160 

JB-2911 09 22 76 16 38 10,0 178 

JB-2951 09 23 62 15 39 9,9 177 

JB-2991 10 22 96 15 17 8,6 210 

JB-3031 12 22 56 16 19 8,8 220 

JB-3071 08 25 50 17 17 10,0 157 

JB-3111 07 28 60 18 20 12,0 166 

JB-3151 08 23 53 17 19 9,5 160 

JB-3191 08 21 50 14 17 9,4 108 
-x 9,1 24,6 53,6 15,3 30,6 9,1 174,8 

S 1,4 3,6 16,3 2,8 9,4 1,6 33,0 
_ s 

15,4% 14,6% 30,4% 18,3% 30,7% 17, 6% 18,9% C.v.- = x 

Tab. 3.1 - Resultados analítiCXJS das arcostras-padrão e os valores de X, S 
e C.V. para o e1enento CQ1siderado. 
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Onde dg o e d99 sao as retas abaixo das quais de 

vem situar-se 90% e 99% dos pontos, respecti7amente, para que 

os índices de precisão ,desejados sejam conseguidos. 

Para os propósitos desse trabalho foram utili

zados gráficos de controle impressos para 10% de precisão, com 

linhas percentis traçadas para a especificação Sc = 0,05 c em 

eixos logarítmicos (Figs. 03, 04, 05, 06, 07, 08 e 09). Esse 

método é considerado consistente para avaliações rápidas do 

controle de precisão. 

As figuras 03, 04, 05, 06, 07, 08 e 09 a par-

tir das tabelas 3.2 e 3.3 demonstram que: 

- Os elementos Mn, Pb e Ni reve lam um melhor 

comportamento, com precisão na faixa de até 

10%, nas amostras replicatas e duplicatas. 

- Os elementos Cu, Zn, Co e Fe apresentam uma 

precisão pior do que 10 % tanto nas amostras 

duplicatas quanto nas replicatas. 

Os dados obtidos com as amostras duplicatasce~ 

tamente indicam problemas analíticos, entretanto não se d e ve 

descartar a possibilidade de indicarem também imperfeições no 

processo de duplicação dessas amostras no campo. 

Os erros de amostragem mais os erros analíti

cos detectados pelas amostras duplicatas e r eplicatas para os 

elementos Cu, Zn, Co e Fe com precisão pior do que 10 % tem~ 

ticipação significativa na distribuição amostraI desses ele

mentos. Potanto maiores cuidados devem ser tomados na defi i

ção de teores anômalos para os mesmos. 

3.3.2 - Descrição e Avaliação das Zonas Anôma

las 

Os resultados analíticos obtidos para os ele

mentos cobre, chumbo, zinco, níquel, cobalto, fer !:-o e manga

nês, lançados em planta e agrupados segundo os p c:, ""âmetros es-



r 

Núirero da 
Arrostra cu Pb 

o I R 101 Rlai - b.'1 ai;b~ 01 Rlai- :oi 

1890 1891 15 14 
1930 1931 9 10 
1970 1971 4 4 
2050 2051 25 26 
2010 2011 5 6 
2090 2091 13 14 
2130 2131 16 15 
2170 2171 3 2 
2210 2211 oi ) 
2250 2251 27 28 
2330 2331 39 38 
2370 2371 22 22 
2410 2411 8 6 
2450 2451 4 4 
2490 2491 28 29 
2530 2531 14 13 
2570 2571 45 47 
2610 2611 6 7 
2690 2691 24 23 
2730 2731 24 23 
2770 2771 32 32 
2810 2811 25 25 
2850 2851 44 43 
2890 2891 7 16 
2970 2971 26 29 
3010 3011 10 9 
3050 3051 6 i 
3090 3091 24 24 
3130 3131 9 11 
317013171 23 24 

1 14,5 12 13 
1 9,5 10 11 
O 4 17 17 
1 25 , 5 32 33 
1 5 ,5 20 16 
1 13,5 14 14 
1 15 , 5 21 21 
1 2,5 9 9 
1 oI, 5 !l 9 
1 27 ,S 25 25 
1 38,S 30 30 
O 22 23 22 
2 7 20 19 
O 4 12 12 
1 28 ,S 19 20 
1 13,5 17 16 
2 46 22 23 
1 6,5 17 16 
1 23,S 21 22 
1 23,S 22 22 
O 32 20 20 
O 25 19 18 
1 43,S 20 20 
9 11,5 19 19 
1 28 , 5 ';'; 41 
1 9,5 10 9 
1 7,5H 13 
O 24 19 19 
2 10 14 12 
1 23,S 34 32 

1 
1 
O 
1 
4 
O 
O 
O 
1 
O 
o 
1 
1 
O 
1 
1 
1 
1 
1 
O 
O 
1 
O 
O 
3 
1 
1 
O 
2 
2 

.... 
I 

Zn Co :;1 

ai?l o I R ai-~ i l~ i;:)l l o R b-:.ü Rbi lo I R lai-bq~ 
12, 5 12 12 
10 , 5 7 6 
17 9 15 
32 , S 2~ 25 

O 

'o 

18 10 20 I 10 
14 31 33 2 
21 27 27 
'l 7 7 
U, 5 3 ·1 

25 26 28 
30 30 30 
22 ,5 19 20 
19,5 12 12 
12 5 5 
19 , 5 14 15 
16,5 14 13 
22,S 29 30 
17,5 10 11 
21,S 18 18 
22 18 17 
20 20 20 
18, 5 '; 5 43 
20 28 30 
19 13 15 
42, 5 64 72 
9, :; 13 12 

13 , 5

1

1414 
19 13 13 
13 16 18 
33 18 19 

O 
O 
I 
2 
O 
I 
O 
O 
1 

1 
1 
O 
1 
O 
2 
2 
2 
8 
1 
O 
O 
2 
1 

12 
6 , 5 

12 
24, 5 
I" 
32 
27 

7 
~ I ~ o o 
! :' 

J , ~: : tI 
27 8 8 
30 6 6 
19 , S IJ (J 

12 3 3 
522 

14, 5 6 6 
13 , 5 5 5 
29, S 1415 
10 , 5 6 6 
16 7 6 
17,5 7 7 
20 10 10 
4·\ 1517 
29 3331 
14 .;.; 
68 '.4 14 
12,5 5 5 
14 7 i 
13 10 10 
17 8 5 
18, 5 8 8 

O 
1 
O 

G 
O 
I) 

U 
O 
o 
o 
O 
O 
O 
O 
1 
O 
1 
O 
O 
2 
2 
o 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

1, 5 
3 
6, 5 
3 , 5 
6 
6 
~ ., 
" 8 
6 
6 
3 
2 
6 
5 

14,5 
6 
6 , 5 
7 

10 
1 
32 

4 
H 

5 
7 

10 
8 
8 

6 7 
3 3 

15 14 
23 23 
16 8 
22 22 
2-; 23 
-, "/ 
1 1 

38 39 
21 23 
20 20 
17 18 
10 10 
30 31 
16 15 
34 35 
16 16 
27 26 
26 24 
3S 35 
';4 40 
44 42 
23 23 
51 50 

7 8 
10 10 
20 21 
12 13 
1313 

1 
O 
1 
O 
8 
O 
1 
o 
O 
1 
2 
O 
1 
O 
1 
1 
1 
O 
1 
2 
O 
4 
2 
O 
1 
1 
O 
1 
1 
O 

6 , 5 
3 

14, 5 
23 
12 
22 
23 , 5 

7 
1 

38 ,S 
22 
20 
17 ,5 
10 
30 ,5 
15 ,5 
34, 5 
16 
26,5 
25 
35 
42 
43 
23 
50 ,5 
7, 5 

10 
20, 5 
12, 5 
13 

o 

2 , 7 
1,4 
1,6 
4, 3 
3,1 
3,9 
4, 3 
O, H 

0 , 09 
6 ,1 
5,0 
3, 8 
2 ,3 
1 , 2 
5 ,3 
4, 7 
7, 0 
2, 5 
3,6 
3 ,8 
4, 0 
5,9 

10, 0 
3,1 
3,6 
4, 6 
3,6 
5, 5 
4, 5 
3 ,8 

Fe " :·h 

R 

2,9 
1,6 
1,6 
4,9 
2, 6 
4,0 
4,1 
0 , 7 
0 ,1 
6 ,3 
4,9 
3,0 
2,2 
1,2 
5 ,9 
3,9 
7,3 
2,9 
3, 5 
3,5 
4,6 
8, 8 
9,1 
3 , 7 
3, 6 
4,5 
3,6 
5 ,9 
4, 0 
';,3 

ai-b.il ai+bi I I --r- O R I ai-ti 

0 ,2 2 ,8 41 43 2 
0 ,2 1 , 5 25 25 O 
O 1,6 26 27 1 
0 ,6 4, 6 99 102 3 
0 ,5 2 , 85 29 28 1 
0, 1 3 ,95 56 56 O 
0 ,2 ':,2 71 70 1 
0 ,1 0 , "/) 10 lO O 
0 ,01 0 ,095 7 7 O 
0 ,2 6,2 67 68 1 
0 ,1 4 ,9) 50 49 1 
0 ,8 3,4 70 70 O 
0 ,1 2 ,25 27 28 1 
O 1,2 13 H 1 
0 ,6 5,6 60 62 2 
0 ,8 4, 3 53 52 1 
0 , 3 7,15 190 210 20 
0 ,4 2 , 7 29 30 1 
0,1 3,55 33 34 1 
0 ,3 3,65 54 53 1 
0 ,6 4, 3 121 130 9 
2 ,9 7,35 186 210 24 
0 ,9 9,55 356 330 26 
0 ,6 3,4 29 41 13 
O 3, 6 620 590 30 
0 ,1 4, 55 55 57 2 
O 3 , fi 59 58 1 
0 ,4 >,7 26 27 1 
0 , 5 4,2 5 79 78 1 
0 , 5 4, 05 75 84 9 

ai+bi 
-y-

42 
25 
26,5 

100,5 
28,5 
56 
:-,n , 5 
10 

7 
67,5 
49 ,5 
70 
27 ,5 
13,5 
61 
52 ,5 

200 
29 ,S 
33, S 
53 , 5 

125 , 5 
198 
343 

34,5 
605 

56 
58 , 5 
26 , S 
78,5 
79,5 

Ta b. 3 .2 - Res ultados analíticos d as a ::lo stras o r iginais ( .ü) n~rlicat a s (b il, diferenç ,~ e ntre o s p a r es (ai-hi) e médias 

(a i+bi --y-l para o s elemento s C011s 1dc rados . 

I-' 
Q'\ 



~. 

Núr.edo da cu Pb .. I C.:: "'; :~e ! :.:r, 
A::cstra 

-.. I 
o o o o ;ti-bi iÚ+bi o o ai- b .~ o o ti -::Ji .3.i;:;:! , D :.:-tll ai+bi o o ai-bi I~ o o aj. - bi If o ~ ai - c' ai+bi 

1-' 2 . 
- ~ ~-.-

1900 1901 11 10 1 10 . 5 3 7 1 7, 5 5 5 C 5 I - - ~ 1 2 2 O 2 0,6 O. O 0 , 6 11 l O 1 10, 5 
1940 1941 8 8 O 8 1: 15 O 15 H 14 (. 14 I .; .; .; 6 6 O Ó 2, 2 2 , O 2 . 2 50 50 O 50 
1980 1981 1111 O 11 l ~ 19 O 19 16 17 1 16 , 5 i ~ 4 0 4 20 19 1 19,5 ':. 3 · -. 0 . 1 ';,2 5 53 51 2 52 
2020 2021 10 10 O 10 17 17 O 17 15 1.5 O 15 . J 3 - 3 17 16 - 17 , 5 3, 7 4, 0 ,4 3, 9 62 63 1 62,5 
2060 2061 3 3 O 3 15 15 O 15 8 S O 8 I 3 ] O 3 12 13 1 12, :> 1, 5 1, n 1, 5 l õ 18 n 18 
2100 2102 27 27 O 27 19 I~ O 19 ·11 JB 1 1') c i , 

" O r, ~ 3 22 22 , :; 4, 2 3, O, ] .~, f F) &2 ',8 o) 60 
2140 2141 8 8 o 8 10 9 1 9 , 5 21 20 1 20 : 51 '; r, O (, 21 ~1 O 21 4,1 · 0 , 1 4, 05 38 37 1 37 , 5 -, 
2180 2181 3 2 1 2,5 29 29 O 29 26 20 6 23 7 u 1 6 , 5 21 19 2 19 , 5 4. 1 4. 0 , 3 ';.2 5 42 39 3 40,5 
2220 2221 5 5 O 5 11 11 O 11 6 6 O 6 2 ~ O 2 12 13 ! 12,5 1, 0 O, 0 ,1 0 , 95 22 n ° 22 
2260 2261 11 10 1 10,5 ~ ~ 40 2 4l 40 35 5 J7 , 51 5 8 O o 20 19 1 19 , 5 1, 6 1 , O 1.6 590 595 5 592 , 5 
2300 2301 27 28 1 27 , 5 62 81 1 81 , 5 29 28 1 ., - - 6 O 6 29 30 1 29,5 3, 7 ~, 0 ,9 ~ ,15 117 12 4 7 120,5 ao 3 , :;, o 
2340 2341 3 3 O 3 17 16 1 16 , 5 8 8 O 8 .; .; Ú 4 15 H 1 14',5 2,4 2, O 2, 4 20 20 O 20 
2380 2381 44 47 J 45, 5 22 22 O 22 33 30 3 31, :; l·~ 15 1 14,5 36 40 2 39 6,0 5, 0 ,1 5 ,9 5 98 l üO 2 99 
2420 2421 66 66 O 66 ';0 40 O 40 28 25 3 26 , 5 8 6 O 8 34 35 1 34, 5 7,4 6, 0 ,8 7 ,0 94 97 3 95 , 5 
2460 2461 6 6 O 6 21 19 2 20 ~1~ 12 " 12 , 5 . 3 1 3,5 19 19 O 19 2,3 2, 0 , 1 ., , - 29 26 3 27,5 , _,_ :J 

2500 2501 5 6 1 5,5 10 11 1 10,5 . 6 O 6 1 1 O 1 10 10 O 10 0 ,8 O, O 0 , 3 37 21 16 29 
2540 2541 23 23 O 23 21 21 O 21 15 15 O 15 5 5 O 5 21 22 1 21,S 5,2 5 , 0 , 1 5,15 46 48 2 47 
2580 2581 15 li 2 16 18 19 1 18 , 5 15 17 2 16 7 8 1 7, 5 22 25 3 23 , S 4, 3 5 , 0 , 7 4, 65 40 45 5 42,5 
2620 2621 23 22 1 22 , 5 19 20 1 19,5 22 20 2 21 14 15 i 14 , 5 20 22 2 21 3,6 3, 0 ,4 3,'; 370 380 10 375 
2660 2661 15 14 1 14,5 17 17 O 17 31 29 2 30 5 5 O 5 16 17 1 17,5 2 , 6 2, 0 , 1 2,55 81 80 1 80 , 5 
2770 2701 4 5 1 4, 5 17 18 1 17 , 5 12 13 1 12 , 5 5 5 O 5 21 22 1 21,S 2 , 5 , 0,8 2 ,9 42 43 1 42,5 - , 
2780 2781 10 12 2 11 23 21 2 22 14 14 O 14 5 6 O 6 24 24 O 24 3,2 -, 0 ,8 3, 6 32 39 7 35 , 5 
2860 2861 22 22 O 22 15 15 O 15 24 28 4 26 6 8 O 8 32 32 O 32 5, 0 -l , 0,1 4 . 95 83 85 2 84 
2940 2941 7 7 O 7 13 13 O 13 8 8 O 8 I J 3 e 3 14 15 1 14 , 5 1 ,4 1. 0,1 1,~ 5 38 39 1 38 , 5 
2980 2981 4 4 O 4 7 8 1 7, 5 11 14 3 12 , 51 2 2 O 2 7 7 o 7 1, 1 1. O 1,1 50 51 1 50 ,5 
3020 3021 52 54 2 53 18 18 '0 18 33 31 2 32 II 11 O 11 18 18 O 18 6,6 G, 0 , 1 6 , 65 91 90 1 90 , 5 
3060 3061 34 34 O 34 21 20 : 20 , 5 35 37 2 36 l6 16 O 16 26 27 1 26,5 7, 8 7 , 0 , 4 7 , 6 161 156 3 159 , 5 
3100 3101 66 67 1 66 , 5 25 26 1 25 , 5 56 56 O 56 13 16 O 18 45 44 1 44, 5 12, 0 11 , 1 1 , 5 167 169 2 168 
3140 3141 19 18 1 18,5 24 22 2 23 21 18 3 19 , 5 9 8 1 8 , 5 19 19 o 19 4, 8 · , 0 ,2 4 , 7 61 57 4 59 
3180 3181 4 4 O 4 9 9 o 9 6 7 1 6 , 5 6 2 4 4 5 5 o 5 0 , 7 O, O 0 , 7 29 28 1 28 , 5 

-

Tab . 3 . 3 - Resultados ~nal i ti cos das amost r~s o r igin~i s (a i) - duplicatas (b i ) , diferenças en tr ~ os pa r e s (a i-bi) e 

médias (~) parn o s elementos considerad o s . 
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tatísticos calculados definem anomalias significativas queju~ 

tificam trabalhos posteriores para confirmação e detalhamento 

das mesma s. A tabela a seguir apresenta o sumário dos estima

dores calculados para cada elemento. 

Elem. N9 de Valor Val or M.G. D.G. MGx{X; MGxJ)G2 M3xIX33 
Amostr. Mínirro Máxino 

Cu 729 1 530 15 ,70 2,56 40 103 263 

Pb 731 4 680 19,92 1,93 38 74 143 

Zn 729 2 730 19,62 2,04 40 82 166 

Ni 604 1 210 17,43 2,03 34 70 141 

Co 604 1 82 6,17 3,32 13 28 63 

Fe % 604 0,3 12 3,14 2,08 6 12 26 

Mn 604 5 3.100 62,51 2,74 163 446 1.215 

Tab. 3.4 - Sumário dos estimadores calculados para cada ele 
me nto (em p pm, Fe em ~ ). 

A seguir sao d e scrita s e avaliadas as 

lias obtidas e m planta para c ada elemento: 

anoma-

a ) COBRE: As a n omalia s de cobre ma is signific~ 

tiva s f orma m um "tre nd" d e dire ção NE na porção sul do alvo 

Desauis a do. As anomali a s são bnstantp. consistentes e, prova

velmente, refletem enriquecimento em cobre de determinada li

tologia, com concentrações no flanco sul do denominado sincli 

nal da Água Clara. 

Considerando a repetição de camadas aflorantes 

dos dois lados do eixo do sinclinal e a não ocorrência de ano 

malias significativas no flanco norte, pOde-se aventar a hip~ 

t e se de difere n c iação das condições fíSico-químicas no momen

to da deposição dos sedimentos e do elemento cobre no mode lo 

vulcanogênico-sinsedimentar. (Anexo 03). 

b) CHUMBO: As anomalias de chumbo desenhadasem 

planta formam um "trend" nordeste e ocorrem em ambos os flan

cos do sinclinal, com maior significação em seu flanco norte. 
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Caracterizam ainda uma das mais consistentes anomalias já de

tectadas em trabalhos de geoquímica sobre rochas que formam o 

modelo Perau. 

A avaliação visual da anomalia demonstra que 

a mesma está condicionada a determinado horizonte estratigrá

fico, apresentando valores absolutos de chumbo no solo bastan 

te elevados, os quais refletem, provavelmente, mineralizações 

em subsuperfície. (Anexo 03). 

c) ZINCO: As anomalias de zinco associam-sebas 

tante bem às de chumbo, caracterizando a associação Pb-Zn do 

modelo sedimentar-vulcanogênico distaI aplicável para as áreas 

de ocorrência de rochas da Formação Perau. (Anexo 03). 

d) NIQUEL E COBALTO: Os elementos Ni e Co fo

ram analisados com objetivo de se detectar intrusivas básicas 

do jurássico-cretáceo. As anomalias desenhadas em planta nao 

definem nenhum "trend" que possa evidenciar a existência de 

diques de intrusivas básicas na área em questão. As anomalias 

detectadas de níquel e cobalto se relacionam bastante bem, de 

notando uma íntima associação dos dois elementos, podendo re 

fletir a existência de pequenos corpos de rochas metabásicas 

intrusivas, de idade pré-cambriana superior. (Anexo 03). 

e) FERRO E MANGAN2s: Os elementos Fe e Mn fo

ram analisados com objetivo de prospectar níveis de formações 

ferríferas bandadas, características do modelo prospectado. Os 

dados analíticos obtidos para o elemento ferro mostram valo

res relativos elevados, mas o tratamento estatístico dos mes

mos, não evidenciou anomalias mais significativas, caracteri

zando somente anomalias de terceira ordem. 

O manganês revelou anomalias isoladas, com va

lores bastante elevados que refletem, provavelmente, enrique

cimentos secundários de manganês no solo. (Anexo 03). 
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4 - ESCAVAÇÕES - DETALHAMENTO DE ANOMALIAS GEOQUrMICAS 

4.1 - Trabalhos Realizados 

Para avaliação das anomalias geoquímicas no so 

lo e compreensão da geologia em detalhe da área foram realiz~ 

das escavações de 09 ~ove) trincheiras totalizando cerca de 

570 m3 de material escavado. As trincheiras foram locadas s o 

bre anomalias de solo na malha topográfica com a seguinte de

nominação e locação: 

T- 900 - Linha 900 - De 840 a 920 m - NW da linha-base. 

T-1. 000 - Linha 1.000 - De 780 a 860 m - NW da linha-base. 

T-1.200-A - Linha 1.200 - De 200 a 260 m - NW da linha-base. 
=-' 

T-1. 200-B - Linha 1.200 - De 760 a 850 m - NW da linha-base. 

T-1.600 - Linha 1. 600 - De 160 a 240 m - NW da linha-base. 

T-l.700 - Linha 1. 700 - De 600 a 710 m - NW da linha-base. 

T-1.900 - Linha 1. 900 - De 600 a 657 m - NW da linha-base. 

T-2.l00 - Linha 2.100 - De 620 a 640 m - NW da linha-base. 
"-

T-2.300 - Linha 2.300 - De 550 a 600 m - NW da linha-base. 

As trincheiras foram amostradas em canal aber-

to no fundo das mesmas com amostras compostas a intervalos de 

1 Cum) metro em uma mesma litologia. No caso de existência de <-,/ 

contatos litológicos no intervalo, as amostras foram subdivi

didas no intuito de representarem sempre urna mesma litologia. 

Para controle de qualidade do processo de amostragem e do si~ 

tema analítico foram coletadas amostras replicatas e duplica-
, l ' b e..l 'd ~, & , tas a lnterva os prevlamente esta a eCl os. Esse proaeclmento 

gerou um total de 634 amostras de rocha alterada ou regolito. 

Com base na descrição da geologia das trinchei 

ras selecionou-se as amostras enviadas para análise 

os seguintes critérios: 

segundo 
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Prioridade Evidências Observadas Slstematica 
Atribuída Adotada 

1 Fácies amarelo-pulverulento, Análises de metro 
suspeita de sulfetos altera- em metro 
dos 

~ 

1 Formações ferro-manganíferas Análises de metro 
associadas ou não a veios de em metro 
quartzo 

1 Encaixantes dos fácies acima Análises de metro 
em metro 

1 Anom. .. de l~ ordem Análises de metro geoqulm. 
de Pb ou Cu no solo em metro 

2 Xistos de coloração cinza Análises a cada 2 
metros 

2 Anom. .. de 2~ ordem Análises a cada 2 geoqulm. 
de Pb ou Cu no solo metros 

3 Xistos homogêneos Análises a cada 3 
metros 

4 Re golito ou solos Análises a cada 4 
metros 

Essa sistemática reduziu para 38~ o nUmero de 

amostras a serem analisadas para os elementos Cu, Pb, Zn, Fe 

e Mn. As amostras foram analisadas nos laboratórios da GEOSOL 

- Geologia e Sondagens Ltda no seguinte esquema analítico: 

- Pulverização total da amostra até malha 200 (- 200 meshl. 

- Pre paração de alíquotas. 

Solubilização total da amostra com emprego de água régia3: l 

(HCl:HN03) a quente. 

- Determinação dos elementos Cu, Pb, Zn, Fe e Mn por absorção 

atômica. 

- Análise no ~"esquema minério" de amostras com resultados ana 

líticos acima do limite de detecção do método util i zado. 

Os resultados analíticos obtidos sao apresent~ 



dos em integração com a descrição geológica detalhada dastr~ 

cheiras para melhor avaliação e correlação dos mesmos. (Ane

XO .04) • 

4.2 - Resultados Obtidos 

A geologia do alvo trabalhado é representada 

por rochas da seqüência xistosa superior da Formação Peraupre 

servadas na calha formada pelo denominado sinclinal da Água 

Clara. Trata-se de quartzo-sericita-xistos homogêneos, em aI 

guns pontos bandados, granulação variando de muito fina a mé

dia, alterados em afloramento, com colorações que variam em 

tons cinza, castanho-avermelhados e amarelados. Normalmente 

apresentam-se extremamente fraturados e microdobrados em um 

padrão de dobramento isoclinal apertado. 

Na base da seqüência de xistos ocorrem algumas 

intercalações métricas de xistos carbonáticos e xistos grafi

tosos. Associadas a essas intercalações ocorrem formações feE 

ríferas bandadas de espessuras centimétricas. Essas intercala 

çoes foram observadas somente no flanco Norte do sinclinal da 

Água Clara. 

A seqüência xistosa superior está sobreposta à 

seqüência quartzítica superior da Formação Perau. O contato 

entre os xistos e quartzitos se faz de forma transicional. Os 

quartzitos são de granulação fina à média, coloração esbran

quiçada, normalmente recristalizado e silicificado. Por cons 

tituírem litologias resistentes à erosão, os quartzitos for-
e., 

mam crrtas alinhadas, de direção nordeste, facilmente identi 

ficáveis em fotos áreas. 

Na localidade de Anta Gorda ocorre um corpociE 

cular de rochas metabásicas diferenciadas de granulação gros

seira, alterado. Esse corpo apresenta cerca de 400 m de diâ

metro e sua diferenciação é dada pela textura granular hipi

diomórfica grosseira no centro e ·granulação fina, textura gr~ 

nular xistosa nas bordas. 

As observações da geologia de detalhe do alvo 
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trabalhado foram obtidas da descrição das trincheiras abertas 

transcritas a seguir: 

Obs.: Todas as descrições foram efetuadas de SE para NW. 

a) Trincheira - T-900 - Linha 900 

De 840 a 920 m. NW da linha-base 

De 840 a 857 m. Quartzo-sericita-xisto finamente laminado, c o 

loração cinza-escura com intervalos de cor a

vermelhada e intercalações de quartzo leitoso 

lenticular. Planos de xistosidades principais 

de atitudes: 55 0 80 0 S e 55 0 70 0 S. 

De 857 a 859 m. Xisto cinza-escuro, finamente laminado, micro 

dobrado, provável zona de falha. 

De 859 a 864 m. Quartzo-xisto homogêneo de coloração 

lha. 

verme-

De 864 a 868 m. Quartzo-xisto amarelado, extremamente altera-

do e solos transportados. 

De 868 a 877 m. Quartzo-xisto avermelhado de atitude 50 0 680 N 

com veios c e ntimétricos quartzo-ferruginoso s, 

de coloração amarelo-ocre. 

De 877 a 887 m. Solo transportado 

De 887 a 891 m. Quartzo-xisto idem anterior, com veios quart

zo-ferríferos de coloração ocre com 10 cm e 

40 cm de espessura. 

De 891 a 898 m. Xisto homogêneo, coloração violácea apresen

tando duas xistosidades bem evidentes e uma 

terceira xistosidade de fratura, não foi po~ 

sível medí-las. 

De 898 a 920 m. Solo transportado. 

Amostras de canal coletadas - 85 

Amostras analisadas - 53 + 03 amostras controle. 
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b) Trincheira - T-l.OOO - Linha 1.000 

De 780 a 860 m. NW da linha-base. 

De 780 a 799 m. Quartzo-sericita-xisto de coloração avermelha 

da com intercalações amareladas. Atitudes me

didas: 50°75°8; 65° Vert.; 55°85°8. 

De 799 a 802 m. Quartzo-xisto cinza-claro, finamente lamina

do, com "mullions" de quartzo leitoso. Atitu

de: 37° verto 

De 802 a 820 m. Quartzo-xisto cinza-esverdeado, cloritoso, a! 

terado, bastante homogêneo. Atitudes: 50°50°8 
50 0 80 0 N. . 

De 820 a 822 m. Xisto alterado homogêneo de coloração amarelo 

ocre com intercalações cinza-escuras, prova

velmente carbonático. 

De 822 a 843 m. Quartzo-sericita-xisto de coloração esverdea

da a amarelada quando alterado, com algumas 

lentes de quartzo e intercalações de camadas 

quartzo-ferríferas centimétricas de atitude 

60°75° a 836 m. 

De 843 a 847 m. Material cinza-escuro extremamente fraturadoe 

microdobrado de granulação muito fina. Trata-. 
-se provavelmente de xísto grafitoso desenvo! 

vido em zona de falha. No contato ocorre cama 

da manganesífera com 10 em de espessura. 

De 847 a 850 m. Rocha alterada de coloração esverdeada e alte 

raçao amarelada idem descrições anteriores. 

De 850 a 860 m. Rocha alterada, homogênea, xistosa, de colo

raçao amarelo-ocre, porosa, provavelmente car 

bonática. 

Amostras coletadas - 86 

Amostras analisadas - 58 + 03 amostras controle. 

cl Trincheira - T-l.200 - Linha 1.200 

De 200 a 260 m. NW da linha-base 
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De 200 a 210 m. Solo transportado. 

De 210 a 216 m. Quartzito granulação fina, esbranquiçado, po

roso. Atitudes 450 550 N e 40 0 450 N. 

De 216 a 225,5 m. Solo de coloração amarela-ocre, poroso, com 

intercalações de camadas de quartzitos finos, 

puros e níveis manganesíferos. 

De 225,5 a 227 m. Nível manganesífero com camadas de quartz~ 

tos intercalados. 

De 227 a 228 m. Xisto homogêneo, de coloração esbranquiçada, 

talcoso. 

De 228 a 244 m. Solo de coloração amarelo-ocre, poroso, com 

concentrações manganesíferas. 

De 244 a 246 m. Quartzo-sericita-xisto, coloração amarela, p~ 

roso, provavelmente carbonático. 

De 246 a 250 m. Solo transportado. 

De 250 a 260 m. Quartzo-sericita-xisto coloração variegada, a! 

terado, intensamente fraturado emicrodobrado, 

cortado por veios de quartzo enfumaçado. 

Obs.: O fundo da trincheira acompanha a topografi a que é re

flexo da atitude das camadas, portanto o mesmo situa-se 

praticamente em um mesmo horizonte estratigráfico. 

Amostras coletadas - 64 

Amostras analisadas - 42 + 02 amostras controle. 

d) Trincheira T-l.200-B - Linha 1.200 

De 760 a 850 m. NW da linha-base. 

De 760 a 764 m. Quartzo-sericita-xisto, coloração avermelha

da, com "mullions" de quartzo. Atitude 55 0 75 0 

S. 

De 764 a 766 m. Idem, de coloração cinza, finamente l aminado. 

Atitude 50 0 80 0 5. 

De 766 a 773 m. Idem, coloração avermelhada. Atitude 500 70 0 5. 

De 773 a 776 m. Idem, coloração cinza. 
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De 776 a 799 m. Idem, coloração avermelhada com algumas cama

das ferro-manganesíferas intercaladas de es

pessuras centimétricas a 781 m. Atitudes 45° 

70° e 50° 45°5. 

De 799 a 804 m. Solo transportado. 

De 804 a 813 m. Quartzo-xisto, coloração avermelhada, altera

do, cortado por veio de quartzo leitoso, veio 

quartzo-ferrífero e níveis manganesíferos. A

titude 65 0 60 0 5. 

De 813 a 816 m. Idem, coloração amarelada. 

De 816 a 831 m. Idem, coloração avermelhada a esverdeada. Ati 

tude 56 0 75 0 5'. 

. De 831 a 835 m. Idem, coloração amarelada. 

De 835 a 840 m. Idem, coloração avermelhada. 

De 840 a 850 m. Solo transportado. 

Amostras coletadas - 94 

Amos tras analisadas - 58 + 03 amostras controle. 

e) Trincheira - T-l.600 - Linha 1.600 

De 160 a 240 m da linha-base 

De 160 a 161 m - Quartzo-xistos com intercalações de finas ca 

madas de quartzito fino. 

De 161 a 218,5 

De 218,5 a 220 

De 220 a 225 m. 

De 225 a 231 m. 

De 231 a 240 m. 

m. Solos transportados. 

m. Veio de quartzo leitoso. 

Quartzo-sericita-xisto, alterado de coloração 

cinza. 

Solo transportado. 

Rocha xistos a alterada, coloração avermelhada 

com intercalações amareladas. 

Obs.: Não foi possível aprofundar a trincheira para melhor ob 

servação da geologia de detalhe da mesma • . 
Amostras coletadas - 85 

Amostras' analisadas - 56 + 03 amostras controle. 
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fl Trincheira T-l.700 - Linha 1.700 

De 600 a 710 m. NW da linha-base 

De 600 a 670 m. Colúvio 

De ~70 a 686 m. Quartzo-sericita-xisto coloração cinza a aver 

melhada, extremamente fraturado, com xistosi

dade marcada por pequenos espelhos de falha, 

cortado por veio de quartzo. 

De 686 a 701,5 m. Rocha xistosa cinza-esbranquiçada, porosa, 

granulação grosseira, com manchas de manga

nês. Atitude 60 0 70oN. 

De 701,5 a 710 m. Quartzo-xi.sto cinza a amarelado, extremame!!. 

te fraturado. Fraturas 100500 W (principal): 

1000650N; 75°40°5; 700 800N. 

Amostras coletadas - 108 

Amostras analisadas - 35 + 03 amostras controle. 

g) Trincheira - T-l.900 - Linha 1.900 

De 600 a 657 m. NW da linha-base 

De 600 a 628 m. 5ericita-xisto cinza-escuro, extremamente fra 

turado, crenulado, marcado por espelhos de fa 
~ -

lha, apresentando alguns "mullions" de quart

zo recristalizado. Atitude dos planos de cre-
- ° ~ nulaçao: 60 verto Provavel zona de falha. 

De 628 a 629,5 m. Rocha alterada, coloração amarelo-ocre, po

rosa, provavelmente carbonática. 

De 629,5 a 636 m. Quartzo-xisto alterado, poroso, de colora

ção amarelada. 

De 636 a 637 m. Xisto grafitoso, cinza-escuro, granulação fi

na. Atitude 55°75°5. 

De 637 a 647 m. Quartzo sericita-xisto esverdeado, bastanteh~ 

mogêneo. Grada lateralmente para quartzo-xis

to grosseiro, recristalizado, poroso. 

De 647 a 657 m. Blocos rolados de quartzito. 
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Amostras coletadas - 39 

Amostras analisadas - 27 + 02 amostras controle. 

h) Trincheira T-2.100 - Linha 2.100 

De 620 a 640 m. NW da linha-base 

De 620 a 640 m. Quartzo-xisto cinza-escuro, algo grafitoso, 

granulação fina, com intercalações de colora 

ção amarelada, cortado por veios de quartzo. 

Amostras coletadas - 21 

Amostras analisadas - 10 + 0'1 amostra controle. 

i) Trincheira T-2.300 - Linha 2.300 

De 550 a 600 m. NW da linha-base 

De 550 a 574 m. Solo vermelho intenso, bem desenvolvido, alte 

ração de rocha metabãsica. 

De 574 a 595 m. Sericita-xisto, sedoso ao tato, de coloração 

cinza-escura, algo grafitoso, com intercala

ções de coloração amarelada quando alterad o , 

cortado por veios de quartzo. Atitudes: So

-1000450S; xistosidades-700350S; 55 0 150 S, 80° 

300 S. 

De 595 a 600 m. Solo transportado. 

Amostras coletadas: 52 

Amostras analisadas: 20 + 01 amostras controle. 

A correlação estabelecida para as trincheiras: 

T-900; T-l.OOO; T-l.200-B; T-l.700; T-l.900 e T-2.300 no flan 

co norte do sinclinal da Agua Clara demonstra a existência de 

falhamento provavelmente anterior à intrusão do corpo de ro

chas metabãsicas d~ Anta Gorda. 

Esse falhamento, denominado nesse trabalho de 

falha da Anta Gorda, é marcado na geologia das trincheiras pe 
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las intercalações de xistos grafitosos, microdobrados e crenu 

lados, com xistos idade marcada por micro falhas e pelo contato 

xistos/metabasitos da trincheira T-2.300. A direção geral da 

falha é N50 0 E e mergulho em torno de 80 0 SE. A falha da Anta 

Gorda limita as ocorrências de formações ferríferas ecalcoxis 

tos no bloco a norte da mesma. 

Os resultados analíticos das amos t ras de canal 

das trincheiras foram tratados estatisticamente para cálculo 

dos estimadores: média geométrica e desvio geométrico para os 

elementos Cu, Pb e Zn. Essa metodologia objetivou unicamente 

o estabelecimento dos seguintes critérios de avaliação dos r~ 

sul tados obtidos: , . t " J5-L ,1 
-:. f.,. 'c C rv- C (j)#vJ ,~t '( "t 

a) Valores maiores que MGxDG 3 corresponde~ a 

concentrações do elemento na rocha. 

b) Valores maiores que MGxDG 2 refletem dissemi 

naçoes do elemento na rocha. 

c) Valores maiores que MGxDG denotam contamina 

çoes do elemento na rocha. 

A tabela a seguir apresenta o sumário dos esti 

mado res calculados para os elementos Cu, Pb e Zn. 

Elo ~ós V.Míni.m: v.Máxirro M.G. D.G. M3xDG M3x[)G2 M:;xIX;3 
(ppm) (ppn) 

CU 328 9 1. 780 87,59 3,12 273 853 2.664 

Pb 328 8 14.600 161,27 4,20 678 2.851 11.986 

Zn 328 11 3.950 109,34 2,96 324 959 2.842 

Tab. 4.1 - Sumário dos estimadores calculados a partir dos 
resultados analíticos de amostras de canal das 
trincheiras. 

Segundo os critérios estabelecidos e avaliando 

os resultados analíticos aliados à descrição das trincheiras 

(Anexos U4L nota-se a existência de apenas 01 (um) va-

lor correspondente a concentração de Pb + Zn num intervalo de 

01 Cuml metro na trincheira T-l.OOO. 
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Os valores de chumbo (.14.600 ppm) e zinco(3.220 

ppml estão associados à ocorrência de formações ferríferasbél!\ 

dadas de espessuras centimétricas no intervalo analisado. 

Valores maiores que MGxDG 2e que podem refletir 

disseminações do elemento Pb na rocha ocorrem em 02 (dois) in 

tervalos de 04 (quatro) metros e 01 (um) metro, respectivame!!. 

te, na trincheira T-l.OOO; 01 (um) intervalo de 03 (três) me

tros na T-l.200-B; 02 (dois) intervalos de 01 (um) e 02 (dois) 

metros na T-l.700. Ocorrem ainda 02 (dois) intervalos de 01 

(um) metro cada nas trincheiras T-l.900 e T-2.l00. Esses in

tervalos associam-se às rochas que ocorrem no bloco a norte 

da Falha da Anta Gorda denotando que a mesma desempenha papel 

importante na localização das ocorrências. 

Resultados analíticos para Cu acima de MGxDG 2 

(> 853 ppm de Cu), ocorrem nas trincheiras T-l.200-A e T-

1.600 em intervalos com aproximadamente 10 (dez) metros, cor-

r e spondendo a rochas xistosas alteradas, coloração amarelo-

-ocre , provavelmente carbonáticas, no contato das seqüências 

xis t osa e quartzítica superiores. 

4.3 - Avaliação Preliminar e Programação das 

Etapas Subseqüentes 

Considerando os dados obtidos relatados ante

riormente conclui-se ser extremamente difícil proceder-se a 

uma avaliação preliminar do Alvo Anta Gorda pelo fato de nao 

se obter valor analítico que indique a presença de mineraliza 

ções de chumbo nas rochas superficiais. Contudo, a existência 

de i ntervalos com altos teores de Pb + Zn nas rochas superfi

ciai s, aliados à ocorrência de calcoxistos e formações ferrí

feras bandadas e a possibilidade de haver espessamento das ca 

madas e remobilizações do minério em profundidade, deve-se le 

var em consideração as- chances de ocorrer enriquecimento nas 

rochas em subsuperfície. 

A possibilidade de haver espessamento de cama

das e reconcentração de minério em subsuperfície é dada pelos 
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diversos eventos tectônicos atuantes sobre as rochas da re

giio. Deve-se salientar que esses eventos tectônicos podem 

funcionar tanto como agentes concentradores de minério quan

to como agentes limitadores de ocorrências de minério. Essa 

questio permanece em aberto por nio se dispor de dados de sub 

supe rfície. 

Segundo os critérios adotados considerando o s 

valores acima de MGxDG 2 como indicativos da presença de mine

ralizações disseminadas ou concentrações do elemento na rocha 

os dados das trincheiras indicam: 

- Intervalo com 0,30 m de la!gura com teor de 3.610 ppm de Pb 

+ Zn na trincheira T-900. 

- Intervalo com 4,00 m e teor médio de 8.052 ppm de Pb + Zn 

mais um intervalo de 1,00 m com teor de 6.520 ppm de Pb + 

Zn na T-l. 000. 

- Intervalo com 3,00 m e teor médio de 5.708 ppm de Pb+Zn na 

T-1.200-B. 

- 02 (dois) intervalos: um com 1,00 m e teor de 4.480 ppm de 

Pb+Zn e outro com 2,00 m e teor médio de 6.650 ppm de Pb+Zn 

respec~ivamente na T-l.700. 

- I ntervalo com 2,00 m e teor médio de 4.115 ppm de Pb+Zn na 

T-l. 900. 
~ 

- Intervalo . de 1,00 m com teor de 5.082 ppm de Pb+Zn na T-

- 2.100. 

o elemento cobre apresenta teores elevados em 

um horizonte estratigráfico definido, num intervalo com apro

ximadamente 10,00 m de afloramento nas trincheiras T-l.200-A 

e T-l.600 com teores médios de 1.180 ppm deCu e 1.278 ppm de 

Cu, respectivamente. 

Apesar dos valores referidos anteriormente si

tuaram-se em um determinado horizonte estratigráfico definido 

nio foi possível estabelecer-se correlações laterais entre os: 

mesmos por se tratarem de pequenas lentes de dimensões e teo

res variáveis lateralmente. 
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Para as etapas subseqüentes prevê-se a aplica-
~ 

çao de estudos geofísicos sobre o alvo detectado com objeti-

vo de responder as questões relativas à possibilidade de ocor 
L 

rer espássamento e enriquecimento em minério de Pb+Zn em sub-

superfície. Sugere-se a aplicação dos métodos de resistivida 

de e de polarização induzida (I.P.) em perfis na malha topo

gráfica com 03 (três) níveis de investigaçâo localizados a 

50, 100 e 150 m de profundidade. 

O levantamento geofísico deverá se concentrar 

no flanco noroeste do sinclinal da Âgua Clara com perfis esp~ 

çados de 100 m e detalhament~s a intervalos de 50 m caso ne

cessário, com comprimentos de cerca de 500 m iniciados a apro 

ximadamente 400 m NW da atual linha-base. Essa metodologia d~ 

verá gerar um mínimo de 7.000 m e um máximo de 14.000 de pe~ 

fis geofísicos de resistividade e polarização induzida com 

três níveis de investigação. 

Essa etapa deverá ser executada pelo Setor de 

Geofísica da Companhia com ' acompanhamento do geólogo responsá 

vel pela área. 

Caso a interpretação dos dados geofísicos nao 

revele anomalia signific~tiva que possa refletir espessamento 

de camada e enriquecimento em minério em subsuperfície a pes-
~ 

quisa deverá ser concluída como negativa a ocorrência de jazi 

das de chumbo e zinco modelo Perau na área em questão. 

Em anexo são apresentados os perfis topográfi

cos e geológicos das linhas 1.200 e 1.600 para melhor visual! 

zação dos parâmetros que podem balizar a ocorrência de jazida 

de Pb+Zn no Alvo Anta Gorda quais sejam: ocorrência de dobras 

isoclinais apertadas e transposições de camadas; contato en

tre as seqüências xistosa e quartzítica superiores; localiza

çao espacial do sinclinal da Agua Clara e falha da Anta Gor

da. (Anexos 05l. 

Caso a interpretação dos dados geOfísicos rev~ 

le anomalia significativa em subsuperfície a etapa seguinte 

será a realização de sondagens rotativas a diamante visando 

interceptar a camada mineralizada para determinação deespess~ 



ras e teores e estudos de viabilidade econômica. Tanto a loca 

lização quanto profundidade de investigação dos furos de son

da dependem dos resultados do levantamento geofísico. 

5 - CONCLUSÕES E RECQMENDAÇÕES 

Nesse capítulo sao destacadas algumas observa 

çoes consideradas importantes referidas no texto e suas impl~ 

cações práticas. 

- O potencial para Cu, Pb e subsidiariamenteZn 

resume-se a faixa de ocorrência de rochas da Formação Perauem 

área com alvará da MINEROPAR S/A, o que reduz a área de 656,40 

ha autorizada para pesquisa inicialmente para cerca de 286 ha 

de real interesse. 

- Os estudos geoquímicos de solo revelaram ano 

malias consistentes para os elementos Cu, Pb e Zn. As anoma-

lias de Pb caracterizam uma das mais consistentes anomalias 

já detectadas em trabalhos de geoquímica sobre rochas que fOE 

mam o modelo Perau. As anomalias de Zn se associa~ bastante 

bem às de Pb e tem maior significação no flanco norte do sin

clinal da Agua Clara. Este fato caracteriza a associação Pb

Zn do modelo sedimentar-vulcanogênico distaI para as rochas da 

Formação Perau. 

- Próximo ao contato da seqüência xistos a sup~ 

rior com a seqüência quartzítica superior ocorrem intercala

çoes métricas de xistos grafitosos e calco-xistos com forma

çoes ferIíferas bandadas associadas. Essas feições foram ob

servadas somente no flanco norte do sinclinal da Agua Clara e 

é característica das regiões de mineralizações do tipo Perau. 

A correlação das trincheiras mostra a exis-
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tência de um falhamento denominado falha da Anta Gorda, de di 

reção N50 0 E e mergulho de 80 0 SE que limita as ocorrências de 

formações ferríferas e calcoxistos no bloco a norte do mesmo. 

- A falha da Anta Gorda condiciona também as 

anomalias de Pb + Zn detectadas nas análises de canal dastrin 

cheiras mostrando que a mesma desempenha papel importante na 

localização das ocorrências. 

- Os resultados analíticos de amostras de ca-

~ nal das trincheiras apresentam intervalos restritos com valo

~;r res de Pb e Zn bastante elevados que podem refletir dissemina 

f' çôes dos elemen,tós/ na rocha. O maior valor de Pb (14.600 ppm) 

~~ ~ ~ zn~3 : 22~~;~está associado a ocorrência de formações fer 

ríferas bandadas de espessuras centimétricas num intervalo de 

01 (um) metro na trincheira T-l.OOO. 

- Permanece em aberto a questão da possibilid~ 

de de ocorrer espessamento de camadas e enriquecimento de mi

nério de Pb + Zn em subsuperfície devido a atuação de diver-

sos eventos tectônicos 

1
. 'o~~ 
1entaryqüe os eventos 

mitadores de jazidas. 

sobre as rochas da região. Deve-se sa

citados podem funcionar como agentesl~ 

- Recomenda-se a aplicação de estudos geofísi

cos com levantamento de perfis de resistividade e polarização 

induzida (I.P.) em 03 (três) níveis de investigação (50, 100e 

150 m de profundidade) visando detectar anomalias significat~ 

vas em subsuperfície e orientar a locação de sondagens. Caso 

a interpretação dos dados geofísicos não revele anomalia sig

nificativa em subsuperfície, a pesquisa deverá ser encerrada 

como negativa à ocorrência de jazidas de chumbo e zinco na á

rea em questão. 
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Mapa geológico escala 1:20.000 
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Mapa de trabalhos realizados, escala 1:20.000 
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ANEXO 03 

Geoquímica de solos - Mapas de isoteores de 

Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe e Mn no solo, escala 

1:5.000 

Mapa de localização das amostras de solo, es 

cala 1:5.000 
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ANEXO 04 

Mapeamento de trincheiras - Descrição e resul

tados analíticos das trincheiras - T-900, T-

1.000, T-l.200-A, T-l.200-B, T-l.600, T-l.700, 

T-l.900, T-2.100 e T-2.300, escala 1:100 
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RESULTADOS DE ANÁLISE ppm 

Cu Pb Zn Fe % Mn 
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ANEXO 05 

Perfis geológicos idealizados das linhas 1.200 

e 1.600, escala horizontal 1:5.000, escala ver 

tical 1:2.500 
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ANEXO 06 

Resultados analíticos das amostras de solo 
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ANEXO 07 

Resultados analíticos das amostras de canaldas 

trincheiras 
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PEDIDO : 

GEOLA.B i a-o L UIM- ~ E A N Á LI 5 E I 

I.N.O 57.258 A 
DIVIsA0 ~ LABORATORIOS DA 

GEOSOL - Geologia e Sondagens Uda. 

Minerais do Paraná S.A. IUNEROPAR êetor : GEOP (i/Ref. 69/054-5) 
Area : Águas Claras ( 9/Ref .: P ~ Tel. 19/01) 

Determinação de Mn,Fe e Pb por Absorção Atômica - Esquema Mi nerio. 

CRC. 

J13 - 3354 

SE - 3357 

Mn 

C 

LOTE~ 
78{eç 

I 

Fe 

% 

1,08 

Pb 

% 

0,63 

Belo Horizonte, 31 de julho de 1985. 

C"O 11 N.O 02300Z7e 

1 _ _ 

Analises geoquimlcas e ensaios quimlcos para mtn6rloa. sotos. rochas e águas 
Espectrografta Cuca. Plasma I C p. Absorção AtOmlca. FIuoreso!;lda de Ralos X e Via Úmida. 

Laboratório em Belo Horizonte. MG - Rua Almor6s. 200 - Telefona (<n1' 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-II n.o 2036 
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GEOLAB I BOLETIM DE ANÁLISE I 
DIVISÂO DE LABORATDRIOS DA 

GEOSOL . Geologia e Sondagens Uda. I L... N_._
O 

_5_7_.2_6_4_A_----lI_ 
Minerais do Paraná S.A. UJJfEROPAR §etor : GEOP (N/ReI.: 69/054-5) 

Area : Águas Claras . (SjRef .: P.tel. 19/07) 
Determinaç~o de Fe e Pb por Absorção Atômica .- Esquema Minério. 

CRC. 

llDSTRAS 

JB - 3600 

J:B - 3601 

LOTE 63/85 
f81~ ç-

Fe 

% 

Pb 

% 

0,58 

0 , 69 

Belo Horizonte , 31 de julho de 1985 · 

Jl.a.r0414 F~ OaWllca7Ü1 
CAO" H.e ~8 

Análises geoquimlcas e ensaIOs quimlCos para mlÍtérlos. colos. rochas e águas 
Espectrografla 0Uca. Plasma I C p. Absorção AtómIca. FluorescênCIa de Ralos X e Via Úmida. 

L aboratório em Belo HorIZonte. MG - Rua Aimorés. m . Telefone (IDf) 221 ·5566 - Telel( ((31) 1786 • Reg. no CRQ·/1 n.o 2036 
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CLI ENTE : 

PEOIOO : 

GEOLAB ! BOLETIM DE AI\ÁLISE I 
DIViSA0 DE l.A30RATORIOS OA 

GEOSOL • Geologia e Sondagens lida. 
N° 57 .256 A 

r.'iinerai s do Paraná S.A. MTh'EROPAR Se tor: GEOP (N/R9f .: 69/054-5) 
Área : E~'as Claras (S/ 1 / =õ~ _ Ref. : P . t e . 19 07 

Determinação de Mn e Fe por Absorç~J Atômica - Esquema Minerio . 

Crtc. 

C" 
/ -

LOTE f3iS§ 
}8fe5' . 

Fe 

12 , 2 

- -
__ ~_~ ___ ~_' ___ ~_' _- _-______ :C_-____ ' __ -~ ___ ' _~ 

'- 'Var041,() FomHlJ 0a1)alcant1 

Anal ises geoquimicas e ensaios Químicos para minérios. solos, rochas e aguas 
::spect~ografla Otlca. Plasma I C P, Absorção AtOmlca, Fluorescência de Ralos X e Via Úmida. 

_ 10 : r '!:orlO e~ Belo Horizonte. MG • Rua Aimorés. 200 • Telefone (031) 221·5566 • Telex (031) 1786 . Reg. no CRQ- II n O 2036 
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GEOL'AB 
DIVISÃO DE LABORATÓRIOS DA 

GEOSOL • Geologia e Sondagens lida. 

I B O l~E TI M O E A N Á LI 5 E I 

IN.O 58.736A 

CLIENTE . Minerais do Paraná S.A. MINEROPAR Setor : GEOP (S/Ref.: LOTE 81/85) 
Área: Águas Claras (N/Ref.: _69/ 056-5) 

PEDIDO . Determinação de Cu,Pb, Zn , Fe e Mn por Absorção Atômi Ca - solubi~izaçao , total. em. 
amostras de rocha. 

AMOSrl'RAS Cu Pb Zn Fe Mn 
nOs ppm ppm ppm % ppm 

JB - 3243 56 327 64 6,7 408 
3245 64 560 114 7,7 807 

R [ 3251 13 51 138 3,7 820 
3252 55 352 81 7,0 287 
3254 127 216 240 7,9 484 
3261 27 160 61 5, 2 270 
3264,.........- 50 197 88 7,3 516 
3342 108 718 250 9,3 2800 
3344 110 890 119 4,0 1180 
3346 289 1200 158 5 , 6 2270 
3348 76 1000 326 6 ~1 4890 
3350 79 2140 362 7, 3 7100 
3353 154 3680 12,30 9,5 10000 
3356 70 1340 236 7, 0 1650 
3358 38 2400 148 6,0 3740 
3360 65 1770 340 9, 3 7300 
3372 86 470 272 7, 5 2440 
3374--- ':' 86 255 201 7, 2 1440 

~ 3474 1250 204 303 6, 6 570 
3476 1210 680 134 6, 4 560 
3478 810 486 151 6, 5 276 
3480 356 178 30 5 ,6 203 
3486 640 389 38 9,5 330 
3488 810 392 62 6, 8 710 

JB - 3493 680 540 42 6,1 322 

Belo Hori zonte, 16 de set embro de 1985 . 

o. . 

CRC. 

Análises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios. solos. rochas e águas 
Espectografia Otica. Plasma I C P. Absorcão Atômica. Fluorescência de Raios X e Via Úmida. 

Laboratório em Belo ' Horizonte. MG • Rua Aimorés. 200 • Telefone (031) 221 5566· TeleJ( (031) 1786. Reg. no CRQ·II n," 203ô 



CLIENTE . 

PEDIDO , 

) 

-

GEOLAB 
DIVISA0 DE LABORATÓRIOS DA 

GEOSOL - Geologia e Sondagens Uda, 

§LETIM DE ANÀLlSE] 

I N,O 57.737 A I 
, 

Minerais do parana S.A. MINEROPAR getor: GEOP 
Are~ : Águas Claras 

Determinação de Cu,Pb,Zn,Fe e Mn por Absorção ' Atômica -
amostras de rocha. 

Al/IOSTRAS Cu Pb Zn Fe 

nOs ppm ppm ppm % 

JB - 3495 1170 920 80 7,8 
3497 376 484 70 7,6 
3498 303 133 46 4,8 
3499 379 211 56 4,9 
3502 472 282 40 5, 3 
3503 297 103 33 3,9 

.J-D - JG09 92 1035 220 8,9 

Belo Horizonte , 16 de setembro de 1985 . 

CRC . 

.IJ(..J'I :" ,' • • ,j '/ I ,-:r:ca CavrJ. :,r;U:l1.l 1 

,. ",. ;: " rl ," 02300~7P 

(S/Ref.: LOTE 81/85) 
(N/Ref. : 69/056-5) 

solubilização total em 

Mn 

ppm 

1260 
320 
231 
233 
383 
227 

4200 

Anàl ises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, l1olos, rochas e àguas 
Espectografia Otica, Plasma I C P, Absorcão Atõm ica, Fluorescência de Raios X .e Via Úmida, 

L~b c r a t ó rJ o em Belo H :: r1Zo n t~ , '..1G . Rua Aimorés, :?O'J . T ~lefJn :: (03 1) 221 5Sfin . T " I" , /(1")1 \ , -, ,,,,, c::: --
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GEObAB 
DIViSA0 DE LABORATÓRIOS DA 

GEOSOL GeologIa e Sondagens lida. 

I BOLETIM DE ANÁLISE I 

IN.O 57 . 255 

CLIENTE : -Minerais do Paraná S.A. MINEROPAR :;ietor: QEOP (SjRef .: MEMO 63/85) 

PEDIDO : 

Area : Aguas Claras (N/Ref~: 69/044-5) 
Determinação de Cu , Pb , Zn,Fe , ~b por Absorção Atômi ca - Solubilizaçao Total em amos-

-tras de r ocha . 

.. ~ - 3206 

32CS 
(3210 

R. 1..3211 
3213 
3215 
3217 
3219 
22:::1 
........... -.. .. " .. 

~--../ 

-.. ... .. ,.. -- - -

- .--- - ... 
-,-. .'-
--- -

Cu. 

~pm 

35 
27 
17 
17 
17 
;? 
- ) 

18 
47 
::= 
/ ..-

u 
-' 

. ---
-, .- : 

-= 

3131 0 

Pb 
ppm 

602: 
54 
36 
37 
36 
44 
36 
492: 
"J.'--'-
36 

-,-

6CC 

-- . ::; -

Z.11 
ppm 

21 
18 
15 
16 
18 
25 
28 
582: 
18 
11 

15 
19 
21 

Fe 
% 

6, 70 
6, 29 
6, 25 
6, 91 
6,04 
5,.26 
3, 51 
7, 20 
4,19 
3,87 
4, 31 
t1 OC; ..... , -' / 

4,71 
29 4, 87 
96~ > 10,0 
67~ > 10,0 
40 > 10,0 
48 > 10 JO 
50 > 10,0 
52 7,53 
60~ > 10,0 
33 5,86 

15-
22 

. ~ . ' .... 
-./ !'-/ 

- r -
~ , 'j':" 

r,~ 

pprn 

252 
51 

293 
19 
32 
80 

171 
146 

83 
35-
47 
29 

179 
537 

1373 
1320 
l OGC 
10 20 

1435 
1459 
2942 

. 11 29 
21 2L 

31 7 

11 de ~t;.l:::'o de 

ç 
~-( .. --- -- - - ; ':" 

' J...o. " - .~ Y_' '' ' - f--.-c ... - . 

~f~ . 'v.: ;~ " "" "'~ OaWllcüTtJr 
Ci41 Q : I ,.... () 02SC/0'l18 

Anali ses geoquimicas e ensaios QuímiCOS para minérios. solos. rochas e aguas 
Esoectrografla Otlca. Plasma I C P, Absorcão AtOmlca. Fluorescência de Ralos X e Via Úmida. 

L ~J.jr .. : .~r iê) ~"r1 6;i /.J :-io"!:l :: MG • Rua Aimorés. ê'X) • Telelo e 10011 221·5'Y.-5 • Telex (031) 17::f5 . Req no eRQ. " '1 ' 20~) 
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( ClIEIITE : 

GEOLAB- I BOLETIM DE ANÁLISE I 
DIVISA0 DE LABORATÔRIOS lIA 

GEOSOL - Geologia e Sondagens lida. I N.o 

Minerais do Paraná S.A. IIITNEROPAR Setor: qEOP (S/Ref.: MEMO 63/85) 
Área : ~as Claras (N/Ref~: 69/044-5) 

Determinação de Cu,Pb,Zn,Fe,lIm por Absorção Atomica - Solubilizaçao Total em amos 
tras de rocha . 

CRC . 

:.. ') :=.::. 
..,;- / .... 

~ ? =. ~ ___ / 'oJ 

: :. ::: 

· -~ - - ... ./ 

- - -· " .- . -- --
": '::: : , 

-- - /' .; :::. ': 

- - - ------· ... -- - -... 

Cu 
pprr. 

51 
10é:f 

AO 
~./ 

:17 
43 
:;0 

, -

::. -

-
- ./ 

, -

pprn 

460 
l 280:f 

532 
420 
396 
454 
~82 

6éO 

1 ;: ' _ ..... """:' 

, 
- J 

Zn 

pprn 

44 
l54:f 

65 
56 
66 
62 
62 
Sl 

170 
150 

- -,. 
.!..:::: :: :f 

Lé 

Fe 

% 
7, 61 

> 10 , 0 
8, 23 
8,21 
6, 70 
7,92 
7, 57 
6 , t1S 

10 , 00 
> 10 , 0 
> 10 ~ -; 

9 , 11 
9 ~ 51 

7 ~ C 3 
6 , 3./ 
G ,= ./ ,_ ..... 

- . ,. 
) , 4 C 

6,L7 
;::. c::; 
-"'/./ 

./ , 79 

ppm 

659 
789 
293 
252 
268 
293 
244 

164/ 
2343 

> 10CCC. 

~ 74 

163 
91 

l Cf: 
1 - c 
- : / 

1== 
- ././ 

1 - - 'Y) 

5'1 

Eel0 Ec::,izonte, 11 de juL ::.c ::'9 1925 . 

.. ..., r-- <:-.------,--;---- ": 
& -- ./ ;, ~ ......... ~ • 

JlarNIo Forueca Cavai.cu';;Ú -
C~ 11 N.· 02300278 

Analises geoquimicas e eólsaios quimlcos para minérios. solos. rochas e águas 
E 5 :J eC I~O ::~3f i il 011: 3. Plasma I S P. Absorção AtÓmlca. Fluorescênc ia de Ralos X e Via Úmida. 
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GEOLAB 
DIVISA0 Dl LABORATÓRIOS DA 

GEOSOL - Geologia e Sondagens lida. 

I BOLETIM DE ANÁL. ISE I 

I N.O 57 . 257 

ClIENTE : Minerais do Paraná S.A. MINEROP.AR Setor: GEOP (S/Ref .: MEMO 63/85 ) 
Área : Águas Claras (N/Ref.: 69/044-5) 

PEDIDO : Determinação de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por A"i:, sorção Atômica - Solubilização Total em amos 

tras de rocha. 

AI·:OSTRA.S Cu Pb Zn Fe 1"'" '--
f n Qs :;:pm pp rn ppm 7J pprn 

JB - 3296 28 31 42 6, 06 301 
3298 25 14 39 5,61 171 

~ 3300 27 24 38 4, 80 90 
D 3301 27 13 37 5,18 91 

3303 26 11 69' 5,98 92 
3305 24 13 60 6,16 89 
3307 29 14 82 5,48 75 
3309 . "' 22 ll2 5, 28 106 - ~ 

3312 .. 25 76 5, 55 163 
3314 LO 25 66 3,15 146 
3315 ::1 ~1 hA 2, 3/ 301 , - -' - ~ ...,. 

2-316 :':l:f 139::= 14-4::= 3, 22 1208 
231 ~ ::9 ~ l.::. é~ 82 6,00 1482 
3312 l~2 :f .:.6C:f 170:f 6, 95 6152 
3~20 32 :: ":l 130 4, 87 2082 ~-' 

....... _"'" . -" 148 ~" 3018 ,j.J::":::' ~-
_c .:; , ~ C 

~ : :; I -..... - ~ 
- "':' 2 97 ~ , ( .) 1953 

3326 : ) """ 206 > 10, 0 5470 ::u 

3 ~2E :"1 ,,- 182 10, 00 4178 -/ 

{333C :,:::. 122 270 > 10, 0 4266 
Q 3321 ~ :, 11 : "'-,... > 10, 0 4756 t::. .; :::' 

... ........ ... -" - -" LS::f > 1C, 0 305 .. . ... .. -- :. :: :f __ .-1 _ 

....... ....... :' : 2::= .- - ," , ~ > 1 r r , 627S j ~.)~' .:::.!.: _ -. t::. _ ..... , ..... 
3336 : :::; 

..) - ::::..::::..::::. 4óó > 10 , 0 7619 
" - 3337 "':'L ~1 ::: ::= €LS:f > l '~ , 0 482::-

::= ~~sul ê::!.r:io ~c;Si~=a.do • 

:::1210 ::::or i zon te , 11 de ju1to àe 1985 . 
" 

\ '~-- .. -
~ ...... _' . 

r. ...... \.... __ ~. 

Jlarccl.o Fonseca 
» 
~ -Cavalcanti 

C "! Q ií t • . ~ ,,2300279 

CRC . 

Anal ises geoquimicas e ensaios quimlcos para minérios. solos. rochas e águas 
:: s:>ectrografl a Otlca. Pias a I C P. Absorcão Atômica. Fluorescência de Ralos X e Via Úmid3. 



GEOLAB I aO-L'ETi-~ O E A N Á LI 5 E I 
DIVISÃO DE LABORATORIOS DA 

GEOSOL • Geologia e Sondagens Ltda. 
I N.O 57.258 

CLIENTE : Minerais do Paraná S.A. 'MINEROPAR Setor: GEOP (SjRef.: MEMO 63/85) 
( Área : Águas Claras (N/Ref.: 69/044-5) 

r 

PEOIOO : Determinação de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por Absorção Atômica - Solubilização Total e81 amos

tras de rocha. 

JB - 3338 
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\ 3340 

D \}341 
3343 
3345 
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c?c. 
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3355 
3:'57 
.... ..... - ... 
" \J ---.,'./ 

... ... " ... ..:..::'2.. 
- .... ,,- ... 

4 . ,.... / - - ''- .... 

: : ~ 1 

: -:.cc 
- -,' - / 

~ :" I ;f 

3383 

Cu 
ppm 

124-
116 
118 
128 

90 
142 
150 

68 
1 .1L 

: . .::': ~ 
':)lC'~ 

/ 

- - ' 

Pb 

?pm 

406 
434 
568 
602 
516 
728 

1056 
1650 
3S4C~ 

> 5X=~ 

":L 3C~ 

> ~=C: ~ 

Ice 
216 

21 

, . . 
bf (..j· ::"·_ ~ J:" 

Zn 
?pm 

532 
470 
336 
366 
148 
106 
380 
280 

1170~ 

.)22J~ 

708~ 

224 
1 ,.4 ~ 
- -:- .... 

2~2 

174 
1ê4 

2éC 
254 
15L 
- - /' 

~ .... C 

, . 
i 

Fe 

% 
> 10, 0 

7, 61 
8, 37 
8,87 
5,53 
6,78 
5,81 
6,72 

> 10 , 0 
> 10 , 0 
> 10 ,0 

5, 92 
5, 26 

> 10 , 0 

/' - /' 
0 , ( C: 

6, 74 
7, 86 
9 , 79 
9,15 
/' - /' 
': ~ l.~ 

5' ,11 
5 , 2L 

C f': ;:} : . t • • '" 02300278 

pp= 

4942 
2478 
2798 
2866 
1584 
2090 
3195 
695 2 

1000C 
> 100CC 

6445 

).)L2 

171E 
2ll:: 

2335 
11 E.:: 
1012 

26= 
455 

212": 

Analise; geoquimicas e ensaios químicos para minérios. solos. rochas e agua s 
Esoectrografia Otica. Plasma I C p. Absorção AtOmlca. Fluorescência de Ralos X e Via Úmida. 
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CUENTE : 

PEDIDO : 

GEOLAB I BOLETIM DE ANÁLISE I 
OIVISÁO DE LA80RATORIOS DA 

. GEOSOL • Geologia e Sondagens lida. I N.o 57.259 

Minerais do Paraná S.A. MINEROPAR Sletor: GEOP (S/Rei'.: MEMO 63/85) 
Area : Águ~s Claras (N/Rei' . .:. 69/044-5) 

Absorçao Atomica - Solubi1izaç~0 . Total em amos Determinação de CU,Pb,Zn,Fe,~m por 
tras de rocha. 

ro - " 
J ..... ~v • 

Al·:O ... T?...;, 

~I ;; - 3386 
:: 2,90 
: ,,01 
- ' -""./ -

3393 
3395 
3397 
3393 
: : 00 
- - // 

:: ": "::,0 

3~Cl 

- . ---- -
: . - : 

{

" ' lr 

~ ~ =~~ 
, . , ... ... ---
-: i i -: ----
~"':'l-

. i :: 
..,J - - ..-' 
, ,. 

, -----

Cu 

pprn 

142 
101 
II 
98 

144 
132 
200 

204 
230 

, .., , 
~-'-

270 

13éC~ 

l~LO~ 

Pb 

26 
10 
30 
8 

20 
37 

222 
335 

1 - 

~~. : ~ 
:,(r .., --
- : 
:::'\... '-

~~..:~ . 
154 
15": 
1~ 

1 -;- ": 
l C ~ :~ 
c; -; 

z.'1 
pprn 

63 
65 

114 
20 
57 
30 
35 
31 
35 
47 

99 
1 71 ~ 

58 
61 
6l 

ll G~ 

Fe 

5,01 
2 ,1l 
3, 60 
1, 81 
2,51 
0, 75 
1~ o8 

1~ 1 7 

1, 30 

1 , 79 
2,14 

;, , -;- c 
5, ':;5 
3 : 79 
,. c= ...,''/,/ 
7 ~1 5 
2,56 
2, 79 
2 , 91 
- ,,-J , ~ . 

> 'i (\ r -'-' , .... 

o oÇ. 
./ ,,/ -

> I' r _ .... , -

3elo ~orizonte , 11 de jul~0 d ~ 19E5 . 

~ . ~ 
~ .. ~ _'_-=;=-='-1...\" __ ~;, .~ ... - ~ ~- ' ,.~~ 

.·.~ i (, ...... ' l . ( ..... .:;."'4 Cavalcanti 
C.~Q " 1'<.0 02300278 

ppm 

138 
89 

829 
73 
98 

431 
1537 
3C35 
4110 

724 
1 231 
~S2 
221 

~.243 

2251 
':::1 30 
1380 

2166 
i ,. G~ 
- " '/-

_ Analises geoquimicas e enS3i05 quimicos para minérios. solos. rochas e águas 
:: 5 :-e: t:O·3r 3~i 3 Olica. Plasma I C P. Absorção AtÓm ica. Fluorescér,cia de Ra los X e Via Ú, ida . 



. 
( 

CLIENTE : 

PEOIDD : 

GEOLAB · 
DIVISÃO DE LABORATÓRIOS DA 

GEOSOL - Geologia e Sondagens lida. 

I BO LET IM DE A NÁLISE I 
IN.O 57 . 260 

Minerais do Paraná S.A. MINEROPAR Setor : GEOP (S/Ref .: MEMO 63/85) 
Área : Águas Claras (N/Ref .: 69/044-5) 

Determinação de Cu,Pb , Zn , Fe , ~fu por Absorção Atômica - Solubilização Total em amos-
tras de rocha. 

lJ':Ü ~~:1jL_ Cu Pb Zn Fe r'o'::: 
1: Q s ppm ppc ppm c./ ,0 p!",~ 

I ~ " -' - 3~1 7 514 194 75 9,90 951 
3413 962 99 148 8, 62 593 
3419 1 00 6 !t: 198!t: 27~ > 10,0 996 

{-:: t1-:-0 654 49 77 4, 69 265 
D ; ;;1 634 52 75 4,62 244 

3422 528 40 30 2.,36 106 
3423 1200 288 208 > 10 ,0 1310 
1 11')/ 1750!t: 900!t: ..., --..,. 326:r > 10,0 2925 
3!..ZS 1 290~ 616% 194 8,14 1851 
... . ........ ::' 000 222 190 9,1l Sc: .)-.:.: ./ "7 

... , ,... - 1700 :::>0,: 286 > 10,0 950 .) -. .:... { - ....... -r 
-: ' :,C $'90 2CC ?) /1 9, 79 618 -'-- -- - - ..,. 
... . .... - :::1 "- ? I {.- 10:; - --/ --- ~ - -' - "7 ' - { - ././ 

- . -:- 1 ': ~ ~ 120 3, f.. 5 
_ r , . ~ { :'~ 

· . ' -- -: ...... , .... , 42 34 5, 51 236 ..,I ~--

_ _ oJ 

· . ' - : :;; 1. 64 37 6,06 220 J- "" 
: ' -- ~ -I 62 38 5, 3é 1 _" .~ 

..... -- - :.. 1"7 -,v 
.... . --

~52:f 2 10~ llo!t: > 10, 0 1043 ':'-;'j 

: ! .. : 220 26 i12 8 , 66 260 -'--:--
... J . ... ? ' / 50 73 9, 59 2éO jL..-': . ... 

- -~ -, • ' C - ~ ~ 23 16 4, 21 l :::L i U ..... 
- ~-./ - /~ ./ . 

-: .=: --~ 12 23 3, 96 CO ---- - :::. ~:::. ./ 

· . , ~ ~' f:' _2 ~ :;::; ·:1 . : ..,,-, 

-: ~ = .: ' ,.. 
i :. 13 4, sO - :::, 

..... -" - :"r:. - / -.... 

" - -::/=: 
..,1 - .... '-' ·:4 '; 7 

- I 20 4 , 60 -;-ê 

:f :. -3 z",,;. l -: =''::' '~ :0~4:f~ :"::':-4ac.c • 

::'s:l o ~o~izor:te ~ 11 ele jul:::'o s.e 1925 . 
. ( --. , 
, .. ! : 

"l ... ~" _-'-" ~ .. ~_ .. %r~~> 
---

-
Iti .... : fJ t,, ''':. - Cavalcanti '''-. c." 1(,..., ~c.,;rÃ. 

c~a I, r-. ." 02300Z79 

CR C. 

Analises 9",oqulmlcas e ensaios químiCOS para minérios. solos. rochas e aglJas 

Espectrografla Olica. Plasma I C P, Absorção Atômica, Fluorescência de Ralos X e Via Úmida . 

L '! ~·, r ~t') r i ') e:7l B ~lo) Horizonte MG - Ru<: Aimorés. 2CXJ - Telefone (rol) 221-5566 - Telex (031) 1796 - Reg "lO CRO- II nO 2036 



.. 

GEOLAB 
DIVISÃO Df LABORATORIOS DA 

. GEOSOL • Geologia e Sondagens lida. 

I BOLE TI M DE ANÁLISE I 
I N.O 57 .261 

emITE : Minerais do Paraná S.A. MINEROPAR Setor : ÇEOP (S/Ref . : MEMO 63/85) 
Área : Aguas Claras (N/Ref . : 69 /044-~ ) 

PEDIDO : Determinação de Cu,Pb, Zn,Fe,Mn por Absorção Atômica - Solubilização Total em amos 

tras de rocha . 

A!.~O STRA - Cu Fb Z'Y1 Fe 1·21 

n Os ppm ppm ppm c: 
7~ ppm 

JB ~460 136 36 29 3, 90 67 

D "~61 134 34 2 6 ., , 61 64 

3463 332 56 67 4, 95 130 

3465 276 84 52. 5,51 89 
3466 276 82 48 5,71 81 

3467 1220 170 182 9,18 358 
3462 900 172 152 8,19 285 

3469 506 162 8c; .; 6,04 138 

3470 1 6~C~ 236~ 306~ > 10,0 545 
3471 12 - ,- 114 3, 36 773 ,) 0 

3472 éS4 54 192 7,12 268 
-. . -- -. c r r l ": 2 36E~ Q .,- ., ' 0 
-'- .-/ .... '- v , .):; "'i -'./ 

... . - - ... - ",.- . -,- 212 o "''- :: ) 0 . - l..:. : t..... I ...... ,..... -- - I ...... - .I~ 
/ , c c v _ / 

... ,-- 132G 1 - 2 262 8, 68 5ó1 '- - 1-
-: "-: 0 672 128 114 6, 35 2 "' '-,~ 

.... -:- , ~ 
--," 

": .' : j 212 -:r:.. ~c; :: O? ~ - 2 

---- ~~ c../ .; , /- .::: ) -

~ J.= : : :::.~ 52 -.::, > 10,0 463 .... --;-' .... ~ - ~ 
,) . 

,tE::: 37C 174 50 > 10,0 423 
~ . .; 

3487 ~/ :::" 642 47 , 67 837 ~ ~ v 

34ES' E.06~ E90~ 55 7,65 é67 

~ - Lcr 76L ,;: j I = 7 7, ll S54 R -' . .1 ~ 
~-'~ ,.I . 

: / :::; 1 ~L2 ::' -: 1 -; tt: --') ) ' 
- / 

--/ - -' .... ~ I , --:'-' --/ 

:,;:.. :::. -4C - - ,-
~ f .... ,: -1 G 1./ 

/ ' ..) -
---- ... -..- _ v 

349L 514 21 2 .~ 

~ ' ....... 7,15 2E:8 

'. - - ;/ O~ 
~..., /- ~ 7 L 2L2 10C. e. , 2,2 390 

~ :: e sc:J. :::..i c confirmad.o . 

3e10 ;:orizonte , II " O ..... ~ ~ul!-_o i e l 5"~ 5 . 

r -., '---t-:--- - ~ 

. .../-'~ ' ' _ o V'- -- . c......., 1/. _._- ~ --(' ---""" 
alJ,/ · i.~ · ", . ' :"~·;·4 ~a.vaicf.Lnt~ 

(. .. :0 , •••. " 023002?8 

C2C. 

~ An alises geoquímícas e ensaios Químicos para minérios. solos. rochas e aguas 
:: sD~çt ro';l ra fla Olica. Plasma ! C P. Absorção Atõmlca, Fluorescência de Ralos X e Via Úmida. 



9 

ClIENTE: 

no/DO : 

GEOLAB· 
DIVISA0 DE lABORATORIOS DA 

GEOSOL o Geologia e Sondagens lida. 

I BOLETIM DE ANÁLISE I 
I N.o . 57.262 

Minerais do Paraná S.A. MINEROPAR Setor: GEOP (SjRef.: MEMO 63/85) 

Determinação de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por 
tras de rocha . 

Área : Águas Claras (N/Ref .: 69/044-5) 
Absorção Atômica - Solubilização Total em amos 

(l 

AMOSTRAS Cu Pb Zn Fe Mn 
:1 Q };·pm ppm ppm 7; ppm 

J3 - r 5ClO 618:% 188:% 26 4,95 675 
D 3501 680:% 240:f 31 5,67 911 

3::;0 :; 
~ ~ 

196 57 31 6, 29 382 
35C3 1 /1? 

-~ 40 16 6, 97 528 
~ 51 c- 220 39 27 7, 51 545 
3511 14 33 110:f 3,29 764 
3512 258 50 27 8,10 553 
351.3 184 68 30 8,12 293 
"".-- . - 1 ~ 88 24 7,61 130 , - r .L _ O - ..,. _-
:' :::1 ::: - / 80 21 7, 01 8c; " .... ..- - ... -- .j 

""_ .. ,. .' - 74 19 7, 28 80 .)- r ~ : ·U .... -- ./ 

3:;1 -
./ -

=: .1- 66 17 6,89 62 
- . ~ c:..<:: 15 6, 60 c; -~ =. -- - - - ./ 

. ;: 13 6,16 ,0 -

. . 4i 27 8, 68 301 
- .:..:::' 70 18 8, 74 179é 

. - . - , ::; - ? 32 > 10,0 1106 l -
0- , - - ,... - ,..., 34 > 10,0 317 _1.: - / 

.... -
:,= . : .;-;. 17 31 5, 26 53 ..,I ... - --

--: :::::: j O 34 
~ 
11~ 3, 45 764 -'..,'.., - ./ 

"' - - "" .L f 16 42 5, 05 8é ... .." ... -
-' ..- ... - =6 .1 ? .- 75 9,38 7ê 
... - - , l': 1:: 42 5,01 c O:: 

.~ ./l-

2 ~ 12 L "' .) 5, 94 L':' 
. 

~2 13 34 4,48 /" -- . - - - c.c -/" /" -

1: 
- • o 

':!o;_:"' :' ~caê.o • = :~ -=:: -=-_ "': ::.:" G 

3<::10 l3:o:,izonte , 11 d 'ô! jul b.o d'S 1925 . 
C --- ~ --\..'''' ~; ; 0- ::=.... . _ t ~ 

. / 

--- - -- ()a:~~a~i~ . 
AI ...... ,,, ' o . .... IYSC;'U 

c.,-,a 11 N.· 02300'279 

CR ·: • 

An3lises ';j,::oQuimicas e ensaios Quim lCOS para minérios. solos. rochas e aguas 
Espectrografla Ótica. Plasma I C p. Absorção Atômica. Fluorescência de Ralos X e Via Úmida, 

L,ÓJr " t:;riJ ell 2 e.b HoriZ:lnte. MG o Ru a Aimorés, 2CX) o Telefone (031) 221 o5~ o Telex (031) 1736 o Reg. no e RQolI nO 2')"'.J6 



Cl.lflllf : 

PED IDO : 

GEOLAB 
DIVISÁO O( l.lBORATORIOS lIA 

GEOSOL - Geologia e Sondagens lida . 

Minerais do Paraná S.A. MilfEROPAR 

Determinação de Cu,p'b, Zn, Fe, l·n por 

tras de rocha. 

• ..TE - 3 61 
3562 
3563 
3564 
35ó5 
3568 
3- 69 

Ç35 70 
R 1;.s71 

j572 

-. - -

3592 
_ ~=co 

'-- -.-",.,,/ 

ppm 

51 

34 
43 
44 
12 

- , 
, -
::: , 

- o 
. / 

- , 
.:::.': 

ppc 

122 
34 

186:f 
69 
62 
80 
42 

I::; 

. ,. - - - ...... 

:- c:.. .: 
- / -
~ =c 

I BOLETIM DE ANÃlISE I 

I N.O 57 .263 

getor : ÇEOP (S/Ref .: MEMO 63/85 ) 
Axea : Aguas Claras (N/Re f.: 69/044-5) 

Absorção Atômica - Solubi1ização Tbta~ em amos 

Zll 
pprn 

140 

52 
44 
40 
22 
24 

57 
Eé 

Fe 

> 10 , 0 

3;47 
6, 35 
6, 23 
5, 71 
4 , 22 
4, 26 
5, 30 
6,74 
.5 , 91 

> 10 , 0 
> l : ~ C 

l SZ > 1C, 0 
122 > 10 , 0 
1é2~ > 10 , 0 
11:: > 10,0 

130 
29 
7C 
-;c 

/ 

> 10 , 0 
10 , 00 

> 10,0 
> 10 , 0 
> 10 , 0 

" , 36 

> 10 , 0 
> 10 ,0 

pprn 

618 
106 
211 
764 
561 
980 
480 
634 
910 

141 2 

4247 
97E: 

100C ':: 
8012 
5889 
75~ é 

7429 
6897 
6382 
4140 
3722 
L775 
LO/;.2 

7115 
9423 

.ik.; ' .:._ :, ~ ;~ :.i /;"'- ,, ' Ü Cavalc~nu -, 
('~.J " N." 02300279 

c~c . 

_ Analises geoquimicas e ensa ios Químicos para minérios. solos. rochas e aguas 
:. so~-:tr 'Jgra!la Oliea. Plasma I C p . Absorcão AtOmlca. Fluorescência de Ralos X e Via Úmida. 

. - - -.' --. :- - -.-



ClIErrTE : 

PEDIDO : 

GEOLAB I BOLETIM DE ANÁLISE I 
DIVISÃO Df UBOfU.TORIOS DA 

GEOSOL - Geologia e Sondagens lida. 57.264 

Minerais do Paraná S.A. MThTEROPAR Setor : GEOP (S/Ref.: MEMO 63/85 ) 

Determin~ão de CU,Pb,Zn,Fe,Mn por 
tras de rocha. 

Área .: Águ~s Claras (N/Ref.': 69/044-5) 
Abs orçao Atomica - Solubilizaçao Total em amos 

A!.:O T?u\ .... 
r; Qs 

-E - 3600 
3601 
3602 
~ 603 

R 

eRC. 

3604 
3605 
3606 
3607 
.3603 

361L 

'"'\ ..... ,.... -
...)C~:; 

3é 2~ 

3621 
3633 

Cu Fo Fe 

ppm 

200~ > 5COO~ 

77 > 5000 
406% 
182 
1;'4 
160 
1/ 4 

> 10, 0 
7, 88 

18 
23 
47 
40 

E C 

. :::; 

10 

1700 
E GO 

546 
1680 
1220 

910 

:0 
- - ,. 
J..~': 

-:::. 

- ~ -

..!.. ..,, -

?"J1 
--'"i 

208 
194 

--- ~ 

. ~ 

-::. 

6,99 
7, 38 
9,96 

> 10 , 0 
> 10 , 0 
> 10 ,0 

8 , 60 
> 10 ,0 
> 10,0 

::: I G .... ~ - ./ 

I ' 1" :..,. , ,-:v 

f ,19 
':: , -:-2 
6,14 
3, 94 
6, 23 
5 ~ 88 
6, 33 
9 , 71 

> _C' , C 
: ;::' C 
-' , ' ..... ./ 
9 , 20 

-- - -' ;' 
"".3- - _~-..:;-- -------- ~ 

14 f.1. :',~ · .. ~ 1 'J 10 ,e.;., l:'ü\1alcantl 
e R O .' ••. ., :'2300279 

5857 
4530 
4000 
3878 
25 71 
8988 
7571 
3652 
1315 
5401 
6601 
1L_ 2 

797 
554 

1286 
610 
612 
98 

122 
179 
8; 0 
927 

" 

Anal ises g-::-:Jqulmicas e e:1Sai05 QuímiCOS para minérios, solos, rochas e aguas 
~ 5 ;) e ctrogrdfla Ótica. Plasma I C P, Absorção Atômica, Fluorescência de Ralos X e Via Úmida. 
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GEOL~f\.B 
DIVIsA0 Dt LABDllATCRIOS DA 

GEOSOL • Geologia e Sondagens ltda. 

I BOLETIM DE ANÁL !SE I 

I N.
O 57.265 

a.IEm : Minerais do Paraná S.A. MINEROPAR getor: gEOP (S/Rei'.: MEMO 63/85 ) 
Area : .Aguas Claras (N/Rei'.: 69/044- 5) 

'EDIIlD : Determinação de Cu,Pb, Zn,Fe,Mri por Absorção Atômica - Solubilização Tot al em amos 
tras de rocha . 

J..1f,OSTRAS Cu Pb Zn Fe Mn 
n 2 s ppm ppm ppm % ppm 

-13 - 3635 63 134 60 9, 24 480 
3637 65 92 68 > 10 , 0 659 
3639 50 73 72 7 ,48 236 
3641 49 82 100 7 , 84 285 

\..73 - 3644 41 114 58 8 , 64 203 

~elo ~o~izonte , 11 de julho de 1985 . 

CRC . 

Analises geoquímlcas e ensaios químicos para minérios. solos. rochas e aguas 
Espectrografla ótica. Plasma I C P. Absorcão AtOmlca. Fluorescência de Ralos X e Via ÚmIda. 

Labor3tórlo em Belp HorIzonte. MG • Rua Aimorés. 200 • Telefone (031) 221.~ • Telex (031) 1186 . Reg. no CRQ-II n.o 2036 



,. 

GEOLAB 
DIViSA0 Df LABORATORIOS DA 

GEOSOL - Geologia e Sondagens lida. 

lO 

I BOLETIM DE ANÁLISE I 
I N.O 58.035 

CLIENTE : Minerais do Paraná S.A. MINEROPAR getor: GEOP (S/Ref.: LOTE 90/ 85) 
Area : Aguas Claras (N!Ref.: 69/062-5) 

PEDIDO: Deter['linação de Cu,Pb, Zn, Fe e Mn por Absorção Atômica - Solubilização Total em 

amostras de rocha. 

AMOSTRAS Cu Pb Zn Fe Mn 
n!1 s pprn pprn pprn % pprn 

JB - 3645 64 46 110 4,8 245 
3647 34 56 107 3,9 209 
3649 36. 48 122 5,3 254 

~ 
{365O 37 39 143 6, 1 329 

3651 37 48 148 6, 0 309 
3652 44 36 128 5,2 266 
3654 32 36 122 5 , 7 240 
3656 44 48 114 8,0 992 
3657 90 122 298 7 ,0 774 
3659 74 150 314 6, 7 552 

ç 3660 78 247 298 8 , 7 425 
D LJ6{)l 77 273 312 9,3 444 

3G62 122 527 389 > 10,0 680 
3664 24 247 270 9, 7 379 
3665 36 963 420 10 ,0 282 
3666 80 919 336 7,4 202 
3667 34 309 318 8, 5 412 
3669 67 447 503 > 10,0 279 

~ 
3672 24 322 512 > 10,0 414 
3673 80 651 370 7,5 347 
3674 70 1416 620 4, 7 462 
3675 61 911 732 5, 5 302 
3676 160 2950 2170 9,0 540 
3677 230 1660 1450 7,8 439 

JB - 3678 14 306 488 7,1 276 

Belo Horizonte , 01 de ou tubro de 1985 -
( _ .. ~--

: ~ '" ( . \j ..) 
' .• 1.. " \, - _. ~I..~ .' '_ • .;.... '--'"'1./ '-->... 

~::;, ;·C r, :.ú fi ,:"i,te:.;a OafItJkantf ~ 
c:::a 11 N.O 0230027P. 

eRC. 

Análises geoquímlcas e ensaios Químicos para minérios. solos. rochas e águas 
Espectrografla Ollca, Plasma I C P, Absorção Atõmlca, Fluorescência de Ralos X e Via Úmida. 

Laboràtôrlo em Belo Horizonte. MG - Rua Aimorés. 200 - Telefone (031) 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-II n.o 2036 



CLI ENTE : 

PEDIDD : 

GEOLAB 
DIVISÃO DE LA8DRAtORIOS D~ 

GEOSOL • Geologia e Sondagens lida. 

I BOLETlM DE ANÁ LI SE I 
I N.O 58 .036 

Minerais do Paraná S.A. MINEROPAR ~etor : GEOP (S/Rei. : LOTE 90/85) 
Area : Águas Cl aras (N/Ref.: 69/062-5) 

DJterminação de Cu ,Pb , Zn , Fe e Mn por Absorção Atômica - Sol ubil ização Total em 
amostr as de rocha . 

'--------- _._----- ----- --------------------------' 

AMOC'TRAS Cu Pb Zn Fe 
n Qs ppm ppm ppm % 

JB - 3679 7 181 394 3,6 
3680 5 79 210 6,7 
3682 6 66 214 7,4 
3684 22 79 184 9, 7 
3732 295 3550 1532 > 10 ,0 
3734 48 1064 680 8,1 
3736 32 277 1060 9, 2 
3738 13 70 816 9,1 

{J740 47 65 416 5 , 6 
D 3741 52 63 438 6,1 

3741, 73 89 390 7, 2 
3"(4 ) 62 92 :>40 9, 3 
3747 64 63 380 8 ,4 
3749 7) 55 41 2 6,0 
3752 92 41 354 4, 3 
3757 190 34 82 > 10 ,0 
3761 194 30 146 > 10,0 
3765 130 44 n8 > 10 ,0 
3769 165 33 105 > 10 ,0 
3774 162 48 96 > 10 ,0 
3Tf8 139 36 84 > 10,0 
3779 25 3 43 106 > 10 ,0 

{3780 n 7 28 96 > 10,0 
D 3781 no 26 96 > 10 ,0 

.JB - 3782 72 35 110 > 10,0 

Belo Horizonte , 01 de outubro de 1985 . 

CRC . 

( _.-' - - . .. ----- ' -

Mn 
ppm 

204 
177 
274 
423 
833 

3210 
2659 
8n8 

954 
962 
610 
681 
205 
264 
125 
575 
618 
692 
400 
517 
423 

1432 
1278 
1285 
1880 

Análises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios. solos. roch as e águas 
Espectrografla Ollca. Plasma I C p . Absorção Atõmlca. Fluorescência de Ralos X e Via Úmida. 

Laboratório em Belo. Hor izonte. MG - Rua Aimorés. 200 . Telefone (001) 221-5566 - Telex (031) 1786 _ Reg. no CRQ-II n.o 2036 



.. 
GEOLAB 
DIVISÃO DE LA60RATORIOS DA 

I B_ o L E TI M O E A N Á LI 5 E I 
I N.O 58.037 GEOSOL • Geologia e Sondagens lida. 

CLIENTE . Minerais do Paraná S.A. MnrERoPAR §etor: QEOP (S!Re:f.: LOTE 90/ 85) 
Area : Aguas Claras . (N/Re:f.: 69/06:?'-5) 

PEDIDO , Determinação de Cu,Pb,Zn,Fe_e Mn por Absorção Atômica - Solubilização Total em 
amostras de rocha. 

AMOSTRA~ 

n l1 s 

JB - 3784 
3786 
3788 
3790 
3793 
3795 
3797 
3799 
3801 
3803 
3805 
3807 

R Z 3810 
38ll 
3814 
3817 

D L3820 
3821 
3824 
3826 
3828 
3830 
3833 
2835 

' . ~ 3839 

AI·:OST?cA .IB -

CRC. 

Cu Pb Zn Fe Mn 

ppm ppm ppm % ppm 

165 37 64 9,0 732 
423 28 58 > 10,0 888 
168 60 122 > 10,0 2414 
143 63 104 > 10, 0 439 

43 48 100 6, 2 250 
82 41 95 8 ,4 405 

194 45 91 > 10 ,0 431 
38 44 99 9, 5 355 
45 41 100 9, 5 242 
t1 2 45 102 > 10, 0 173 
63 30 99 4,8 181 
31 821 380 8,1 1711 

llO 2145 1040 9, 5 3271 
98 1700 890 8 , 7 2720 
63 772 258 7,1 ll24 
62 638 196 8, 3 2398 

124 1945 1300 9,0 2727 
ll8 2033 1888 9,0 3004 
98 1200 554 8, 0 1964 
63 358 130 7, 5 1871 
92 824 370 8,8 2122 

102 ll15 420 > 10 ,0 2290 
73 785 180 7, 4 2000 
84 795 265 8, 1 2237 

3839 - Não r ecebida . 

Belo Horizonte , 01 de outubro de 1985 . 
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GEOLAB I B o L E TI M O E A N Á LI S E l_ 

DIVI SÃO DE LA60RATORIOS DA 

GEOSOL • Geologia e Sondagens . lida. I N.O 58 . 038 I 
CLIENTE . Miner ai s do Paraná S.A. MINEROPAR Setor : GEOP (S/Ref .: LOTE 90/85) 

Áxea ç Águas Cl aras (N/Ref .: 69/062- 5) 
PE DI DO : Deter minação de Cu ,Pb , Zn , Fe e Mn por Absor ção Atômica - Solubilização Total em 

amostras de rocha . 

AMOS'l'I1AS Cu Pb Zn Fc Mn 
nQ s ppm ppm ppm % ppm 

JB - 3839 32 520 185 4, 5 1470 
3840 55 899 254 5,8 2536 
3841 77 2670 894 > 10,0 6068 
3842 96 3300 1180 > 10, 0 6027 
3843 124 2140 955 7,3 3500 
3844 129 1310 784 5 ,0 1507 
3845 110 1120 621 5,4 900 
3846 145 3020 1240 9, 0 5700 
3847 580 > 5000 3950 > 10, 0 7600 
:,8/18 28 934 630 8 ,9 2306 
}:l!j 9 24 830 410 7, 6 3753 

( -:,() ';O 14 1100 208 6 , 'S 4592 
R t3851 18 1325 232 G, 7 541 2 

3852 17 360 220 7, 6 4041 
3853 14 140 158 8 , 6 6437 
3854 22 87 135 9, 2 4797 
3855 21 85 164 9, 9 6560 
3856 36 75 219 > 10, 0 8036 
8 7 59 128 223 7, 6 2383 
385~ 60 38 270 5, 6 1266 
3862 69 116 193 8, 4 2950 
::,8 4 78 147 176 9, 7 2613 
3866 67 71 151 5,2 345 
38C2 95 82 154 6,5 480 

,j B - 38'10 82 71 177 5,8 810 

Amos t r a ,JB - 3847 : Pb 0 , 88% . 

Belo Horizonte , 01 de outubro de 1985 . 
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