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Introducao

O presente relatério apresenta os resultados parciais obtidos no periodo
compreendido entre os meses de maio/2005 e julho/2005, no contexto do Projeto Mapas
Gamaespectrométricos do Escudo Paranaense, fruto de convénio de cooperagao
técnica entre a Universidade Federal do Parana-UFPR/Fundacdao da Universidade
Federal do Parana para o Desenvolvimento da Ciéncia, da Tecnologia e da Cultura-
FUNPAR e a Minerais do Parana S.A.-Mineropar, através do Laboratério de Pesquisas
em Geofisica Aplicada-LPGA/UFPR e a KL Geologia e Meio Ambiente Ltda.

Base de Dados

1) Gamaespectrometria - os dados gamaespectrométricos utilizados séo
provenientes dos projetos aerogeofisicos Sao Paulo/Rio de Janeiro-PASPRJ
(subarea 4) e Serra do Mar Sul-PASMS, disponibilizados pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais-CPRM - Servigo Geolégico do Brasil e
integrantes do Brazil Airborne Radiometric Mapping Project (BARMP 1997).
Tais dados envolvem as seguintes variaveis: contagem total (CT-pR/h),
potassio (K-%), equivalente de tério (eTh-ppm), equivalente de uranio (eU-
ppm), distribuidas segundo linhas de v6o separadas aproximadamente de 1
km e dispostas nas diregcdes NS (PASPRJ) e N30W (PASMS).

2) Geologia — os dados geologicos digitais foram fornecidos pela Minerais do
Parana-Mineropar, no contexto do Mapa Geoldgico do Estado do Parana
(Zoneamento Ecolégico-Econdmico-ZEE, em execugao).

3) Cartografia — os dados cartograficos digitais também foram cedidos pela
Mineropar, em escala 1:250.000.

Meétodos

Inicialmente foram selecionadas as amostras (CT, K, Th, U) correspondentes as
formagdes Capiru, Votuverava e Itaiacoca, do Projeto aerogeofisico Serra do Mar Sul, as
quais foram tratadas separadamente, em termos de médias e desvios padrao, (Tabelas
4, 5, 6 e 7), assim como foram geradas novas variaveis (Th/K, U/K, U/Th, Kd, Ud e F)
com tal metodologia. Também estas variaveis foram confrontadas, por pares (UxK,
UdxKd, UxTh, Th/KxF), através de graficos de correlagao para cada formagao (Anexo 2).
Finalmente, as amostras de cada formagao, separadamente, foram transformadas em
malhas regulares de 500x500 metros, com o objetivo de visualizar os contrastes
aerogamaespectrométricos em cada formagdo, anteriormente observados, através de
graficos.
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Resultados Obtidos

Os resultados obtidos nesta fase sao listados a seguir:
Figura 1 — Mapa geolégico simplificado das formagdes Capiru, Votuverava e Itaiacoca.
Figura 2 — Mapa de linhas de v6o das formagdes Capiru, Votuverava e ltaiacoca.
Figura 3 — Mapa geoldgico simplificado da formagao Capiru no Escudo Paranaense.
Figura 4 — Mapa do potassio da formagao Capiru no Escudo Paranaense.
Figura 5 — Mapa do Tério da formagao Capiru no Escudo Paranaense
Figura 6 — Mapa do Uranio da formagéo Capiru no escudo Paranaense.
Figura 7 —. Mapa do potassio andémalo da formagao Capiru no Escudo Paranaense.
Figura 8 —. Mapa do uranio anémalo da formagao Capiru no Escudo Paranaense.

Figura 9 — Mapa do parametro F da formacgao Capiru no Escudo Paranaense.

i:igura 10 — Mapa da razdo Th/K da formagao Capiru no Escudo Paranaense.

Figura 11 — Mapa da razdo U/K da formagao Capiru no Escudo Paranaense.

Figura 12 — Mapa da Razéo U/Th da formagao Capiru no Escudo Paranaense.

Figura 13 — Mapa geoldgico simplificado da formagao Votuverava no Escudo Paranaense
Figura 14 — Mapa do potassio da formagao Votuverava no Escudo Paranaense.

Figura 15 — Mapa do Tdério da formagao Votuverava no Escudo Paranaense

Figura 16 — Mapa do Uranio da formagao Votuverava no escudo Paranaense.

Figura 17 —. Mapa do potassio andmalo da formagéao Votuverava no Escudo Paranaense.
Figura 18 —. Mapa do uranio anémalo da formagéo Votuverava no Escudo Paranaense.

Figura 19 — Mapa do parametro F da formagdo Votuverava no Escudo Paranaense.

?igura 20 — Mapa da razdo Th/K da formagao Votuverava no Escudo Paranaense.
Figura 21 — Mapa da razdo U/K da formagao Votuverava no Escudo Paranaense.

Figura 22 — Mapa da Razao U/Th da formagao Votuverava no Escudo Paranaense.
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Figura 23 — Mapa geolégico simplificado da formagéo Itaiacoca no Escudo Paranaense

Figura 24 — Mapa do potassio da formagéo ltaiacoca no Escudo Paranaense.

Figura 25 — Mapa do Tério da formagao ltaiacoca no Escudo Paranaense.

Figura 26 — Mapa do Uréanio da formacgao Itaiacoca no escudo Paranaense.

Figura 27 —. Mapa do potassio anémalo da formagéo ltaiacoca no Escudo Paranaense.
Figura 28 —. Mapa do uranio anémalo da formagéo ltaiacoca no Escudo Paranaense.
Figura 29 — Mapa do parametro F da formacao Iltaiacoca no Escudo Paranaense.
Figura 30 — Mapa da razao Th/K da formagao Itaiacoca no Escudo Paranaense.

Figura 31 — Mapa da razao U/K da formagao ltaiacoca no Escudo Paranaense.

Figura 32 — Mapa da Razao U/Th da formagao ltaiacoca no Escudo Paranaense.

Tabela 1 - Unidades litolégicas da formagdo .indicando o numero de amostras
aerogamaespectrométricas.

Tabela 2 — Unidades litolégicas da formagdo Votuverava indicando o nimero de amostras
aerogamaespectrométricas.

Tabela 3 — Unidades litologicas da formagéo Itaiacoca indicando o nimero de amostras
aerogamaespectrométricas.

Tabela 4 — Média das variaveis gamaespectrométricas calculadas para cada formagao.

Tabela 5 — Estatistica das variaveis gamaespectrométricas calculadas para a formacao
Capiru.

Tabela 6 — Estatistica das variaveis gamaespectrométricas calculadas para a formagao
Votuverava.

Tabela 7 — Estatistica das variaveis gamaespectrométricas calculadas para a formagao
ltaiacoca.

ANEXO 1 — Graficos de correlagao de variaveis gamaespectrométricas das formacoes
Capiru, Votuverava e Itaiacoca.

ANEXO 2 - Trabalho submetido ao X Congresso Brasileiro de Geoquimica (inédito).

CENTRO POLITECNICO - CAIXA POSTAL 19.001 - CEP 81531-990 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
Fone/Fax: (041) 361-3132 - Fax (041)266.2393 - http://www.geologia.ufpr.br/geofisica - e-mail: Ipga@ufpr.br



THHHHHE

JUUHEEE

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

UFPR

Setor de Ciéncias da Terra
Departamento de Geologia
Laboratério de Pesquisas em Geofisica Aplicada

CODGEO | Amostras Descrigio
PSacd 3604 Marmores dolomiticos e metadolomitos com finas intercalar | es de quartzitos e metacherts.
PSacm 6851 Metasedimentos siltico-argilosos, incluindo metasiltitos, filitos, filitos graafitosos,
metarritimitos, ardosias, sericita xistos, quartzo-sericita xistos.
PSacq 792 Quartzitos, metarenitos e metarcssios.
Tabela 1 - Unidades litologicas da formagdo Capiru indicando o nimero de amostras
aerogamaespectromeétricas.
CODGEO | Amostras Descrigéo
PSave 231 Marmores impuros, metacalcarios calciticos, filitos e metasedimentos clsticos ntro
diferenciados.
PSavcl 8 Rochas calciossilicBticas, xistosas, cor verde escura, com bandas mais claras, granulaTro
fina a média.
PSavc2 3 Metacalcarios calciticos, metadolomitos e rochas calciossilicBticas
PSavc3 1620 Metacalcarios calciticos cinza claro a escuros, intercalados com material impuro.
PSavc4 1102 Metacalcarios calciticos ritimicos, acinzentados com intercalagfes de metapelitos.
PSaves 250 ’I\(?sett::sedlmentos siltico-argilosos, com intercalagbes freqlientes de epicalcarios e calcio
PSavf 948 Filitos e xistos.
PSavg 21 Metaconglomerados.
PSavav 1 Metagrauvacas com seixos elipsoidais alinhados segundo a xistosidade, quartzo azulado,
9 imersos em matriz cloritica de granulacéo fina a média.
PSa 753 Quartzitos, as vezes micaceos, metaarenitos e metarcésios, com freqilentes intercalagdes de
g metassiltitos e metarritmitos.
PSavai 29 Quartzitos macigos, brancos, puros, friavais, de granulagéo fina aspecto sacaroidal e por
q vezes ferruginosos.
Metasedimentos siltico-argilosos, incluindo metasiltitos, micaxistos, filitos grafitosos,
PSavs 20451 metarritimitos, ardosias, serecita xistos, quartzo xistos, com intercalagbes de lavas e tufos
basicos metamorfisados.
PSavx 477 IntercalacGes de estaurolita-muscovita-biotita xistos e micaxistos.
Tabela 2 - Unidades litologicas da formagdo Votuverava indicando o numero de amostras
aerogamaespectrométricas
CODGEO | Amostras Descricdo
PSaian 7 Anfibolitos para e/ou orto derivados.
PSaic 704 Metacalcirios.
. Marmores dolomiticos e metadolomitos, com intercalagbes de metacherts e metacalcarios
PSaid 6357 4y -
calciticos cinzas.
PSaim 3505 Metasedimentos siltico-argilosos, incluindo metarritimicos, ardosias, e quartzo-sericita xistos.
PSaima 110 Metarcésio e metasubarcdsios.
PSaimb 79 Metabasicas.
PSaiq 2319 Quartzitos.
PSaiv 2060 Filitos de origem vulcanica.
PSaix 357 Migmatitos estromaticos de paleossoma de mica xisto predominantes.
PSaiz 2346 Rochas metamoérficas diversas (xistos, metassiltitos, raros metadolomitos, etc.).
Tabela 3 - Unidades litolégicas da formagho Itaiacoca indicando o numero de amostras
aerogamaespectrométricas
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Grupo Agungui
Fm Capiru Fm Votuverava Fm ltaiacoca
K 1.33 1.50 1.10
Th 11.07 12.99 10.49
U 2.46 2.95 2.41
Parametro F 0.3072 0.3731 0.2697
Kd 0.0178 0.1068 0.0504
Ud 0.0353 0.0847 0.0380
ThiK 9.8180 9.6296 14.3523
U/Th 0.2305 0.2420 0.2385
UK 2.1789 2.1533 3.1024
Tabela 4 — Média das variaveis gamaespectrométricas calculadas para cada formagéo.
Formacao Capiru
K Th U Kd Ud F ThiK U/Th U/IK
Amostras 11151 | 11233 | 11081 | 11233 11233 | 10976 11137 11067 | 10986
Media 1.33 [ 11.07 | 2.46 0.0178 | 0.0353 | 0.3072 | 9.8180 | 0.2305 | 2.1789
Maximo 436 [ 23.85 | 562 | 26552 | 4.7447 | 1.7893 | 733.00 [ 1.2598 { 149.00
Minimo 0.00 1.83 0.44 | -1.0000 [ -1.0000 | 0.0000 | 2.2913 | 0.0289 | 0.2974
Range 4.36 | 22.02 | 518 | 3.6552 | 5.7447 | 1.7893 | 730.7087 | 1.2309 | 148.7026
Varianca 0.26 | 8.11 045 | 0.1404 | 0.1131 | 0.0231 | 128.7603 | 0.0047 | 5.1754
Desvio Padrdo | 0.51 2.85 | 067 | 0.3747 | 0.3363 [ 0.1519 | 11.3473 [ 0.0688 | 2.2750

Tabela 5 — Estatistica das variaveis gamaespectrométricas calculadas para a formagéo Capiru.

Formacéo Votuverava

K Th U Kd Ud F ThiK U/Th UK
Amostras 25900 | 25900 | 25561 | 25813 25813 | 25330 25900 25900 | 25900
Media 150 | 12.99 | 2.95 | 0.1068 | 0.0847 [ 0.3731 | 9.6296 [ 0.2420 [ 2.1533
Maximo 562 | 442.84 | 32.95 | 33.7830 | 60.0392 | 9.7034 | 1257.00 | 13.6667 | 221.00

Minimo 0.00 0.00 0.05 | -1.0000 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Range 5.62 |442.84 | 32.90 | 34.7830 | 61.0392 | 9.7034 | 1257.00 | 13.6667 | 221.00
Varianca 0.32 | 14052 | 1.52 0.3435 | 0.4042 | 0.0480 | 208.4804 | 0.0204 | 6.9484
Desvio Padrdo | 0.56 11.85 1.23 0.5861 0.6358 | 0.2191 | 144389 | 0.1428 | 2.6360
Tabela 6 - Estatistica das variaveis gamaespectrométricas calculadas para a formagao

Votuverava.
Formagcéo ltaiacoca

K Th U Kd Ud F ThiK U/Th UIK
Amostras 17844 | 17844 | 17844 | 17823 | 17823 | 17844 17844 17844 17844
Media 1.10 10.49 | 2.41 0.0504 | 0.0380 | 0.2697 14.3523 0.2385 | 3.1024
Maximo 354 | 2929 | 9.91 |6.1839 | 3.1667 | 2.2030 1481.00 0.9583 | 307.00

Minimo 0.00 0.00 0.00 -1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Range 3.54 29.29 9.91 7.1839 | 4.1667 | 2.2030 1481.00 0.9583 | 307.00
Varianca 0.32 9.08 0.56 | 0.3280 | 0.1130 { 0.0331 | 1321.5131 | 0.0060 | 50.5466
PD:S;’;‘; 057 | 301 | 075 | 05727 | 0.3361 | 0.1820 | 36.3526 | 0.0777 | 7.1096

Tabela 7 — Estatistica das variaveis gamaespectrométricas calculadas para a formacgao

ltaiacoca.
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Breve Discussao

QOs produtos obtidos através dos métadas aplicados mostraram, contrastes
gamaespectrométricos nas formagdes Capiru, Votuverava e ltaiacoca refletindo a
diversidade litolégica presente em cada unidade representada por calcarios, filitos e
quartzitos.

Atividades Programadas

As atividades programadas, cujos produtos serdao apresentados no proximo
relatdrio parcial, sdo as seguintes:

1) Caracterizagdo gamaespectrométrica dos dominios pertrograficos do Complexo
Granitico Cunhaporanga de Guimaraes (2000) e do Complexo Graniticos Trés
Cérregos (Ferreira et.al.2005, inédito);

2) Caracterizagdo gamaespectrométrica da formag¢ao Antinha do Grupo Agungui e
das formagdes do Grupo Setuva;

3) Preparagao do layout em escala 1:250.000 dos mapas gamaespectrométricos (da
contagem total, potassio, uranio e torio) do escudo paranaense;

4) Consolidagdo dos resultados obtidos nos relatérios anteriores.

Curitiba, 10 de agosto de 2005.

.

{‘AMN s
Prof. Dr. Francisco Jpsé Fonseca Ferreira
LPGAAIFPR

Gedl. MSc. Luiz Fomazzari Neto
KL Geologia e Meio Ambiente Ltda.
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FIGURA 01 - MAPA GEOLOGICO SIMPUFICADO DAS FORMACOES CAPIRU, VOTUVERAVAETTAIACOCA
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FIGURA 04 - MAPA DO POTASSIO DA FORMACAO CAPIRU NO ESCUDO PARANAENSE.
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Fonte: MINEROPAR (2005) - Mapa Geoldgico Digital Integrado.

FIGURA 06 - MAPA DO URANIO DA FORMACAO CAPIRU NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 07 - MAPA DO Kd DA FORMACAO CAPIRU NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 08 - MAPA DO Ud DA FORMACAO CAPIRU NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 09 - MAPA DO PARAMETRO F DA FORMACAO CAPIRU NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 10 - MAPA DA RAZAO Th/K DA FORMACAO CAPIRU NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 11 - MAPA DA RAZAO U/K BA FORMACAO CAPIRU NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 12 - MAPA DA RAZAO U/Th DA FORMACAOQ CAPIRU NO ESCUDO PARANAENSE.
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Fonte; MINEROPAR (2005) - Mapa Geologico Digha integrad

FIGURA 14 - MAPA DO POTASSIO DA FORMACAO VOTUVERAVA NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 15 - MAPA DO TORIO DA FORMACAO VOTUVERAVA NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 16 - MAPA DO URANIO DA FORMACAO VOTUVERAVA NO ESCUDO PARANAENSE.
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Fonte: MINEROPAR (2005) - Mapa gico Digttal integra

FIGURA 18 - MAPA DO Ud DA FORMACAO VOTUVERAVA NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 19 - MAPA DO PARAMETRO F DA FORMACAO VOTUVERAVA NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 20 - MAPA DA RAZAO UK DA FORMACAO VOTUVERAVA NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 21 - MAPA DA RAZAO Th/K DA FORMACAO VOTUVERAVA NO ESCUDO PARANAENSE.
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Fonte: MINEROPAR (2005) - Mapa Geologico Digtal integrado.

FIGURA 22 - MAPA DA RAZAO U/Th DA FORMACAO VOTUVERAVA NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 23 - MAPA GEOLOGICO SIMPLIFICADO DA FORMACAO ITAIACOCA NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 24 - MAPA DO POTASSIO DA FORMACAO ITAIACOCA NO ESCUDO PARANAENSE.
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Fonte: MINEROPAR (2005) - Mapa Geologico Digital integrado.

FIGURA 25 - MAPA DO TORIO DA FORMACAOQ ITAIACOCA NO ESCUDO PARANAENSE.



PROJETO MAPAS GAMAESPECTROMETRICOS DO ESCUDO PARANAENSE

600000 620000 640000 660000 680900

7300000
L
1
{
|
|
)

N

\/rg Fiirai do Sul ®

00000€L

7280000

b
p
Vi

00008ZL

7260000

® Castro

000092L

7240000
L

7220000

600000 620000 640000 660000 680000
N

0000%Z.L

0000ZZL

MINERAIS DO PARANA SA

K GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA
X Geolagia, Meio Ambiente e Geoprocessamento

Fonte: MINEROPAR (2005) - Mapa Geologico Digital integrado.

FIGURA 26 - MAPA DO URANIO DA FORMACAO ITAIACOCA NO ESCUDO PARANAENSE.
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Fonte: MINEROPAR (2005) - Mapa Geoldgico Dightal integrado.

FIGURA 27 - MAPA DO Kd DA FORMACAO ITAIACOCA NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 28 - MAPA DO Ud DA FORMACAO ITAIACOCA NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 29 - MAPA DO PARAMETRO F DA FORMACAO ITAIACOCA NO ESCUDO PARANAENSE.
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FIGURA 31 - MAPA DA RAZAO U/K DA FORMACAO ITAIACOCA NO ESCUDO PARANAENSE.



PROJETO MAPAS GAMAESPECTROMETRICOS DO ESCUDO PARANAENSE

Escudo Paranaense

Fonte: MINEROPAR (2005) - Mapa Geolégico Dightat |

s

600000 620000 640000 660000 680000
() — i §
o (> Y =
] 8
s .
~ j g
= 9
O ‘ ) A
Y )
\FP N
g
g I} utor Ulys: §
8
. ) 8
3
&1
3
8 oy
8 2 wa
~ ® Castro ‘
)
N &,
-
-
N 8
AN
\
8
: 2 3
N g
600000 620000 640000 660000 680000
N
5 10 15 20 Kilometers *
e W E

0000922

fAINEROPAR
MINERAIS DO PARANA SA

Funmpar

7“\-\
L)

@B/ GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA
I(‘L ogia, Meio
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INTRODUCAO

Este trabalho envolveu o processamento e andlise de
dados aerogamaespectrométricos do Brazil Airborne
Radiometric Mapping Project (BARMP), cedidos pela
CPRM a UFPR, para a regido centro-leste do estado do
Parana, visando avaliar as respostas dos Complexos
Graniticos Cunhaporanga (CGC) e Trés Cérregos
(CGTC; Fig. 1), no contexto do Projeto Mapas
Gamaespectrométricos do Escudo Paranaense (Ferreira &
Fornazzari, 2005) apoiado pela Mineropar. Os dados
radiométricos provém do reprocessamento dos valores
originalmente obtidos em contagens por segundo (cps)
pelo Projeto Aerogeofisico Serra do Mar Sul (CPRM,
1978), sendo que este novo conjunto de dados surgiu
como um dos resultados do acordo de cooperagdo técnica
entre a CPRM e institui¢es canadenses (Misener et al.,
1997). Os dados originais foram micronivelados,
corrigidos cartograficamente e convertidos para
concentragdes (% de K, ppm de eU e eTh), com base em
procedimentos de retrocalibragio (BARMP, 1997). Os
parametros de conversdio, em cps/ppm, foram os
seguintes: K = 25,88; eTh = 1,78; eU = 10,07. A
extremidade norte do CGC ndo pdde ser avaliada, pois
este trecho ndo foi contemplado durante a fase de
aquisi¢do dos dados aerogeofisicos (Fig. 2).

O contexto geoldgico regional ¢ dado por um conjunto
de litotipos neoproterozoéicos gerados ao final do Ciclo
Brasiliano e dispostos como dominios alongados na
direcdo N40-50E (Fig. 1): Grupo Itaiacoca (tratado por
alguns autores como Faixa Itaiacoca) no centro, ladeado a
oeste pelo Complexo Cunhaporanga, em contato
intrusivo, e separado tectonicamente a leste pelo
Complexo Trés Coérregos, através de zona de
cisalhamento. O Grupo Itaiacoca representa um conjunto
de rochas dobradas em condi¢des de baixo grau de
metamorfismo, com predominio de metassedimentitos
clasticos e quimicos (metarenitos, metadolomitos,
metapelitos) sobre rochas metavulcinicas e meta-
subvulcénicas (Szabd et al., inédito).

O CGC ¢é constituido por unidades igneas
dominantemente graniticas, assim como importantes
septos de rochas metamoérficas provavelmente
correlaciondveis ao Grupo Itaiacoca (e.g. “Quartzito
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Figura 1 — Mapa geologico simplificado dos complexos.

Serra das Pedras™). Os setores ocupados pelas rochas
igneas foram separados por Guimarges (2000) em unida-
des formais, destacando-se os alcali-feldspato granitos do
tipo-A Joaquim Murtinho (no extremo NW do complexo;
19 na Fig. 1) e Serra do Carambei (SW do complexo; 22
na Fig. 1), além de varias unidades informais nomeadas
de “Dominios Petrograficos” (Fig. 1). Os granitéides
destes dominios pertencem a linhagens alcali-célcicas de
alto potdssio e petrograficamente sdio principalmente
(hornblenda) biotita monzogranitos a granodioritos tanto
equigranulares como porfiriticos.

O CGTC ¢ de certa forma similar ao CGC, porém
composicionalmente parecem ser mais expressivos
granitéides menos evoluidos, assumindo um carater mais
tipicamente célci-alcalino (Prazeres Filho, 2000). Mega-
enclaves de xistos, anfibolitos e rochas calcissilicaticas de
médio grau de metamorfismo, pertencentes 3 Formaco
Agua Clara sdo comuns (Fuck et al., 1967), encontrando-
se também intrusbes pés-tectdnicas do tipo-A (Vlach et
al., 1990).
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Figura 2 — Mapa de amostragem (linhas de v60).
METODOS

Inicialmente foram tomados, em arquivos separados,
os dados correspondentes ao CGC (23.155 amostras) e
CGTC (27.833 amostras). Conforme a figura 2, foram
contempladas apenas as amostras representativas das
areas graniticas dos complexos, desprezando-se aquelas
sobre os aluvides do CGC e demais litologias (e.g.,
quartzitos, xistos, etc.), através do pacote ArcView, do
que decorreram as estatisticas bésicas (Tab. 1) das
variaveis principais (K, eTh, eU), de suas razdes (eU/eTh,
eTh/K, eU/K) e dos pardmetros Kd e Ud (Pires, 1995) e
F=K*eU/eTh (Gnojek & Prichystal, 1985). Em seguida
tais dados foram organizados em malhas regulares de
500x500 metros, através do método da curvatura minima,
por meio do aplicativo Geosoff, e exportadas para o
ArcView onde foram sobrepostas as molduras geoldgicas
cedidas pela Mineropar e editadas as figuras, no sentido
de visualizar os contrastes gamaespectrométricos dos
complexos.

Varidvel Minimo Média Maximo

CGC | CGTC | CGC | CGTC | CGC | CGTC

K 0001 0,01 | 0,68 | 1,91 | 3,96 | 6,28
eTh 0,00 | 0,04 |15,14|12,10 7840\ 82,17
el 0001 0,13 | 2,80 | 3,20 | 12,45 11,10
eU/eTh | 0,00 ] 0,04 | 0,19 | 0,29 | 2,48 | 69,75
eTh/K | 0,00} 0,01 |44,64|11,39| 3312 | 1555
eU/K 024 022 | 813 | 2,61 | 618 | 308,0
Kd -1,001] -0,99 | -0,87{ 0,25 | 0,95 | 456,1
Ud -0,87] 0,82 | 0,06 | 0,12 | 12,42 | 262,2

F 0,00 0,00 | 0,14 | 0,65 | 1,34 | 200,9

Tabela 1 - Valores minimos, médios ¢ maximos de
variaveis gamaespectrométricas do CGC e do CGTC. K e
parametro F em porcentagem, eTh e eU em ppm. As
demais variaveis sio adimensionais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os padrdes aqui identificados (principalmente nas Figs. 3,
4 e 5) correlacionam-se de forma consistente aos
reconhecidos nos trabalhos deste mesmo grupo, efetuados
a partir da discussdo de dados em contagens por segundo
(Guimardes et al., 2001), em especial no que diz respeito
as respostas do CGC, ja que o enfoque entdo esteve
voltado para o estudo desta unidade.

Os valores predominantemente baixos de K para o
Complexo Cunhaporanga (Tab. 1), especialmente em sua
porgdo central (Fig. 3), estdo relacionados ao elevado
grau de intemperismo caracteristico desta unidade
(Guimardes, 2000). Assim como nos mapas em cps, a
regido do Granito Serra do Carambei (22 na Fig. 1),
apesar de aflorar em &rea expressiva na forma de lajes,
também ndo se destaca com valores significativos de K.

O CGTC diferencia-se do CGC na figura 3 por
apresentar setores mais extensos com teores elevados de
K (Granito Sdo Sebastido, aqui definido como dominio
gamaespectrométrico C, além do dominio B), sendo que a
divisdo sugerida na figura 1 pode ser facilmente
reconhecida. Tal divisdo, refletida nos valores de K da
tabela 1, ndo se relaciona necessariamente a importantes
contrastes geoquimicos, podendo antes indicar um padrdo
distinto da intensidade de alterag@o intempérica e/ou de
exposi¢do de rochas. No caso dos dominios A e F,
alongados paralelamente ao contato tectdnico com o
Grupo Itaiacoca, é possivel pensar em importante
modificagdo da paragénese primdria (e.g. conversio de
biotita em clorita), vinculada 3 mobilizagdo de fluidos
que se percebe em diversas areas préximas aquele contato
tectonico (Szab6 et al., inédito).
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Figura 3 — Mapa gamaespectrométrico do potassio (K).

Os teores de equivalente em torio (eTh, Fig. 4),
relativamente altos na porgdo central do CGC (regido
fortemente intemperizada), correspondem a um padrio
reconhecido também em levantamentos de campo.



Os baixos valores de K e altos de eTh para o setor sdo
consistentes com o que descrevem Wilford et al. (1997)
para regides da Australia com historia intempérica
similar. O destaque é novamente o Granito Serra do
Carambei, facilmente identificivel por seus teores
elevados de eTh (Fig. 4). Os dominios 1 e 11 concentram
algumas das principais areas em que sdo encontradas
rochas menos evoluidas do CGC, tais como
granodioritos,  quartzomonzodiorites e  dioritos
(Guimaries, 2000), podendo ser a causa dos valores um
pouco menores de eTh, ja que o tério sabidamente
concentra-se nas etapas finais do processo de
diferenciagdo das séries magmaticas. No CGTC sdo os
setores C, B, E e F que se salientam por maiores valores
para o eTh (Fig. 4). Vale observar nesta figura as
diferengas entre os dominios D e E, o que pode refletir
contrastes geoquimicos e/ou de alteragdo intempérica.
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Figura 4 — Mapa gamaespectrométrico do tério (eTh).

Os padroes de distribui¢io de valores baixos/altos de
eU (Fig. 5) para ambos os complexos sdo, grosso modo,
similares ao que se vé para o eTh. Uma importante
diferenga estd no dominio C do CGTC (Granito Sdo
Sebastido), praticamente homogéneo para o eTh e repleto
de contrastes para o eU (padrdo similar existe no dominio
8 do CGC, o “Granito Ouro Verde” de Guimardes, 2000).
O Granito Sd3o Sebastido (dominio C), assim como trato
significativo do dominio B (Fig. 2), sdo bem ressaltados
no mapa da raziio eTh/K (Fig. 6), decorrentes de maiores
teores de potéssio destes ultimos. Finalmente as figuras 7
e 8, representativas respectivamente dos pardmetros F e
Kd, destacam com clareza os contrastes entre 0 CGC e o
CGTC, em correspondéncia a diferengas geoquimicas
e/ou de alterag@o intempérica dos complexos, assim como
as similaridades dos dominios C e B. J4 no mapa do
urdnio anémalo (Ud, Fig. 9) se evidenciam valores baixos
deste parametro nos dominios F, D e E, sobretudo neste
ultimo.
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Figura 5 — Mapa gamaespectrométrico do urénio (eU).
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Figura 6 — Mapa gamaespectrométrico da razio eTh/K.
CONCLUSOES

A anidlise dos dados gamaespectrométricos absolutos
confirmou praticamente todas as consideragdes
elaboradas para o0 CGC, com base nos dados em cps
(Guimardes et al., 2001). Os resultados mostraram
também o elevado potencial do método em discriminar
tratos geofisicos internos do CGTC, o que, no entanto,
ainda carece de estudos integrados de maior detalhe,
envolvendo investigagdes de atributos geoldgicos,
geofisicos e geoquimicos, para que se possa averiguar a
consisténcia do zoneamento proposto.
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Figura 8 — Mapa gamaespectrométrico do pardmetro Kd.
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