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1. INTRODUCAO

O reconhecimento geoldgico do potencial da &rea Norte de Volta Gran
de nasceu das conclusOes e recomendagoes obtidas durante a primeira
fase da pesquisa de detalhe em Volta Grande.
Observou-se na época um nitido controle estrutural da mineralizagdo.
A fluorita ocorre principalmente ao longo de falhas EW, remobiliza-
da em interseccoes com falhas de direcdo NE e NW.
Felipe (28) aventa duas hipOteses para explicar a fonte da minerali-
zagao:

- ser proveniente dos restos-de-teto carbonaticos ;

ou
- ser ligada a processos hidrotermais, relacionados'
ao magmatismo alcalino

" Posteriormente, Martini(29) reafirma o controle estrutural da mine-
ralizacao e relaciona as falhas regionais ao "emplacement" dos cor-
pos alcalinos. No mesmo trabalho, o autor sugere que as falhas re -
gionais tenham se comportado como canais permedveis fisicamente co-
nectados aos centros magmaticos alcalinos e que inflexoes locais '
dos falhamentos ENE possam também ter atuado como possivel controle
estrutural para fluorita em Volta Grande e areas similares.
Quer nos parecer que had uma interacao dos fatores: fonte do fluido'
mineralizado, falhas regionais que atuam como conduto e presencga de
resto-de-teto carbondtico. Restam dividas quanto ao grau de partici
pagao de cada um destes fatores na génese das mineralizagoes.
O presente relatdrio refere-se ao reconhecimento de areas geologica
mente favoraveis a ocorréncia de mineralizagoes tipo Volta Grande.
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2. LOCALIZACAO E ACESSO

A area localiza-se no Municipio de Cerro Azul, a norte da cidade se
de, extendendo-se até a divisa com o Estado de Sao Paulo.

Esta limitada pelos paralelos 24938' e 24948' de latitude Sul e pe-
los meridianos 29911' e 49925' de longitude Oeste (Fig.l).

A principal via de acesso a drea & a PR-092 (Rodovia dos Minérios),
que liga Curitiba a Rio Branco do Sul, Cerro Azul e Jaguariaiva. O
acesso dentro da area & feito por estradas secundarias e trilhas ,
algumas nao transitdveis em épocas chuvosas.

3. METODOLOGIA E DADOS FISICOS DE PRODUCAO

Os trabalhos de reconhecimento da drea Norte de Volta Grande tive -
ram inicio em marco/81l com fotointerpretagao em escala 1:25.000 e
confecgdo de mapa-base na mesma escala. Nesta fase optou-se por in-
cluir neste projeto a pesquisa de semi-detalhe opcional da area Ri-
beirao da Lagoa.

Apos o levantamento de perfis expeditos ao longo das vias de acesso,
iniciou-se o reconhecimento de estruturas visualizadas em foto aé -
rea. O reconhecimento destas estruturas foi feito com descricao de
afloramentos e coleta de amostras ao longo de trilhas e cOrregos.As
amostras destinaram-se & realizagao de andlises quimicas e petrogra

ficas.
Com esta metodologia foi obtida a seguinte producao:
ATIVIDADES UNIDADES
Fotointerpretagao 370 km?
Mapeamento geoldgico 200 km?
Pontos descritos 292 un
TABELA I Amostras de rocha 203 un
Dados fisicos del Analises quimicas 44 un
produgao Andlises petrograficas 43 un
Bases cartograficas 1 un
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4. GEOLOGIA REGIONAL

A falta de tradigao em exploragao de areas graniticas no Sul do pais
leva a uma conseqtlente escassez de trabalhos de prospeccao sobre o
tema.

No entanto, trabalhos que procuram interpretar o contexto geoldogico'
e geotectOnico regional sdo bastante importantes para a definigao da
metalogenia da regidao. Dentro desse aspecto destacam-se os estudos '
de Hasui et al. (6-8)e Wernick et al. (21-26).

Segundo esses autores, o contexto geotectonico regional no qual se
insere a area em estudo & parte do chamado Sistema Dobrado Apial .
que junto com outros macigcos medianos e sistemas dobrados formam o
Cinturao Dobrado Ribeira ou Regido de Dobramentos Sudeste (Fig.2) (6).
Wernick e Penalva (22)discutem a evolugao da regido de dobramento su
deste, atribuindo-lhe desenvolvimento ensidlico durante o Ciclo Bra-
siliano . O processo evolutivo teria se iniciado com um fendémeno de
"rifting" ligado & movimentacao de blocos ao longo de falhas intra -
crustais de grande porte e antiguidade. O surgimento de um amplo fo-
co térmico responderia pelo metamorfismo de baixa a média pressao
(ectinitos de facies xisto-verde a anfibolito), pelo magmatismo aci-
do intenso e pela ativa remobilizagao do embasamento ou de segmentos
do mesmo (23).

Dentro deste contexto, os complexos graniticos da faixa de dobramen-
to Apial seriam do tipo mesotectonico e polidiapirico, alojados em
nicleos de anticlinais e anticlindrios. O carater polidiapirico seria
evidenciado pela heterogeneidade dos complexos maiores (cuja composi
cao varia de quartzo-dioritica a granitica) e pela associagao entre'
granitos tardi e pos-tectonicos(e.g.Granito Carambei intrusivo no Cu
nhaporanga) .

As principais mineralizacOes metalicas da Faixa de Dobramento Apiai'
sdo representadas por mais de uma centena de ocorrénciasde Pb,Zn,Cu,
Ag,Au, F e Ba e alguns depdsitos de importancia econdmica situados '
quase sempre em calcarios (22).

Dados geocronoldgicos indicam para os granitos tarditectOnicos idade
ao redor de 620 m.a. e para os granitos pOs-tectOnicos cerca de 540

m.a. (Cordani et al. 22).
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5. GEOLOGIA LOCAL

O contexto geoldgico da Area Norte de Volta Grande & dominado  por
rochas graniticas do batdlito Trés CoOrregos e metassedimentos carbo
naticos impuros da Formagao Agua Clara, preservados como pendentes-
de-teto (*) sobre o batdlito.

A ocorréncia de restos-de-teto sub-horizontais ao lado de enclaves'
de metassedimentos sub-verticais pode ser explicada admitindo-se uma
evolugao polidiapirica para o Complexo Trés Corregos.

Falhamentos transcorrentes compoem um sistema que comegou a se de -
senvolver logo apds o metamorfismo regional da faixa brasiliana,ten
do sido ativo até a estabilizagao da plataforma no Siluriano. Esses
falhamentos est@o bem representados na area Norte de Volta Grande '
por zonas de rochas cataclasticas desenvolvidas por metamorfismo di
namico principalmente sobre as rochas graniticas.

ManifestagOes tardias do magmatismo granitico estao representadas '
na area por diques e sills de aplito e microgranito.

Rochas intrusivas basicas e alcalinas-ultrabdsicas cortam indistin-
tamente as litologias acima referidas. As intrusivas basicas estao'
representadas por diques de diabasio e diorito e as alcalinas-ultra
basicas por pequenos diques e alguns macigcos que balizam o contorno
da area estudada.

A Fi.03 localiza as principais feigoes que serao, doravante, mencio

nadas no texto.

N.A.(*) Os termos resto-de-teto e enclave sao usados neste trabalho
para denominar metassedimentos sub-horizontais e sub-verti-
cais, respectivamente. O termo pendente-de-teto & usado com
sentido mais amplo e engloba as duas formas acima descritas.
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5.1. ROCHAS METASSEDIMENTARES

As rochas metassedimentares ocorrem na area como pendentes de teto
sobre o batdlito Trés Corregos, constituindo corpos separados que
representariam massas nao digeridas pela intrusao ou ndao totalmente
destruidas pela . erosao. Estas rochas, tidas como pertencentes &
Formagao Agua Clara, apresentam diregdo geral NE, concordante com a
estruturagado do Sistema Dobrado Apiail.

Em foto aérea os metassedimentos nao apresentam padroes caracteris-
ticos que permitam distingui-los das rochas graniticas ao redor.As-
sim, areas delimi?adas como restos-de-teto de metassedimentos nos !
mapas da C.P.R.M. refletem apenas feigoes geomorfoldgicas dadas por
platdos elevados situados nos divisores d'agua dos rios Ribeira, Se-
te Quedas e Itapirapua.

Para efeitos de reconhecimento de campo os metassedimentos foram sub
divididos em dois facies distintos: metassedimentos peliticos e me-
tassedimentos carbondticos, descritos a seguir.

5.1.1. METASSEDIMENTOS PELITICOS

Os metassedimentos peliticos estao representados na area por finas'
intercalagoes xistosas nas rochas carbonaticas e por corpos separa-
dos na forma de pequenos enclaves distribuidos praticamente por to-
da a drea trabalhada. A maioria doscorpos n3o & mapedvel na escala '
adotada.

As ocorréncias mais significativas ou de maior porte sao os encla -
ves do Rio Ribeira e do Rio Itapirapua, além de intercalagao métri-
ca no enclave carbonatico Volta Grande/Sete Quedas (Fig.03).

Os metassedimentos peliticos sao constituldos por micaxistos de gra
nulacao fina a média e textura granolepidoblastica a porfiroblasti-
ca e sao compostos basicamente por quartzo,biotita e/ou muscovita ,
além de outros componentes, relacionados na tabela abaixo:



g b m p g ¢ t a s o
i u 1L I uw p 1 p
&PONTO NPj[t o s a a o r a 1 a CLASSTFICACEO PETROGRAFICA
2 ¥ e g n r m t 31 ¢
SR—2.04-A X X X X X X X X |musc—gran-biot—xisto albitizado
5R—%68—A X X X X X |biotita-xisto
5R-273  Ix X X X X X X |muscovita-xisto-hornfélsico

TABELA II - Composicao mineraldgica dos metassedimentos peliticos.

-

O metamorfismo de contato & pouco evidenciado nas rochas peliticas,
de forma que enclaves englobados por rochas graniticas sao tidos co
mo apresentando metamorfismo regional, facies xisto verde, zona da
biotita e da granada (Souza,32).

Uma das caracteristicas comuns dos metapelitos da area & o desenvol
vimento de porfiroblastos e microporfiroblastos de muscovita. Couti
nho in Morgental (4) atribuiu-os & uma metassomatose potdssica tar-
dia. No caso examinado os porfiroblastos sao poiquilobléasticos e fo
ram formados juntamente com a silimanita, provavelmente durante o
metamorfismo de contato (Souza,32).

Disseminagao de pirita & a Gnica forma mineralizada constatada nos
metapelitos da regiao. Em algumas amostras a quantidade de pirita é
bastante significativa, chegando a atingir 7% do volume total da ro

cha (determinagao visual em lamina delgada).

5.1.2. METASSEDIMENTOS CARBONATICOS

Os metassedimentos carbondticos estao representados na area Norte '

de Volta Grande por pendentes-de-teto de composicdo e tamanho varia
veis. Quanto ao tamanho variam de corpos métricos nao mapeaveis até
corpos de extensao guilométrica. Os corpos mais representativos sao
os restos-de-teto Sete Quedas e Barra do Sete Quedas, e os enclaves
Volta Grande/Sete Quedas e Barra do Itapirapua (fig.03).

Composicionalmente , sao corpos de metassedimentos carbonaticos im-
puros, normalmente transformados em hornblenda-hornfels por efeito'
de metamorfismo de contato superimposto pelo Granito Trés CoOrregos.
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Apresentam paragéneses mineraldgicas que refletem origem a partir '
de rochas calcareas, calco-silicatadas e quartzo-feldspaticas.
As rochas de filiagao calcossilicdtica normalmente constituem os res
tos-de-teto da regiao. Afloram na forma de pareddes de rochas banda
das, nas quais se alternam camadas centimétricas claras, de aspecto
macico, e camadas menos espessas, escuras, xistosas, com maior con-
centragao de maficos. Localmente o bandeamento (estratificagao) apre
senta-se dobrado e falhado (fotos 01, 02, 03 e 04), provavelmente '
refletindo amarrotamentos e rupturas impostos pela intrusao graniti
ca ou dobras de arrasto resultantes do deslizamento entre camadas '
de diferente competéncia.
Disseminagoes "strata-bound" de pirita sao comuns nos restos-de-te-
to calcossilicaticos da regiao. Eventualmente estas rochas revelam'
teores anomalos para cobre conforme exemplificado abaixo.

amostra SR-249-B 58 ppm/Cu

amostra SR-260 210 ppm/Cu
A tabela a seguir apresenta os componentes mineraldgicos identifi -
cados microscopicamente nas rochas de filiacao calcossilicatica.

g p k t e d £ ¢ g o
poNTos Ne -| 2 1 £ T P 1 1 a T P | assIFICACEO PETROGRAFICA
t a e e i o o.«l: a a
© gl m d p g ¢ n c
SR-171 X X X X X metamarga
SR-232 X X X X X | calcossilicatada hornfélsica
SR-249-E X X X %X X X hornfels ou escarnito

TABELA III - Composigao mineraldgica das rochas calcossilicatadas '

dos restos-de-teto.

Petrograficamente, sao rochas de textura granobldstica, estrutura '
bandada , com bandas claras onde predomina o quartzo ou material fel
dspatico recristalizado. Ha bandas escuras constituildas principalmen
te por anfibolio /ripiforme e minerais do grupo do epidoto ou basica
mente por piroxénio.

O grande enclave Volta Grande/Sete Quedas, a norte de Cerro Azul,tem
aproximadamente 1,5 km de largura por 10 km de comprimento. E consti
tuido basicamente por rochas do ficies hornblenda-hornfels, paragéng
se de rochas calcarias, com intercalagoes de natureza quartzo-felds-

patica e nivel de anfibolito xistoso concordante com a estratifica -
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¢cao.

Localmente ocorrem apofises de granito equigranular, deformando o ban
deamento dos metassedimentos.

A tabela a seguir relaciona os componentes mineraldgicos das rochas'
do enclave Volta Grande / Sete Quedas.

g p k h b m ¢ t e d £ a ¢ t 2z o] Classifica-
pontos no | ¥ 1 £ o i u 1l r p i 1 p a i i p| glo Petrogm
t a e r o s o e i o o a 1 t r a| fica
2 g 1 n £t ¢cr m d p gt c a ¢ c
SR-148-A X X X X X | hornbl-horn
fels
SR-148-B X X X X | hornbl-horn
fels |
SR-211-A X X X X X X MMmbl4mmE
fels
SR-213 X X X X X X X X | hornbl-horn
fels
SR-212 X X X calcario
calcit.
SR-204-B rX X X X X X X | anfibolito

TABELA IV - Componentes mineraldgicos das rochas do enclave Volta '

Grande/Sete Quedas.

As rochas metamorficas de contato, facies hornblenda-hornfels, cujas
paragéneses sao de rochas calcarias, estao representadas na tabela '
IV pelas amostras SR-148-A e B e SR-211-A. Apresentam textura grano-
blastica e granﬁlagao fina, embora localmente os piroxénios e anfibd
lios possam desenvolver grandes cristais.

A amostra SR-213 representa um hornblenda-hornfels, com paragénese '
sugere uma rocha original do tipo quartzo-feldspatica. Petrografica-
mente apresenta textura poiquiloblastica bandada, mostrando certa '
xistosidade devido a frequéncia de hornblenda em leitos pouco conti-
nuos, sobre um fundo em mosaico formado por quartzo e microclineo de
baixa triclinicidade.

Proximo ao bordo ocidental do enclave Volta Grande/Sete Quedas ocor-
rem blocos rolados de calcareo bastante grosseiro , com cristais de

calcita de até 0,5cm de aresta (PT-SR-212). Esta granulometria & pro
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vavelmente resultado do efeito térmico da intrusdo granitica, trans-
formando rochas carbondticas pré-existentes em verdadeiros miarmores'
calciticos.

A amostra SR-204-B representa intercalagao de anfibolito xistoso com
passagem lateral para os metassedimentos do enclave Volta Grande/Se-
te Quedas. Trata-se de uma rocha basica, possivelmente de origem se-
dimentar (Souza,32) . Rochas semelhantes ocorrem nos enclaves do Rio
Ribeira (Fig.03).

Rochas classificadas como possiveis escarnitos ocorrem junto ao con-
tacto granito/rocha carbondtica no enclave Volta Grande/Sete Quedas'
e no resto do teto Barra do Sete Quedas (PT-SR-215 e SR-249-E). Os
escarnitos sap caracterizados pela presenca de porfiroblastos marrons'
de granada, e formam pequenas manchas centimétricas distribuidas ir
regularmente ao longo do interface granito/metassedimentos (Fotos n®s
05 e 06).

Para uma melhor caracterizagcao , os pendentes-de-teto da Area Norte
de Volta Grande necessitam de estudos petrogrdficos e facioldgicos
mais detalhados. VariagOes facioldgicas traduzidas por mudangas tex-
turais e composicionais dos metassedimentos em questao podem refle -
tir variagOes metamdorficas e metassomdticas impostas pela intrusao '
granitica, com implicagoOes metalogenéticas.

As evidéncias apresentadas desaconselham trabalhos posteriores visan
do a definigdo de algum potencial metalogenético para estes penden -
tes-de-teto. No entanto, face 3 ocorréncia de escarnitos localiza -
dos deve-se atentar para mineralizagdes tipo Barra do Acungui.Alem '
disso, como no alvo Volta Grande , os pendentes-de-teto parecem assu
mir papel importante na retencdo do elemento flGor. As regices com '
geologia semelhante & Volta Grande e portadoras de bons indicios se

rao mais adiante recomendadas para pesquisa posteriores.

5.2. - ROCHAS GRANITICAS

A geologia da area Norte de Volta Grande € .. dominada por rochas do
denominado Complexo Granitico Trés COrregos. Este complexo & tido '
por Wernick e Penalva(22)como do tipo mesotectdnico polidiapirico ,
ocorrendo associagOes entre granitos tardi e pds-tectdnicos,com os '
segundos cortando os primeiros.Dados geocronoldgicos indicam para os
granitos tardi-tectbnicos idades ao redor de 620 m.a. e para Os gra-
nitos pos-tectdnicos cerca de 540 m.a. O carater polidiapirico & evi

denciado pela heterogeneidade textural e composicional das rochas '

graniticas da area.
Para efeito de reconhecimento de campo, as feicoes acima descritas ,
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responsaveis pela heterogeneidade das rochas graniticas, podem ser
traduzidas na subdivisdo em facies porfirdides e ficies equigranular.

5.2.1.-FACIES PORFIROIDE

As rochas graniticas porfirdides sdo representativas do macigo Trés'
Corregos e distribuem-se por toda a drea Norte de Volta Grande.
Macroscopicamente, as rochas mostram megacristais de feldspato potas
sico r6seos imersos em matriz granular hipidiomorfica de granulacgao'
média a grosseira e coloragido cinza.

Normalmente, as rochas porfirdides apresentam orientagao evidenciada
pelo alinhamento dos megacristais de feldspato e componentes da ma-
triz. Esta orientagao, genericamente aceita como desenvolvida por ca
taclase pode também refletir foliagdo desenvolvida por efeito de flu
X0 magmatico (Wernick, com.verbal.).

O reconhecimento em afloramentos de granitos com textura rapakivi su
gere origem subvulcanica para algumas rochas graniticas do Complexo'
Trés COrregos.

Analises petrograficas de rochas do facies porfirdides estdo relacio
nadas na tabela abaixo.

M O P Q B HT A Z O
PONION? | p» 1, 0 T o I P I P CLASSIFICAGAO PETROGRAFICA
€ T AlT 'O R oA R A
R 0 6 2 T N A T C C
SR-139-A | X X X X X X X |Hornblenda granodiorito
SR-156 X X X X X X X X X |Biotita—granito
SR-164-C | X X X X X Granito
R-233 X b X X X X | Hornblenda~granito

TABELA V - Composicao mineraldgica de rochas graniticas porfirdides.

Os mega cristais sao de microclineo, normalmente pertitizados, e en -
globam poiquiliticamente minerais da matriz.

Localmente apresentam intercrescimentos granofiricos.

A matriz & basicamente composta por feldspato alcalino (microclineo '
e/ou ortocliasio), plagioclasio sddico, quartzo (localmente recristali
zado), maficos e opacos.

Processos hidrotermais sd3o evidenciados por neomineralizacao de epido
to; alteracao da hornblenda para minerais do grupo do epidoto, actino
lita e magnetita; substituigdo dos minerais félsicos por minerais ma-
ficos e saussuritizagdo dos plagioclasios. A presenga de epidoto em
veios denota processos metassomaticos ndo relacionados d alteragao hi

drotermal.
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5.2.2.~ FACIES EQUIGRANULAR

O facies granitico equigranular ocorre em intima associagao com o fa
cies porfirdide, demonstrando que as rochas graniticas do batdlito '
Trés COrregos tiveram histdria evolutiva bastante complexa.

Esta interdigitacao entre os diversos facies graniticos estd bastan-
te bem representada nos afloramentos do Arroio Barra Linda (Ptos SR-
220 e 221) e na Barra do Rio Sete Quedas (Pto.SR-257).

No leito do Arroio Barra Linda ocorrem rochas escuras, monzodioriti-
cas, formando massas com textura magmatica englobadas pelo granito '
porfirdide. (fotos n9s 09,10,11 e 12).

Sequndo Wernick ( com.pessoal) estas massas mais basicas seriam re -
manescentes das rochas originais que, por fusao parcial originaram
o material granitico. A presenga deste tipo de xendlitos permitiria,
segundo Wernick, inferir uma origem do magma granitico a partir da '
fusao do manto.

Na barra do rio Sete Quedas ocorre interdigitacao de rochas graniti
cas porfirdides e equigranulares (vide fotos n9®s 07 e 08), mostrando
que, provavelmente os granitos equigranulares sao produtos da evolu-
cao dos porfirdides.

A ocorréncia de restos-de-teto horizontalizados em contato com as ro
chas equigranulares da regidao demonstra tratar-se do topo da intru -
sao granitica.

A tabela a seguir apresenta os principais componentes das rochas gra

niticas equigranulares.
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Pt n@ c|T|a|T|o|lR|O|I|T|R|A|R|R|A]|A Classificacao Petrografica
Rlolelz|T|N|R|D|A|I|T|NM]|C|N]|C

SR-166-A| X X| x| x X | x X X | X | X | Biotita-granito

SR-166-B| X X| X XX x Quartzo-monzonito

SR-180-E| X | X | X | X | X . nx A ekl Ny s e s X | Biotita-granito

SR-180-F| X | x| x| x| X X g x N X | Biotita-granito

SR-249-A| X X|X|x X | X | Granito

SR-184 | x xxix|xlxlxlx X X | X | X | Hornblenda-granito

SR-187 | X X | X X|X|Xx X X !X |X|. Geanito

SR-211-C| X X | X % X% X X | Hornblenda-granito

SR-211-A| X X 2L %% X x| x| x| x| x| Mnzodiorito

SR-211-B| X X| x| X X|x X X | Hornblenda-granito

SR-I39-B| X | X | X | X x. Lxtabxt ol x X | Granodiorito a quartzo-diorito

TAB. VI - Camposicao das rochas graniticas equigranulares.
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Petrograficamente as rochas equigranulares apresentam textura granu-
lar hipidiomorfica, e granulagao média a grosseira localmente os cris
tais de feldspato estao bem desenvolvidos. Os feldspatos alcalinos '
estao representados pelo microclineo e/ou ortocldsio, geralmente per
titizados e englobando restos de plagioclasio e maficos.

Os plagiocladsios sao de composigao albitica-oligocldsica com uma amos
tra apresentando composigao andesina-labradoritica (AM.SR-139-B), nor
malmente estdo sericitizados e formam intercrescimentos mirmequiticos
com quartzo.

O quartzo apresenta-se recristalizado em formas arredondadas com ex-
tingao ondulante.

A biotita normalmente € substituida pela clorita e a hornblenda alte
ra-se para clorita, epidoto e titanita. Os principais minerais aces-
sbrios sao: - apatita, zircdo, turmalina e alamita.

Evidéncias de hidrotermalismo sao dadas pela alteragdo dos minerais'
ferromagnesianos para clorita, epidoto e titanita e pela saussuriti-
zagao do plagioclasio.

Aliada a@ intensa brechacao das rochas do Complexo Trés Corregos ’
ocorrem corpos tabulares de carater alaskitico na forma de diques e
sills de aplitos e microgranitos. Sao corpos intrusivos mais jovens'
(pOs-tectdnicos)que cortam indistintamente as rochas graniticas e me
tassedimentares descritas anteriormente (vide foto n? 12) . Se posi-
cionam preferencialmente ao longo de falhas e fraturas e nos conta-
tos granito/pendentes-de-teto. Normalmente sao de pequenas dimensoes
e cortam as encaixantes sem orientagao preferencial. Localmente po .=
dem atingir espessura de até 50m. (Ptos. SR-214, 219 e 298). Esses
corpos mais potentes apresentam diregcao geral NW, concordante com a

diregdo das intrusivas basicas mesozbicas.

Os corpos microgranulares sao compostos basicamente por feldspato al
calino, plagioclasio, quartzo e micas, com as mesmas caracteristicas
descritas para as rochas equigranulares.

Tém textura sacardide, por vezes cataclasada e microbrechada, granu-
lagao fina e tendéncia alaskitica.

Pode-se notar pela descricao das rochas graniticas que as mesmas nao
apresentam evidéncias que justifiquem trabalhos prospectivos de maior
detalhe.

No entanto, a ocorréncia isolada de rocha definida por critérios ma-
croscOpicos como greisen (Pt n? SR- 193) (vide foto n? 17) deve ser'

ressaltada. A andlise por espectrografia 6tica desta rocha revelou '
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altos teores de Estanho (da ordem de 72 ppm/Sn) .

A falta de alforamentos impediu o reconhecimento da extensao lateral
desta faixa greisenizada. Recomenda-se portanto a coleta de amostras
de concentrado de bateia nas drenagens afluentes do rio Claro a nor-
te da localidade de Barra do Teixeira, visando detectar anomalias geo
quimicas para estanho.

5.3. - ROCHAS CATACLASTICAS

A presenca de zonas de rochas cataclasticas na area Norte de Volta '

Grande refete os grandes falhamentos de direcao preferencial NE, vi-

siveis em foto aérea como alinhamentos estruturais.

As rochas cataclasticas sdo mais resistentes & alteragdo intempérica

do que as demais rochas e afloram na forma de blocos ao longo de cris

tas alinhadas.

A textura cataclistica desenvolve-se progressivamente por metamorfis

mo dindmico diferencial ao longo do falhamento, demonstrado pela ocar

réncia de diferentes rochas na mesma zona cataclastica.

No presente trabalho adota-se como guia o texto de M.W.Higgins (9)so

bre a petrografia e petrologia das rochas catacldsticas, adaptado pa

ra uma classificacao baseada principalmente na observagdo macroscopi

ca das rochas no campo.

As definigOes para os termos encontrados na area sao as seguintes:

MILONITO - & uma brecha coerente, afanitica, com estrutura de fluxo'
visivel ou nao 3 vista desarmada. Geralmente mostram re -
cristalizagoes e ds vezes neomineralizagoes. Normalmente'
apresenta-se como uma massa silicosa compacta com fratura
menta conchoidal e recristalizagao de quartzo em fraturas
(foto n? 16).

CATACLASITO - € uma rocha afanitica semelhante ao milonito mas sem '

estrutura de fluxo.

MICROBRECHA - rocha formada por fragmentos angulosos com dimensoes '

variando desde macroscopicos até cerca de 0,2mm, consti -

tuindo mais de 30% da rocha e separados por material finamen

te moido apresentando coesao primaria (foto n? 15).
BRECHA DE FALHA - trata-se basicamente de uma microbrecha sem coesao

primaria . A coeréncia entre os fragmentos , se presente,

é devida a processos secundarios.
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Como pode-se notar, & dificil identificar macroscdpimente estruturas

de fluxo e coesao primaria, sendo assim, usou-se simplificadamente '

os termos Milonito também para Cataclasitos, e Microbrecha para Bre-

cha de Falha.

ROCHAS CATACLASADAS - sob a denominacao de rochas cataclasadas foram
enquadrados termos de granulagao grosseira sem

estrutura fluidal com pouca evidéncia de cata-

clase (e.g.Granito, porfirdide cataclasado,gra

nodiorito cataclasado, etc.).
Em afloramentos continuos transversais ds zonas de rochas cataclasti
cas pode-se notar uma gradagao lateral desde rochas graniticas cata-
clasadas, fraturadas e epidotizadas até verdadeiros milonitos na por
cao central.
Por vezes as rochas cataclasticas refletem mais de um evento de cata
clase. Por exemplo, no ponto SR-224, préximo & confluéncia do arroio
Barra Linda e o rio Sete Quedas, ocorrem blocos a beira da estrada '
de brecha formada por fragmentos de milonito. (fotos n%9s 13 e 14).
Evidéncias de hidrotermalismo sao dadas pela neomineralizagao de epi
doto, sericita e titanita e pela recristalizagao de quartzo e barita
observada em lamina delgada.
A ocorréncia de barita associada a rochas cataclasticas em zonas de
falha & bastante significativa na area Norte de Volta Grande, fato '
comprovado pelos resultados de andlise litogeoquimica em 30(trinta )
amostras de rocha cataclastica coletadas aleatoriamente por toda a '
area trabalhada. Os valores acima de 10.000 ppm para BaSO4 estao plo
tados no mapa geoldgico integrado como ocorréncias de barita e rela-
cionados na tabela abaixo. Foi solicitado também a andlise de fluori

ta, nao se obtendo resultados significativos.

\ AMNe BasO, (ppm)
\\::SR—IQBXV 35055 —
SR-202-A ;- 13354 -
SR-224.= 18362
\\‘SR—237 66772
N SR-250-B 26709 -
SR-271 40063
\\<:: SR-287 13354
~_ ~ SR-295-B~ 13354
Q::;SR-296 16693
SR-315 11685
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AM N9 Baso, (ppm)
SR-3217%" 28378
SR-326i 66772
SR-327-A + 18362 - VZ%ungs
SR-327-B # 16693 =i
SR-330-A L 31717

TABELA VII - Principais resultados litogeoquimicos de rochas cata -
clasticas. Os demais valores variam entre 1669 e 8346'
ppm/BaSO4.

As analises para fluorita apresentam resultados com valor médio de '
2326 ppm/Can.

As faixas de ocorréncia de rochas cataclésticas refletem fortes ra -
diocanomalias, especialmente prdéximo ds intrusoes de rochas alcalinas.
Segundo dados da NUCLEBRAS (1978) essas radioanomalias devem-se a '
presenca de torio e uranio.

Um método de prospecgao regional para detectar possiveis ocorréncias
de fluorita e barita em zonas de rochas cataclasticas deve entao le-
var em conta a resposta cintilométrica dessas areas. Um bom guia em
trabalhos de campo pode ser também a presenca de quartzo enfumagado,
sempre presente nas Areas radioandmalas.

5.4.-ROCHAS INTRUSIVAS BASICAS

As rochas intrusivas basicas ocorrem na area Norte de Volta Grande '

na forma de diques de diabasio associados a falhas e fraturas decor-
rentes do Arqueamento de Ponta Grossa.

Os diques sdo pouco frequentes na drea estudada, apresentam direcao'’
WNW e espessuras que podem chegar até 50m.

Determinagdes de idade absoluta pelo método K/Ar, Amaral et alli/M.
Batolla Jr. (3) colocam o vulcanismo bdsico da Bacia do Parand no Ju-
rassico Superior atingindo o climax no Cretaceo Inferior.

Em alguns pontos as rochas graniticas encaixantes mostram influéncias
provocadas pela intrusdo -basica.(Pt?s SR-139-B e SR-163).

5.5. - ROCHAS INTRUSIVAS ALCALINAS
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A area Norte de Volta Grande estd situada em uma regido de intenso '
magmatismo alcalino, representado por diques de rochas sieniticas e
fonoliticas.

Os denominados Banhadao, Itapirapua, Barra do Itapirapua, Mato Preto,
Barra do Ponta Grossa e Barra do Teixeira (Fig.03), apresentam-se na
forma de uma ou mais chaminés vulca@nicas e balizam a adrea estudada.
Os diques sao de fonolito e normalmente apresentam pequena espessura
(até cerca de 6m). Estao associados a zonas de rochas cataclasticas,
falhas e fraturas e tém ampla distribuigao na drea trabalhada.

Todas essas ocorréncias fazem parte do Grande Cinturao de rochas al-
calinas da borda da sinéclise do Parana. (Algarte,1972 in Batolla(3).
Segundo Almeida (1967), in Morgental (4), as manifestagoes de magma-
tismo alcalino no Brasil Meridional sao atribuidas a tecnotismos ini
ciados no Jurdssico Superior e cujos efeitos tardios estenderam-se '
até o Quartenario.

Os corpos alcalinos e os diques de fonolito foram ou estao sendo ob
jetos de programas especificos do Setor competente da MINEROPAR nao
justificando o reconhecimento dos mesmos no atual programa. Aqui fo-
ram apenas assinaladas as ocorréncias desconhecidas.

Deve-se contudo salientar a ocorréncia de fluorita, barita e outras'
mineralizacoes associadas a rochas carbonatiticas nos macigos Mato'

Preto e Barra do Itapirapua.

6 . EXPLORACAO

As mineralizagdes da Area Norte de Volta Grande sao representadas por
uma série de ocorréncias principalmente de Barita e Fluorita catalo-
gadas em relatdrios anteriores ou descobertas durante o presente re-
conhecimento.

As ocorréncias de Barita e Fluorita sao mineralizagbes secundarias ,
provavelmente originadas por fluidos hidrotermais do magmatismo alca
lino precipitadas em zonas de rochas cataclasticas e metassedimentos.
Conforme salientado por Martini (1981), com base em dados obtidos no
alvo Volta Grande , os falhamentos se comportaram como canais permea
veis fisicamente conectados aos centros magmaticos alcalinos e, teo-
ricamente, todas as zonas de rochas porosas atingidas pelos fluidos'
hidrotermais do magmatismo alcalino podem estar mineralizados a fluo
rita e/ou barita.

Mineralizagoes de barita sao de ocorréncia generalizada nas rochas '
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cataclasticas da area, conforme demonstram os altos valores nas ana-

-

lises litogeoquimicas realizadas ( vide Tab.VII).

De acordo com Soon (1980), o fluido hidrotermal (magmadtico ou outro’

qualquer ) originariamente pobre em bario pode obter este elemento '

pela lixiviagao de rochas ricas em bario. O fluido rico em bario '

pode ser gerado durante o estagio pOs-magmatico (apds a consolidagao

do corpo magmatico). A tabela a seguir apresenta a variagdo do conted
do de Ba nas rochas e no feldspato potassico ( em ppm).

ROCHA Ba (ppm)
Alcali-granito 22-2.100
Granito 22-3.000
Granodiorito 400-1.815
| Quartzo-monzonito 233-6.000
Sienito 230-18.000
Diorito 126-1.150
K-feldspato 1.000

TABELA VIII - Variagao do contelido de Ba nas Rochas (T.K.Soon 1980).

A precipitagao da barita pode ser explicada pela mistura de diferentes
solugoes , podendo ocorrer em muitos estdgios durante o ciclo magmati
co-hidrotermal, dependendo de suficientes suprimentos de bario (Ba2+)
e Ions sulfato (SOZ oL

Em geral, depositos de barita podem ser indicados pela quantidade de
bario acima do normal em amostras de rocha de zonas fraturadas, zonas
cizalhadas e em amostras de solos e sedimentos de corrente, Bateamen-
to & também um método satisfatdrio para localizacao de barita (Soon -
1980).

As ocorréncias de fluorita a Norte de Volta Grande restringem-se a pe
quenos veios de fluorita roxa em fraturas de rochas carbondticas na
fazenda do Sr.Casagrande e no enclave Barra do Itapirapua. (Fig.03).
O estudo geoquimico orientativo realizado pelo SATO no alvo Volta '

Grande definiu parametros prospectivos que devem ser considerados em

programas de exploracao geoquimica que visem delimitar Areas potenci-

ais similares.

Martini (1981) no trabalho "Retrospecto e nova programagao para o alvo
Volta Grande ", faz uma andlise criteriosa dos métodos geoquimicos e

geofisicos aplicaveis a prospecgao de fluorita, discorrendo sobre a

viabilidade dos mesmos.

Os trabalhos acima indicam como mais eficiente a seguinte metodologia
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exploragao de fluorita e barita em Volta Grande e areas similares:

Geologia semi-regional (escala 1:25.000) visando o reconhecimento

de:

a. falhamentos regionais de diregao ENE e intersecg¢des destes com
falhas e fraturas de direcao NE e NW.

b. zonas de rochas cataclasticas com manutencdo de espagos vazios
(e.g.microbrechas) .

c. "Roof pendants" de rochas carbonaticas.

d. ocorréncias de fluorita e/ou barita e/ou quartzo esfumacgado.

GeoguImica de sedimento de corrente e concentrado de bateia sobre
dreas geologicamente favoraveis, com estagdes de amostragem espa-
cadas de 500 a 1.000m, a depender da extensao doé cursos d'agua.

Realizacao de perfis radiométricos concomitantemente & geoquimica

semi-regional.

Realizacao de geoquimica de solo sobre anomalias combinadas (geo-
logia + geoquimica + geofisica) em malhas de 100 x 50 m e profun-

didade em torno de 0,60m.

4. Mapeamento de detalhe (escala 1:5.000) das &reas cobertas por geo
quimica de solo e coleta de amostras de rocha para dosagem de Sr,
Y, F e Ba, principalmente.

5. Escavacgoes de pogos e trincheiras.

O reconhecimento da area Norte de Volta Grande destacou 4 (quatro)
areas que apresentam anomalias combinadas, justificando trabalhos
posteriores de exploragao. A fig.04 mostra a localizagao das areas

descritas a seguir:

6.1. - AREA RIBEIRAO DA LAGOA

A mineralizacao de barita na area Ribeirao da Lagoa tem sido repor -
tada desde os trabalhos da C.P.R.M. (1977).Santos (1980) , no reco -

nhecimento geoldgico da faixa Trés Corregos, recomendou a area para'

pedidos de pesquisa.
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Na programagao do Setor Granitos para 1981 a pesquisa em Ribeirdo da
Lagoa foi definida como opcional. O reconhecimento da &rea Norte de
Volta Grande englobou a referida pesquisa, dando-se entrada caom pedido de
pesquisa para 02 (duas) areas contiguas denominadas QUTZ-01 e QUTZ -
02.

Geologicamente, a area Ribeirdao da Lagoa & caracterizada por rochas
graniticas do Complexo Trés COrregos afetadas por grandes falhamen -
tos de direcao ENE com desenvolvimento de potentes zonas de rochas '
cataclasticas , interceptadas por falhas e fraturas menores de dire-
cao NE.

A principal zona mineralizada da area & representada por veio de ba-
rita associada a microbrecha e quartzo esfumagado, preenchendo fratu
ras de direcao N459E aproximadamente, Com base na observagao dos blo-
cos de barita e quartzo esfumagado resistatos & erosdo, que formam '
uma crista alinhada no interfluvio Ribeirdao da Lagoa/arroio das Flo-
res, pode-se inferir uma extensdo de aproximadamente 1,5km com espes
suras superiores a 5m para a principal zona mineralizada.

Por outro lado, foram identificados cristais de barita preenchendo '
cavidades de rochas cataclasticas (pt n? SR-162), abrindo a possibi-
lidade de concentragdes econfmicas deste minério na forma de impreg-
nagoes de microbrechas em zonas de falha.

A pesquisa das &reas QUTZ-01 e QUTZ-02 em Ribeirao da Lagoa devera'
ser executada obedecendo-se a metodologia estabelecida anteriormente.
Deve-se avaliar os resultados de cada etapa recomendando ou nao a eta
pa subseqllente.

6.2. — AREA LESTE DO BANHADAO

A area aqui denominada leste do Banhadao € caracterizada por uma sé-
rie de ocorréncias de Barita associadas a rochas cataclasticas e ano-
malias cintilométricas de até 1.250 cps. (vide mapa geoldgico integra
do).

A area estende-se desde o bordo leste do macigo alcalino de Banhaddo'’
até a divisa do Estado. Geologicamente a area & constitulda por rochas
graniticas porfirdides com intercalagSes de rochas anfiboliticas. Lo-
calmente, estas rochas estao afetadas por falhamentos, transformando-

se em cataclasitos. Um grande niumero de pequenos digues de fonolito '’
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associam-se ds zonas de falha, sugerindo que as mesmas tém relagao '
estrutural com o "emplacement" dos macigos alcalinos Banhadao e Ita-
pirapua.

Nas margens do rio do Fecho (Pt n? SR-323), foram encontrados 2(dois)
pequenos blocos transportados de barita maciga.Segundo indicagao de
moradores locais os blocos seriam provenientes da meia encosta da '
vertente direita do rio do Fecho proximo ao ponto marcado.

As demais ocorréncias da area Leste do Banhadao foram constatadas por
litogeoquimica em amostras de rochas cataclasticas.

O reconhecimento desta area foi efetuado portando-se um cintildmetro
e marcando-se zonas com contagem superior a 100 cps. Estas zonas ra-
dioanomalas refletem muito bem as rochas cataclasticas e ocorréncias
de fonolitos.

A 3rea leste do Banhadao , aqui considerada como a de prioridade se-
cundidria em relagao as areas requeridas em Ribeirdao da Lagoa, pode '
ser pesquisada concomitantemente ds etapas de geologia e de geoquimi
ca de semi-detalhe efetuadas em Ribeirao da Lagoa. Areas que apresen
tem anomalia geogquimica nesta etapa semi-regional devem ser requeri
das e pesquisadas com a mesma metodologia aplicada ds areas QUTZ- 01
e 02 em Ribeirao da Lagoa.

6.3. — AREA JOAO GORDO

A area Joao Gordo localiza-se a NE de Cerro Azul d3s margens do Rio'

Ribeira, tendo sido englobada pelo projeto Grande Volta Grande do Se

tor granitos. Este projeto tem por base o controle estrutural dado '

por falhamentos ENE para a mineralizagao de Volta Grande e visa esten
der este alvo para ambos os lados da ocorréncia principal, dentro de

areas graniticas. Em Joao Gordo ocorre uma série de pequenos veios '

de barita (até = 20 cm de espessura) preenchendo fraturas em grani -

tos cataclasados e microbrechados. Além disso, anomalias radiomé-

tricas foram detectadas na area em trabalhos da NUCLEBRAS.

Estes fatores recomendaram o requerimento destas areas junto ao DNPM,
tendo sido apresentado o plano de pesquisa para 02(duas) areas deno

minadas Cn-03 e Cn-04.

A area Joao Gordo ( ja referida em trabalhos anteriores) representa’'

a continuidade do falhamento mineralizado para leste de Volta Grande,
alinhado com o macigo alcalino-carbonatitico de Mato Preto portador'

de uma jazida de fluorita.
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6.4. - AREA CASAGRANDE

A area aqui denominada Casagrande representa uma faixa alongada de
diregao NE estendendo-se desde a cabeceira do rio Tigre até a Barra'
do Itapirapua.

Geologicamente, esta area & constitulda por rochas graniticas e ro -
chas metassedimentares preservadas sobre o batélito Trés COrregos.Co
mo em outras areas, a ocorréncia de Barita estd@ condicionada a impreg
nagoes de rochas cataclasticas associadas a quartzo esfumagado. Nes-
ta drea ocorre também fluorita roxa na forma de pequenos veios preen
chendo fraturas em metassedimentos carbonaticos.

A area Casagrande, por ser arealmente extensa, ainda mal definida e
tida como de prioridade relativa inferior, deve ser testada com geo-
quimica semi-regional de sedimento de corrente, concentrado de bateia
e solo visando determinar anomalias de fluor e/ou bario. Esta amos -
tragem deve se restringir principalmente ao dominio dos metassedimen
tos carbonaticos representados pelos enclaves do Rio Ribeira e pelo
resto-de-teto Barra do Sete Quedas (Fig.3), podendo ser realizada
concomitantemente ds primeiras etapas de exploragao das areas Cn-03'
e 04 do projeto Grande Volta Grande. As adreas com anomalias geoquimi
cas semi-regionais devem ser requeridas junto ao DNPM e pesquisadas'’
em detalhe.

7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O resultado dos trabalhos destacam uma série de observagoes conclusi-
vas do ponto de vista prospectivo, recomendando pesquisas adicionais'
em areas especificas do projeto Norte de Volta Grande:

--A area Norte de Volta Grande & composta por granitos porfirbides do
batolito Trés Corregos e pendentes-de-teto de metassedimentos peliti-

cos e carbonaticos.

--A heperogeneidade textural e composicional das areas graniticas e a
ocorréncia de restos-de-teto subhorizontais e enclaves subverticais '
lado a lado caracterizam evolucao polidiapirica para o Complexo Trés'

Corregos.
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--0s pendentes-de-teto de rochas metassedimentares apresentam-se !
transformados em hornblenda-hornfels por efeito de metamorfismo de
contato com o Granito Trés Cdrregos.

--0s escarnitos sao pouco espessos e estdao limitados & interface de
contato Granito/Carbonato.

--A interdigitagao de rochas graniticas porfirdides e equigranulares
sugere uma historia evolutiva complexa ds rochas graniticas do batdo-
lito Trés Corregos.

--Os xend6litos de natureza bésica, textura magmidtica e contatos abrup
tos, englobados pelo granito porfirdide , representam residuos de ro-
chas que por palingénese originaram o magma granitico.

--A orientacao dos constituintes mineraldgicos das rochas graniticas
da area Norte de Volta Grande reflete textura de fluxo da intrusao '
magmatica ou efeito de cataclase.

-=0 reconhecimento de granitos com textura rapakivi sugere origem sub
vulcanica a algumas rochas graniticas do Complexo Trés Corregos.

--A ocorréncia localizada de greisens (Pt SR-193) apresentando teo -
res significativos de estanho recomenda uma pesquisa de maior deta -
lhe na area de Barra do Teixeira.

--As rochas cataclasticas balizam os grandes falhamentos da area e
constituem zonas propicias @ percolacao de fluidos hidrotermais e pre

cipitacao de mineralizagoes.

--As faixas de ocorréncia de rochas catacl@sticas refletem fortes ra
dicanomalias, principalmente quando em associagao com quartzo esfuma

cado e rochas alcalinas.

--A ocorréncia de barita na forma de impregnagoes e veios associados
ds rochas cataclasticas & bastante significativa na area Norte de Vol

ta Grande.

--F sugerido que o fluido hidrotermal responsadvel por mineralizagoes

de barita e fluorita na regiao tem relagao com as fases finais do '
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magmatismo alcalino.

--As areas recomendadas no item Exploragao, para pesquisa posteriores
tiveram sua prioridade estabelecida de acordo com agrupamentos de ocar
réncias, principalmente de barita. Estas sao caracteristicamente epi-
genéticas, normalmente associadas a quartzo esfumagado e a anomalias

cintilométricas em zonas de rochas cataclasticas.
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Foto n? 1 - Dobramento local em "enclave" de
rocha carbonatica "slump" ( ? )

Pt-SR-211.

Foto n? 02 - Dobramento local em "resto-de-teto"
de rocha carbonatica ("slump" ?).
Na porgao inferior da foto nota-se
contato com sill de microgranito (Pt
n? SR-251).



Foto n? 03 - Microfalhas inversas com desen-
volvimento de microdobras de ar
rasto em "resto-de-teto" de me-
tassedimento carbonatico. (Pt nQ
SR-248).
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Foto n? 04 - Detalhe de afloramento da foto
anterior (Pt n9 SR-248).



Foto n® 05 - Contato de "resto-de-teto" de me-
tassedimento carbonatico em rocha
granitica (pt n? SR-249).

Foto n? 06 - Detalhe do contato granito/carbonato
(em planta) com formagao de rocha es
carnitica  de espessura decimétrica
(Pt n? SR-249).
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Foto n? 07 - Interdigitagao de granito equigra-
nular roseo e granito porfirdide ro
seo. (Pt n9® SR-257).

Foto n? 08 - Detalhe de afloramento da foto ante-
' rior. (Pt n® SR-257).



Foto n? 09 - Enclaves de natureza basica em meio
ao granito porfirdide rdseo. (Pt n@

(Pt n? SR-220).



Foto n? 11 - Interpretacao de rochas de natureza
basica e rochas graniticas roseas.
(Pt n® SR-221).

Foto n? 12 - Diques de aplito cortando as lito-
logias referidas na foto anterior.
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Foto n? 13 - Brecha com fragmentos de milonito.
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~Foto n?® 14 - Detalhe em corte da foto anterior.
(Pt n?® SR-224).



Foto n® 16
com silica recristali

zada (Pt n9® SR-231).
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Foto n? 15 - Brecha
com fragmentos de
granito cimentados
por silica. (Pt ne
SR-194).
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Foto n? 17 - Grei-
sen com nodulos de
hematita (Pt n? SR
193).
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PROGRAMA INICIAL DE SONDAGEM DO ALVO VOLTA GRANDE I

Introdugao

No alvo Volta Grande I, foram definidos em superficie
dois corpos de minério de fluorita, cada um com cerca de 200 m de
comprimento e 10 m de largura média. Os métodos usados até agora
incluem geologia de detalhe, geoquimica de solo e rocha, cintilome
tria e escavagoOes.

A proxima etapa de pesquisa prevé a execugdao de sonda
gens para testar a extensdo do minério em profundidade.

Caracterizagdo Geolégica e Geométrica

Os resultados litogeoquimicos disponiveis mostram que

o corpo leste apresenta teores na faixa 20-75% CaF,, distribuildos

de maneira bastante regular.

A mineralizacao principal provavelmente foi superimpos

ta, por substituigcdo e preenchimento, a rochas carbondticas. O pro
cesso de mineralizagao teve agdo bastante uniforme, conforme indi
cado pela homogeneidade dos teores. O controle deste minério a ni
vel de depdsito parece ser eminentemente estratigridfico. Os dados
de campo indicam atitudes WNW 45-75°NE. Localmente, contactos sub
verticais sao observados.

Mineralizagoes menos importantes do corpo leste sao for

madas por fluorita + barita preenchendo zonas fraturadas e .brecha
das em granito e metassedimentos. Este tipo & de ocorréncia localiza
da e tem controle puramente estrutural.

No corpo oeste, o minério reconhecido macroscopicamente

ocorre intercalado em metapelitos, carbonosos ou ndao, e metarenitos

feldspaticos. Embora também provavelmente relacionado com rochas



carbondticas, o minério do corpo oeste parece ter distribuicao bem
menos regular do que o do corpo leste. Este comportamento esta pa
ra ser confirmado por dados litogeoquimicos. De qualquer forma, po
rém, o minério estd8 restrito aoc pacote metassedimentar, com atitude
média N45-75°E 50-75°NW.

Plano de Sondagem

As figuras 1 a 6 mostram a situacdo em planta e perfil
dos furos recomendados para testar os corpos leste e oeste a cerca
de 50 e 100 m de extensao "downdip".

Acompanhando cada um dos perfis, estd uma tabela conten
do dados relevantes de inclinacao dos furos, metragem prevista, pos
siveis intervalos mineralizados e custos.

Para cada caso, levou-se em consideragao duas possibi
lidades para a atitude dos corpos de minério:

- Atitude provavel de acamamento (controle estratigrafico).
- -Atitude vertical (controle estrutural).

Isto porque os dados de campo, embora indiquem mergulhos
mais ou menos regulares para norte, ainda nao sao conclusivos, espe
cialmente para o corpo leste. Além disso, parte do minério €& con
trolada por fraturamentos verticais.

Assim, recomenda-se que os furos mais rasos (50 m) te
nham inclinagd@o em torno de 45° (ver tabelas) para testar as duas
possibilidades; e que os furos mais profundos (100 m) sejam progra
mados (ou cancelados) de acordo com os resultados dos furos rasos.

A Tabela I mostra a metragem total e o custo previsto
de acordo com as duas possibilidades acima referidas.

Recomenda-se também evitar furos verticais, uma vez que

o mergulho dos corpos pode concebivelmente ser mais forte em profun
didade.

Uma terceira hipotese € a de os corpos apresentarem-se
dobrados e/ou deslocados por falhas em profundidade. Isto & perfei
tamente possivel pois o minério provavelmente € 'strata-bound' e es

ta localizado em zona de falha. Por exemplo, mergulhos inversos (pa



ra sul) ocorrem em metapelitos estéreis da trincheira T,, e a pxd
pria disposigao atual dos dois corpos de minério pode ser resultado
de deslocamento por falha de um Gnico corpo originalmente contimo.

Estas complicagOes, além de possiveis 'pinch outs’', po
dem concorrer para que os furos rasos sejam negativos, cancelando
automaticamente os furos profundos. Neste caso, a area deve ser re
interpretada e, eventualmente, testada com um ou dois furos incli
nados para norte, 3 guisa de cheque-mate. |

S. L. MARTINI
Nov/81

SLM/br



DES IGNACKO MERGULHO METRAGEM CUSTO
DO FURO DO MINERIO (m) (x 1.000,00)
VG-F-01 "

BN 60 159 1.828,5

VG-F-03 5

AL 50 128 1.472,0

VG=F-05 -

ke 50 185 . 2.127,5

VG-F-07 ' .

B0 60 178 2.047,0
= 650 1 = 7.475,0

VG-F-01 -

e 90 223 2.564,5

VG-F-03 5

VG-F-04 - 20 217 2.495,5

VG=F-05 o

B-TEOE 90 253 2.909,5

VG-F-07 " 235 2.702,5

VG-F-08 90 = 928 < 10,672,0

TABELA I - Relacdo de metragem total e custos previstos para os furos do alvo
' Volta Grande I.
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RELATORIO DE PARTICIPAGRO DA

XXI1 SEMANA DE ESTUDOS DA SO

CIEDADE DE INTERCAMBIO CULTU

RAL_E ESTUDOS GEOLOGICOS DA
Ui iPs 0an B

© "Ambientes GeolBgicos e Mi
neralizagbes Associadas”.

S. M. RIBAS
setembro/1981



APRESENTACAO

O presente relatOrio refere-se ao acompanhamento de 05
(cinco) temas apresentados durante a XXII Semana de Es
tudos promovida pela Sociedade de Intercambio Cultural
e Estudos Geoldgicos (SICEG); a Escola de Minas de Ou
ro Preto e a Universidade Federal de Ouro Preto; nos
dias 30.08, 31.08 e 01.09.81.

O interesse pelos temas especificosﬁ;giﬁﬂgggpgggqu pg‘;

la proposigdo dos mesmos_e, em especial, pelos métodos

utilizados na prospecgdo das mineralizagdes associadas. _

De certa forma tal expectativa nd@o se confirmou devido
ao nivel tedrico-bdsico dos trabalhos apresentados.,

N@o pretende qui;desenvolver os temas abordados, 1i
mitandoﬁse)apen s a relatar algumas consideragoes ano-
tadas durante as apresentacgoes e tecer alguns comenté
rios. a respeito da maneira como foram apresentados os
temas.

Deve-se agradecer § Diretoria TEcnica da MINEROPAR que
tem propiciado e incentivado viagens dessa natureza, bas
tante importantes para o aprimoramento técnico dos tra
balhos relativos a pesquisa mineral no_ggtado.

Curitiba, 24 de setembro de 1,981

>

SERGIO MAURUS RIBAS
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"PROGRAMA DA XXIl SEMANA DE ESTUDOS

AMBIENTES GEOLOGICOS —
MINERALIZACOES ASSOCIADAS

29/08 - Sébado
- 13:30 - Abertura
- 14:00 - Mesa Redonda - “A Secretaria de Es-
tado das Minas e Energia”

30/08 - Domingo

- 09:00 - “Ensalo Pedagégico para uma Refor-
mulagéo do Ensino das Geociéncias”
- Dr. Paulo Pereira Martins Jr. -
DEGEO-UFOP/CETEC

¥- 13:30 - “Suifetos Macigos como Indicadores de
Ambientes Geoidgicos” - Dr. Lineu Sa-
béia/Mineragéio Rio Xingi e Dr. Hum-
berto da Costa/Dept?® de Geoiogia/
UFBa

# - 16:00 - “Green-stone Beits” - Dr. Hans D.
Schorscher - Inst. Geociéncias - UFRJ

31/08 - Segunda-felra

- 09:00 - “Amblentes Geologicos Tipo Mississipi
Valley - Dr. Joéio Alberto Pratini de Mo~
rais - METAMIG

*— 14:00 - “Amblentes Geoidgicos Formadores de
Depésitos Scheeiitiferos” - Dr. Edilton
Santos - CPRM - PE

01/09 - Terga-feira

¥ - 09:00 - “Granitos e Mineralizagbes Assocladas”
- Dr. Emillano Cornélio de Souza -
CPRM-RJ

*- 14:00 -T‘Geologla e Potencial Mineral da Re-
gléo dos Carajas” - Dr. Breno Augusto
dos Santos - DOCEGEO-PA

02/09 - Quarta-feira

- 03:00 - “Kimberlitos” - Dr. Jodo Carios Bion-
di - MINEROPAR -
- 14:00 - “Ambientes Geolégicos Formadores de

Depésitos Uraniferos” - Dr. Ernesto
Geisel Sobrinho - NUCLEBRAS
03/09 - Quinta-felra

09:00 - “Ambientes Geolégicos Formadores de
Depésitos de Carvdo” - Dr. José Alci-
des Fonseca Ferreira - CPRM - RS

14:00 - “Ambientes Geoldgicos Formadores de
Campos Petroliferos” - Dr. Frank Ulrich
Helmut Falkenhein -~ SENEST - DIVIB -
DEPEX - PETROBRAS

¥ FAESTRAS - ASSISTRDAS.




I - SULFETOS MACICOS COMO INDICADORES DE AMBIENTES GEOLOGICOS
e
J * Humberto da Costa (Dept? de geol. U.F.Ba)
** Lineu Sabdia (Min. Rio Xingi)

1. Caracterizacao (*)
2. Génese (*)
3. Ambientes GeotectdOnicos (**)

/Y

~ l. c r cte 2 e /
aracterizaglo (d_/i,,.[,t’,n..—f; o =

» ﬁ-{ » 0% ole ﬁv&'n/}"c >, e tom SR lr

- »SS%*“ sulfetos Mjgggglsao concentragoes de minerais met&- g
licos (e.g. Cu, Fe, Pb, Zn, Au, Ag) + silicatos, carbonatos e

O sulfatosyy Estdo ligados a seqliéncias vulc@nicas em rochas @\ = Ak 7

¥ (tassedimentares) normalmente associados a alteragSes tipo:clo Wuwrefte'

wo2  ritizagdo, sericitizagdo e silicificagdo.
s ~ Apresentacgdo de perfil esquemftico de formagao de

7

L

sulfeto macicgo.

Dachs iz winia wgozs dpponite Junlo 002

T P
i\ A N -13'{5\" LATRATLD § & ¢
/x,ﬁ'\ — N\ N 1t B SO
/! Pllow - Lavas

2, Génese S g

Q A génese dos depdsitos de sulfeto macigo estd essen-
cialmente ligada a solugoes hidrotermais. Disso resulta uma
série de questBes bisicas, enumeradas a seguir, apresentando-

-se as possiveis explicagbes para estas questdes:



m{’

a) Origem da solugdo

b)

Superficial
Conata
MetamSrfica
Magmdtica

Onde e como a solugao adquiriu a carga de solutos?
- Os solutos sdo componentes da solugao original
ou; ;

<= Foram adquiridos na coluna litoldgica envolven-

c)

e)

te.

Como se dd o transporte de metais, uma vez que sul

fetos sao insoliveis em 8gua?

- "Existiriam constituintes fugitivos que trans-
portam os sulfetos e somem" (?) (...). Explica
cao baseada na existéncia de Ions camplexos, pro

,..~-vavelmente formados pelos "constituintes fugiti

vos™. (P1l..).

L Deposigao

- Por modificagOes nas condigdes fisico-quimicas
da solucao (mistura com outras solugdes) ou;
- Por reagles da solugdo com as rochas encalxantes,

Movimentagdo da solug8o (agentes concentradores).
- Desnivel hidrostético.

- Press3do litost8tica.

- Liberagdo desde magmas em resfriamento.

- Variagoes de densidade induzidas por fontes té&r
micas (correntes de convecgao).

3. Anbientes Geotectdnicos

Foi salientada a necessidade da existéncia de uma fon

te térmica para formar correntes convectivas e carrear os me-

tais das rochas. (e.g. cadeias meso—-ocednicas, zonas de subduc

¢do, Hot-spots e vulcanismo), preferencialmente em ambiente

sub"aquatlco. A »nfeLata ¥ 0 (, AN Ol (; >

=8

1]

A seguir relacionou-se os tipos de depbsitos de sul-

fetos macigos:



a) Depbsitos tipo Chipre - S3o depdsitos aldctones, transpor-

@ tados em placas ocednicas e(ééégétados em placas continen 7
g e — T
- tg;s,; Sao‘ggrmados em zonas de aberturaxgs\placas, a par-

‘tir do Proterozdico superior & 600 Me@o)e 57 o
No Brasil: Rio Grande do Sul - ofiolitos e pillow-
-lavas.
Goiés ~ zona de colisao de placas (?)
Canabrava
Nigueldndia.

b) Depdsitos tipo Kuroko (tipo arco-de-ilha) - Sao depbsitos
de sulfetos vulcanogénicos polimetélicos, da sedﬂéncia cal
co-alcalina (Cu, Pb, Zn, Au, Ag) de idade Terciiria.

C> - Até o Arqueano encontram-se seqliéncias calco-alca

linas com Cu, Zn e Au, relacionadas ao tipo Kuroko
(?) ou tipo primitivo (Hutchinson).
7 vule cales alccbvn o (%&/xrmmcmﬁas ( Evaur, 1980 “’}

c) Depdsitos inﬁéimediérios - Tipo Besshi - Trata-se de basal

tosassociados a grauwacas (vulcanismo basico +

sedimentagdo), nas margens dos arcos-de-ilha ou rifts.

d) Depositos tipo Sullivan - S3o depSsitos de sulfeto macigo
encalxados em filitos e argilitos em ambientes de miogeos-
sinclinais ou rifts,

“:M@”@.ﬁ .f(\_c - ) @ CQ?";) ;
5 .

e - Clathe . bocted - Srallsvan

L weedie = Clag-he - boatt Lybhobern

Vo pleaoReI e & ) ' ‘
QLR 7 ' . e Aa S - L™ = [9 o\ o
< f Fo,0m fag) = duperoe. eblle -huded - posa,

-~ A maloria dos sulfetos em metassedimentos Pré-Cambrianos sao Bt hwirs
2 de Pb e Zn (e.g. Sullivan, Mount Isal.

-~ Nas seqliéncias vulcano-sedimentares em crosta continental

Al A o
AT R

O Consideragdes

deve~se prospectar microambientes lagunares, utilizando-se
estudos sedimentol8gicos para determinar ambientes propicios
a precipitagdo de sulfetos macicos. & ?f*/mw*% »7"‘@&?'#5 E

Comentarios

Ao final da apresentagdo, os organizadores da Semana
() de Estudos convocaram 5 debatedores entre profissionais, pro-
fessores e estudantes. Foi uma excelente experiéncia,infelig

mente nd3o utilizada para os outros temas assistidos.



L/
T i
{
L/

Os debatedores ao formular perguntas relativas a pros
pecgao de sulfetos macigos, conduziram o tema para a aplica-
cao pratica dos conceitos tebSricos-basicos apresentados, con-
firmando as expectativa que nortearam o acompanhamento da se
mana de estudos.

II - "GREEN-STONE BELTS"
H. D. Schorscher (Inst. Geocieéncias - U.F.RJ)

Caracterizagdo

"Green-stone Belts" sio cinturdes de rochas verxdes
arqueanas ligados a evolugado crustal,(traduzidas™por associa- .
¢Oes de rochas graniticas e mdficas/ultramédficas.

Grau metambrfico

1) high grade regions - grey-gnalsses - Segliéncias
gndissicas—-migmatIticas homogéneas, mais antigas. (e.g. gnais
ses e granulitos (2)).

2) low—grade regions -~ "green-stone Belts" e rochas
vulcano~sedimentares. -+ &ﬁiauﬁﬁﬁ

Idade

[Tnferior 3,5 b.a.

Média - 2,9 - 3,5 b.a. - "green-stone Belts" = prima-
Arqueano rios.

Superior -~ 2,5 - 2,9 b.a. - "green-stone Belts" se-

cundarios.
- "Green-stone Belts" primdrios - Magmatismo md8fico/ultramdfi
co com magmatismo acido associado. Ocorre mineralizagdes de:

arsenopirita, pirita, calcopirita, esfalerita...

- "Green-stone Belts" secundarios - Magmatismo mdfico/&8cido -




al -
ocorre mineralizagoes de: Ni, Cu, Zn (Au).

Comentarios

O tema, bastante amplo, foi desenvolvido com bastan-
te objetividade, aliado a projecao de graficos geoquimicos ex
perimentais, mostrando as relacoes das condigoes fiIsico-qui-
micas na formagao dos minerais e rochas dos "green-stone Belts".
Em seguida projetou-se uma série de slides dos minerais e ro-

chas caracteristicos dos "green-stone Belts".

III - AMBIENTES GEOLOGICOS FORMADORES DE DEPOSITOS SCHEELITI-
FEROS

E. Santos - C.P.R.M. - Pe.
Génese dos depbsitos de tungsténio (Rosner, 1979)

1) Vulcanogenico-sedimentar

Exs: Rodésia, Africa do Sul - associado a "green-stone Belts"

Regiao do Seridd - Craton do Guaporé - associado a anfi-
bolitos.

2) Sedimentar (metassedimentar)
Exs. Cinturdo Burundiane (tungsténico) da Africa Central (Pro
terozbico médio a inferior).
Depbdsito de Tucks (Austria) - associado a xistos carbono
sos paleozdicos.

3) Sharn ou metassomatico
Ex: DepOsitos proterozbicos da regiao do Seridd (R.G.N.-Pa) -
mais de 200 depdsitos.

4) Hidrotermal e "stockwork"
Exs: Regido do Seridd - fildes de quartzo com pirita e, prin-
cipalmente wolframita.
- Provincia chinesa - maiores depdsitos do mundo

— Cordilheira Real (Bolivia)



5) Porfiro .
Ex: Wolframita associada a mol\ipdenita

Consideragoes

- Anteriormente atribuia-se os depbsitos scheelitiferos unica
mente ao metassomatismo de contato granito—carbonato,(? par
tir do Paleozdico.

—- Atualmente conhece-se exemplos de dep8sitos no pré-cambria-
no (e.g. Nordeste do Brasil) e até em "green-stone belts"
(Routhier).

/= O tungsténio & mais facilmente absorvido por sedimentos com
matéria orgdnica. No magma se concentra em solugbes residu
ais.

- Scheelita e Wolframita sao insolliveis mas se desintegram com
facilidade. Se mantém em solucao em ambiente alcalino, pre
cipitando na forma de heteropolidcidos em ambientes com ma

téria orgdnica.
Comentérios

A apresentagao dos exemplos gehéticos dos depSsitos
de tungst&nio foi acompanhada por projegoes de transparéncias
mostrando mapas geoldogicos e perfis de jazidas. Essas trans
parencias, por nao conter”escala, legenda, articulagad e pon-
tos de referencia, ficaram totalmente perdidas no contexto da
apresentacao.

Ao final, projetou-se uma série de slides com exem-

plos de skarns destacando-se:

- Rochas carbonaticas com niveis escarniticos, bastante seme-
lhante a faixas dos restos—-de-teto de Volta Grande e Faz.Ca
sagrande (NE de Volta Grande), no batdlito Trés CoOrregos-PER.

- Faixas esverdeadas em rocha granitica - Endo-skarn minerali-
zado, normalmente bastante silicificado, com epidoto e cli

i o . 1)

nozoizita. )}
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IV - GRANITOS E MINERALIZAGQOES ASSOCIADAS
E. C. de Souza - C.P.R.M. - RJ
Consideragces

1) Granitos magmaticos - Rochas submetidas a fusao
total. Compreende os granitos formados por diferenciagao de
magma basdltic@ e granitos anatécticos.

Exs. a) Suite granitica da Amazdnia (Rondbnia) - granitos mag
maticos de meso a epizona (grandfiros).
b) Regiao Centro-Oeste (Goids)-Granitos Rapakivi.
c) Regiao Nordeste - Granitos Mesozdicos.

d) Regiao Sudoeste - Granitos Magmaticos no batdlito Trés
Corregos e Itadca (Wernick).

2) Granitos anatexiticos - Corpos batoliticos de ten
déncia bdsica (granodioriticos), localmente foliados, com en

claves xistosos e gnaissdides; muito micaceos.

- granitos magmaticos - matriz granitica
- granitos anatécticos - matriz granodioritica *
- granitos metassomdticos - formados por feldspatizagao. Os

cglcérios permanecem como enclaves de hornfels calco-silica
tj;ébs.‘ ) -Y > ' ) N
Fo -ty . T TR
Comentdrios

O tema foi iniciado explicando-se a classificagao pe
trologica de Streickeisen e desenvolvendo-se as teorias de evo
lugcao da crosta, estendendo muito a parte tebrico-basica do
tema. Na parte relacionaday is mineralizagoes associadas 1i-
mitou-se & apresentagdo de exemplos relacionados a cassiteri-

ta de Ronddnia, frustando de certa forma as expectativas le

f

vantadas pelo titulo do tema.

V - GEOLOGIA E POTENCIAL MINERAL DA REGIZO DOS CARAJAS

B. A. dos Santos - DOCEGEO - PA
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