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GEOLOGIA| 1 | GEOMOR MATERIAL INCONSOLIDADO GEOTECNIA PROBLEMAS ESPERADOS DECLIV AVALIAGAO
S Ul UT-XII LITOLOGIA FOLOGIA (Perfil tipico) % ¢
UT-XI Sedimentos Planicies de - Camada superficial organica de cor negra, turfosa, - Nivel freatico varia de 0,5 a 3 m. - Solos colapsiveis, plasticos. - Areas inadequadas (néo recomendadas) para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais,
recentes | | fundo de vale argila cinza e areia de cor cinza clara, granulagéo fina a | - Camada superficial organica, por vezes turfosa, hidromorfica, plastica, - Solo com baixa capacidade de suporte de carga, pela necessidade de aterro e drenagem eficientes nas fundagdes, além de sistemas de escoamento de
grossa, cascalho com seixos de quartzo. Areias e mole a muito mole (indicado pela sondagem SPT), espessura de 1a2 m. possibilidade de recalque nas fundagdes. Apresenta aguas pluviais e servidas.
Aluvides e cascalhos na base, as vezes interdigitados com as Permeabilidade baixa. . ) . dificuldades para o escoamento superficial e 0-5 - Inadequadas para a implantacéo de infraestrutura enterrada.
|- = terracos argilas. A UT-I se diferencia pelo contetido maior de - Argila intermediaria, cor cinza escura, hidromarfica, mole a muito mole subterraneo (aguas pluviais e servidas). - Adequadas para construgéo de tanques. . o
\ M areia em relag&o a UT-II, ocomrendo na planicie do rio (SPT),‘GSPGSS‘ura deta2 m, permeabilidade baixa. - Suscetibilidade alta a inundagdes e/ou alagamentos. - Areas com pqten_clal para extragao de areia e argila para ceramica vermelha.
N Argilas, siltes, Iguagu e seus afluentes da margem esquerda. - Depésitos lenticulares de areias e cascalhos, por vezes fofos (SPT), - Suscetibilidade alta a contaminagéo do freatico. - Areas de equilibrio hidrologico.
UT—X|X\‘=‘- X areias e porosos, espessuras de 1 a 3 m, permeabilidade média a alta. - Areas de preservagao permanente.
Y cascalhos Terrenos planos - Camada superior organica, de cor negra, recobrindo | - Camada superficial organica plastica, hidromorfica, mole a muito mole - Solo com baixa capacidade de suporte de carga, com - Inadequadas para implantagéo de loteamentos residenciais e industriais (necessidade de aterros e
S . Hol situados entre o argila intermediéria caulinitica de cor cinza clara. (SPT), espessura de 0,5 a 3 m, permeabilidade baixa. Nivel freatico de 0,5 | possibilidade de recalques em fundagdes. Solo plastico 0-5 drenagens eficientes nas fundagdes).
\< N = oloceno fundo de vale e as | Depositos lenticulares de areia de granulagéo fina a a25m. colapsivel. - Inadequadas para implantagdo de obras enterradas.
==\ ——— |=— \/ Ill | vertentes, acima grossa e/ou cascalho. Depositos aluvionares antigos, - Argila intermediaria plastica, hidromorfica, mole a muito mole, espessura - Assoreamento dos canais de drenagem. - Inadequadas para a disposicao de residuos.
_ das planicies de formando terragos. de 0,5a 1 m, permeabilidade baixa. - Suscetibilidade média a alta para alagamentos e - Inadequadas para barragens rurais, pela declividade das vertentes e do talvegue baixas.
17 fundo de vale. - Camadas de areia de granulagdo fina e cascalhos, compactos, por vezes inundacoes. - Adequadas para construgéo de tanques.
//: N fofos, porosos, espessuras de 0,5 a 1 m, permeabilidade baixa. - Suscetibilidade alta a contaminacéo do freatico. 5-10 | Potencial para extragéo de argila para ceramica vermelha.
= i =z ¥
/ T S /ﬂ‘/ UT- Formagao Colinas suaves e | - Solo organico, em pequenas paleobacias. - Solo transportado argilo arenoso, poroso, de cor marrom a negra, - Alta suscetibilidade a eroséo, planar e por - Adequadas com restrigdes & implantagao de loteamentos residenciais e industriais e vias de circul agéo.
\\ /\/ Guabirotuba topos planos, - Solo transportado de cor marrom a negra, tendo na espessuras < 1,5 m, baixa resisténcia a penetracao (SPT). ravinamentos, se retirado o solo que cobre a argila 0-2,5 |-Adequadas com restricbes para a implantagéo de infraestrutura enterrada.
N f encostas base um pavimento de seixos de quartzo. - Solo residual maduro, argiloso, o argilomineral é caulinita (1x1), espessura | esmectita e sua exposicao as intempéries, como na - Adequadas com restrigdes para a disposicdo de residuos (requer estudos especificos para selegéo d e
N =R Z e — Argilas, retilineas e com - Solo residual maduro de cor vermelha, argiloso. varia de 0,5 a 3 m, permeabilidade baixa, resisténcia & penetragao baixa a implantagéo de loteamentos, estradas etc. areas).
\\ A = arcosios, declividade - Solo residual jovem de cor variegada (vermelha, média. Apresenta erodibilidade baixa e escavabilidade de primeira - Deslizamentos ou rastejos em declividades - Na implantagdo de grandes obras a terraplenagem sera baixa, com volumes reduzidos, predominando o
\ cascalhos e baixa. violacea, amarela), com argila esmectita (2x1). categoria, comportamento lateritico. superiores a 20%, em cortes e aterros. 25-5 corte sobre aterro, com necessidade de protecdo nos cortes (vegetal e/ou outro método).
>J>k‘ niveis v - Sotopostas aos solos descritos acima ocorrem argilas | - O solo residual jovem e a argila cinza clara a esverdeada contém gréos de | - Argila esmectita & expansiva, o que pode causar - Alta suscetibilidade a al agamentos e baixa suscetibilidade a erosao.
\ carbonaticos de cor cinza clara, por vezes esverdeada, cujo quartzo e de feldspato alterado (caulim), textura argilosa a muito argilosa, rompimento de dutos subterraneos. - Adequadas com restrigoes a implantagao de loteamentos residenciais e industriais e vias de circul ago.
) i . argilomineral éa esmectita (2)(1 ). . permt_eabllldggie balxa.'O e_arglloml_neral & esmectita (2x1), expansiva e - Alta suscetibilidade a alagamentos. - Adequadas com restriges para a implantagio de infraestrutura enterrada.
4 X TXII \\‘/,/ ~ ngternano - L'ent.es de arcosio ocorrem dllsp(’ersas em diversos retratlva_. Cétions trocaveis sdo bl\{alentes (Cat2e Mg+2, oque limita a - Adequadas com restrices para a disposicao de residuos (requer estudos especificos para selegio d e
- // " Nedgeno niveis de profundidade, constituida s por feldspato e expanso e forga). Espessura varia de poucos centimetros até 30 m, areas).
4 g / o quartzo, tendo como qmento é,l esme_ctlga. oomportam_ento néao Iaterltloo.”A umlc_jafie pat‘ural por ve~ze5: esta acima da 5.20 | Em grandes obras, a terraplenagem sera moderada quanto aos volumes, com possibilidade de
\ = o - A base do pacote sedimentar € constituida por umidade étima de compactacéo, resisténcia a penetragao é gradual, compensagéo de cortes e aterro
< | conglomerados polimiticos, cuja granulometria varia média a alta, e a erodibilidade é muito alta. Escavabilidade de primeira " 5 | 5 5
. ~ j (] o de fina a grossa 4 categoria g - Nece_s_sndage de protecéo vegetal e/ou outro método nos cortes e aterros, além de obras paraa
- | = =ED = >< N - O que diferencia estas unidades é a rara ocorréncia de | - O arcésio tem textura média a grossa, com quartzo e feldspato de _igfgdgggggﬁ trillsj{:%%es para a implantagdo de estradas. Material ruim para empréstimo
\ ‘\‘ d /j b ~ lentes de arcésio na UT-IV e sua abundancia na UT-V. | granulagéo fina agrossa l(fra(;éo areia), cimentado’s' pela argila esmectita _ Suscetibilidade crescente a erosio com o aumento da dedlividade. |
) = = (2x1). Permeabilidade baixa, comportamento lateritico quando em
(==X | \ — superficie, resisténcia a penetragdo média, erodibilidade média a alta, -SEVERAS RESTRICOES para a implantagéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de
i I UT-XII = espessura de poucos centimetros a mais de 5 m. circulagdo.
! s = / vV - O conglomerado basal é constituido por blocos de quartzo, diabasio e - Ruim para implantagéo de infraestrutura enterrada. Inadequadas para disposicéo de residuos.
\ . | = — gnaisse, com matriz arenosa. A resisténcia a penetragéo é média, - Em grandes obras, terraplenagem de grande porte quanto aos volumes a serem trabalhados. Materiais
7 N j o T impenetréavel com blocos. 20-30 resultantes dos cortes na@o apropriados para aterros, necessidade de estabilizagdo de cortes e aterros.
= “ \\\ - T-IV Ruim para material de empréstimo.
% N = - = T-XI - Suscetibilidade muito alta a eros3o e movimentos de massa, necessi dade de projetos de contengdo e
% NSV — = estabilizacgo de cortes e aterros.
/ 4 = ( "\\_‘/,_/f‘ & - Za - Nos loteamentos sem rede publica de coleta das aguas pluviais e servidas prever obras para conter a
B N S \\\ erosao nos terminais dos dutos.
A N N
N S~ 7</ " < Colinas suaves e -Camada de argila caulinitica (denominada “torréo”) - Solo orgéanico com espessura variando de 1a 1,5 m. - Suscetibilidade alta a alagamentos, inundagdes e 0-25 |- Adequagas com (e_strigées a implantacéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circul agao,
TR = = topos planos, que recobre tanto as argilas esmectitas como os solos | - Camada de argila caulinitica com espessuras variadas de 2 a 5 m, textura | contaminagéo do nivel freatico. em funcdo do freatico. X .
P Ny @ 1 7 encostas derivados da alteragéo de gnaisses e migmatitos. argilosa, apresentando de 21 a 39% de areia quartzosa. A permeabilidade | - Suscetibilidade baixa a eros&o. - Adequadas com restrigoes para obras enterradas devido ao lengol freatico.
) i N2 . 2 § uT-vIIi \9 7 retilineas e com Apresenta cor résea e as vezes uma estratificagdo é média a alta, resisténcia a penetragéo é crescente com a profundidade 2,5-5 |- Inadequadas para disposigdo de residuos devido ao nivel fredtico e permeabilidade.
= s AN = - » = ~_ declividade baixa. com camadas de cores negra, rosea ou vermelha, (SPT), possui comportamento lateritico e baixa erodibilidade. - — - — — - - —
=Xl % \ Z | —~ separadas por camadas finas de laterita. _ Nivel freatico em torno de 2 m. - Adequadas para a !mplanta(;e_\o de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagao.
N 7 N “% . Al T . - Adequadas para a implantagdo de obras enterradas.
/ LY 2 Vi 5.20 |- Nocaso de grandes obras, a terraplenagem sera moderada sob o ponto de vista dos volumes a serem
\ A = o | Ve UT-XIX trabalhados.
\ N — Q < : - Inadequadas & disposicgo de residuos.
P \¥\\ | - f/ Q \} - Adequadas com restricdes para a implantagao de loteamentos residenciais e industriais e vias de
9 circulacdo.
) ( =, \ i N /A\\ 20-30 |-Adequadas com restricoes, em funcéo da declividade, para a implantago de obras enterradas.
L4 7 b lf»"ﬁ\ - - No caso da implantagéo de grandes obras, a terraplenagem sera de grandes volumes.
S e 7 S K N - Inadequadas a disposicéo de residuos.
= =)
=9 . - . . . . .
=Xl ‘ UT-XI S £, f’ s Colinas suaves e | - Solo transportado caulinitico de coloragio marrom Nao foram analisadas amostras. Dessa maneira utiizou-se apenas o - Suscetibilidade alta a erosao e deslizamentos em - ﬁgzg::ggz Eg: m‘:?g’:gg?g::ggir:?r"?;:r:f;gz";?:;g}?;;ma'S & vias de acesso.
= ! g \\ = topos planos, avermelhada, englobando fragmentos de arenito. atributo declividade e observagdes de campo efetuadas durante o corte e aterro. - " " 7 ey - .
Paaln. Vg Dy — K \\ ij encostas - Argila siltosa de cor vermelha, as vezes cinza, mapeamento para a avaliagio da UT. 0-5 -ﬁgequagas para dlspos@ato dedresmuos (drequer estudos_elspeqﬁclofs p'a:!'a selegdo de areas).
/ ! - \ 7 retilineas e com apresentando lentes de arcosio de dimensdes - Adequa '?S para obras enterradas (considerar erm especial o nivel freatico).
\ QU =X declividade baixa. centimétricas a métricas, distribuidas aleatoriamente - Suscetibilidade baixa a eroséo, inundagéo e deslizamentos.
N = ﬂ % em seu bojo. A camada tem espessura total superior a - Adequadas para a implantagédo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo, para areas
N e ) 5m. com declividade entre 5 - 10% e com restrices para as areas entre 10 -20%.
Vil 5-10 |- Adequadas para obras enterradas em areas com declividade entre 5 - 10% e ruim para declividade
maior.
= - Adequadas com restricdes para o tragado e aterro de estradas em areas com declividade entre 5 -10%.
‘\\ q Né&o recomendada para o tragado e restri¢des para aterros nas areas com declividade entre 10 -20%.
T-XIPs X 10-20 |-Adequadas com restricdes para disposigdo de residuos em éreas com declividade entre 5 - 10% e
I inadequadas entre 10-20%.
\‘ - Suscetibilidade média a alta a eros&o e potencialmente estaveis para deslizamentos.
o
N o - Adequadas com restricdes para a implantagao de loteamentos residenciais e industriais e vias de
\bey n S circulagéo.
S < 20-30 |-Adequadas com restricdes para obras enterradas.
N D«{ \ S - Inadequadas tanto para o tragado como para aterros na implantagéo de estradas.
| ‘: - Inadequadas para disposigdo de residuos.
Ay 'y
\ Colinas suaves e | - Camadas de solo transportado que recobrem os - Solo imaturo, textura argilosa, comportamento lateritico, porosidade alta, | - Em fungdo dos espacos vazios existentes nas rochas - Areas suscetiveis a afundamentos carsticos (colapsos e subsidéncias de solo), naturais ou induzid as
B \ topos planos, metacarbonatos, constituindo as PLANICIES permeabilidade baixa, com espessura entre 1 e 60 m. A espessura média metacalcarias que constituem a base dessa camada, 0-25 (extragdo de agua subterranea, atividades de mineragao, ocupacéao desordenada, efc.).
SN ) encostas CARSTICAS. Cores variegadas, vermelho, amarelo e & de cerca de 20 m. Resisténcia a penetracdo (SPT) é crescente com a podem ocorrer os seguintes problemas: - Inadequadas para instalagdo de industrias poluidoras, principalmente com emiss&o de efluentes.
5 retilineas e com castanhas. Observam-se fragmentos de quartzo de profundidade, chegando ao impenetravel no contato com a rocha s&; o - Colapsos ou subsidéncias do solo (dolinas). - Inadequadas & disposigao de residuos.
declividade baixa. tamanhos variados dispersos em seu bojo. Ocorrem argilomineral é a caulinita (1x1) e secundariamente gibbsita e illita (2x1). A | - Recalques em fundacdes. - SEVERA RESTRIGOES para a implantagéo de loteamentos residenciais/industriais (ndo poluidoras).
) ~ . camadas em profundidade de quartzo e metapelitos, erodibilidade é baixa, A escavabilidade é de primeira categoria. Lengol - Migragao do solo em profundidade. 25-5 Implantacéo de loteamentos € viavel com critérios técnicos adequados, em consonanc ia com o
Y /f Vil com espessuras centimétricas, indicando diversas fredtico raso nas declividades de 0 - 5%. - Contaminagéo do lencol fredtico, em especial através planejamento da minerag&o e o aproveitamento dos recursos hidricos (karst).
UT—V\||| S fases de deposicéo, além de paleocanais preenchidos das dolinas (aquifero karst). - Necessidade de estudos preliminares do subsolo até uma profundidade pelo menos igual a espessura
i \i por seixos de quartzo. Em superficie ocorrem maxima do solo (cerca de 60 m), por meio de geofisica, sondagens rotativas, etc. para a implantagao de
pequenos afundamentos em forma de bacias, algumas 5-20 obras ou loteamentos.
\ preenchidas com agua (dolinas), onde se desenvolvem - Necessidade de adequagédo do tamanho minimo de lote.
UT-XII P solos hidromérficos. - Necessidade de obras especiais de fundagéo (ancoragem, estagueamento, obturagdes, injegdo de calda
de argamassa em cavidades e vazios subt erraneos). Possibilidade de ruptura e avarias na rede coletora
\\U UT-XIII 20-30 de esgoto e de distribuicdo da agua.
T-XI| = - Adequadas para a ocupagao rural com o uso de técnicas de manejo do solo.
Grupo ltararé Topos aplainados | - Camada superficial rica em matéria organica. - Nao foram analisadas amostras. Avaliagdo feita somente pelo atributo - Suscetibilidade a eros&o, deslizamentos e poluicdo do - Adequadas para loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagéo.
Arenito Lapa e colinas suaves. | - Areia de cor castanha de granulagdo média, bem declividade e pelas observagdes obtidas durante o mapeamento. lencol freatico. 0-5 - Adequadas com restricdo para infraestruturas enterradas. Inadequadas (ndo recomendadas) para
- Vila Velha selecionada. disposigéo de residuos.
- Suscetibilidade baixa a eroséo, estavel para deslizamentos.
Arenitos e
conglomerados - Adequadas com restricdes para loteamentos residenciais/industriais e vias de circulagéo.
IX - Adequadas com restricoes para a implantagéo de infraestrutura enterrada.
Permiano - Inadequadas (ndo recomendadas) para a disposigéo de residuos.
Carbonifero 5-20 | Baixos a moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagem.
- Suscetibilidade média a baixa a erosao, estavel para deslizamentos. Escavabilidade de primeira
categoria.
- Adequadas com restricdes para loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagéo.
- Adequadas com restricoes para a implantagéo de infraestrutura enterrada. Inadequada para disposigao
20-30 | de residuos.
- Altos volumes a serem trabalhados em terraplenagem. Suscetibilidade média a alta para eroséo e
7 I / deslizamentos.deslizamentos.
Grupo Serra Intruses na forma | - Franjas de coltvio dispostas lateralmente a crista, - Solo transportado, (collvio), cor castanha avermelhada, textura argilosa, - Escorregamentos naturais e/ou induzidos nas - Adequadas com restricdes para loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
Geral de diques verticais | constituido por argila de cor castanha e matacdes de comportamento lateritico, com até 2 m de espessura, contendo matacoes vertentes. 0-5 - Possibilidade de implantagéo de sistemas lineares de loteamentos com adequagéo do tamanho minimo
de direcdo NW, diametro variavel. de 1 a 3 m, depositados paralelamente a crista. - Rolamento de blocos. de lote ao longo da crista de topo aplainado.
Intrusivas ressaltando na - Solo residual maduro de cor castanha clara a - Solo residual maduro, comportamento lateritico, cor vermelha, textura - Apoio das estacas de fundagdes sobre blocos isolados - Inadequadas para disposigdo de residuos.
basicas topografia com avermelhada. argilosa, permeabilidade baixa, porosidade média, espessura <1 m, pode gerar recalques do solo. - Adequadas com restrigdes (possibilidade de matacGes) para a infraestrutura enterrada.
cristas alongadas, | - Saprolito de cor avermelhada, preservando estruturas | argilominerais caulinita (1x1) e esmectita (2x1). 5-20 |- Baixos a moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagem, com compensagao entre aterros
Jurassico topos planos, da rocha original (decomposicao esferoidal) e - Saprolito com textura siltosa a média, cor castanha a avermelhada, e cortes.
T-VIII Cretaceo vertentes matacdes arredondados de varios diametros. ggrr]e’)szrlj??:untg r';tre;'téc% pﬁ;?:g;gseaﬁ:gg n%zrdrgzaggg]ag: O%?:‘Xaé sicio - Adequadas com restrigdes para loteamentos residenciais e industriais, vias de circulagio.
convexas & ?r dal. di grib id e toriamente n lo. Res tancia 3 np . Gac - Possibilidade de loteamento lineares e construgéo de residéncias Unicas ou isoladas no topo da cr ista.
ingremes, com esteroidal, dis l; %s_da Za oriamel te' °|s° ©- Cﬁss encia a penetragao 20-30 | Nao recomendada a construgao de residéncias nos talvegues.
S altura de ate cresce com a profundidade, impenetravel na rocha. - Adequadas com restrigdes para a implantagéo de obras enterradas. Inadequadas para a disposicio de
S} 100m. residuos.
= =}
[} ormagoes elevo forte com | - Solo transportado (colivio), de cor castanha, - Solo transportado, cor castanha escura, siltico argiloso, porosidade alta, - Suscetibilidade baixa a média a eroséo. - Adequadas para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagao.
)>\ T ] Fi o Relevo fort Solo t tado (colivio), df tanh: Solo t tad tanh: ilti il idade alt: S tibilidade bai &di a 0-5 Ad d implantagéo de lot¢ t idenciais e industriai ias de circulaga
~ Capiru, cristas alongadas | espessura <1 m. Quando ocorre recobre diretamente permeabilidade baixa a média, espessura < 1 m, resisténcia a penetragdo |- Possibilidade de escorregamento naturais e induzidos - Adequadas para a implantagédo de obras enterradas.
/ / Votuverava, e descontinuas, o saprolito. (SPT) baixa, erodibilidade baixa. nas vertentes, se o talude de corte interceptar o - Adequadas para disposicéo de residuos desde que obedecidos critérios técnicos, como a declividade ,
Perau, Betara vertentes - Solo residual maduro, cor castanha. - Solo residual maduro, comportamento lateritico, cor castanha clara a bandamento do saprolito. 5-10 espessura de solo, nivel do freético, entre outros.
e Complexos abruptas, - Saprolito de cor vermelha a amarelada, apresenta amarelada, textura siltosa, alta porosidade, permeabilidade baixa, baixa - Baixos a moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagem com compensagao entre cortes e
Meia Lua e retilineas e bandamento (caracteristica da rocha natural ndo resisténcia a penetragéo, espessura < 1 m, argilomineral caulinita (1x1), 10-20 | aterros nas deciividades de 10 -20%. Suscetibiidade baixa a eros3o.
\ \ Atuba Xl | convexas. intemperizada) com inclinagdes variando de 30 a 90 erodibilidade baixa. Ad d tricH implantacio de lot ‘ ‘denciais e industriai ias d
graus. - Saprolito de cor vermelha a amarelada, textura sittosa, porosidade alta, - Adequadas com restrigdes para a implantag&o de loteamentos residenciais e industriais e vias de
XI - Metapelitos permeabilidade baixa. Espessura superior a 10 m, resisténcia a g&wlagao; do talude de cort it 4xima de 3 d talude int t2 0 band "
filitos, xistos penetragdo crescente com a profundidade, argilomineral é a caulinita h d equag:lallto 0 talude de corte com altura maxima de S m, quando esse talude intercepta o bandamento
g ] (1x1), tendem a ser erodiveis. Escavabilidade de primeira categoria. 20-30 0 saprolto. ) . L N
5 - Y/ y XII — Quartzitos - Necessidade de projeto de contengéo e estabilizacdo de cortes e aterros. Inadequadas para disposi gado
. de residuos.
\ Proterozéico - Areas com grandes volumes a serem trabalhados em terraplenagem.
ﬂ/&\ — Cristas alongadas | - Rocha quartzitica aflorante na forma de lajes e blocos | - Solos~ pouco desenvolvidosA rasos, p[edom_ina_ndq rocha alterada em - Suscetibilidade alta a muito alta para rolamento e 0-5 - Inadequadas para a implantacéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagao.
M\ - UT-lI com vertentes de dimensdes métricas, por vezes formando campos relagdo ao solo. Sua ocorréncia esta restrita as areas de exposicéo dos queda de blocos. - Dificuldades na implantacéo de infraestrutura enterrada.
7 y = XIl | ingremes, de matacdes. Espessuras métricas a dezenas de quartzitos, normalmente nas cristas dos morros. Apresentam cores 5-20 |- Inadequadas para disposigdo de residuos.
BR-277/376 Y s retilineas, altos metros. Sustentam a parte alta da topografia. esbranquicadas a amareladas, granulagéo fina, por vezes friaveis.
N . % topograficos. Escavabilidade de segunda categoria, necessitando explosivos. 20-30
iz " > Ut Pog 9 g v
A Formagées Colinas, vertentes | - Solo residual maduro de cor avermelhada, as vezes - Solo residual maduro, textura argilosa a muito argilosa, siltosa, média a - Colapsos e subsidéncias de solo em fungéo da 0-5 - SEVERAS RESTRICOES para a implantagdo de loteamentos residenciais. Torna-se viavel desde que
Votuverava, convexas suaves amarela. Sdo comuns bolsdes de silica (semelhante a arenosa nos bolsdes de silica. Possuem espessuras variando de 0,5 a presenca de cavidades na rocha carbonatica. obedecidos critérios técnicos adequados e em consonancia com planos de mineragéo e de
\\ Capiru, Agua nos areia fina, fridvel e sacaroidal), proveniente da cerca de 10 m, apresenta comportamento lateritico, porosidade e - Recalques em fundagdes devido a irregularidades do aproveitamento dos recursos hidricos.
N Clara, Betara metadolomitos e dissolugéo das rochas carbonaticas. Os bolsGes se permeabilidade baixas, com argilominerais caulinita (1x1) e topo rochoso e dos solos sobre as cavidades do 5.10 |- Inadequadas para a implantagéo de industrias poluidoras e para disposicao de residuos.
\\ Xll| | mais forte nos distribuem aleatoriamente, tanto na superficie como secundariamente esmectita e gibbsita (2x1). substrato rochoso. - Necessidade de estudos preliminares do subsolo até uma profundidade de até 60 m (geofisica,
N Litofacies metacalcarios. A em profundidade nesse solo. O contato com a rocha & | Resisténcia a penetragao (SPT) baixa a média, homogénea ao longo do - Poluigéo do aquifero karst devido a presenca de sondagens) - para a implantagéo de loteamentos e obras diversas.
— carbonaticas dissolugéo gera direto. perfil, atingindo o impenetravel no contato com a rocha fresca. dolinas, uvalas, polies e cavidades. 10-20 |- Necessidades de obras especiais de fundagbes (ancoragem, estaqueamentos sempre sobre a rocha
depressoes e Escavabilidade de primeira categoria. O contato solo roch a fresca em fresca) obturagdes e injegdes de caldas e argamassas em cavidades e vazios subterraneos.
Proterozdico forma dolinas, grande parte & irregular em forma de "V" devido a dissolugéo da rocha - Dificuldades na implantagéo de infraestrutura enterrada, nas proximidades do topo rochoso (necessita
L uvalas, polies e carbonatica. As vezes esse contato é retilineo também em funcéo do 20-30 uso de explosivos).
A\ cavidades. calcério. - Areas vulneraveis a poluigdo do aquifero devido a presenga das dolinas e sumidouros.
Grupo Mar de morros - Solo residual de cores vermelha e roxa, apresenta as | - Solo de comportamento nZo lateritico, espessura varia de 0,5 a maisde 5 | - Suscetibilidade baixa a média a inundagdes e eroséo. 0-5 - Adequadas para a implantagao de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagéo.
Agungui e com colinas vezes venulagoes tipo agulha, de comprimento m, textura argilosa a muito argilosa, porosidade e permeabilidade média a | - Estaveis para movimentos de massa. - Adequadas para obras enterradas. Adequadas para disposicdo de residuos.
Complexo arredondadas, centimétrico, de cor branca. Localmente ocorrem baixa, argilomineral é a caulinita (1x1), mole a médio (SPT), homogéneo - Adequadas para a implantagéo de loteamentos residenciais e industriais, com restrigdes para vias de
Atuba vertentes blocos de rocha fresca. ao longo do perfil. Argila de baixa atividade catiénica, escavabilidade de 5-10 circulaggo.
o convexas suaves. primeira categoria € bom para material de empréstimo. - Adequadas para a implantagao de obras enterradas (declividade 5 - 10%), com restrigdes para 10 -20%.
Anfibolitos e Adequadas com restrigdes para implantagéo de estradas. Adequadas para disposigéo de residuos na
metabasitos 10-20 | declividade de 5-10% e inadequadas de 10 - 20%.
~\ . - Moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagem, com compensagéo entre cortes e aterros.
™ ! Proterozoico
( - Adequadas com restricdes para loteamentos residenciais e industriais e vias de acesso.
20-30 |- Inadequadas para a implantagao de obras enterradas. Inadequadas para a disposicéo de residuos.
. ) ~ - Necessidade de projeto de contengo e estabilizagdo de cortes e aterros.
4 | " . = - e o . : ; =
~ ) - Formagao Mar de morros, - Solos transportados, rasos, espessura < 1 m, pouca Os dados apresentados referem-se as observagdes do mapeamento. - Suscetibilidade baixa a média a erosdo e estaveis 0-5 |-Adequadas para a implantagéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulacgo.
N Iy Camarinha com cristas continuidade lateral. Quando ocorrem se assentam Também usados dados geotécnicos de trabalhos anteriores. para movimentos gravitacionais de massa. - Adequ_adas com restricdes para a implantagao de obras enterradas. Eventual necessidade de uso de
/ [ \W S elevadas, sobre o saprolito do conglomerado. - Solo transportado, textura siltosa, possui clastos de cor marrom, rasos, - Possibilidade de deslizamentos em taludes de corte e 5-10 explosivos. L X L R . o
N p T S Conglomerados vertentes - Solo residual maduro, de cor castanho escuro, imaturos, no erosivo, poroso, comportamento lateritico. aterro com altitudes > 5 m. - Adequadas com restrigbes para a disposigao de residuos, adequadas em areas de declividade de 0 -
Ao ) - — : =3 arenitos e convexas suaves. | espessura<1m. - Solo residual maduro, textura argilosa, raso, nao erosivo, nos metassiltito 10-20 | 0% e com restrices para areas com declividades de 10 - 20%. Adequadas com restrigdes para o
¢ ) ) / ﬁ"\ /T ) = siltitos - Saprolito, argila com clastos de cor vermelha a marrom| & siltoso, porosidade média, permeabilidade baixa, comportamento tragado e aterro na implantacdo de estradas.
/ y 1\ / - ~ e estruturas da rocha original. Nos siltitos, saprolito cor | erodivel e n&o lateritico. - - = y . — -
Repess \ ! . 1< o Cambriano cinza a castanha, espessura > 5 m. - Saprolito com textura argilo siltosa, com resisténcia dura, plasticidade 'é?fj:;’:s com restrigdes para a implantagéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de
Piraquarall s Proterozdico nu_Ia, nao erodivel. Solo adequado para empréstimo. Escavabilidade de 20-30 |- Adequadas com restrigSes para a implantagio de obras enterradas.
primeira ordem. - Nao recomendadas para o tragado e para aterro na implantagio de estradas.
opre - Inadequadas para a disposigao de residuos.
Piraq | Formacgéao - Colinas - Solo transportado de cor marrom, raso e imaturo. Dados compilados das observagdes de campo. - Suscetibilidade baixa a erosdo. 0-5 - Adequadas para a implantagéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagéo.
Guaratubinha arredondadas - Solo residual maduro de cor marrom, com clastos - Solo transportado argiloso, com clastos de cor castanha, rasos, com - Estaveis a movimentos gravitacionais de massa. 5-10 - Adequadas para a implantagédo de obras enterradas.
J/ com vertentes subangulosos. pouca ou nenhuma continuidade lateral. - - Adequadas com restrigdes para a disposicdo de residuos, sendo inadequadas na declividade de 10 a
i Tufos XVl | convexas suaves. | - Saprolito de tufo vulcanico contendo lateralmente finas | - Solo residual maduro, de cor castanha, textura argilo siltosa, com clastos 10-20 20%.
Vulcanicos e camadas e/ou bolsdes de paraconglomerados de cor subangulosos, espessura < 1 m, ndo erosivo. - - - 5 - - -
) - conglomerados cinza a vermelha. - Saprolito com textura argilo siltosa, plasticidade nula e consisténcia mole -g?gﬂ:gggs com restriges para a implantagéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de
/ a média. 20-30 |-Ad g . . ~
3 . _ - Aot o P - Adequadas com restricoes para a implantagéo de obras enterradas.
f/ / 7 = Ordowqano Solos bpns para material de empréstimo. Escavabiidade de primeira - N&o recomendadas para o tragado bem como para aterro na implantagéo de estradas.
= Q 7 Cambriano categoria. . s 5
« < \ L - Inadequadas para a disposicao de residuos.
\\\, { UT-V| { S N ?‘ T Suites Morros - Solo transportado com clastos de cor marrom, rasos e | - Solo transportado, argiloso, coloragdo castanha, comportamento lateritico | - Suscetibilidade baixa a média a eroséo. - Adequadas para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagéo.
- S % \ I Graniticas arredondados e imaturos, com pouca ou nenhuma continuidade e com espessuras variando de 0,5a 1 m. - Suscetibilidade média para deslizamentos em cortes - Adequadas para implantacdo de obras enterradas. Adequadas para disposi¢do de residuos.
Represa d ) S i\ N 7 i o B colinas com lateral. Normalmente o solo esta diretamente - Solo residual maduro, textura siltosa, comportamento lateritico, com taludes superiores a 3 m. 0-5 - No caso de grande obras, a terraplenagem sera baixa, com volumes reduzidos, predominando o corte
recaling . C 7> \ \ A Eunnumt f N ‘1 3 Alcali granitos vertentes assentado sobre o saprolito, separados por um porosidade alta, permeabilidade baixa, resisténcia a penetragéo (SPT) sobre aterro.
4 = / / } : ‘x{\ L | ) Y . Sr?rﬁznos convexas. i %%\I/grzr;}guc;?%:iﬁfg c(izt%g??aes)ténha_ g?cléeilvg.medla, baixa atividade cationica, argilo mineral caulinita (1x1), ndo 'ﬁgequagas paraa irtn_plgntagéo de_Iot(?ar?engosdresidtengiais & industriais e vias de diroulagao.
/ (\ = L - Saprolito de cor castanha, résea, vermelha e as vezes | - Saprolito com textura siltosa a média, comportamento n&o lateritico, Ad:gﬂzdgz gm i:zt:g:: gg:: : I(;nis‘:)ggi:égoaze ?ei?drjos (S}equer estudos especificos para selecionar
/ Y l/ N \ Cambrian_o br_anca. Apresenta_a_ textura e estruturas (foliagao e poro_sidade altae permeabil_ida_de t_)aixa a média, resisténcia a penetragao areas).
/ C — 3 N ‘ . \ Proterozéico veios) da rocha orlglr??l. Mais rar’anjenle, mataces média a alta (SPT), poc’it_e atingir o |mp§petravel em poucos metros. 5-20 | No caso de grandes obras, a terraplenagem sera moderada sob o ponto de vista dos volumes a serem
: 3 § . arredondados com diametros metricos. - Pequenos corpos graniticos, onde individuaimente as rochas podem trabalhados, com possibilidade de compensagéo de corte e aterro e necessidade de protecéo vegetal
T y / \ N -~ \ S . ! M t - Rocha s&, em blocos e/ou lajes. apresentar cores vermelha, rosa ou branca, textura granular fina a grossa nos taludes de corte e de aterro
\\ == | y S e N \\§ \ = O rre eS ou porfiritica, feldspato até 1 cm de comprimento em matriz de granulagao .
X / { . ) /J fina a grossa. - Adequadas com restricdes para a implantacdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de
D K Ci Sy \ - Material bom para empréstimo (toda coluna), escavabilidade de primeira circulagdo. Adequadas com restri¢des para implantagéo de estradas e obras enterradas. Inadequadas
A r 4 \ (_/_/ f categoria. 20-30 para disposigao de residuos.
UT-IX \ = ( ) 24 - No caso de grandes obras, terraplenagem sera grande, quanto aos volumes a serem trabalhados.
UT-VII alsh / S A Necessidade de projeto de contencéo e estabilizagéo nos taludes de cortes e aterros.
\‘ al e | A Complexo Morros e colinas - Solo transportado, sem continuidade lateral, cor - Solos transportados, textura siltosa a média, comportamento lateritico, - Suscetibilidade média a baixa para deslizamentos - Adequadas com restricdes para a implantagao de loteamentos residenciais e industriais e vias de
4 e h/_\_’_,j N A Atuba arredondados, castanha clara, espessura < 1 m, separado do solo resisténcia a penetragéo (SPT) baixa, porosidade alta, permeabilidade naturais e induzidos, rolamento e queda de blocos. 0-5 circulacdo.
X TR il \ N ? vertentes suaves, residual/saprolito por pavimento basal de quartzo. média, ndo erosivo. - Adequadas com restricdes para a implantagdo de obras enterradas.
_ i a A\ — Granito concavas a Espessura centimétrica a métrica. - Solo residual maduro, textura siltosa a média, comportamento lateritico, - Adequadas para disposicao de residuos. Adequadas com restricdes para a implantacéo de estradas.
= )i — gnaisse retilineas. - Solo residual maduro, com espessura variando de 1 a resisténcia a penetragao (SPT) baixa, porosidade alta, permeabilidade 5-20 |- No caso de implantagdo de grandes obras, a terraplenagem sera baixa a moderada sob o ponto de vista
Refinaria L~ ey Guajuvira 3 m, cor castanha clara a amarela. baixa, argilomineral é a caulinita (1x1), ndo erosivo. dos volumes a serem trabalhados, com possibilidade de uso de explosivos.
Pres. Vargas BN by - Saprolito apresenta cores résea, vermelha castanha e | - Saprolito com textura siltosa a média, comportamento n&o lateritico, por — - — - —— — -
(Petrobras) ) x\ﬁ} y Proterozoico XVIII amarela, com estrutura da rocha (porfiros e minerais vezes lateritico, espessura > 10 m, porosidade e permeabilidade média a - Adequadas com restrigdes para a implantagéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de
e / /’ da matriz). Comuns matacdes arredondados com alta, resisténcia a penetracéo baixa a média (SPT), n&o erosivo. circulagdo. L . ~
- X ~— (] 2 / dimensdes métricas (2 — 5 m) na superficie. - A escavabilidade ¢ de primeira ordem em cerca de 90% da unidade e de - Adequadas com restricoes para a implantagao de estradas. L
\ N 7 2 segunda ordem nos 10% restante devido aos matacoes. 20-30 |° Adgguadas com restrigdes para a implantacéo de obras enterradas. Inadequada para disposicéo de
residuos.
}\ N i =1 - No caso de grandes obras, a terraplenagem sera grande sob o ponto de vista dos volumes a serem
/i e ! o
Y / \ 3 trabalhados.
L\K t Complexos Mar de morros e | - Solo transportado disperso sobre saprolito ou solo - Solo transportado, textura siltosa a média, porosidade média a alta, - Suscetibilidade baixa a média a erosao. - Adequadas para a implantagéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagéo.
N ~ Atuba, Meia colinas residual, cor amarela a castanha clara, espessura < 1 permeabilidade baixa, resisténcia a penetragéo baixa (SPT), - Suscetibilidade baixa a média a deslizamentos Adequadas para obras enterradas.
7 N Luae arredondadas m, marcados por um pavimento basal formado por comportamento lateritico, ndo erosivo. (localizados), principalmente em cortes e aterros. - Adequadas para disposigéo de residuos, obedecidos critérios técnicos (declividade, espessura do s olo,
] | \\\\ PN Granulitico de com vertentes fragmentos de quartzo (stoneline). O pavimento separa | - Solo residual maduro, de comportamento lateritico, textura siltosa a - Suscetibilidade média a baixa para alagamentos. 0-5 freatico).
S \ i - S~ Santa convexas e o solo do saprolito. média, porosidade alta, permeabilidade média, resisténcia a penetragéo - No caso de grandes obras, a terraplenagem sera baixa, com volumes reduzidos, predominando corte
- \X ) )\ \ Catarina XIX | suaves. - Solo residual maduro, cor castanha clara e amarela, (SPT) baixa. Argilo mineral é a caulinita (1x1), predomina o sobre aterro.
= == , A ] \ espessura variando de 1a 3 m. comportamento n&o erosivo. - — - —— —— - —
7 <\ 2 iy § ) Gnaisses, - Saprolito de cores rosea, vermelha, castanha e - Saprolito com textura siltosa a média, por vezes argilosa, porosidade alta, - Adequadas para a implantagao de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
= ¥ ) > N ] migmatitos e amarela. Apresenta a estrutura reliquiar da rocha permeabilidade baixa, espessura varia de alguns metros a mais de uma 5-10 | Adequadas com restrigdes para implantacao de obras enterradas. Adequadas com restrices para
/ granulitos original (bandamentos, micas e veios de quartzo). dezena de metros, comportamento n&o lateritico, resisténcia a - implantagdo de estradas. R . - .
Y G penetracao (SPT) é média, passando a alta com a profundidade. Erosivo, - Adequadas com restrigdes para a disposicao de residuos, com estudos especificos para selecionar
- el 45 N N Proterozoico com textura siltosa e n&o erosivo, com textura argilosa. areas. . )
I :ﬂ N N f . \ - Todo o perfil apresenta escavabilidade de primeira categoria. 10-20 |° No caso de grandes obras, a terraplenagem sera moderada sob o ponto de vista dos volumes, com
= N | w / - \\ possibilidade de compensagéo de cortes e aterros. Necessidade de protecéo nos taludes d e corte e dos
) \ aterros.
= \ \
= \
) =) UT-XX L > - Adequadas com restricoes para a implantagéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de
( / circulago.
7 | - Adequadas com restricdes para a implantagdo de obras enterradas.
/= - 3 20-30 |- Adequadas com restricoes para a implantagio de estradas. Inadequadas para disposigio de residuos
\Y i - Em grandes obras, terraplenagem de grande volume a serem trabalhados. Necessario projeto de
) \ \’ contengdo e estabilizagédo em taludes.
g b g : \
= f N ¢ . X Y Suite Rio Pien Mar de morros - Solo transportado com clastos de cor marrom, raso e | - Solo transportado, textura argilosa, cor castanha, comportamento - Suscetibilidade média a baixa a erosdo no saprolito. - Adequadas para a implantagéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagéo.
i g === - =< | e Granito com colinas imaturo, com pouco ou nenhuma continuidade lateral. lateritico, espessura variando de 0,5a 1 m. - Suscetibilidade média a baixa a alagamentos. 0-5 - Adequadas para a implantagao de obras enterradas. Adequadas para disposicéo de residuos.
F ) \l { S gnaissico arredondadas e Separado do solo subjacente por um pavimento - Solo residual maduro, textura argilosa, por vezes siltosa, porosidade alta e | - Estaveis para movimentos gravitacionais de massa. - No caso de grandes obras, a terraplenagem sera baixa, com volumes reduzidos, predominando corte
/\ \ L { Rondinha vertentes centimétrico de quartzo (stoneline). permeabilidade média. Comportamento lateritico, espessura de alguns sobre aterro.
- (/ \ 3 N convexas suaves. | - Solo residual maduro de cor castanha e/ou creme. metros até cerca de 5 m, argilo mineral é caulinita (1x1). Resisténcia & N _ B . . 3 3 _
ES, / g ‘ ) Suite granitica - Saprolito de cor castanha clara e/ou creme e/ou penetragao (SPT) baixa, a alta em profundidade. Nao erosivo. -Adequadas para a implantag&o de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagéo.
J - 1 — I ,‘/ vermelha, preservando a estrutura da rocha original. - Saprolito com textura siltica a argilosa porosidade alta, permeabilidade 5-10 |-Adequadas com restricoes para a implantago de estradas. Adequada com restrigdes para obras
\ 7 (’ Cambriano baixa, comportamento nao lateritico, ndo erosivo, espessura > 10 m, Kzterra%as. disposicio d d . dedlividade de 5 a 10%, ¢ inad "
? \ Proterozoico XX resisténcia a penetrago (SPT) é crescente com a profundidade. -Adequadas para a disposicao de residuos nas areas com decividade de 5 a 10%, € inadequada nas
/ X N - A escavabilidade é de primeira categoria, para toda a coluna areas com declividade de 10 a 20% (requer estudos especificos para selecionar as éreas).
£ \ - i _ { eseatério ’( - Todo o solo da coluna & born como material de empréstimo. } 10-20 |- No caso de grandes obras, Eerraplenagern sera moderada nos volumes~a serem trabalhados, com
i 9 V/ // i i =5 do Miringuava. AN p:)ssmllldade de compensagéo de corte e aterro, necessidade de protecéo vegetal nos taludes de corte e
\ 1 . S Z rro.
YL () L~ k (em;implantag&o) = aterro
& \ = v—xz\’“‘ N o [N, - Adequadas com restricdes para a implantagéo de loteamentos residenciais/industriais e vias de
— ] / —~ circulaggo.
) \ S = f - Adequadas com restricdes para a implantagéo de estradas.
e 5 i // 20-30 |-Adequadas com restricdes para a implantacdo de obras enterradas. Inadequadas para a implantagéo de
=) P residuos.
)/ 2 B 7L //’ - Em grandes obras, terraplenagem de grande volume a serem trabalhados. Necessério projeto de
X ) \ i contengdo e estabilizagdo em taludes.
[o:) f / L I
! WAL s i =+ 3 5N N y ) Granito - Mar de morros - Solo residual de cor castanha clara e creme, derivado | - Solo argiloso a muito argiloso, cujo argilo mineral predominante é a - Suscetibilidade alta a eros&o e deslizamento planar - Adequadas com restrigdes para implantagéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de
o) \ ] )
Dby A 2 b ’ o p = Bl . { gnaissico com colinas do intemperismo do granito-gnaissico caulinita (1x1), comportamento nao lateritico, porosidade média a baixa, em vertente natural ou em corte. circulagéo.
£ ) hidrotermali- arredondadas e hidrotermalizado. Esse solo ocorre na forma de permeabilidade média a alta. Argila de média atividade cationica. - Suscetibilidade alta a contaminagao do lencol freatico. 0-5 - Adequadas para a implantag@o de obras enterradas. Adequadas com restriges para a implantagéo de
Gj” 7N ~ - o J L 8 lizado vertentes bolsdes localizados. Unidade com potencial para Resisténcia a penetragéo (SPT) baixa, nivel freatico entre 3 e 5 m. estradas.
I~ " a‘w k N @ < convexas Comportamento erosivo. - Inadequadas (ndo recomendadas) para disposicéo de residuos.
— 7 N 7 3 Suite Rio Pien suaves. - Escavabilidade de primeira categoria, material ruim para empréstimo. - No caso de grandes obras, a terraplenagem sera baixa, com volumes reduzidos, predominando o corte
) A N e Granito Roga sobre aterro.
N ¢ y ~ Velha (parcial) - N - — y " -
N ) gy - Adequadas com restricdes para loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagéo.
) { % Cambriano 5.20 | Adequadas com restricoes para a implantagéo d(—; estradas. Inadeqanas para disposigéo de residuos.
/\ A i} Proterozéico - No caso de grandes obras, a terraplenagem sera moderada. Necessidade de protecdo vegetal nos
i s taludes de corte e aterro.
| b - Adequadas com restricdes para a implantacao de loteamentos residenciais e industriais e vias de
= circulacao.
) - Adequadas com restrigdes para a implantagédo de estradas. Inadequadas para a implantagéo de
residuos.
20-30 |- Adequadas com restrices para a implantagdo de obras enterradas.
- No caso de grandes obras, a terraplenagem sera de grande volume. Necessdrio projeto de contengéoe
j estabilizagdo nos taludes.
it N n
/ ) y =\ © - Areas inadequadas a ocupagao urbana e implantagéo de vias, devido aos problemas geotécnicos
) . % : associados.
\) ¥ % Todas as Unidades de Terreno DECLIVIDADE > 30 |_ Areas impréprias para ocupagao urbana por restricao legal.
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