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1 - INTRODUCAO

A Prefeitura Municipal de Apucarana, na tentativa de diversificar
e ampliar as atividades econbmicas no municipio, Procura
incentivar a instalagd3o de novos ramos industriais compativeis
com o seu potencial.

Com esta {inalidade o Executivo Municipal solicitou apoio da
MINEROPAR, no sentido de diagnosticar o potencial mineral do seu
territorio, assinando com esta o Termo de Cooperagdao Técnica ng
04. .93.141.

0 principal objetivo do trabalho foi, de acordo com a geologia
local, levantar as principais potencialidades minerais ocorrentes
na area do municipio.

Com este intuito percorreu-se a extensdo territorial do mesmo
coletando-se amostras daquelas que demonstraram ser ocorréncias
minerais interessantes do ponto de vista econdmico.

Além disso, por solicitagdo da Prefeitura, tentou-se encontrar
argilas com caracteristicas refratarias. Esta procura tomou por
base a geologia/geomorfologia local e regional. Assim, foram
vistas argilas chamadas localmente de "barros de varzea" e,
tambem aquelas formadas por alteragcdo de rochas diferenciadas.

Algumas amostras coletadas nos limites do municipio apresentam,
em resulados analiticos, caracteristicas de argilas plasticas
refratarias.

Jad aquelas coletadas numa distdncia entre 50 e 70 km de
Apucarana, nos municipios de Maua da Serra e Faxinal, formadas a
partir da altera¢3o de rochas acidas, diferenciadas dos basaltos
locais, por terem maiores teores em aluminio, demon<traram
possuir caracteristicas cerdmicas proprias para fabrica¢3o de
alguns produtos da industria refrataria.

Como os trabalhos realizados, cujos resultados sao aqui
apresentados, foram de carater regional, os locais indicados como
favoraveis a ocorréncias de materiais refratarios, necessitam de
pesquisa de maior detalhe para sua definig¢do.

Além das argilas, verificou-se a possibilidade de outras
ocorréncias minerais no territdorio de Apucarana. Entretanto, s0
foi possivel discorrer sobre as rochas basalticas, seu modo de

ocorréncia e possibilidades de usos.



2 - LOCALIZACKO E FISIOGRAFIA

0 municipio de Apucarana, situa-se no Norte do Parana,
posicionado no Terceiro Planalto Paranaense, distante 369 km de
Curitiba, fazendo divisa com o0s municipios de Arapongas,
California, Cambira, Itacolomi, Londrina, Mandaguari, Marilandia
do Sul, Rio Bom e Sabaudia.

Os principais acessos s3o as rodovias BR-374, BR-349, PR-170 e
PR-444, além da RFFSA.

A extens8o territorial é de 544,388 km2, com altitude maxima em
torno dos B43 m na sede municipal e, altitude minima de 50® m no
limite com Londrina.

0 clima dominante na regiio é do tipo sub-tropical, umido,
mesotérmico.

A cobertura wvegetal original constitui-se numa floresta sub-
caducifdlia tropical, hoje intensamente devastada, quer pelo
valor de suas espécies, quer para uco do solo em atividades
agropecuarias.

Na maior parte da area, o relevo &€ colinoso, sucstentado por
rochas efusivas basicas da Formag3oc Serra Geral. 0Os diques de
diabasio originaram cristas isoclinais.

A& rede de drenagem é reprecentada pelas bacias hidrograficas dos
rios Pirap6 ao norte, rio Ivai ao sul e rio Tibagi ao leste,
sendo que todas fazem parte do grande complexo hidrografico do
rio Parana. A sede do municipio situa-se num divisor de aguas
entre as nascentes das trés bacias ja citadas.

3 - METODOLOGIA DE TRABALHO

Um dos itens splicitadocs pela Prefeitura, foi o de e encontrar
argilas para ceramica vermelha e para refratarios, estas uUltimas

podendo ser pesquisadas fora do municipio. Para realizar tal
pesquisa, usou-se mapas topograficos e dados estatisticos para se
conhecer as regibes produtoras. Com base nos conhecimentos
geolodogicos, verificou-se quais regiBes deveriam apresentar



argilas semelhantes. 0 trabalho de campo, foi bastante intenso
afim de se encontrar locais apropriados para formagao e deposigao
deste bem mineral.

Optou-se pela coleta de argilas de cor cinza, originadas de rocha

basaltica, no municipio de Apucarana e arredores. Com as
perspectivas de se encontrar rochas de natureza acida a
intermediaria na regi3o ao sul de Apucarana, estendeu-se as

pesquisas até os municipios de Faxinal e Maua da Serra.

As principais amostras foram coletadas proximo ao nivel das

drenagens, conhecidas popularmente por 'varzeas' quando plano e
alagado. A coleta foi feita com auxilio de trado manual, tipo
concha, de 4 polegadas de diametro, com os furos atingindo no

maximo 2,40 m de profundidade.

Nas alteracgiies das lavac acidas, em Faxinal, coletou-se amostras
em afloramento.

A Pprocura por outros bens minevais, alvo também decste trabalho,

foi concomitante a procura por argilas. Fez-se reconhecimento de
todo o territorio do municipio, mapeando~se a morfologia do
terreno, tipo de rocha e a consequente possibilidade de

ocorréncia mineval.
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4 - GEOLOGIA

Genericamente, o Estado do Parana tem sua geologia dividida em 3

grandes compartimentos. 0 primeiro, que se estende do 1litoral
até a escarpa do 2g Planalto (S3o0 Luiz do Puruni), inclui
sedimentos recentes (quaternarios) no litoral e rochas
cristalinas, muito antigas, com idades desde 2 bilhGes de anos
até 600 milhdes de anos. Essas formam a Serra do Mar e todo o

relevo acidentado do Vale do Ribeira até o limite sul do Estado,
constituindo o 1g Planalto.

No 2o compartimento, que corresponde ao 20 Planalto (da Serra de
530 Luiz do Puruni até a Serra do Cadeado), predominam as rochas
sedimentares, com idades entre 400 e 200 milh8es de anos.

0 30 compartimento, que coincide com o 3¢ planalto (da Serra da
Esperan¢a/Serra do Cadeado até o Rio Parana) e constituido
predominantemente de lavas de composic3o0 basaltica, com exe¢3o da
parte noroeste do Estado, ocupada pelos arenitos da formac3o
Caiua.

0 <cubstrato genldgico de Aputarana, e formado por rochas
pertencentes a formag3o Serra Geral, da Bacia do Parana.

4. 1 - Formag2o Serra Geral

A designagdo Formagdo Serra Geral, é dada a todaes as rochas

formadas a partir de derrames de lavas basalticas. S3ao de
textura geralmente afanitica, ou seja, de uma massa onde n3o se
distinguem o0os minerais a "olho nu", e de cor cinza escura a
negra.

Toda essa formag3o foi originada por wvulcanismo, de carater
fissural, o que significa que a lava foi liberada poOr grandes
fissuras abertas na superficie. Cada reativagao dessas fissuras,

formava um novo derrame que vinha recobrir os ja existentes.

Cada derrame, de um modo geral, tem uma espessura que varia de 30
a 60 metros. Em Apucarana, em superficie, considerando-se ©O
desnivel de 390 metros, entre as maiores e as menores altitudes
teremos de 9 a 11 derrames aflorantes.



Furos de sonda da Petrobras, na regia® de A@Apucarana, perfuraram
mais de 1.100 metros de basalto.

Durante a fase de resfriamento, as rochas sofreram uma
determinada forma de solidificag3o onde as mesmas desenvolveram
fraturas horizontais na base e no topo e, verticais na parte
central do derrame.

Devido a maior velocidade do esfriamento das lavas no topo dos
derrames, 0os gases formaram bolhas. Estas bolhas s3o chamadas
de wvesiculas, ou popularmente por "olho de sapo’”, e de um modo
geral s3o preenchidas por quartzo, calcita e zeodlitas.

Também ocorrem na Formagdo Serra Geral, rochas porfiriticas (que
contém grandes cristais), castanho claros, de aspecto bandado e
composi¢cao intermedidaria a acida podendo ser classificadas como
quartzo-latitos, dacitos, riodacitos e riolitos.

Estas rochas na regido sul do Estado, ocupam as por¢des média e
superior da formag3o e na regi3o norte, a porglo basal,
recobrindo as rochas sedimentares da Bacia do Parana.

9 - ATIVIDADES MINERAIS EXISTENTES EM APUCARANA

No municipio de Apucarana, somente duas empresas declaram
oficialmente produ¢do: a Pedreira José Ignacio Netto (Pedreira
Brasil) e Dswaldo Ferragini & Cia Ltda (Pedreira Ponta Grossa).

Perante o DNPM, além das areas acima citadas, existem, ainda @2
areas requeridas para pesquisa de basalto, sendo uma em nome de
Carlos R. Wiens, na localidade de Vitiria e outra de Marli O0Oda
localizada em Sete de Maio.

Além dos requerimentos mencionados, existe outro para agua
potavel de mesa, na localidade de Fazenda Santa Maria em Correa
de Freitas, em nome de Nilson Alves Ribeiro.



6 - PRINCIPAIS OCORRENCIAS MINERAIS VERIFICADAS

As ocorréncias minerais verificadas foram de argilas e de rochas
basalticas para brita, revestimento de estradas e para material
de revestimento, pedra polida empregado no acabamento de
construc3o civil. Além do basalto propriamente dito, wverificou-
se também diques de diabasio.

6.1 - Argilas

6.1.1 - Aproveitamento de Argilas na

Indiastria Ceramica

0 termo ‘“cera3mica" abrange todos os derivados minerais ndo-
metalicos 1insoluveis encontrados na crosta terrestre e todos os
compostos inorgdnicos insoludveis e n3o-metalicos que o homem Jja
sintetizou, sendo portanto um ramo da Quimica Inorgdnica que
trata dos compostos formados em temperaturas elevadas.

Os materiais ceramicos se distinguem pelo seu emprego
diversificado, sendo a principio divididos em trés grupos
fundamentais que s3o: ceramica branca, empregada para fabricac3o
de pisos, azulejos e louga de mesa; c¢eramica vermelha também
conhecida como ceramica estrutural, onde a argila é utilizada na
fabricag3o de materiais para construgao civil, tais como tijolos,
telhas, ladrilhos, manilhas, etc, e a produgao de materiais

refratarigs, todos de importancia relevante para o setor
industrial. (Tabela @1)

0 processo de fabricac8o de artefatos cer@micos depende das
propriedades basicas do material argiloso, estas fundamentam-se
na plasticidade e no endurecimento. S3o0 plasticas e moldaveis
devido a capacidade de reten¢c8oc de agua, rigidas quando secas e
possuindo um aspecto vitreo quando queimadas em temperaturas
adequadas. (Tabela 02)



TRBELA 61: CLASSIFICACAD PRELIMINAR DE ARGILAS PARR USD
CERRMICO COM BASE NAS CORES APRESENTARDRS R
SECO (118C) E APOS QUEIMA
6RUPO CORES DOS CORPOS DE PROVA
CERANICO t1e ¢ 95e ¢ 1.256 ¢ 1,458 ¢

VERHELHA, HAK- |VERHELHA [OW |CREME AWHARELA-|HARRCGN-ESCURA.
ROH» VIGLACEA: [DIVERSAS TO- |DA» VERHELHA » |PRETA, COH QU
CREWE> CIRZA » [HALIDADES,A- |VERHELHO-ESCU-|SEW PERDA DE

CERAMICA DUTRAS CORES » |[WARELA, MAR- |KO: MARKOM-ES- |FORMA, CINZA-
EXCETO ERANCA: [ROM-CLARA, CURA: HARROM- |ESVERDEADA

VERMELHA VERHELHO-ALA- CLARA E FRETA.[(5.0Q) CIKZaA-
RANJADAs MAR- (5. Q)% ESCURA» HARKOH-
ROM-AVERME LKA~ ESCURA: FRETA,
DA» PRET#A:CIK- COM FUSACQ

ZA-AVERHE LHADA

BRARCA> CREME-(BRANCA, C(RE- BRANCA-CREHE , |BRANCA: CREMWE-
CLARAr CREME- [(KE-CLARA:RG- |CREME-ESCURA : |[C(LARR (5.Q.) »

CERAMICA ESCURA, ROSA- |SA-CLARA» RO-[CINZA-CLARA » |CINKZA-ESVERDEA-
CLARA: ROSA-ES|SA-ESCURA: A-|CINZA-ESCURA » |DA (S.Q.) CIN-

BRANCA CURA; AMARELO- |MARELO-CLARA. |HARKOH-AHARE- |ZA-ESCURA, CIN-
CLARA: CINZA- LADA. Zh *¥

CLARA: CINZA-
ESCURA: PRETA.

BRANCA>, CREME-|BRANCA, ROSA|[AMARELA-CLARA, |BRANCA, (INZA-

PRGDUTOS CLARA> CINZA- |CREME-CLARA » |[CREWE, CREWE- |CLARA» CREME-
CINZA-CLARA: |MARROM-CLARA, |CLARA, CINZA- [CLARA, CINZa-

REFRATA- CINZA-ESCURA: |BRANCA-CREMO-|CLARA, ESCURA» MARROM
PRETA, 543> BRANCA-RO- ESCURA SEM FER-

K105 SADA, DA DE FORMA,

FORTE; PERSIC DE SOUZAR SANTOS - TECNOLOGIA DE ARBILAS: APLICADAS AS
ARBILAS ERAEILEIRAS - {1878

TABELA 2: PARAMETROS FISICOS MINIMOS EXIGIDOS PRRA ALGUNS
PRODUTOS DO GRUPD DE CERAMICA YERMELHA DU ESTRUTURAL

HASSA CERANICA PARA LADRILHOS
(MANUAL, ESTRU-| PARA TIJOLOS| PARA TIJOLOS PARA TELHAS| DE PIS0S VER-
DADA PRENSADA) ODE ALVENARIA| FURADOS MELHOE

TENSAO DE RUP-
TURA DA HASSA
SECA A 118 15 K6F/CH2| 25 KGF/CME 20 KGF/CHE -
(HININA)

TERSACG DE RUP-
TURA DA MASSA 2@ K6F/CH2 EE KEF/(CHE €L KG6F/(HE -
AFOS QUEIHA
(MHININA)

ABSORCAC  DE
ABUA DA HASSA
AFOS A QUEIMA - 25, 8y zes 0y ABAIXO DE
(HAXIHA) 128y

FONTE:SFERSIC DE SOUZA SARTOS - TECKROLOGIA DE AREBILAS, AFLICADA AS ARGBILAS
BRASILEIRAS - {87C



6.1.2 - Ceramica Vermelha

A argila é na industria ceramica o pPrincipal insumo, os outros
530 o caulim, o quartzo, o feldspato, o0 calcario, o talco, etc.

Na ceramica vermelha, que usa exclusivamente argila, deve-se
misturar 2 tipos, as argilas ‘''gordas” e as ‘'‘magras’. A
primeira, também chamada de ‘“liga’" age como cimento, e a “magra”

como agregado.

A mistura descas duas argilas & que permite que a agua salia da
massa. Quando 1isto n3o0 ocorre, existe o trincamento ou
empenamento.

Durante a queima de um produto ceramico, octorre uma série de
reagdes que vio dar origem ao Produto desejado. Deve-se 1lembrar
que todas essas rea¢oec ocorrem no estado so6lido, ou seja, os
componentes usados ndo estdo dissolvidos, mas s8o0o particulas
distintas e so6lidas que durante o processo reagem entre ci
formando novos compostos.

Nesta fase, a argila apos a transforma¢g2ao por queima, torna-se
uma massa cristalograficamente amorfa (sem forma) e com textura
vitrea.

Deve ser dito, tambén, que nao €& facil wuma argila ter
caracteristicas ceramicas isoladamente. E normal que se misturem
2 ou mais materiaic, até que a massa adquira as caracteristicas
desejadas.

Pode-se citar exemplo de ceramica em Medianeira, que wusa 13
diferentes tipos de material, onde cada argila na cua quantidade
determinada, e colocada uma sobre a outra, formando uma pilha
retangular, onde a massa ceramica € retirada verticalmente, na
propor¢ao adequada.

0s laudos dos ensaios executados pela MINEROPAR, demonstram as
caracteristicas dos corpos de prova secos (1iie0C), e em
temperaturas de 95@0C, 11000C, 12500C, 14500C.



A partir dos primeiros ensaios realizou-se outros, como andlise
térmica-diferencial (ATD) e analise quimica.

Das amostras coletadas no municipio, as de nUimero LL-3468, 348-B e
372, trincaram os corpos de prova. Dos fatores possiveis que
explicam estes fatos, pode—-se citar a excessiva presenga de
matéria org3nica; a presenga de montmorilonita, que & um mineral
argiloso que absorve agua do ambiente e causa o trincamento dos
corpos de prova; ou pela pureza das argilas, tanto
granulometricamente quanto mineralogicamente. A ultima
possibilidade parece ser a mais viavel. J3a, as amostras LL-370 e
371, demonstraram bons resultados apos queima, com a tens3o de
ruptura e absorg¢3o d agua dentro dos padrbes para tijolos e, a
tens@o de ruptura um pouco baixa para telhas.

A amostra LL-374,apesar dos corpos de prova resistirem a queima,
mostram alta absor¢3o d agua, e baixa tens3o de ruptura. Isto é
tipico de argila que suporta temperaturas de queima mais
elevadas. Fara que sejam utilizadas, estas argilas precisam de
misturas com argila ‘“magra", ou mesmo com solo vermelho e

pigarra.

Bons materiais para misturar, seriam aqueles das amostras LL-38@
e 381, em Faxinal. Se bem que acredita-se existem materiais
adequados em Apucarana.

Recomenda-se visita as cerdmicas filiadas ao Sindicato da Regido
Deste, sediado em Nova Santa Rosa. Ali utiliza-se intensamente o
processo de mistura de materiais.

6.1.3 - Ceramica de Refratdrios

Com a incumbé&ncia de detectar material argiloso com possibilidade
de uso na inddstria de refratarios, verifictou-se os
condicionamentos geologicos capazes de conter depositos deste bem
mineral, ndo sO em Apucarana, como nas regides circunvizinhas.

Cm primeiro lugar, teria-se de encontrar ocorréncias de rochas
acidas a intermediarias, Pois sabe—-se que com sua composicao
quimica, rica em aluminio e silica, através de pProcessos de
alteracso, facilmente dariam origem a subst8ncias argilosas com
caracteristicas apropriadas para a industria refrataria.

Sobre rochas basalticas basicas, existentes em Apucarana,
dificilmente seriam gerados depo6sitos de argilas aluminosas, a
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nio ser por putros processos de formaglo, como por exemplo, a
lixiviag30 atraves de meteorizacdo (processo de caulinizac3o0).

Em segundo 1lugar, teria-se a poscibilidade de se encontrar
argilas de formagBies sedimentares argilosas existentes na Bacia
do Parana.

As regifes mais proximas seriam na Serra do Cadeado e a oeste de
Maringda, como na estrada entre Tuneiras do Oeste e Campo Mour3o.
(amostra LL-270).

Na tabela de analises quimicas efetuadas, foram anexados @3
resultados de amostras coletadas nas cidades de Carlopolis,
Tomazina e Siqueira Campos. Estes materiais, deram resultados

laboratoriais de queima apropriada para refratarios.

As argilas refratarias podem ser classificadas em silico-
aluminosas e aluminosas, considerando os teores de A1203.

Argila Silico-Alumipnpsa - € uma argila caulinitica, plastica ou

nao, a qual apresenta teor de A1203 igual ou inferior a 446¥%, apos
a calcinacgo.

Argila Aluminosa — é uma argila com alto teor de A1203, superior
a A46¥%, ap6s calcinagdo. E constituida essencialmente por
hidroxidos de alumininio livre, amorfos ou cristalinose, como a
gibsita A1(DH)3.

De modo geral estas argilas s3o provenientes de rochas alcalinas
e apresentam-se em depoOsitos de retrabalhamento como nos 1leitos
de rios e fundo de vales ou em mantos de alterag3o "in situ” em
encostas e elevagOes.

Esta possibilidade de formag3do de argilas & muito pouco estudada
no Brasil e, menos ainda no Parana.Trabalhos estrangeiros sobre o
assunto 530 muitos; a nivel de Brasil pode-se citar o de Del
Monte, que trata de argilas aluminosas formadas em ambientes
semelhantes ao de Apucarana, na regido de Franca-SP, os de Pedro,
que tratam da teoria referente a quest3o climatica e o de Rebelo
e Loyola (ainda inédito).

A importd@ncia dos materiais refratdarios, para as industrias que
operam em temperatura elevada, e fundamental.
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Vidro, ago, cimento, cal, ceramica e outros materiais, possuem
seu PpProcesso Produtivo diretamente dependente dos materiais
refratarios. Assim sendo, da qualidade e performance destes
produtos, dependem inidmeros segmentos industriais.

Material vrefratario, ou produto refratario, é todo aquele
material, natural ou manufaturado, n3o metalico, que possa sem
deformar ou fundir, suportar temperaturas elevadas ou condi¢des
especificas de emprego. Esta temperatura minima & em torno de
1.435¢qC.

Entre muitoe outrose criterice, oc refratarios podem cLer
classificados, segundo seu comportamento quimico, constituig¢3o

quimica e principais mateérias primas, sua forma fisica e sua
transmissiao de calor.

6.1.3.1 - Analises de Resultados

Considerou-se como satisfatorios os resultadoe de ATD (Analise
Termo-Diferencial), que deram argilas cauliniticas (LL-377, 378 e
381) e, em outras argilas plasticas refratarias (amostras LL-374
e LL-382).

Também satisfatorias, foram as analises quimicas, dando teores de
A1203 acima dos 20%, S5i02 em torno dos 40% e perda ao fogo alta
16-20% (LL-377, 382, 3469-B, 381 e 380).

Analisando as meemas, conclui-se que além da caulinita (que é

aluminosa), tem também minerais em forma de hidroxidos de
aluminio tais como a gibsita e talvez, até bauxita. Pela
estequeometria, conclui-se que se o material for peneirado, como

Dal Monte (op.cit.) fez em seu trabalho, devem diminuir ps teores
de Ti02 e Fe203, e elevar o teor de A1203 para algo em torno dos
36%.

Se o0 material for calcinado, pPara uso como chamota (quando a
argila refrataria é calcinada antes da industrializag3o0 +inal),
os teores de A1203 devem passar dos 40%.

Das amostras coletadas na regidao de Faxinal, as que aparentavam
estar contidas em pequenas bacias deposicionais apropriadas a
concentragdo de argilas foram as LL-377 e LL-378. As amostras
LL-379, 380 e 381, foram coletadas para se avaliar como se
comportam as argilas quando ainda guardam suas caracteristicas
primarias.
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Poreém, e bom salientar que as amostras LL-380 e 381, si3o usadas
misturadas na fabrica¢3o de tijolos dando bons produtos finais.

Isto inclusive contrasta com os resultados laboratoriais, onde a
maioria dos corpos de pProva se partiram. A questio € que em
laboratorio, usam-se técnicas consagradas para se avaliar argilas
2, nestas técnicas o tempo de queima & menor que o das olarias.

A partir do exposto, conclui-se que tais materiais merecem maior

atenc¢ao por parte dos interessados. Julga-se como fator
importante, a existéncia na regido de wmateriais refratarios
(caulinita) e argilas plasticas refratarias, como a LL-374

coletada no municipio de Apucarana.

6.2 ~ Basalto e Diabasio

-Basalto

Praticamente em todo o municipio, ocorrem solos litolicos. Nos
cortes de estrada, é possivel observar camada de rocha alterada
em meio a massa de material argiloso.

Estes 1locais, quando alterados, apresentam o mesmo aspecto da
saibreira da Prefeitura. Ou seja, rocha fraturada, alterada,
imersa em massa argilosa.

Este tipo de material, quando utilizado como revestimento de
estradas secundarias demonstra boa estabilidade e durabilidade.

A relagao entre tipo e espessura de solos com a topografia, que é
caracteristica dos basaltos, é familiar a todos: 05 Maci¢os e 05
terragos mais suaves desenvolvem-se na porgdo superior dos
derrames, nos horizontes de brechas basalticas (basalto quebrado)
e das zonas de contato entre derrames.

Nos taludes fortes (declividades com forte inclinag¢3o), a
cobertura alterada € menor, ndo raro com afloramentos de rocha.

0 solo superficial maduro € pouco espesso oOu inexistente,
predominando horizontes saproliticos (formados pela decomposi¢io
das rochas e pelo remanescente residual) ou pedregosos,
frequentemente com grande quantidade de matactes e blocos
angulosos quase a superficie.
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Pelo que foi observado no trabalho de campo, em muitas
localidades do municipio de Apucarana ocorrem taludes fortes,
como descritos acima e, nestes locais, é possivel a abertura de
"gaibreiras”.

Na regi3o de S3o0 Domingos, afloramento LL-383, ocorrem rochas
basdalticas em forma de disjun¢Bes colunares, dando a mesma uma
mor fologia muito peculiar, em forma de colunas hexagonais.

Esta forma de diaclasamento prismatico/colunar, se da devido a
contracdes ocorridas pelo resfriamento do magma.

Atualmente, na indlstria de pedras polidas para revestimento, que

genericamente denomina-se de marmores e granitos, destacam-se
aqueles de cor escura, que sio denominadas de “preto total”,
servindo principalmente para exportacao. 0 diabasio e/ou
basaito, quando apresentam blocos grandes, sem fraturas, sdo
ideais para esta finalidade. As disjuncbes colunares facilitam
esta selegdo, pois devido sua disposi¢c30 em colunas, s3ao
facilmente removidas e transportadas para serem beneficiadas
(serradas e polidas). Devido a suas caracteristicas, elas podem

ser trabalhadas em pequenos blocos e beneficiadas com serras
diamantadas, produzindo pegas com larguras de até 39 % 30 cm, com
1 cm de espessura.

Ecta ocorréncia devera ser conhecida por empresarios do ramo,
para melhor definir suas caracteristicas.

Laso n3o seja possivel sua utilizag¢3o como "pedra polida para

revestimento', podera ser facilmente utilizada na confecgl3o de
paralelipedos e pedras irregulares para calgamento e/ou
revestimentos de estradas & ruas. Sua disposig¢cdo colunar,

facilita o desmonte e desdobramento.

OQutra fun¢3o de grande utilidade e muito usada na regil3o de
Tomazina e Norte Pioneiro, € sua utilizag3o como colunas em
porteiras de fazendas e como obeliscos em cruzamentos de
estradas, pragas e jardins.

- Diabasio

Em outras localidades~-ponto LL-372 - existem diques de diabasio
de dimenstes regionais (vide foto no @3).
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Estes diques s3o constituidos por diabasio, rocha semelhante ao

basalto, que devido sua textura apresenta-se com mailor
consisténcia, sendo portanto mais apropriado para abertura de
pedreiras para obten¢c3o de pedras para calgamento, britas para
ctonstruclo civil e estradas e "p0 de pedra’ para coberturas

asfalticas.

Ecte material, quando beneficiado, pode ser utilizado também para
revestimento de estradas wvicinais, empregando-se apenas um
britador primario, <em uso de moinhos, para obtengio de
fragmentos de rochas com diametro entre 3 ou 4 polegadas. Neste
processo a rocha cse fragmenta em granulometrias variadas,
chegando até o estado de po. Esta variac3o granulométrica é a
graduacdoo ideal para revestimentos primarios principalmente
porque o0s finos tendem a preencher os espagos vazios entre as
“"britas” de granulometria mais grosseira, tornando a camada mais
estavel e duravel.

7 - NOCOES DE LEGISLACKO, TRIBUTACKO E RECUPERACHO
AMBIENTAL NA MINERACHO

E de competéncia do governo federal a administrag3o dos bens

minerais, e para pesquisar ou explorar um deposito mineral e
necessario a autorizacdo da Uni3o (Art. 176 da Constituigdo
Federal?).

De acordo com a lei vigente, o proprietario da area n3o ¢ o dono
dos bens minerais nela contidos, cabendo-lhe preferéncia as
jazidas minerais de uso imediato na construg¢lo civil, as argilas
destinadas a industria de cer@mica wvermelha e o0s calcarios
utilizados como corretivo de solos, explorados em regime de
licenciamento.

Uma Aarea mineralizada podera portanto, ser pleiteada Jjunto ao
Ministério das Minas e Energia, em terrenos proprios ou de

terceiros, independente da autorizag¢do do superficiario, salvo
para aqueles bens sujeitos ao regime de 1licenciamento. A
concess3o cabe, salvo excegdes, aquele que pPrimeiro requere-la
ao DNPM- DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO HMINERAL, orgdo

encarregado da aplica¢c8o do Codigo de Minera¢c3o e da fiscalizac¢io
das atividades concernentes as matérias-primas minerais.

Atualmente, os regimes de exploragd3o e apraveitamento dac
substdncias minerais definidas pelo Codigo de Minerag3o, sio
quatro:
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Autorizac3o de Pesquisa e Concess3o de Lavra;
Licenciamento;

- Permiss3o de Lavra Garimpeira;

Monopolio;

7.1 - Autorizaco de Pesquisa e Concessdo de Lavra

A Autorizagio de Pesquisa pode ser outorgada a pessoa fisica ou
juridica, enquanto que a Concessio de Lavra somente a pessoa
juridica registrada como empresa de mineragao.

830 estes regimes os mais adequados a exploragdo de todas as
csubst8ncias minerais, com exceg3o das enquadradas nos regimes de
licenciamento e de monopdlio. Atraves desta autorizaglo e
reservado ao requerente o direito de pesquisar e comprovar
perante ao DNPM a existéncia de uma jazida, ou seja, um depoOsito
mineral aproveitavel economicamente.

aprovado o relatorio de pesquisa, o minerador ou titular da
autorizagio tera o prazo de um ano para requerer a concessao de
lavra ou negociar o seu direito.

7.2 - Licenciamento

E o© regime para a exploragio de minerais de emprego imediato na
construgl3o ciwvil como areia, saibro, cascalho, argila para
ceramica vermelha (telhas, tijolos, lajotas, etc) e calcario para
corretivo de solos.

0 aproveitamento mineral por licenciamento €& facultado ao
proprietario do solo ou a quem tiver expressa autorizag3o deste.
Depende da obtengdo, pelo interessado, de licenga especifica
expedida pela autoridade administrativa municipal e de efetivaglo
do competente registro no DNPHM. & autoridade municipal deve
exercer vigilancia para assegurar que o aproveitamento da
substancia mineral so se efetive depois de apresentado ao Orgdo
competente o titulo de licenciamento (registro do DNPM com
publicagcdo no DDU).

Ademais, € relevante ressaltar que as Prefeituras Municipais n3o
podem obter Registro de Licenciamento, consequentemente n3ao podem
extrair qualquer substancia mineral util, nem mesmo Para
construgio de obras publicas, salvo os trabalhos de movimentag3o
de terras e de desmonte de materiais "in situ’” que se fizerem
necessarios a abertura de vias de transporte e obras gerais de
terraplanagem.
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A obten¢3o desse titulo & reservado somente as pessoas fisicas e

as sociedades devidamente organizadas no pais. Se for interesse
do municipio, a Prefeitura pode criar uma empresa de cujos
objetivos sociais incluam a extragio e beneficiamento de
minerais.

No uUltimo més de agosto, o Ministério de Minas e Energia,
encaminhou ao Congresso projeto de lei que modifica o Codigo de
Minerac¢io, entre estes esta a volta da pedra britada para o
regime de licenciamento.

7.3 - Permissao de Lavra Garimpeira

Recentemente +foi implantado o regime de Permiss3oco de Lavra
Garimpeira, que vem substituir o antigo Regime de Matricula.
Este regime aplica-se ao aproveitamento imediato de Jjazimento
mineral que por sua natureza, localizagf8o e utiliza¢gdo econ8mica
possa a ser lavrado, independentemente de prévios trabalhos de
pPesquisa, segundo critérios do DNPM.

A Permiss3o de Lavra Garimpeira depende do prévio licenciamento
concedido pelo Org3o ambiental competente. Quando em area
urbana, a permissio dependera ainda do assentimento da autoridade
administrativa do municipio onde se situar o jazimento mineral.

7.4 - Regime de Monopdlio

Pelo Regime de Monopolio, a Unif8o explora indiretamente
determinadas substancias minerais, tais como petroleo e minerais
radioativos.

7.5 - Recuperacio Ambiental na Mineracéio

Nos ultimos anos, o governo 2 a sociedade tem demonstrado
preocupa¢gdo com a qualidade do meio ambiente e, com isso criado
leis e regulamentos para a industria, onde se incluil a
recuperaclo de areas mineradas. A Constituig3o Federal, através
do seu artigo 2285, paragrafo 2p diz: “"Aquele que explorar
recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solugio tecnica exigida pelo orgdo
piblico competente, na forma da lei'. :
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Os objetivos da recuperagdo sdo: evitar que seus efeitos atinjam
as areas circunvizinhas; recuperar a area minerada para algum uso
alternativo, ou ainda, devolvé-la as condi¢cbes anteriores a
lavra. Em casos excepcionais, pode até melhorar o estado
inicial, como o reflorestamento em areas que ndo tinham cobertura
vegetal.

A 1odgica de uma area recuperada & que readquira a produtividade
anterior a minera¢3o, que n3o contribua para o desequilibrio
ambiental da regiido, ndo represente perigo para os Tfuturos
usuarios e seja esteticamente aceitavel.

Ds usos potenciais para as areas recuperadas podem cer:

a) cultivo/pastagem;

b) reflorestamento;

€) area residencial ou urbana;

d) parques e areas de recreaglo;

) areas para a conservagio da fauna;

f) Areas para ctriag3o de peixes;

g) areas para obten¢3o de recursos hidricos;
h) depositos de 1ixo ou residuos de esgoto;

7.6 -Compensag3o Financeira pela Explorag3do de Recursos Minerais

A4 Constitui¢c3oc Federal de 1988 institui a participag¢83o0 dos
estados e municipios nos resultados da exploracido dos recursos
naturais sob a forma de compensagio financeira (erradamente
chamada de “royalties™), cuja operacionaliza¢3o, no setor
mineral, se deu a partir da Portaria ng 06/91 do DNPM, publicado
no Diario Oficial da UniSo de 22/03/91.

As aliquotas aplicaveis, variam de ©0,2% a 3% sobre o faturamento
liquido dependendo da classe do bem mineral. Para o0s bens
minerais produzidos no municipio de Apucarana a aliquota & de 2%.
Do total recolhido, 23% s3o repassados ao Estados, 12% a UniSo e
65% ao Municipio.
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B8 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

8.1 - Conclusbes

- 0 municipio de Apucarana tem 0o seu sub-solo, formado
por rochas pertencentes a Formagdo Serra Geral. S3o
rochas igneas, principalmente basaltos com idade entre

144-4120 milh®es de anos.

- Também ocorrem no municipio, pertencentes a mesma formagio,

diabasios, que s3ao rochas semelhantes aos basaltos, de
granulagd3o mais grosseira. Ds diabasios otorrem na forma de
diques e sills. Ds diques constituem as cristas alongadas

que marcam o relevo da regido.

— Em determinados locais do municipio, ocorrem platds associados
com a rede de drenagem, onde houve a formagdo de argilas a
partir das rochas subjacentes.

~ SGegundo os resultados analiticos, das argilas coletadas no
municipio, as de numero LL-370 371 e 374 tem condigcio de
uso na fabricag3do de produtos de ceramica vermelha.

- Com o 1intuito de procurar argilas refratarias, estendeu-
se as pesquisas para areas além do municipio de Apucarana.
Amostras coletadas no municipio de Faxinal diferenciaram-se
das demais por terem sido formadas a partir de rochas de
composigdo acida a intermediaria.

- As analises termo-diferenciais (ATD) revelam a existéncia de
argilas plasticas refratarias e argilas cauliniticas com

aptidio para a fabricagdo de refratarios. As andalises
quimicas identificaram argilas com teares de A1203, quando
brutas, acima de 25%. Ambos os fatores s3o0 importantes e

positivos para o objetivo que se persegue (uso em ceramica
refrataria).

- 0s testes fisicos de queima entretanto, ndo foram
satisfatorios, com o trincamento dos corpos de prova. Isto
implica na existéncia excessiva de hidroxidos nos minerais
presentes, ou pela pureza mineralodgica e granulométrica das
argilas. Resumidamente, essas argilas poder8op ser usadas
como chamota na inddstria de refratarios.
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0 municipio possui locais com boas condigbes de abrir
saibreiras, pois ¢é marcante as ocorréncias de basalto
alterado e solos saproliticos, apropriados para este fim.

E marcante também a presen¢a de diques de diabasio, que
sao apropriados para abertura de pedreiras, poOis n3o
apresentam Zonas vesiculares e brechadas, comuns nos

basaltos.

8.2 - Recomendagfes

Quanto a possibilidade da fabricagio de telhas e tijolos no
municipio, recomenda—-se que as argilas sejam testadas em
misturas, de preferencia com materiais n3o plasticos.

Com relag3o0 as argilas plasticas refratarias, da nascente do

rio do Cerne por exemplo, e as cauliniticas com teores
razoaveis de aluminio de Faxinal, merecem estudos mais
detalhados de campo e laboratorio, a depender do interesse em
viabilizar industria de refratarios.

Que a ocorréncia de basalto em forma de disjungbes
colunares em S3o0 Domingos, seja divulgada, tanto para fins
econdmicos, aproveitamento em forma de pedreira ou para fins
educativos, com visitas de alunos de Colégios e/ou

Universidades.

Que o0s diques de diabasio, sejam aproveitados como pedreiras
para fins de obten¢g3o0 de britas para construgio civil e/ou
para revestimentos e coberturas asfalticas.
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AMOSTRAS ANALISADAS

LL-364 -~ Amostra coletada junto ao deposito da CETIPAR, em Maua
da Serra. Esta ceramica traz argila da cidade de Ortigueira. E
um siltito alterado da formagao Teresina. E um material que pode
ser usado diretamente na fabrica¢c8o0 de tijolos, pPOlS tem
caracteristicas de argila '"gorda” e '"magra'.

LL-3468-A - Amostra coletada em Apucarana, vide mapa de
localiza¢c30, de argila preta plastica, no pertil de alteragdo.

LL-34648~B -~ Amostra coletada no mesmo ponto anterior, s6 que em um
nivel superior, de argila marrom, mais plastica.

LL-3462-A e LL-369-B - amostras coletadas em baixada, terrenos do
Sr. Felix Humberto Schellworth, em Rio Bom. Ambas cinzas e
plasticas, a primeira a 40 cm de profundidade e, a segunda a 1,60
m.

LL-37@ - Localidade de Barreirn, em Apucaraha. Furo feito a uns
200 metros da estaglo da Sanepar. Com 1,60 m de profundidade,
apresentando argila marrom, pouco plastica.

LL-371 - Mesma 1localidade do ponto anterior. Argila cinza,
plastica. 0 furo foi ate 1,20 m de profundidade, guando comegou
a mudar para amarelo pigarra.

LL-372 - Mesmo 1local do ponto LL-368, de uma argila marrom
plastica. 0 furo foi até 1,80 m, sem ultrapassar a espessura
total da argila.

LL-373 -~ As margens do rio Bom, em Rio Bom, na rodovia Rio Bom-
Apucarana. Entre 10 cm, até 40 cm ocorre argila cinza plastica,
graduando-se para marrom forte até 1,69 m de profundidade.

LL-374 - Nascente do rio do Cerne, local encharcado. Observa-se
uma argila plastica, cinza escuro. O furo foi ateée 2,40 m, sem
ultrapassar o pacote argiloso.

LL-375 - Municipio de Faxinal. Argila cinza, pouco plastica, em
afloramento, proveniente da altera¢3o de lava acida.

LL-376 - Municipio de Faxinal, estrada secundaria, corte da EFCP.
Argila avermelhada, pouco plastica.
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LL-377 e LL-378 - Antiga lavra de argila alterada de rochas
acidas, ainda se observam restos de feldspato. A primeira da
por¢g3o superior, acinzentada, e a segunda, da base, de coloracio
marrom. (vide foto).

LL-37%? - Ponto proximo ao anterior, amostra de rocha acida pouco
alterada.

LL-38B@¢ - Afloramento de lava acida alterada (vide foto), a margem
da rodovia para Faxinal. Aparéncia de argila pouco plastica, de

coloracao vermelha intensa.

LL-381 - Argila retirada do local denominado Areido, na cidade de
Faxinal, de colora¢d3o marrom, caom alguns nddulos assemelhados a
gibsita. A ceramica Carfanaum, de Faxinal, faz tijolos

misturando as argilas LL-380 em 381.

LL-382 - Olaria do Pastor Miguel, em Faxinal, argila cinza claro
muito plastica, a 4 km do asfalto.
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DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA



Foto 01: Colunas de diabasio. Ponto LL-382, mostrande disjuncao colunar,

Foto 02: Saibreira da Prefoitura em Apucarana.
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Foto 04: Aspecto de alguns rios no interlor de Apucarana, onde o corte
da mata ciliar acarreta em focos de erosao.



Foto 05: Limpeza e retirada de amostra de barro. Ponto LL-373.

Foto 06: Coleta de amostra de barro com uso de trado manual.
Ponto LL-372.



Foto 07: Coleta de amostra de barro em Barreiros. Ponto LL-371.

Foto 08: Nascente do rio do Cerne. Ponto LL-374.
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Foto 09: Aspecto da lava acida, pouco alterada, guardando caracteristicas
da rocha matriz. Ponto LL-380
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Fote 10: Ponto LL-381. Local denominado Areiso, em Faxinal.
A lava acida ocorre abaixo de um pacote de rocha arenosa.



superior e amamronada abaixo. Ponto LL-377.
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Foto 13: Vista do Ponto LL-377, onde ja fol lavrada ar
ceramico,
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Minerais do Paraong S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

aMoSTRA N LL = 270

GEOLOGIA DOS MUNICIPIOS

PROJETO i
a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110;C i
umidace de prensagem__ 16, 18%
retracho finea: _ ..« - e e e e - -
- ' ’ médulo de ruptura ;_2;_60_Kg_f_/_cm2 _ .
3
densidade aparente 1.55 g/cm _
*
cor__95_R 4/2_ _- Rosa_amarronado
b} Caracteristicas dos corpos de prova apos queima
| | : 1
Temperatura | Perga . Hutracse ' medule de Ansorcio ; Poroswlaue RS AT S ot apds
de queima § ao ‘ogo linear ruptura de agua ; aparenie zarenie |
(*Ci ! (%59 I %a : (Kgflcm’) [S3) ; 1%) z-cmn Jueima
i , j
!
} ! x
950 12,86 4,31 44,04 23,76 ' 38,86 1,63 5R 7/4
- | | ROSA.
, | : ~,
w0 ' 12,97 ' 16,94 ‘158,54 1,38 | 3,50 2,52 TOYR 8/2
i ' | ! MANTEIGA
L i {
! | | | | % .
1450 13,12 | 16,94 227,65 | 0,92 | 2,43 1 2,64 10VR 7/
! } r : 1 L BEGE

* Manual comparativo de cores empregado:

Recomendagdes

"Rock color chart".
Uso provavel em Ceramica Branca e Materiais Refatarios.

Curitia—30_____ge_ 390540 _ce 13 91



ANALISES TERMO-DIFERENCIAL

(ATD)



B T e S S

]

e e e It e

i
e

Pkt
A r\?;xmxlw\i,ﬁ

TeTa"

AU

GRAFICOS DARD $/a MUOUSTIMA ERABLERA

T e

becmras SRV~ ; R . b & » R S0 SIS

b

Ei conTROLES

ST S g

[ t I _ 1= !
J AR N N S T S Mrzw(f P

ECEe~ HE

PARA

FABRICADO

563 72 88



! 1 i { J» A. +¢ _ 1
; “ - L " E
- 1L St p
2 : :
S - i . i <
n - D R P
| > vy n_ 3
N ; T = 7 3
s ke i A B w W
- / — m
- : i &
A : e 1 - P m
i _ - ~ E]
i : ~.

i
™ Lot
N =

Eeidnn

A

O

130

S A O 500 U 0

baks

eo

A

95 N JNB DU SN

T

et gt

g

44

ot

563 72 38

LTDA. FONE (011)

IND.&COM.

BRASIL



1 T T i {1 i }
Amu ™ iy o~ 13 of
“ o] { T
m..m fw ‘m
. g
N H
N
N
N .z
. - .
i M,
T " PE
| T N
. .- )
LN v
T T
1
ok i
{
]
e o
i : Y .
] AN
T i i
et sy i . -
T RN
T
ek e o] ]
e . L +
bodde
& o R o € Ley - s 5
ﬁ.tv ._..M' C.w» W mél . 7
[ : .
1
|
|
i —te i

B CONTROLES GRAFICOS DARG 8/A GIDUSTRIA BRASLERA

T

CGD=~ 2840

LTDA.

fMD.ACOM.

EQUIF.MENTOS CIENTIFICOS DO BRASIL

ELB~

FABRICACO PARA



gty e

=t et

e

B COUNTAOLES OnAFiCOs DARD S/A WEOUSTMA BFASLERE

FiCt

!

EQUIPAMENTOS CIENT

fABRICADO PARA ECB~



CGD=- 2840

o S |
! ]
o ot s S b
_— N al
g o on. SR S PR . e e Dy
- L N
[N
T
i
T !
4t Vi
RN O -
g - o
© T 5T T :
& e
fe § et I -
1 it
. i -
et}
I
4 : s
N ﬁ )
Aw ' i
2 |
v
i fo

AFICOS DABD WA MDUSTRA BRASUEMA

563 72 88

LTDA. FONE ‘oit)

IND.&COM.

CIENTIFICOS DO BRASIL

EQUIPAMENTOS

FABRICADQ PARA ECB=



§

e

i

o)

563 72 8B

(Gh- 2840
DA. FORE (011)

LT

INC.&COM.

NTIFICOS DO BRASIL



t
|
i
i
3
&
§
*
3
3
&
g
i i
[
-
[
Ha iy

7288

562

INC &COM. LTDA. FONE (011)

L




ANALISES QUIMICAS



sodwe) eatenbtg

Op BIJSOWY xxx

PUTZRWOJL SP BIJSOWY xy

sTTodOoTae) OpP BIFSOWY 4
IT‘T |[€T‘0 |€9‘0 (80’0 [ze‘o0 - S'PT|0E’E  |8'69 |¥9‘L | x8TZ-TT

X
68‘0 [L0‘0 [0z‘0 [z0’'0 |8T’O - |vs‘6 |S9°T [z‘08 [BL'V | xPTZ-TI
9€‘0 |S0‘0 |SZ‘T (10‘07|{08‘0 |¥P%‘O | 8‘2T|LT‘t |Zz'TL |€S'6 L T9€-T1T
Z1‘0 |€0‘0 | 0'OT |TO‘07|S6°0 |99‘0 | o‘9z|¥1‘z |[8‘T¥ | 0'6T| 8E-T1
S0‘o0 |T0‘0 |[09'S |T0‘0”7|€Z‘0 |TO‘O7| 9‘cz| 6‘L |z‘1¥ | S’‘ST| 18€-T1
80‘0 |T0‘0 | 9‘ST|T0’0>|09‘0 |TO‘07| €‘zz| 2’'¢T |[T'€ce | v‘¥T1| o08e-T1
80‘0 ([zo‘0 |z6‘L |TO'0r|S6‘0 |[88‘0 | s‘sz|oc‘z |z'ev | S‘9T| LLE-TI
1€‘0 |Lo‘0 |ov‘6 [T0‘0>|s9‘0 |8E‘0 | z’oz|oE‘y [L'‘ty | T'0Oz|E-69€-T1
0% | o®eN|®OTL |ouWw | Oobw | oD [f0°T¥[f0®®d |%OTS |°d°d |gvyISOWY
% Wd

SYAvNLIdd SYDIWIND SASITYNY




-, ~ - . s o maye g et F o clnd W TTILLICA T DT T T T ey
SR INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
NHRHK ::::. Rua dos Funcionarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279 '
C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL '
[ . Rua Prof. Aigacyr Munhoz Mader, 2400 — Tel 346-3141 — C.P. 357 — Telex (41) 33143 — Fax (041) 247-6788 1
s CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL !
RELATORIC DE ENSAIO - 3.121 - 25632/93 :
R teatetesetetstete
eSatatesessyetetes
By N : ;
MATERIAL ARGIIA LL 377 - ACH 966 - Lote e Memo: 008/93 - Setor: CODEM l
25 Area: Carldpolis/Apucarana (Data de entrada: 15/09/93) '
o PROCEDENCIA ;
E ': REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A Il . !
2 . ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR
. A presente analise tem seu valor restrito somente A amostra entregue no instituto. O presenie Documento
°, & e emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
x OO0
XX 1. ANALISE QUIMICA
3o Perda por calcinacao: 16,5%
% % Didxido de Silicio (510,): 42,2%
o Cxido de Ferro (Fezo ): 2,30%
. 3 - 3 !
Oxido de Aluminio (A1203): 28,5%
: (xido de Calcio (CaD): 0,88%
. Oxido de Magnesio (Mgo): 0,95%
B Oxido de Manganes (MnO): menar que 0,01%
o Oxido de Titanio ('I‘iOz): ‘ 7,92% ,
B vare 3 Oxido de Stdio (Na0) : 0,02%
3 Oxido de Potassio (KZO): 0,08%
: sl 2. OBSERVAGED
et : Material como recebido.
S0 3. METODQLOGIA
Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edigao, Editora Guanabara,
ool Rio de Janeiro, RJ, 1981.
4 Analytical Methods for Flame Spectroscopy. Varian Techtron, 1972.
itiba, 22 de outubro de 1993.
A
! & ~Quim.CRQ/9a 09400086 Eng.Qlﬁ.xL@Q/Qa 09301063
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3 Inarganica
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2 11.
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n
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OO :
& . ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR
. 0 ) _¢
A presente analise temn seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Documento
*\_ n ::ﬂ:ll-ld-o:r-' :r::ngmal, respandenda o Instituto apenas pela veracidade desta via. [ &
3 i. "‘
1. ANALISE QUIMICA
oe Perda por calcinagao: 19,0%
foss Dicxido de Silicio (Si02) : . 4]1,8%
bueases Cxido de Ferro (Fe,0,): 2,14%
X S Oxido de Aluminio (A1203): 26,0%
:-.:.:.: "e%e%s (wido de Calcio (Ca0): 0,66%
MO
Pasaseess Oxido de Magnésio (MgoO): 0,958%
g (xido de Manganés (MnO): menor que 0,01%
o o Oxido de Titanio (TiOz): ) 10,0%
5% ;
- E* (xido de S&dio (Naj0): 0,03%
Q (Oxido de Potassio (KZO) : 0,12%
2. OBSERVAGAOD
Material cano recebido.
% 3. METODOLOGIA
. Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edigao, Editora Guanabara,
Rio de Janeiro, RJ, 198l.
] Analytical Methods for Flame Spectroscopy. Varian Techtron, 1972,
Iy
oleteleiels :1 Curjtiba, 22 de outubro de 1992.
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RN PROCEDENCIA
o%a?s
‘ ] REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A [,
< ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR
X
osoe; >\ A presente analise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no instituto. O presente Documente
e emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade dau vu .
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., 1. ANALISE QUIMICA
% Perda por calcinacao: 20,1%
Didxido de Silicio (SiOz) : 43,7%
(xido de Ferro (Fe203) : 4,30%
E Oxido de Aluminio (A1203) : 20,2%
(xido de Calcio (Ca0): 0,38%
R Oxido de Magn8sio (MgO): ° 0,65%
XXXK (xtido de Manganes (Mn