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Minerais do Paraná S.A. 

INTRODUçAo 

° presente relatório descreve os dados iniciais obtidos na pesquisa de insumos minerais e 
avaliação das condições de infra-estrutura, a serem utilizados como subsídios pela Secretaria de 
Estado da Indústria, Comércio e do Desenvolvimento Econômico nas negociações para 
implantação do empreendimento industrial GUARDIAN. Tendo como condicionante básica a 
proximidade fisica entre insumos minerais e a infra-estrutura, os trabalhos foram desenvolvidos em 
áreas geográficas pré-estabelecidas, ou seja, zonas de interesse com elevado potencial à ocorrência 
de areia silicosa e dolomitos e/ou disponibilidade de transporte rodoviário e ferroviário, energia 
elétrica, gás natural, água e relevo favorável em sua área de abrangência e/ou proximidades. Como 
principal resultado, pode-se afirmar com razoável grau de certeza, a despeito do exiguo espaço de 
tempo para a realização deste estudo, que o Estado do Paraná possui todos os pré-requisitos 
solicitados notadamente nas Zonas de Interesse Contenda-Porto Amazonas-Campo Largo e de 
Ponta Grossa. 

ATIVIDADES, MÉTODOS E PROCEDIMENTOS 

Os trabalhos de pesquisa mineral realizados foram expeditos, isto é, somente indicam o 
potencial geológico para a ocorrência de depósitos de areia silicosa nas zonas de interesse 
avaliadas. A coleta do material em campo foi reaUzada por amostragem pontual em distintos 
niveis estratigráficos e locais geográficos na área de afloramento das unidades geológicas 
estudadas. Portanto, para delimitação de depósito com as especificações químicas e 
granulométricas exigidas, torna-se necessário o desenvolvimento de prospecçlo mineral de detalhe 
e de testes de beneficiamento. Para o caso dos dolomitos nenhum trabalho foi efetuado tendo em 
vista tratar-se de bem mineral quimicamente bem conhecido e pela existência de vários depósitos 
em exploração pela iniciativa privada. 

Os procedimentos empregados na análise granulométrica das amostras coletadas, foram as 
seguintes: As amostras encaminhadas ao laboratório foram submetidas a homogeneização prévia, 
secagem em estufa à temperatura de 50° durante 12h, seguida de quarteamento, até ± 2oog. Para 
separação das frações mais finas (sUte e argila), recorreu-se ao peneiramento a úmido, com corte 
em peneira 200# (0,074) mm). ° material passante foi devidamente considerado. A fração retida 
na malha 200# (0,074 mm) foi encaminhada à secagem e posteriormente submetida ao 
fracionamento compl~o nas peneiras indicadas pelo solicitante, quais sejam: 30, 40, 50, 70, 100, 
140 e 200 ASTMlUSS. Todas as frações retidas na malha 200# das diferentes amostras foram 
enviadas ao TECP AR para a realização de análises químicas para os óxidos: Si02, F~03' ~03' 
MgO, CaO, N~O, Cr20 3, ~O e de perda ao fogo (L.O.I.) 

DESCRIÇÃO GERAL DAS ZONAS DE INTERESSE 

VISando oferecer um primeiro panorama das zonas de interesse selecionadas, faz-se a 
seguir uma descrição sintética das condições que apresentam em termos de infra-estrutura e 
potencial a ocorrência dos insumos minerais solicitados. Na análise da infra-estrutura abordou-se 
os pré-requisitos transporte rodoviário e ferroviário, características do relevo e disponibilidade de 
gás natural, energia elétrica e água. Para o caso dos insumos minerais apresenta-se dados de 
análises químicas e da distribuição granulométrica das amostras coletadas nas diferentes zonas de 
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interesse complementadas com uma avaliação preliminar das características geológicas, situação 
legal, reservas e condições de lavra que apresentam. 

ZONA DE INTERESSE CONTENDA - PORTO AMAZONAS - CAMPO LARGO 

Delimitada com base em 13 (treze) pontos de amostragem de areia silicosa, esta zona de 
interesse se localiza na Região Metropolitana de Curitiba e abrange os municipios de Contenda, 
Balsa Nova, Lapa, Porto Amazonas e Campo Largo. Apresenta excelente infra-estrutura básica e 
núcleos urbanos bem consolidados com dispombilidade de mio-de-obra especia)jzada. Possui, 
elevado potencial a ocorrência de depósitos de areia silicosa em diferentes contextos geológicos e 
abundantes depósitos de rochas dolomiticas em suas adjacências. 

A. INFRA-ESTR~'TURA 

TraDlporte RodovWio - Rodovias troncais (BR-476; BR-277; BR-116~ BR-376) que dio 
acesso a todas as microregiões do Paraná, ao Porto de Paranaguá, aos estados de São Paulo, 
Santa Catarina e Mato Grosso do Sul e aos paises do Mercosul. Internamente, possui várias 
estradas estaduais e municipais para transporte dos insumos minerais (Mapa 1). 

Transporte Ferroviário - Ramais ferroviários de bitola métrica da RFFSA, com acesso ao Porto 
de Paranguá e interligando várias microregiões do Paraná e os estados de São Paulo e Santa 
Catarina. (Mapa 1). 

Gil Natural - Gás natural disponível na refinaria Presidente Vargas (REPAR.) da Petrobrás, 
situada no municipio de Araucária e distante cerca de 25 km do centro da zona de interesse. 
(Mapa 1). 

Eaerpa Elétrica - Grande dispomõilidade de energia com sistema de subtransmissio em 69 kV, 
34,5 kVe 13,8 kV (configuração de dezembro/93) da Companhia Paranaense de Energia Elétrica 
- COPEL (Mapas 2 e 3). 

Relevo - Sub-região oeste da zona de interesse com relevo suave, correspondente a feição 
geomorfológica denominada segundo planalto paranaense (Região dos Campos Gerais) e sub
região leste caracterizado por relevo ondulado, porém com facilidade de individualização de áreas 
com topografia suave. 

Água - Dispomõilidade de água a partir da drenagem superficial e de aquíferos em unidades 
geológicas sedimentares e metamórficas (poços de 80 a 150 m de profundidade). 

INSUMOS MINERAIS 

DOLOMITO: no limite norte (Campo Largo) e adjacências desta zona de interesse 
(Almirante Tamandaré, Colombo, Rio Branco do Sul) existe grande disponibilidade de calcários 
dolomiticos com vários depósitos em exploração pela iniciativa privada. O grande número de 
resultados de aná1ises disponíveis indicam a existência de faixas dolomiticas com a composição 

Rua Constantino Marochl. 800 - Fone: PABX (041) 252·7844 • Fax: (041) 252-7048 • Caixa Postal 15.026 
CEP 80.030-360 Curitiba Paraná 



.. J 

o 

~ 
g 
G 

l 

o 

~ 

Minerais do Paraná S.A . 

química solicitada. Toda a faixa carbonática (mapa 1) acha-se coberta por alvarás de pesquisa; a 
possibilidade de haver áreas livres é mínima. O fornecimento deste insumo mineral certamente será 
dependente de negociações com empresas produtoras já instaladas. 

AREIA SILICOSA: a ocorrência de areias silicosas, tanto em ambientes sedimentares 
(Formações Furnas e Grupo Itararé) como metamórficos (Grupo Açungui) é extensiva nesta zona 
de interesse. Informações obtidas nos trabalhos de campo mostram a disponibilidade de enormes 
reservas nas unidades sedimentares próximas a rodovias troncais e municipais e passíveis de serem 
facilmente lavradas em áreas com mínima cobertura de material estéril. Na região de Campo Largo 
existem empresas mineradoras que extraem este insumo mineral a partir de quartzitos (amostras 
LL-436 e LL-437). Nesta região a disponibilidade de áreas não cobertas por alvarás de pesquisa é 
mínima; o inverso ocorre na faixa de domínio sedimentar, de maior potencial. Como pode ser visto 
na Tabela 2, algumas amostras (LL-423, LL-435 e LL-441) apresentam distribuição 
granulométrica próxima daquela exigida, mesmo considerando a natureza pontual da amostragem 
rea)j7Bda. Por outro lado, os resultados de análises já disponíveis (Tabela 1) evidencia que 
apresentam grau de pureza extremamente elevado, com os teores de óxido de sílicio oscilando 
praticamente acima de 99,4%, mostrando a probabilidade de se delimitar depósitos "in natura" 
com as características composicionais e granulométricas exigidas nesta zona de interesse. 

TABELA 1: RESlJL TADOS DE ANÁLISES QUÍMICAS (%) 

AMOSTRA sim Fel03 AIl03 'Dm c.o MIlO NalO KlO 0003 LO.J. 
LlA22 996 002 0,24 4>,21 0,03 ~02 0,01 0,01 4>01 0,23 
LlA23 99,8 4>,01 0,26 4>,21 002 4>,01 4>,01 4>01 4>,01 0,23 
LIA24 998 002 0,19 4>,21 002 «101 4>,01 4>,01 4>,01 O~l 
LIA25 97,6 0,05 1,75 <Q,21 0,02 0,02 0,02 0,13 4>01 0.55 
LlA26 998 001 0,21 4>,21 0,01 «101 (101 (102 4>,01 0,16 
LIA33 99,4 004 0,57 4>~1 _(0,01 4>,01 4>,01 4>,01 4>,01 0,23 
LlA34 99,7 0,04 035 <0,21 0,01 4>01 4>,01 4>01 4>,01 0.21 
LIA3S 999 001 0,21 4>,21 0,01 0,01 4>,01 ~01 0,01 015 
LIA36 998 0,01 0,32 4>,21 0,02 4>01 4>01 4>01 4>01 O~ 
LIA37 998 0,01 0,05 4>,21 0,01 4>01 4>,01 002 4>,01 0,32 
LIA41 995 0,02 0,33 4>,21 0,01 4>01 4>,01 001 4>.01 016 
LL-442 99,2 0.03 0,64 4>,21 4>,01 4>01 4>,01 007 4>,01 0,46 

TABELA 2: DISTRIBUIÇÃO GRANULOMÉTRICA (% MATERIAL RETIDO; USS/ASTM) 

AMOSTRA. JO 40 50 70 100 140 200 <200 
LlA22 188 4,67 16,25 16,23 20,17 23,85 6.83 10,12 
LlA23 578 7,15 2261 25,70 15,49 9,77 3,33 1017 
LIA24 11,29 8,05 17,21 15,78 11,70 11,42 656 17,99 
LlA25 3,73 2,17 8,87 30,52 30,33 10,50 247 11,41 
LlA26 4419 17,30 1760 6,95 3,20 2,72 1,37 6,67 
LlA33 1,20 0,92 241 2,20 954 27,82 23,03 32,88 
LlA34 22,87 24,39 32,81 11,61 3,82 1,85 080 1,85 
LlA35 376 7,74 29,26 29,04 13,96 6,63 2,14 7,47 
LlA36 8,30 2,94 480 5,42 5,45 8,17 735 57,57 
LIA37 3,79 1,08 3,02 4,21 5,08 6,79 493 71,10 
IL-441 15,06 7,18 29,68 33,63 7,09 1,89 070 4,77 
IL-442 22,01 10,59 21,00 16,83 8,87 5,06 2,38 13,26 
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ZONA DE INTERESSE PONTA GROSSA 

A leste da cidade de Ponta Grossa (10 a 30 km) se indica área com potencial de areias 
silicosas a partir do arenito Fumas. Pouco ao norte, na região de Abapã, disponibilidade de rochas 
dolomíticas. Ponta Grossa com 400.000 habitantes representa polo regional agro-industrial e 
importante entroncamento rodoferroviário. 

A. INFRA-ESTRUTURA 

Tranporte Rodoviário - Área de ocorrência servida por rodovia estadual pavimentada que se 
interliga com os principais troncos rodoviários do estado na cidade de Ponta Grossa (BR-277, 
BR-376, BR-373 e PR-151) garantindo a interligação com o Porto de Paranaguá e todos os 
estados e paises limitrofes (Mapa 1). 

Transporte Ferroviário - Em Ponta Grossa interligação com todo o sistema PRlSC da RFFSA, 
garantindo facilidade de carregamento para o Porto de Paranaguá e para São Paulo e Santa 
CatarinalRio Grande do Sul (Mapa 1). 

EDergia Elétrica - Ampla disppnibilidade. Sistema local de distribuição existente em 34,S kV 
(Mapa 2). 

Relevo - Área de campos nativos de modelado suave-ondulado. Facilidade para implantação de 
pátios industriais. 

Água - Disponibilidade restritas para captações superficiais mas boa potencialidade para obtenção 
O de águas subterrâneas no aquifero Fumas. 
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INSUMOS MINERAIS 

DOLOMITO: em seu limite nordeste (localidades de Itaiacoca e Abapã) e proximidades 
(Castro) é grande a disponibilidade de rochas carbonáticas dolomíticas, com a existência de 
depósitos intensivamente explorados por diversas empresas privadas de mineração. Dados de 
análises químicas disponíveis na MINEROP AR mostram a presença de faixas dolomíticas com as 
especificações químicas requeridas. Por tratar-se de região com intensa exploração de talco e de 
calcário para calagem de solos não há disponibilidade de áreas livres para pesquisa. O 
fornecimento desta matéria-prima, portanto, será dependente de negociações com as empresas 
produtoras que operam na área. 

AREIA SILICOSA: nesta zona de interesse é extensiva a disponibilidade de areia silicosa 
na unidade geológica sedimentar denominada Formação Furnas. As ocorrências cadastradas 
situam-se próximas a Ponta Grossa (10-30 km) às margens das rodovias BR-277 e PR-513 com 
excelentes condições geomorfológicas para o desenvolvimento das operações de lavra. 
Observações de campo mostram a existência de enormes reservas em áreas não cobertas por 
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alvarás de pesquisa. Como mostrado na Tabela 4, a amostra LL-430 apresenta distribuição 
granulométrica praticamente dentro dos limites solicitados. Em termos de composição química os 
resultados de análises evidenciam especificações pouco abaixo do solicitado, mostrando a 
necessidade de beneficiamento do minério caso trabalhos de pesquisa de detalhe não indiquem 
material com maior grau de pureza. 

TABELA 3 - RESULTADOS DE ANÁLISES QUÍMICAS (%) 

AMOSTRA SiOl Fe203 AIl03 TiOl CaO M20 NelO IQO 0203 LO.I 
LL-427 98,9 0,04 1.17 <021 0,01 0,01 <0,01 0,07 <0,01 0,5 
LL-428 96,7 0,06 2,57 <021 <0,01 0,01 <0,01 0,04 <0,01 13 
LL-430 982 0,17 1.68 <0,21 <0,01 0,01 <0,01 0,05 <0,01 0,69 

TABELA 4 - DISTRIBUIÇÃO GRANULOMÉTRICÁ (% MATERIAL RETIDO; USS/ASTM) 

AMOSTRA 30 40 50 70 100 140 200 <200 
LL-427 25,40 18,73 24.61 12.30 3.86 2.22 1.18 11,70 
LL-428 41,40 11,04 11;'17 9.15 7.37 4,79 2.04 12,74 
LL-430 1,20 3,16 24,31 36,46 10,41 5,18 2,27 17,01 
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Minerais do Paraná S.A. 

ZONA DE INTERESSE UNIÃo DA VITÓRIA 

Constituem-se de ocorrências de areias silicosas originadas pelo intemperismo do arenito 
Botucatu, nas proximidades da cidade de União da Vitória até Porto União nas margens do rio 
Iguaçu. 

~INF~ESTRUTURA 

Trauporte Rodoviário - Área servida pela BR-476/BR-153; apresenta fácil acesso em direção ao 
oeste de Santa Catarina e noroeste do Rio Grande do Sul assim como para Argentina e Paraguai. 
Ligada a Curitiba e Porto de Paranaguá, também dispõe de rodovia estadual PR-446 atravessando 
a zona de interesse (Mapa 1). 

Transporte Ferroviário - União da Vitória está atendida pelo Tronco Sul da RFFSA por onde 
pode se interligar com o sistema PRlSC e o estado de São Paulo.(Mapa 1) 

Gú de Xisto - pode ser obtido a partir da Unidade de São Mateus do Sul da PETROSIX, 
distante cerca de 90 km da área. 

Energia Elétrica - É abundante e distribuida na área através de linhas de transmissão de 69 kV, 
34,5 kV e 13,8 kvV(Mapa 2 e 3). 

Relevo - O modelado regional é bastante entalhado mas com boas possibilidades de 
individualização de área para locação industrial associada aos terraços do rio Iguaçu. 

Água - Potencial favorável tanto para a captação de manaciais superficiais como para aquíferos 
subterrâneos com grandes vazões a pequenas profundidades. 

INSUMOS MINERAIS 

DOLOMITO: a área de fornecimento mais próxima deste insumo mineral é aquela da 
Zona de Interesse Ponta Grossa, distante cerca de 150 km. 

AREIA Sll.JCOSA: esta Zona de Interesse apresenta depósitos extensivos de areia 
silicosa associados à Formação Botucatu, de ambiente eólico. Estes depósitos encontram-se 
localizados próximos a rodovia PR-446 em condições de relevo favoráveis as operações de lavra. 
Nesta região existem empresas mineradoras que podem fornecer altos volumes de areia silicosa 
como também áreas livres para a solicitação de alvarás de pesquisa. A Tabela 6 mostra a 
possibilidade de haver material que se enquadre dentro da distribuição granulométrica exigida e 
que apresentam teores de óxidos de silício de até 99,2%. 

Rua Constantino Marochi. 800 - Fone: PABX (041) 252-7844 - Fax: (041) 252-7048 - Caixa Postal 15.026 
CEP 80.030-360 Curitiba Paraná 



-------..( INER AR),......-.---

o 

o 

o· 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
Cla,. OOl 

Minerais do Paraná S.A. 

TABELA 5 - RESULTADOS DE ANÁLISES QUÍMICAS (%) 

AMOSTRA SiOl Fe203 AIlO3 n02 CaO M20 NalO 100 C~03 LO.I 
LL-431 99,2 0,25 0,39 <0,21 0,03 0,05 <0,01 0,20 <0,01 0.37 
LL-432 98,8 0,21 0,73 <0,21 0,05 0,06 0,03 0,74 <0,01 0,41 

TABELA (; - DISTRIBUIÇÃO GRANULOMÉTRlCA (% MATRIAL RETIDA; USS/ASTM) 

AMOSTRA 30 40 50 70 100 140 200 <200 
LL-431 7,91 7,93 33,69 27,80 11,36 5,14 1,30 4,87 
LL-432 16,38 8,96 18,02 15,03 21,94 7,87 4,12 7,68 
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ZONA DE INTERESSE GUARAPUAVA - IRAll 

IdjNfltDPAR 
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Constituem-se de ocorrências de areias silicosas ao longo da faixa de afloramento da 
unidade Botucatu-Pirambóia, distantes de centros urbanos consolidados, mas próximos de troncos 
rodoviários ou ferroviários. Guarapuava polo regional agro-florestal (150.000 hab) dista cerca de 
50 km das ocorrências mais próximas. 

A. INFRA-ESTRUTURA 

Tranporte Rodoviário - Faixa atravessada pela rodovia BR-277 que interliga Paranaguá a Foz do 
Iguaçu. Facilidade para acessar estados vizinhos e principalmente Paraguai e Argentina. (Mapa 1) 

Transporte Ferroviário - Servida pelo ramal EngO Gutierrez - Guarapuava da RFFSA, se 
interliga com a Ferroeste em direção a Cascavel e com a Central do Paraná em direção a 
Paranaguá. (Mapa 1) 

Energia Elétrica - Com abundante disponibilidade de energia, a zona é atravessada por LT de 
138 kV, dispondo de redes locais em 13,8 kV. (Mapa 3) 

Relevo - Paisagem de forte entalhamento resultando em modelado de elevações alongadas e 
arredondadas. Disponibilidades medianas para áreas bem configuradas para implantação de 
grandes pátios industriais. 

Água - Facilidade de obtenção de água através da captação de águas superficias e também a partir 
de aquíferos subterrâneos, dependendo do local de implantação da indústria. 

INSUMOS MINERAIS 

DOLOMlTO: a única possibilidade mais próxima de fornecimento de calcáreos 
dolomíticos é aquela da Zona de Interesse Ponta Grossa, situada à aproximadamente 100 km de 
distância. 

AREIA SILICOSA: as areias silicosas ocorrentes nesta região pertencem ao mesmo 
contexto geológico daquelas definidas na zona de interesse de União da Vitória. Embora ainda não 
se tenha resultados químicos das amostras enviadas para análise, é possível extrapolar por analogia 
a possibilidade de ocorrer material composicionalmente similar, em locais de fácil acesso e com 
boas condições topográficas para as operações de lavra. 
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TABELA 7 - RESULTADOS DE ANÁLISES QUÍMICAS (%) 

AMOSTRA SiOl Fe203 A1203 TiOl c.o MgO NelO K20 CJ203 LO.I 
LL-438 86,5 0,37 *2,00 <0,21 330 0,38 027 2,14 <0,01 4.72 
LL-439 94,2 0,29 *2,50 <0,21 0,14 0,18 0,21 2i29 <0,01 1,16 
LL-440 99,7 0,06 0,26 <0,21 0,01 0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,15 .. 

• SUJClto a confirmaç!o 

TABELA 8 - DISTRIBmçÃO GRANULOMÉTRICA (% MATRIAL RETIDA; USS/ASTM) 

AMOSTRA 30 40 50 70 100 140 200 <200 
LIA38 4,23 1,89 12,05 4,47 14,22 26,62 10,89 25,63 
LL-439 0,26 0,02 0,16 8,86 34,88 26,99 5,25 23,58 
LL-440 16,54 15,06 37,90 20,86 5,42 1,94 058 1,70 
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Minerais do Paraná S.A. 

ZONA DE INTERESSE TAMARANA 

Área indicada a partir de estudos preliminares para abastecimento de areia da Região 
Metropolitana de Londrina, do qual dista cerca de 55 km. Constitui-se de depósitos de areia 
silicosa oriundos do retrabalbamento dos arenitos BotucatulPirambóia que afloram ao sul do 
distrito de Tamarana. 

A. INFRA-ESTRUTURA 

Transporte Rodoviúio - Servida pela rodovia PR-445 tem facilidade de interligação com os 
principais corredores rodoviários do estado o que garante acesso ao porto de Paranaguá e aos 
estados e paises vizinhos. (Mapa 1) 

T ...... porte Ferroviúio - Área distante cerca de 35 km da estação Mauá da estrada de Ferro 
Central do Paraná (RFFSA) com linha direta para o Porto de Paranaguá. (Mapa 1) 

Energia Elétrica - Disponibilidade abundante de energia com sistema de distribuição regional em 
34,5 kV. (Mapa 2) 

Relevo - Região de relevo colinoso com topos aplainados com facilidade de identificação de áreas 
para implantação de pátios industriais. 

Água - Facilidade de obtenção de água superficial e grande potencial de água subterrânea no 
aquffero da própria unidade geradora das áreias quartzosas. 

INSUMOS MINERAIS 

DOLOMITO: a área de fornecimento mais próxima deste insumo mineral é aquela da 
Zona de Interesse de Ponta Grossa, situada cerca de 200 km de distância. 

AREIA SILICOSA: trata-se de material residual originado do intemperismo do arenito 
Botucam, bastante lixiviado, o que permite obter teores de ferro menores que 1 % mesmo "in 
natura". Dados de análises disponíveis indicam os seguintes teores:Si02 - 97,6%, F~03 - 0,91%, 
Al20 3 - 0,91%, N~O - 0,12%, K20 - menor que 0,03%. Ensaio granulométrico efetuado mostra 
a retenção de 82,4% do material na malha 115#. A situação topográfica facilita a lavra do minério 
de depósitos próximos à rodovia PR-44S. Existe disponibilidade de áreas para requerimento de 
pesquisa. 

Rua Constantino Marochl, 800 - Fone: PABX (041) 252-7844 - Fax: (041) 252-7048 - Caixa Postal 15.026 
CEP 80.030-360 Curitiba Paraná 
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XAPA SíNTESE DA INFRAESTRUTURA E LOC ALI ZAClo DE INSUM OS MINERAIS. 
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Minerais do Paraná S.A. 

ANEXO 1 

"'"f~!G 
81BlIOl 

ZONA DE INTERESSE CONTENDA-PORTO AMAZONAS, 
CAMPO LARGO 

ANÁLISES QUÍMICAS E GRANULOMÉTRICAS 

Rua Conatantlno Marochl. 800 - Fone: PABX (041) 252-7844 - Fax: (041) 25?_7nAD 
CEP 80.030-360 _ r. ...... L -



INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANÁ 
Rua dos Fundon6rios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P 357 - Tele. (41) 5321 Fali (041) 253-4279 

C.G.C. 77.964.39310001·88 - CEP 80 035·050 - UN/D.IBA/RRO JUVEV~ - CUR/T/BA - PARANÁ - BRAS/L 
Rua Prot. Algacyr Munhoz Mader, 2400 ··'eI346·3141 - C.P. 357 - Tele. (41) 33143 - Fax (041) 147·6788 

CGC 77.964.39310001·88 - CEP B1310·020 - UN/D.IBA/RRO C/C - CURIT/BA - PARANÁ - BRASIL 

nEl. A I mu li 1)1 . LNSnJ u .- !j. 221 - 9~00154BA 

MATERIAL: AREJA AMOSTRA LL 422 ACI 591 (A/E) 
L.ote P. !"1p.mD: 004/95 - Se>tor-: CODEM/E><plo..-aç~o I"Jine-
..-a I p,.. or;nrf "rei': Bc.'\ J Si"! Novc.'\ - PR 
(Oata riE' entraua: 25/04/95) 

PROCEDeNCIA: 

REMETENTE: MINEROPAR I'IINERAIS DO PARANA S/A - DILAB 

ENDERECO: Rua Constantino Ma..-ochi. 800 - Cu..-itiba / PR 

A presente anAlise te. seu valor restrito so.ente à a.ostra entregue no Instituto. O presente 
Docu.ento P eaitIdD ea J VIa origInal. respondendo o Instituto apenas peja veracidade desta via. 

1. ANALISE GUIMICA 

Pe..-da por- calcinaç~o: 

Dióxido de> Silicin (Sjll~.): 

Oxido de ~er-..-o (Fe~O~): 

Oxido de Aluminio (Al~O~): 

O><ido de 
Oxido de 
O><ido de 
O><ido de 
O><ido de 
O><ido de 

Titânio (TiO::?): 
Cá 1 c i o (CaO): 
/"Iagnési o (1"IgO): 
Sódio (Na~O): 

Potássio (K::?O): 
C..-omo (Cr::?O~): 

2. OBSERVACAO 

Mate..-ial como ..-ecebido. 

3. METODOL061AS 

0,23% 
99,6 % 

O.02'l. 
0,24% 

NE'nor qUE' O,21'l. 
0,03% 
0,02% 
O,Ol'l. 
0.01% 

l'1E'nor qUE' 0.01% 

Vogel. Análise lnorgãnlca lluantitativa. 4- EdiC;~o. 

Guanaba..-a, Rio de Janej..-o, RJ, 1981. 
Edito..-a 

Analytical Methods for- Flame Spect..-oscopy. 
1972. 

Va..-ian Techtron, 

Curi"l.iba, 01.1 d .... ma.lO lI .... llJ9~). 

~J. L 
I DA ~~A ~~YB~~~ 

Eng. ·m. RQ/9- 09301063 
Gerente Divis~o de 

Q940()086 

Química Ino..-gãnica 

LL 
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANÁ "1 
Rua dos FuncionArias, 1357 - Tel (041) 252·6211 - C.P. 357 - Tele. (41) 5321 Fax (041) 253-4279 

C.G C 77.964 393fOOO1 ·88 ·· CEP 80 035·050 - UNID./BAIRRO JUVEVt - CURITIBA - PARANÃ - BRASIL 
Rua Prot. Alga,)'r Munhoz Mader, 2400 _. Tel 346·3'41 - C.P. 357 - Telex (41) 33143 - Fali (041) 247·6788 

CGC 77.964.39310001·88 - CEP B131().()20 - UNIEI./BAIRRO CIC - CURITIBA - PARANÃ - BRA51L , 

REU)'IOUHI DF FNSnlO -. 5.221 - Q5001548B 

MATERIAL: AREIA AMOSJRA LL 423 ACI 592 (D/E) 
L ote f? "'Iemo: Ot,)4/95 - Setor: CODEM/Exploraçil!o Mine
ral Prosper - Area: B~lsa NGV~ - PR 
(Data de ent r ~da: 25/04/95) 

PROCEDeNCIA: 

REMETENTE: MINEROPAR I'IINERAIS DO PARANA S/A - DILAB 

ENDEREÇO: Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR 

1. 

2. 

3. 

A presente anAIlse lei seu valor restrito so. ente à a.ostra entregue no Instituto. O presente 
Dotu.ento ~ e.i tido el j via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via. 

ANALISE LlUIMICA 

Perda por calcinaç~n: 
Dióxido de Si l.ício (SjO::d: 
Oxido de Ferro ( F e::!O"l\ ) : Menor 
Oxido de Aluminio (Al:;:O"l\) : 
Oxido de Titânio ( T i O::! ) : Menor 
Oxido de Célcl.o (CaO) : 
Oxido de I"lagnésio ( I"IgO) : Menor 
Oxido de Sódio ( Na::!O) : Menor 
Oxido de Potássio (K::!O) : 
Oxido de Cromo (Cr::!O-:,t) : Menor 

OBSERVAÇAO 

Material como recebido. 

METODOLUGJAS 

Vogel. Análise Inorgânica Quantitatl.va, 4- Ediç~o, 

Guanabara, Rio de Janeiro, RJ, 1981. 

O,L~'l. 

99,8 % 
Que 0,01% 

0,26% 
qLle 0,21 % 

0,02% 
Que 0,01% 
que 0,01% 

0,01% 
QUE' 0,01% 

Editora 

Analyticnl Methods for ' F lame Spectroscopy. 
1972. 

Varian Techtron, 

Curitiba, 08 de maio de 1995. 

1" ~ LDA~~VA 
éc.Quim.CRQ/9- 09400086 

LL 

ÇJ~g~.~~\.Çh 
QUELÇV BA RE1ROS CORRe A 
Eng.Q · m.C Q/9- 09301063 
Gerente a Divis~o de 
Química Inorgânica 



INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANÁ 
Rua dos Funtlon6rios, 1357 _. Tel (0411252-6211 - C.P. 357 - Telex (4115321 Fax (041) 253-4279 

C.G.C. 77.964.393/0001·88 - CEP 80 035-050 -- UNIO./BAIRRO JUVEVt - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 
Rua Prof. Algacyr Munhol Mader, 2400 -- Tel 346-)141 - C.P. l57 - Telex (41) 33143 - Fax (041) 247-6788 

CGC 77.964.39310001-88 - CEP 81310-020 - UNIO./BAIRRO ClC - CURITI8A - PARANÁ - BRASIL 

RELATORIO DE ENSAIO - 5.221 - 9500154BC 

MATERIAL: AREIA AMOS1RA LL 424 ACI 593 (C/E) 
Lote (? /'Iemn: O(>4/9r:. - Spto!'": CODEM/ExplDraç~o Mine
ral Prospec - Are~: Bals~ Nov~ - PR 

PROCEDE!NCIA: 
(Data de entrada: 25/04/95), 

REMETEN1F: 1·IJNF.I?llI',')H "'''NEHAIS DO PAH()N() S/A - DlLAB 

ENDERECO: Rua Constantino Maroch1, 800 - Curitiba / PR 

~ 'prpspntp anAlisp \PI SPU valor rpstrito sOlpntp A alostra pntrpgup no Instituto. O prpspntp 
DoculPnto ~ p.it~do PI 1 Vla origlnaJ, rpspondpndo o Instituto appnas ppla vpracidadp dp5ta via. 

1. ANALISE UUIMICA 

Perda por cMlcinaç~Cl: 0,21% 
Dióxido dE> Silício (SiO~) : 99,8 % 
Oxido de Ferro (Fe:;!O~) : 0,02% 
Oxido de Aluminio (A 1 :;!O"'!'. ) : 1..1,19% 
Oxido de Titânio ( Ti 11:;! ) : /'tenor QlIe 0,21% 
Oxido de Cálcio (CaO) : 0,1..12% 
Oxido de /'Iagnésio (/"lgO): Nenor QlIe 0,01% 
Oxido de Sódio (Na:;!O): Nenor Que 0,01i'. 
Oxido de Potássio ( K:;!O ) : Nenor Que 0,011. 
Oxido de Cromo (Cr:-O",) : Nenor Que 0,01% 

2. OBSERVnçAO 

Material como recebido. 

3. METODOLOGIAS 

Vogel. Análise lnorgân1ca Quantitativa, 4~ Ediç~o, 
Guanabara. Rio de Janeiro, RJ, 1981. 

Editora 

AnalyticaI Methods for Flame Spectroscopy. 
1972. 

Varian Techtron, 

Curitiba, 08 de maio de 1995. 

09400086 

LL 

~~ .. . ~~~u-.~C~ 
QUEL.ÇV B REIROS CORRE!A 
Eng.d imo RQ/9· 09301063 
Gerente Divis~o de 
Quim1ca Inorgânica 
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA 
Rua dos Funcion~rlos. 1357 - Tel (041) 252·6211 - C.P. 357 - Telex (41) 5321 Fali (041) 25304279 

e.G.e 77.964 39310001·88 _. eEP 80 035-050 _. UNID.I8AIRRO JUVEv! - CURmBA - PARANÁ _ 8RASIL 

Rua Pro'. Algac)'r Munhol Mader, 2400 - Tel 346·3141 - C.P. 357 - Telex (41) 33143 - Fax (041) 247.6788 
CGC 77.964.39310001·88 - eEP 81310-020 - UNIO.I8AIRRO ele - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

J~ELATOHIU DE ENSAIO - 5.221 - 95001548D 

MATERIAL: AREJA AMOS1RA LL 425 ACI 594 (D/E) 
lotE? r Nemn: 001.1/95 - Sp.tnr: CODEM/Exploraç~o I'hne-
r <'lI I'r O<',PPC r\r Pi.: Bu I <:.,:\ Nova - PR 
(Data dE? entrada: 25/04/95) 

PROCEDeNCIA: 

REMETENTE: MINER(1PAR 1'11NERAIS DO PARANA S/A - DILAB 

ENDEREÇO: Rua Constantino Marochi. 800 - Curitiba / PR 

1. 

2. 

3. 

A presente análise tel seu valor restrito soaente à alostra entregue no Instituto. O presente 
Doru_ento ~ elltido eD 1 VIa origlnal, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via. 

ANAL 1 SE QUJMICA 

Perda pDr r:a}cinaç~n: 0.55% 
Dióxido de S.il.icin (Sj(l~): 97,6 % 
Oxido de Ferro (!-=e~(l~): O,()~% 

Oxido de AlLlminio (A1 2 0-=, ) : 1.75% 
O>cido de Titânio (T iO::d : f'1E'nor qUE' 0,21% 
Oxido de Cálcio ( CClO) : 0.02% 
Oxido de 1''1C1qnes1C1 ( I"g(l) : 0.02% 
Oxido dp SódiCl (NC\:-D) : 0.02% 
O>cido de Potássio (K:õ!(I): 0,13% 
Oxido de Cromo (Cr~O::!,) : NE'nor qUE' 0.01% 

OBSERVAÇAO 

Material como recebido. 

METODOLOGIAS 

Vogel. Análise Jnorgânica OLlClntitativCl. 4· Ediç~o, Editora 
Guanabara. Rio de Janeiro, RJ, 1981. 

Analytical Methods for Flame Spectroscopy. Varian Techtron, 
1972. 

Cur i ti ba, OH lIf_' mil 1 LI d.. t 99:'1. 

09400086 

LL 

QSJ~ ~,";-,,,~ C~ 
QUELXY n~REJR05 COHRPA 
Eng.Q~Q/9- 09301063 
Gerente da Divis~o de 
Química Inorgânica 
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANÁ 
Rua dos Funcionarios. 1357 - Tei (041) 252-6211 - C.P. 357 - Teiex (41) 5321 Fax (041) 253-4279 

C.G.C 77 964.39310001·88 . CEP 80 035-050 - UNID.I8AIRRO JUVEVl - CURITIBA - PARANA - BRASIL 
Rua Plol . Algllcyr Munhoz MlIde, . 2400 -- lei 346-3141 - C.P. 357 - Tele. (41) 33143 - Fa. (041) 247-6788 

CGC 77.964.39310001-88 .. CEP 81310-020 - - UNIO.I8AIRRO ClC - CURITIBA - PARANA - BRASIL 

UH (\ I rn n 11 1>1 I N!';(\ 1 11 ~). 771 .. (/50Q1540E 

MATERIAL: AREH~ ('''IOSlRA LL 426 ACI 595 (ElE) 
Lote e /")pmCl: 004/95 -- Setor: CODEM/E)(ploraç~o Mine-
r;l I Pr O",P"" - f'tr P.,: Bell "'il NOVrl - PR 

PROCEDeNCIA: 
(Oata de Plltrélda: 25/(4/95) I 

REMETENTE: MINERopnR MINERAIS DO Pf\RANA SIA - DILAB 

ENDEREÇO: Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba I PR 

A presente análise tea seu valor restrito so.ente A alostra entregue no Instituto. O presente 
Dotulento ~ eaitido ea 1 VJa original. respondendo o InstltutD apenas pela veratidade desta via. 

1. ANALISE UUIMICA 

Pprda J")nr 1-.,lcjn":Iç~n: 

Dióxitin til"' Si lir.:iCl (Siri., ): 
Oxido dI:' FI:>r'ro (Fe~lI-=, ): 

Ox ido de 
Oxido de 
Oxido de 
Oxido de 
Oxido de 
Oxido de 
Oxido de 

Aluminio (AlzO~): 

Titãnio (TiD::d: 
Cá 1 c i o (CaD): 
1'1agnésio (1"IgD): 
Sódio (Na~D): 

Potássio (K~O): 

Cromo (Cr~D~): 

2. OBSERVAÇAO 

Material como recebIdo. 

3. METODOLOGIAS 

0,16% 
99,8 % 

0,01% 
0,21% 

Nenor Que 0,21 % 
0,01% 

Nenor Que 0.01% 
O,Ol/' 
(),02% 

Nenor que 0,01% 

Vogel. An~lise lnorg~nic~ Quantitativa, 4- Ediç~o, 

Guanabara, Rio de Janeiro. RJ, 1981. 
Editora 

Analytical Methods for Flame Spectroscopy. 
1972. 

Varian Techtron, 

Curitiba, OH rlP maio dp 1995. 

;J~ 
Téc.Ouim.CRO/9- 09400086 

LL 

~~~~c~ 
QUELC~B REIROS CORReA 
Eng.Q ' m. 0/9- 09301063 
Gerente Divis~o de 
Química Inorgânica 



MATEHIAL: 

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANÁ 
RUi! dos Funcion.1lrlos. 1357 - lei (041) 252-6211 - CP 357 - Telell (41) 5321 Fi!1I (041) 253-4279 

e.G.e 77.964.393/0001 ·88· eEP 80 035-050 -- UNIO.IBAIRRO JUVEvt - CURInBA - PARANÁ - BRASIL 
Rua Prof. Algacyr MunhOl Mad",. 1400 . Tel 346 )141 - CP 357 ·- lelell(41) 33143 - Fali (041) 247-6788 

CGC 77.964.393/0001 -88 - eEP 81310-020 - UNIO.IBAIRRO ele - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

REI" I OH II J IH I N!jAl U - ~i .72.1- 950015886 

.'" 

I Clt , :. ( ..... r I' :11' t: I JI ,'~'l/q"1 C;pl!lr: ('ODEM/Exploraçào I'Hne' 
ra I I·J, • '", I ,n , -- f'W(,?iI: r~,.,r ,'lC;~CI de Proj etos 
10.11.\ 1'1" ,..,01 I . ld,1: :!7/fJ'l/9~i) 

PRUCEDeNCI(): I 

RE:.Mf.1ENll:: 

ENDERECO: Rua Con c:: \ .'1I·,tlno l"Ia"'·ocllJ. 800 - CUritiba / PR 

~"esente anAlIse tem seu valpr restrIto somente ~ amostra entregue no Instituto. O presente 
Docu.ento ~ pmltldo pm 1 VJa orlg :~ al. respondendo o Jn~tlluto apenas peJa veracidade desta vIa. 

1. ANALISE QUJMJC() 

Perda pClr r'ct1cll'dC;à('l: (>,23°1. 
Djóxido de=> Si 1~r..i(1 (~~j(l . 1: 99,4 0I. 

O><ido de> FL" rcr (FE·:-~I-l: 0,041. 
O><ido dE> A I \ 11ft i f 1 i () (1'1 I ~ (I - 1 : 0,571. 
Oxido dE' Tit.:inio (11(/:): /'tenor QUP. 0,21% 
O)(ido dp C .... ] cin (Ci'\(I): Nenl.lr C/til::' 0,01% 
D><ido c1e "I.,qnés I f1 ("'ql I) : /'tenor Que O, 0.1 ~~ 
O)ddo dp Sód i o (NfI:.(I.I: /'tenor qlle O, CU 0/. 

O><ido df? Pot~ssio (~:Pl: 0,01% 
Oxido de Crermo (Cr-:;:(I-l: Neno"- qUE' (>,1)1 'lo 

2. OBSERVAÇI-'\U 

Analise refllizadrt nr, n;il('l'li'l] Comf1 "'E'rebido. 

3. METODOLOGI()S 

Vogel. Análise=> lnc, ... q'''''l!,r OUflntit.,t.lva. -1" Ediç~o, E.ditora · 
Guanabara. RJO eJp \J.HI~:·lr n . RJ. 1981. 

AnalyticaJ "lethods f n r r-Llme Spertr-osr:op'y. 
1972. 

Varian Techtron. 

Curitiba, IH ti" maio rir' 1'/'/!1_ 

(fdJ:J,úc\. 
LDA SILVA 
éc.Quim.CRQ/9- 094U00Ah 

LL 

1\ ~ ."',S:.~,~C~ 
IJUl;;LCY B~RREIROS C(JHR~A 
Fnq_Qu~m~RQ/9· 09301063 
r:;e"-ente da Divisilo dE' 
()'Jirnl.Cc'1 Inorgânl.ca 
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I STITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANÁ 
RUII dos Funcion6rlos, 1357 - Tel (041) 252·6211 - C.P. 357 - Telex (41) 5321 Fali (041) 253-4279 

C.G.C. 77.964.393/0001 ·88 - CEP ao 035-050 - UNID./BAIRRO JUVEVf - CURITIBA - PARANÁ - BRASil 
Rua Prof. Algllcyr Munhoz Meder, '400 _ . Tel 346.3141 - C.P. 357 - Telex (41) 33143 - Fllx (041) 247·6788 

CGC 77.964.393/0001·88 - CEP B1310-020 - UNID./BAIRRO ac - CURmBA - PARANÁ - BRASil 

HEI. A llJH 111 IH l' NSA]() . ~I. 221 _. 950015BBH 

MA'JERIAL: ,'\REJ(\ (\I ' I!I:~lru) LL 4~4 N'! 60~ iH/L) 
I clt!'" r> I·I!"",.: /)1)5/9"i . :;elr,r: CODEM/E)(plo ... aç~o I"line
ral .. p, n r:; p"'c - Area: (:;p, ac~1,I de Projetoc:, 
( O a t a (j ,,, ,.. 11 t 1 r' da: 2'1 1"1 'I / 9 5 ) 

PROCEDENCIA: I 

Rl:ME'JEN1E: 

ENDEREÇO: r~IIM Con~. I ,'''il in!') l'1iHOch.l. 800 - Curitiba I PR 

I\llrp5pntp iln~ll~p tu stll ~dl,, ~ rr'lrlto sO/lpntp ~ iI"ostril pntrpqup no Instituto. (l ~r~spnlr 

Docuepnto ~ PRitldo FI J Ylil ~rJ91~al. rpspondpndo o Instituto appnas pela veracidadp d~5ta VIa. 

1. ANALISE QU1M1CA 

Perda por c:alcinac;~Ct: 0,21% 
DiÓxidCt de S:i 1 j c i (I ( ~ , 1 f 1 ) : 99,7 I. 
O)(~do dE.' F(")'I" (I i F e-;:-(I . , : 0,04% 
Oxido de All.lm.inio Cf' I !l ) : 0,35'1. 
Oxido de Toit;:'njro ( T j (1-;- ) : /'tenor QUF" 0,21% 
Oxido de CAlcio (Ci'lU) : 0,01% 
Oxido de 1'1ilqnés i o (1-'oU): /'fenor Qt/e 0,01% 
0)( ido de Sódio ( 1\li'I~' (1 /'tenor ClllE' O~01% 
Oxido de Pc. t A c; s i n ( I· I I, : /'tE'nor QUE' 0,01% 
O>tido rle> r Y' (''''11 ( [' r .... ( I I : /'tE'nor QlIr 0,01% 

2. OlJSEHV",.;nU 

Anélise ... et'l!i~ada nn lI.dFrlA] CClmft rE·cpbido. 

3. METODOLOGJAS 

Vogel. Anéllse lnoln,-"tl('1 
Guanabara. r~lO np Ji"" Ir '. 

OUflnt I tilt jva, 
RJ, 19131. 

Editora . 

Analytical Methods lar FIAme Spectroscopy. 
1972. 

Va,..ian Techtron, 

Curitiba, 18 rir ma~u Me lYY~. 

LL 

. , -') -'" 
~>: .~\v \ \..'::S:i,< ... ,_.(h ~)" ~ 

Olll: LCV I-1~RRE] RUS CURR~A 
r-nC).lJuim.'çRQ/9" 09301063 
Gr r pnte da Divis~o de 
UuimlCM Inorgân1ca 



I STITUTO o 
Rua do, rUf"ion6,irn. 13'i7 '.11041' .15.1·6111 - C P 357 .. Telell (41' 5321 Fali (041) 153-4279 

( G C 77 1164 11111000 I RR r r P no 035 o~o UNIO IOAIRRO JUVfvE - CURITIBA - PARANA - BRASil 

Rua P,o'. Alqcl(V' MunhOl M4d", . 11100 'I" ~4!i · lt4! C P 3~7 • Telell (41133143 - F411 (041' 241·6788 
CGC 77 964 .39310001 ·88 - CEP 81310-020 - UNID.IBAIRRO ClC - CURIlIBA - PARANÁ - BRASIL 

REI f\,rn~JII IH F NHAJU .. ~l. 7~)1 950015881 . 

MATERIAL: "RF 1 fi ("' III ;~ I ru'\ I. I '13~, fie 1 f, ( )J\ (I / L ) 
I nt r-- f' H"/lI"' : ') " '5/9~ ~ . ,, · tnr: !:ODEf'1/E)(plo ... aç~o rvline-
ra J _. 1' 1 "'-d""" - rI ... ei'l: l:;pr' Mç~r' de Proj etos 
( J) • .; ' rl I I · . I ' (, I t • -. da: 2 7 / (, LI "i ~ ) 

PROCEOI:!Nr.If\: I 

REMETEN'J'E : 

ENDEREÇU: RUM Cnll'" I 11il 1110 11,.roc.hl, 8 0 0 - Curitiba I PR 

'J presentp ar,JIJ!;f tPII srll v~ ! r.' rprtnt[l SO/llpntr ~ a"'(ls!ra rntrpgue no Instituto. O presentp 
Doeu.rnto ~ e'ltiôo fi 1 Vla Nlllina! I re!.pondenôCl Cl Jnstituto apenas pela veracidade desta via. 

1. ANAL I Sf UI I J M I ef\ 

Perda por r..=:l!c .i'laC;~(I : 

D i ó )( i ri fl ( 1 p S i 1 i r 1 Co (~.; l fi ~-: I : 

Oxido de FprrQ (re=Q~): 

Oxido dp Aluminio ( () I :;' (1-:-: ) : 

Ch<ido de Titânio ( 1 j (1 ,;,' \ : 

Oxido de Cálcio (CMO \ : 

Oxido de f'liH;lrteS i o (/'1 r) ( I) : 

Oxido dp Sódio ( "'.?t::,.(I.\ : 

Oxido de Pnt áss. i o (I' · •. 1 1\ : 

Oxido df? r'-om(1 (Cr' ;,.(I-l: 

2. OBSERVAÇAU 

3. METODOl llGJ fi!'; 

0,15"1. 
99,9 % 

0,01% 
0,211. 

Ne>nor que> 0,211. 
0,011. 

Ne>nor que> 0,011. 
0,011. 
0,01/. 

Ne>no,- que 0,011. 

Vogel. An i'dlsf ' In " rll,,,,," " (1l1 i-lnllt.·l, ·. i\ . -1" Ediç~o, Editora i 
Guanabara. r~io dp J .... , I' Ir f ' . RJ, J'7 fH. 

Analytical '")pthnds f I t r 1r.1I'rF? ~1pE?,- ttnc;rnpv. 

1972. 
Varian TGr: htron, 

Curi tiba, 18 dI'? maiu r:tr- J 99~,. 

Ilt. ~q~<Ã
l:A 'H~A 
Téc. Quim. eRO/ '7- ("'-~4( ,n( ,q/ 

LL 

r () (-~, 
\ ) \ • J' , ,, \.~,IU ~. ,,(2-\' t .. \ ; ,~c.... 

(JiJEl CY BARRE 1 ROS CORRI:!A 
~nq.Qllim~CRQ/9'" f)9 :S01063 
r.~rpn~p da Oivis~o de 
Ull J Iftl c,:, lnorqãnir:a 



INSTITU·TO DE TEC OL GIA DO PARANÁ 
Rua dos funclonA,lo\, 130;7 , .. 1 (041) 151·fi111 CP 351 • l elell (41) 5321 Fali (041) 253·4279 

C.G.C. 17.964.39310001 88 CfP 80 035.()50 · UNID.IBAIRRO JUVEVt - CURITIBA - PARANÁ - BRASil 

Rua Pro' . Algacyr Munho7 Mader. 2400 - lei 346-3141 - C.P. 357 - Telex (41) 33143 - Fax (041) 247,6788 
CGC 77.964 .39310001·88 - CEP 81310-020 - UNIO.IBAIRRO ClC - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

m: I () I rll ~ I (I I li I N! j() 1II !"l. T21 

MATErnAL: r'IJF 11"1 i ·tI 111' . 11·, til ,1 " ,1. rll I {, (I~ . (..l/L) 

1 <.ot'('· , 1-1, "" : 'HI!).,'l::. !-;rtnr: CODEM/E)(p]flraç~o Mine' 
ral .. I ' , ' \"'1'/ ' ,· r,r!?,,,: L;f"rMC;~'H . ' de ProjetDs 
( n M t. l I! r~ r.., \ , r t" da: 2 :' / , ',,, / ? ':1) 

PROCEDeNr:J(): 

REMETENTE: Ml "'F: r~( II ' I)P "III·trnAJ 5 DO PAf1ANA S/A 

ENDEREÇO: Rua Cor. r, I.,-:,, ',t lno Maroc-hi. 800 - Curitiba PR 

Ir 

A prespntp ~rAllSP tra SEU .a !p, rp<trlto soaente ~ a~o~tra pntregue no Instituto. O presente 
Docu.ento ~ ~. i tldo pa 1 Vl~ rrlglual. respondendo o Instituto appnas ppla veracidade desta via. 

1. ANALlS[ mIlMIC() 

Perda pnr' r ,ile 1I'<lC,'I ' , : 

Dió},ido df"' Si] irllt · ~·. :Irl 

O><ido di-' Fpl".,o (rF--=rl~ I: 
I' . . 

Oxido de ,~, I LI m 1 ri .i {) I n I ·;·.1 I ~ .I : 

0>< ido rJp 1 j tânin ( TI ( ' :- ) , . ' 

IJxido de Ct\ 1 c H' ( C .'1 (I) : 

C»<ida dI'-' tli'lqnés.1 o (l'ln f I) : 

Oxido de Sódin (1\1<.1:;."( 1I : 

Oxido de F'utASSjD ( ~ -: ri) 

Oxido UP. C~·omo «(':1" ;.: (1-): 

2. OBSERVAÇI!l[ J 

,) " ",;")~) 'l. 
99,8 I. 

0,011. 
0,321. 

Nenor f7ue 0,21·1. 
0,021. 

NE'nor que 0,011. 
Nenor que 0,O1/' 
Nenor' QUE" 0,011. 
('tenor que 0,011. 

Análise renli~cHji'l 11(' IIliltPl"ii'll COIl,r. r e cebido. 

3. METODOLUl:Jl m. 

Vogel • ('In~].i SI? 1 nCtr CI':" I I r M 

Guanabara, Rio de ,li"H"Jr l ). 

Ollrlnt 1 t ~t i va, 
RJ. 1 '78 1 , 

Editora 

Analytical I'lpthorJ .. ·, I,\! r 'r"lnlP Snpr- t,toc;rony, 

1972. 
Varian lechtron, 

Curitiba~ 18 dp maio ri" t'7'1:,. 

LL 

\ ", V r----, U .: v. '-'-l . <. -ú _ ..... '-'-.':. -. . \.c . ~ 
QUELCY BARREIROS CORReA 
[ nn.Quim.CRQ/9· n9~01063 
lirrrntl? da D1VJS?:lO de 
Qujmica Inorgânica 

~ , 



I 
Rua dos Fundon~rios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telell (41) 5321 Fali 1041) 253-4279 

C.G.C. 77.964.393/0001·88 - CEP 80 035-050 - UNIO./BAIRRO JUVEV~ - CURlnBA - PARANÁ - BRASIL 
Rua Prot. Algacyr Munhol Mader, 2400 - Tel 346·3141 - C.P. 357 - Telex (41) 33143 - Fax (041) 247-6788 

CGC 77.964.39310001 ·88 - CEP 81310-020 - UNIO.IBAIRRO elC - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

HEI.IHORHI Df ~NSA](l - ~.221 - 95001588L 

MATERIAL: f.\RF I r) nl'lOS 1 p,', lI. 'l-:r.7 (.H:: I 606 (L IL ) 
I ntr:- r l'I"rI, r ,: ,")c./9"" • . :Of'tror' : C()DEI"I/E)q:dnraç~o I'hne-
ral " I't\l · ·· pf~' ()rPi'l: l~rr.,c:i!I(l fie ProjetCl ~. 

( O c'\ to" cJ e l"'Il I r ~ da: 2710 4 195 ) I 
PROCED~NCIA: 

HEMETfNJE: 1'11 NI HIII' i '; ' I i 11 ·11 IJ/)] ~i UI I I ' ()H"N" !~~/A 

ENDEREÇO: Rua Conc-:t.='flllno l'1arochi. 8 ')0 - Cur-itiba I PR 

A prp~pntp an~lisp tpm spu valor rP!trito ~otPntp ~ a~ostra pntrpgup no )n~tituto. O prp~pntp 
Docu.pnto ~ PIltldo PI I Vla orlglnal. rpspondpndo o Instituto appnas pela vpracidadp dpsta via. 

1. ANALISE QUIMICA 

Per-da PQr ralc.in<lçi!lCl: (> , I9'l. 
Di ó x i do d f" ~'.i 1 j C" j o (~; I (1 -:- 1 : 99,8 I. 
Oxido de Fpr ro (Fe=fl:-.\: /'tenor que 0,011. 
Oxido de AJum:inio ( (.) 1 :-. p .- .1 : 0,051. 
Oxido dE' T:it.:inl('l ( 1 1 ( '-:" 1 : /'tenor que 0,211. 
O)(ido de Cálcin (Cc'\(I) : 0,011. 
Oxido dp I'IMC1n~s in ( 1'1" ( I 1 : /'tenor 'lU F' O,OI'l. 
Oxido de S(.r! i o (Nrl-:' (I I : Nenor qUE' 0,01% 
Oxido de Pntássio P.~ , II) : 0,02% 
Oxido de C,- omD ( C r- -:;-. ( I - ) : NE'nnr que 0,01% 

2. ODSERVAt;nr 1 

Análise re",l~zc'\dM "l' 1I .. ,I,-' r lal ('(.".n rrc !?blc1o. 

3. METODOLOGIAS 

Vogel. AnálisE' lnClI'u;:,r'lr ,~ OUr:"Intlti'ltl"'a, 'I'" Ediç~o, Editora 
Guanabara. Ria de J,HWlr( J. RJ. 1981. 

Analytica) 1"1ethods ff"or Flam~ Spectr0sropy. 
1972. 

Val""ian Techtl""on, 

Curi tiba, lH dr m.-lin cff' 1 'I'/~I. 

éc.Quim.CRCl/q .. 1)94 o 1)1) !-j I . 

LL 

. V· '. ( 
\.. ). _ " • ~ _~ . v J .. ' : I, I • '\~ 

OUlLCY B('RREIROS (;URR~() 
Er·q. [:lu ;.m ~·CRIJ/9· (,Q:;Ol063 
Gerpnte d~ Divis~o de 
Química Inol""gân~ca 



MATERIAL: 

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARAN 
Rua dos FuncionArios. 1357 - Tel (041) 252·6211 - C,P, 357 - Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279 

C G,C 77 964,39310001·88 - CEP 80 035.()50 - UNID,/BAIRRO JUVEVt - CURITIBA .~ PARANÁ - BRASil 
Rua P,of Algac)'r Munhol Mader. 2400 _. Tel 346·3141 - C.P. 357 - Telex (41) 33143 - F4U (041) 247-6788 

CGC 77 964.39310001-88 - CEP 81310·020 - UNID,/BAIRRO elc - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

RELATORIO DE ENSAIO - 5.221 - 950016B9D 

()HFI,' "~mn~trFI LL 4<ll A(~l 61.0 (D/E) 

, 

L!1h~ I' 1"!r"'hO: '.1'1(./9:. -- Bptor:CUOE/'1 -E>:plol'ac~() Mine-
ra J P,."ospC?c ·' "'rt:~ ê'I: Gt:?ri'lC~D de Proj etos 

PROCED~NCIA: 

(Dat .... " de entr"adi'l: (l3/0~'i/95) I 

REMETENTE: I'IHlI+:nF·'(~I--: 1'1JI,JFHf1IS VU F'()r:nr'JA S/A 

ENDEREÇO: RLICI Lonst8ntl.r,O t·lrt,..oc.tn. 800 - Curitiba / PR 

A p;p~pnle anâlise te. ~eu valor restrito sosente à a.05tra entregue nD InstitutD. O presente 
Doeu.enlo ~ elitldo e. J via original, responde"do o InstitutD apenas pela veracidade desta via. 

1. ANALlS[ nlJJMICA 

F'p.rf'l., li " I ;olt:'il",r.~o: o ~ 16'l. 
Dió;: loI .. t! .-. ~; il.ír.io ( S iU::!d: 99~5 7. 
O>:id" ,li, rf:'r"ro n"e 2 0':!l): 0,027. 
O>: i dr.> 11,', l'd uminieo (AI ;;!03) : ()!' 33~ 

O>: 1dr' I " ., litânic> (1iU::t): Menor q"P O~217. 
O)fid" ,I" I : Alc.ir.1 II.' ,"IU): Menor qUE' (I~(ll7. 

O>: 1.1 11' ,I , ' "l cll-lfléF: J I I (l'IqU) : Menor que 0,017. 
O>: icJo dt' :,;ódio ( t-la:;;.oO) : Menor que O~017. 
O>ado '.Jp Potássio (K;;!O) : O,01h 
O>: i cJo tJf" Cromo (Cr 2 03) : Menor que O~O17. 

2. OBSERVAÇAO 

Análise reali:zad.-I r.o matt:'t"' l.al como recebido. 

3. METODOLOGIAS 

Voqel. t')nálise ],.,orq ~ir,ic ':-1 Ouantl.tativa. 4- Ediç~o4 

Guanah~ra. Rio de Janeiro. RJ. 1981. 
Editora 

Analvtjcal l'Iethdds tor Flame Snectroscopy. 
197~~ . 

Variem Techtron, 

Curitiba. 26 de maio dp 1995. 

" . () ~ ~~~. \~",..Iuv~:..\o...~ 
QUELCY B REIROS CORReA 
Eng.QUl RQ/9- 09301063 
Gerentp da Divis~o d~ 
Quimica Inorganica 

LL 



_ _ _ _ _____ M.WV~~~ 

INSTITU o DE TECNOl GIA DO PARANA ' 
Rua dOi Funcionaflol, 1J!>7 Te11041) 152·6111 CP. 357 - Telell (41) 5321 Fali (041) 253-4279 

C.G.C. 77.964.39310001·88 . CEP 80 035-050 - UNID.I8AIRRO JUVEVt - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

Rua Pro' Algacyr Munhol Mader, 2400 - Tel 346·3141 - CP. 357 - Telex (41) 33143 - Fax (041) 247-6788 
CGC 77.964.39310001·88 - CEP 81310.020 - UNID.IBAIRRO CIC - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

RELATORIU DE ENSAIO - 5.221 - 95001689E 

MATERIAL: AREJA Amn s trA LL 442 ACl 611 CEIE) 
t.. ot ~ p M"nln: IIIH,/(:]";l - Sr;-tnr': CODEM -E): pl oraç~o Mine-
I~a 1 .. , F'r' I.I,,; ppl- At' pa: (',p,.- ':;1r.~O de Proj etos 
(1),:\ La dr? 1:11 t" ' '-.ld,~: (I ;'::' /O~/95), 

PROCEDeNCIA: 

REMETENTE: M1NEROPAk MIN~RAIS DU PARANA S/A 

ENDEREÇO: Rua Constantino Marochi. 800 - Curitiba / PR 

A presente an~)i5e tel seu valor restrito sOlente A alostra entregue no Instituto. O presente 
Docu. ento t el itid,o el 1 via original, respondendo o Jnstituto apenas pela veracidade desta via. 

1. ANALISE QUIMICA 

Perda por calcinaç~o: 0.457-
Dió>:ido de Bil.í.cio (51.t l ;.1 :': 99.2 I-
Oxido de Ferro (Fe2 03): 0.037-
Oxido de Aluffiinio (Al~O~): 0,647-
O>:ido de Titr)nio (TiO~): Menor que (1,217-
Oxido de C~lcio (CaO): Nenor que (1,017-
Oxido de Magnésio (MgO): Menor Que 0,011. 
Oxido de Sódio (Na~O): Menor que 0.017-
Oxido de Potássio (K~O): Ü,07% 
Oxido de Cromo (Cr 2 03): Menor qLIE' 0,017-

2. OBSERVAÇAO 

An~lise realizada no matprial como recebido. 

3. METODOLOGIAS 

·Voqel. An~lise Inorqânira Quantitativa. 4- Ediç~o. Editora 
Guanabara. Rio de Janeiro. RJ. 1981. 

Analytical Method~ for F]~me Spectro~cQPY. 
1972. 

Var~an Techtron, 

Curitiba, 26 de maio de 1995. 

094(1(1086 

LL 

-"'~"""'~~~-'Õ . .:;----,-- , ' 

YlJ 
QUELCY 

a Divis~o 
Quimica Inorgânica 



o 

~ 

o 

M 

Int E'\-essado 

Pl-ocedênc ia 

Amostl-a 

I N E R O P A 
Minerais do Paraná S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO T(CNICO 

= CODEM 

= Ba]sa Nova - PR 

= LL = 422 

R 

Ng de Laboratório = ZAA 456 

ANALISE GRANULOMETRICA 

Peneiramento 

Percentual por Peneiras indicadas: 

30 USS/ASTM (0,595mm) = 
40 C0,420mm) = 

50 (0,2'l7mm) = 

70 C0,210mm) = 

100 C0,149mm) = 

140 C0,105mm) = 

200 (0,074mm) = 
(20O = 

v~" tsu.uau-atsu 

1 

Retido Acumulado 

1,00 1,00 

4,67 6,55 

16,r?5 2:2,80 

16,23 39,0!J 

20,17 57,r?0 

2:),85 83,05 

6,03 8'i',00 

10,12 100,00 

Curitiba, 26 de abri] de 1995 . 

/://. ..... ~ .. _---~.~_! ...... _ ..... _ ..... _._ ...... _ ... _ ..... -.... __ .. -... .... - . 
Katia Norma Siedlecki 
Geóloga 

vunUDa .. arana 



Q 

o 

o 

o 

M 

Int el-essado 

Procedência 

Amost l-a 

I N E R O P A 
Minerais do Paraná S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TECNICO 

.- CODeM 

- Balsa Nova - rR 

== LL == 423 

R 

Ng de Laboratório = ZAA 457 

ANALISE GRANULOMETRICA 

F'eneiramento 

Percentual por Peneiras indicadas . 

30 UGS/ASTM (0,595mm) = 
40 (0,420mm) = 
50 .. (0,[!97mm) = 

70 C0,210mm) _ .. 

100 (0,149mm) .. -

140 C0,105mm) _ .. 

200 (0,074mm) = 

(200 -. 

CEP 80.030-360 

Retido Acumulado 

1 

Curitiba 

5,78 5,70 

7,15 12,93 

22,61 35,54 

25,70 

15,49 7~,7:J 

9,77 06,50 

~J I :J8 09,03 

10,17 100,00 

Curitiba, 26 dE abril de 1995 . 

.. _ ... ... ....... ........ ~.!l~~ ... ~ ....... ........... ... _ .... ............... .. 
Katia Norma Siedlecki 
tkóloga 

Paraná 



M 

Amost l"a 

I N E R O P A 
Minerais do Paran' S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO T!::CNICO 

= CODEI1 

= Balsa Nova - PR 

= LL = 424 

NQ de Laborat6rio = ZAA 458 

ANALISE GRANULOM~TRICA 

Peneiram~nto 

R 

-'-'."':'!'~~" 

,t,o ,_ 

o Percentual por F'eneil"aS indicadas: 

() Acumulado Retido 

o 
O 

§ 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

30 

40 

50 

70 

100 

140 

200 

<200 

USS/ASTM (0,595mm) 

.. (0,420mm) 

(0,297mm) 

(0,210mm> 

(0, 14(~mm) 

(0,105mm) 

(0,074mm) 

= 

= 

= 

= 

= 

-

= 

= 

i 

11,29 11,29 

8,05 19,34 

17,21 36,55 

15,78 52,33 

11, '70 

11,42 

6,56 U2,01 

17,99 100,00 

::::~::~:_::::~_::_~:::-
Katia NOlma S i edleckl 
Geó"1 ~';jga 



o 

o 

o 
o 

o 
o 
Oi 

O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

M I N E R O P A 
Minerais do Paran' S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TJ::CNICO 

= COIII::11 

= Balsa Nova - PR 

= LL = 425 

R 

Na de Laborat6rlo = ZAA 459 

ANALISE GRANULOMJ::TRICA 

Percentual por Peneiras indicadas: 

30 USS/ASTM (0,595mm) = 

40 .. (0,420mm) = 
50 .. (0,297mm) = 
~r0 .. (0,210mm) = 

100 (0,149mm) = 
1.40 (0,i~'5mm) ... 

200 (0,074mm) = 
<200 = 

1 

Retido Acumulado 

3,73 3,73 

2,17 5,90 

8,87 14,77 

30,52 45,2.11 

30,33 75,62 

10,50 06,1.2 

2,47 88,59 

11, 41 100,00 

::~~~:GQ_::_:::~~_::_~:::~ 
Katia Norma Siedlecki 
Geó"109<:"\ 



H 

Int el-essado 

F'roced§ncia 

Amost ,-a 

I N E R O P A 
Hinerais do Paran' S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TECNICO 

.. - CODEM 

::: Balsa Nova - PR 

::: LL =: 426 

R 

Ng de Laboratório::: ZAA 460 

ANALISE GRANULOHtTRICA 

Pene i l"ament o 

Percentual por Peneiras indicadas : 

30 USS/ASTM (0,595mm) = 
40 (0,420mm) ::: 

50 (0,297mm) = 
70 .. (0,210mm) = 

100 (0,149mm) = 
140 (0, 105mlll) ::: 

200 (0,074mm) ::: 

(200 ::: 

CEP 80.030-360 

1 

Retido Acumulado 

44,19 44, ir;' 

17,30 61,4';' 

17,60 79, OI;' 

6,$'5 Cl,,04 

3,20 tJ9,24 

2,7r ~'1, 96 

1,37 'j'3,33 

6,67 100,00 

Curitiba, 26 de abril de 1$'95. 

/:t/ . 
•••• .... . _. ___ ._ ..... _ , __ ........ _ • .t ••• •• _ •••• ... . • ••• . .. . ... • ••• •• . ._ ..... _ ••••• •• _ • o •• 

Katia Norma Siedlecki 
Geóloga 

Curitiba Paraná 



o 
o 
o 
o 

o 
o 
8t 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
tD 
o 
o 

M 

Inte\·essado 

P\·ocedência 

I N E R O P A 
Minerais do Paraná S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TECNICO 

= CODEM 

= Balsa Nova - PR 

= LL = 433 

.• ... : .... , •• ,.' '.' ::,. 'nt',l' :7."': .. ..... .r .. ?.:,~~.'t"!":" . . . ~ 

R 

Ng de Labarat6rio = ZAA 466 

ANALISE GRANULOMETRICA 

Peneiramento 

Percentual por Peneiras indicadas: 

30 USS/ASTI'1 (0,595mm) = 
40 lO (0,420mm) = 
50 (0,297mm) = 
70 (0,210mm) = 

100 (0,149mm) = 
140 (0,105mm) = 
200 (0,074mm) .-

<200 := 

1 

Retido Acumulado 

1,20 1,20 

0,92 2,12 

2,41 4,53 

2,20 6,73 

.;y,o·4 16,27 

27,82 44,09 

23,03 67,12 

32,88 100,00 

Curitiba, 28 de abril de 1995. 

--------p-----------------
Katia Norma Siedlecki 
Geóloga 
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M 

In t e,- es sad o 

I-',-oc ed ênc i a 

Amost ,-a 

I N E R O P A 
Minerais do Parani S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TECNICO 

= CODEM 

= Balsa Nova - PR 

- LL = 434 

R 

;. ....... ~. J:~ ••••• • _ . • 

NQ de Laboratório - ZAA 467 
. . . 

ANALISE GRANULOHETRICA 

Peneiramento 

Percentual por Peneiras indicadas: 

30 USS/ASTM (0,595mm) = 

4O (0,420mm) = 

50 (0,297mm) = 
7O (0,210mm) = 

100 (0, 14 llmm) = 
14O (0,105mm) = 

2e,0 (0,074mm) -
<200 = 

Retida 

22,87 

24,39 

32,81 

11,61 

3,02 

1,85 

0,130 

1,85 

Acumulado . . ,' •.. ] .... ' 
.. trp~I.~~~iL' 

22,8? 
. ""';''4'1l. ' " 

47,26 
'I! ,,~""~~ • , 

80,07 

91,68 

95,50 

97,35 

98,15 

100,OO 

---------------------------------------------------_.------------

1 

Curitiba, 28 de abril de 1995. 

/.g(} 
~~;~~-~~~~~~;~~~~~~~---------
Geóloga 

'," .. 

•• ' ti. .' .. ' 
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M 

In t el-essado 

F'l-ocedência 

Amost l-a 

' . ....-~ ,., ......... ;-' 

I N E R O P A 
Minerais do Paraná S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TECNICO 

- COI:lElí 

= Balsa Nova - PR 

= LL = 435 

NQ de Laboratório = ZAA 468 

ANALISE GRANULOMETRICA 

Penei ,-amen t o 

Percentual por Peneiras indicadas: 

Retido 

30 USS/ASTM <0,595mm) = 3,76 

40 .. (0,420mm) = 7,74 

50 .. (0,297mm) = 29,26 

70 (0,210mm> = 29,04 

100 (0,149mm) = 13,96 

140 (0,105mm) = 6,63 

200 (0,074mm) = j1,14 

<200 = 7,47 

R 

Acumulado 
. 

3,76 
',-

11,50 

40,76 

69,80 

83,76 

90,39 

92,53 

100,00 

Curitiba, 28 de abril de 1995. 

;~;;~-~fil-~ ;~~~~~;;---------
GeÓloga 
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M 

Intel-essado 

Amost l-a 

I N E R O P A 
Minerais do Paraná S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TECNICO 

= Campo Largo - PR 

= LL = 436 

NQ de Laborat6rio = ZAA 469 

R 

.. , . .. ~ 

() ---------------------------------------- -----------------------

. ) 

O 
O 
O 

° O 
O 

o 

o 
0; 

O 

° O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

ANALISE GRANULOMETRICA 

Peneiramento 

Percentual por Peneiras indicadas: 

Retido Acumulado 

30 USS/ASTM (0,595mm) = 8,30 8,30 
.' 

' .. 
40 li (0, 420mm) = 2,94 11,24 

50 .. (0,297mm) = 4,80 16,04 

70 (0,210mm) = 5,42 21,46 

100 (0,149mm> = 5,45 26,91 

140 (0,105mm) = 8,17 35,08 

200 (0,074mm) -- 7,35 42,43 

<200 = 57,57 100,00 

Curitiba, 28 de abril de 1995. 

~~;;~-~~;~~;~;;;:---------
Geóloga 

1 



M 

Int en:~ssado 

Procedência 

Amost l-a 

· .... _ ...... , -'-' _ .. -. 

I N E R O P A 
Minerais do Paraná S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO Tl::CNICO 

= cüDEM 

= Campo Largo - PR 

= LL = 437 

Ng de Laborat6rio - ZAA 470 

~., 

R 

---------------------------------------- -----------------------
ANALISE GRANULOMl::TRICA 

Penei \-ament o 

.,,-:., .. ,. 
# ' . ~ ~ ... ' 

o Percentllal PO\- Peneil-as indicadas: 
O 

o 
O 

O 
O 
O 

8 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

30 

40 

50 

70 

1OO 

140 

200 

<200 

USS/ASTM (0,595mm) = 
OI (0,420mm> = 

OI (0.297mm) = 
li (0,210mm) = 

(0.149mm) = 
(0,105mm) = 
(0,074mm) .-

= 

Retido Acumulado 
• t ~y~ .. : " ~ l.o • i 

3#79 3,79 . 
" , ' ; !".;" ':. fio ~ r' . 

0·0 

1#08 4,87 

3,O2 7#89 

4,21 12,10 

5,08 17.18 

6,79 23,97 

4,93 28,90 

71, 10 100,00 

Curitiba, 28 de abril de 1995. 

;;;~;-~~~~;~~;;~~---------
Geóloga 

1 
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-. ~:dt- .... ... ',.t ;" 

IntEn::~ssado 

Pl"OCEdÊnc la 

Amost )"a 

I H E R O P A R 
Minerais do Paraná S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TECNICO 

= COIII::1"1 

= Lapa - f'R 

= LL = 441 

Ng de Laborat6rio - ZAA 474 

.. 

---------------------------------------- -----------------------
ANALISE GRANULOMETRICA 

F'enEi nament o 

Percentual por P~neiras indicadas: 

30 USS/ASTM (0,595mm) = 
40 .. (0,420mm) = 
50 (0,297mm) = 
70 (0,210mm) = 

100 (0,i49mm: -

140 (0,105mm) = 
2 00 ( t~ , (!J 7 4:nm ::- ... -

<200 -

i 

Retido Acumulado 

15,06 15,06 

7,18 22,24 

29,68 51,92 

33,6::3 85,55 

7,0''1 'T2.64 

1,89 94,53 

12r J i""'0 

4 ..,., 
, I I 100,00 

Curitiba, 02 de maio de 1995. 

~/1 
---------~-----------------I 

Katia Nor'a SiEdlecki 
Geóloga 
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M 

Int El-essado 

l-'rocedÊnc~a 

Amost l-a 

I N E R O P A 
Minerais do Paraná S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TECNICO 

-- COlJ Ll1 

- ~orto Amazonas - PR 

= LL = 442 

Ng de Laborat6rlO - ZAA 475 

ANALISE GRANULOMETRICA 

Pene 1 rame;:·n to 

Percentual por Penelr a s indicadas: 

Retido Acumulado 

30 USS/ASTI1 (0,595mm) = 2ê, ~1· 22,01 

40 (0,420mm) = 10,59 32,60 

50 (0,297mm) = 21,00 5'3,60 

70 (0,210mm) = 16,83 70,43 

100 (0, 14' . .)mmi = B,U7 . ~~ ".",.to 

: 7 1~!lJ 

140 (0,105mm) = 5,06 84,36 

200 (. (j J 12' 7 ·4 !TJ lil ) -- . , ,.'t l O
• 

~.:. .. ~ i;:; 86,74 

<200 = 13,26 100,00 

----------------------------------------------------------------

1 

Curitiba, 02 de maio de 1995. 

_______ $L _________ . _______ _ 
Katia Norma SiedlecKi 
Geóloga 

• • - --.': .":"::.-:=...::.=._ ... •• _ • . 
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Minerais do Paraná S.A. 

ANEXO 2 

ZONA DE INTERESSE - PONTA GROSSA 

ANÁLISES QUíMICAS E GRANULOMÉTRlCAS 

Rua Conatantlno Marochl, 800 - Fone: PABX (041) 252-7844 - Fax: (041) 252-7048 - Caixa Postal 15.026 
CEP 80.030-360 - Curitiba - Paraná 

-----............... ."..,.. .. _-... -
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARAN)1 

Rua dos Funcionarias. 1357 - Tel (041) 252·6211 - C,P. 3!'7 - Telex (41) 53.l1 F,,"I04') 253-4279 
C.G,C. 77.964.39310001·88 - CEP 80 035-050 _ UNIO.I8AIRRO JUVEvl- CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

Rua Prof. Algac)', Munhoz Mader. 2400 - Tel 346·3141 - C.P. 357 - T.I •• (41) 33143 - Fax (041) 247·6788 
CGC 77.964.39310001·88 - CEP 81310-020 - UNIO./BAIRRO ClC - CURITIBA - PARANÁ - 8RASIL 

HE.UHOHJO OE ENSAIU - 5.221 - 9S001588A 

MATERIAL: ARfI(\ {)I'llI~~lHA LI. 477 Ar: 1 596 (A/L) 
I..ntp r /'lpOIfl: O(l~lq~l - Sptor: CODEM/E)(l:'Ilo..-aç~o "'!ir 
r ,,\1 I'rl) " IIf'\I' - (\rc',.: (':;pr •• c;~o de Prn ',p\Ds 
(1).,11 ,. d,' "111 r iH1Ll: ;'lIII/I/9~) 

PWJCEOI:NC I {\: 
I 

lU MF11 NII : 1'1 I "'I I H" ' ,",H 1'111 .11 H" I !; \lI I I ·(\lU\I·lfl S/ t\ 

ENDEREÇU: 

,O' A prpspntp análisp tPI SPII valor rpstrito SOlpntp ~ amostra pntrpgup no Instituto. O prpspntp 
Doeu,pnto ~ PJ)tido p~ 1 VIa orIginal, rpspondpndo o Instituto appnas ppla ypraeidadp dpsta via. 

1. ANALISF QUIMICA 

Perda pnr' rrtlrir'i,r,i'lfl: 
Dióxido de Silic.:1CI (~l)(I:;:o): 

O~ido de Fe..-ro (~e~O~I: 

O~ido de Aluminio (Al~O~): 

O~ido de 1 i tânicl (T iO:; ) : 
Oxido de Cálcic.:> ([ : rtlll: 

(1)( i do ri", 1"lnqné! ,.l' I (I'I!!( I' : 
(1xic1n ele> SódiD (r ·IM_·I I) : 

Oxido dp Potássin 0 ' :: (11: 

Oxido dE' Cromo (['1":;,(1- I: 

2. OBSERVnr,;AO 

0,52% 
98.9 % 

0,04% 
1,lT/. 

Nenc"'- qUE? 0,21 % 
0.01% 
0.01% 

Nenor que 0,01% 
0.07% 

Nenor Que 0,01% 

Análise ..-ealizat1i'l no n,ater' ia} como r-ecebido. 

3. METODOLOl:iIAS 

Voqel. Análise Irlol·g~HIICi\ nuantlt..tiva, 4- Edic~o. 

Guanaba..-a. RIO de JaneIro. H.J, 1'181. 

Editor-a , 

Analytical Methods fo..- Flame Spectroscopy. 

1972. 

Va..-ian Techt..-on, 

Cur i t i ua , 1 B dE' mill (l tlr 1 '195. 

1ft .{L~ r(ú4f~VA 
Téc.Quim.CRQ/9- 094 1 111111-16 

LL 

( \. 

\J-}j~~~~'~ ~~\Q~-. 
lJUELCY. ARREI~~S,.,~~R~~A 'T 

EnÇl.~~ eRQ/ .. : ..,,0 ... 06 . , 
Gerente da Div,s~o de 
Guim1ca Ino..-gán1ca 
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.IE P-l:''' INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARA 
Rua dos FuncionArlos, 1357 - Tel (041) 252·6211 - C.P. 357 - Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279 

C.G.C 77 .964.39310001·88 - CEP 80 035-050 - UNIO.IBAIRRO JUVEVt - CURITIBA - PARANÁ - Bit 

Rua Prof. Alqacyr Munhnz Mader, 2400 . Tel 346·3141 - C.P. 357 - T. 'ex (41) 33143 - Fax (041) 247· 
CGC 77 964 .39310001 ·88 - CEP 81310·020 - UNIO.IBAIRRO C/C - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

HH nll1HHI DE ENSnlO . - 5.221 - 95001588B 

MATERIAl r-mr UI m·IOS"íR(..) LL 4~8 ACI 597 (B/L) 

1,111'" r "lrOtro: OO:;/9~:' - S ... tor: CODEM/E>(ploraç~o 
ra I Pr nspe c - /lrPi'1: Gp.r aç~o de Prn j etos 
(D ~ t ~ d~ entrada: 21/0f/95) 

.. PROCED~NCIA: 

REME TI- NIF: I'llf'.1ll:(Jr· '{ ·,I~ I"IJNFIU,"S IlIl PARANA S/A 

ENDERFÇU: R\ h l (~nl) r:, tantIno Ivlar'ochi. 800 - CuritIba / PR 

A prp~pntp an~IJSP tp~ ~PII valor rpstrilo somente a a~o5tra entregup no InstltutO. O prpipntp 
Do[u~pnlo ~ elJtldo pm J via "rlglnal, rpspondendo " Instituto appnas pela ypra[ldadp dpsta via. 

1. ANALISF aUIMICn 

Pe ... dr.l r'o!" rrdCjllilC;~(I: 1,30 
Dióxidn de Silicio (SiQ~): 96,7 
O><ldp (11" Fe ...... n ( F p-;-.ll .... ) : 0),06 
0>< i ckl (1 E' (.\ lU1II1 ri in ( {\ \ ; .0", ) : 2,57 
OX.ldo de Tit.:iniro ( r i o=- ) : l'1ennr que 0,21 
O><ido elE' Cálc.i Ct (r.'rIU) : Nenor que 0,01' 
D><ido ri !? I'IFlf/néc. i (I ( r'lrJ rr) : 0,01: 
O><.ldo dp Sódjo ( l,i;1 .~' ( 1.1 : l'1envr que 0, 01 ~ 
Ol<ldo de Pnt ÂS':' i (I (~ ::- [I): O,04~ 

O)(ido de? Cromo ([>::.rl •. ): /'tenor que O,Oli 

2. OBBE'Rvnt;nn 

3. MF I onol (IH I A!~ 

V n 9 p 1 • "n á 1 :i ~. F I 11 I li" lI::i n .1 {ri n" rI! d i t a t i v a, 4 .. E d i ç ~ o , Editora 
Guanabar' a, R10 dI" ,' ,:; Jleiro. R,l. l"i81. 

Analytical Mf?tl-rntl~ for' Flame Spectroscopy. 

1972. 
Va ... .lan Techtron, 

Curl.tjba~ 18 dF.' mill(1 ch' 1995. 

lckl ~~ ILDA~ivA 

LL 

),i. ~r I ,À\ I, I.'~ \c. '). 'lÇ,)_ . \ 
\ V ( ----, 

W: LCY ~ARRE I HUS CORR~A 
Eng ;Qui~.CRQ/9· 09301063 
Gpl"E'nte da Divis~o de 
Quimica Ino ... g ~n1ca 

.... ---------- . 
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, - cpa .. I STITUTO DE TECN lOGIADOPA 
Rua dos Funt,onllrios, 1357 - Tel (041) 252·6211 - C.P. 357 - Telex (41) 5321 Fali (041) 253-4279 

C G.C 77 964.39310001 ·88 - CEP 80 035·050 - UNID.I8AIRRO JUVEVt - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 
Rua P,of Alg.uy' Munhm Made,. 2400 . llot 346·3141 - CP. 357 - Telell (41) 33143 - Fa~ (041) 247·6781 

CGC 77.964.39310001·88 - CEP 81310-020 - UNID.IBAIRRO OC - CURITIBA - PARANA - BRASIL 

~_221 - 95001588U 

MI\TERJAl: (mE/{\ {\f· :fl';IJ.:/\ LI ,1 ',:".·) ;"ll 57q (D/l) 

I ,dr" I' 1'1"/1"': ''' ) ~ I/ '. ~, ~,f'tnr: ( ·ODrMlExnln .... a c;;'"l " 1'1 
r ., I I " , " • (), , ,,: 1". r .. 1 (. ;'1 (l I I (' I ' r t , JI . t ('t S 

f I) • I , . t , , .! I t. , .:< 1 1 . ~: .•. ' . ,) il / 9 5 ) 

PROCE.:.Dr:N(: ) (.\ : I 

REME TI: NI f: 

ENDE.RI-ÇU: RUi' "),),''', l/',tino 1"1.), Cl C 11 1. • SOO - Curitiba / PR 

," A prp~pntp anAli~p tF- SPU falor restrIto SOlpnlp ~ a~ostra pntrpqup no In~tituto. O prpsente 
Docu~pnlo ~ eftitido FI J \1" Qrjgln~I, rp~rondendQ o InstItuto apenas pela veracidade desta via. 

1 _ ANAL Im (Jl/1 MICA 

Pprr!" 11111 I "dt ill." .. ~,,: 

Dl ( •. 1(1 I' til' S i I i ( I" I'; I f t . ) : 

n)( l (j n (I f · · I · ,· I' r n (I I '. f I .. ) : 

O )( i do d r fi 1 Lllll:i. n i n f" ', I 7 ( I - ) : 

Ol-<ldo dp 

(ho dn dr' 
fh 1 np (1 f • 

(l"(ln(l (11" 

ClXld(1 ele 

O>C.1dp dE 

r .it,"Injn (Ili.l~.): 

C;!\ 1 r. i ('I I f ,:,t I ) : 

1·I ... UIH·· .... l ("I ,r"'I!": 
! ; (~, r.I 1 I 1 í I I . , (I': 

I . ( .. t ti ':' lO. 1 (' I f· f I ) : 

( . r 01110 (( , .. I I - \ : 

2. OBSH~VI\l,:n(J 

3. ME, OOOU 1111 AS 

(1.I..9i: 

98.7 ., 
" 

U.17% 
1 • [,S',: 

/'tenor qUE' 0.21·/" 
NE'nor qUE' U.01'l. 

0.01'1. 
Nenor que ().Ol~~ 

o. (15% 
Nenor que 0.0.11. 

Vogel" (lná1 iSF 1,,,,1' ,.);" (,, l<'l [h' e" !!' t,-:t 1 Vel. 4" Ediç~o. 
Guanabar.". RlO dI' " <l lI ' 1 1 0. !l .J. l';f·n. 

Edl.to .... a . 

Analytl.cal M~thorl 

1972. 
I fi' F I ame ~'; p,.", tI' oscopy. Varian Techtron; 

Curltlhol. 111 c11' "'''111 li.· 1"'/:.-

(l7 fl'I,,'Plh 

LL 

, r) r-
) ,,\, ~ '::..u , -.: .. \ "\ \( ~ ~U-... 

LJUELCV B]REIHUS COHRef\ 
Fnq.Quim. RQ/9-- 09301063 
Gt> .... ente d Dl.vis~o de 
l.luimlca Ino .... gãrnca 

, , 
I 

! 
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M 

Interessado 

I N E R O P A 
Minerais do Paraná S/A 

DIVISA0 DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TJ::CNICO 

= CODt.::M 

= Ponta Grossa - PR 

= LL = 427 

R 

Ng de Laborat6rio = ZAA 461 

ANALISE GRANULOMJ::TRICA 

Percentual por Peneiras indicadas; 

3O USS/ASTM (0,595mm) = 

40 C0,420mm) = 
50 (0,ê97mm) = 
70 (0,210mm) = 

100 (0, 14Clmm) = 

140 (0 , H,5rnlll) -

20O (0,074mm) -

<200 = 

1 

Retido Acumulado 

25,40 25,40 

18,73 44,13 

24,61 68,74 

12,30 81,04 

3,86 84,90 

2 / 22 87,12 

1,18 88,30 

11,70 100,00 

::~~~~::~;;J) :::~:~_::_~:::~ 
Katla Norma Siedlecki 
Geóloga 
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o 
o 
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o 
o 
o 
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o 
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M 

P,-ocedência 

.... 

I N E R O P A 
Minerais do Paraná S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TECNICO 

.- CODEM 

= Ponta Grossa - PR 

= LL = 428 

R 

NQ de Laboratório = ZAA 462 

ANALISE GRANULOMETRICA 

Penei ,-ament o 

Percentual por Peneiras indicadas: 

30 USS/ASTM (0,595mm) = 

40 (0,420mm) = 
50 (0,297mm) = 

70 (w,210mm) = 

100 (0,149mm) = 

140 (0,i05mm) -

200 (0,074mm) = 

<200 = 

1 

Retido 

41,10 

11,04 

11,77 

<1,15 

7,37 

4 rTn , I ·7 

2,04 

12,74 

Acumulado 

41,10 

52,14 

63,91 

73,06 

80,43 

87,26 

100,00 

::~~~~::~d2::~:~_::_~:::~ 
Katia Norma Siedleckl 
G~óloga 

". 
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O 
O 
O 
O 
O 
O 

M 

rnten:~ssado 

Procedência 

, . -, .~ ,. 

I N E R O P A 
Minerais do Paran' S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TI::CNICO 

= COIIEM 

= Ponta Grossa - PR 

= LL = 430 

Ng de Laborat6rio = ZAA 463 

ANALISE GRANULOMI::TRICA 

Pen~ i ni\lnE'n t o 

Percentu~l For Penei r as indicadas: 

R 

Retido Acumulado 

30 USS/ASTM (0,595mm) = 
40 (0,420mm) = 
50 (0,297mm) = 
?0 (0,210mm) = 

100 (0,149mm) = 

i40 ( 0,105mm) = 

200 (0,074mm) = 
<20O = 

i 

1,20 1,20 

3,16 4,36 

24,31 28,67 

36,46 65,13 

10,41 75,54 

5,18 80,72 

2,27 82,99 

17,O1 

::~~~:::~~_:.:~:~_::_~:::_-
Katia Norma Siedlecki 
th;"óloga 
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Minerais do Paraná S.A. 

ANEXO 3 

ZONA DE INTERESSE - UNIÃO DA VITÓRIA 

ANÁLISES QUÍMICAS E GRANULOMÉTRICAS 

Rua Constantino Marochl. 800 - Fone: PABX (041) 252-7844 - Fax: (041) 252-7048 - Caixa Postal 15.026 
CEP 80.030-360 - Curitiba - Paraná 



o 

.. . ~ ••• u • """ UI: I C'-D U L U \:J I A LlU t'AKA."Â 
Rua dos Funcionarios. 13'i7 lei (04 I) 252·611 I - C.P. 357 _o Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279 

C,G.C. 77.964.39310001·88 CEP 80 035·050 - UNID.IBAIRRO JUVEV~ - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

Rua Prof. Algacyr Munhol Mader. 2400 - Tel 346·3141 - C.P. 357 - Telex (41) 33143 - Fax (041) 247·6788 
CGC 77.964.39310001·88 - eEP B1310-020 - UNIO.IBAIRRO ele - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

m . 1 ",nUIII 1>1 fNSf'lIO ~I . 721 - 95001588[' 

MATERIAL: ()Hl"ln ""1(".11:,\ ll. ,1 : 1 { \ ( ' i (."IO ~f/L) 

Lptr=> r "Ir,r",: ,.I(·I~I/() ~·' :, ;·t~r·: CODr:M/E>(pl ~ "'aç~cJ I"linE 
..... ~ I ", ···· ·· r''''· - ('r",' ,,: r ;, r riçi!'ln de P .... clJeto r; 
(1),,1., ,I, ."lr.II(.\: ;'7 / ('''/'7~) 

PW1CEoeNC 11'1 : I 

REMETENTE: 1-1It.lFR('II·,·,P r-IIIIFTU)IS DU P0RANA S/A 

F-NDEHECIJ: n'I •• 1.(011,·1 . \111 IIll) 1·1.~r()( 1'1, noo - Cur-itib •• / PR 

\~ prp~pntp ~n~)isp IpI SPu valor rfstrilo 50epntp à amostra pntrpgup no lnstituto. O prpspntp 
Doeu,pnto ~ fnltido pa 1 ~ía orig!nal. rp5pondpndo o Instlluto appnas ppla ypracidadp dpsta Yla. 

1. ANnL I SE (,11" MIr:O 

Ppr-dn pClr !· i-ilci".-:!(,i"l · ,: 
Dió>eid" dp Sil.íc::irr 1!~ t!1 7 ' ): 

0>( i dn ri p ~" tO , .. Cf (F p 1 I - 1 : 

o>: i dc' d(~ "', I " 1111 1 ri 1 1 1 (" I . I , o I : 

O)(.ldn de 11t ~ lliCl (11(' =' ) : 

Oxido dE- Cr'd C 1 o ( c.-~( l.l : 

O~ddo de> r-iélgnp,", j n (1'101(11: 

O)(ido rle Sóc1in ( I,I;:, ·~, ( , I : 

O}(ido dE' F «.t Ac:C'ol n { I ·· 11, : 

Oxido c1e ( , .. ClIfIO «( · r~II.': 

0.37% 
99.2 % 

0,25% 
I..l • :.9í'. 

/'Ieno,- que 0.21% 
0,03% 
O,05Y. 

Nenor Que 0,01y' 
0,20y' 

Nenor QUE> O,OlY. 

2. OBSERVAçn[ J 

3. METODOLUGJ(\!:i 

Vogel. f'tni'llisp lnrll' n ;'II"f',1 OUnntjtiltiva, lI-- Ediç~o. 

Guanabar-a. Rio de ,!.lI,r=.jro. R,J, 1981. 
Editor-a , 

Analytic031 11etllodc; tor I l~mp. Spe,t,..-oscopy. 
1972. 

Var-ian Techt .... on, 

Curitiba, lA dp maio til- 1'19:1. 

LL 

\ . \ \) (.~ 
~ ).. •. ~,,_ ·v_\ .)....\ . " . ~", l \... -<.\..:;_. 

I JII( l (:V BAHH[' I R()!'; (:( IImp" 
I 111j. rJllim .t:RO/9- ,"7301063 
( '.:" r r> n t e d a O i v i s ~ n de 
Uuimlca lnorg~n~c..a 



~--
. . .. .., • •• U I \J UI: II:L OlOGI DO PARA 

Rua do~ FuncIOnarias, 1357 - T., (0411 152·6211 - C,P. 357 - lelex (41) 5321 Fax (041) 253-4279 
C G C 77!164 lQllOOOl l1li CEP 80 0)5·050 UNIO IIAIRRO JUVEVt - CURITIBA · PARANÁ - BRASIL 

Rua Prof, Algatyr Munhol Madrr, 2400 . T., 346·3141 - C,P, 357 - Telex (41) 33143 - Fax (041) 247-6788 
CGC 77,964 ,39310001·88 - CEP 81310-020 - UNID.IBAIRRO ClC - CURITIBA - PARANÁ - BRASil 

lU I 1'11 flH 111 f)J F N! in 111 

MA1EH1Al : (',F~ 1.' , .\111" ,I ,I{) 1. 1 ,I ,',' ( ,! I 6 0 J (F IL) 

I.ntE' \' 1'lr'"!I: O(l~)/q', - ~-; ptor: CODE/'1/E)(ploraç~o Mi 

1"031 Pro"'pF.r ·- Arp.l: (~prac;i'.to de Proj~tos 
( 1).1 ! " I 11 ' I " 11 I r· ."1 da: ,~7 / ( 14 195 ) 

PROCEDPNCJn: 

REMETENTE: I'IJNFI~{if't'll~ f'IINERAlS DU PARANA S/A 

ENDEREÇO: Rua r,~r,nr;"'='l\tino Marorhi. 800 - Curitiba / PR 

," A presente anAlise leR sru ~alo' restrito sOlenle A a'o~tra pntregue no Instituto, O presente 
Doeu,enlo ~ paitido pe I vIa DriQJral, respondendo o Instituto apenas peja veracidade desta via. 

1. ANnJ J lil 1J1l1 M I cn 

Perdt. r'!" c"lli,,,,,;~,,: 

Dió .t idç, (1( · Sj l ,i\ 1" «;,11 . , ): 

OXldn r!p 1 PI" l'n (I r ".1: 
0)( i clt. ", ' ,', J li rn J r • J ( , (,\ I ( , . ) : 

Oxido dE' litit"io ( I I ( 1.- " : 

O><ido de Cálcio (1'"r 1 ): 

Oxido dE' I'lrlgnÉ's.i (' ( l'lll (J ,I : 

Oxido de Sódio ( '" " .' ( I) : 
Oxido dE? F'ot tlss i II ( I. { I .I : 

Oxido dl':' I~ I· omo (f , . r' . .I : 

2. OBSERVAçno 

1:.'11% 
98.8 % 

1,).21% 
0.73% 

Nencv' que 0.21 % 
O.OS% 
0.061. 
0.03% 
0.541. 

/'Tenor que 0.011. 

Anál.lse realizad" 'I!) ",;:dF'ri;:d ('(,nIO recpbido. 

3. ME 1 ODUU 11 , I AS 

Vogel . ()n á 1 .150 (? 1, ,( lI' CI<~1I I i L a 

Guanabrlr.,:,. RltJ rlr-' . J , lIl1." lrD, 

nll ClI' I 1 t M t i v M • 

RJ. 1 r;'A 1 • 
Edi tora , 

Analyti, - ,,,<I Mpthod' f()r I iamp Sr,"" tr(;scnpy. 

1972. 
Varian Techtron, 

Curitiba, 18 de ma.1O dI' l(/t,I~-). 

éc.Quim.CfI!.l ; q· () ';,lIj'''"I'U, 

LL 

\~1 ~ ~'xU~~ .' _" • ç ~~ 
(JUELCY BARHE1ROS CUHHE'A 
Er "g. Uu.í.m. CRQ/9'" ,"9301063 
Gpr cn te -da Di v 1 5;30 de 
Uuimlca Inorgánlca 



M 

Int e)"(~ssado 

Procedência 

Amostra 

-. 

I N E R O P A 
Minerais do Paran' S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO T!::CNICO 

.- CODLM 

= Porto Vitória - PR 

= LL = 431 

Ng de Laborat6rio = ZAA 464 

ANALISE GRANULOMETRICA 

F'en e i 1- amen to 

. . 
.,~~ 

:: 

R 

o Pel"l:entual por F'eneil-as indicadas: 

o 

o 

o 
o 
o 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

30 USS/ASTM 

40 

50 

70 

100 

140 

200 

<200 

(0,595mm) = 

(0,4E0mm) = 
(0,297mm) = 
(0,210mm) = 

(0, 14"1mm) = 
(0,105mm) = 
(0,074mm ) = 

= 

Retido Acumulado . , .. 
7, '11 7,91 

:. ... 

7,93 15,84 

33,69 49,53 

27,80 77,33 

U. I 3·'s H8,ó9 

5,14 93,83 

1. :~0 '?5,13 

4,87 100,00 

Curitiba, 28 de abril de 1995. 

L-fl 
---------~~----------------
Katia Norma Siedlecki 
Ge610ga 

i 



o 

o 

M 

Int 121- essado 

Amostl-a 

I N E R O P A 
Minerais do Paraná S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TECNICO 

- CODLM 

- Uniio da Vit6ria - PR 

- LL = 432 

NC de Laboratório = LAA 465 

R 

o ANALISE GRANULOMETRICA 

o 
O 
O 
O 
O 

O 

o 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

Peneil-amento 

Percentual por Peneiras indicadas: 

30 USS/ASTI'1 (0,595mm) = 
40 C0,420mm) = 
50 (0,297mm) = 
70 (0,210mm) = 

100 (0,i4'i'mm) -

140 (0,105mm) = 
;~00 ( 0,li,74IT1m) .... 

<200 = 

i 

Retido Acumulado 

16,38 16,38 

8,96 25,34 

18,O2 43,36 

15,03 58,39 

21,(l·~ rJ0,33 

7,87 88,20 

4,12 92,32 

7,68 100,00 

Curitiba, 28 de abril de 1995. 

---------~'---_ ... _----------
Katia Norma Siedlecki 
Geóloga 



Minerais do Paraná S.A. 

ANEXO 4 

ZONA DE INTERESSE - GUARAPUAVA-IRA TI 

ANÁLISES QUÍMICAS E GRANULOMÉTRICAS 

Rua Constantino Marochl, 800 - Fone: PABX (041) 252-7844 - Fax: (041) 252-7048 - Caixa Postal 15.026 
CEP 80.030-360 Curitiba Paraná 



INS ITUTO DE TECNOLOGIA DO RANÁ 
Rua dos funtion.,ios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telell (41) 5321 Fell'041) 253-4279 

C.G.C. 77.964.39310001 88 . CEP 80 035-050 - UNID.I8AIRRO JUVEVt - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 
Rua P,o' Algaty' Munho7 Mede" 2400 - Tel 346-3141 - C.P. 357 - Te' •• (41) 33143 - Fa. (041) 247·6788 

CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 81310-020 - UNID.I8AIRRO OC - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

RELA10RIO DE ENSAIO - 5.221 - 95001óB9A 

MATERIAL: ARElf) r)/llostra LL 438 ACI 607 (A/E) 
Lote e Memo: 006/95 - Setor:CODEM -Exploraç~o Mine
ral - Pro~pec - Area: Geraç~o de Projetos 

PROCEDeNCIA: 
(Data de entrada: 03/05/95~ 

REMETENTE: MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A 

ENDEREÇOJ Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR 

A'presente an~lise tel seu valor restrito 50lente à alostra entregue no Instituto. G ~resente 
Doeu. ento ~ e. itido e. 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela v~raeidade deita via. 

1. ANALISE QUIMICA 

Perda por calcinaç~Q: 
Dióxido de Silício (5102 ): 

Oxido de Ferro (Fe2 03): 
Oxido de Aluminio (A1 2 U3 ): 

Oxido de Tit~nio (Ti02 ): 

Oxido de Cálcio (CaO): 
Oxido de Maqnésio (MgO): 
Oxido de Sódio (Na 2 0): 
Oxido de Potássio (K 2 0): 
Oxido de Cromo (Cr~03 ): 

4,72'Y. 
86.5 'Y. 
0~37'Y. 
2,85'Y. 

Menor que O!, 21 'Y. 
3,307. 
O,38'Y. 
ü!,27'Y. 
2,14'Y. 

Nenor que O~Ol'Y. 

2. OBSERVAÇAO 

Análise realizada np mFltp.rial conlo recebido. 

3. METODOLOGIAS 

Vogel. ~nélise lnorq~njca Quantit~tiva. 4 - Ediç~o~ Editora 
Guanabara~ Rio de Jan~iro. RJ. 1981. 

AnalyticaJ l'Iet.hclc1<; ·In .... .lamr7.' Spec1 r os c:opy. 
1972. 

Voarian lechtron, 

Curitiba, 26 de maio de 1995. ! 

éc.Quim.CRQ/9- 09400086 

LL 

~~~~ 
gUEL~CRREIROS CORRe A 
Ençf . lim. RQ/9- 09301063 
Gerente a Divis~o de 
Uuimica Inorgânica 



INSTITUT D E L GI DO PA NÁ 
Rua dOi FuncionArlos, 1357 - T., (041) 252·6211 - C.P. 357 - Telex 141) 5321 Fa. (041) 253 ... 279 

CGC. 17 964.39310001·88 CEP ao 035·050 - UNIO.IBAIRRO JUVEVt - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 
Rua Prot. Algacyr Munhol Mader, 2400 - Tel 346·3141 - C.P. 357 - Tele. (41) 33143 - fax (041) 247-6788 

CGC 77 964.393/0001 ·88 - CEP 81310-020 - UNIO.IBAIRRO OC - CURmBA - PARANÁ - BRASIL 

RELATORIO DE ENSAIO - 5.221 - 95001689B 

MATERIAL: AREIA AmDstr~ LL 43 9 ACI 608 (B/E) 
Lote e Memo: 006/95 - Setor:CODEM -Exploraç~o Mine
ral - Prosp~ c - Arpa: Geraç~o de Projetos 
(Data d~ entrad~: 03/05/95) 

PROCEDeNCIA: I 

REMETENTE: MINFHIJf·'Af·: 1'1/t·/E RAIS DU F'ARANA S/A 

ENDERECO: Rua Constantino Marochi~ 800 - Curitiba / PR 

~.presente anAlise tel seu yalor rpstrlto sOlente A a.ostra .ntregu. no Instituto. O presente 
Docu •• nto ~ •• itido 'D 1 via origina), respond.ndo o Instituto ap.nas pela veracidade d.sta via. 

1. ANALISE QUI MICA 

Perda por c:alcinac;~o: 1,16X 
Dió>lido de Silício (S i.O~ ) : 93~1 7-
Oxido de Ferro (Fe2D~) : O,29X 
O>rido de Aluminio (A1 2 o;:5) : 2,19X 
O>:ido de Titânio (THb): /'Tenor que O,21X 
O>rido de Célcio (CaO) : O,14X 
O>:ido de MaQnésio ( /'1qO) : O,18X 
Oxido de> Sódio (Na:.?O) : O,21X 
O>rido de Potássio (K2 [1) : 2,29X 
O>tido de Cromo (Cr- 2 11";o<) : /"fenor qUE' O~Ol7-

2. OBSERVAÇAO 

3. I"IETODOLOGIAS 

. Voqel. Anélise Jnorqânir~ Quant1tativa, 4- Ediç~o~ Editora 
GLlanabara. Rio de Janr!!iro, RJ. 1981. 

Analytical /'1etho,ds for Flame Spec:troscopy. Varian Techtron~ 
1972. 

Curitiba, 26 de maio de 1995. 

éc.Qu!m.CRQ/9- 09400086 

LL 

~~~Çh 
~~i~~:~~~~SO~~~~~:3 
Gerente da Divis~o de 
lluirnica lnorg~nica 



IN TITUTO D TECNOLOGIA DO PARANJ 
Rua dos funClonllflos, 1357 - 1., (041)252-6211 - C.P. 357 - Tele. (41) 5321 F •• (041) 253-4279 

CGC. 77.964 39310001 88 CEP 80 035-050 UNIO./DAIRRO JUVEVS - CURITIBA - PARANA - BRASIL 
Rua Plol Alga'yl MUllhol M.del, 2400 Tel 346-3141 - C.P 357 - Telell (41) 33143 . r •• (041) 247-6788 

CGC 77 964 .393/0001-88 - CEP B1310-020 - UNIO,I8AIRRO OC - CURITIBA - PARANÁ - BRASIL 

RELATORIO DE ENSAIO - 5.221 - 95001689C 

MATERIAL: (\kFlr. f"!lpl: ~"'i"\ LL 4411 /.\C1 609 (C/E) 
lolp f> "'PlnD: 11 1 16/95 - Setor:CODEM -E>:plorac;~o Mine-
ral l'rcir-pPC' Area: l-:leraç~o de Projetos 
(Data de pnt,.-ada: 113/(5/95) 

PROCEDeNCIA: I 

REMETENTE: MIN~I<'If'()F< I'IJNf-K/HS OU f-'(·W<ANA SIA 

ENDEREÇO: Rua Constantino Marochi~ 800 - Curitiba I PR 

~ presente an~li5e tel seu valor restrito sOl ente ~ alostra entregue no Instituto. O presente 
Docu. ento • eDitido ,. 1 Vla origlnal, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via. 

1. ANALISE QUIMICA 

Perda por C'~lL1naç~o: O~15i'. 
Di6xido de Silic1n (8i02 ): 99.7 i'. 
Oxido de Ferro (fe2 03): O,06i~ 

Oxido d~ Aluminio (AI 2 0 3 ): O~26i'. 
Oxido de Titânio (Ti02 ): Menor qLlE' O,21i'. 
Oxido de Célcio rCaO): Menor qUE' O,01i'. 
Oxido de MaQnésio (MgO): O~(l1i'. 

Oxido de Sódio (Na 2 0): Menor qLIt: (I~Ü1i'. 

Oxido de Potéssio (k 2 0): O,Ü2i'. 
Oxido de Cromo rr ... 2 U 3 ): /'tenor QLI5' ü~Oli'. 

2. OBSERVAÇAO 

Análise Y"ealjz~d~ ,,~) nJcd'·t ial como Y"e'cebido. 

3. METODOLOSIAS 

Vogel • Aná 1 i se .I I.c' ... ·gi'lil LR Quanti tati va. 4- Edi ç~o. 
Guanabara. Rio de Jan~iro. RJ. 1981. 

Editora 

Analytical Methods for Flame Spectroscopy. 
1972. 

Varian Techtron~ 

Curitiba, 26 de maio de 1995. 

LL 

~ \ \\~ ~v~~~ ç~ 
~y BARREIRO& CORRE A 

EnQ.Ch.G.mXRll/9- 09301063 
Gerent~ Divis~o de 
Uuimica Inorg~nica 
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M 

Inte\"essado 

Procedência 

Amostra 

, .. f '" • • • ' '' p 'o ., • •• 0. .. ...... ~. '.l.P" . .... I •• • • ' 1I:'Il~l(lIlIP.lI!'IRN 

I N E R O P A 
Minerais do Paraná S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TECNICO 

= CODEI'1 

= Irat i - PR 

= LL = 4:;lS 

R 

. . -

Ng de Labo\"ató\"io = ZAA 471 

'. M ~ ' -;.".". 

ANALISE GRANULOMETRICA 

Peneinlmento 

Percentual por PenRiras indicadas: 

Retido 

30 USS/ASTM (0,595mm) = 4,23 . .A-~3. , . f;~.i:" 
. 'I 

40 (~,420mm) = 1,89 ~:.6l 12 .•. )1(' 

50 (0,297mm) = 12,O5 18,17 

70 (0,210mm) = 4,47 22,64 

100 (0,149mm) .- 14,C!2 36,86 

140 (0,105mm) = 26,62 63,48 

200 (0,074mm) .- ~.0, 8'l' 

<200 = 25,63 100,00 

Curitiba, 02 de maio de 1995. 

;~;~~-~~~;~~;~;~---------
Geóloga 

1 
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O 
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O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

M 

Interessado 

Amostra 

• , • oI''''''\"" •••• "." ... 

I N E R O P A 
Minerais do Paran~ S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TE:CNICO 

- CODEM 

= Prudent6polis - PR 

= LL = 439 

Na de Laborat6rio = ZAA 472 

ANALISE GRANULOHE:TRICA 

Percentual por Peneiras indicadas: 

Retido 

30 USS/ASTM (0,595mm) = 0,26 

40 (0,420mm) = 0,02 

50 (0,297mm> = 0,16 

70 (0,210mm) =: 8,86 

100 (ft,149mm) = 34,88 

j.40 (0,105mm) = 26,99 

200 (0,074mm) .- 5 1 25 

<200 = 23,58 

R 

Acumulado 

0,26 

0,28 

0,44 

9,30 

44,18 

71,17 

76,42 

100,00 

Curitiba, 02 de maio de 1995. 

;~;~~-~~~;~;;~~~---------
Ge610ga 

1 
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O 
O 
O 

M 

In b;:)" e:ssado 

Pl"ocedência 

Amostra 

I N E R O P A 
Minerais do Paraná S/A 

DIVIS~O DE LABORATORIO - DILAB 

LAUDO TECNICO 

- CODE!1 

= PrudentóPolis - PR 

= LL = 440 

R 

Ng de Laborat6rio = ZAA 473 

ANALISE GRANULOMETRICA 

Peneiramento 

Percentual por Peneiras indicadas: 

30 USS/ASTM (0,595mm) = 

40 (0,420mm) = 
50 (0,297mm) .-

70 (0,210mm) = 
100 (0,149mm) = 
140 (0,105mm) = 
200 (0,074mm) -
<200 = 

1 

Retido Acumulado 

16,54 

15,06 31,60 

37, f}0 69,50 

20,86 90,36 

5,42 

1,94 97,72 

0,58 98,30 

1,70 100,00 

Curitiba, 02 de maio de 1995. 

-------~----------------
Katia Norma Siedlecki 
Geóloga 




