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MARQUES DE ABRANTES (Au-Pb)

RELATORIO DE ETAPA:- Pesquisa de Alvo Geologico-Geoquimico

I - INTRODUCAO

O alvo Marqués de Abrantes corresponde a area andma
la n? 06, resultante do projeto de verificagao de anomalias do Ca-
pivari~Pardo (Relatdrio de Fritzsors et alu (1984). A regiao foi
caracterizada como alvo devido a presenga de an8malias geoquimicas
de Pb em sedimento de corrente, de Au em concentrado de bateia, e
pela descoberta de uma lavra antiga, abandonada, de Au em aluviao,
todos sobre xistos da Formagao Perau, nas proximidades do contato
com gnaisses do Setuva.

O acesso a area &€ feito a partir da estrada da Ri
beira (fig. 0l1), entrando-se para leste na localidade de Campinhos,
07 km antes de Tunas. Marqués de Abrantes, situado no centro norte

do alvo(fig. 01), dista 17 km de Campinhos.

II - SITUAGCAO LEGAL

O alvo abrange sete pedidos de pesquisa (fig.0l).cin
co dos quais com alvaras concekdidos em Julho de 1983. Os outros
dois estao ainda sem alvaras, embora sejam areas consideradas 1li-
vres pelo Controle de Area.

O maior superficiario da regiao é a Reflorestadora
REBRASA, com quem a MINEROPAR tem apenas um acordo verbal. A re-
giao entre os ribeiroes da Lavra e das Barras, no centro do alvo
(vide mapas anexos), pertence a Reflorestadora INVEST, com a gqual
a MINEROPAR nao tem acordo. Esta area engloba parte da zona consi-
derada prioritaria dentro do alvo, o que lembra a necessidade de
firmar acordos escritos com estas Reflorestadoras a fim de evitar

problemas durante a proxima fase dos trabalhos.

III - PRODUCAQ FISICA E METODOLOGIA

Como metodologia optou-se, em uma primeira etapa,pe
lo adensamento da amostragem geoquimica e pela perfilagem geologi-

ca de todas as drenagens importantes da area. Foram coletadas amos
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tras de sedimento de corrente (SC) e concentrado de bateia(CB) em
todas as drenagens, sistematicamente, com dois tipos de espagamen-
tos (vide mapa de pontos de amostragem) :

a) Um CB e um SC a cada 100 metros, nas drenagens
anomalas conhecidas ou aquelas onde a perfilagem revelou a presen
ca de lavras antigas, abandonadas.

b) Um SC a cada 250 m e um CB a cada 500 m, coleta-
dos concomitantemente em todas as outras drenagens.

Embora a parte norte da area, corresponde a bacia
do rio Sao Joao, nao tenha revelado nenhum interésse durante a ve-
rificagéo de anomalias, ela foi englobada no alvo devido .a conter

os majiores aluvioes da area. O concentrado de bateia foi exgggdido

até esta area visando verificar o potencial desses aluvioes para
conterem depdsitos de ouro.

Foram abertos dezoito pog¢os, espagados regularmente
de 50m, em duas linhas, uma com dez outra com oito pogos. Estas li-
nhas foram locadas em posigoes de interésse geoldgico e geoquimico.
Os pocos foram feitos com dois objetivos:

a) Verificar o tipo de substrato rochoso no local.

b) Fornecer amostras que orientassem uma possivel
geoquimica de solo a ser feita na regiao.

Cada pogo foi aberto até atingir a rocha alterada .
Cada horizonte foi amostrado de duas maneiras diferentes:

a) Uma amostra de canal, composta, analisada para

Pb e As.

b) Uma amostra de concentrado de bateia, analisada
para Au.

Todas as amostras de concentrado de bateia coleta-
das no alvo, seja nas drenagens seja nos pogos, foram obtidas da

concentragao de 20 litros de material(cascalho nas drenagens ou so
los nos pogos). Os concentrados obtidos foram todos pesados antes
de serem mandados para analise. Este procedimento permitiu o calcu
lo dos teores em miligramg dg Au por metro cﬁbico(Mg/mB) de mate-
rial coletado, um fndice ‘muitéd mais fidvel que o ppm. Este indice
foi usado para a interpretacao dos resultados de Au obtidos. Foi
também, possivel obter a quantidade de pesados por litro de casca-
lho, em cada ponto de coleta. A analise deste dado(grama de pesa-
dos por litro de cascalho) permite visualizar quais as areas e/ou
litologias mais ricas em minerais pesados(areas hidrotermalizadas,

diques de diabasio, presenca de anfibolitos, etc) o que auxilia na



interpretacao da geoquimica e no mapeamento geoldgico(vide mapa
anexo, de distribuigao dos minerais pesados) .

O projeto foi iniciado dia 21 de fevereiro de 1985.
Até a elaboracao deste relatdrio a produgao fisica do projeto foi

a seguinte:

Pontos descritos na perfilagem .......ccoietiiciienanans 158
Amostras de Mao Coletadas....ceveeeeeeeeacannneeeaannas 016
Laminas petrograficas feitas e descritas .............. 008
POGCOS abertos ......c.iiieerreneeentnneeorscnccaannanns 018
Amostras coletadas para geoquimica:-
- Concentrados de bateia em drenagens ...... 364
- Concentrados de bateia em pogos .......... 071
- Sedimento de corrente ........c.ciiiiiiennn 456
— Amostras de SOlO €M POCOS e eernonsncsans 082

Dosagens quimicas:-

- Para Au em concétrado de bateia .......... 435
— Para Au em rocha .....ciieeeeteesncocncsnas 007
- Para Pb em sedimento de corrente ......... 456
- Para Pb em amostras de solo .........cc0.. 082
- Para As em amostras de sO0lo .......c0c0vens 082
— Para Pb em rocha ....c.viiieeeiencnenannan 006

Mapas produzidos:-

— GEOlOgiCO tuiveieenenserasoanoonnanecaanns 001
- GeoquimicCo PAra AU ...cveeveeernnenanonnns 002
- Geoquimico para Pb ..ieieirrneenennnnnnnns 002
- Distribuig¢ao de minerais pesados ......... 001

IV - GEOLOGIA DA AREA

A perfilagem feita permitiu a elaboragao de um mapa
geologico preliminar. Deve-se ressaltar que a precisao deste mapa

nao & compativel com a escala (1:10.000, vide anexo). Este documen

to foi feito sobretudo para auxiliar a interpretagao das informa-
¢oes geoquimicas e a compreensao dos controles da mineralizacgao.

4.1 - Estratigrafia:-

A area abrange trés unidades principais, interpreta

das atualmente como pertencentes a trés Grupos diferentes(quadrol).



Quadro 0l:- Unidades Litoldgicas da Area do Marqués

de Abrantes

GRUPO FORMACAO LITOLOGIAS
- - Qa - Aluvides
Agungui Capiru PSc - Sericita xistos e me-

tassiltitos indivisos

PScm- Sericita xistos metas
siliticos, eventual-
mente com"mullions"de
quartzo

PSog- Quartzitos friaveis ,
quartzitos macicos
quartzo xistos e mus—
covita quartzo xistos

Setuva Perau PIpx- Quartzo mica xisto,mus
ocovita xisto,sericita-
—clorita-biotita xisto
e raros biotita-serici
ta xistos carbonaticos

PIpsi- Cataclasitos silicosos
hidrotermalizados, bre
chas turmalinicas e ca
taclasitos feldspaticos

"pré-Setuva" PIpsgn- Gnaisses cataclasados e
silicificados
| PIpsg- Gnaisses foliados, mui-
to transpostos e sili-
1 cificados
As condi¢oes atuais destas unidades, deformadas e

transpostas, da poucas possibilidades a que se determine as rela-
coes primarias que mantiveram entre si. As atitudes medidas via de
regra sao de foliagoes fortemente desenvolvidas gque mascaram as fei
¢Oes primarias das rochas. Estas foliagoes sao paralelas aos pla-
nos de contato reconhecidos no campo,identificando estes contatos
como um bandamento composicional formado pela transposicao e  nao
como planos de separacao de unidades geocronoldgicas distintas. A
diferenga entre as unidades & essencialmente composicional e de
grau de cristalinidade. Os gnaisses, logicamente, caracterizam-se

também por um grau metamdrfico mais elevado.

4.2 - As unidades Litologicas:-

a) Grupo Agungui, Formagéo Capiru, unidades PSc e



PScm: -

Sao essenc @amente sericita xistos(filitos) cinzen-
tos ou esverdeados, quando inalterados. O intemperismo torna-os ama
relos ou avermelhados, muitas vezes ressaltando um bandeamento ri-
timico milimétrico. Quanto mais proximos das rochas da Formagao Pe
rau estes xistos mostram-se mais amarrotados e venulados por quart
zo. Em alguns lugares sao granatiferos (JC-1282). Para noroeste
cresce a quantidade de clasticos nas rochas, passando a predominar
os metassiltitos sericiticos e metassiltitos puros, tipicos do Ca
piru.

Estas unidades caracterizam-se, também, por serem
ricas em minerais pesados (vide mapa anexo), gerando aluvidces com

mais de 10g de pesados por litro% de cascalho.

b) Grupo Acungui,Formacao Capiru,unidade PScq:-

Esta unidade perfaz a base local da Formagao Capiru
A nordeste da area & composta por quartzitos finos, muito duros e
recristalizados, que constituem bancos lenticulares com poucos me
tros a algumas dezenas de metros de esvessura e poucas centenas de
metroslb extensao. Na parte central da area os quartzitos sao mais
grosseiros, dgeralmente muito fridveis e inequigranulares. Ha ban-
cos de composicgao ortoquaxtzltlca‘tcores brancas e, por serem fria
veis, com aspeé%oiaér agucar | (JC 1189 e JC-1193), geralmente in-
tercalados com metassiltitos quartzosos. Em muitos locais esta uni
dade mostrou-se mais aluminosa, formando muscovita quartzo xistos
e quartzo-muscovita xistos com venulagoes de quartzo leitoso.Quart
zo xistos nao sao raros.

As partes mais xistosas)néo raro mostram-se pintal-
gadas por grande quantidade de pequenos livros de mica dispersos
aleatoriamente na rocha, nao controlados pela foliacao principal
(JC-1274, JC-1191 e JC-1192). Como sera visto posteriormente, es-
tas feigoes sao comuns em toda a area, ocorrendo indistintamenteem

rochas do Setuva e do "pré-Setuva".

c) Grupo Setuva, Formacao Perau, unidade PIPx:-—

A Formagao Perau compoOe-se, na area, essencialmente
por mica xistos grosseiros, com quantidades variadas de quartzo.As
cOres sao quase sempre acinzentadas com tons prateados conferidos

pelo desenvolvimento de micas nos planos de foliagao. Quando alte-



rados estes xistos tém cores amareladas ou avermelhadas. A quanti-
dade de quartzo & muito variavel, proporcionando o aparecimento de
muscovita quartzo xistos, quartzo xisto e, localmente, de alguns
bancos de quartzitos cataclasados.

Sobretudo nas drenagens do extremo sudoeste da area,
mas também em alguns pontos na parte centro-leste, estes xistos sao
mais cloritosos e biotiticos (JC-1227, JC-1233, JC-1212, JC-1213 ,
JC-1219 e JC-1217), com enriquecimentos locais em carbonato (JC-..
1233). Sao rochas formadas provavelmente a partir de argilas margo
sas, ricas em Fe e Mg. Nestas rochas a biotita &€, muitas vezes,uma
mica tadia, com distribuicao aleatdria em relacao a foliagao prin-
cipal (JC-1268 e JC-1227, amostras JC-28l), porém interceptada por
uma crenulagao em que ha recristalizag¢ao dos minerais da rocha.Es-
ta feigdo situaria a fase de formagao destas micas em uma época mais
antiga que os granitos Brasilianos, provavelmente relacionada a
um metamorfismo regional em que houve uma defasagem entre a onda
térmica e a onda deformacional.

Os muscovita xistos prateados sao ricos em "mullions"
de quartzo, proporcionando o aparecimento de aluvioes com grande
quantidade de seixos de quartzo leitoso. Em varios pontos (JC-1132,
JC-1133, Jc-1135, Jc-1175, JC-1178, JC-1262, entre outros, confor-
me mapa geologico anexo) ocorrem blocos métricos de quartzo leito-
so, macigos e composicionalmente homogéneos. Em nenhum caso cons-
tatou-se, a vista desarmada, a presenga de sulfetos ou de"box-works"
de sulfetos nestes blocos. Sao, sem duvida, indicativos da presen-
¢a de veios de quartzo de grande poténcia. Em ao menos um ponto (JC
1135) o quartzo leitoso aflora, mostrando-se por mais de 10 metros
no leito do ribeirao das Lavras.

O veio aflorante na estrada de acesso ao cimitério
de Bonsucesso, logo apds a estrada para o ribeirao da Lavras, tem,

também, poténcia de no minimo 05 metros.

d) Grupo Setuva, Formacao Perau, unidade PIpsi:-—

Sao raros os bons afloramentos nesta unidade. Nas
drenagens aparecem alguns cataclasitos quartzo micaceos.Geralmente
o leito da drenagem & coberto por blocos de silexito com pequenas
cavidades angulosas (JC-1147, JC-1256, JC-1258, etc). Esta rocha
foi identificada em afloramento no ponto JC-1158, formando um es-
trato de cerca de 1,0 m de espessura encaixando em mica xistos ama

relados, quartzosos e cataclasados. A descrigao petrografica(amos-



tra JC-277, quadro 2) revelou uma brecha cimentada por quartzo hi-
drotermal, nao orientado, com alguns cristais bipiramidados. Os ele-
mentos desta brecha sao turmalinitos microgranulares, com microlen
tes de quartzo, bem orientados. Aparentemente trata-se de um hidro

termalito antigo que foi xistificado e, posteriormente, quebrado e

cimentado por uma nova fase hidrotermal pds-Brasiliana. A analise = /7~

para Au desta amostra resultou em um teor abaixo do limite de de-
teccao. Notar que a amostra JC-280 (ponto JC-1172), que sera des-
crita posteriormente, tem também turmalina, aparentemente diferen-
te da JC-277.

Em todos os pogos abertos sobre esta unidade( pogos
numerados de 01 a 10, vide mapa geoldgico) o horizonte C mostrou -
-se com a mesma composicao, sempre um mica xisto quartzoso, cata-
clastico, muito venulado por quartzo. No pogo n? 1 obteve-se a uni
ca amostra da area com sulfeto visivel a vista desarmada. A amos-
tra (P1-1,43) compoe-se de uma vénula de pirita com cerca de 1l0cm
de comprimento dentro de quartzo englobado pelo xisto. Esta amos-

tra analisou 680 ppm de Pb e 1,10 ppm de Au (Quadro 2).

e) Grupo "pré-Setuva", unidade PIpsgn e PIpsq:-

Esta unidade & composta quase que unicamente por
gnaisses muito cataclasados devido a terem sofrido uma intensa
transposicao. A unidade PIpsgn engloba rochas mais silicosas, du-

ras e micaceas que as da unidade PIpsq. Os graisses tém plagiocla-
sio, microclinio, ortoclasio, quartzo, muscovita, zirgao e raros
opacos. Sao, portanto, essencialmente rochas de carater alaskitico.
Localmente, sobretudo em zonas hidrotermalizadas, aparecem a horn-
blenda, a apatita e a zoicita(amostra JC-279, ponto JC-1170). A
exemplo das outras unidades, também os gnaisses mostram micas dis-
tribuidas aleatoriamente (amostra JC-278, ponto JC-1164), formadas
posteriormente a foliagao principal da rocha.

O hidrotermalismo transforma estas rochas colorindo
~as de vermelho (ponto JC-1182, JC-1170) provavelmente devido ao
aporte de ferro férrico. Em alguns pontos formam-se hidrotermalitos
em que o quartzo e o feldspato neocristalizados englobam poiquili-
ticamente uma profusdao de microcristais de epidoto. Nestas amos-
tras (JC-279, vponto 1170) a hornblenda, a biotita e o esfeno for-
mam aglomerados milimétricos que ocorrem dispersos na rocha. A

hornblenda tem cOr verde brilhante, sugerindo uma composicao sodi-

ca. A amostra JC-280 (ponto JC-1172) & um hidrotermalito  %Xistoso



com granulos esféricos, com cerca de 0,5 cm de diametro, de turma
lina azul fibroradiada. A rocha é um sericita-quartzo xisto ' com
zircao, esfeno e apatita. Normalmente os hidrotermalitos descritos
associam-se a grande falha N60E, orientada paralelamente ao conta-
to entre os gnaisse do grupo "pré-Setuva" e os xistos do Setuva.
No extremo sudoeste da area de ocorréncia dos gnais
ses foram descritos blocos métricos de quartzo leitoso, idénticos

aqueles da Formagao Perau.

4.3 - Geologia Estrutural e Metamorfismo:-

Todas as rochas da area mapeada estao metamorfisa -
das em grau baixo (facies xisto verde, zona da clorita). Os gnais-
ses, metamorfitos de al&o grau mais antigos, logicamente resisti-
ram a esta ultima fase metamdrfica, tendo sofrido poucas transfor-
magaes. Todas as rochas foram, também, afetadas por uma transposi-
¢ao intensa que via de regra mascara todas as outras feigoes mine
ralogicas e texturais da rochas.

Os xistos da Perau diferenciam-se daqueles da Capi-
ru essencialmente pela cristalinidade dos minerais de metamorfismo,
além da composigao. Na Perau a muscovita e, algumas vézes, a bioti
ta sao minerais normais da rocha. Na Capiru os argilo-minerais cris
talizam-se em sericita, muito raramente em muscovita. O quartzo tam
bém & melhor desenvolvido na Perau que na Capiru, devido a recris-
talizagao mais intensa ocorrida durante o metamorfismo da época Se
tuva.

Nos gnaisses os planos de foliacao devidos a trans-
posicao nao raro sao preenchidos por muscovita. O quartzo e os fel
dspatos foram estirados, alongando-se de 5 a 10 vézes em relagao
as suas dimensoes originais. Localmente a silicificacao & tao in-
tensa que transforma os gnaisses em quartzitos.

Na area nao foram descritas microdobras que pudes-
sem sugerir o estilo geral dos dobramentos. Ha dois grupos prepon
derantes de atitudes (Quadro 2 e figura 2) mostradas pelas folia-
coes. No campo as foliagOes tém sempre as mesmas caracteristicas,
mostrando-se paralelas ao bandamento composicional. Uma das modas
principais (fig. 2) & N60-80E, com mergulhos maiores que 759 para
NW. Atitudes deste tipo foram medidas quase sempre na borda noroes
te da Formagao Perau e na Formagao Capiru. A outra moda, N45-75E ,

459-750NW tem mergulhos menos inclinados, correspondendo as atitu-



Fig. 02 - DIAGRAMA ESTRUTURAL CONTENDO AS FOLIAGOES MEDIDAS
NA AREA MAPEADA DE MARQUES DE ABRANTES

= N60 — BOE , >75 NW

= N45 — 75E ,45-75 NW

TOTAL DE 54 MEDIDAS DA FOLIAGAO PRINCIPAL

-15%

13%

- 9%

- 5%



des encontradas na borda sudeste da Formagao Perau. Ha, portanto ,
uma diminuicao gradativa do mergulho da foliacao de NW para SE.Nao
€& conhecida a causa desta mudanga.Uma hipdotese viavel seria um me
garqueamento da Formagoes Perau e Capiru que causaria a mudanga
gradual de uma foliacao verticalizada (proximo ao eixo) pré exis-

tente, tornando-a menos inclinada(nos flancos do arqueamento), con

forme mostrado na fig. 3.
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E possivel, também, que as duas modas aparentes na
figura 2, correspondentes a foliagoes semi-paralelas, sejam estru
turas diferentes formadas em épocas diferentes. Uma delas seria
uma foliagao de plano axial e a outra uma foliagao de transposi-
cao, por exemplo. Este problema resta a ser resolvido.

Devido ao dobramento cerrado e a transposigéo, pou-
co se pode dizer sobre os contatos entre as unidades litoldgicas
descritas. A existéncia de lentes de xisto dentro dos gnaisses, a
exemplo daquelas mapeadas no contato a leste da area, nao necessa-
riamente implicam em um contato gradacional. Caso tenha havido um
hiato entre a formagao das duas unidades, proporcionando o apare-
cimento de um contato brusco, deve ser lembrado que este plano de
contato foi, também, dobrado e transposto. As lentes de xisto po-
dem ser restos de apices de dobras ou de laminas de - transuonsicao
preservados pela erosao. Provavelmente no local hd uma discordan-
cia entre o "pré-Setuva" e o Setuva. Além da diferenga no grau me-

tamdrfico das duas unidades, esta discorddncia é sugerida tambémpe



la relacao secante da unidade PIpsq, do "pré-Setuva", com a PIpsi,
do Setuva (vide parte central do mapa geoldgico).

Menos pode ser dito sobre o contato Perau-Capiru.
Neste caso ha uma aparente concordancia entre as atitudes das duas
Formacoes. O contato &€ marcado vela mudanca de composigao das ro-
chas e pelo grau de cristalinidade, que provavelmente reflete dife
rentes condicoes de metamorfismo. Nenhuma dessas caracteristicas &
suficiente para identificaruma discordancia.

O falhamento principal da area € orientado N60-70E.
E visivel em foto aérea e identificado no campo pela formagao de
hidrotermalitos. O falhamento NW, a leste da area, & marcado pela
intrusao de basaltos (JC-1242) e de microsienitos (amostra JC-284 ,
ponto JC-1285, fora da area mapeada, ao lado do limite oceste). Es-—
te falhamento parece ser normal, com forte rebaixamenro do bloco
sudoeste em relacao ao nordeste. Na area mapeada os gnaisses desa
parecem a sudoeste desta falha, aflorando somente os xistos pratea
dos da Perau.

A clivagem de crenulagcao que intercepta as micas tar
dias ,distribuidas aleatoriamente em rochas de todas as unidades
descritas ,nao foi medida no campo. Foi identificada sobretudo em
lamina delgada de amostras dos gnaisses encontrados nas proximida-
des do ponto JC-1164, junto ao contato com o Setuva, e nos xistos

quartzosos da base da Capiru (JC-1192).



VI - FEICOES CONTROLADORAS DAS ANOMALIAS

Os mapas de isoteores tracados sobre os resultados
obtidos da amostragem de sedimento de corrente e de concentrado de

bateia permitem os seguintes tipos de observagoes:-

a) Avaliar a dimensao dos halos de dispersao dos
elementos analisados. Mo

b) Deduzir a posigao aproximada da zona que origiha
a anomalia.

c) Correlacionar as zonas andmalas relacionadas aos
elementos analisados.

A analise destas caracteristicas feitas em conjunto
com o mapa geoldgico permite algumas dedugOes que podem auxiliarna

programacao de trabalhos futuros.

6.1 - Anomalias de Ouro:-

el Gt

Uma primeira dedugao,‘égéggla partir do exame do ma
pa de isoteores de ouro, concerne a dimensao dos halos de disper-
sao deste elemento nas drenagens. O decréscimo de teores da ordem
de 400 mg/m3 para teores de menos de 5 mg/m3 faz-se, geralmente,
em um espago de 300-400m, as vezes em apenas 200 m. £ facil con-
cluir, portanto, que qualquer amostragem de concentrado de bateia
feita com espacamento maior que 300 metros arrisca seriamente dei-
xar de detectar anomalias de grandeza extra,com teores de minério ri
co (480 mg/m3, em aluviao).

A superposicao do mapa de isoteores com o mapa geo

légico, permite varias conclusoes:-

a) Todas as anomalias importantes que foram detecta
das situam-se sobre os xistos da Formagao Perau, a nordeste da fa-
lha orientada NW-SE que atravessa a area no seu lado SW.

b) O foco das anomalias, zona de mais alto teor 1li-
mitado pelas curvas de isoteor, ocorreni quase sempre quando as dre

nagens adentram o primeiro aluviao imoortante do seu »ercurso a ju

[

zante da zona geradora da anomalia. Isto pode ser compreendido se

considerar~mos que estas sao zonas de quebra repentina da energia
de transporte das drenagens, que ai denositam a carga que transpor
tam em todo o seu trajeto a montante. Com base nesta observacao &
facil deduzir que a principal zona geradora das anomalias situa-se

na area ocupada pela unidade PIpsi da Formagdo Perau, formada es
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sencialmente por cataclasitos.

c) Nos pontos JC-1132, JC-1133 e JC-1135(vide mapa
de pontos) ha uma coilcidéncia perfeita dos focos de anomalias de
Au com mais de 100 mg/m3, com a presenga de megablocos de quartzo
leitoso( JC-1132 e JC-1133) ou com um filao "in situ" (JCc-1135) ,
conforme deduzido da superposicao do mava de isoteores de Au com
o mava geologico. Estas trés anomalias sao as Gnicas anomalias im-
portantes da area dissociadas da unidade PIpsi. Apesar da identida
de visual (a vista desarmada) destes blocos com aqueles de outros
pontos sobre os xistos Perau (JC-1174, JC-1175, JC-1178, JC-1241 e
JC-1262), sobre os gnaisses "pré-Setuva" (JC-1249, JC-1178 e JC-..
1250) ou sobre a Capiru (vide mapa geoldgico), nao foi detectada
qualquer anomalia em nenhum desses outros pontos. Para que haja cer
teza de que sejam os veios de quartzo as feigoes geradoras das and
malias, torna-se necessario um exame "in loco" dos veios "anomalos"
e a coleta de amostras dos veios e das encaiéantes. Caso a analise
destas amostras resultem em teores interessantes, recomenda-se o}

mesmo procedimento para todos os outros veios mencionados.

d) Ha uma total dissociagao entre a regiao andmala
para Au e as concentragoes elevadas de minerais vesados. A zona ocu
pada pelo conjunto das anomalias de Au cobre a regiao com as meno
res concentragoes de minerais pesados, em grama por litro de casca
lho, conhecidas na area (vide suverposicao do mapa de isoteores de
Au com o de isoteores de minerais pesados). Isto permite = deduzir
que as zonas geradoras de Au nao tém rochas basicas-ultrabasicas ,
conforme a maioria das ocorréncias conhecidas em regices de idades

Proterozdicas e Arqueanas, nao relacionadas a granitos.

6.2 - Anomalias de Chumbo

a) A melhor anomalia de chumbo da area(amostras de
sedimento de corrente NG-1063 e NG-1065, ambas com 110 ppm)esta em
uma drenagem gue corre controlada pelo contato entre os gnaisses

do "pré-Setuva" e os xistos do Setuva e os xistos do Setuva.

b) O conjunto das anomalias de chumbo formam uma zo
na que Se superpoe, a exemplo do ouro, com a zona de ocorréncia da
unidade PIpsi. Notar que parece haver um controle rigoroso das ano
malias de Pb, que ocupam uma area com forma alongada e estreita que
segue acompanhando aproximadamente o eixo mediano da zona de ocor-

réncia desta unidade. Isto sugere que a zona geradora das anoma-



lias seja uma estrutura linear como um contato, uma camada, uma fa
lha ou um conjunto de veios alinhados.

c) Também a exemplo do ouro, ha uma total dissocia-
cao entre a zona andmala para Pb e as zonas com altas concentraoes

de minerais pesados.

d) O halo andmalo do Pb em sedimento de corrente na
area & de cerca de 500 metros. No geral, a partir do foco da ano-
malia, nesta distancia os teores se reduzem a metade. Na area o es
pacamento da amostragem foi de 100m ou de 250m, o que é& suficiente
para detectar as principais anomalias existentes na regiao amostra
da.

A coicidéncia da zona geradora das andmalias de Au
e de Pb sugere a existéncia de um fendmeno genético comum aos dois
elementos. Caso isto seja correto, € possivel gie o Au e o Pb da
regiao originem-se em filoes mesotermals dos tipos Au (Ag, Pb, Bi)
ou Au (Sb, As, Cu, Zn, Pb, Bi, Aqg). Os baixos teores de As obtidos
nas amostras dos pog¢os diminuem a probabllldade de ocorréncia do
segundo tipo de filao. A analise de Ag, Bi e Sb das amostras dos
pocos poderd encaminhar uma solugao para este problema e, talvez,
determinar um tracejador para O ouro, no caso de uma amostragem de

VP ) e s N\ MR
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VII - CONCLUSOES

a) As drenagens que alimentam os grande aluvioces ao
norte do alvo, nas bacias dos rios Sao Joao e Bom Sucesso, sao to-
talmente desprovidas de ouro, o que permite concluir ser desinte-
ressante a pesquisa de ouro nestes aluvioes.

b) As micas com distribuicao aleatdria ocorrem in-
distintamente em todas as unidades da area. Ha oOtimas evidéncias
que mostram gque estas micas sao vosteriores a foliacao principal e
mais antigas que uma clivagem de crenulagcao bem formada, muito vi-
sivel em alguns lugares da area. Esta observacao permite dissociar
a formacao destas micas da intrusao de granitos Brasilianos. Possi
velmente sejam formadas regionalmente, durante uma fase metamdrfi-
ca dinamo-termal em que tenha ocorrido uma defasagem entre a onda

térmica e a onda compressional.



c) Os xistos metassilticos do Capiri caracterizam -
-se por conterem grande quantidade de minerais pesados, gerando alu
vioes com mais de 10g de pesados por litros de cascalho.As outras
unidades contém, na area, indices geralmente proximos de 1-2 gr/l.

d) Parece haver uma discordancia angular e metamdor-
fica entre os gnaisses do Grupo "pré-Setuva" e os xistos do Setuva.
O redobramento e a transposig¢ao nao permitem, nas condigdes atuais
de conhecimento, definir o tipo de contato entre a Formacao Perau
e a Capiru.

e) Na area nota-se uma variacao gradativa da incli-
nacao das foliacOes das rochas. As foliagOes sao verticalizadas na
metade noroeste da area, tornando-se gradativamente menos inclina-
das para sudeste. Isto poderia ser explicado pelo arqueamento das
unidades apds a formagao das foliagoes. -

f) O halo de dispersao de concentracgoes de mais de
400 mg/m3 de Au para menos de Smg/m3 raramente excede 300 metros.
Qualquer amostragem de concentrado de bateia feita com espagamento
maior que 300 m arrisca seriamente deixar de detectar anomalias de
grandeza extra, com teores de minério rico em aluviao (480 mg/m3).

g) Todas as anomalias importantes de Au situam-seso
bre os xistos da Formacao Perau, a NE da falha NW-SE que atravessa
a adrea no seu canto SW.

h) As anomalias normalmente ocorrem no momento em
que ha uma quebra de energia das drenagens quando elas adentram um

aluviao de maior dimensao.

i) A principal zona geradora das anomalias de Au e
Pb situa-se na area ocupada pela unidade PIpsi, da Formagao Perau,
formada essencialmente por cataclasitos.

j) Ha uma coicidéncia verfeita de focos andmalos de
ouro, com mais de 100 mg/m3, com veios de quartzo do Ribeirao Ara-
ras. Veios visualmente idénticos (a vista desarmada) reconhecidosem
outros locais nao se revelaram andmalos.

k) A dissociacao da regiao que contém as anomalias
de ouro das zonas com altos teores de minerais pesados(vide super
posicao dos mapas de isoteores de Au com o de minerais pesados)per
mite deduzir que a area fonte do Au nao se associa a rochas basi-
cas-ultrabasicas, como € normal em outras regides Proterozdicas des
providas de granitos.

1) A melhor anomalia de Pb da area associa-se a uma

drenagem que corre sobre o contato entre os xistos da Perau e os



gnaisses do "pré-Setuva".

m) A forma longa, estreita e continua da zona ocu-
pada pelo conjunto das anomalias de Pb sugere que a area fonte se-
ja uma estrutura linear, tal como um contato, uma falha, uma cama
da ou um conjunto de veios alinhados.

n) No geral, a partir da area fonte os teores de Pb
em sedimento de corrente se reduzem a metade no espaco de 500 me-
tros. A "malha" de 250 metros usada na amostragem & portanto sufi-
ciente para detectar as principais anomalias da regiao amostrada.

0) A coincidéncia das zonas geradoras das anomalias
de Au e de Pb sugere uma origem comum para estes elementos. Caso
isto seja correto, e possivel que estes elementos se relacionem a
filoes mesotermais dos tipos Au(Ag, Pb,Bi) ou Au (Sb, As, Cu, Zn ,
Pb, Bi, Ag). Os baixos teores de As obtidos nas amostras dos pocos
diminuem a probabilidade de ocorréncias do segundo tipo de filao.

p) A analise de Ag, Bi e Sb nas amostras de solo nos
pocos poderao permitir determinar o tipo de depdsito que se pode
esperar na area e obter um tracejador para o Au, caso se opte pela

realizacao de uma amostragem sistematica de solo na zona andmala.

VIII - RECOMENDACOES

a) Fazer acordos escritos com as Reflorestadoras Re
brasa e Invest, os maiores superficiarios da regiao do Marqués de
Abrantes.

b) As drenagens onde foram coletados concentrados de
bateia a cada 570 metros e que mostraram alguma amostra andmalaf..
mais que 10 mg/m3 de Au) devem ser reamostradas com coleta de con
centrado de bateia a cada 100 metros. ( vide, por exemplo, a dre
nagem onde foi coletado o concetrado NG-1302).

c) Os veios de quartzo dos pontos JC-1132, JC-1133
e JC-1135 devem ser amostrados sistematicamente com amostras lineares
de um metro (tipo "chip-sample"), juntamente com suas encaixantes.
Caso as analises revelam teores interessantes, procedimento idénti
co deve ser adotado em relacao a todos os outros veios mapeados na
area.

d) As amostras de solo dos pogos devem ser analisa-
das para Ag, Bi e Sb. Conforme os teores obtidos sera possivel de-
terminar o tipo de depdsito que pode ser esperado na area e obter

um tracejador para o ouro, para o caso de se optar por uma amostra
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e) Todos os aluvioes com uma ou mais amostras com
teores acima de 20 mg/m3 de Au devem ser pesquisados por pocos,
abertos em malha regular. A dimensao desta malha deve ser de-

terminada experimentalmente, em cada local.

f) Na analise estatistica dos dados geoquimicos
de Au, os aluvioes devem ser considerados como uma unidade geo-
logica a parte, independente da litologia sobre a qual se situa
rem. Isto se justifica devido ao poder de concentragao do  Au
mostrado pelos aluvioes, que forgosamente conduz a formacao de
uma populacao de teores diferente de qualquer das outras unida-
des. Esta populagao, com teores muito elevados, se misturada
com a da litologia sobre a qual se encontra o aluviao ira fal-
sear os dados estatisticos e dificultar a localizagao de uma pos

sivel fonte primaria da mineralizacgao.

g) Torna-se necessadrio determinar uma outra técni
ca para a prospec¢ao regional de Au, que nao o concentrado de

bateia.

Curitiba, 11 de julho de 1985.
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MINEROPAR FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA

MINERAIS DU PASANA S.A FICHA N°

PROJETO Mm@ 80 Mencuils PONTO HoJe 1233 aMOSTRA Ne TC-2 2 DATA Aslo4les....
procecencih.. Cotnago. &0 Yedoo . TP DE AMOSTRA i aancin,
CoLEToR  J.C. Prouda _ QUADRICULA

FOLHA GEOLOGICA

Fid Fz(
DESCRIGAO DE AFLORAMENTO  (Gramnda mMa&LM‘ﬁfmﬁ ﬁ?qmﬁmwt anta
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DESCRIGAO MACROSCOPICA
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Granulagdo R’V\O\

Textura Xl') 0 Y
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MINEROPAR FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA

MINERAIS [0 PERANA S.A. FICHA Ne

PROJﬂo_Momo{ui‘/s &o_ﬂ\maﬂw PONTO N2 JC-L2A4A AMOSTRANoJ< -2 3 DATA 45 [04(8s .
procevencs Auserile. &0, Pownucema .. 1IP0 DE AMOSTRA Aa macio.
COLETOR . J. C. Prowndi . QUADRICULA

FOLHA GEOLOGICA

Fr1[3 F20
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MINEROPAR FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA

MINERA'S DO PERANA S.A FICHA No
PROJETO MOAW Ao Plramben PoNTO Ne JC-42 25 AMOSTRA No T 224 DATA Aslodles.
PROCEDENCIA L ¢ Q,Q,\o\ &Q?MQQQ _____________ ~1po peE aMOSTRA  di v

coletor. U . C.. Piownda ~ QuaDRicuLA

FOLHA GECLOGICA
Fit{Q Fa2(™d
DESCRIGAO DE AFLORAMENTO X&:QJDL(UM’\‘O CMMA LAALAG \/\/ O,Q/\ch E/\"’o\ TLD(Q/\O O./utu

AAACL. LUAAA, . L&J»C*\A-( AARA L COMBEAG <A LLAAA f&Y\(}AA&l &Ae%gu. Ry \QCA_Ac\( lo.
_.DCQA‘A....;LMA 'L;*Q{cﬁ:o L \:M agn AL carnalar «
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DIVISAD DE LABORATORIOS DA ; e
E
.. GEOSOL - Geologia e Sondagens Lida. N° 56 -79)/790 l

P e
28

cuewe: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR  Setor: GECP
Area : Marques de Abrantes

Pe0iDo : Determinacao de Au por Absorgao Atomica - ataque com bromo, extracao com MIBK em

amostras de concentrado de bateia. (5/Ref.: MEMO 45/85)
¢ (N/Ref.: €9/029-5)
AVDSTRAS Came  Au A e |0 AMCSTRAS Gewme.  Au
nes (‘yx.\ " Dpm %{wb Ly IQ ns (Cgl\ ppm Ma !'W‘a) CX\'CB‘“—‘[‘

Nc - 752 8%.44 0,15 66 4.3 WG - 795 16.6f 13,10 109 0.8
755 101,38 6,25 34,3 5.4 797 1599 6,10 49 0.8
757 2632 0,17 0.2 1.3 799 14,08 55,80 39,3 07
758 17.1f 22,87 1%.6 0.9 %801 16,38131,04 19%3 018
760 31,08 10,42 16,2 1.5 803 22,98 45,70 53,6 14
Téz A1L#8 27,51 20,3 0.7 ®E05 1558178,07 1£38,% 08
TEX 7028 10,98 1AL 10 807 2108 20,59  24% 1.0
766 34,59 27,52 436 1.7 809 2882 13,11 A9 1.4
768 20.88 3,80 4,0 1.0 812 29,08 18,50 A1} 0.9
772 45,49 21,83 32,4 0.8 14 (149 21,86 12,2 0.6
TT 13,0# 18,58 12,4 0.0 ¥KE1E 3868 TE,7E LAB4S 1,9
T2 4858 .33 48 0.9 g183 1728 1,5¢ L3 0.3
7T 292z 0,13 0,2 4.k g22 2008 23,57 23%* 4.0
TS doyg 0,23 L4 5.5 £23 2, 0% 53 05
"Iz 2768 1,30 4.8 A4 823 32,4 2.0
784 18,58 34,87 324 0.9 828 65,1 1.4
786 23,38 4,67 5,5 1.2 328 1.3 0.8
“ZE 16.38 7,1z 5.8 0.8 832 15,0 BN
7oz 49,38 25,08 243 1.0 833 3%.5 A

T3 - TS 4438 20,98 33y % 0,9 3~ &35 23 6 0.5

Zalo Zorizonties, 20 de junto de 195

r i - B -
(o —71 e we = f\'_,i_\

‘U,['CC.' S A i 2 1™ LHUUalcﬂbnti
C=Q i in.* 02300273

Analises geoquimicas e ensaios quimices para minérfos, solos, rochas 2 aguas

Espectrografla Otica, Plasma |CP, Absorcdo Atamica, Fluorescéncia de Ralos X e Via Umida.

Laborzatorio em Belo Horizonte, MG - Rua Almorés, 200 - Telefone (031) 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-Il n.° 2036
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’! GEOLAB %BOLETIM DE ANALISE

DIvISAG DE LABORATGRIOS DA
GEOSOL - Geologia & Sondagens Lida. Ne 56.797/798
cuewte . Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: GEOP
Area : Marques Abrantes 5 .
Pesind ©  Determinagao de Au por Absorcao Atomica — ataque com bromo, extragao cow MIBK em
amostras de concentrado de bateia. (S/Fef.: MEMO 45/85)

(¥/Ref.: 69/029-5)

ANMOSTR G Au AMOSTRAS  Comc Au
nggAS ’Z\m): Pom M%[W‘b I conc [0 nos (gr)  ppm Malw” ar L
NG - 837 3838 1.51 29 1.9 NG - 880 2268 0,48 L3 3.6
839 2098 32,16 33,% 1,0 882 Lm08 0,07 L& 23.5
841 1622 3,58 3,0 0.8 884 181,08 < 0,05 — 9.4
823 s lg 3,47 79 886 2208 < 0,05 — id
%825  a2s.Lp 68,49 1215 1.8 888 19,083 0,08 O\ 1,0
847 2532 T.77 2 13 892 2568 14,03 18,0 1.3
849 zier 1,52 Lo 4.1 893 U8R 3,68 A% 1.2
€52 la.52 1,81 A5 0.& 395 3558 4455 8.\ 4,8
854 16,68 ©,09 o,k ). & 897 2458 5,49 &y 1.2
856 2788 2,55 35 Iy €99 288 19581 123 1.6
558 3.28 0,33 06 4.8 902 23,88 9,32 14 1.2
862 3258 2,07 34 1.6 504 858 571 2.5 o,
€3 1oK@ 0,14 @l 05 206 44,88 38,65 28, 0.7
265 211 0,28 O3 1.1 908 22,08 30,26 a3 4 4.4
g£7 2878 0,3E 0% 4.9 012  J6.b¥ 10,68 8,9 0.2
e 4338 < 0,08 —_ 0.9 913 3208 20,43 A4 0.7
872 Mo& 12,5 8.1 016 915 4128 9,20 5 % NE
g7z 668 C,32 0,8 2:3 917 15,38 14,74 AL D )\ &
276 2098 ©C,03 0,> 60 919 4Z 8% 52,10 46 0.6
=5 . 878 19,39 3,25 3 4 40 Ti- 921 2288 5,05 5.8 11
Zslo Zorizonte, 20 de junio de 1985
- 'U-‘ — < " < _:.:' '\w(
AasCel ru oo G U S— -
e S mo:;;:wwm\
CRC.

Analises geoquimicas e ensaios quimicos para minerios, solos, rochas e aguas
Sspectrografia Otica, Plasma | CP, Absorcdo Atomica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.

-

2 Baly morizoate MG - Ruz Aivoras 200 - Telafone [031) 221-5566 - Telex (03t) 1786 - Reg na CRO-1l n? 20%



GEOLAB

OIVISAG~0E LABORATORIOS DA
0
GEOSOL - Geologla e Sondag=ns Lida. N.

BOLETIM DE ANALBE{

)

gt

56.799/800

cLENTE: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: GEOP

R Area : Marques Abrantes_
Determinacao de Au por Absorgao Atomica - ataque com bromo, extragao com MIBK em

o
amostras de concentrado de bateia. (S/Ref.: MEMO 45/85)
(N/Ref.: 69/C29-5)

PEDIDG -

AVOSTRAS Au AVOSTRAS  Con Au
nos (%r) ot M%[\M’: ac.conc/f nes (%((; 1998 M% lw5 %r ConC./J’(
NG - 923 1h58 26,51 433 OF kNG - 966 1038 892,29 4803 D5
25 Jo.88 32,83 i34 0.5 968 1658 36,15 30,0 08
827 458 oL oH 972 B& 2,16 1,5 0*
s28 W5R 195,57 w34 07 973 3848 1,45 2.8 19
932 121 6, 4C 3,9 06 975 2268 2,91 3.3 1.1
G33 23,58 17,4 20,5 12 977 iy2R 11,06 35 0.7
x5 16dR .75 4 & 0.8 979 4248 3,72 2.3 0.6
G377 Zy28 1,%% 2,2 2 982 1588 18,10 144 08
Si2 2238 :T.% ¢Che 1.2 984 4178 < 0,05 — 016
943 33,58 2,37 Ace 4.7 986 2558 1,13 fols 3.3
045 41758 0,48 0,6 0,9 988 939 p,16 o,L 05
ss 1908 2,55 A} 1.0 9oz 1698 0,18 oL 0.8
c£9 1558 <C,5¢ o 08 993 4,98 3,52 3,0 0.8
93z 4,72  1.47 1,0 0,7 995 928 0,81 Qb 05
¢5L 43.28 3.7% 5.8 0% 997 J258 16,42 1o,% )6
32 4u73 .71 0,5 0,7 ogg 848 0,16 ol 0.4
952 45,5 5,74 h,s 0.8 1001 1768 2,63 2.3 0.9
950 21,08 23,55 2¢,0 1,1 1003 1z 0,12 oL 0.6
S22 1L.3® 3z.32 233 0,7 1005 19,0 ©,55 0.5 10
T3~ 2L 1238 TI,74 0 4Le& 06 TG -10C7 47,43 0,17 ol 09
Zelo Zorizonte, 20 de junko de 1985.
_'g\,_\;'? g WAL . ‘-»:»L:'—K
— Harver voeca Cavaleant: .
CR2 1 N2 02300273

Anallses geoquimicas e ensalos guimicos para minérios. solos, rochas e aguas
Espectrografia Otica. Plasma | CP, Absorcdo Atdmica. Fluorescénclta de Ratos X e Via Umida

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Ruz Aimores. 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-Il n° 2036



'GEOLAB
* DISAD D ASSRATORIOS OA

GEOSOL

- Geologia 2 Sondzgens Lida.

BOLETIM DE ANALISE

N 56.801/802

Minerais do Parana S.A. MINEROPAR

CLIENTE : ;etor : GEUP
Area : Marques de Abrantes
PIOIC . Determinagdo de Au por Absorgio Atomica — ataque com bromo, extragao com MIBK em
amustrac de concontrado. (5/Ref.: MEMO 45/85)
(N/Ref.: 69/029-5)
AVOSTRAS  Con An ANOSTRAS Odne A
ns ?%’c) peyelis M%\W\B ?° Concﬁ rfs (Q)() ppm [\/\al""‘3 (g coney
56 - 1012 1139 2,23 L3 0.6 NG - 1057 3 0,75 Lz 1.6
1013 888 1.€9 o7 oM 1059 4298 2,20 LA
1015 Iy 20 23,48 16,8 07 1062 45.38 9.74 a5 5§
1C1 uip® .28 116 22 1064 24,18 5,08 e iz
122z BAE <.1f o.L 05 1066 27358 1,52 2.4 144
itz 7368 T.33 84 1.2 1068 2158 0,14 o4 1)
102€ 7302 1,03 4,0 39 1072 9232 4,89 5.5 14
102 Jy89 1,02 o4 X 1073 &£log 0,42 L4 27
1032 K6 1.55 202 o 1075 4y 98 3,15 %L 2.2
1032 W< I,5 — 21 1077 3928 1,56 b 45
1C3% A< 0,7 — 1.2 1079 120,28 1,17 1.8 1,5
1032 42 1.3Z 0.8 0.6 1082 458 5,8C 4.2 N &
SRR VIRl S Lo a1 1022 4288 2,57 5 5 2.1
102 19 1.7 A58 0.8 1082 M5 9 C.91 5 2 58
1046 w2 .32 e 21 1682 12728 2,81 L 0.6
itz8 0 foef < C,IZ — 05 1062  JR9R 0,24 0.2 0.9
1052 17,44 L2 3 A 0.9 1063 13,88 y 2 o,L ok
1C5% 1528 .22 22 0.8 1695 doak 5,78 3,0 05
N3~ 1033 133 24 L3 06 1097  lsag 3,87 34 0.8
X3 - 1052 &R 12,25 A1 4 0,9
Z2lc ITomizonte, 21 de junho de 1983
S
o — N S
o Marcelo _:‘tuusm,u Cuoulewnd
crQ 11 N.° 02300278
CRC

Analises jeoquimicas e

ensaios quimicos para minerlos, solos, rochas e 3aguas

Tspectrografia Otica, Plasma 1CP, Absorcdo Atdmica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.
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GEOLAB
o GROLAT

GEOSOL - Geologla e Sondagens Ltda.

cuente . Minerais do Parana S.A. MINEROPAR

PEDICO

AVOSTRAS

nes

%G - 11C2

1103
11(]"
1109
111z
1114
1117

1115
-

Ny 1

e
il e

|

iDOLETIM DE ANALISE‘

N.°  56.803 /804

|

Setor: GECP
Area : Marques de Abrantes

Determinacao deCAu por Absorgao Atomica — ataque com bromo, extragao com MIBK em
amostras de concentrado de bateia.

(S/Ref.: MEMO 45/85)
(N/Ref.: 69/029-5)

8398 7,35
78 1445
Byy 3,20
1231 3,40
1728 1,56
138 W33
0298 2,52
2358 0,13
868 < O,
b, 38 252
992z 0Oyl
19,98 ©.28
1348 =»1l
2948 ©C.%%
2208 2,1C
28.68 0,72

N

12,2
2,5
2.2
L
0,3

0.3

Lo

Belo Eorizontis,

—
\

4
/ AN

1\_4

o

durcerdo
CRQ 1! N.° 02300277

ANMCSTRAS  Gonc Au
0

o conc /ﬂ - (C("f\i — M‘alwb
04 LG - 1149 533 < 0,05 —~——
a,8 1155 Joz78 < 0,00 ——
0R 1156 322,38 0,05 0,8
0,6 1159 29578 0,17 2.2
0.9 1162 696 < 0,05 .
0.9 11€4 12108 < 0,08 -
3.4 1165 Jos® 0,09 0.5
1.7 1158 G3ke 0,60 1.9
4.9 1172 6938 1,65 5.2
&3 * 1173 553 143,38 440,9
CTE 1175 9.8 47,91 23,%
1,0 1177 Jos58 2,2 12
0% 117¢  Jb.88 0,24 0.4
1.5 1182 A28 4,52 ¢ .3
1.1 1182 923 1,60 0.%
4 118¢ 1788 0,€7 0,6
0,8 1188 128 2,32 2.5
0.8 1192 1268 o,es 0,1
0¢ 1133 348 10,37 a5
A0 G- 1195 M58 3,47 2.0

20 Z= ‘urho d= 1G25.

EE—]

= -~
LV, G ST

i Covalcantt TS

Analises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, solos. rochas e aguas
Sspectrografia Otica, Plasma | CP, Absorcao Atomlica. Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.

%r conC. |

219
o4
Jo.}
12,9
35
6.3
53
3.2
3
2%
05
0,5
0.8
34
0.5
0.9
4.4
0.6
09
0,0
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2050



o

EW GEOLAB

DIVISAD DE LABDRATORIDS DA

GEOSOL - Geologia e Sondagans Ltda.

BOLETIM DE ANALISE

No 56.805/806

CLIEMTE .

PEDIODD :

Minerais do Parana S.A. MINEROPAR

Determi%agao de Au por Absorgao Atomica - ataque com bromo, extragao com MIBK em

amostras de concentrado de bateia.

Setor: GEOP
Area : Marques de Abrantes

(S/Ref.: MEMO 45/85)
(N/Ref.: 69/029-5)

AMOSTRAS Comc A AMCSTRAS Con Au
nos Q) — M%\W\B gr comr/»Q B (C&r(; i Mad [ wn® gr come |
KG - 1197 M494 2,0¢ L1p 8.9 NG - 1240 4119 2,23 4.¢ 24
1199 1339 0,44 0% 0,7 1242 310y 0,29 " 1.6
10l dzp2e 1,04 03 09 1244 iphg 2,72 44 0,5
205 Zb3k 4,53 ¢4 43 1246 J439 11,82 gs 0%
203 Y2498 < ¢,05 — 6.7 1248  J2.18 < 0,05 — 0.6
1207 13149 C,17 1,2 6.9 1252 85§ < 0,05 - o4
1209 4238 0,58 2% 4o 1253 759 13,04 4,% oY
1212 32838 0,12 20 J6Y 1255 WS 16,07 85 0.5
1214 45238 C,1 0.3 %6 1257 e’ 0,34 0.2 0,7
1216 19922 < C,C5 — 5.9 1259 243 C,70 0.3 1,1
1218 M99 < 2,c= — t.2 1262 3P < 0.05 . 07
1222 13,25 < 2,C3 - 6.t 1224 227 0,32 o,k 11
1223 2308 G,45 s> 42F 1266 7068 1,24 4 A& 2.5
1225 438,08 0,2C a4 219 1269 ap6d 0,55 ALt i1
1227 Qg9 C.z22 LA 4. ¥ 1272 #hla 0,33 L2 3,7
1222 108 < 0,2 - 6.6 1274 Joayg GC,34 1.8 52
1232 240} < C,0% - 16,2 1276 78 0,05 0,2 2,8
1234 2298 Q.21 Ol AL 1280 336f < 0,C5 — 39
1232 13/,99 < C,.C2 - 3.8 1282 2038 1,49 Ly 10
N3 - 1238 8030 < C,CZ — 4,0 nG - 1286 MBI 3,43 3.2 09
3elc Forizonte, 20 de junkho de 1985.
. \fﬁ_ R e
A ¥ K= L S T
Al I - svs Cavaleentt ‘\\\\ K
(o7, 29! ~.9 02300273
CRC

Analises geoquimicas e ensalns quimicos para minerios, solos, rochas e aguas
Espectrografia Otica, Plasma IC P, Absorcao Atdomica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.

Lzhoratzric 2m Baly =orizonta MG -
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CLIZATE :

PEDIOO :

amostras de concentrado de bateia.

GEQP
Marques de Abrantes

setor:
Area

Determinagao de Au por Absorgao Atomica - ataque com bromo, extracaco com MIBK em

(S/Ref.: MEMO 45/85)
(N/Ref.: 69/029-5)

AVOSTRAS  Cowe Au \MOSTRAS  Conce.  Au
. ‘“(‘\,"'5 opa Mﬂa | mn® gr conc /e il (Cn\r) - Ma | aia® gr cont
NG - 1269 Uyi3 0,27 o 2.2 NG - 1345 233,48 < 0,05 — iz.0
1293 58 C,49 L2 2.5 1347 %1 0,10 05 4,8
1295  pg928 0,05 ol 1,5 1349 4549 < 0,05  — 23
1298 #h@ 0,91 35 39 1352 8340 < 0,05  — &o
1302 4L719 37,00 4i3L Al 354 8233 5,85 3.5 [NA
1305 133,30 C,2% 1% 69 1356 2Ap90 0,05 oL 35
1307 498 < 0,05 s Oy 1359 3645 0,C5 oL 18
1309 Z&L#®  C,05 03 44 1362 2349 0,03 oL 17
1312 1386 2,20 23 0,9 1364  L246 < 0,03 — 2\
1315 29884 < 0.5  — 129 1366 AW < 0,05 — 12
1318 W3 c,1s it 4 1372 d43 < 0,05 — 4,3
1321 62FH 2,73 L% 3.1 1373 66l5 < 0,05 === 3.3
1323 79894 2,76 Lo 3,8 1375 6524 < 0,05 — 3,3
1326 3231 0,12 o2 16 1377 3%28 0,05 ot 43
1329 5269 C.27 L2 26 1379 7845 < 0,05 —- 5.J
1333 3199 5.4 8.6 1,6 1382 662} < 0,03 — 33
1336 32389 < C,C5 — 19,6 1385 781 C,4 (A 1.0
1328 13/ o,cs ok § s 1387 6104 < 0,C5 33
1322 31T < C,C3 —_ 1,6 1392 3843 < 0,03 = 49
- 1343 #HH¥<c.iz — 1,7 G - 1395 Aol < 0,05 e 4.9
Z=lc Zorizomte, 21 22 junho d= 1985
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N b 2F v
A mcetn ot 020G Cavalcurnm\
CeQ . 32300272

2
2

Analises geoquimicas e ensaios quimlcos para minérlos, solos, rochas e

aguas

Espectrografla Otica, Plasma | CP, Absorcdo Atémica. Fluorescéncta de Ralos X e Via Umida.

== Ba|p Horizonta MG - Ryz a&1—zre

200 -

Telzigne (031) 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg no CRQ-Il n 2 20%



’h GEOLAB ‘ ivBE)LET_IWM DE ANALISE|

DIVISAD OF |ABORATORIDS DA
GEOSOL - Geologla e Sondagens Lida. N. 56.8_LO/811 }
wewe: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: GEOP

Area : Marques de Abrantes
PEC0 ;. Determinagaoc de Au por Absorgao Atdémica — ataque com bromo, extracao com MIBK em
amostras de concentrado de bateia. (S/Ref.: MEMO 45/85)
(N/Ref.: 69/029-5)

ANMOSTRAS  Come. Au AMOSTRAS ¢ Au
n9e r%r? _— Malw3 er cone /1, nos (%):gl oo Mﬂ"\/\l\z’ %r conc
NG - 1396 1658 0,96 o7 0.8 NG - 1443 )80 < 0,05 S 0.9
1393 23R 0455 o L 1445 )33 < 0,05 — 01
1402 4358 .17 o4 22 1248 4368 < 0,05 — 9
1401 2206 .22 oM 34 1452 J92) < 0,05  — 4,0
14C6 725 0,07 od 44 1453 2231 0,65 Lo 16
1408 2h48 0,37 o 4 1.2 1455 3193 < 0,05 — 16
1412 413,28 0,11 0.4 0,7 1457 452% < 0,05 — 0,8
121: 578 C.1C o.L 08 1459 {980 2,12 2.4 1.0
12412 2148 C.C7 o.L 14 1462 7118 ,13 L2 21
1212 JLe 2,45 2,5 0,6 1465 244§ < G,05 — 12
1222 bR0? 1.5C 4,2 2.3 1267 14,19 0,52 I 0.7
1223 2548 I,i: od 4.3 1469 629 < C.05 —— 08
1222 399 1.3C 0¥ 0.5 1473 30,35 < 0,05 — 1,5
1227 55 C2F o3 4O 1475 16,84 < 0,05 — o
1223 2948 C,51 0% 55 1477 1944 2,42 2 10
1222 1504 iC 0,4 0% 1479 20239 2,42 0 5 1.0
1222 248h o, cf o, d2 1280 23.1L < C,C5 - 1y
1232 Jyod < C,03 — 0.7 1483 2641 ©,23 0.3 1.3
1233 R C,1f o4 0.9 1485 24,33 < 0,05 d2
e U JURCH I | 0 ' - S il 0.6 TG ~ 1457 2885 < C,05 _._ N

=212 Zorizomte, 21 de Jjunho de 1925.
i \t : < A 7,7:;1’?;\‘*
durcelo oo cei Cdvelcentd ‘\\\\\
CxQ - iN.? 02300278
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Determinacao de Au por Absorgao Atdmica — atague com bromo, extragi#d com MIEK em
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GECP
Marques de Abrantes

MEMO 45/85)

(N/Ref.: 69/029-5)
AMOSTRAS Come A AVOSTRAS  Comc. Au :
s @ oo Malw\ % cone /ﬂ nos (%r) - Mza[wb op o
XG - 1492 {538 < 0,05 — 3 NG - 1542 1959 0,23 0,2 1,0
1493 %27 <0,060 @ —  fgd 1544 o9y 0,41 0.2 05
1404 JpR < 0,05 — 12,1 1547 49335 0,12 L2 9,7
12495 504%F < 0,08 —— 26,0 1552 3155 6575 10,6 1,6
1297 4pag C.25 op 20 1553 3038 ©s35 0.4 Lo
1502 o3 C.OT oL 1,0 1556 245§ < 0,05 — L4
15C3 AR z.°%¢ 2.2 0,8 1558 4563 < 0,05 - 45
1506 2090 .27 o,L 10 1559 Jeb3y 0,11 oA 1,3
1506 206 Z.12 on NI 1562 18% 0,16 o,l 09
1312 26161 < C.C3 — 134 1564 @11 C,14 o 4 31
1312 4329 C.=3 L2 22 1565 22206 < 0,05 — il
1518 2840 C,1% 0.2 4 1367 R < 0,08 — 48
1521 208 <2,35 — 20 1569 20004 0,05 s 150
1523 A28 C.4E 0.2 0.5 1573 53696 < 0,05 — 230
1525 b3 .3 o 0 1575 2138 < 0,05 — 14
1527 3o <03 — 43 1576 43,49 < 0,05 — o
1532 280 1,17 L 14 1578 28%¢ 0,83 1.2 Y
15313 81 g,19 45 0.5 1582 J468 Cs0 08 0,6
1222 083 1.1:s 0. o5 1585 499,83 ©.95 0,5 100
w2~ 1528 I5.8C .:3 64 0¥ XG¢-1587 495315 O,31 02 2,8
Z2lec Zorizonzs, 21 cs Junko de 1905,
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Area : Marques de Abrantes
Determinagao de Au por Absorgao Atomica — ataque com bromo, extragac com MIBK em
(S/Ref.: MEMO 45/85)
(N/Ref.: 69/029-5)

amostras de concentrado de bateia.

AMOSTRAS conc . Au | 0
| ¢ conc [X
nls (%"3 pejuil Malw %
N3 - 1889 50,50 < 0,05 — 25
1592 10,03 0,45 0,2 0,5
1593 1,56 0,62 o b 0,7
X3 -1595 48,83 <0,03  — 2.4
3slo Zorizonmie, 2C de Jjunko de 198%.
N
et 2 —

Marcelo Founseca Cuvatcantt

CRQ I N.? 02300278

~Dr
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GEOLAB
= g e

Geologia e Sondagens Lida.

BOLETIM DE ANALISE

N2 56,324

cueNte: Minerais do

Parana S.A. - MINEROPAR etor: GEOP

ea : Marques de Abrantes.
peoin : Determinagao de Au em amostras de concentrado de bateia.

(S/Ref.: MEMO 35/85)
(N/Ref.: 69/022-5)

295,,0 S Orievia fivos

AMOSTRAS npn Pegc total Au
nos do conc. (g) ppm

HO —QP — O1 36,67 1,81

HO - B — P O1 15,73 0,57
_HO-C-POl 35,96 0,28

HO -~ O ~ P O2 12,91 0,68

HO - A - P 02 + escura 37,15 0,10

HO — A — P 02 + clara 32,44 1,57

HO - B - P 02 10,20 4,85

HO - C - P 02 15,00 4,46

HO -0 -~ P O3 9,93 0,71

HO - A — P 03 10,20 0,86

HO -B - P O2 5,62 6,85

HO - C— P 03 7,12 2,16

HO - 0 - P 04 43,78 0,45

HO — A - P 04 17,81 0,28

HO -~ B - P 04 8,76 1,25
_ HO-C-PO4 12,00 - 0,45

HO - 0 - P 05 44,29 0,18

H - A - P 05 25,27 1,48

HO - B - P 05 8,70 1,64
_HO-C-PO5 16,61 < 0,06 <

HO - 0 - P 06 20,50 0,20

HO - A — P 06 38,79 0,05

HO - B — P 06 10, 87 <0,10 <

HO - C - P 06 11,17 < 0,10 <

* = mg de Au contido em "P" gramas do conceritrado

CRC.

Belo Horizonte, 14 de maio de 1985.

\,“Sf:?—f/f T

Murcclto Fonseca Cavuicunti
CRQ il N.° 02300278

Au * Aw

mg m«lewz’
0,066 3.3
0,009 o b
G,010 0.5 )
0,009 0.4
0,004 0.2
0,051 2,5
0,049 24
0,067 2>
0,007 0.3%
0,009 0.4
0,038 1.9
0,015 0.3
0,020 B
0,005 02
0,011 0,5
0,005 -1
0,008 o4
0,037 1.8
0,014 0%
0,001 =
0,006 0%
0,002 0.1
0,001 —
0,001 .

recebido p/ analise.

Anallses geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, solos, rochas e aguas
Espectrografia Otica, Plasma ICP, Absorcao Atomica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-Il n.° 2036



gk

Q GEOLAB

BOLETIM DE ANALISI

DIVISAD DF LABORATORIOS DA
GEOSOL - Geologla e Sondagens Ltda. N.° 56.325
cuente: Minerais do Parana S,A. MINEROFAR Setor: GEOP
Lrea : Margues de Abrantes
oo : Determinagao de Au em amostras de concentrado de bateia.
(S/Ref.: MEMO 35/85)
(N/Ref.: 69/022-5)
AMOSTRAS "p!" Peso total Au Au * Na
nos do conc. (g) pm mng W‘le‘%
HC - 0 - P O7 54,59 < 0,05 < 0,002
HG - A - P O7 18,94 0,10 0,002 ol
HO - B - P O7 19,42 0,05 0,001 —
HO -~ C - P O7 21,57 0,14 0,003 o,
"HO-0 - P 08 47107 0,05 0,002 ol —
HO - A - P O8 16,61 0,18 0,003 0,1
HO-B - P 08 21,58 <-0,07 < 0,002 —
HO - C - P 08 36,87 0,11 0,004 02
HO - O — P O9 31,65 < 0,05 < 0,002 ~ —
HO - B - P 09 36,46 0,16 0,006 0.3
HO -~ B - AWV - P 09 67,38 1,14 0,077 3,8
"HO-0- P 10 29,93 0,10 0,003 ~ oi
HC - A - P 10 33,16 < 0,05 < 0,002 —
HO - B - P 10 5,70 < 0,05 < 0,002 =
EO - C — P 10 22,24 < 0,05 <0000 __ —
HO-O0O-P 11 22,23 < 0,05 < 0,001 -
HO-A-P11 18,19 < 0,05 < 0,0C1 .
HO - B - P 11 42,93 < 0,05 < 0,002 -
HO - C - P 11 71,06 < 0,05 < 0,003 -
FO -0~ P12 16,08 < 0,06 < 0,001 — —
HO - A - P 12 16,48 < 0,06 < 0,001 ==
HO-B - P 12 27,98 < 0,05 < 0,002 =
HO-C -~ P 12 18,91 < 0,05 < 0,001 —

CRC.

* = mg de Au contido em "P" gramas do concentradc recebido

Belo Hcrizonte, 14.de maio de 1985.

ST T

Hoerezlo fonseca Cavalcants
CRQ 1I N.° 02300278

\\

p/ analise.

/

Analises geoquimicas e ensalos quimicos para minérlos, solos, rochas e aguas
Espectrografia Otica, Plasma iCP, Absorgao Atdomica, Fluorescéncia de Ralos X e Via Umida.

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-!l n.° 2036



ﬁh GEOLAB BOLETIM DE ANALISE
@ DIVISAD DE LABODRATORIOS DA

GEOSOL - Geologla e Sondagens Ltda. N.° 56.326

cuewte:  Minerais do Parana S.A, MINEROPAR  Setor: GEOP
ea : Marques de Abrantes

reoin0 - Determinagao de Au em amostras de concentrado de btateia,
(S/Ref.: MEMO 35/85)
(N/Ref.: 69/022-5)

AMOSTRAS "p" Peso total Au Au * O
n%s do conec. (g) ppm ng nma\m”b

BO-0-P 13 16,70 0,06 0,001 —_—

HO - A -P 13 14,42 0,48 ¢, 007 0.3
HO-B~-P 13 16,06 0,06 0,001 —
HO-C-P 13 23,86 0,38 0,00¢ o.b
HO-0-P 14 9,37 < 0,12 < 0,001 ——
HO-A-P 14 15,51 0,13 0,002 oL
H - B-P 14 23,42 < 0,06 < 0,002 —
HO - C-P 14 16,32 0,80 ¢,013 0,6
HO - 0 - P 15 12,89 0,42 0,005 0.2
HO - A -P 15 62,09 0,14 0,009 Q.4
HO -B -P 15 38,73 < 0,05 < 0,002 -

BO-C-P 15 35,07 < 0,05 < 0,002 o=
HO - 0 - P 16 28,68 < 0,05 < 0,002 —

HO- A -P 16 29,59 < 0,05 < 0,002 —
HO - B - P 16 35,84 < 0,05 < 0,002 —

HO-C-P 16 23,80 < 0,06 < 0,002 —
HO -0 - P 17 12,51 < 0,09 < 0,001 —
"HO - A - P 17 10,54 0,62 0,006 0.3
HO - B - P 17 41,10 < 0,05 < 0,002 —
BHO - C - P 17 21,11 < 0,05 < 0,001 -
HO-C-P 18 58,47 < 0,05 < 0,003 —
HO - A - P18 16,48 < 0,06 < 0,001 —

HO - B -~ P 18 17,58 < 0,05 < 0,001 —_

HO-C - P 18 31,06 < 0,05 < 0,001 o

* = mg de Au contido em "P'" gramas do concentrado recebido p/ analise.

Belo Horizonte, 14 de maio de 1985.

W
a— - e - -
sureett onseca Cavaleanti ~
CxQ Il N.° 02500273

—

CRC.

Analises geoquimicas e ensalos quimicos para minérlos, solos, rochas e aguas
Espectrografia Otica, Plasma 1CP, Absor¢do Atémica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Almorés, 200 - Telefone (031) 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-Il n.° 2036
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GEOLAB |BOLETIM DE ANALISE
@ g;wsixnnoE LA3ORATORIOS DA - 56. 345A/346A

GEOSOL - Geologla 2 Sondagans Ltda.

o

cuenre. Minerais do Parana S,A. MINEROPAR Setor: GEOL /Lef : MEMO J4/o—
Area : Margues de Abrantes (L/p.ef. " F}/\,"ﬂ 5) |

P20 © Determinaegao de Pb por Absorgac Atomica -- extracac com BDTA 0,25% a frio, com & fo |

SEal

]
tag2o mecanica durante 10 mirutos em amostras de solo na fragao < 80 mesh,
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Marcelo Fenseca Cavalcantt S -
CRQ It N.° 02300278 e

Anzlises g=oquimicas e ensaios quimlcos para minerios, solos, rochas e aguas
Zsoectrografia Otica, Plasma 1 CP. Absorcao Atomica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.
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GEOLAB (BOLETIM DE ANALISE|
@b OIVISAQ OF LABORATORIOS DA

3E0SOL - Geologia e Sondagans Ltda.

!

N2 56.34TA |

cwenre: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: GEQP (S/Ref.: MEMO 24/85)
Area : Marques de Abrantes (I/Ref.: 69/021-5)
POI00 . Determinaftio de Pb por Absorcao Atomica - extragzo com EDTA 0,25% a frio, com agi-

I
|
~ - oy 1’37 ) r
tagao mecanica durante 10 minu‘tos em amostras de sclo na Ifragao < 00 mesh. (
‘

ANCSTRAS P
nfs pegein
i O
C -1 €,C
A -1 1C,C=
3 1 S S
D S y -
= — 1 3 C-
S+ C 1 15,0~
~ o) 2
T = =y
A 2 2 C
e - =3
3 . 2 2
3 2 3,
-+ T - Z
v == Sy~
A 2 =
F — D oy -
= - 2,
& T - )
= - = y
= - -
_ ; =,
P o4 - =9
—t - j oy
= D =,
. =T -y -
A -
b Ty
s _ 2 >
= -~ 5 = % -
_ o
‘:L - N 3 b
YO gporizoats, e 4B JumDl Ss 92,
- = . %
Marce/o Funseca Cavatcurnii
CRQ 11 N.® 02900278
C=C
Cz=C.

Analises geoquimicas e ensaios quimlicos para minerios. solos, rochas e aguas
Esoectrografia Otica, Plasma | CP, Absorcao Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laborataric em Bzic Horizontz. MG - Rua Aimares, 200 - Telafora (031) 221.85658 - Talex (731) 1788 - Req no CRQ.! 27 20%
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GEOLAB gBOLEHM DL ANALISE}

DIVISAD OF LABORATORIOS DA T g
GEOSOL - Geologia e Sondagans Lida. N. 56.348 A l
cuewte . Minerais do Farara 5.A., MINEROPAR Setor: GECP (S/Ref.: MEMO 34/85

fres : Merques de Abrantes (N/Ref,: 69,/021-5)
PEOIDO © Daterminagao de Pb por Absorgze Atdmica — extragzo com EDTA 0,257 a frio,
tagdo mecanica durante 10 minutos em amostras de rocha na fragao < 200 mesh,

COm agli—

ANQSTRAS Pb
nes ppm
,—\ — = - ~
¢ -1~ &Y i2,0*
C ~2 - RX 2.5
2 R , o
¢ - X _ OY N 5
¢ 3 =8 L
al f=h's & =
o~ 4L = A 2,2
5 - - PR
o - — A <,
N % 2 A
& Sl 2,
- - - =
- - A E
C -0 - & S U
-1t -— A &, o
- ey L=
- - - s
. _ = £ =u
17 = C
~ -7 _ = =
o —Lz =L 1,7
S R - e
SR ¥ 3,
Y =A% - 22X 1.2
& = - = )
i ~—=Le - Zuk 5,3
AT = i -
T -17 - =X ic,2
~ SR = ~ O
v A - — y -
B e D S E T Ty
= e Nol SO ZETEI0,
e AT e v Sz < 0~
Sslo Zorizerts, C4 ds junzo 4 .
O Eooas oA S

Murceto Fonseea Cawaleanti
CRQ I N.° 02300278

Anallses gzoquimicas e ensaios quimicos para minerios, solos, rochas e aguas
Esoectrografia Otica, Plasma | CP, Absorcdo Atomica, Fluorescéncia de Ralos X e Via Umida.

Laboratario 2m Belo Horizante. MG - Rua Almorés. 200 - Telefone (G31) 221-5586 - Talex (031) 1786 - Reg no CRQ-Il n.° 2035



QUADRO 2 - SUMARIO DOS PRINCIPAIS PONTOS DESCRITOS NA AREA DE MARQUES DE ABRANTES

l
|
, ATITUDE ANATISES QUIMICAS
St | LR PLANO MEDIDO | ATTTUDE DESCRICAD Au Pb
| T
Jes1128 | - Lineagao N70E |Cataclasifo quartzitico(feldspatico ?) = o
JC-1129 - (Foliacao pp N55E,vert. (Cataclasito quartitico
JC-1131 JC=-274 Foliagao oo N46E, 74NW Muscovita xisto com mullions de gzo, musoomta,
|qzoxisto e cataclasitos gnaissicos 1 0,05 14
Je=1133 - |Foliacao np N79E,vert. |Gnaisse cataclasado + blocos métricos de gzo.
JC-1134 = Foliacao pp N67E, 8ONW Muscovita gzoxisto cataclasado
JC-1135 = - = Blocos métricos de quartzo leitoso
JC-1136 JC-275 = = Silexisto ou quartzo muito fino,transvosto { 0,05 15
| JC=276 = = Silexisto ou carbonatada silicificada com "box |
‘Woi?kS"- 0,05 29
JCc-1141 { = !Folia(;élo 50} N55E,67NW | Sericita xisto prateado com'mullions"de quart—!
| ‘zo
JC-1143 - Foliagao po N45E, 6 TNW Antigas lavras de Au
Sericita xisto quartzoso, esverdeado e pratea-—
| do junto a quartzo xistes com muscovita
’ -
JC-1152 = Foliacao pp N70E, 28NW CGnaisse equigranular rosado, pouco foliado
JC—llS? - iFoli-agéo Dp | N54W,vert. |Cataclasito gnissico ,
ac-1158 | ac-277 5 NS0E,70SE  |Leito de silexito(metachert ?) ou calcirio si-|
| } licificado. Alamina mostra uma brecha nac fo-!
! 'liada com seixos de turmalinito microcristali-
? no e matriz de quartzo hidrotermal com = cris-
! tais bipiramidados. O turmalinito(seixos) € fo
lliado.
JC—llGLF = iFoliagéo )9} N5JE,Vert. |Quartzo mica xisto
JC-1164 JC-278 - ( - Granitdide alaskitica. Confirmado em lamina 0,05 18
JCc-1170 JC-279 = i Granitbide vermelha muito hidrotermalizada. a
parte clara & de granito alaskitico. A parte es |
| cura & OOqullltlca, com hornblenda,biotita e
| esfeno em aglomerados e o enidoto dentro  dos
feldspatos. 1,05 34
JC-1172 JC-280 = = |Musc.Xisto cataclasado com mfxiulos fibro—réﬁi_q - - == =
dos. A turmalina € azul(albaita) e & claramen
| |te pre-cinematica, sendo contornada pela folia
cao T
JC-1176 - Foliagéo o)) N70E, 75NW Quartzo sericita xisto prateado.Bloccs dequart
zito e quartzo xisto. \
JC-1178 - Foliacao op NS56E, 54NW Quartzo-set.muscovita xisto prateado.Banco de
quartzito micaceo
JC-1188 = Foliacao oo N65E,Vert. |Qzo xisto macico e quartzito branco, muito frid)
vel ]
| | |
Jc-1189 | = Foliacao pp \ NS7E,57SE Metassiltito bandado com intercalagoes de quart
f [ %mto branco friavel
e |
JC-1190 = Foliagao op N65E, 60NW Muscovita gzoxisto com intercalagoes de quart-
| 5 {mto branco friavel ;
| ;
JC-1195 0 Ty - Foliacao pp ; N52E,Vert. {Muscovita xisto prateado
S I
JC-1197 I = Foliacao pp | N70E,57NW 1‘duscov1ta xisto oprateado |
| { : | !
JC-1198 — |Follac:ao o N5TE, 57NW fMusoo\nta xisto prateado
AN ERGR e Lol i [ Ry b Wl 3 =
JC=1199 i = | Foliagao op i NT70OE, 35NW \Muscovﬂa Xisto prateado i
| 1 !
JC=-1291 ; = Foliacao pp } N69JE, 49NW l()uartzo ¥isto com vénulas de muscovita *
| ! ~ | |
JC-129%4 ! 5 | Foliacao op N75E, 52NW rMuscowta xisto prateado II
., | e ; |
JC-1295 | z . Foliagdo pp 1 N65E,49NW | Muscovita—quartzo xisto e gzo-muscovita xisto :
| 1 7 : |
T JC-1209 | = Foliacao pp } N51E, 5ONW [Musoovita xisto com "livros'de mica !
| i 1 i
JCc-1210 l = | Contato=So i N52E, 795E ‘Contato entre xisto feldspatico branco e inter
* ] carlagdes quartzito. Presenga de xisto a clori
r | | ta e muscovita
|
|
JCc-1211 o Foliacao pp ‘ N40E,Vert. Muscovita xisto prateado
Jc-1212 = Foliacao & 1 N55E, 775E Muscovita—-clorita(?) -xisto,cOr vinho e pratea-
Je=1213 o Foliacao pp | NS7E, 72NW lMuscx)vita—clorita(?)—xisto cor vinho e pratea-
do
|
JC-1214 = Foliacao pp N50E, 73SE Muscovita—xisto prateado ,algo carbonoso
l ' s
J=1735 | = Foliacao pp | N8OE,53SE lMuscovita xisto prateado,cOr amarela
W@~1217 % Foliacao pp N70E,Vert. ‘Muscovita-clorita(?) xisto cOr vinho,prateado
JC-1219 = Foliagao pp N44E, 76NW |Muscovita-clorita xisto oor vinho
¥ | | 28 -
Je=1229 = Foliacao op N70E, 56NW |Muscovita-clorita xisto cor verde
|
JC-1223 - Foliagao op N46E , S6NW ‘Gradacdo de muscovita xisto vermelho para mus-
1 ] LCOVita quartzo xisto branco.
| n | !
Je-1224 | = Foliagao pp ] N75E, 46SE rMuscovita xisto prateado
JO=1 220 | J=2a ' Foliagao pp | N75E,Vert. 'Scta—clta—blotlta xisto.A bictita &€ aleatoria
‘ jem relacac a primeira foliacao mas & cortada
i | ipela secunda, uma clivagem de crer nulugao
| |
JC-1228 | - Foliagao »p N75E,Vert. [Muscovita xisto com "mullicns" de quartzo
Jo-1229 % i Foliagao pp | N70E,Vert. 1Muscovita xisto prateado [
JC-1230 - Foliagao pp N65E, 82NW Muscovita xisto prateado com "mullions de gzo.
JC-1231 = Foliagéo o | N6ZE,Vert. Muscovita xisto prateado com"millions"de gzo.
JC-1233 JC-282 Foliacao pp | N63E,68NW | Cta—carbonato-scta-biotita xisto.Ha duas bioti
: | tas, uma da foliacdo e outra em cristais maio-
l : res,distribuidas aleatériamente.
JC-1236 } = Foliagao np | N52E,70NW Muscovita xisto prateado gradando para serici-
i ta xisto amarelo, olagueado.
' [
Jc-1237 = Foliacao pp | N85E,52NW !Muscovita xisto prateado
JC-1241 = Foliagéo op , N75E,80NW - - Grande afloranento de quartzo leitoso-gue qrada]
para quartzitos i muscovita, sequidos pelas mus
covita xistos prateados com "mullions'de quart
Z0 {
JC-1243 | =  Foliacao op N8OE,Vert. Muscovita xisto com™mullions"” de quartzo !
JC-1244 JC-283 = = Biotita-sericita xisto feldspatico,de orlgemDe
llltlca, cataclasado |
JC-1246 - = = ]Antiga lavra de Au.
JO=1253 - Foliagao op N45E, 72NW ISericita xisto metassiltico, cOr amarela.
JC-1254 = Foliagao pp | NA3E,84SE |Quartzo xisto grosseiro que gradam para quart—|
‘ zitos micaceos
1
Jc-1257 | - Foliagao pp N42E, 60NW Muscovita xisto prateado
JC-1258 l = Foliacao op N70E, 70SE Muscovita quartzo x1sto
Jc-17263 | - Foliacao pp | N23E,43NW Muscovita xisto prateado
4 | Foliacdo pp | N43E,67NW  Muscovita-biotita(?)xisto
JC-1264 = Foliacao pp N60OE, 64NW Muscovita-biotita(?)xisto
Jc-1266 | - Foliacao pp | N65E,50NW Xisto terrigeno,cdr vinho, com muscovita e bio
‘ ' | tita
| > | ]
| JC-1267 - Foliagao mp N77E, 69NW 1Muscovita—biotita xisto,cor vermelha
!
JC-1268 - | Foliagao pp | N39E,50NW |Muscovita-biotita xisto com"livros"de mica
l T
JC-1269 - Foliacao po | N28E,58NW |Sericita xisto terrigeno,cOr vinho |
| | | | |
| : Y : ! - r
JC-1270 = 1 Foliacao pp | N33E,63W |Muscovita xisto amarelo-esverdeado i
l [ ‘ : |
Jo=1273 ‘ = Foliacac op | N37E,60NW | Muscovita—quartzo xisto vermelho il
1 | |
| | | |
Jc-1274 |‘ = | Foliagao pp i N25E, 6 TNW | Metassiltito sericitico obr vinho,com venulas; If
' l | l de quartzo e muitas micas alatorias. ' #‘
JC-1275 \ - Foliagao pp \l N4 8E, 75NW 1‘fleta351lt1tos a sericita, amarrotados,quartzosos\ ‘J
i | .




© 7231000

7230000

714

000.522

i N

TR . et

S —

Q0098 2L

* | Lidancion de Widreterwiahswo
A jf/le/aat&owo L @meﬂao Qo tero
5

o ’MU,QQ»MA da quantz0

@ =140
s |
Bl 0
g > )
o | e ] ()
i | : E
i I i
] 20 S
J& i s
w500
~
X
ARTICULAGCAO COMEC
, S6-28-X-B-V ; SEEPEEN Y
: ! 3-50-E 1‘ 3-50-F
i | | :
E ?
| sc-z2-x-p-u | s5-22-%-D-i
I -NQ -~ I~ NO-B ‘f G
\\
|
|
E DECLINACAD MAGNETICA 1976
f £ CONVERGENCIA MERIDIARA
5 DO CENTRO DA FOLHA
QNG
j 3°sg’ -
‘ - {0°53'09
W
'1 = /
' VARIAGAD ANUAL s'ao"w f
K = 1,0001515 |
('
i
|
|
|
|
23
l r
I
l
1
3 200 Ao 600 B m
} - s t B LR e | ‘«,.—,,,._——-!
= [ ESCALA 1 10000
fi a
&
L
&)
&
|
l
i
|
|
! !
] e S SR i RN
* —(PAINEROPAR)—
l " \ L I. = # 2 y 4 A b B
; it il o ,‘3, g et _?,/
[ Minerais do Parand S A.
ESTA O ~ DESENHISTA
PROJETO MARQUES DE ABRANTES |roseneioe
| Muwr{u';o CONFERIDU
w | Pb
i Escala e COLIGO
| ~
My i ; 5
RS ‘ Q@ﬁu\%;\(i&}p d&_ <;QC¥% UF:JVU:CEB CSZ FOLHA
| &= .
= DAY Sedivenlo e O rovile,
|
|




. = 8. Rl e L
T e TR — P e - e At 1 T 5T e s M TS AR e A e S wrs R e SR —— P E—— - . e R S e SRR : T e e PGS
! 3 IF:
. ‘ u : il - : f ’

ey g7 2 = f I : : 7 717 : V

r05 / 37 b
| <
!
=0

7237000

7230000

SR R

i

T po0s

U EEL

g2l

F‘
f
i
it
il
i
]
f
Lo i
/brr\f-? fa)
[ jom”)
i
!
{
{
|
f
\f
- 1
; ‘
|
i
l}
3
i
ARTICULAGAO COMEC
5 SG-2zK-8-¥ SG 22 -% BV
\ A =SOTE SO
| |
I SG-22-X "Dl e e ol

0L
v

oo

-NO -4 1= NO-B

139 56!

VARIAGAQ ANUAL s'ao"w
K = 1,0001515

200 A GLO B4 m

B feRITE e

ESCALA 1 10000

—(PAINEROPAR)—

Minerais do Parand 58

ESTA RO

i

PROJETO MARQUES DE ABRANTES

MUNICTPIO

DESENHISTA

ROSE NEIDE

A ('W\%,w@)

CONFERILG

COLIGL

M-’-\po\ Ng fleqw['\:n&m S w'\‘r*g.gm

de comneadradn Qe '/J.:h“ a2

FULRA

CRE R




g TR B R

D S

S

————N

——

orE2/

BO(

.
A%}

-
|
L
i
i
i
8
A
!
i
f
J' ARTICULACAD COMEC
fr F
i | |
s SG-22-%X-B-V 36-22- X ~B-V
! | ‘
“' i 3-S0-E ; 3-50-F
¥
2-X% X |
] { = NOQ 1= N E
—
e e -
DECLINACAO MAGNETICA 1976
E CONVERGENCIA MERIDIAN!
DO CENTRO DA FOLHA
MM NQ NG
{ 3958
‘, VARIAGAO ANUAL s'a0"w
K = 10001815
4K L r
- — ! =z
ESCALA 1 10000
i
— MINEROPAR -
I Minerais do Parand S.A.
ESTADO DESENHISTA

PROJETO MARQUES DE ABRANTES

MUNILCTPIO

ROSENEIDE

ESCALA

?-P&‘ao&m / Q,L‘tfo de cascalho

CONFERIDO

CODIGC

Mapa de didhbicdso L«ﬂtQ\ 3

DATA

VAN S S Pﬁ-&-@c&m coletadsn vwm ¢awa-

FOLHA

covitrade da bateia.

— 41

b




|
! .
o ] ’
|
| LEGENDA
5 (% [w
Y Ug h DESCRICAO  DAS LitoLo@ins
D 14
Ol | 0 ¢‘no
% 9|
:‘g Qo ";}'qpo@t&') aluwaig
2 21l
¢] :
M . Ch
Q Poe, e b smalen tndivises
()4
ip
S1E3
:; £ g P e et sl wuz‘L’«‘.ﬁM\/{'}"COf’ ) evevitua lueile
= ,g [ % & R oA waullions Az quau'\go
N | o
0 g U Lex
; ' o @\)Q}U"l 5\t8’} E-"\CT.UQ_,L,’) ; \Q\J{:‘.w"-)6|t\'39 UV\{_:\CJ\('QE’}
8 ! .LSCT Qr,uzaw’#'éc M"-‘i{) < W\U‘:(_ou.i‘}o\ GI\_)Qq,r'}SO ﬁfb’to
E11
Plox @\,U:\HSO Vi MEto WA U'S CouiTeA M‘ﬂT@, Serreals
w CE D P C\O(T":I'}{.’A- LMOTl'iZA h‘!"}t{) e ravros b«\o-"{td.—%h"l‘c_}'“la\
o 2 o yidles cavloonzticos
& | ? : % _
5 L‘f I W ol ] Codacloatem wlicosos, Q-Xéw—ﬁ@twamj)acﬁ:m ‘
z |/ - ‘ : -
¥ I 0 Lare.cg\x\mo tﬂmf\.&n?{mfhc.z»% 2 caTac,laG«terJ «am@d‘.—,sg co
Q
= |1 “q
Eg i > ’P«I-Pswﬁ Gmavsses, calaclasader ¢ <illi cqf\cac\xr)
\ & o
| F
w w
€[l 9 , ; £t
3 | ) CGAnaistes colaclasadm per Trauepesigan,
% a8 (\(ﬁ """ ' 53}3Lt$cac\m e I;C)\i.acl.\os.
y i i
i - SIMBOLOGIA
‘A Dlocos wxé‘llric,ofp de L-’J[»UQ“-‘"{'ZQ lertoso
~ Mullions de qju-zur*éo
: ‘I-BK‘ Evidéncias de Ehd«fo+€\"‘f”“ai‘5w
| .
rv /‘:73{0(.;‘} roladeos ouU E».(:!oréum\q_\.f\to de iﬂé\SE\HC’
l
Sl \ > :
R |\ = Q\H’IQ\ \’\ﬂapﬁ_é&de\ Q,iC“\f: "\AE?_-’TC’AQA
S |
e el |\\ Contalo ﬁ;}mi’ffa"cﬁ ‘v"v’\&‘fﬁf"dg Qou i“r\'@ricto
| T N 3
150
Iy :
Poqo:: ag P:aeo:a(uiea
’D(a\/\-a =
?ii.\.’\
| E‘-‘:'\“‘i"«<7"\&$ <z C&WV\L‘\/\O-’D
. N
\ E o
x ket E ‘g\(-w. QT.Tuée Aa E‘:"}:E‘Cﬁ—"«o Pﬁ%o p._:?ul A2 "O(_L’\a o LO(.:?-]
\‘\-\ |
\. ¢
9 5,8 Fiei slhawndoneda
- \
f
] |
et /
el (
i ! 2
7 l ARTICULACADO COMEC
% = 5 2 B -V =
)
S 2-X X
:f s
DECLIN 0O N i
= CONVERGENC
ENTRC DA FOL
MM NO NG
| 132 58 //3‘4_
//
/
VARIACAQ ANUAL  ='sow
|
|
|
f
|
! ESCALA 1 10000
GS)/ | \\ \,\-L L 1?5%’\'\ 5 k
S D \ |
7 E | } I \ .
4 P \\ \A \ ?
) AN O Akl |
| \_\ | - \\ _ : ?IT)sca-n |
1 : / / ST S ' ’ Ty [ g T
N \ ; \ ; /,_\\ \l Minerais do Parana S A
D N | //FJ \ i 2, PROJETO MARQUES DE ABRANTES
\ 2 o ae LY A =8} B
STisTEe s, - \ : R e L = 477 it i y 'i'_,rw#'._*l:- 2 A =
' \k\// X ! ' \\ : . oy Anowralia de Pu o Pb
\ : | " : { cLO.000
e ‘ ' \‘ \ { 17 7 ; ‘ n/\g\ P2 Gu;o\g’%kg @r' eli i narr
. | | oglo5[85




70 '
_ »
|
I
|
|
?
(I
s
i
|
|
{
J
|
|
J
|
|
\
|
|
|
i
J
[
f
?
J
f
~ Je-133
- — JC-1434 = I .
PR |
)
L_ eaQM&a
J_C' LZ 2’% = ?/Olﬂ{)ﬁ r:iQQ&ﬂ’tO
0 4 = . t:& iAsd
= -(Jc’.— 2"}2) - H w,odr.a C.Q]r;? ]r@dér\ 2. WAAA =
I N s Q PPy e P ml,ebd& .
(3c2%s
5 forsn 920 vo (adivas) (?259 5 %55)
- e ——— e e
j i Yoo DELCEG = (O 5
I 3\ ' £ X > S e Buolion (DLETaDe £ LAMINADA = G
I . : \ -G MES o ‘ A Q o
| e : ! : - AR ! MOSTIZA  CaVETADD =
& II i \ _JC\D“30_7 j ( 3 < ii'l(a E&] |
o : / i ? & j
P S\ ; q:’;. 7 / ] : =
o e :50"‘&/’ o | foun Epmico Teson (3234 - 7232)
| 7 focdisa ek el ;' |
| / e S s s - | | Voo escare = S
s / : - L 1 <234 \ f r o
l! / / / g iy | o 7) - e | AMAILD) (OLETADA & LoMINDDA - 4
r’ “' / f ‘ 4
| 5 '.i/ / ./f R il [ \\ \ : B woFIRy  (BLEEbA - S5
Il { G | / e | | )
| 1 o | - Jc-u3s | ]
i A | iﬁ :.«"" 3 ‘I\
" A Jc-ddgs i
e \ i "
e (gca®) g
[ P ot L ‘ - \\ e i
p o “ \ ¥
N (3¢-235)-(JCc 3¢ | e
i __ﬁk}\// A ) 1i¢s 5 5 |
i / \ /,/'
31' il Sc diz. 9 | ARTICULAGAO COMEC
i : W J’I— JC-4A5R B . I
; ;rc-u_ga\ \ . FL '
(e i e { i . Jo-117 . | 5G-22-%-H-y | sG-22-x-8B-v
- \ I Je-Mae o - J- LA r / v P ; |
: v 04?/ / f‘ el EOREE (Ic=23 ) : 3-50°€ i 3-50-F
o ,\'4- Je-ds40 7\ /Z / | 57 7" Fetis |
S % ! e s fies - o l \ Jo-Ai3z (i / 7% ‘
in 7 —— 7 T ; [ /@ ; '(;yc_:.:?%m) \ﬁ !\ e 2 L L D S8 azsxEbEi | se=22-x-p-1i
o o~ Jc-144% ~ Jc-Li4z ~ — W e :
| / : = ‘ e e / \
| o & | ac-ilAa - / g , | G = / By Es NS Jc- < w
l(’)’C"?.f‘ T ’\\\ ] /K T | > . IL 4473 //7 \ LUC"L{BL / ["’ ii&?\ B e T
| o) | 20T ) | il A Lges82 = | W
a\ ) | . | ; | | | 5 ! st
’ | r 6& s \ : : *-—J'C—-i_ﬁ_ﬂg — 1\ : 5 “ 7 \)”"/ k 7 }1’\ 27 7 / [~Tc -ty J
- . - Mo e i 'C’a—,—w——-——; it A 1 i i J.C_L 143 { 4 ) - A /
l : f’ '"'*7~ > e } b 1 } g i | — e Feaes C,&b@?& . RN I T . !
> : o | o G o ™ .!.
1 \ i g%"j bi a1 ! L e — S = Jetias 7
- e, . & - o e ""A / ‘,f = - . =--v7—-1r i i " e stz —— B —— _‘_’-—"’ Bt } o me———— . e ———— R T—— _,.‘_.:. T ————— — . i e
; S ..;,«.-? ‘}‘W A .‘ J .. ’:2;"5 = ; / """' JC“&LSO ."f \ imh e . ——— SRS———— { — = _—‘_—__-:—\JC'iiaﬂ = — [
l i \ A { j D ‘,jc" N : 7)/". - N i S = fi \ ; : KJC* .- ZHR 7'- i , {
\ ¢ \ | r ~ % ~— \ ! i
! x - * ; \ ? / B9 N : b s et ; ‘ 1
| / | \ / / | / | e ot [ 7 > ] ™~ [ A ." ’ ; i
| i ot R v =k A G, o | / 3\ 5 ol | |
iz 7 o PR L) o0 T , & i N A~ Je-l81 S ~ Jc-1145 ~ .- ! ! |
r‘\/_ / ; / / = S / -1 | T 7 ; \\ \ B o ;w \ \ / 5 5 i > :
1 X\ 274 l : | ' - ~ 4 : N o o =Sl A / ] : \ ) 1 ) / .‘ i DECLINAGAO MAGNETICA 1976
- \ ' | . % 5N / ~4452 \ 5 \ [ o N f / \ 7 ! | E CONVERGENCIA MERIDIANA
i ' | \ o - y e \ / /] \ i A \ o) l / / DO CENTRO DA FOLHA
_— | . e L / ! | \ - / [ )
Fe-17%5 -\ | ul | = — \ LS , | <
\ £ T V2 ‘ . Tl \ / ot | \ NM NG
| S -‘ Ty = paahve B \ - T T | e
L ‘ A X : oL / e \D\ AT e /\ | ;‘ /. facivie” ( S . e y |
o 4-' Te- fﬁﬁ‘{-’ y g P _)T s z‘“n \~ 7 e /,'-"'” / [ | [ \ L : < ;o = | , : E{j ;
o [ S ',;;3 : 5 e : %&E ‘\ o.i‘ ,ﬂ,@} i T i AVESET S B WG - L\\_J : '1\ TE e A T o g 2 ) i | T - T AN S e 5 = 9 ! 139 58' -
A L .&" ol LAl \\/’/ /\ {/ *ﬁ’sgzés(‘” | / ,./'/ i = S \\ ’_‘* / 4 — ‘ . S '; -fo°%3 09
. " (sc-28) 5 ] »So \;‘L L \ A ek o B ol ﬁ / \ ‘\\ ’ﬁ % o :
8 S /\ s \ j"" \ | 2 \ \\ ' b ;s | / f\ ol } | | - |
| = 9 } \ = b s : ; i 3 /s ( ] d ‘.
J: : \ ~ S tz 38 ] \M’M : _1-',‘-11} e ;J \! },// \ 7 \\ !‘,/ \ \ ;
s e et S AP \,Qf\o } | 4 ) A | w7 ' . | VARIAGAO ANUAL <'a0"w
\ F A¢ (| g \ : 48 [ S / \ | K = 1,0001515
| e ’ 3 \ \ o 7 d T sk { A |
L / ( e J_,qu \“ \ Bas 14 (’#3;4154 “ / \ |
! \ e / . (gj 7 S e g, \w'JC-A455 ] \
| \ ; 14 B - \ / '-M-\‘ 2 ‘ i 7 i
| ?",\\ % o \ i 25 : " | j— \\ ~ __\‘7~_; e _,-/ \ | \ll / \ | \ !‘ I'/ )
| | A G N L / / e e 3 \ g / o] | X |
! | (4] 7 S o & N\ .,,") | e ol L \ - 4l / - Y . \
|\ /6‘,;&’-” _ g ol S k S Je4456 / o : |
‘ iy | | \ | V L ‘ :
| L N\ S b | |
} ’vjb ‘ \ f/ V/ 5 | \
::’/ \ o \\\ﬁ. 7 \ !/ ’( "‘ﬁ. ."“ 5} 200 400 600 S BXa
| = =y \ i [’ / o \ - \ < Vs 1 = s
[ _?32-’ J / \ ‘/ et \ Ii / e N S e & | ESCALA 1 10000
|l j(/ "J o 24q$‘ J T — N )} //"/ “\_\ s / i = ‘ ,n’; / f’v r_\"'
S/ = it g b I ek T i | 2, %4 =
2 = \?7 : 25 (7 =7 ; _’;C"! \YT\ : 7 SiERE i 2 G £ o i;;? i i / SIEi e ey R s R
8 J /;" S = '\_| / % L i / / <
\~. 1 ,119 ‘s) € L { : : \—Ii / o \‘1“ j : ;‘I 7 25 —\;.
2% e o % , ng E \_ 7, \ 7, f _ .."-,‘ “‘
— kjb i i \\' .JI — ‘gg ‘l“ ,/’/‘_ i . by 9 ‘ \ |f I“\
| : \ ¥ : i / \ = | |
. 5 ! \ ¥y O 5 ety | 4 :
b AT e » e 75 \
. pen e S 4 " } }/ !12] Nt = / : ;
i \ 3 i - A / /
| jc I Eoa LTSS )G 551 / = /
;. \\k“rd - {2.5 s = \.\ e / TX\ i ‘\\ i e A \ \ N o/ A L, J\ 5 - //
| 2 i / Fo & o £ ! /
/ A : A | : £ \ \\ 7 ;/\ L_«\ / f\ 4 s E e S e
. f o e g - - MINEROPAR
I / : e / f i \ \ / : o i X / ! _f'“\_ bbb ins ' Ji S __‘__ e
3, | o = : # / ‘1 | \\/’\ \ \\ \ | Minerais do Parand S.A.
{ { | | T > o \ ) = 4 f | \ ESTADO £ S DESENHISTA
| > | : ; , g N o L o PROJETO MARQUES DE ABRANTES |roseneioe
it et \\ ; \ /77 | L\ —A \ — 4 \\\‘ ¢ & 8 MUNICIPIO CONFERIDO
e \ - | o ,f X \ X 7 / \ /
| 7 S his weome e e \ : ; [ ‘ \ /
~ \ A e S eer et o o /
! T'L\/'/ '\\ 7 = = = \\_y\\/ \ \ ‘ ? X \\ e //f ‘\‘\ ‘ / /? ‘\\ /,ff ESCALA COBIGO
= : \ S ar ] ! g \‘ g \\
;:; s £ ‘ \ | _— [ / \ ) {) \ % / \ : / f_\" & —. > = l‘d | o ~ ;
_.r:i = ~ - | [‘ ] \ H‘ / % e e | - : \} ! § 1 C?f" -%. ]8 LJ(? wm GC’@ ) %r ca FOLHA
9 I | - i / W e ] i, ~ v i
i e s S . | fes? i g L R . = S, B T o = =g o e S | e N P I ———— =g g ; ; )
’L:"L,f_{b——. \ WIC h’o? l 7 ‘ I_If}“:-} ?IU «?II 2 7{?2 5 3 > 7%3_- FERe o = ST o ?ila ST RER = DATA 1 ma f/‘)d dé" PGﬂTOS C{c‘scr’ t‘@s ~
| | ! |
I l]
|




—t e — - ———
i
I
|
|
I
o]
€
(25

H

: |

// i

| & A |
| ’/, |
| i i’
| =5 ‘
1 1

| 5 !
I ; !
] o |
T

I P f
|

| | |
2% I‘
| -
‘

% |

{

0
8 5 [
-

\
\

510D

Y e : |
o / I8
y | |
|
f/ ;
|
~
‘ \ \ |
Sz W |
L1 |
sl 4\ I‘
( | ;
P | \- f.
— “\‘\- s = Mf ;f
N B | T R ik SRS SRR e g, NG ]
® X / . ‘
/ ] = ol ; \ L 537 = \ : : 14 55‘@{8/44@, |
I‘\I '/ 7 _./L : — % B N : | \\‘ g ’ ‘1' { 4‘ ' 5_61-1' b "J' \\\ : lg:jé \p\aq\(a Néq,Zi - 0 i f {456’ ‘(4 5‘4 ‘r\f‘
' [ : _— SC 1 N b i . \ Bt \{}) a5 . 1S j& \ ]
: | PR Jf@’u}?ﬁ’ 1l /W
e Fi4He Y A\
\ S i | = /45? 145 ? " \ |
M ; i f /4&57[145 / \/4 e Ul :
/ | ‘ ]
/ r '
| 3
. e | ; | ‘
| : Q- ye &1
S i e S ='——,‘ e TR SV ‘
[ /"\
) * - ‘
S % | forun Eemicin feon (3234 -3233)
. |
& Copgn. o p
b | O ED  \DReENE F i 3
\ ; y 7 e - 2 : ) _ = : - b (one. WA
;; e / . - t A ’; }f - ot o i — — o [ 7 15 /4 —— - = - S - - —— — e - —_—— - TR — - § . f 0 - + \ ;
i wq f HC:; iaa— \ ? = g N X A .’.'J iz . r:_, N i o _ - f \‘_ — ~ — e AT 'P‘" i i \ = o5 | e -:-,\7 S il &J‘.f’ : e ok = - - :-“- % rL :I i B qg
‘% MG L’ba:* | ¢ ‘ : ) [ @3 R “ / i Ng 4 P S o 8 S N ~ | o Seb Cesais —
W, i T | ] \ - ~F5E4 4 & O ‘ | ‘ _ | ¥ 2 Bo% - G P ,, |
: & Y0¥ f-r S e | | | P s et G- e g e ‘ gl ( |
2 \‘5"\9 v \q)t}%/ !‘ W| K‘(ﬂ' i.'}ﬁa’r x : =0 ’ ; | ' 3 3 i s o { | ' ; i : \\.,_ “\, ML ”“’j. L f / ._ﬁ / / r E !
@8 e Ohaa . A0 , , RN \ oyt e \ i \
,- 2 4 i ! 3 . T et R i
—© / ;;46.. #5851 // \ \ /‘/@ ;oi@é(ww /,_/" e / ; g
C,. Fs‘g L--"" ng a5 G‘ ip «”‘g la‘ g + ‘ : E ., = % Z 3 )
;:s or | o \'\@” e o Voutn et 30 Coprver (300
t @g MG 762+ { ki \\_\Ne- 1016 ~ ) xp. Corzerlie & o
/ G- 7635 = N ' A T S e
/ e - 1’67;* f j (\f o |
- T é
NG-Fegh O\ | B e | 76
NG . TEF~ \\ LA e - M. (020 D(){a A4 '\\ | i s 6"6“_} . C‘(“\Q_Q,&,rd'{-_‘, - =
Uea-12%%+ }:’g 654+ /./ | NG- 1022+ oS ‘ {
. /  Na-Aes S be. Tees o \ 4 w1633 1 |
/ i : : ; %) 710 (F14 i) /55 ‘
—~ AR eyt - , \ F e 772y J- e i § L ! o | |
u&.y?ﬁ-b' @*""\ éufa n,ga- / S f / \\ NG-T80 & NG i‘?‘aﬂ NG~ fgz S e R 1oz ' ; / / |6 % :
. T : et : e f = 1 HG #90. NG #9— » ?:Ffl = = N{r';o‘z?% 4 / \( E |
v s (kY s Ba-1305+ 03 gy — M I e - i« e e e e S e |
P \ m yb‘}ok \@ '3 \ {ire =k 3 NG&O‘!- 5302~ NL 155, X @é; - %z 45 : \Nf}-— 1034+ % ! 7 loZy \ | !
o S Y 4 Wéa-4%6% L NG 43354 G hNa- L1306~ D gy NG - g4 G- NG- 1035~ \ i 1 L
7 et e \ Ver-43%6- o _ R LA N i | \, , |
‘ Wi L NG-1358- - / / N@?ﬁﬁrﬁ Agsas, [“wig | N6 738 - "‘f ) ‘
. v SR NG Qé -807¢ NG g0~ wg.age. | -‘JG'-'§’9 " ‘ Ny NG-1OZ9 4 | f
| | \ oy §.’§+ A M6 gog - Cio1r @ 7}%0[:?‘7'“7" N ® - io30~ | |
] / ! Wa-Lasl- £ \ | / i T® | w-‘ 109+ (J 73y~ ;.I NG ”3;: o VENTo R \</03?—‘ / 5 : |
| | fo il v / i g - &t g\ N s |
iy \ | Na-inse ; Fie- gt ,F NELFRaRlS W‘fs—- j!o:&?—- NG~ 10 |
| ‘ : ; b%@@ua -435% !' (,’i') NG - B1E+ 5 NG - FG+ e |
| uza-i.s " / bifn @ Ne: 7§ b G’“'m‘%il NG. 1068 L e L :
. ' \ / ! ® e g'f* b NG« o524 (-< NE- 1069 - R e N \\/ . |
| L ‘ \ {9 - /1 “‘ :
o , N | ! A s @ NG 6‘4.. o S M, 1957 ( NU 1070 ~ / l
| schya ) ; : @ NG- 5'43+ "‘ @NG 10554 st A’;’{f 10734 ‘ |
| AL oo % o i gt e SR e AR 1 R L S G ST i Bsin Vi
| e TR ] T R S S
| sl ' S NG. 977 - , : IOGCﬂuu L Mo = . _
| NG-LB5A | NG-1229 + } \ NG jocgs ‘ *.Q»’JG vez, ] o £ \ Al |‘ ARTICULACAD COMEC
| . -L365~ ' Né- quo(LZ*%i)- ' Ne- 29+ e @7, N iots - logky & ! ; _
- Sl pn G- §98 - o i e j / |
| i é? i UG -1303+ ! S . @ 'm- [, N 4 i iy NG- 1082, - y iF e
i B LG4 “ i | NE = 5 - s ] | f 106_ N 2] N b gl Wc ’ gz 2 . S // . : e ! : i ey
l M‘LE%.;’_ 7 A5+ ~&-134D - x /——‘—"/ Na-4308 J / ¢ g":"Mé // [ ;ﬂ NS R 5, NG MSF /® & :fgg: NG-[0F? { bi, _,4-'_'/ \ : S0 e \\ — | SG-28-X-B-V fur =5 X -B
' - R & i fot & /i o QNG daze "‘ Gl NG = 108 \ \\ SEAERAE S i \ : b ' ‘ ' 1' 3-50-€ 3-50-F
= Nea-4343% o ~ Na-L346 - u&_ig);oﬁ.g,z,j_ \E-l1Aar 0 Pl L / \ oy & 903 - o 2 ‘ fowuw}- Na-ALth + \ g \ \ : s [ 4 ‘
O | | Ha-1350- & § ANca~ 13£2+ @NZ— {450~ / 111’ WA @'QC- = u\"' 5};5* G NG L.' B nlig "g?&f; i // 3:,}_,9:1- {,_/C_-. va-1iis- \ ‘-‘. | | \L o T
2F : NGBk E s \0 ,.-{f e NG-12954 = By NA / \ | A L ey { % Na-ao(iar) - '\ \ \ N [ o } | & | 22-x-D 2-x=0-ll
N "—_\‘\ Ma-4idha- i o g @U&-L‘Z,ﬁll- / B NG 960 G HC;‘J» @:}"j 1095+ Nén-4 BQ.{- E i 3 } | \\ \ f \ = f
i M- L3ad+ \ ’ { e y | S NE- 1096~ : = £ Né- : | I \ | = \ I ~NO -4 NG -B
\ Nea- _5_3.&4-\ / M‘f‘"n‘g’e"" JpNG-Laco[L3el]- Fol "’-*.-'.faiz..: " ® NEeieast \ s Na-Aiig i 1 i.i.lza-l» ‘ b 4ot e P (
| M . + Na-1152 el | \ -4 Ne.io0, 1% % ' S ; E > 1 g
i e | Na-i2ase (@ _ \ ; ; @/ G100y 47 b cnis @ | ] L 5 ; )
! s 1 V5226 @ — | \ NG_ {112+ NG- uoa j A NG-1Ua+ \ j 't
| B T | Ne-43024 --L-f“i-é) NG 110k ~ | : | 4 gl T VS TERY | P ol |
- \ b ' @Va-i3es- \ NG 1105 ‘J 3/ ; 25 - R e 08— |
' ‘ \ ; S NG~ l15"-'* 3 G-’ \ ;}Cb ll?ﬁté) NG lIOEt A ‘@UC 1434 / bé-Lisgs M A = = = i L /Jn ve' (‘\*/ l !
| \ / Na-1338+ \ 7 Ne-AAgh - / .’\ 4 < & NG-LOF + ‘ Dg—gii; \“’"’\ e Na-Uzsy £ 5 |
TR v —T———— (@ 43397 ) e . S —— e NS, oo pr Nl A S ne-ling. | O | — y :
| e / T TR S — - ..AN ha- 11;22- T NG-1423 . i r ;
/ Nex- 4304~ e g3 4 G- ko ® NE - (U | ~Véa-iise- £ Me-1424 &L T | |
™ bt La55 - \ | NG 3% - | : -. \ | : . - l
, ( | 5 @\7:,«; 33t VG- 165+ : | : | ; / / \ 3 o | l
- # | : -5 ) < 8 NG- gGe - NG-11434 | : : : F - /
/ \ e / pis e JC P 35”" i Mbﬁ d,ég* 4 -fce [ / ‘) | ]! b‘}é‘ “‘q"}'" \ I / ‘ DECLINACAD MAGNETICAL19TS
‘e ' : " o & N et UE-1uM 2 @5\’21? \ | f ' j : v LDl i
,;‘—___d,’/ Né- 1%10 - I‘.‘ I \Qgé}* 115‘3"' B -\\ / \ I\KJ-&}!Zt \ NG~ é g - ] -- SRR U& 'Liv% NA \ J 2 “.‘ } : - / j i 7_}' \:L;\ﬁ 71: [rfr\: I;OLJ;_’;:.!LHI.I s
\ "\__ M=o v J ; &—1Léo' 3 | 1 \ \ NG- 3?3 \ N’G ! é + i ] 3 i J o ‘
; . NG S’E“"‘ P gg% < \ NG-&T NG 5 - \ /f | ~ LUCTRERY: ) [ \ ’ 1 g ! ' NM NQ -
‘ et 2 , G952 | TN e g | | N '~ | | . | , : B
| \ ' =4 \ NG- _uz,s.- Nia-LAGGe+ - : S : & w6 973 Gegs3 o | NG §Hr "@ NG - $80L 891D~ [ ' ‘ A -‘ ; ‘ T N, / .
8 patin, S (S| b L NasUgy- NG-4203 4" S ARG g NG9t NG- 77 i 5 ‘~L \ . _ : — 3 }
: ‘”&-15?.:“ | 3 9 Nex- 432 hm N T Neluss AT ® 0 e -420h~ S 13, [ © G979+ X - \ . :;?é‘éf.'i;‘é?,f m;-uhs«—@; g F aE ‘ : B | &
g \ wecllaoy — ONa-tiear ® L ' "15-5?11;4( \ Yo Heolsgy. | W NG 9564 Ne- T19F o0 f},% P9t e gier ve-arie- O g L+ 7 Ne-liazk \ : |
: , G . ) G- Lies- Ne-A2air — \ N@“ﬂ_ : ‘ [ £ 95 - g8~ « $G - P An~ L I
- ; -~ NG-1325~- ey Had® 'S @ N&-A202= e NG g§§ L | / ? ' : 7 e X ;
! - v NG&-13%2 Na-i -< W j,],qo(u'ﬂ-)‘ Wx- 1499+ \ ' . J d Nc,»ffj 2 / | 7 A .
I Xica-1314 : M- 1200~ »:a N(, agh + ;
! e _ Ve pog..- \ i L2+ v uc:- i??é':. } % N6-98% - | i ; A NGB8y ¢ _ .
- ) he ' ; RG-L475+ "“" & ' - NG-£85~- . s - " VARIAGAO ANUAL s 'a0"
\ & MNE-122&+ na-4 Oucz-im' ® mvima- it > ; , 8% | ] | 1 R c;) AN 40" W
i MNea-132% - we-A2oRr o5 @Ya3hs 4 Y NG-IACL WG --9‘334"'
/ \ Ne‘_&zo% N7 W M%.', UG iles = T O] NG,Q‘J |
| @NG-1315+ .‘ Ner- 1292 - O, o sigotel-ghar 1183~ Ne-aa- B/ S 16931 Y | *
' Dl pagra N -_L‘ﬁi"(,i.‘-’-i-i-)“' g 1&% N"“ & $o-Liads | @\ wasl e 69981 | ; J
1 " ubfﬁf%‘ : 5-1328- % 2ify = Jua-Azi2zd  je-Uee 9 NG Liﬁlg+ims' )15'%{?*1 \]\Qﬂ’ _N”G. g9 * |
\,‘. e =) __Ek?_‘ e N 4 l2!9 =@ & Lkﬁ-i.;;i?"- Na- g Nem- 4423 - NG G}% \ @ NGi- Jogo ™ i
| ” Wea-4206+ - 4244+ A TE | | G- ool + A |
l o _  netan @ a}aﬁ& ﬂa’.zm- Ua& 6‘3_& T / | SO NG ooz - : | ;
G Vea-1329+ we-p2ee 22l g NaiEET Jc- 1482+ { | BNE- oA | |
. ‘ = A2272 NGrizhot <4225 : ’ S ‘|
1 | 2ua-1330(133n)- wa-i2Zr S o NS R \ L o tEIgs |
| H-1242 ¥+ = Wia-4223 S O 1 X _ \ 3 ; ‘
i ] tﬁ.:’?‘i‘:;" & N -1228 - O o 4 / . \\ ® NG - 1007 T - = ” S I * |
‘ : 3 \ @ Na-12234+ / s ! T~ WG=igpg~ ‘ ¢ / | :
@ [NG-1212+ ™ Na-i2adr o p:atn L Pua-dsro- | ) Ty : =] y T / \ . , | | ; ; % : s
uer-131a - e Nin-4 2452 0@ i @ NG-42324  { fla 42317 \.i\ ‘ f | ‘ \ ) | 5 ' ! . ; it Slse N A
= L Na-1232 N im:@ BN Y M- 12BD= - : e @ NG -A2 20 \ / [ . J \* - y | . / b : S e i ‘ . . .
' Wa-42AF VL Néa-1255 4 N P i} i | I : / \ - ; : e | S : | L ] v ESCALA 1 10000
g NG-1320 Eoee uaﬂ..;n-@ A-A234+ R e e {1 r i aE] 1 == ; i = iy / L i
,,'j T —3¢ e et A ! ¢ == M'Qso(_-‘-zﬁ ")— % V& 12‘%* t é[ m”b"‘ \Y/ = .\ 7}""- - ‘[ - = g rl-/ = "\*"-\ - — o - = A ' . L e & J i = ST : } 0 ".‘P o N oL e = alfy e = 7 ’ 5 J“. 3 I\ i » 5 = i+ g e L L] PHacs?
Wi / 2! = N i ! . \ =3 i = ‘ ¥ 1 : . 1 it o sl 5 A A e & |
e e Na-4252 { ”@ A2k - @@ 9{9’”‘ @'MQdQ&ﬁ + \ | ‘-D& 1284 - .‘? : f . : / l = / : < i 8 Fases pocs
N, Ma-i32i+ s mgg‘i‘éf NGAZa3r 12 NEq-4233- : ~bG-1225 ) ! ' | K / | \ | ' ‘; Tord:
Brica-4228~- ShG-13334 N | V&-A254- Tk X ' e Tl X / ] S
N & -133h - SR N be-4380+ é b \ _ r ‘
st ©va 12314 \ &z‘&*\ 5 | \ \ E |
e S NG-1238 - g e @ﬁ “‘3'4-13‘9* i | Aot : i e | ;
s NGB N@-4235- LN 5":’3' po | B 6. : e 7 : |
L - NG-1335 2 3:\_ “'X“‘i.,_.ffg\"\,_? i é@\t- 133~ / ! .‘ ) \ ~ ] ! } =i A ‘ *r
, Lo Mok N | \ L | |
; A bl S ; -412¢ / i f {
/ ) - / R o N&i‘.’_é‘a?\' '/\”{“ e . | J \ ; o e ;
| ; / : ‘ - - % e / i: 4"‘ s / e ‘\~ / | e J ‘
P s bRt WA T N fhaaee T amiie il i | , | , | MINERO p‘. o
| N o < . / @hNai2e> . -+ R e N T 3 /"\ ‘ ‘ X | ! ‘.‘ | )
' | : 2 ‘ \ \ (| i # ) ; | ‘ \ 2 : 1 Minerais do Parand S.A__
! i \_ | i el = \ ‘ : ‘; | £ ; ESTA DO I DESENHISTA
i e ' N \ /_ ; ‘ 4 s e | PROJETO MARQUES DE ABRANTES ROSENEIDE
\, el IL‘ Sy e \ : : ) ‘ N\ | MUNICIPIO | CONFE RIDO
. / \ B | - - | ;
e \\ : / |

] \ T | ~ { / | ;
N = \ : G 4 Sy e O ; \ / - ; |
; , : > : . Ay L) v e
a0 ooy, ‘ ( / \ / o N -
N | B 5 L. ; . :
ol | g \ | | /

- N 1 : ; i
I ’ \ ) s e .I/ i - k\ 1 ?Om%éa ‘k {QLQ/*& C&q‘ QWKOS?*’V&-% FOLHA
i \ ;. SRR | e y 1 = 3 ]
Li,ii ; S £ 07 : 708 ‘ 709 10 z e 7 = : ? = ' e T Tifoie = 3 ‘ DAT | de &M‘h‘w 3 che. to.a‘}e/ta il i
% ‘ d L& [4 AT A i .
| | J ! Awraniln de correnite.
| | | ;







