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4 GECLOGIA E MINBAÇÃO .SC.

CORPO TECNICO

O pLasente Plana de Recuparaáa Ambiantal ( e
• Ecaeta da- Conbrole Ambiental) foi elabaradc ÇC•i forç:a da Liaena

PrOvia na. 3S/93 — IAP e visa analisar a área de influência
relativamc-nte à sua siiviaçáo atcal e à impacbaçáa esperada com o

ia da extracàa aurífera. Visa, ainda, sagerir medidas de
— -1.—- -- v’r- 2•4. -jfljI.i. ç e LUZ i. L, Àb)CL cU.’aU CUnL,IZSi4.JcaJ. , i’J £sÁ jUZ. ts’ LUZ !•C L

nopreendimenta opere com a nenor impac:baçáa posbivel, ao
meio ambiente.

O pccjetc foi elaborado pela PRCGEO -

lb! lEILOO IA E XINERAÇPO 6/0, aUC canta com a segLinte carpo
tíc.dcu

• -4r’rrr,r p-rç’ C’M”flC’ (‘T7A- iZLjL ti_a.Lji’j iJsi._ jZi’iiJt’ ijvti
r’r’A Rfl’ 1 flT’ /L,ft.jfl jV t. a a / LiLjZL’
r’sNfltr T”1 si
L,s_njflJJLLLNn 5h

Jfl si1tt5tT’T
‘‘ T/’ Tt’flfl7Ii T/’///’T1t1Uji -s a fl stcijn\tk ILiist’1A

O ‘CC•I t fl
L’s.ti2jfl L’ - ti — -•j 3jijLs\Zfj

LIZ DARLOS DOO EANI’OS
ORLA 2.366 D PE/ RUO. A:3RONOtIO

• -1-rf--.r-r —“e rrr\tnfl flATTTA y•rM/’Lufi ‘-Zi LLfl Ztii Vfl £JiLÀfl

‘A TM si flflt’ / , — fl fl ry -n
L’,Ujfl siL — a

Os dadas reler entes à lavra, apresentada e
neste prajeta, faraa obtidas parcialmente 110 P.A.E. — Plana de-i4,-,- •j- ‘‘ —.---- -‘ — -•- r----%---•. --4-- __--i -2-t-aiIi’Zsl co.•-re-cen ç,auu ao s-ca L,.Ska-:, ,U £iCtL e1aj Uct
;:caaaçao toneral — aNsM,ot-n, plaje;a e de responseolilciade

-2.--

tA-._- -rr,r7 --—--‘ ‘r’’ -.- -i’, --tt2L_-ct LL) •ii. LAC fljcic, JiL-Jj .flhita..L.) Li.JJi,Á%_iL •‘\jjJ HU . .j. 1 .

e parcialmente junta aos mineradores/superfiaiárioe, na área de
( onteresse.

RUA RAul. JOAQUIM ZJAQRCS GQIdCS 6 2 CURITIBA - pq asco Fanes (041) 254-15 e 264-1742
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J PROJDS 9 GEDLOQA MINEAÇÃC

O metamorfismo situa--se no fácies Xisto Verde
Superior.

Foram reconhecidas rochas metabásicas.
localmente preservando a textura subofitica e constituídas por’
anfibólios (actinclita), plagiociásio e opacos.

Próximo ao contato com o granito,, estas
litologias, estão intensamente deformadas, com duas feiçôes
características distintas.

A priIneira caracteriza—se pela deformação do
•;uartzo. feldepato e anfibólios, com direção precominante Nle—5Ø
e mergulhos variáveis.

A segunda caracteriza—se pela deformação
mostrando uma foiaao de crenulaçao e de lenticurarizaçao com
o,ireçao 3Ø-4Ø°E, subverticai, paralela as bordas do granito.

Na região de contato com o granito são
abundantes pequenos bolsões quartzo—feldspáticos nas encaixantes.

Já os metabasitos, possivelmente silis”,
ir.tercaiam—se concordantemente aos xistos Setuva, na porção
centro —sul da área de interesse.

Petrograficamente são constituídos por
hornblenda, parcialmente ou totalmente transformada para
actno±ta—tremolita e esta, por sua vez, senao alterada para
ciorita e epidoto; por piagioclásios totalmente transformados
para albita, epidoto e quartzo; e, em menores quantidades,
ocorrem minerais opaoos e leucoxênio. A textura é ofitica. Estes
metabasitos apresentam granulação decrescente em direção às suas
bordas estando normalmente xistificados nas bordas. Segundo a
paragênese mineral, estes metabasitos foram metamorfisados
:Lniciaiirente no fácies anfibolito e posteriormente,
retrometamorfisados para o fácies xisto verde.

IV.2. GRUPO AÇUNGUI

O Grupo Açungui aflora nas porções Norte e Sul
da área de interesse, representado por rochas da Formacão
Vo buverava -

ECCeE’ me-tassedinentos (meta—argilitos e meta—
siitito com intercalaçbes menores de meta—calcários) são
constituídos por sericita, quartzo, ciorita e opacos, com
c±ivagein do tipo ardosiana. Normalmente esta ciivagem (bi) e
paralela à superfície de acamamento original (SØ). Esta formacão
está eia contato com o Granito Passa Três através de uma zona de
osalnamento transccrrente.
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Próximo ao contato com o granito, esses
metassedimentos acham—se intensamente deformados, com o
desenvolvimento de estrias eubhorizontais alojadas em planos de
foliacão subverticais (52). Essa deformação apresenta intensidades
vaniáveis de deformação (normalmente crenula a foliação 51 pré
sxistente) -

Localmente, em lugar de metamorfismo de
contato, observa—se apenas uma silificaçãc intensa, controlada
peos planos de foiaçac.

A foliação ) tem atitudes médias N15-
3E/6l*ÇW. paralela às bordas do granito, com estrias
subhorizontais em seu planos.

Esta zona de falha estende—se para NE, atã
irifletir e acompanhar a Falha do Geme, de direção
aproximadamente Leste—Oeste.

IV.3. GRANITO PASSA TRES

Este tipo litológico ocupa uma faixa alongada
na parte norte da área, alojada em falha de empurrão na
terminação da Falha da Lancinha.

Em termos texturais, distingue—se neste
litotipo, além de un fácies equigranular central, um fácies
porfirítico de borda e rochas filoneares que injetaram—se nos
demais fácies, indisbintamente.

O fácies equigranular central constitui a
aaaior parte do Granito Passa Três, e. corresponde a rochas de
coloração róseo—avermelhada, leucocráticas, com textura granular
hipidioinórfica, fina a média (10 — 2,0 mm), com cristais de
feldspato potássico e plagioclásio. Trata-se de rochas
constituídas por feldspato potássico (40—50%),
albita/oligoclásiio (15—26%), quartzo, biotita e anfibólios
(15%) -

Os minerais principais incluem microclíneo —

pertitas, microclínio, albita—oligoclásio, quartzo, anfibólio e
biotita. Os acessórios incluem apatita, magnetita, ilmenita,
zircão e titacita. Os minerais secundários, provenientes de
niteracões tardi e pós—magmáticas incluem: microclíneo. albita,
biotita, muscovita/sericita, clonita. titanita, leucoxénio,
carbonatos. pinta, flucrita e minerais de argila.

A passagem do factos central para o facies cc
coroa e gradat iva na composlçao mineralogica, textura e quimismo.
Este fácies apresenta menor quantidade relativa de quartzo e
maior de feldspato potássico e minerais férnicos, tendendo a
composições sieniticas e colorações mesocráticas.
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Na borda da intrusão, o Granito Passa Três é
de granulac mais fina, tendendo a porfiritica. Os fenocris’cais
são principalmente de mioroclineo-perti a e • subordinamente de
pagioolásio, subédricos e euêdricos, imersos em matriz
fanerítica. de granulação fina (<0,5 mm), composta por quartzo,
miorocin1o, piagloolasio e mIneraIs ferricos.

Daracterística marcante neste fácies. é a
grande proporçao de carbonatos (e também epidoto, em menores
quantidades), tanto na forma de veios preenchendo inicrofraturas,
como substituindo determinados minerais, como anfibólio e
fdspatcs. Esta presença de carbonato e epidoto diminui
gradativan-ente Izara o centro do corpo.

c As rochas ±iloneares representam a
crstalizacao zznal do estagio magmatico, coroando
indiferenciadamente o fácies anteriormente descrito. São

C distinguidos veios de quartzo-feldspato aplíticos e pegmatiticos,
microgranitos e veios de quartzo ricos em sulfeto aurífero.

s veios de quartzo—feidspato aplítico e
gioatitieos são frequentes em toda a extensão aflorarite do

Granito Passa Três, apresentando espessuras centimétricas a
métricas. São alaski bicos constituídos por quartzo, microclínio,

C nuscovita e minerais opacos, em quantidades e texturas variadas.

As ocorrências de inicrogranito são mais
C restritas, porém são rochas leucocráticas, de coloracão róses

alaranjada e com textura porfiritica. A matriz é de granulação
fina, equigranuiar e constituída por quartzo, mioroclinio e
i:Gagiociásio.

As principais feições de deformação observadas
L no interior do granito (rlpteis—quebra de grãos, extinção

ondulante do quartzo e fraturamento generalizado), indicam que
ele comportou—se como cm corpo rígido durante esta deformaãc,
com a mesma concentrando-se nas rochas encaixantes do granito,
príxiino às suas bordas.

1
rl Feices miloníticas são observadas, em zonas

de falhas internas ao corpo granítico. No interior dos veios de

CI quartzo contidos nestas zonas, é observado o quartzo estimado,

d isto &, deformado ductilmente.

d Nas bordas ddo corpo, locais onde ocorre a
dra1ulacão lilais fina, observa--se uma orientação incipiente de
mierais (feldepatos, bictitas, etc), e dos enciaves menores.
aproximadamente paralelos à borda do granito, sem deformação

C tectônica, indicando ser foliação ígnea primária, formada por
fluxo magmático.
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IV.4. DIQUES DE DIABASIO

São corpos tabulares, com direção geral N5iq,
que cortam discordantemente todas as rochas precedentes.
Xaorosoopicamente são rochas de aspecto maciço, granulação fina,
coloração verde—escura, compostas por máficos (anfibólio,
piroxênio) e plagioclásios. A esfoliação esferoidal é uma feição
característica dessas rochas.

E

r V - O BEM MINERAL

C Na área em questão foram caracterizadas
mineralizações auriferas tanto nc Granito Passa Três, quanto em
suas encaixantes. O mais altos teores de Au estão relacionados ao
veios de quartzo sulfetados alojados no granito.

Com base no condicionamento estrutural dos
fildes aurferos e dos tipos de asteraçoes hIdrotermas
;xesentes, drstinguem—se dois tipos de foloes:
— O primeiro (El) ocorre em sistema de falhas com expressiva

argilização acompanhando a mineralização, estando o granito
alterado nas proximidades dos veios.

r
— O segundo (F2) preenche fraturas extensionais no granito, sem

movimento relativo de blocos. Neste ±alta a argrlização.

r As mineralizações estõo relacionadas

(
evooçao de a.teraçoes nldrotermass.

FIORI et alií (1984) descrevem estas
— mineralizações como de origem epigenética hidrotermal,

p cenchendo falhas e fraturas N4ø5W, citando a ocorrência de
( argilização e sericitização nas bordas dos veios.

r’r\Trflt’rf 1 flflfl fl_1,-TpflTr7 1 0fl7 \ —

. .oc apua t LifldNij, O i , par J1 ao
dados obtidos na área de pesquisa, associa os filões auríferos s
ama atividade hidrotermal pós-magmática relacionada à evoluç;ão do
próprio granito, descrevendo três sistemas de veios
1) — Filões N5Ø-6, contidos em zonas de falhas;
2) — Filões N—S, mais raros e menos cisalhados, associados a

fraturas, e

r 3) — Filões E—W, precoces no sistema e com teores mais baixos
e/ou estéreis.

Para SOARES e GOlE (1987), a mineralização
filoneada de Au associa—se a uma segunda fase de hidrotermalismo
de baixa temperatura, no granito Passa Três, condicionada a

r fatas e fa as associadas trars;crLêroa l,anc a, cce’u:
em duas modas principais : N8ø2-E/4SE e N5O’46SW. Admitem como

E hipotese, que o ouro foi dissolvido e remobilizado das rocobas
anonixantes por flL:ídos hidrotermais meteóricos.
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As principais alterações hidrotermais
verificadas são : alteração de biotitas e anfb6lios,
microclinização, sericitização/muscovitização, alteração argilica
e alteraçio silica.

(.-.

r Os filões auriferos apresentam—se geralmente
com formas muito irregulares, sendo as mais comuns as tabulares,

C as lenticulares e de bolsões. Ocorrem em toda a extensão do corpo

C granitico, variando de dimensões milimêtricas a métricas.

- O tipo (F1) associado a falhas é representado
pela faixa do Barreiro , onde estão situadas a “Mina do Morto” e
a “Mina do Polaco”, que corta transversalmente o corpo granitico,
c•zrn extensão aproxirnada de 800 m, direção média N5ØW e mergulhos

- vaniáveis N54t80W. Nesta zona mineralizada, os veios ocorrem

c soIados ou em enxames paralelos, descontinuos e com constantes
raa±ficações.

- Dos estudos mineralógicos realizados durante a
r pesquisa geolôgica, concluiu-se que entre os minerais não

metálicos que constituem os filões auniferos, além do quartzo,
ocorrem fluonita, carbonatos, microclinio, e sericita—muscovita.
Os minerais metálicos, de natureza sulfetada, têm a pinta com
principal constituinte, seguida de calcopinita e outros sulfetos
de cobre (covelita, calcocita, digenita e bornita). Menos
abundante é a presença de sulfossais de bismuto, dada a sua
associação com a mIneralização de ouro. Foram ainda identificados
a inolibdenita, óxidos de ferro e mineraIs de alteração
aupergénica, como a goethita e a malaquita. O ouro, intimamente
aesociado aos sulfetos, ocorre em microfraturas na pinta.

O ouro, de coloração amarelo tipica, ocorre
lIvre, com hábito placóide, de dimensões médias em torno de 30
micras.

V. 1. CARAcaicISTICAS DO MINERIO

Trata—se de mineralização filoneana com filões
de guartzo—sulfetados em uma área caracterizada estruturalmente
por grandes fraturamentos que se repetem em todas as escalas, com

• RQD variando de 15 a 48%. Pode—se afirmar que ocorrem
modificações consideráveis da composição original da rocha
granitica, gerando termos hibridos provenientes da alteração

• hIrotermal.

A mineralogIa essencial dos filões é formada
por quartzo como principal mineral de ganga, pinta, calcoplrita,
calcocita, bornita, malaqaita, etc..., sendo que a pinta
predomina largamente; a caloopirita é subordinada, e os demais
aAc componentes raros.
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PROJETOS GEOLOGLA E MlNAçÃÕ s.c.

DOCUMENTO FOTOGRÁFICO

FOTO n? 01 — CORPO MINERALIZADO “Ri”.

Neste local aflora o veio de quartzo designado

por “Ri”. O veio apresenta diâmetro variando entre 0,5 e 1,0

metro e orientaço E—W. Do ponto fotografado ao curso d’água

que se observa na Planta de Detalhe (Anexo n9 4), h uma dis

tncia de aproximadamente 30 metros, sendo que o terreno nes

te espaço encontra—se vegetado com espécies arbustivas e ras

teiras. A lavra no corpo R3 devera avançar no sentido de E

(Leste) para W (Oeste), ou seja, perpendicularinence ao curso

d’igua acima referido, no conferindo riscos de impactaço a

este. Observe—se que o solo existente sobre o veio c pouco

espesso e que a vegetaçao limita—se a especies arbustivas e

arvores de pequeno porte. O estéril retirado de sobre o veio

deverei ser utilizado na recuperaço das estradas de acesso

UA LUL QLJM JARC5 Ok5 62 CuRrri5.- ‘ zz.oo FoD (041) 254-L2 254-L7.



j PROJETOS GEOLOGiA E MNAÂo s.c.

MEMORIAL DESCRITIVO

A área de interesse tem o primeiro vértice a

2.803 m, no rumo verdadeiro de 22943’ SE do PA — 10 do Projeto Castro (Con—

fluncia do Rio itambezinho com o Rio Açungui), e ás lados a partir desse

vértice, com os seguintes comprimentos e rumos verdadeiros

DO V}RTICE AO vgRTICE COMPRIMENTO (m) RUMO

01 02 960 LESTE

02 03 1710 SUL

03 04 220 OESTE

04 05 500 NORTE

05 06 900 OESTE

06 07 500 SUL

07 08 710 OESTE

08 09 675 NORTE

09 10 170 OESTE

10 11 35 NORTE

11 12 195 OESTE

12 13 240 NORTE

13 14 35 LESTE

14 15 495 NORTE

15 16 1200 LESTE

16 01 265 NORTE

1
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PROJETOS ‘A GEDLDGA E MINEAÇÃO s.c.

FOTO N2 03 — OCORRíNClA “R5”

Neste local aflora o veto de quartzo de

signado por R5, no presente projeto. [stradas de a—

cesso foram abertas neste local, bem como foi limpo

uma pequena frente, para permitir a coleta de amos

tras do minrio. O veio apresenta direrionamonto 1—

14 e boa espessura. O solo exi stcnle por sobro o mi —

nerio e relat tvamoitto mais espesso do que sobre os

corpos anteriores e a vegetaço compc5e—se de taqtia—

rais entrenicados a ervores de grande porte.

e o tIJO , C 01110 O Si R 1 e R 2 , de v e r — s e —i o p r o mciv e r L a b a —

lhos de quantificaçeo mineral, antes de inie:lrcim —

se os trabalhos de ext-raçao aurffera propriamente

dita

Fr (041) 264- Lz 26.4-1742
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PROJETDS GEDLOGA E MINAcÃo s.c

FOTO NÇ 04 — ZONA PROSPECT IVA O ll.

Neste local., podem—se ohservar al

guns poços aberLus na arca dc! infitiune ia, para ri

(1 e t cc ç o d o is iii r i o , i i n d a o a f a s e d e [a v r a a r i si-

peira. Posteriorinente, os trabalhos de pesquisa re

alizados pela MINEROPAR oU 1 izarani o 1 oral para a

reaiizaço de sondagens profundas. Porque os veios

se extendein em profundidade, estes nau devero

ser prospectados nesta fase inicial da atividade

devendo aguardar nova etapa prospectiva. Observe —

se como o solo E espesso no local, em coutraposi —

ço s fotos anteriores, e que a vegctaçao predumi

nante i tipicamente de campos.

L &
LJA *ui.. JAOUlh L1AORCS i3CI4CS GZ.2 CUlrr15. Ffn (041) 254- L5ZZ e 254-rT42
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PROJETOS GEOLOGiA MINAçÃO s.c.

FOTO N9 05 — ZONA PROSPECTIVA “Q2”.

Em funço da facilidade de extraço, a

lavra devera iniciar—se por esta zona prospectiva. Observe—se

como os trabalhos de lavra garimpeira clandestina dispuseram

de grandes reas embora os veios mineralizados fossem apenas

relativamente espessos. Para o inicio da atividade, o minera—

dor devera banquetear as encostas (rocha encaixante) para as

segurar a estabilidade dos Laludes e a segurança da mina, de

vendo promover, concomitantemente, a recuperaço das reas de

gradadas. O local a ser utilizado como bota—fora situa—se a—

trás da elevação arredondada que aparece na fotografia e este

também devera ter recuperação concomitante lavra.

UA RAUL JOAGUIU JÀOOS 3OIdES 32 CURrfl8*- pq Fon (041) 264- LSZ e 2544742
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,,jj
PO.JETOS A GEDLDGIA E MIN8AçÃO sc.

FOTO N9 07 — ZONA PROSPECTIVA “Q3”.

Esta foto exibe uma outra frente de lavra

abandonada. De acordo com o método de lavra apresen

tado neste relat6rio, esta frente dever.i ter as en

costas banqueteadas, no intuitode fornecer maior

estabilidade aos taludes, preparando o local para

os trabalhos de recuperaço ambiental que se segui—

ro recuperaç&o do relevo. O solo retirado deste

local, devera ser utilizado para erguer a barragem

enfocada nas fotos n9s 09 e 10.

U* AAJL GAGUlI *OOS 3OIdCS Z2 CUIT1A- sz.soo Fon (041) 2.-L e 2644742



PROJETOS GEDLDGA E MINEAçÃO s.c

FOTO N9 08 — ZONA PROSPECTIVA “Q3”

Outro veio mineralizado, exposto pelos

trabalhos de lavra garinipeira. Após a explotaço

do veio enfocado na foto n9 07, a lavra devera

ser deslocada para este ponto, que se situa a al

guns metros a montante daquela. A vegeLaço do

tipo secundaria, com espcies tipicamente invaso

ras (samambaias e gramfneas).

LJA RAUL .OAQUlU 2JADROS GOhCS 2 CURI11SA- P ssoo Fon (041) 264-L 254-1742



4j LZ° PROJETOS A GDLOGA E MTNÇÃO s.c.

FOTO nQ 09 — DETALHE DA REPRESA.

Esta represa localiza—se a jusante da frente de

lavra enfocada na foto 07 e tem a finalidade de reter par

te da carga em suspenso das iguas pluviais, clarificando—as

antes do despe lo nos cursos d ‘igua da írea de influncia. Ob

serve—se ao fundo, que parte da carga ji se encontra sedimen

tada, atestando a eficincia da represa.

L* .QJ.LJZM JLDROS GOb.5 62 CURITT- Fo (041) 254LSZ e 2544742



PROJETOS GEOLOGIA E MINEBAÇÃO s.c.

FOTO n9 10 — DETALHE DA REPRESA

Aqui tem—se destaque para o dique de conLenço
da represa. Ao fundo, entre o dique e a elevação, existe um
dreno, onde se pode verificar que as águas que deixam a re
presa apresentam bom grau de c1aríficaço. Com o reinfcio
da lavra no corpo Q3, pretende—se utilizar o estril para
ergucr esta barragem, permitindo que as guas permaneçam por
mais tempo neste local, induzindo a sedimentaço dos finos
e clarificando ainda mais as iguas advindas das cotas supe
riores.

11
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PRCJCS 9 GLOG1A E MtNAÇÁO s.c
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curso natural da dcjua

novo traçado da drenagem
para permtr a recuperaçõo
do bota - fora (proposta)

frente de lavra

PLANTA DE DETALHE N 02

RE CUPERAÇ0

ESCAL A

tREAS DEGRADADAS E

AMIENTAL PROPOSTA

1:5.000
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/

bota - fora
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barragem de sedimentação
(proposta)

zona destinada recuperaçao ambiental
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SUPER INTENDENCIA DOS RECURSOS HÍDRICOS E MEIO AMBIENTE
Ri ‘A ENGENUEmOS FIE BoliçAs. 1206 Til r 04 lG2Ori TE LFON[ 225—3411 CURITIBA PARANÁ

UA BRASIL, 115. TELEX 04J2442 TI l.EFONE 23-8/91 - LONDRINA - PARANÁ
RUA PRIMA VhRA, ESOIJINA RUA GUAIIIA . TELE FONE 522270- TOLEDO PARANÁ

______

LICENÇA PREVIA N9 oj-lAP V.ihd.icle

2 Rj5o social
NINEROPAR — Minerais do Paran S/A

í4 . Endereço

Povinho de So Jogo
<

15,
Municipio

Campo Largo
10. Atividade

Mineraço aurfera.

28 de setembro de L993.,
Assinatura técnico responsã/el

-

-

r. .‘
i. ‘•i 91 - b,’.,,.i-., 1.1 ,.i a

ai..

‘
- -,ii.j.i

1.1 - Assinatura Superintendente

r. II ;Y

A SUPERINTENDÊNCIA DOS RECURSOS HIbRICOS E MEIO AMBIENTE -- SUREHMA, no uso das atribique lhe

so conteridjs polo Lei i- 7.1 00, cio 17 dc’ jdnoiro dii 1979 o Decreto nP 857, do 18 de julho d 1979, a Lei

Federal nP 6.938, de 31 de agosto de 1981 e seu Decreto nP 88.351, de 01 de junho de 1983, IÇA

PRËVIÀà: SPI 1.6333o—7

Esta LICENÇA rRÉVl 5em a va9 intnnclorda çe rvacIos-ododos do cadastro simplificado tiP

devendo ser atendidos os r esno verso eSIe jincjntO,

Ouaisnue alteracôi’s .ocessos.de p- çio ou vnl.jmes produzidos cIas indústrias e zilteracões ou expansões

no% uemas or iaos JtktÁ. ao IAP.

.AP.

‘e acordo com as caracteristicas consideradas ,ara emisso desta Licena

.alao e do Operao, devendo apresentar Projeto de Controle Ambiental, rara

Dbs. FIXAR EM LOCAL VISÍVEL
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