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1 INTRODUCAO

O Rojeto de MAPEAMENTO GEOLOGIGEOTECNICO, SETORIZACAO DE RISCOS E ORGANIZACAO
DADOS PARA GESTAO DE RISCOS NA REGIAO METROPOLITANA Diei @esim®diido com
recursos ddProjeto Multissetorial para 0 Desenvolvimento do Parar@ontrato de Empréstimo n°® 8201

BR, celebrado em 12/12/2013 entre o Parana e o Banco Internacional para a Reconstrucao e
Desenvolvimente BIRD Seguem os dados de identificacdoRlojeto:

A Contratante Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos HidrBBMA.

A Fiscalizacap Servico Geoldégico do ParagdMINEROPAR (extinta em dezembro de 2016).
Sucedida pelo Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do Para@é (Diretoria de Glogia).

A Contratada BDL Andes Consultoria Geoldgica Ltda. (Raz&o Social). CNPJ: 13.677-310/0001
Nome Fantasia: Andes Geologia e Meio Ambiente.

A Pregao eletrénico05/2016 realizado pela SEMA

A Valor de contrata R$ 685.000,00. Obs. A Andes Geolagikleio Ambiente foi a segunda
colocada. A empresa vencedora foi desclassificada por ndo atender os itens 21.2 e 24.4
(documentacéo) do Edital.

A Data de inicio do Contrat@8/09/2016.

A Data de término Terceiro aditivo de prazo, concluido em 28/07/2018.

A Ecuipe Executora; Andes Geologia e Meio Ambiente

Geol.

Geol.

Geol.

Geol.

Geol.

Geol.

Geol.

Geol.

Luciano José de Lara (CRRA1.963/D)

Bruno Boleta Marques (CRER 103.473/D)

Diogo Ratacheski (CREA116.437/D)

Rafael André Pinheiro Witkowski (CIRRAL32.135/D)
Nilton €zar Canteri Strada (CRER 97.030/D)

Mauricio Brandt Caminha de Carvalho (GREA03.820/D)
Alexandra Katherina Reck Vieira (GREA24.564/D)
Gilberto Alves Filho (CRER 164.745/D)
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Estagiarios de Geologia:
Erwin Lapuse

Nicole Hauar

A Comissao de Fiscalizacidomeada pela SENA
Geol. Oscar Salazar Jr. (MINEROPAR/ITCG)
Geol. Rogério da Silva Felipe (MINEROPAR/ITCG)
Geol. Edir Edemir Arioli (MINEROPAR/ITCG)
Geol. Diclécio Falcade (MINEROPAR/ITCG)

Eng. Victor Hugo Fucci (SEMA).



2 MAPEAMENTO GEOLOGIGEOTECNIGONOTA EXPLICATIVA

2.1 Area deMapeamento

A regido estudada nee Projeto de mapeamento geoldgicegeotécnico, setorizacdo de riscos e
organizacao de dad@ngloba dNucleo Urbano Central da Regido Metropolitan&deitiba- RMQ(Figura
01).
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FiguraO1l: Poligono da area total de mapeamento integrado na Regido Metropolitana
Curitiba(Fonte:ITCG.
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A Figura 02 representa os setores mapeados anteriormente e as doeatsial Projeto, perfazendo
1.576,82 km2 (em setores descontinuo<) poligono de mapeamento se sobrepfe aos perimetros
urbanos de 18 municipios: Curitiba, Campo Largo, Campo Magro, Almirante Tamandaré, Itaperucu, Ri



Branco do Sul, Colombo, Bocaitva do Sul, Campina Grande do Sul, QuatspMnhais, Piraquara, S&o
José dos Pinhais, Fazenda Rio Grande, Mandirisrbacaria, Contenda e Balsa Nova

Os municipios da Lapa, Quitandinha e Tijucas do Sul tém porcdes de seus territorios na abrangéncia des
Projeto, mas ndo as sedes municipai

Nucleo Central da RMC

Bocaitiva do Sul

Campina Grand
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U
-
WBJ#— =
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i
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Figura02: Areas mapadas anteriormente em cinza e em amarelo, apeadas no
presente projeto(Fonte:ITCG

=
$ITCG @y ™ woRLD Bank

' Geo0aA 00 Paawd

Parte do Nucleo Central ja foi coberto por mapeamentos realizados pela MINEROPAR, em convéni
com a COMEC, no periodo de 1993891 com o objetivo de caracterizar o meio fisico para subsidiar

a expansao urbana no entorno de Curitiba. Estes mapeamentos foram retomados em 2012 pela
MINEROPAR na regiéo leste (Campina Grande do Sul, Quatro Barras, Pinhais, Piraquara e Sao J
dos Pimais).

Na Figurd3 estdo representadas as areaaapeadasia articulacdo das cartas topogréaficas@000
e 1:20.000
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A Tabela 01 relaciona as articulacées 1000. Ml (Mapa indice, a nomenclatura usada pelo sistema
cartografico nacional do IBGE) das areas mapeadas com as suas equivalentes na mesma escala da CON
(Coordenacédo da Regido Metropolitana de Curitiba) e da SUDERHSA (antiga Superintendéncia c
Desenvolimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental, hoje Instituto das Aguas do.Parana)
Também indica a designacgdo na articulagdo COMEC 1:20.000 e seus limites cardeaisienadzo

G

IBRD « A | WORLDBANK GROUP.

@ THE WORLD BANK

geograficas e em UTMalum Sirgas 2000.

Com excecdao das cartas COMEIL, 372, 413415, 417 e 419, mapeadas nessej&o parcialmente,

todas as outras articulacdes listadas foram mapeadas na sua totalidade.

11



COMEC | SUDERHSA| COMEC [Lon. Min. [Lon. Max. | Lat. Min. Lat. Max. | X Min. X Max. Y. Min. Y Max.

M 10 10 20 w) ) ©) ) W) &) ©) ™)

28562-NOD 268 C62NOD A067 |-49,6875 |-49,6250 | -25,5833 [-25,5417 | 631.819 |638.145 |7.169.742 |7.174.421

28562-NOF 270 C62NOF A068 |-49,6875 |-49,6250 | -25,6250 [-25,5833 | 631.773 | 638.097 |7.165.127 |7.169.806

2841-4-NEE 233 A059  |-49,629 |-49,5625 | -25,3750 |-25,3333 | 638.335 | 644.674 |7.192.750 |7.197.431

2841-4-SEA 235 C34SEA A059 |-49,6250 |-49,5625 | -25,4167 |[-25,3750 | 638.288 | 644.624 |7.188.135 |7.192.816

28562-NEA 277 C62NEA A070 |-49,6250 |-49,5625 | -255417 [-25,5000 | 638.145 |644.475 |7.174.291 |7.178.972

28562-NEC 279 C62NEC A070 |-49,6250 |-49,5625 | -25,5833 |-25,5417 | 638.097 | 644.425 |7.169.676 |7.174.357

2856:2-NEE 281 C62NEE AO071 |-49,6250 |-49,5625 | -25,6250 |[-25,5833 | 638.049 |644.375 |7.165.061 |7.169.742

2856:2-SEA 283 C62SEA A071 |-49,6250 |-49,5%25 -25,6667 |-25,6250 | 638.001 | 644.325 |7.160.446 |7.165.127
2856:2-SEC 285 C62SEC A072 |-49,6250 [-49,5625 | -25,7083 |-25,6667 | 637.953 | 644.275 |7.155.831 |7.160.512
2856-2-SEE 287 C62SEE A072 |-49,6250 [-49,5625 | -25,7500 |-25,7083 | 637.905 |644.225 |7.151.216 |7.155897
2841-4-NED 232 A058 |-49,5625 |-49,5000 | -25,3333 [-25,2917 | 644.674 |651.016 |7.197.296 |7.201.980
2841-4-NEF 234 A059 |-49,5625 [-49,5000 | -25,3750 |-25,3333 | 644.624 |650.965 |7.192.681 |7.197.365
2841-4-SEB 236 C34SEB A059 |-49,5625 [-49,5000 | -25,4167 |-25,3/B0 | 644.574 |650.913 |7.188.066 |7.192.750

28562-NEB 278 C62NEB A070 |-49,5625 |-49,5000 | -25,5417 [-25,5000 | 644.425 |650.757 |7.174.221 |7.178.906

28562-NED 280 C62NED A070 |-49,5625 |-49,5000 | -25,5833 |-25,5417 | 644.375 |650.705 |7.169.606 |7.174.291

2856 2-NEF 282 C62NEF A071 |-49,5625 [-49,5000 | -25,6250 |-25,5833 | 644.325 | 650.653 |7.164.991 |7.169.676
2856:2-SEB 284 C62SEB A071 |-49,5625 |-49,5000 | -25,6667 [-25,6250 | 644.275 |650.601 |7.160.376 |7.165.061
2856:2-SED 286 C62SED A072  |-49,5625 |-49,5000 | -25,7083 [-25,6667 | 644225 |650.548 |7.155.761 |7.160.446
2856-2-SEF 288 C62SEF A072 |-49,5625 [-49,5000 | -25,7500 |-25,7083 | 644.174 | 650.496 |7.151.146 |7.155.831
28423-NOA 385 A097  |-49,5000 [-49,4375 | -25,2917 |-25,2500 | 651.016 |657.363 |7.201.839 |7.206.526
28423-NOC 387 A097  |-49,9000 |[-49,4375 | -25,3333 |-25,2917 | 650.965 | 657.310 |7.197.224 [7.201.911

2857-1-SGC 537 D41S0C A135 |-49,5000 |-49,4375 | -25,7083 |-25,6667 | 650.496 |656.822 |7.155.688 |7.160.376

2857%1-SGE 539 D41SOE A135 |-49,5000 [-49,4375 | -25,7500 |-25,7083 | 650.444 |656.768 |7.151.0/3 |7.155.761

28421-SCGF 348 A087  |-49,4375 [-49,3750 | -25,2500 |-25,2083 | 657.363 | 663.715 |7.206.379 |7.211.069

28423-NOB 386 A097  |-49,4375 |-49,3750 | -25,2917 |-25,2500 | 657.310 |663.659 |7.201.764 |7.206.454

28423-NOD 388 D13NOD A097  |-49,4375 |-49,3750 | -25,333 -25,2917 | 657.256 | 663.603 |7.197.149 |7.201.839

2857%1-SGD 538 D41S0OD A135 |-49,4375 [-49,3750 | -25,7083 |-25,6667 | 656.768 | 663.096 |7.155.613 |7.160.303

28571-SGF 540 D41SOF A135 |-49,4375 [-49,3750 | -25,7500 |-25,7083 | 656.713 | 663.039 |7.150.997 |7.155.688

28423-SEC 405 D13SEC A102 |-49,3750 |-49,3125 | -25/4583 |-25,4167 | 663.379 |669.722 |7.183.226 |7.187.919

28423-SEE 407 D13SEE A102  |-49,3750 [-49,3125 | -25,5000 |-25,4583 | 663.322 | 669.664 |7.178.611 |7.183.304

2857-1-NEA 541 D41NEA A136 |-49,3750 |-49,3125 | -255417 |-255000 | 663.266 |669.605 |7.173.995 |7.178.689

28571-NEC 543 D41INEC A136 |-49,3750 [-49,3125 | -25,5833 |-25,5417 | 663.209 | 669.547 |7.169.380 |7.174.074

28573-NEA 589 D43NEA A148 |-49,3750 [-49,3125 | -25,7917 |-25,7500 | 662.926 | 669.252 |7.146.303 |7.150.997

28423-SED 406 D13SED A102  |-49,3125 [-49,2500 | -25,4583 |-25,4167 | 669.664 | 676.009 |7.183.145 |7.187.841

28423-SEF 408 D13SEF A102 |-49,3125 |-49,2500 | -25,5000 |-25,4583 | 669.605 |675.949 |7.178.529 |7.183.226

2857%1-NEB 542 D41NEB A136  |-49,3125 [-49,2500 | -25,5417 |-25,5000 | 669.547 |675.888 |7.173.914 [7.178.611

285%1-NED 544 D41INED A136  |-49,3125 [-49,2500 | -25,5833 |-25,5417 | 669.488 | 675.827 |7.169.298 |7.173.995

2857-3-NEB 590 D43NEB A148 |-49,3125 [-49,2500 | -25,7917 |-25,7500 | 669.193 | 675.522 |7.146.221 |7.150.918

28422-SGC 369 A093 -49,2500 |-49,1875 | -25,2083 |-25,1667 |676.311 |682.671 |7.210.753 |7.215.451

28422-SOE 371 A093  |-49,2500 [-49,1875 | -25,2500 |-25,2083 | 676.251 | 682.609 |7.206.138 |7.210.836

28424-NOE 413 D14NOE A104 |-49,2500 [-49,1875 | -25,3750 |-25,3333 | 676.070 | 682.422 |7.192292 |7.196.991

28424-SOA 415 D14SOA A104 |-49,2500 [-49,1875 | -25,4167 |-25,3750 | 676.009 | 682.359 |7.187.676 |7.192.375

28424-SCGC 417 D14S0OC A105 |-49,2500 [-49,1875 | -25,4583 |-25,4167 | 675.949 |682.297 |7.183.061 |7.187.760

28424-SOE 419 D14SOE A105 |-49,2500 [-49,1875 | -25,5000 |-25,4583 | 675.888 | 682.234 |7.178.445 |7.183.145

2857-2-SGC 561 D42S0C Al141 |-49,2500 [-49,1875 | -25,7083 |-25,6667 | 675.583 | 681.919 |7.155.368 |7.160.068

2857%2-SOE 563 D42SOE Al41 |-49,2500 [-49,1875 | -25,7500 |-25,7083 | 675.522 | 681.855 |7.150.752 |7.155.452

2842-2-SGD 370 A093 |-49,1875 [-49,1250 | -25,2083 |-25,1667 | 682.609 |688.971 |7.210.667 |7.215.368

28422-SOF 372 A093 |-49,1875 [-49,1250 | -25,2500 |-25,2083 | 682.547 | 688.907 |7.206.051 |7.210.753

2857%2-SGD 562 D42S0D Al41 |-49,1875 [-49,1250 | -25,7083 |-25,6667 | 681.855 | 688.193 |7.155.280 |7.159.983

2857-2-SGF 564 D42SOF Al41 |-49,1875 [-49,1250 | -25,7500 |-25,7083 | 681.792 | 688.128 |7.150.664 |7.155.368

2842-2-SEC 381 A096 |-49,1250 [-49,0625 | -25,2083 |-25,1667 | 688.907 | 695.272 |7.210.577 |7.215.282
28422-SEE 383 A096  |-49,1250 [-49,0625 | -25,2500 |-25,2083 | 688.843 | 695.205 |7.205.962 |7.210.667
28424-NEA 421 A106  |-49,1250 [-49,0625 | -25,2917 |-25,2500 | 688.778 | 695.139 |7.201.346 |7.206.051
28424-NEC 423 D14NEC A106 |-49,1250 [-49,0625 | -25,3333 |-25,2917 | 688.714 | 695.072 |7.196.731 |7.201.436
28424-NEB 422 A106 |-49,6250 [-49,0000 | -25,2917 |-25,2500 | 695.072 | 701.435 |7.201.254 |7.205.962
28424-NED 424 A106 |-49,6250 [-49,0000 | -25,3333 |-25,2917 | 695.006 | 701.367 |7.196.638 |7.201.346

28424-NEF 426 D14NEF A107 |-49,6250 [-49,0000 | -25,3750 |-25,3333 | 694.939 |701.298 |7.192.022 |7.196.731

Tabela0l: Articulagbes 1:10.000 mapeadesm suas nomenclaturas correspondentes e limites e
formato de Coordenadas geogréficas e UTM Sirgas @0@e: Acervo Andes)

$ITCG (@) e woRLD BANK

T o Tonmus, e
€ Geoioa 0 Paanh
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2.2 ATIVIDADES REAADAS

No decorrer dos trabalhos foram realizadas as etalgseritas a seqguir.

2.2.1RevisamBibliografica

Nesse estagio do estudoram lidos os artigos, teses e dissertacdes de referéncia elaborados na regido
do mapeamentoEmseguida as informacds mais relevantes foram classificadas e organizadas. Dados
geocronolégicos de diferentes projetos foram ordenados, assim como atitudes de planos, dire¢des de
tensdes e proposicdes geoldgi¢asbela 02)

TECTONIC/ EM (m.a.) | FIM (m.a.) DADO
'§ 700 600 Formagédo Capiru (Fassbinder, 1999)
«@
=y Magmatismo célcialcalino da Suite Rio Pién, geradas em um arco magm
o 700 750 . L
2 (Basei e Mancini, 219)
(=}
S
.g 700 800 Grupo Brusque Metamorfismo do Grupo Brusque (Kaul, 13) (Basei, 1996
c
j% c 765 900 Faixa Itaiacoca (Cury, 24)
58
; % 770 Ciclo BrasilianeEvento colisional precoce (CPRM)
o <
A 8 800 850 Complexo Atubalnicio da subduc¢éo do Dominio Curitiba para baixo do
§ > Cinturdo Ribeira durarta Orogénese do Brasiliano (Figueiredo, 1995)
S o
% ’§~ Inicio da subduccao da Microplaca Curitiba sob o Cinturdo Ribeira (Base
38 800 850 .
S5 Mancini, 216)
[l
LE’ @ Primeira fase de deformagé&o nas rochas do Grupo Acungui (Fm. Capiru ¢
£ 825 1000 o
N Votuverava) (Fiori, 145)
o
8 900 700 Formag&o Votuverava (Fassbinder, 1999)
©
< . m . . o~ . . .
& 875 950 Ciclo BrasilianeRegime extensional com formacao de bacias do tipo rifte
o (CPRM)
.Q
) 800 900 Ciclo Brasiliano-linicio dos processos colisionais (Hasui, 141)

Tabela02: Exemplo da organizacéo garte dos artigos consultadgsonte: Acervo Andes)

SITC (@) e woRLD BANK

2.2.2Compilacdo dédadosde ProjetosAnteriores

Nesta atividaddoram transcritos dados de cadernetagiProjetosexecutados pela MINEROP#d&Rarea
de mapeamento integrado ato ano de 1999. No total, transcreaet-se 4.442 pontos de descricao
geoldgica em 1.682 péaginas de anotac@egura 04) Também foram obtidos dados de sondagens
executadas por empresas de engenharia e construcdes.
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Figura04: Aspecto de aderneta com afloramentoakcrito (FontelTCG

3 |TCG @ THE WORLD BANK

IBRD + DA | WORLD BANKGROUP

tANorn g

AFigura 05 mostra um trecho da transcrigdo das cadernetas para o meio digital.

OS 1161 FotqQ49725

Préximo a loteamento, continuacéo da estrada (ndo existe na foto).

Corte de estrada. Solo arenosom latgizacdo sobre eximentos argilosos feldspaticas
areia; pequero horizonte abaixo deste nivel de paleossolo hidromdrfico. Sob estes, sedit
arenoargilosose feldspatics (Guabirotuba?)Exposi¢éo ruim

A

“ | M

IBRD « DA | WORLDBANKGROUR

3 |TCG @ THE WORLD BANK

2.2.3Aquisicdo ddmagensde Satélite

Esse procedimento envolveu o georreferenciamento de ima@®gialglobemaisrecentesdas areas
mapeadas. Isso permitiu a vetorizacdo das vias existemas maneira mais atualizada
consequentemente um melhor planejamento das atividades de campo posteriores
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2.2.4Sistematizacao damformacoes
Cada afloramento/estrato foi descrito nos seguintes termos:

1 Identificacdo do pont@ sua localizacdo (municipio, localidade, data, coordas&y,Z
e datum)

1 Os aspectos fisicos do afloramento cortipo de afloramento, a ocupagéo existente na
regido e o tipo de vegetacao

1 Intervalodo solo descrito e seucontato com outras camadas

1 Elemento descrito (sofo transportados solos residuais saprolito, rocha sa e
constru@es);

1 Determinacéo dos tipos de solos residuais e solos transportados

1 Caracteristica e parametrodisicos do solo, composicdo, arredondamento, esfericidade
dos clastos, umidade, consisténcia e plasticidade do material

1 Corprimaria, secundéria e distribui¢do da cor;

i Tipo de rocha (ignea, sedimentar ou metamoérfica), nome, origem, indices, textura,
estruturas litolégicas e/ou tectonicas e suas medidas, mineralogia, resisténcia e grau de
alteracéo;

1 Unidade litoestratigréfica;

1 Condi¢bes dos afloramentos para amostragem dos ensaios geotécnicos

Um exemplo da descricdo de um ponto na caderneta de campo enesmasseguir na Figura 06.

BB-D25d [|Cobnbo dorde | (el i ol Bhboherlue I 1643 432 |
24/1 010 |53t Vblucobotbunky, aarlon sl - | ¥ 2.116 148
E‘Jj}n}/‘ Ir& .-'&éna.o ’Mé:!pk.;, :; e ol 1Y oty
fam))inﬂ. ,{’: /rw: y‘it“’{.g »L Al g4z
170,15 | Sebr besiliec ot hpnttinn ewwei’} Lt , domd iz
/_‘1’:— e 4[; t}g;,é)cizwfﬂj: fju’é _p T 7 iJ—
‘ f‘-’ 4‘[&,10%4,4(' AN .:: 20 gl el g
| s (25 :'irqz,oj&,‘?m/é onkebrdo ) (7)) W, i Lol
== et ok A adedont dnd sedalalilinss | Dues
/':.'.." vmlﬁu b a0 n‘r' ,;»(;‘uu;a}. dee :m'l::-.]m "rw;"c(éﬂ
/:?J 1 Q}%‘Lé} 4. i,a-}[.om/(tﬁ%" ,gljr(wmrk“méka
LEr A b,’d,g,; m’u&[,é{w /ﬁ&)’ﬁrﬁd;& ,&QLHLV@
A Te 1 400 |Bidnduizhob \ombrchalic asbafiowidh GUBIRATNA/
bk i y | ATUBA |

§ ITCG @ THE WORLD BANK

I e Temas, Coverocasa IBRD « IDA | WORLDBANK GROUP
€ Geovoan o Prooma
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Ao padroniar as informagBes que deveriam constar na descricdo de cada extrato geolégico, todas as
informacdes de campéoram inseridas enplanilhas na formade atributos edados georreferenciados
(Figura 07).

Attribute

0o1_ID
004 7
005_DATUM
006_MUMICIFIO
007_LOCALIDADE
008_DATA
009_RESF_TECNICO
010_TRABALHO
011_CLIENTE
012 DADDS_COMPLEMENTARES
03 TIPO
{14_SUPERFICIE
015 _OCUPACAD
O016_DIMENSOES
017_FORMACAD_GEOLOGICA_SUPERFICIAL_(SIGLA_CPRM)
018 _FORMACAD_GEOLOGICA SUPERFICIAL_(CPRM)
019_FORMACAD_GEDLOGICA_SUPERFICIAL [SIGLA_MINEROPAR)
020_FORMACAD_GEOLOGICA_SUPERFICIAL (MINERDPAR)
021_Fi_SUPERFICIAL
022 MAD_DESCRITO_[TOFO)
023 DESC_E_1-1
024_DESC_E_1-2
025 _DESC_E_1-3
026_DESC_E_2-1
027 DESC E_ 22
028 DESC_E_23
029 DESC_E_31
030 DESC_E_32
031_DESC_E_33
(32 DESC_E_4-1

Walue

BE-0256
14
Sal B9
Campo Largo
Balbino Cunha
249172016
Gedl. Bruno Bolatta M.
GEO17.01-5MAMGE
SECRETARLS DO MEID AMEIEMTE E RECURSOS HIDRICOS

Corte de estrada
Yegatagdo secundéria
Area com ocupacio incipiente

250 m
E3M1g

Formagdo Guabirotuba

OPg
Bacia de Curitiba: Formagio Guabirotuba
Conaglomerada

0,00 - 0,50 - Solo residual maduro argilo-siltoso com poucos arénulos. Umido, consist. .
0,50 - 1.25 - Solo residual jovern argilo-gitozo com poucos granulos [subangulosos e .
1,25 - 2,00 - Saprdlito de conglamerado argilo-siltaza com grénulas [subangulazosz e d...

Guabirotuba.

2,00 - 2,50 - Saprdlito de granito-gnaisse sibo-arenozo. Umido, consisténcia média e d...

Figura07: Caderneta com dados transcritos para atritulfberte: Acervo Andes)

§ !“TCG @ THE WORLD BANK

IBRD + IDA | WORLD BANKGROUP

2.2.5Levantamento deCampo Sstematico

No total foram descritos 6.839 estratos em 4.033 afloramentos analissmlosuma distancia médide

300 a 400 mentre cada ponto(Figura 08)todos eles com registros fotografeed-oram coletadas
amostras representativas de praticamente todos os saprolitos e rochas encontrados e entregues para a
contratante Nos levantamentos de campo foram feitas perfilaggesldgicas, descricao de afloramentos
(materiais inconsolidados e rochas) e tattas amostras e feito registro fotografico.

As descri¢cbes de campo foram feitas em cadernetas especificas fornecidas pela Contratante, que sa
documentos de acervo do Projeto, entregues ao final dos trabalhos. As informacdes coletadas foram
inseridas em \uivo digital, para organiza¢do e uso na geracao dos produtos cartograficos (mapas do
substrato, de materiais inconsolidados e unidades de terreno).
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2.2.6Confeccaale Mapas

Para elaboracdo domapas basico$oi necessario efetivar uma juncdo e homogeneizacdo da base
cartogréfica, com as cart@OME@ SUDERHSIA10.000, PréAtlantica 1:25.000 e DSG, 1:50.@0dados

Aster GDEM Em parte da area foi necessanaa atualizacdo da base existentara os mapas de
documentacdo, stradasvicinaisforam vetorizadasassim como localidadedrenagens eedificacbes de
interesse relevante Sobre esta base Unica foram gerados os temas que serdo descritos g seguir
considerando os aspect@sincipaiselementosrelativos a geracdo dos mapesjueridos para ¢rojeto.

2.2.7 Mapa de Documentacdo

A documentacgédo neste Projeto refese ao registro georreferenciado de descri¢cdes de campo, sondagens
de diversos tipos, amostras, ensaios geotécnicos. A estes pesthis ligadas as descricbamtidas nas
cadernetas de camp@km dadocumentagéo fotografica e outros aspectddapa no Anex@).
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2.2.8Modelo Digital do Terrenoe Hipsometria

Para obtenc&o do mapa de hipsometria foi feita ifinente ageracdo do MD;Tcom os pontos cotados
e curvas de nivel das bases 1:10.000modelofoi gerado em célulasom o software ArcGiscom
resolucao de 5 m, em funcéo da escala de mapeamento. Para obter resultado homégéremessario
processar o agjunto de dados altimétricos no poligono global do Projeto (3.973.ka representacdo
das altitudes, foram adotados intervalos de 100 m (Mapa no ABexo

2.2.9Mapa de Declividades

Para a confec¢gdo dos mapas de declividade e geomorfologico (hipsoonétde relevo sombreado
Hillshad¢ foi necessario integrar os levantamentos topograficos existentes na area de mapeamento.
Foram utilizadas as bases COMEC 1:10.000 na regido norte do mapeamento e SUDERHSA 1:10.000
porcéo central e sul. Conforme maosta Figura 09s setoregmais ao su(em azul)ndo possuem base
topogréfica em escala de mais detalhe do que 1:50.000, sendo necessario a aquisicdo de dados d
elevagdo ASTERDEM com resolucédo de 1 armegundo (aproximadamente 30 metros).

Figua 09: Area mapeada com a regifio dos dados da COMEC em laranja, da SUDER
amarelo e ASTER em afftbnte: Acervo Andes)

$ITCG @) e omL2 sank

A regido da juncao dos dados topograficos foi interpolada pelo método da krigagem para a haver a melhotr
unido possivel em¢ os levantamentosCom a base topografica organizada, foi gerado um modelo
tridimensional do terreno (MDT de forma continua ertoda a area considerada (3.973 nEsse, com

a iluminacdo composta por 360 fontes de direcao de luz (uma para cada gogigiqu uma visualizacao

bem nitida do relevo sombreaddHilshadg¢, sem a inducdo de estruturas que podem ocorrer
dependendo do reduzido nimero de fontes de iluminae&odirecdo concordanté-iguras 10 e 11)
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FiguralO: Relevo sombredo com somente uma direcdo de iluminagéo.
Figura 11Relevo sombreado com 360 dire¢fes de ilumingé&mte: Acervo Andes)

3 ITCG @THE WORLD BANK
b T Curocann IBRD « DA | WORLDBANKGROUP

O modelo tridimensional permitiu também a elaboracdo dos mapas de declividadefogam
classificados e (sete) intervalosem porcentagenfMapa no Anexd):

|0¢25 [25-5 [5-10 [10-20 [20-30 [30-45 |[> 45% |

Uma nova abordagem foi dada ao mapa de declividaflesnvés de separar em poligonos os intervalos
acima citados, eles foram agrupaders faixas de isovalores, semelhaacurvas de nivel de um mapa
topogréfico, s6 que nesse caso, as curvas sao os limites dos intervalos (Figuras 12 e 13).

SV ) A ¥ Gy,
.,‘ 5:.’ .(:\‘)’, )
3 &j i

.'\

Figura 12Declividade delimitada por poligonos de mesmo intervalo de classe.
Figura 13:Declividade agrupadam faixas de isovalores na forma de contor(fesnte: Acervo Andes

TCG @ THE WORLD BANK
IBRD + DA | WORLD BANKGROUP
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Essa abordagem de delimitacdo por regides de isovalores também produz uma representacdo mais
realista da declividaddo terreno. Enquanto no modelo anteriarlasses de declividade ndo sucessivas
eram posicionadas lado a lado (exg B,5% junto com inclina¢des superiores a 45%), no atual modelo ha
toda uma transicdo entre os intervalos em sua sequéncia natural g@gmdosda declividade § 2,5%,
atravessase o intervalo 2,5 5%, o 5 10% e toda a sua sucesséao até chegar as inclinacdes superiores a
45%). PorgOes de isovalores com area inferior a 1.000 m? foram descartadas pois sdo pouco significante
na escala do m@eamento e sua representacdo nas cartas comprometemelhor visualizacdo das
informacoes.

Paralelamentea coleta de dados em campo, foram tratadas as bases georreferenciadas existentes. No
aspecto geoldgico, os mapas existentes eram de etallthmento mer na regido do P®jeto executado
demandando um esfor¢co de consulta e comparacdo com 0s mapas existentes, dados geofisicos ¢
informagdes coletadas no campo.

2.2.10 Mapado Substrato Rochoso

Para a confeccdo dmapaou geobgicoou de substrato rochos@ratados aqui como sénimos),como
referido, foram tomados pontos condistancia média entre os registrage 300 a 400 m. Essa alta
densidade de pontos acarretoprincipalmente ngorgdosul do mapeamentajuma grande quantidade

de descriges commaterial bastante alterado, comuns nessa regido. S&8o as soofws antigas
pertencentes ao Complexo Graniti@Gmaissico (Embasamento Cristalino), consrda 2 bilhdes de anos,
extremamentealteradas em superficie. Os saprolitos aqui descritos preservam poucas caracteristicas
distintivas, dificilmente observee alguma estrutura ou minerais, levando a uma grande generalizagédo
histérica no mapeamento dessas rochas.

Entretanto,em2016a CPRM (Companhia @esquisa de Recursos Minere8&rvico Geoldgico do Brasil)
comecou a sponibilizar mapas aerogeofisicos de seu acervo para consulta puablica em formato GEOTIFF
com resolucdo de 300 dpi. O Projeto 1095 realizado entre 2009 e 2&dltou em dados
magnetométricos e gamaespectrométricosbrindoa area mapeadaEssas informacdes possibilitaram

uma visualizacdo de grandes contrastes de sinal nas rochas do embasamento, indicando possivel
diferencia¢des nas rochas do Embasamento Cristalinopbservadagm mapeamentos anteriores

As Figuras 14 e 15nostram exempms do uso destes dados aerogeofisi@sa sua resposta no
delineamento das unidades e estruturas, especialmeategido do Embasamentmde a complexidade
da geologia énuito grande Assim,grande parte do processo de reviséo e interpretagaeartografia
geoldgica foi conduzido nestedfeto combaseestesdados permitindo ainda comparar 0s mapeamentos
disponiveis na literatura geoldgica e resolgeentuais discrepancias entre eles

Podese afirmar que estes contrastes foram determinantes pairgexpretacaoe definicdoda geobgia
em regidesomplexas para a elaboracdo do mapa de substrato rochoso.

O mapa desubstratorochoso encontrase no Anexo 5.
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Figura 14 Gamaespectometria da area mapeada com os teores de U (azul), Th (verde) e K (ver
Figura 15Magnetomeria do campo magnético anémalo (CMA) da area mapeada com os valore
intensidade mais altos em magenta e os de menor intensidade enfronte:CPRN!

§ ITCG @THE WORLD BANK
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2.2.10.1 identificacao &gla dasUnidadesLitoestratigraficas
QUATERNARIQHOLOCENO

Sedimentos Recentes

Qha- Sedimentos de deposic¢éo fluvial (aluvides), comeateiltes, argilas@ascalhos, depositados
em canais, barras e planicies de inundacgéo. AluwidEerenciados (areias, argilas e cascalhos).

QHal- Aluvibes antigos (terracos).

QUATERNARICPLEISTOCENO
Formag&o Guabirotuba

QPg- Argilas, arcoésios, aelas e cascalhos.

MESOZzOICO
Grupo S&o Bento

JKdb- Digues basicos em geral, incluindo basaltos, &liets, gabros e dioritggorfiros, associadas
aFormacéao Serra Geral.
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PERMIANEDEVONIANO
Grupo Parana

Df - Formacgao FurnasArenitos brancos, de granukag média a grossa, micacefsldspaticos, de
matriz caulinica e estratificagdo cruzada com niveis conglomeréticos.

ORDOVICIANCGAMBRIANO
Formac&o Guaratubinha

Egs Sequéncia sedimentaarcosios siltitos, argilitos e conglomerados.

PROTEROZOICO SUPERIAMBRIANO
Formac&o Camarinha
PEcg Conglomerados polifticos com matriz arcosiana e arenitos arcosianos.

PEcs Siltitos, siltitos argilosos, argilitos e arenitos arcosianos.

Suite Sieno Granitos
PEggt Granito Cerne.

PEgg5 Granito Rio Abaixo.

Sute AlcaliGranitos (Serra do Mar)
PEgZ Granito Anhangava.
PEQ8 Granito Agudos do Sul.
PEQ9 Granito Alto da Boa Vista.
PEQ10 Granito Balsa Nova.
PEg1Zt Granito Campestrinho.
PEg12 Granito Contenda.
PEQ13 Granito Mandirituba.

PEg 14GranitoPeddio.

PEg15 Granito Roga Velha.
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PEg16 Granito Santana.

PEg1% Granito Marcelino

PEg18&; Granito Retiro

PEg19; Granito Campo do Capao
PEg2@; Granito Sao Miguel
PEg2X; Granito Lima

PEQ22; Granito PassRassa
PEQ23; Granito Serrinha

PEQg24; Granito Riol.

PEg2%; Granito Antinha

PEgQ26; Granito Ribeirdo do Meio

Suite Rio Pién (598620 Ma) (Proterozéico Superior / Cambriano)
APImggsrp Granito Gnaisse
APImgnsrpg Gnaisse

APImgafsrpg Anfibolito.

PROTEROZOICO SUPERIOR
GRUPO AGUNGUI
Formacéao Votuveraa

PSavc- Marmores impuros, metacalcarios céilcos, filitos e metassedimentosclasticos nao
diferenciados.

PSavct Rochas calciossilicaticas, xistosas, cor verde escura, com bandadamesisgranulacéo
fina a média.

PSavg Quartzitos, as vezes mi@ms, metaarenitos e metarcdsios, com frequenitgsrcalacdes
de metassiltitos e metarritmitos.

PSavg Metaconglomerados.
PSavf Filitos e xistos.
PSmb- Metabasitos, anfibolitos e anfibdlio xistos.
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Formacéo Capiru

PSacm- Metassedimentos siltico-argilo®s, incluindo metasltitos, filitos, filitos grafitosos,
metarritimitos, arddsias, sericita xistos, quartaericita xistos.

PSacd- Marmores dolomiticos e metadolomitos com finas intercalacdes dpiartzitos e
metacherts.

PSacg Quartzitos, metarenitos eetarcsios.

PROTEROZOICO MEDIO
GRUPO SETUVA
Formagc&o Agua Clara

PMsac- Facies carbonético (Serrinha): calcio xistos (clorita, biotita, flogopitagovita, tremolita,
actinolita), marmores puros e impuros e micaxistos.

Formacéo Perau

PMspx - Quartzobiotita-muscovita xistos e skita Xistos, com intercala¢cdes de xistosm
plagioclasio, granadaanfibolio.

PMspc2- Metacalcarioscalciticose rochas calciossilicaticas de cor ciolzaa a esverdeada.

PMspg- Quartzitos finos equigranulares, brancoguaados ou xistosopor vezesnicaces.

Formacéo Betara

PMspc- IntercalagBes dametacalcarioscalciticos metadolomitos e calcio xistosom biotita,
muscovita e tremolita.

PMspql- Quartzitos puros, quartzitamicacese quartzo xistos, com frequent@spregnacdes de
oxido de ferro, de granulometria média a fina, mal selecionados.

ARQUEANGPROTEROZOICO INFERIOR
Complexo GnaissiecMigmatitico

APIg2(Granito Guajuvira)

APIg3(Granito Miringuava/8o Jog dos Pinhais)

APIg12Granito Rondinha)
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Complexo Gnasico-Migmatitico (Atuba)
APImgeg(Unidade Gnisica)
APImgeafUnidade anfibotica).
APImgemgUnidade Migmatica).
APImgexUnidadeXistosa)
APImgeqUnidadeQuartZtica).

APImgegxXUnidade granuiica Santa Catarina)

Complexo Metamorfico Indiferenciado
Camplexo Meia Lua

APIrmg- Gnaisses fitados dominantes, xistos feldspaticos com gradacaqueataitos, anfibolitos
e metabasitos.

2.2.10.2 Descricao das Unidades Litoestratigraficas
Complexo GnaissieMigmatitico (Pcgm)

O Complexo Gnaissico Migmatiticoaéunidade mais extensa da RMC, constituido por migmatitos
estromatiticos, augegnaisses, gnaisses graniticos, gnaisses fitados, rochas-ultratz#ésicas,
metabasitos, anfibolitos e quartzito®. mapa geolégico da MINEROPAR (1999), executado como parte do
mapeamento geoldgicgeaécnico da RMC, identifica trés subunidades dentro deste complexo: rochas
metaultramaficas (Pcgmu), quartzitos e quarkastos (Pcgq) e migmatitos bandados (Pcgm).

A primeira subunidade aflora no extremo NW do municipio de Araucaria, como uma inteocdlaca
rochas ultramaficas aos gnaisses e migmatitos, na forma de camadas decimétricas a métricas, composte
de serpentinito, talcexisto, peridotito serpentinizado e norito. Esta assembléia litol6gica é interpretada
como remanescente deformado de um compmeintrusivo maficeultramafico (CPRM, 1988). Os
guartzitos e quartzexistos associarge principalmente aos lineamentos tectbnicos, podendo ter origem
cataclastica e hidrotermal, isto €, por fragmentacéo de rochagpistentes e recristalizacdo do quartzo

Os migmatitos bandados (estromaticos) apresentam paleossoma de gnaisse anfibolitico (hornblenda
gnaisse, biotitehornblenda gnaisse), metaméficas e metaultraméficas, e neossoma de composi¢éo
quartzofeldspatica em bandas e injecdes pegmatoides. Estdsdits sdo acompanhadas de milonitos,
blastomilonitos e rochas policiclicas, migmatizadas durantes os ciclos Transamazonico e Brasilian
(MINEROPAR, 1999). Nas folhas localizadas a SE de Curitiba, junto a base das encostas ocidentais da S
do Mar, foran descritas duas associacdes: migmatitos estromaticos com paleossoma de- biotita
hornblenda gnaisse, migguartzo xisto, ultrabasito e anfibolito; e migmatitos oftdlmicos com paleossoma

de biotita-gnaisse e hornblendgnaisse, localmente quartzito (MINERG®RP2015).
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De Bocailva do Sul até Araucéria, predominam gnaisses bandados, migmatiticos, com mesossoma c
biotita-anfibdlio gnaisses e leucossoma de composicao torgidoodioritica. Na por¢cao meridional do
dominio sdo mais abundantes 0s gnaisses miginasit bandados, de composi¢cdo granitico
granodioritica. Sao frequentes as intercalagfes de corpos anfiboliticos, por vezes granatiferos, bem comc
de xistos magnesianos, desde lentes centimétricas até corpos métricos. Sao comuns fei¢cdes relacionade
a uma sgunda fase de migmatizacdo, com mobilizados de feldspato réseo, concordantes ao ndo
bandamento gnaissico.

As rochasgranitoides deste compartimento mostram composicdes quaitzonzoniticas, quartzo
monzodioriticas, granodioriticas e monzograniticastgerentes as séries caleacalina granodioritica

de médio potassio e célcalcalina de alto potassio. Feicbes mineraldgicas e geoquimicas conduzem a
uma interpretacao gque estes graoitles foram formados em ambiente de arco vulcanico. Harara (1996)
manteve a denominacado original de Suite Granitica Milonitica Rio Pién, estabelecendo novos limites,
como uma faixa de orientacdo geral N4B@oE, com no maximo 22 km de largura. Granodioritos,
guartzomonzodioritos e subordinadamente monzogranitos, represedtaruma série magmatica
calcioalcalinsgranodioritica de médio potassio. E notavel a presenca de blocos ou lentes de serpentinitos,
gnaisses anfiboliticos e xistos magnesianon)o enclaves nos granites.

A foliagdo NESW constitui o principal padréo egtural, marcado pelo achatamento e estiramento dos
minerais. Estes gnaisses limita® na por¢cdo meridional através de uma zona de cisalhamento, o
lineamento MandiritubaPiraquara, com uma suite de gramites heterogeneamente deformados,
designados por Bichiavelli (1991) de Suite Granitico Milonitica Rio Pién. Estesoigtaribalizam o limite
SSE do complexo e foram interpretados como pertencentes as raizes de um arcatic@agio
Proterozoico Superior.

Harara(1996) sugere que o desenvolvimento destkaizao poderia estar associado, ao seu inicio, a uma
tectbnica de cavalgamento de NNW para SSE, em direcdo aos gnaisses do sul. Esta tectonica teria evolui
para condicdes de transcorréncia, com reativagdo de carater essencialmente raptil dextral, apds a
colocacao do granito Agudos, demonstrada pela presenca de estrias dedllharizontaisna diregéo
NESW, deslocamento do granito Agudos ao longo da zona de cisalhamento de Pién e desenvolvimentc
de forte tragado de clivagem de fratura. Os dados geauldmicos indicam que a foliagdo milonitica foi
desenvolvida durante o Proteroz6ico Superior, possuindo carater heterogéneo -eoafial, sob
condicdes fisicguimicas da facies xisto verde, zona da biotita até o limite inferior da facies anfibolito e
ass&iada a movimentos tectdnicos mencionados acima.

Complexo Graniticégnaissico (Pcgg)

Os terrenos deste dominio geoldgico foram reconhecidos inicialmente por BigaBdlaraun{1959a),
Fuck et al. (1968), Fuck et al. (1967a, 1967b), que descreverassa@sagoes litoldgicas e suas relacbes
estruturais.

Entre os seus litotipos predominam anfibélimtita-granitoides porfiriticos, tendo como encaixantes
xistos aluminosos,sequéncias paragnaissicas com biotignaisses, micaistos, quartzitos, com
frequentes intercalagbes de anfibolitos e unidades de ortognaisses. Faixas miloniticas espessas Sat
frequentes em meio aos gramides. Os tipos mais comuns sdo gnaisses graniticos e granodioriticos com
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frequentes augergnaisses, a base de quartzo, plagioclasigroclino, biotita e/ou hornblenda. Opacos,
zircdo, apatita e titanita sdo os principais minerais acessorios.

Estruturalmente estegyranitoides mostramse heterogeneamente deformados com o0s megacristais,
principalmente de feldspato potéssico, na fordeaugen. Em certos locais obsesguma fina clivagem,
subordinada as feicdes igneas, de fluxo magmético. Faixas miloniticas desenvolvidas a partir de zonas ¢
cisalhamento sadrequentes e estdo relacionadas a falhas transcorrentes ou de cavalganmnto,
sentido de transporte para oeste.

Na por¢cédo SE da RMC, predomina o granito S&o José dos-Rlifirajsava, em contato com litologias

da Formacdo Guaratubinha e do Complexo Gnaiddigmatitico. O granito apresenta cataclase
profunda e generalizadalassificandese petrograficamente como milonito e protomilonito, de cor cinza
claro, com porfiroblastos ocelares de feldspato alcalino e plagioclasio, envolvidos em matriz fina de
guartzo, feldspato e biotita, além de caulinita hidrotermal. A foliacdo tanassada orientsse segundo
N350450E. Intrusbes de corpos ptectdnicos de alcafjranito e sienogranito ocorrem dentro do
mesmo, descritos no item correspondente (MINEROPAR, 2015).

Grupo Setuva (PMs)
Formacgéo Perau (PMsp)

A Formacgado Perau engloba gtrtos finos, calioxistos e calcarios, quartamotita-muscovita xistos,
biotita-xistos, anfiboliexistos, xistos grafitosos e intercalagbes de marmores calciticos e dolomiticos e
ainda calcexistos com biotita e tremolita. No Mapa Geolégico do Estadoadar, séo discriminadas as
seguintes associagdes litologicas dentro desta formagao:

a) Quartzitos finos, equigranulares, brancos, plaqueados ou xistosos, por vezeeosic
b) Calcoxistos e calcarios de cor ciridaro a esverdeado, que hospedam a jazid®dmu;

c) Quartzobiotita-muscovita xistos e serickédstos com intercalagdes de xistos com plagioclésio,
granada e anfibdlio, além de niveis de magnetita capeando os minérios do Perau;

d) Biotita-xistos, anfibdliexistos, quartzexistos, biotitamuscovitaxistos, xistos grafitosos com
intercalacoes locais de quartzito, constituindo a denominada Sequéncia Perau Indivisa;

e) Intercalacbes de marmores célcicos e dolomiticos e eaftos com biotita, muscovita e
tremolita.

Nos municipios de Rio Branco do &8locailva do Sul, Piekarz (1981a, 1981b) pesquisou, com objetivos
de prospecc¢éo de metais basicos, uma associagao litologica com as seguintes feicdes:

a) abundantes rochas metabasicas;

b) quartzitos, marmores, calexistos e micaistos de possivel origemdimentar clastica, datadas
pelométodo RbSr em 1.17€1.330 Ma;

27



c) formacao ferrifera bandada, associada a rochas carbonéticas;

d) mineralizacdes de barita, cobre e chumbo, datadas pelo métoetdm 1.400 Ma.

Os mapeamentos anteriores situavam esterjuértia na Formacdo Votuverava, mas o autor destaca
varias feicBes, além das litologias, que a tornam correlacionavel & Formacao Perau: contribui¢cao vulcanic
a origem da associacao litologica, mineralizacdes comparaveis as lavradas em Adrianépolis, peesenca ¢
duas fases de dobramento com respectivas xistosidades, sendo a primeira isoclinal e a segunda aberta,
metamorfismo situado na facies xisto verde.

No municipio de Bocailva do Sul, Piekarz (1982) fez reconhecimento geoldgico na regido do anticlinal d
Sduva, tendo em vista verificar a possivel correlagdo do pacote dobrado com a Formacao Perau. O autol
concluiu que existe correlacdo, devido a posicao estratigrafica semelhante, acima dos gnaisses Setuva,
similaridade litolégica e ao grau metamarfico, danque faltem os metabasitos e exista uma fase de
dobramento a mais.

Grupo Agungui (PSa)

Segundo definicdo de Salamuni e Bigarella (1967), o Grupo Acungui € formado por um conjunto de rocha
metamorficas de baixo grau, com a predominancia dos reethmerios clasticos finos (filitos e meta
siltitos) sobre os quimicos (metacalcarios e metadolomitos). Esta associacao litoldgica caracteriza ums
sedimentagcdo marinha em ambiente tectnico instavel.

A estruturagdo regional mais evidente no mapa do Estado mostrpadréo de anticlinais e sinclinais
assimétricas, de eixos orientados para NGOoE e mergulhos acentuados predominantemente para SE,
chegando a verticais junto as zonas de falhas. A predominancia da tectbnica rigida sobre a ductil, com o
falhamentos controlando o padrao das dobras regionais, caracteriza um dominio de -lsbigar
interpretado por varios autores como produto de uma colisdo continental. Segundo Fiori (1987), os dados
geologicos regionais corroboram o modelo de evolugdo tectbnica do Agengolvendo subduccéo da
placa oceéanica e posteriores colisdes entre arco de ilha e continente e, finalmente, entre dois continentes.

Este autor reconhece dentro desta unidade trés eventos tectbnicos maiores, denominados
respectivamente e em ordem geaxmldgica Sistema de Cavalgamento Agungui, Sistema de Dobramento
Apiai e Sistema de Transcorréncia Lancinha.

Em estudo realizado nos municipios de Cerro Azul e Adrianopolis, particularmente na area do Perau, Re
Neto e Soares (1987) analisaram as relac@atre transformacdes mineralégicas e deformacbes
estruturais nas rochas dos grupos Agungui e Setuva, bem como na Sequéncia Antinha e na Formagé
Camarinha. As rochas do Setuva sofreram forte deformacédo cisalhante simples, sob regime tectono
termal ddctil continua e homogénea, associada ao metamorfismo da facies xisto verde, zona da biotita,
no maximo fécies anfibolito, zona da estaurolita. As rochas do Agungui atingiram facies xisto verde, zon:e
da clorita e inicio da biotita. As estruturas indicam umimegtectonotermal raptikddctil a ductil,
associada a deformacdo cisalhante continua e heterogénea, com preservacdo das estruturas
sedimentares. O cisalhamento € do tipo rotacional simples, resultante de esfor¢gosaéais, tipicos de
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shearbelts. Retometamorfismo no Setuva resultou da superposigéo do regime teetemoal Agungui,
cujas rochas ndo mostram retrometamorfismo porque os eventos posteriores foram mais fracos.

A norte de Curitiba, em regido delimitada pelos paralelos 25005'15" e 250&1d@elos meridianos
49000'00" e 49027'00"W, Fiori et al. (1987) descreveram dois sistemas de falhamentos. O mais antigo €
um cavalgamento de baixo angulo, responsavel pela compartimentacéo dos grupos Setuva e Agungui er
escamas de imbricamento. O segond um sistema de transcorréncias, dominado pelas falhas da
Lancinha e Morro Agudo. Outras falhas receberam denominagdes locais: da Antiforma do Setuva, dc
Morro Grande, de Almirante Tamandaré, do Queimadinho, das Aranhas, do Chopin e do Betara. Nove
blocos foram identificados e nomeados em dois compartimentos. O modelo tectdnico que explica estas
associacdes de estruturas € o duplex, cuja base é representada pelas falhas do Setuva e do Betar
enguanto as demais as ligam ao topo da sequiéncia. Analisawrairmnacroscopica, executada na escala

de 1:50.000, permitiu descrever as dobras regionais associadas aos falhamentos. De um modo geral, ©
eixos direcionanse para NESW com caimentos de baixo angulo para SW. A simetria € variavel e a
vergéncia dominanté para SE. O estilo varia de aberto a isoclinal, possivelmente resultante de esforgos
compressionais NY8E, sendo modificado posteriormente pelas transcorréncias, que alteraram a atitude
de eixos, rotacdo de estruturas e basculamento de blocos.

Nos munigpios de Rio Branco do Sul, Almirante Tamandaré e Campo Largo, Dias e Salazar Jr. (198
desenvolveram pesquisa visando a prospec¢édo de metais basicos na Sequéncia Antinha, descrevendo
sua associacdo litologica, as estruturas e interpretando a sua arigenmidade foi desenvolvida
provavelmente em regime de transtensao, associado a evolugéo da transcorréncia de Morro Agudo, com
preenchimento rapido da bacia ao final do ciclo Brasiliano. Na base, a unidade conglomeratica derivade
do Complexo Trés Corregosarece correlacionase com a Formagdo Camarinha. Uma sucesséo de
metarritmitos silticos, silt@renosos e calcarios representam a maior espessura do pacote, que se
estrutura em antiforma aberta, com charneira horizontalizada e direcionada para N4@oBameéem
contato discordante com a Formacgdo Agua Clara e mostra metamorfismo de grau fraco, ao qual se
superpbe metamorfismo de contato produzido pelo granito Trés Coérregosaaies albitaepidoto
hornfels

O Grupo Acungui subdivige nas formacgdes I@toca, Capiru e Votuverava. Como todas estas formacoes
apresentam importante conteido em rochas calcarias, utilizadas nas industrias de cimento, cal e corretivo
agricola, as informacdes sobre o seu potencial econémico sdo fornecidas a seguir.

Formacgéo Capu (PSac)

Litologicamente semelhante a Formacgédo Itaiacoca, a Formagdo Capiru € constituida por marmores
dolomiticos, filitos e quartzitos, acompanhados por espessos pacotes desittigts, metargilitos e
metarenitos. Segundo Marini (1970), o pacote ms¢gaimentar de origem marinha atinge 2.000 m de
espessura. O reconhecimento atual da sua estruturacdo em escamas tectdnicas pée em davida este tipt
de estimativa. O seu contato inferior, interpretado como sendo discordante por Bigarella e Salamuni
(1959b),¢é atualmente reconhecido como sendo de origem tectdnica, isto €, de deslizamento de nappes
sobre o Grupo Setuva.
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A Formacédo Capiru compreende trés associagdes litoldgicas, diferenciadas no Mapa Geoldgico do Estac
do Parana:

a)

b)

c)

Metassedimentos silticargilosos, incluindo metassiltitos, filitos, filitos grafitosos, metarritmitos,
arddsias, sericitxistos e quartzesericita xistos;

Marmores dolomiticos e dolomitos com finas intercalacdes de quartzitos e metacherts;

Metaconglomerados, quartzitos, metarenit@ metarcosios.

Formagéo Votuverava (PSav)

7

A Formacdo Votuverava € composta por filitos, calcarios, marmores, metamargas, quartzitos e
metaconglomerados. Merecem atengdo 0s seus extensos pacotes de calcéarios calciticos, com teores d
MgO muito baixos, e como a série de pequenos stocks graniticos, alinhados no rur®\NEesde
Campo Largo até Adrianopolis. As suas relagfes estratigraficas com a Formacao Capiru sdo confusas, r
tendo sido ainda esclarecido qual € a mais antiga ou se sdo contempor&aeaiceis heterotréficos

com interdigitacao faciolégica entre as formagdes.

Esta formacdo compreende as seguintes assembléias litologicas, discriminadas no Mapa Geoldgico d
Estado:

a)

b)

d)

e)

d)

f)

Sericitaquartzo filitos, metassiltitos, quartzitos, sericitauscovitaxistos e metassiltitos com
intercalacdes complexas;

Metassedimentos silticargilosos incluindo metassiltitos, migsstos, filitos grafitosos,
metarritmitos, ardésias, sericitistos e quartzexistos;

Metaconglomerados;

Quartzitos, as vezes micaceasgetarenitos e metarcosios, com frequentes intercalagbes de
metassiltitos e metarritmitos;

Calcarios cinzascuros a negros, de granulacao fina a média, que contém as jazidas de fluorita de
Sete Barras e do Braz;

Calcarios e dolomitos brancos a cirgscuos, finos a grosseiros, de textura sacaroide, que
contém as jazidas de chumbo do Rocha (filoneana, idadebP8501.250 Ma), da Barrinha

(estratiforme, idade P#b 956980 Ma) e de Panelas;

Calcarios cinza&laros a escuros, de granulagéo fina a médie, cpntém a jazida de chumbo do
Paqueiro;

Quartzitos, metarenitos e conglomerados;
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g) Marmores calciticos com niveis ooliticos e/ou pisoliticos, calcarenitos e brechas
intraformacionais, marmores dolomiticos;

h) Calcossilicaticas granoblasticas e calcofilitos

Nos municipios de Rio Branco do Sul e Cerro Azul, mais exatamente na regidao de Bromado, Spoladore
Hackspacher (1993) mapearam as formacdes Votuverava e Antinha, além de corpos graniticos e dique
bésicos associados. A Formacdo Votuverava foi dividida quatro associagfes litologicas: (a)
metaturbiditos e metapelitos; (b) metarenitos, metaconglomerados, metapelitos e metavulcanicas; (c)
metarenitos e metapelitos; e (d) marmores e metapelitos. Os marmores haviam sido incluidos na
Formag&o Antinha por awos autores. Enquanto as rochas da primeira formacgéo foram interpretadas
como tendo origem marinha de aguas rasas, as da segunda foram atribuidas a sedimentacdo em ague
profundas. A evolugéo tectormetamorfica foi descrita como tendo envolvido dois regs principais,

um compressional e outro transcorrente, com trés pulsos deformacionais. O metamorfismsesitza

facies xisto verde, zona da clorita.

Na mesma regido, Kops e Ebert (1993) analisaram as formacdes Votuverava e Antinha, interqaetando
como formadas dentro de um mesmo ciclo sedimentar. A Formacg&o Votuverava foi subdividida em duas
sequéncias: Coloninha (metapelitos e metarenitos) e Bromado (metaconglomerados e metarritmitos),
ambas formadas a partir de turbiditos, associados a leques cibearsubmarinhos. O metamorfismo é

o da facies xisto verde inferior. Estes autores também reconheceram trés eventos de deformacéo, o
primeiro derivado de esfor¢os tangenciais r@maxial de NW para SE, o segundo coaxial menos intenso

e 0 Ultimo transpressb e formador de cisalhamento em zonas de charneira.

Formac&o Camarinha (PSCc)

Esta sequéncia sedimentar molassica ocorre a noroeste de Campo Largo, contiguamente a falha d
Lancinha e a Bacia do Parana. Denominada por Fuck (1966) e Muratori (1988) sildo interpretada

como um dos resquicios da sedimentacéo tardiorogénica do embasamento cristalino paranaense. A suz:
espessura estratigrafica ultrapassa 1.000 m.

As litologias da Formagdo Camarinha compreendem siltitos, conglomerados polimiticospsagcési
argilitos, exibindo passagens ritmicas entre si. Sem evidéncias de metamorfismo e recristalizacéo, est
sequéncia mostrae dobrada em estruturas dos tipos anticlinal e sinclinal cujos eixos tém caimento para
NE e os flancos mergulham em angulos de 8800 para NW e SE.

Estas rochas exibem contatos normais e tectdnicos com o grupo Agungui. O contato com a Formagca
Furnas sobrejacente € bem definido, com uma inconformidade angular separando as duas formacdes.
Estas relacbes de contato permitem atiiblne uma idade eopaleozébica. As suas caracteristicas
deposicionais indicam ambiente de sedimentacdo marinho, com transporte pouco acentuado, tipico da
fase tardiorogénica do ciclo geossinclinal. Alternativamente, a se considerar a hiptese da origem por
sedimentacdo em rift epicontinental, a Formacdo Camarinha pode representar um remanescente da
reativacao tectdnica da plataforma sanericana ao final do ciclo Brasiliano.
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A representacdo cartografica da Formacdo Camarinha, no Mapa Geolégico do Est&dwvada,
discrimina duas associacg0es litolégicas:

a) 9giltitos, siltitos argilosos, argilitos e arenitos arcosianos;

b) Conglomerados polimiticos com matriz arcosiana e arenitos arcosianos.

Suite AlcaiDNI yA (1)2a ot

Este conjunto de intrusdes registra um loreg@ento magmatico que se manifestou no sudeste do Parana

e nordeste de Santa Catarina, em regime extensionalopdgénico. Elas foram identificadas
formalmente em projetos realizados na década de 1960, pela Comisséo da Carta Geoldgica do Parana
por Maadk (1961) e, na década de 1970, pela CPRM. Por conterem dados e informacdes em volume
suficiente para uma caracterizagdo mais detalhada, estes granitos tém as suas descri¢cbes apresentade
individualmente, a seguir.

Esses macicos graniticos apresentam diressvariadas, constituindo desde pequenos stocks até
batdlitos, cujas denominagfes tém por base a toponimia regional onde ocorrem: Agudos do Sul, Morro
Redondo, Serra da Igreja, Graciosa, Anhangava, Marumbi e Piedade. Dissiuanto no Dominio
Curitiba quanto no Luis Alves, predominando sobre o ultimo, ndo ocorrendo nos terrenos pertencentes
ao Dominio Paranagua. Caracteriza esses maci¢os a natureza alcalina, bem como sua isotropia, e
contraste com a pronunciada foliagdo dos gnaisses e migmatitosxantas, com 0S quais 0S contatos

sdo normalmente realizados através de zonas de falha. Nas folhas mapeadas pela MINEROPAR (1999)
borda oriental da RMC, afloram por¢fes dos granitos Anhangava, Serra da Graciosa e Marumbi.

Nesta suite predominam rochasucocraticas de granulacdo média a grossa cinza,cisaaas a roseas,
equi a inequigranulares, ocasionalmente porfiriticas. De modo geral, obseragresenca de granitos
isétropos nas por¢cdes mais centrais e cataclasados nas bordas. Apresentama tgr&unular
hipidiomorfica, sendo constituidas por feldspato potassicq %, com ou sem geminagdo em grade,
geralmente mesopertiticos), plagioclasiog(60%, albitaoligoclasio, normalmente zonados), quartzo (10
¢ 35%), biotita (@; 15%, com variedadamsarromavermelhada e verde) e hornblendaq@5%, verdes).

Como acessorios sao comuns titanita, allanita, apatita, fluorita e opacos, e como produtos de alteragcéo
muscovita, clorita, epidoto e carbonato. Algumas dessas intrusdes apresentam associacéitas
vulcanicas de mesma tendéncia geoquimica e petrolégica, atestando a natureza hipabissal do conjunto.

Na porcdo SE da RMC, foram mapeados afloramentos de dois representantes desta suite: granitc
Marumbi e um granito que recebeu nome de campo Peamdgser renomeado formalmente. As feicbes
petrograficas e estruturais do primeiro sdo as descritas acima. O segundo granito aflora na frente de lavre
da pedreira Incol, intrudido no granito gnaissico Sdo José dos Piinmiguava, em migmatito gnaissico

e em rochas metabasicas. Trat@ de um corpo intrusivo com area aflorante de aproximadamente 36
km2, alongado no sentido NEW, de coloracdo résesscuro a vermelho, textura equigranular grossa,
estrutura macica, com microclineo, quartzo, oligoclasiatitai, minerais opacos, fluorita, clorita, zircao,
epidoto e argilaminerais (MINEROPAR, 2015).

32



Formacdo @zl NI} G1dzo A Yy Kl 6 30

As rochas vulcéanicas da Formag&o Guaratubinha foram reconhecidas originalmente durante os trabalho:
da Comissédo da Carta Geoldgica do Parana, por Fuck et al. (1969). Segundo estes autores, esta formag
€ constituida por uma associacdo dechas sedimentares e vulcanicas, acidas e intermediérias,
assentandese em discordancia angular sobre os migmatitos, granulitos e granitos do embasamento.

Detalhada por Daitx e Carvalho (1980%eguéncisocupa uma area de 210 km2, na forma de uma faixa

de direcdo NNESSW, localizada a sudeste de Curitiba e a hordeste da Bacia de Campo Alegre. Suas roch
mostramse afetadas por falhamentos e basculamentos, com as camadas mergulhando geralmente para
sudeste e por vezes verticalizadas. Estatores reconkceram seqiéncias sedimentares, vulcanicas
acidas, intermdiarias e rochas piroclésticas.

Na area mapeada pela MINEROPAR (2015), foram identificadas duas unidades relacionadas com es
formacédo: diques de riolito e por¢cdes da sequéncia sedimentar. Osdldgieiolito castanh@scuro a
avermelhado recortam o granito S&o José dos PiAflaiaguava com espessuras métricas e diregédo geral
N10o400E. Em lamina, o riolito apresenta fenocristais de feldspato potassico e quartzo em matriz
afanitica de quartzo, fdspato, fluorita, pistacita, calcita, hematita e limonita. As rochas sedimentares da
formacéo sdo representadas na area por arcosios, siltitos e argilitos micaceos, de coloracédo castanho
escura a rése@scura, contendo localmente niveis de conglomeradbingtico com seixos de riolito,
guartzo e feldspato.

Formacéo Serra Geral (JKd)

O magmatismo basico mesozdico € representado na RMC por denso enxame de diques de diabasio, gab
e diorito porfiro, menos abundantemente monzogabro, dacito, diorito, miendidi e quartzediorito
(VANZELA et al., 2004). Estudos petrogréaficos dos diques de diabasio, a litologia mais abundante
representativa, indicam uma composi¢cédo minerallégica a base de plagioclas&Df@}, augita (339%),
minerais opacos (4 20%) epigeonita (0- 10%), com texturas predominantemente intergranular,
subofitica e ofitica. Dados geoquimicos de elementos maiores, menores e tracos de registram a afinidade
toleiitica e elevadas concentracdes em TiO2.

A orientacdo geral dos diques, na areapeada pela MINEROPAR (2015), ssei@o quadrante N4©
70°W, com extensdes de varios quildmetros e espessuras de alguns metros a dezenas de metros.

Formagéio Guabirotuba (QPg)

O Cenozoéico cartografado no Mapa Geoldgico do Estado, dentro da Baciaitite Grorresponde ao
conceito original de Bigarella e Salamuni (1962), sem incorporar a subdivisdo posterior em formacdes
Guabirotuba e Tinguis. O pacote superior da unidade, equivalente a Formacao Tinguis, apresenta un
conglomerado basal cuja composigédica a origem por erosédo e retrabalhamento da sequéncia inferior,
sob condi¢des de clima arido. Estas condicdes foram responsaveis pela coloracdo avermelhada deste
sedimentos, que séo tipicamente mais grosseiros do que os anteriores.
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Segundo estes autes, a Formacdo Guabirotuba é constituida por um pacote de sedimentos
inconsolidados do Plioceno e Pleistoceno, possivelmente mais antigos, representados por camadas ¢
lentes de argilas, arcosios, margas, areias e cascalhos que repousam discordantemenses sobhas

do embasamento cristalino. Trate de uma seqiéncia sedimentar formada em condi¢des de clima &rido,
em bacia intermontana propicia a formacdo de leques aluviais, localmente retrabalhados por canais
fluviais anastomosados e passando distalemtdepdsitos do tipo playlake

A formacdo é subdividida em trés associac¢fes litologicas, no relatério da MINEROPAR (1999):

a) Qpgc- Na base, arcésios e areias arcosianas, interpretados como depdésitos de leques aluviais
anastomosados.

b) Qpgb- O pacoe intermediario é constituido por argilitos com raras lentes de arcésio.

c) Qpga- No topo da formacdo, argilitos e lamitos compactos e macicos, geralmente- cinza
esverdeados a esbranquicados, cdmequentes intercalagcbes de arcosio médio a grosso.
Localmete, podem ser distinguidas camadas individualizadas de argilitos avermelhados e
rosados onde intemperizados, chegando a ocorrer a formagéo de plintita e laterita. Nas por¢coes
centrais da bacia, os pacotes argilosos atingem até 80 m de espessura. Asléeatedsios e
areias arcosianas contém -20% de feldspato caulinizado, bem como clastos de quartzo e
guartzito, intercalarsse aos sedimentos mais finos, principalmente nas bordas da bacia. O caréater
imaturo do sedimento é indicado pela textura variawtd, muito fina a grosseira, e pela forma
angular a subangular dos graos. A matriz é argilosa otasjjtl®sa, eventualmente arenosa muito
fina. As cores sdo dominantemente avermelhadas, tornaseloesbranquicadas quando
intemperizados

O pacote inferior danidade apresenta um conglomerado polimitico cuja composicao indica a origem por
erosdo e retrabalhamento da sequéncia inferior (Qpgc), sob condi¢cbes de clima arido. Estas condigde:
foram responséaveis pela coloragédo avermelhada destes sedimentos, gtipis@imente mais grosseiros

do que os anteriores. Nas bordas oeste e sudoeste da bacia os clastos sdo dominantemente de quartzo
feldspato, em contraste com as bordas opostas, onde predominam granitos, migmatitos, diabasio. A
textura é bastante variavetom os fragmentos de rocha variando de 2 a 5 cm, as vezes 10 cm, e a forma
dos clastos varia de angular a subarredondada, com baixa esfericidade.

Depdsitos carbonaticos, interpretados como caliche, ocorrem no topo da formacdo, como bancos
descontinuos dextenséo lateral métrica, espessura centimétrica e cor esbranquicada a creme. Podem
ser macicos ou foliados. Vénulas de calcrete e silcrete recortam estes depdsitos e as rochas encaixante
preenchendo fraturas tecténicas e outras.

Sedimentos Recentes 3)

Aluvibes, coluvios e depdésitos de talus cobrem extensas areas do territério paranaense, com destague n:
RMC para as cartografadas na bacia hidrografica do Alto Iguacu.

Os aluvides sao depositos de sedimentos inconsolidados, de pequena espessuragnaloaesc areas
restritas ao longo de alguns rios, sendo constituidos por siltes e argilas, em parte turfosas e areias de
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diversas granulagfes, aparecendo também leitos de cascalho, onde predominam seixos de quartzo ¢
guartzito, bem selecionados e arredonaes] indicando transporte efetivo. Ocupam as varzeas fluviais,
onde o nivel freatico mantém os sedimentos permanentemente saturados e aflora nas estagées chuvosas
Sobre as varzeas, em desniveis de poucos metros, ocorrem terragos também holocénicosgnuassant

aos aluvides.

Os colavios séo constituidos por sedimentos terrigenos inconsolidados, em grande parte silte e argila
frequentemente envolvendo blocos e matacdes arredondados das rochas subjacentes, que formam
depodsitos sem estruturas sedimentaresiiundos de deslizamentos de encostas. Ao contrario dos
aluvibes e terracos, cuja continuidade lateral permite cartografia em escalas até regionais, 0s collvios sac
de mapeamento possivel apenas na escala de grande detalhe.

Os depdsitos de talus sao olbgados ao longo das escarpas ocidentais da Serra do Mar, constituidos de
blocos angulares e subarredondados de diversos tamanhos, imersos em matriz siltica ou argilosa, ser
estruturas sedimentares. Ocorrem também aluvides fluviais de carater mais aret@itisale cascalho

acima das planicies aluvionares, onde constituem terragos quaternarios.

2.2.11MAPA DE MATERIAIS INCONSOLIDADOS

O mapa de materiais inconsolidadosnsistena sintese das informacdes sobrepecessos de origem

dos materiais inconsimlados, da rocha original, textufincluindo areas de matacdes e areas de solo
hidromorfico), bem como do perftipico de alteragdo desses materia@ds materiais inconsolidados
(niveis superficiais) sdo extremamente importantes ngeamnento geoldgicgeotécnico,pois é sobre

eles que ocorrem as intervencdes derivadas da ocupagéo urbana e de infraestrutura. S&o estes materiai
gue tem de ter suas propriedades caracterizadas por meio de ensaios, bem como suas espessuras
fragilidades e potencialidades.

Uma associagao de unidades de material inconsolidado corresponde a uma Udeadereno (UT). O
perfil tipico de alteracdo de cada UT contém informacdes segpessuras, niveis de alteracdo (camadas
distintas), textura, rocha original e indide resist&cia (SPT), além dos dados de ensaios geotécnicos.

O mapeamento e a caracterizagdo dos materiais inconsolidados envolveu fe&eas Os critérios
utilizados para sua classificagdo encontrsendescritos a segui® mapa @ materiais inconsolidados
encontrase no Anexa.

12 fase:

1 Atividades de campo com deséri;sistematica dos perfis de alterac@&ontendo observacées
gualitativas e quantitativas.

22 fase:

1 Atividades de campo para observacdes finais e coleta de amostras por nalétrdedo em
cada UT representativa.
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1 Realizacéo de ensaios geotécnicos denatidoio.
i Elaboracdo do mapa de materiais inconsolidados.
9 Para a descricdo dos materiais inconsolidados adseea seguintelassificacao:

a) Solo hidromérfice Sob esta denominacao, estdo compreendidos os sn&girenados ou muito
mal drenados, regidopela influéncia da agua dmmc¢éo de relevo e do material origindrio.

b) Solo transportado (Coluviepolo com fragmentos rochosos transportadaslongo das encostas
devido a acdo combinada da gravidade e da dBoasui caracteristicas diferentes dashas ou
solo subjacentes.

¢) Solo residual madurdesenvolvido no local da prépria rocha (in sigwpluido pedologicamente
(horizonte B, latossolo), com laterizac&mncentracdo de sesquioxidos de ferro e aluminio,
lixiviacdo de baseseentualmene formagéo de crostas duras.

d) Solo residual joverDesenvolvido no local da propria alteracdo da ra@haitu), pouco evoluido,
inicio do processo pedogenético, com estrutineipiente da rocha original.

e) Saprolito- Primeiro nivel de alteracdo d&plo a partir da rocha, maximgrau de alteracdo da
rocha, heterogéneo, estruturas reliquiares da rocpeeservadas, podendo ou ndo conter
matacodes de rocha alterada ou sa.

Nas areas mapeadas foram considerados os sedimentos aluvionaresealiosentos daFormacéao
Guabirotuba como materiais inconsolidados.

Os materiais inconsolidados sédo separados através de cores no respectivo nrapagita que cada cor
representa uma UT.

Visando caracterizar a variagdo em profundidade do material inconsolidado na®iléfisdo o codigo

de haste, que é representado no mapa como um retangulo, dmjaas horizontais representam essa
variacdo. Essas linhas sdo divididas em qupénes iguais, preenchidas por letras maidsculas que
representam as caracteristicageotécnicas de cada nivel. O codigo de haste néo representa
necessariamente encada ponto o perfil tipico de uma UT. Em alguns pontos faltam determinadas
variacdes ou niveis de solo, e em outros ha variacbes adicionais, de maneirssoprataria dessas
variac@s ou niveis de alteracédo geram o perfil tipico de alteraigdoT.

A legenda do codigo de haste esta resumida a seguir:
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A- ORIGEM

1. RESIDUAL

2. COLUVIO

3. ALUVIRO

B- ROCHA ORIGINAL

1. ARCOSIO, CASCALHO

2. ARENITO

3. ARGILITO C- TEXTURA

4. CONGLOMERADO 1. SOLO _
= DIABASIO 2. SOLO COM MATACOES
6. GNAISSHIGMATITO 3. MUITO ARGILOSA
— GRANITO 4. ARGILOSA

8. GRANITG@SNAISSE 5. SILTOSA

9. GRANIDIDE 6. ARENOSA

10. HIDROMORFICO 7. CONGLOMERADQ
11. METABASICA

12. METACALCARIO

13. METADOLOMITO

14. METAPELITO

15. QUARTZITO

16. SILTITO

17. TUFO VULCANICO

18. METACONGLOMERADO

D¢ Descricdo do Mdterial

1.

Solo hidromérfico rico em matéria organica, por vezes turfoso, de cor preta a marrom escuro,
desenvolvido sobre sedimentos aluvaes.

Sedimentos aluvionares, constituidos por argila de cor marrom a-cia@a Desenvolvida sobre
depositos de ara esbranquigada, granulometria fina a grossa, com intercalagées de cascalho.
Solo argiloso com abundante matéria organica, de cor €@Bzaro a negro, com niveis arenosos
intercalados, desenvolvido sobre terracos aluvionares.

Coluvio mal selecionado e @&turo, de cor variegada (marrom, vermelho, preto). Ocorrem linhas

de seixos (stone lines) de quartzo separaondiba camada inferior de sedimentos.

Argila da Formacéao Guabirotuba, de castanho a creme, cujo o argikineral é a caulinita, com
muitos grdosle quartzo, aspecto de torrdo e apresenta macroporos quando seco.

Argila da Formacgdo Guabirotuba, de cor castanho a creme, por vezes variegada, cujo o
argilomineral é a caulinita, com muitos grdos de quartzo. Ocorrem camadas de cascalhos
associados.

Soloresidual maduro da Formacgéo Guabirotuba, argiloso, de cor cinza a verde, com poucos graos
de quartzo erosiva, expansiva, retrativa (empastilhamento).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

Argilasiltosa da Formagdo Guabirotuba, de cor vermelha a cinza, apresenta lentes/niveis de
arcosio que oarrem em todo o perfil. Sdo constituidos principalmente de quartzo e feldspato.
Solos transportados derivado de rochas carbonéticas, de cores variegadas (vermelho, amarelo,
marrom), imaturos apresenta linhas de seixos (stone lines). Paleocanais de pedinesasoes,
preenchidos por graos de quartzo.

Areia média da Formagédo Furnas, de cor castanha, bem selecionado, composto principalmente
por quartzo e feldspato.

Saproélito de diabasio de cor avermelhada a castanho, apresentando a forma reliquiar dos
mineras intemperizados. S&o comuns blocos arredondados com foliagéo esferoidal.

Saproélito de metapelitos, de cor amarelada a avermelhada com pronunciada foliacdo e
bandamento. Apresenta pouca espessura de solo residual maduro ou jovem:ndirglal é a
caulinta (1:1).

Saprolito de quartzito, as vezes friavel, esbranquicado, podendo apresentar concentracdes de
blocos e matacdes resistentes ao intemperismo.

Solos residuais maduros ou jovens de metadolomitos e metacalcarios, argilosos a muito argilosos
de cor aermelhada, porosos, mediamente permeaveis, com concentragdes de silica semelhante
a quartzito fino e sacaroide, formadas pela dissolu¢do do dolomito. A espessura de solo pode
variar de alguns decimetros até 10m, com muitos afloramentos de rocha sa eccbntato do

solo com a rocha fresca.

Solo residual jovem de rocha metabasica, Argiitoso, de cor verde a vermelho, apresenta
pouca ou nenhuma ocorréncia de solo residual maduro.

Saprélito de metaconglomerados, argdiftoso com muitos clastos (arredd@dos e com
esfericidade média), de cor vermelho amarronzado.

Saprdlito de tufo vulcéanico, silte argiloso com pouca areia, localmente paraconglomerado, de cor
cinza a vermelho e estrutura macica.

Granito fresco a pouco alterado, aflorante (blocos e lagegat cinza a castanha.

Saprélito degranitos, siltearenoso, de cor castanho a rosa, apresenta textura e estrutura da
rocha original (foliagéo e veios).

Saprdlito de granito porfiriticdo Granito Guajuvirgasilte argiloso, de cor castanha a vermelho,
apresenta textura e estrutura da rocha original (p6rfiros e foliagcao). Blocos e lajes de rocha sa ou
pouco alterada sdo encontrados com frequéncia.

Saprdlito de gnaissmigmatito e gnaisse graniticio Complexo Atuhaargiloso por vezes siltoso,

de cor rosayermelho, castanho e amarelo. Apresenta as estruturas reliquiares da rocha original.
Saprdlito de granitagnaisseda Suite Rio Piérpr cinza escura a avermelhadas, com textura e
estrutura da rocha original (bandamento, veios de quartzo, foliac6es). Ksaibi@ade de
matacdes inseridos no saprolito.

2.2.12 MAPA DBUNIDADES DE TERRENO

O mapa de Unidades do Terreno (UTs) é obtido pelo cruzamento dos mapas de materiais inconsolidado
e de declividades, considerando as informacdes do substrato e tendo summatesultados dos ensaios.

A integracgadoi feita por algebra de mapas, no ArcGIS, com critérios e pesos definidos em conjunto com

o Contratante. O mapa de Unidades do Terreno é o elemento mais relevante para o mapeamento
geoldgicegeotécnico, a partido qual sdo elaboradas outras cartas. Por isso, a execucao exige rigor na

organizacao da informacao e aproveitamento dos dados de campo e laboratdrio, e daqueles compilados
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em outros projetos. E indispensavel manter o mesmo padr&o de descri¢do paras$ddas,aespeitando
a estratigrafia de cada um@®. mapa de Unidades de Terregacontrase no Anexd.

O perfil tipico de alteracdo das UTsnsolida suas caracteristicas dspessuras médias, alteragédo
(camadas distintas), textura, rocha original e indice de resisténcia (SPT), além dos resultados de analise
geotécnicas. A descricao final das Wi€kiium perfil esquematico indicando suas varia¢des da superficie
para a base do perfil, conforme os cédigos de hastes descritos no item do mapa de materiais
inconsolidadossintetizando dessa formea informag&o ompilada e coletada no campo, além da obtida
pelos ensaios geotécnicos (textura, estrutura, cor, composi¢cdo mineraldgica, espessura, etc.).

A UTc¢I (Sedimentos Aluvionares)
Planicies aluvionares, sedimento aluvionar holocénico (Quaterndeoljyidade de-10%.
O perfil tipico compreende:

1 Camada superficial organica, cor negro, hidromorfica, por vezes turfosa, plastica, mole a muito
mole, espessura de 1,0 a 1,5 metros.

1 Argila de cor cinzascuro, plastica, muito mole a mole e com espessuras variando age113
metros.

Estas argilas estdo sobrepostas a um pavimento de areia fina a grossa com cascalhos e bl
guartzo, fofa, por vezes compacta, porosa, espessura variavel de 1,0 a 2,0 metros.

Figuras 16 e 2T |- Perfil de soldMG1781)e argila negraBBB0024),(Fonte: Acervo Andes)

SITCG (@) e worsp sav M\Difs
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A UTc Il (TerragosAluvionares)

Constitui os terracos de sedimentos que estao topograficamente situados pouco acima dos aluvides, mas
fazem parte da planicie aluviar. Apresentam declividades predominantes €820 e subordinadamente
10-20%, podendo chegar, em alguns casos, a maior que 20%. Sedimento aluvionar holocénicc
(Quaternario).

39



O perfil tipico compreende:

1 Camada superficial organica, hidromérfica de cor negram espessura de 0,5 a 1,0 metros.

1 Argila de cor cinzalaro as vezes escuro, plastica, mole a muito mole, permeabilidade média a
baixa e de espessura variavel entre 0,5 e 2,0 metros.

1 A base destas argilas é formada por um pavimento de sedimentos gl&cariando de areia
grossa a cascalhos e com espessuras de 0,5 a 1,0 metros.

Figuras 8 e 19: UT lIPerfil de soldBB0357) e argila com cascalhdBB0480), (Fonte: Acervo Andes

$ITCG (@ e woro san A‘ES

GEOLOGING MEID AMBIENTE

A UT¢Ill (Formag&o Guabirotuba) (A)

Esta unidade possui uma camada de material inconsolidado.-§eada camada de argila caulinitica da
Formacéao Guabirotuba, que recobre as argilas esmectitas dA\WJd UT; V e os saprolitos dos gnaisses
migmatitos da UT, XIX.Constituem colinas suaves de topo plano, com declividades predominantes de 0
5% e de 5L0%, raramente maiores que 10%.

O perfil tipico compreende:

1 Solo transportado (colGvio), argilyenoso e poroso.

1 Linha de seixos de quartzo de espessuras centiméwickeimétricasgtone ling, que separa o
solo transportado do solo residual.

9 Camada de argila caulinitica que recobre tanto as argilas esmectitas gdUE UT¢ V, como
também, os saproélitos dos gnaisses e migmatitos. Apresenta cor résea e as vezes uma
estratificacdo de cores negra, rosea e vermelha. Uma fina camada lateritica, separa essas cores
Porcentual de quartzo de 21 a 39% de areia quartzosa. A espessura varia de 2,0m a mais de 6,0n

40



Figura20 e 21: UT llI- Perfil de soldMG1389) e saprdlito de argilitdqMG-1389), (Acervo Andes)

$ITCG )y e wonL sank M@S

GEOLOGING MEID AMBIENTE

A UTcIV e UT-V (Formagéo Guabirotuba)y e G

Os sedimentos da Formagdo Guabirotuba constituem colinas suaves com topos planos, declividade
predominantede 0 a 5%, subordinadamente 10 a 20%. Estas UTs sdo constituidas de solos residuai
(maduro e jovem), sedimentos argilosos e arenosos, com inclusbes de solos transportados pouco
€Spessos.

Os sedimentos argilosos e arenosos foram divididos em duas UTahea sinidade constituida
predominantemente pela argila, com raros niveis lenticulares de arcésig)(é¢Tunidade constituida por
uma sequéncia ritmica de argila com niveis lenticulares de arcosivJUT

Os solos transportados ndo foram delimitados mapa devido a sua espessura de um modo geral
pequena, bem como a falta de continuidade lateral. Estes solos sdo facilmente identificados no campo
pela existéncia de um nivel de seixos de quagimng ling, que os separa da argila e arcésio sotopostos.

O perfil tipico compreende:

1 Solo transportado (coluvio), argilyenoso e poroso. Normalmente o solo transportado (coluvial)
encontrase depositado sobre a argila.

1 Linha de seixos de quartzo de espessuras centimétricas a deciméitmae l{ng, que sepaa 0
solo transportado do solo residual.

1 Solo residual maduro de cor vermelha, apresenta comportamento lateritico e ndo lateritico,
variavel, embora existam niveis centimétricos de laterita. A estrutura € macica e a textura argilosa,
argilomineral predomimante € a caulinita (1:1) e em menor proporcéo illita e gibbsita (2:1). A
espessura pode atingir até 5,0 m.
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1 Solo residual jovem, nao lateritico, de cor variegada, vermelha a violacea, contendo gréos de
guartzo e feldspatos alterados e textura argilosa atmargilosa onde o argilmineral é a
esmectita (2:1). S&o comuns empastilhamento e trincas de retracdo. A espessura pode chegar &
2,0m.

1 Argila de cor cinzasverdeado, onde € comum a presenca de grédos de quartzo e feldspato
alterados, o argilanineral pedominante € a esmectita (2:1). S&o comuns o empastilhamento e
as trincas de retracdo. A espessura varia de 1,0 a mais de 10,0 m.

1 Arcésios, que ocorrem de maneira dispersa e em diversos niveis de profundidade; ¥, T
em sequéncia ritmica com a aggiha UT¢ V. Esses arcosios sdo lenticulares e apresentam
espessuras variando de alguns centimetros até mais de 4,0 metros. Apresentam cor cinza em
profundidade e variegados mais proximos da superficie. Textura média a argilosa, com
porcentagens variavee finos, onde o cimento é argila esmectita (2:1). Os minerais da fracdo
areia sdo constituidos de quartzo e feldspato. A base desses sedimentos € constituida por
depositos de cascalhos e/ou niveis de quartzo com espessuras que podem atingir em algains loca
valores inferiores a 1 metro e até mais de 4,0 metros.

Figura22 e 23: UT¢ IV Perfil de soldMG1259) e saprolito de ardodo (MG1263), (Fonte: Acervo
Andes)

SITCG @) e wonso s A‘ES

42



Figura24 e 25: UT¢ V- ErosadBB0097) e saprdlito deargilito esverdeadgBB0047), (Fonte:
Acervo Andes)

$ITCG @revenssw  /ANDES

A UTg VI(Formac&o Guabirotuba))

Os sedimentos da Formagdo Guabirotuba constituem colinas suaves com topos, mlanlividade
predominante de 0 a 5%, subordinadamente 5 a 10%. Esta UT é constituida de sedimentos proveniente
da Bacia do Paran& (Formacao Furnas).

O perfil tipico compreende:

1 Solo transportado composto por argila com clastos, com cor marrom a veamebm
consisténcia mole e plasticidade nula.

1 Solo residual maduro, argikiltoso com clastos, de cor marrom, seus clastos sdo subangulosos e
com esfericidade média, com consisténcia média e plasticidade nula.

91 Solo residual jovem argiloso com clastoscdemarrom a vermelha.

1 Saprélitode argilito siltoso, com cor vermelha a cinza, consisténcia dura e plasticidade nula.

Esta unidade apresenta lentes/niveis de arcosio que ocorrem em todo o perfil. Sdo constituidos
principalmente de quartzo e feldspato.
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Figuras26 e 27: UT¢ VI- Perfil de soldBB0325) esaprdlito de Gabirotuba oriundo da Fm. Furna
(BB0240), (Fonte: Acervo Andes)

§ ITCG @ THE WORLD BANK
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A UTc VIl (Solos Coluvionares ou Transportados sobre MetadolorsitoMetacalcarios) (E)

Esta unidade é constituida por solos coluvionares ou transportados sobre metadolomitos e metacalcarios.

Apresentam declividades predominantes dé®% e por vezes de #D%. Normalmente desenvolvem
se sobre as planicies carsticas.

O perfil tipico compreende:

1 Argilas de cores variegadas, com tons avermelhados, amarelados e castanho. N&o raramente

observase niveis de stone lines, formadas por seixos de quartzo ou metapelitos, e paleocanais de
pequenas dimensdes preenchidos por graosjdartzo, indicando varios episddios de deposicao.

A espessura varia de 1 a mais de 30 m, como observados nos perfis dos pogos tubulares d:
SANEPAR. O nivel freatico é encontrado a profundidade média de 5,7 m.

IBRD + IDA | WORLDBANKGROUP

§ ITCG @ THE WORLD BANK
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A UT¢ VI (Arenito Furnas)

Esta unidade é constituida por sedimentos provenientes da altera¢do das rochas da Formacéo Furnas ©
Bacia do Paran&onstituem topos aplainados e colinas suaves, com declividades predominantes de 5
10%.

O perfil tipico compreende:

1 Camada superficial organica, de cor negra, plasticidade média que recobre os sedimentos
arenosos.

1 Areia média de cor castanha, bem seleeid®, que possui consisténcia e plasticidade baixas.

Figuras30e 31 UTc VIII- Perfil de solqNS0049 earenito mpedio(BB0342), (Fonte: Acervo
Andes)

B TcG @ e vonpam A@S

A UTc¢IX(Diques de Diabasio)

Estes solo$ém sua origem relacionada aos processos de decomposicdo dos diques de diabéasio, cujo
produto inicial € o saprolito, que desagregado e submetido a transporte por gravidade forma depdsitos
coluvionares. Estes depdésitos flanqueiam cristas alongadas, detbpdado, com vertentes ingremes e
convexas, bem visiveis nas areas rebaixadas de metacarbonatos quando ressaltam na tofxrafia.
colavios de diabasio formam faixas de alguns quildmetros de comprimento por algumas dezenas de
metros de largura, que chegaa atingir centenas de metros onde sao associados a rampas de collvio.
Quando associados a franjas de coliohiegam a atingir larguras da ordem de centenas de metros. Esses
materiais englobam fragmentostdocos arredondados de rocha mostrando decom@sigsferoidal.

O perfil tipico compreende:

1 Solo transportado ou collivio, possui cor amarronzada a castambionelhado, matriz argilosa
envolvendo blocos decimétricos a métricos de diabasio, dispostos paralelamente as cristas, nas
denominadas rampas de ¢nfio.

45



1 Solo residual maduro, argiloso de cor castaslawvo a avermelhado, com espessuras inferiores a
3m.

9 Saprolito com espessura de até 1 m, argiloso, porosidade média e baixa permeabilidade, argila
caulinita (1:1), cor castanhdaro a avermelhado.

Sapolito avermelhado, variegado, textura siltosa por vezes média, espessura superior a5 m, as vezes cor
presenca de matacfes arredondados com varios diametradenmo atingir até 3 m. O argituneral
predominante é a caulinita (1:1).
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Figuras32e 33: UTc IX- Perfil de soldBB0376) esaprdl
Andes)
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A UTc¢X(Filitos, Metarenitos, Metassiltitos e Xistos)

Sob esta denominacgéo estdo incluidos os solos resideditos, metarenitos, metassiltitos e xistos, com
pequenas inclusées de solo transportado. Em relagédo ao relevo, as formas predominantes séo os topo
alongados e descontinuos, vertentes convexas a retilineas e vales encaixados em V. A orientacdo ger
das elevacdes é NBV, moldadas em rochas das formag6es Capiru, Votuverava, Perau, Betara e Atuba,
acompanhando a direcdo predominante da foliagao metamoérfica. Apresentam declividade predominante
de 1020% e secundariamente ZD%.

O perfil tipico compreeate:

91 Solo residual maduro e jovem, de cor castawlayo a avermelhado, espessura inferior a 1,5 m,
localmente recoberto por solo transportado raso e imaturo. Apresenta textura siltosa e o
argilomineral predominante é a caulinita (1:1).

1 Saprolito de coloradio vermelha a amarelada, apresentando pronunciada foliacdo e
acamamento, com mergulho (inclinacdo) de 30 a 900. A espessura é maior que 10 m. A textura €
siltosa, embora em algumas amostras seja argilosa.
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A UTc¢XI(Quartzitos)

Esta unidade apresenta solos pouco desenvolvidos, predominando rocha alterada em relagdo ao solc
propriamente dito. Sua ocorr&ia esta restrita a area de exposicdo dos quartzitos, normalmente
formando as cristas dos morros. Estas cristas sdo alongadas, com centenas de metros de extensao
larguras de dezenas de metros. Nestas cristas sdo comuns matacdes de diversos tamggsds mlecha

fresca, por vezes fridveis. Apresentam granulacao fina e cores esbranquicadas a amareladas.

O perfil tipico, limitado a desintegracgéo fisica do substrato rochoso, apresenta as seguintes caracteristicas

f

Blocos angulosos a subangulosos e pleide quartzito, com diametros centimétricos a
decimétricos, em matriz siltarenosa, porosa, com permeabilidade média.

Rocha sa de cor esbranquicada, granulacéo fina a média, localmente friavel e poroso, aflora em
lajes e matacdes.

GEOLOGING MEID AMBIENTE
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A UT¢XII(Metadolomitos e Metacalcarios)

Sob estas denominaces estéo incluidos os solos residuais dos metadolomitecealodeins. O relevo

€ mais suave em relagéo aos metapelitos devido a dissolugdo dessas rochas carbonaticas. O metacalcal
tem relevo mais enérgico do que o metadolomito. Ambos ocorrem dentro do dominio do carste ndo
coberto, que apresenta solo residuabyro espesso e abundantes afloramentos de rocha sa. Em
subsuperficie, as rochas metacarbonéticas apresentam cavidades de varios tipos, tais como cavernas
chaminés, cujo colapso produz depressGes na superficie, na forma de dolinas, uvalas e poljés. /
decividade predominante é de 1P0%. Estes solos apresentam contato brusco com as rochas
carbonéticasa

O perfil tipico compreende:

1 Solo residual maduro ou jovem de cor vermelha, amarelada ou variegada, contendo
concentracdes de silica (semelhante a areia,fsacaroide, friavel), proveniente da dissolugéo
dos metacarbonatos (principalmente dos metadolomitos e secundariamente metacalcarios). A
espessura varia de poucos decimetros a mais de 20 m. A textura é argilosa a muito argilosa, c
argilomineral predoninante é caulinita (1:1), menos frequentemente gibsita e ilita (2:1). Nao
raramente em areas de alta declividade, acima de 20%, se observa solo transportado ou
coluvionar de baixa espessura e distribuicdo superficial pequena.

GEOLOGING MEID AMBIENTE
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A UTcXII (Metabésicg

Nesta unidade estédo os solos provenientes da alteracdo das rochas metabasicas da Formacédo Votuvera
e da Suite Rio Pién. Esses solos estdo formando relevos de colinas suaves e convergentes e apresent,
declividades predominantes de3% e por vezes deB)%.

O perfil tipico compreende:
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I Solo transportado silto argiloso com pouca areia, de cor cinzags@sgo entre 0,5 e 1,0m e
imaturo, com pouca ou nenhuma continuidade lateral.

1 Solo residual jovem, silte arenoso, de cor verde a vermelho, apresenta pouca ocorréncia de solo
residual maduro e sua espessura média € de 1,50m

1 Saprdlito com granulometria atg siltosa com pouca areia, de cor vermelha, com textura e
estruturas da rocha original.

3 ITCG @THE WORLD BANK
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A UTcXV (Metasedimentos Camarinha

Sao solos de alteracdo dos metasedimentos da Formagdo Camarinha do Grupo Acungui. Apresenta
predominancia de metaconglomerados e metarenitos, mas também s@o encontrados metasiltitos. Esses
solos estdo formando relevos de ioals suaves e topos aplainados, apresentam declividades
predominantes de 120% e localmente de-50%.

O perfil tipico compreende:

1 Solo transportado argiloso com clastos, de cor marrom, raso (0,5 a 1,0m) e imaturo, com pouca
ou nenhuma continuidade lateral

1 Saprdlito argila siltosa com clastos, de cor vermelho amarronzado, apresenta espessura média de
1,50m, consisténcia dura e plasticidade nula, com textura e estrutura da rocha original.

No perfil de solo desta unidade néo foram verificados os solos sithaduros e jovens, sendo abrupto
0 contato entre 0s solos transportados e o saprélito / rocha. Blocos de rocha e lajes sdo encontrados por
toda a regiao.
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A UTc¢XV (Tufo Vulcanicd
Solos provenientes da alteracdo das rochas vulcanicas da Formagdo Guaratubinha. Os solos esté
formando relevos de colinas suaves e convergentes e apresentam diadigientre 5L0%.

de soldBB0093) esaprdlito de tufo vulcanicBB0054), (Fonte:
Acervo Andes)
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Figurast4 e 45: UTc XV- Perfil

O perfil tipico compreende:

1 Solo transportado argiloso com clast de cor marrom, com espessura média de 0,65m e imaturo,
pouca ou nenhuma continuidade lateral.

1 Solo residual maduro argi&ltoso com pouca areia, de cor marrom, com clastos sub angulosos e
baixa esfericidade, apresenta uma espessura baixa com még@idme
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1 Solo residual jovem argilo siltoso com clastos, de cor castanha, com clastos subangulosos ¢
esfericidade média. Apresenta uma baixa espessura com média de 0,6m.

1 Saprdlito silte argiloso com pouca areia, localmente paraconglomerado, de cor cinmnaetheoe
plasticidade nula e consisténcia mole a média, apresenta textura e estrutura da rocha original.

A UTcXVI(Granito)

Sob estas denominacgdes estéo incluidos os solos residuais dos granitos. O relevo destas regifes é forma
por morros e colinas arredmladas com vertentes convexas e a declividade predominante € de 5 a 10%.
Blocos e lajes de rocha sa sao encontrados por toda a regido desta unidade.

O perfil tipico compreende:

1 Solo transportado argitsiltoso, de cor marrom, raso (0,70m em média) e in@ataom pouca ou
nenhuma continuidade lateral.

1 Solo residual maduro e jovem, argdoenoso, de cor vermelha, com pouca espessura.

1 Saprdlito argilearenoso, de cor vermelha a castanha, consisténcia muito mole, plasticidade baixa
a nula, textura e estruturda rocha original.

1 Rocha sé aflorante (blocos e laje).

Figurasd6e 47: UT¢ XVI- PrfiI(MC—OOZS) eamostra de granitgqMG1034), (Fonte: Acervo Andes)
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A UTcXVII(Granitoides)

Esta unidade é congsta por corpos de origem granitica. A grande maioria destes terrenos sdo da Suite
Serra do Mar, Complexo Atuba e Suite Rio Pién. O relevo destas regides é formado por morros e coling
arredondadas e apresentam declividade predominante de 10 a 20%.

O perfl tipico compreende:
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Solo transportado argiloso com clastos, de cor marrom, imaturo e com espessura média de 0,55m,
com pouca ou nenhuma continuidade lateral.

Solo residual maduro argiloso, de cor castanha, apresenta uma espessura média de 1,0m,
consistérria média e plasticidade nula a baixa.

Solo residual jovem argilo siltoso, de cor castanha, apresenta uma espessura média de 0,65m
consisténcia média e plasticidade nula.

Saprolito siltoso, de cor castanho a rosa, com consisténcia muito mole e plasicidéa
apresenta textura e estrutura da rocha original (foliacdo e veios).

Rocha sé aflorante (blocos e laje).

Figuras48e 49: UT¢ XVII- Perfil de soldMG0739) e metabasicalG0202), (Fonte: Acervo Andes)

f“; ITCG @ THE WORLD BANK

oe Tonws, Carrocaamn IBRD « IDA | WORLDBANK GROUP
e

A UTcXVIII(Granito Guajuvirg

Esta unidade € composta por um granito porfiritico denominado Granito Guajuvira. Os solos de alteragéo
desse granito estao formando um relevo de morros e colinas arredondados que possuem declividade que
varia entre 10 e 20%.

O perfil tipico compreende:

)l

Solo transportado argiloso e com clastos, de cor marrom raso e imaturo, com pouca ou henhuma
continuidade lateral e espessura média de 0,80m.

Solo residual maduro argikiltoso com poucos clastos, de cor marraaspessura média de
1,10m, consisténcia média e plasticidade nula.

Solo residual jovem argiloso com clastos, de cor castanha, espessura média de 1,0m, consisténci
média e plasticidade nula.

Saprdlito silte argiloso, de cor castanha a vermelho, com consisténédia e plasticidade nula,
apresenta textura e estrutura da rocha original (foliagao e porfiros).

S&o encontrados por toda a regido desta unidade blocos e lajes de rocha sa ou pouco alterada.
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