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RESUMO >

Apresenta-se neste relatfrio os re-
sultados obtidos no Programa de Integragao e Avaliagaoc Regio-
nal do potencial em carvac da regiao Figueira-Sigueira Campos,
porgao centro norte do Estado do Parana.

0s trabalhos desenvolvidos objeti-
varam a avaliagao das caracteristicas geoldgicas favoraveis ou
desfavoriveis & ocorréncia de jazimentos de carvao, com enfo-
que a porcac superior do Grupo Itararé e ao Membro Triunfo da
Formacgao Rio Bonito, unidades portadoras de carvao na &Area.

A acumulagao de depbsitos de car-
vac em planicies aluviais deltaicas associadas a sedimentos
glacigenos, na parte superior do Grupo Itararé, nao fol feita
em condigoes favoraveis, em virtude da alta energia e supri-
mento gue caracterizam esses ambientes, impedindo o desenvol-
vimento de camadas espessas.

No Membro Triunfo as condigoes tam-—
bé&m nao foram propiciais em razao do dominic de ambientes de
alta energia na sua porgao basal, do avango rapido de ambien-
tes transgressivos na parte media e superior e das caracteris-
ticas palectopograficas do topo do Grupo Itararé, gue acarre-
tou, na maior parte da &rea, a deposigao dos sedimentos do
Membro Paraguacu diretamente sobre o relevo erosiveo dos sedi-

mentos glaciais.



1 - INTRODUGAOD

Este relatdrio apresenta os resultados cbtidos nos traba-
lhos em escala regional, Hecutaﬁﬂﬂ na regiac norte do .Ia.ran
de Ponta Grossa, em prosseguimento ac programa de integragaoc
e avaliagaoc do potenclal para carvac no Estado do Parani.

Os trabalhos realizados j_ncluIrﬂJ;lf:a andlise dos parametros
estratigridficos e estruturais, das va.fia-;EEE litofaciolbgicas
e reconhecimento dos padroes deposicionals, com énfase ao Mem-
bro Triunfo da Formagao Rio Bonito. O topo do Grupo Itararé
fol alvo de ripidos estudos, face a exifténeia de camadas de
carvao, na area de Ribeirao Novo, posiclonadas nesse interva-
lo.

2 andlise de ficies e interpretagac dos ambientes de se-
dimentacao tiveram como suporte o estudo de formatos de perfis
aelétricos (5P e R) e raios gama, integrados a infnmal;aﬂs de
testemunhos de sondagens e afloramentos associando-se dados de
natureza textural, estrutural e paleontologica para confronto
com as respostas dos perfis geofisicos.

Os principais objetivos dos estudos foram a determinagao
de: 19) quais os tipos de relagoes existentes entre tamanho e
tipo de jazimento e facies genéticas; 29) se houve controle da
tectdnica na formagiao e espessura dos carvoes e; 39) gquals as
dreas com condigoes ambientais favoriveis i formacgao de jazi-
das de carvao.

2 - LOCALIZACAO E DISPONIBILIDADE DE DADOS

A drea abrangida pelos estudos situa-se entre os munici-
pios de Figueira, a sul, & Salto do Ita_rﬂ_ré;! a nordeste, e
possul extensao de aproximadamente 3.000 km (fig. 1).

Na regido s3o conhecidas varias ocorréncias de carvao, den—
tre as guais destacam—se as minas abandonadas da Fagzenda Hu-
1ha/S30c Geraldo e Ribeiraoc Novo (Campo Carbonifero do Rio das
Cinzas] e Ibaiti e Carvaczinho (Campoc Carboniferc do Rio do
Paixe) .

Um volume grande de pesguisas isoladas foi realizado na
Area, especialmente para carvac e uradnio, com a execugac de
guase 100 perfuragoes. Os dados geolGgicos existentes sBo con-—



centrados em algumas areas e dispersos cutras e na maioria
dos casos assistemiticos e inaproveitaveis.

SAo disponivels mapas geolbgicos na escala 1:100.000 de
toda a regiao, elaborados pela Petrobrds e mapas na escala
1:25.000 (CPRM) e alguns locais na escala 1:5.000 (Tecno-
tema & CPRM); elaborados sob os auspicios do Convénio Minero-
par,/SG-MME.

As ocorrencias de carvao estao localizadas em mMApas «....
1;100.000 e em sua maioria descritas em Boletins do Departa-
mento Nacional da Produgao Mineral tﬁ-:rat'cl_': Passos et alli., 1940
e Gabriel M. A. Oliveira, 1953), e numa coletdnea realizada
pela eguipe da Mineropar.

3 - TRABALHOS PREVIOS

Estudos geoldgicos visando 3 avaliacac do potencial eco-
ndmico, interpretacao genética e disposigao das camadas de car-
vao desta regiao, vem sendo realizados desde o século passado.

E.P. Dliveira (1927) em trabalho pioneiro, cita que os va-
rios afloramentos de carvao ocorrentes na faixa  carbonifera
gue agrupa as bacias do Rio do Peixe e Rio das Cinzas, perten—
cem a uma mesma camada, a gqual, em alguns locais depositou-se
diretamente scobre as camadas da "Série Itarar@". A presenga
de rochas portadoras de seixos e blocos, na area de Ribeirao
Novo, em posigac superior a camada de carvaoc & explicada como
sendo produto da remcbilizagaoc da "Série Itararé" por erosao.
Para esta Area, Glycon de Paiva e Eugénio B. Dutra (1934) afir-
mam ser o carvao pertencente as camadas Bonito e aventam a
possibilidade da existéncia de tectonica, no caso uma falha
de empurrac do "Itararé" sobre o "Bonito" para explicar o fa-
to. A ocorréncia de Barra Bonita (Ibaiti) segundo esses au-
tores, diferem das demais, pois o carvao descansa scbre o "Ita-
raré", sem interposi¢iaoc dos terrenos inferiores do "Bonito".
Vitor Leinz (1940), mencicna gue o embasamento desta bacia &
tilito, originadeo de um deposito de morena interna e gue a
existéncia de nivel conglomeratico sobrejacente representa o
residun grosseiro da lavagem do tilito. Define ainda que "no
fim da época glacial o norte do Parana era terra e nac mar, e



gue todas as bacias sao formadas socbre um embasamento de ti-
lito".

Em 1953, G.M.A. Oliveira, apbs estudos detalhados chega a
conclusao de que: 19) as bacias peguenas tém feigSes tipicas
de bacias fechadas, com distribuigd@o homogénea do carvio em
toda a extensao da concavidade, com variagdo apenas da espes-
sura e 29) as grandes bacias sao admitidas comc "formadas no
leito menor de um rioc meandrante, no bojo do qual formaram-se
turfeiras. As areas sem carvao foram aguelas ocupadas por
arenitos e materiais argilosos, fat? pélﬂ gual o éntnr expli-
ca a auséncia de carvoes em alguns locais e a diversidade dos
resultados de andlises de uma bacia considerada finica®.

Reihard Leinz (1977) destaca a influéncia do Arco de Pon-
ta Grossa sobre o ambiente deposicional regional na porgao
nordeste da Bacia do Parani, durante o permiano, para explicar
os fatores condicionantes na formacac dos carvoes. As condi-
goes geoldgicas propiciaram, teoricamente, um ambiente fave-
ravel a formagdo de carvao, tanto na parte basal do Membro
Triunfo, incluindo provavelmente o topo do Grupo Itararé, nu-

ma seqgliencia de no miximo, poucas dezenas de metros.

4 - ESTRUTURA E ESTRATIGRAFIA

A area estudada localiza-se no flanco norte do Arco de
Ponta Grossa, apresentando as unidades estratigriaficas mergu-
lhos regionais para norceste. Encontra-se recortada por di-
ques e falhas N45W com rejeitos verticais desde poucos metros
até uma centena de metros. Também ocorrem falhas de diregao
N45E, com bloco baixo tanto para NW comoc NE.

Importante feigao tectbnica € o Domo de Quatiguid (Mangue,
1971}, estrutura com cerca de 200 km® de diametro, delimitada
por falhamentos normais de diregao NE, SE e SW.

A principal particularidade de estratigrafia na regiaoc &
a perda das caracteristicas das Formagoes Rio Bonito e Paler-
mo, conforme definidas a sul, substituidas gradativamente pe-
las caracteristicas da Formagao Tatui na parte norte.

A coluna estratigrafica com suas principais caracteristi-
cas acham—se sintetizadas na tabela anexa.



PROJETO CARVAO
PROGRAMA INTEGRACAD E AVALIACAD REGIONAL

COLUNA ESTRATIGRAFICA COMPOSTA

[
o -a E IE PRINCIPAIS
é E E DESCRICAD BUk&RIA& ESTRAUTURAS [AMBIENTES
E E E E e BEDIMEMTARES
x
(7]
8
o = FOLHELHOE BETUMINDEDE g PLATAFTIRNL
[ o .
[1,] 4 1
- E 5 CINTA ESCUMDSE  Com |N1'Eﬂtn:r..b.ﬂﬂ£ﬂ- ¢ PARALELS RASA,
L S
=]
% OF CALCERD CINZS& RESTRITO
E
=
E FARA&LELA
[ BLTITD CINZA ESVERDEADD COM
% : MOTUMBACAD EFINERI TeCD
MIVEIS ARENDSOS E DE CALCAMID
E FLASER
g
» &
3 2 §
] o . | - - TS
o H E —
o
= [
T 2 5
= 5 E H ﬁ AFTWITOS S S TITOS CNZIA ESVERDEADDS, MICROESTRATIF,
E o E "' ARARFIHCNE ADOS, 5|:|.#1E.l.l'.‘lﬂi. &5 VETEG CRurann, FRAs- "-l_-ﬁ"l.:'E
o E o BOTURBADOS, INTEMCALADOS oMM LELA E DNDWL&- DE MARE
— ™~ ! i ; i
[ = g " NIVEIS DE CALCARD o, BioTuRBACAO
g
E E o ARERITD CINZA EummanGUtADD, FilD & ESTRATIFICACED
-k = FLUWIAL,
i y CRLTADA :
E 5 - GHCSSEIRG, WIVEIS CONGLOMER AT COk . BEL v
* E INTERCAL DE Sm.TITOS, FOLHELHOS E CARVED oMOULACOES
E DEMICTITOS ClKZA ESCLURDS, LaMiMACED FaRs= PR FY | I
L=
E & ) ) FLUWO-
o n AREMITDS, SILTITDS, FOLMELHOS LELE RiThCA "
@
= \ GLACIAL
E o CiNZA ESCURD, FOLHMELHOS CHOO0- COMWDLLITA,
= k L AGL AP
14
4]

LATE E CINTA , AMENTOS ESTRAT ORUTADA SLADIAL




5 - ATIVIDADES E METODOS DE TRABALHD

Numa etapa inicial foram compiladas todas as informagoes
disponiveis na &rea e integradas em mapas na| escala 1:100.000,
com descriminacac de dados sobre furos de scndagens, ocorrén-
cias de carvio e mapeamentos geolSgicos executados (anexo 1).

Mos trabalhos de avaliagio do potencial em carvac da re—
glao os dados utilizados foram calcados nas {nformagoes for-
necidas por mais de 40 perfis de sondagens, escala 1:100.000
dados de afloramentos e testemunhos de sondagens. -

para cada perfil analisado foram determinadas as propor-
goes dos diferentes tipos litolégicos, em segoes de 5 em 3 m,
com discriminacao de siltitos e folhelhos por cores oxidantes
e redutoras, da selecao dos arenitos e clidsticos malores e de-
mais elementos julgados importantes acs trabalhos de avalia-
CRO.

Os dados de superficie e de subsuperficie foram integra-
dos e com base nessas informagoes foram definidas as facies,
ambisntes de sedimentagic e suas relagdes laterais e verti-
cais. Para estas ficies genéticas fol estudada sua resposta
em perfis elétricos (SP e R) e, comparados a formatos de cur-
vas estabelecidos em trabalhos similares (Fisher e Browm, 1970;
Horschultz et al., 1973; Saitta-Bertoni e Fisher, 1968; e
Schlumberger, 1976), gue utilizaram principalmente perfis do
tipo elétrico. Quando estes se apresentavam de mi gualidade,
procurou—se analisar os formatos de perfis de ralos gama, em
parte similares acs de potencial espontanec, conforme verifi-
cado por Selley (19B80), embora houvesse o incoveniente de en-
riguecimento epigenético em minerais radipativos, fato esse
caracteristico na regiao.

As relagBes de contato e de transigao entre formatos ou
padroes permitiram interpretar com razodvel seguranca as as-—
sociagbes litoldgicas observadas. As relagoes laterais foram
interpretadas a partir das relagoes verticais, considerando-se
a2 lel de ficies de Walter, e desta forma transportadas para as
segoes estratigraficas.

A correlagio de perfis foi iniciada de cima para baixo,
determinando-se um datum confidvel denominada A, aproximada-
mente isderomo, acima do qual had boa correlagac. Abaixo pes-



quisou-se outros horizontes, sendo significativos os horizon-
tes C, D e E. O uso de padroes de crescimento ou variabili-
dade dos par@metros fisicos medidos pelos perfis foi a dnica
forma de correlagac abaixo do horizonte A.

Para estes intervalos foram feitos diversos mapas, obje-
tivando esclarecer uma série de problemas interpretativos, es-
pecialmente se: 19) houve controle de paleo-relevo na forma-
cao dos carvoes?; 29) gual a distribuigac das condigoes ambi-
entaiz favoravel & acumulagao?; 39) hnqve cnntrulé da tectd-

nica na espessura dos carvoes? g

6 - RESULTADDS DBTIDOS

0 estudo e interpretagac dos dados disponiveis permitiram
caracterizar a paleotopografia do Grupo Itararée e sua influ-
&ncia na sedimentacao e distribuig3o das camadas de carvac do
Membro Triunfo na drea. A analise dos mapas de isOpacas e de
litofacies associada as propriedades dos perfis litoldgicos
propiciaram classificar geneticamente as facies caracteristi-
cas de diferentes intervalos.

0 topo do Grupo Itararé e as ocorrencias de carvao asso—
ciadas (Ribeirao Novo) foi alvo de algumas consideragoes, cal-
cadas principalmente nos dados de algumas sondagens gue cor-—
taram maiores espessuras desta seqfiéncia e daqueles obtidos
nos trabalhos de detalhe realizados na dArea de Ribeirao Novo
{Tecnotema, 1981l}).

Cabe ressaltar gue a extrapolacao de informagoes na area
apresenta grandes dificuldades devido a ma gqualidade da maio-
ria dos perfis analisados, da concentragao de informagoes em
determinados locais (Ibaiti, Siqueira Campos) & da falta de
grande parte do registro geoldgico ocasionada por processos
erosivos atuais. Erros de carater metodologico cometidos sao
considerados razocaveis em face da experiéncia, dos elementos
de andlise adguiridos e da consisténcia das interpretacoes efe-
tuadas na avaliachAo da regiaoc Figueira-Telémaco Borba.



6.1. Grupo Itarare (Porgao Superior)

a) Litofacies

A porgao superior do Grupe Itararé na regiac pode ser
compartimentada em duas Pnrqus, nas guais ocorrem duas asso-
ciagoes litologicas distintas: uma, constituida predominante-
mente por diamictitos e outra representada por uma associagao
litologica envolvendo pacotes de arenitos e siltitos com cor—
pos de diamictitos intercalados. -

A primeira & dominante na por¢ac norte e'noroeste da
irea e possui, grosseiramente, como’limites geograficos, a sul
e sudoeste, as cidades de Salto Itararé e Sigueira Campos as-—
tendendo-se até as proximidades de Figueira. Constitui-se por
uma segliencia monGtona de diamictitos com cores oxidantes (cas—
tanha & avermelhada) e raras intercalagaes de pelitos. Sua es-
pessura, com base nos furos de sondagem disponiveis, atinge
valores superiores a 60 m.

A segunda, ocorrente a sul e sudoeste possui aproxi-
madamente 100 metros de espessura e apresenta uma sucessaoc de
litologias areno-peliticas com niveis carbonoscs e leitos de
carvao, intercalada por diamictitos de coloragac cinza escura
e verde amarelada guando alterado.

Na drea de Ribeiraoc Novo, a segliéncia inicia-se por
arenitos conglomeraticos com seixos e blocos de litnlogias di-
versas, inclusive do diamictito, a qual se scbrepoe em conta-
to erosivo. Esses depdsitos apresentam estratificagao ecruza-
da planar e acanalada e estrutura "cut and £ill". Em diregao
ao topo gradam para siltitos e argilitos com marcas onduladas
e laminagcac plano-paralela; sac portadores de leito de carvao
com 0,13 m de espessura de pouca continuidade lateral. Sobre-
posta ocorre nova segfiencia, com caracteristicas semelhantes
as da anterior, porém com dominio de classes granulométricas
mais finas.

A porgac superior da segfiéncia constitui-se de are-
nitos finos a muite finos, bem selecionadeos com marcas de on—
das, microestratificagao cruzada e laminagao paralela irrequ-
lar. Localmente exibem pacotes com caracteristicas de canais:

contato basal ercsivo, concentrados de fundo de canal e dimi-



nuicdo granulom@trica ascendente. Os pelitos associados sao
representados por siltitos e argilitos, e secundariamente por
arenitos muito finos, com estratificagao plano-paralela. Es—
ses sedimentos apresentam persisténcia lateral acentuada, fos-
seis vegetals em toda a sua extensaoc e encerram a principal
camada de carvao da area.

Capeando esta seqgiiéncia ocorre, em contato erosivey,
novo corpo de diamictito localmente com intercalagoes de are-
nitos finos e médios e siltitos com granulus e seixos disper-
sos. Observagoes de campo denotam %pr&santar caract&rfsticas
gimilares ap diamictito inferior (David, et a11i, 1981).

Na Area de Sigueira Campos este conjunto litoldgico
constitui-se pela associagac de arenitos finos a muito finos
caleiferos, niveis de siltitos einza escurc com passagens de
folhelhos carbonosos e raros pacotes de arenitos médios, in-
tercalando-se varios corpos de diamictitos.

Na Area de Carvaozinho os diamictitos associam-se a
siltitos e folhelhos cinza escurc com laminagoes irregulares

e convolutas e por vezes com arenitos finos a médios.

b} Relacoes de Contato

0 contato do Grupo Itararé com o Membro Triunfo & do
tipo erosiveo, localmente transcional. Com o Membro Faraguagu
o contato & abrupto, na porgaoc norte e nordeste.

c) Origem e Idade

Os diamictitos aparentemente saoc resultantes da de-
posicao de sedimentos glacigenos em ambientes continentais fa-
ce as caracteristicas gue apresentam: 19) intercalagoes da cor-
pos lenticulares de arenitos m8dios e grosseiros e conglome-
rados com estratificagao incipiente, provavelmente derivados
da lavagem por Aguas de gelo; 29) por associarem—se a segfién-
cias com caracteristicas de depositos de canais, constituidos
em parte por rochas do proprio diamictito, demonstrando um re—
trabalhamento da Euperffcie exposta guando do recuo da gla-
ciaqEn e 39) por estarem imediatamente subjacentes aos depd-
gitos de canais do Membro Triunfo.
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As seqgfidnecias areno-peliticas intercaladas com dia-
mictitos apresentam caracteristicas de ambientes continentais
na parte basal com transigac para ambientes costeiros na por-
gao superior, em zonas periglaciais. Esta hipStese tem os se-
guintes elementos de apoio: 19) presenga na porgac basal de
segliencias de arenitos finos a grosseiros e conglomerados apre-—
sentando diminuigaoc granulcmétrica ascendente, coniatos ba-
sais erosivos, depdsitos de fundo de canal e estratificagoes
cruzadas planar € acanalada e Estruturas de corte e preenchi-
mento, com gradagac no topo, para pe}itus carhnnnsns com car-—
voes, interpretados como depositos de canais e planicie de
inundacac; 29) dominio na porgac superior de arenitos finos a
muito finos, calciferos, bem selecionados com marcas ondula-
das, caracteristicas de ambientes litordneos; 39) as assem—
bléias vegetais analisadas apresentam esporos de reduzido ta-
manho, provavelmente resultantes da influéncia de um clima mais
rigoroso; 49) pelas associagoes palinologicas encontradas: a
presenga de Botrychiopsis indicam dreas Gmidas, de ambientes
higrofilo—mesofilo, a de Paracalamites s3c formas de ambientes

restritos, compostos por vegetagao arbustiva e rasteira de
bordas de corpos d'dgua, com solo muito Gmido e pobre e 59) o
alto teor de enxofre (3 a 11%) dos carvoes posiclonados mo to-
po do intervalo & indicativo da influencia do ambiente mari-
nho na area.

Com relacao a idade, estudos palonologicos efetuados
indicaram que a alta incidéncia de Botrychiopsis associada a

Concordantes e Paracalamites e a auséncia de Glossopterideas

colocaria esta assembléia em uma posicao inferior a até agora
descritas para a Formagao Rio Bonito, podendo-se sugerir uma
idade correspondente ao intervalo Sakmariano-Artinskiano.

d} Potencial para Carvao

0 potencial para carvac nessa seqfiéncia € muito re-
duzido. 0O ambiente glacial inibiu o desenvolvimento expres—
sivo de vegetagdo e nac propiciou ambientes favordveis, do
ponto de vista fisico, a formagao de extensas turfeiras: a
presenca de superficies topograficas muito irregulares e a al-

ternincia de perfiodos guentes e frios favoreceu por um lado



pouco desenvolvimento de vegetagao e avango de lobos glaciais
e, por outro lado, atuagao de canais com alta energia e carga
e flutuagao relativamente rapida da linha da costa.
1
6.2. Superficie Pré-Rio Bonito e sua Influéncia na Sedi-
mentagao

A andlise do comportamento estratigridfico facioldgi-
co permitiu caracterizar a configuracﬁﬁ mnrfnl&gi?a do topo
do Grupo Itararé e sua influéncila na distribuigao nas diver-
sas facies e ambientes do Membro Triunfo.

. A superficie pré-Rio Bonito caracterizou-se por um
guadro morfolSgico com terras altas a norte e nordeste; a fai-
xa marginal, a sul e sudeste, permaneceu em plano inferior,
favorecendo maior acimulo e preservagao da sedimentagac Triun-
fo (anexo IV). Em consondneia com tal configuragdo e notdvel
a variagao de espessura desta unidade atingindo valores supe-—
riores a 70 metros nos eixos principais e reduzindo, lateral-
mente, no sentido sudeste - noroeste para finalmente acunhar-
-se (anexo II). Esta configuracao tambeém propiciou varidveis
relagoes de contato das unidades mais novas, como & o caso do
Membro Paraguagu gue acha-se em contato discordante com o Gru-
po Itararé, na porgac norte e noroeste da drea (anexo VII,VIII
e IX}.

Como delimeado nas segoes e mapa de facies (anexo IV
e VII) este relevo configura um sorgimento sub-regional com
eixo NE e falhas assocliadas com escultura de wvales nos guais
depositaram-se as malores espessuras. Sua origem pode ser
atribufda a falhamentos contemporanecs com a sedimentagac do
Membro Triunfo em funcac dos seguintes elementos favoraveis:
agsimetria e magnitude do relevoe (gradientes superiores a 5 m
/km) ; orientacao sistemdtica na diregao nordeste nordeste; fal-
ta de correlacao entre as fAcies situadas a sudeste e noroes-
te do Grupo Itararé; falta de correlagac e de variagoes  fa-
cioldégicas compativeis entre as associagoes lateralmente po-
sicionadas na época da sedimentagac do Membro Triunfo com as
associagoes do Grupo Itararé e forte espessamento do Mrmbro
Triunfo nas pmr;EEE mais continentais.



- 10 -

6.3. Formagao Rio Bonito

Dentro da Formagdo Rio Bonito, o Membro Triunfo apre-
senta uma distribuicao bastante irregular, como & ressaltado
no mapa de isOpacas (anexo II).

A correlagac de perfis permitiu a divis3o da seglién-
cia estudada em intervalos entre horizontes correlatos  para
os guais sao apresentados mapas de isOpacas e de ficies (ane-
x08 II e IV).

0 intervalo DE, corresponde & porgaoc cnnélnmﬂritica
basal, a parte superior CD apresenta dominio de sedimentagao
pelitica e & portadora do principal nivel de carvao. O inter-
valo AC, também analisado, corresponde a parte inferior do
Membro Paraguagu.

INTERVALO DE

a) Litoficies

Na Area de Rosas e Sigueira Campos este  intervalo,
constitui-se dominantemente de areniteos grosseiros a conglo-
merdticos e intercalagoes de conglomerados cinza esbranguiga-
dos, arcoseanos, mal selecionados, textural e mineralogica-
mente imaturos, formando seqlidncias sem variacac definida na
textura e de pouca continuidade lateral. Seixos de lamitos e
arenitos sao comuns, embora predominem de granitos, gnaisses
e guartzitos. 05 conglomerados, mostram gradagﬁﬂ normal e ra-
ramente inversa e os arenitos estratificagao paralela grossei-
ra e cruzadas planar de mé&dio &ngulo e porte, conferida por
seixos. Delgados leitos de siltitos cinza escuros e restos
carbonosos acham—se intercalados.

Nas areas de Vilaguai-Ibaiti e Euzébioc de Oliveira -
Carvaoczinho compoem~-se de conglomerados e arenitos conglome-
raticos cinzentos, por vezes avermelhados, com seixos e ca-
lhaus formados predominantemente por rochas sedimentares, am
especial retrabalhadas do Grupo Itararé. Intercalacgoes de pe-
litos e arenitos sao raras. Estratificagao cruzada e seixos
imbricados sao comumente cbservados.
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b) Distribuigaoc e Espessura

Esta ficies & dominante na porgao basal do Membro
Triunfo e de ocorréncia localizada no intervalo CD. Apresenta
distribuicao irreqular, com nitido controle da paleotopogra-
fia do topo do Grupo Itararé.

0 mapa de ficies (anexo IV) indica um fluxo geral de
transporte de NE para SW, apreséntanﬂu nos paleocs vales de EBu
zébio de Oliveira/Carvaozinho e Vila Guai/Ibaiti diregoes de
afluxo de NW para SE. Nestas Areas acha-se confinada a palec—
-vales delimitados pelos furos F-3ltexp. e FPP-19 (paleo-vale
vila Guai-Ibaiti) e PCE-8, 10, 11, F-20, I-24 e L-24 (paleo-
—vale Euzébio de Oliveira-Carvaczinho) com espessuras de 0 a
6fmede D a4 mrespectivamente. Nas 3reas de Siqueira Cam-
pos, Rosas, Wenceslau Bras, S5ul de Ibaiti e Figueira a espes-—

sura @ irregular variando de 0 a 30 m.

g) Relacaoc de Contato

O contato basal, horizonte E, di-se com as diferentes
litologias do topo do Grupo Itararé. A distribuigac lateral
dos corpos indica que este contato corresponde a uma superfi-
cie irregular, provavelmente devido a agaoc erosiva de canais
fluviais.

As litofé@cies deste intervalo estao em contato dis-
cordante com o Grupo Itararé. Com intervalo CD mostra conta—
to transicional a interdigitado, por variagao lateral, e abrupto

com a porgao basal no intervalo AC.

d] Origem e Idade

A distribuicao e espessura indicam deposigac em uma
palsagem erosiva, com relevo irreqular, localmente confinada
a paleo—vales.

0 contato inferior com o Grupo Itararé, como delinea-
do nas secoes (anexos VIII a IX) indicam gque precedeu ou acom
panhou a sedimentagao um relevo relativamente acentuado. Ini-
clialmente a sedimentagao foi de leques aluviais, dominado por
canals fluviais anostomosados de alta energia e carga, local-
mente com deposigac de pelitos em lobos abandonados ocupados
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por baixics de inundaglo; canais principais ocuparam a porgaoc
axial dos paleo-vales e baixios do paleo-relevo. As relagoes
estratigraficas e caracteristicas litolSgicas indicam predomi-
nic de depdsitos de canais anastomosados e de legues tipo pie-
monte.

Quanto a idade, considera-se equivalente a parte mé-
dia do Membreo Triunfo em Santa Catarina.

e] Potencial para Carvao .

O potencial para carvao negte intervalo & muito pe-
gueno. A mecanica da sedimentagac e o confinamento dos canais
fluviais ao paleo-relevo, impediram o desenvolvimento e pre-
Eervagim de uegeta;iﬂ de forma a produzir turfeiras expressi-

Vas .

INTERVALO QD

a) Litofacies

Neste intervalo foram discriminadas diferentes facies
litologicas posicionadas nos sub-intervalos EE_D‘ ﬂl- Czla C-
El.

No sub-intervale C,-D, ocorrem duas facies genéticas:

a facies arenitos médios—finos constitui-se de corpos de are-

nitos grosseiros e conglomeraticos com estratificagﬁes cruza-
das; apresenta contatoc basal abrupto e superior transicional
para arenitos finos, siltitos e folhelhos carbonosos com ni-
veis de carvao. Os perfis e R tém formato de drvore de na-
tal, serrilhadeo no topo, indicando granodecrescéncia.

A ficies arenitos finos - siltitos compoe-se de cor-

pos pouco espessos de arenitos finos, raramente médios a gros-
seiros e intercalagoes de siltitos arenosos, argilitos e fo-
lhelhos, ocasionalmente calciferos. Estratlfica@ﬁes cruzadas,;
laminagoes paralelas, marcas onduladas de peguena escala, res-—
tos vegetais e pirita nodular disseminada saoc comuns. Os per-
fis 2 R mostram formato serrilhado, por wvezes denteado. Es-
tas associacoes sao interpretadas como depdsitos de um siste-
ma fluvial meandrante na Area de Sigueira Campos com transi-

gao para planicie superior de delta na area de Figueira. Al-
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guns intervalos sugerem facies afastadas gradativamente dos
canais de transporte como nas areas de Ibaiti e Carvaczinho.

No sub-intervalo El e EE ocorre a facies pelitn car-
bonosa; constitui-se de siltitos e folhelhos de cur cinza es-
cura a preta, e folhelhos carbonosos com abundante pirita e
delgadas laminas de arenitos de granulagac fina e muito fina,
nicidceos e carbonosos. A preseaga de camadas de carvio & co-
mum. BEsta ficies tem contato basal abrupto e no topo do tipo
transicional, com gradagloc na porgac superior pard siltitos e
calciArios de cores variegadas. Nos,perfis e R mostra  as-
pecto de garganta com picos isolados. Esta facies & interpre-
tada como mangues e lagunas protegidos por barreiras arenosas,
associadas a processo de supra-maré.

No sub-intervalo C-C; ocorre a facies arenitos finos,

representado por arenitos finos muito finos a finos, bem 'se—
lecicnados com gradacao na base para siltitos de cor cinza mée-
die a escuro. Apresenta padrao de Arvore de natal dinvertida
nos perfis e R as vezes retilineos na parte superior e ser-
rilhado na porgac basal. Folhelhos carbonosos e laminas de

carvao sao comuns apenas nos siltitos.

OCORRENCIA E ESPESSURA

0 intervalo CD ocorre com maior espessura e carater
mais arenoso ao longo da area que flangueia o palec-alto prin-
cipal do Grupo Itarar&. MNos paleo-vales de Vila Gual - Ibaiti
e Euzébio de Oliveira-Carvaozinho, hid dominic de sedimentagao
pelitica. Em diregao norte e oeste a espessura diminui gra-
dativamente até desaparecer, por nao ﬂﬂpﬂsigiﬂ-

A facies de arenitos médio-finos e de siltitos cinza
escurc tem ocorréncia restrita devide a processos erosivos atu-
ais. A facies pelito carbonosa ocupa as porgoes paleo-topo-
graficas mais elevadas, apresentando, paulatinamente, maior
representatividade em diregac a Carvaozinho e Figueira. A fa-
cies de arenitos finos ocorre a partir de Ibaiti em diregao
oeste e sudoeste, flangqueando os paleo altos. A espessura do
intervalo varia desde 0 até 70 metros, sendo os maximos nos
baixos paleo-topograficos e paleo-vales e os minimos nos flan-
cos @ altos relevos.
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RELACOES DE CONTATO

As litoficies deste intervalo estac em contato dis-
cordante com o Grupo Itararé&, ocupando os depOsitos grossei-
ros, as calhas e flancos dos paleo-vales e os finos nos ter-
ragos. Com o intervalo AC estd em contato transicional par-
cialmente interdigitado. AS litnficiés de arenitos médios-fi-
nos e de siltito cinza escurpo apresenta contato transicional,
por variagao lateral, com o intervalo DE e localmente interxr-
digitado. A facies de arenitos finos ocorre, localmente, in-

terdigitada no intervalo El-ﬂz'

ORIGEM E IDADE

0Os mapas de facies (anexo IV) e de isdpacas {anexo
11} oferecem uma visualizag@o do controle palec-topogréfice do
Grupo Itararé, condicionando maior desenvolvimento deposicio-
nal segundo eixos de sentidos predominantemente nordeste-su-
doeste. A ocorréncia das facies de arenitos médios—-finos em
todo o intervalo CD, na regiac Rosas-Sigueira Campos, denotam
nesta Area dominio da provincia de rios meandrantes. As ocor-
rencias de carvao deste intervalo (Fazenda Hulha/Sao Geraldo)
relacicnam—se 3 depdsitos de vArzeas e canais abandonados na
planicie de inundagac. Na regi3oc de Ibaiti-Figueira. No sub-
intervalo C1=Ca hi transigac para ambiente de planicie supe-
rior de delta, com canais distributarios ccupando as zonas
marginais ao palec—alto principal; em épdcas de menor afluxo
havia transgressaoc de areias litordneas (anexo XIII).

Canais distributdrios ainda ativos por um lado e a
ripida transgressac do Membro Paraguagu por outro,  retraba-
lhando os depdsitos da planicie deltalca com formagio de areias
litorineas inibiram & formagac de turfeiras extensas. A ju-
zante do paleo-alto de Vila Guai-Ibaiti e no alto entre Fi-
queira e Ibaiti a ccorréncia de finas laminas de carvao e de
folhelhos carbonosos representam o final da fase propicia a
geragic de carviaoc. HNesta Epoca tem infeio & desativagio da
planicie deltaica, episodicamente com fluxo de clasticos do
sistema fluvial, gradativamente afogados pelo rapido avango do

sistema de planicie de marés e de plataforma carbonatica.
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Este intervalo correlaciona-se com a parte basal da
Formacao Tatul em S3c Paulo e com a porgac superior do Membro
Triunfo no sul do Parand e Santa Catarina.

POTENCIAL PARA CARVAOD

0 intervalo CD & o gue rePreﬁenta melhor  potencial
para carvao, especialmente no sub-intervalo Cl—Ez onde a8 tur—
feiras se desenvolveram nas zonas laterais as reag de aporte
de terrigenos, em fases de reduzidos afluxos, provavelmente
relacionado 3 Spoca do recobrimento’do relevo, no infcie da
transgressao do Membro Paraguacu. A principal ocorréncia, Fi-
gueira, esti associada a baixios interdistributarios em canais
abandonados e afogados, numa zona situada entre areas com dis-
tributirios ativos e altos na forma de terragos. As OCOXIén—
cias de Carvaoczinho e Ibaiti relacionam-se a areas pantanosas,
protegidas por barreiras arencsas associadas a processos de
supra marés. A ocorréncia da Fazenda Hulha/Sac Geraldo &€ ca-
racterIstica de depdsitos da planicie de inundacaoc (canais aban-

donados) .

6.4. Intervalo AC

LITOFACIES

Este intervalo & constituido pela associacac de trés
facies distintas: a de arenituslfinns - giltitos amarronados,
a de siltitos de cores variadas incluindo marrom e arroxeado
com intercalagoes de calcarecs e a de arenitos muito finos a
finos, bem selecionados.

A facies arenitos finos-siltitos amarronados consti-
tui-se dominantemente de corpos de arenitos com gramlagac mé-
dia a muito fina, raramente grosseira, intercalados a camadas
de siltitos arroxeados e laminas de calcareo. Os corpos are-
nosos tém espessura pequena, inferior a 5 metros e em média 3
metros.

Mpstram contato basal abrupto & menos comument= tran-
sicional. HNo topo tem contato transicional, raramente abruto.
Nos perfis e R tem formato de Arvore de natal as vezes den-
teado outras retileneo. Sac interpretados como depdsitos rea-

lizados em canais onde episodicamente o fluxo foi interrompi-
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do, provavelmente canais distributarios afogados pela trans-
gressac do Membro Paraguacu.

A ficies de siltitos variegados apresenta constantes
intercalagoes de calcé:in micritico, marga, de delgados lei-
tos de argilitos e folhelhos cinza de passagens descontinuas
de arenitos muito finos esbranguigados. Como estruturas se-
dimentares exibem as do tipo marcas onduladas, "flaser", len-
ticular, além de bioturbacac. Os perfis raio gama e resisti-
vidade caracterizam-se pela forma de garganta serrilhada ou
com a presencga de picos. ,

Corpos pouco espessos e localizados, constituidos na
basz de arenitos médios a finos, &8s vezes com galhas de argi-
la, gradando a siltitos no topo, ocorrem na porgao inferior e
média do intervalo. Apresentam contato basal abrupto e topo
transicional. Os perfis raios gama e resistividade t&m o for-
mato de arvore de natal serrilhada no topo.

As intercalagoes de calcdrios ocorrem sob a forma de
leitos de pegquena espessura com grande continuidade lateral,
ocasionalmente possuem espessuras maiores e extensac horizon-
tal restrita.

A ficies de arenitos constitui-se de corpos lenticu-
lares de arenitos muito finos a finos, maturos, bem seleclo-
nados e continuidade lateral consideravel. Com a facies de
siltitns possui contato transiecional por interdigitamento.
Binturha;Ees, finos leitos de calcarios e passagens de calco-
—arenitos intercalam-se nesta ficies. Os perfis raioc gama e
resistividade possuem padroes varidveis, no geral em forma de
caixa ou de @rvare de natal invertida, ds vezes serrilhada.
Apresenta na base € no topo contato gradacional.

Estas ficies sAo interpretadas como depdsitos de pla-
taforma clasto-carbonidtica associados a planicies de marés com
siltitos dominantemente de supra-marés e arenitos de corren-
tes de intermarés e de barras e barreiras litoridneas.

DISTRIBUICAC E ESPESSURA

0 intervalo AC ocorre em toda a Area, recobrindo to-—
talmente o Membro Triunfo. Sua distribuigaoc & irregular, atin-
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gindo maiores espessuras ao longo do flanco sul do alto sub-
~regional do Grupo Itararé (anexo V). A ficies de arenitos
finos—-siltitos arroxeados ocorre com maior fregliéncia ao lon-
go das zonas de dominic dos principais canais de intervalo
C,-D. A f3cies de siltitos € dominante no intervalo, princi-
palmente ac longo de toda porgaoc norte e norceste, devido ao
acunhamento ou nac deposicac dos depdsitos interpretados como
barras e barreiras litoraneas. A facies de arenitos muito fi-
nos posiciona-se nos locais onde houver maior afluxo de clas-
ticos, provavelmente relacionadas ag rét:ahalhameﬁtn dos de-
positos subjacentes. A espessura do intervalo varia de 0 a
70 m, mostrande de modo geral as maiores espessuras nos paleo
vales de Vila Guai-Ibaiti e Euzébio de Oliveira-Carvaozinho e
no paleo baixio situado ao longo da regiao Sigueira Campos-Fi-
gueira.

RELACOES DE CONTATO

As litofacies deste intervalo acham-se em contato
discordante com o Grupo Itararé. A facies de arenitos finos-
~giltitos arroxeados e a facies de arenitos muito finos-finos
apresentam contato gradacicnal com o intervalo CD, em parte
por interdigitamento e em parte por variagao lateral. A facies
de siltitos mostra contato gradacional.

ORIGEM E IDADE

O intervalo AC tem sua origem ligada a transgressao
do Membro Paraguagu. O mapa de isolitas de arenitos {anexo
VI) mostra gue, inicialmente ainda persistia nas zonas de pa-
leoc vales e baixios do relevo, afluxo de clasticos gradativa-
mente afogados pela transgressac do Membro Paraguagu. Late-
ralmente o5 canais distributarios ainda ativos e em fases de
reduzido afluxo houve transgressao de areias litorineas pro-
movendo o assessoramento parcial do relevo.

Em diregaoc ac topo a distribuicao das facies indicam
incremento de energia do meio deposicional, com retrabalhamen—
to dos depdsitos da planicie deltaica pela acdc de ondas, ori-
ginando depdsitos de barras e barreiras. Nas dreas paleo to-
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pograficamente mais elevadas havia o desenvolvimento de sil-
titos e bancos algdlicos da f3cles de planicie de marés. Nes-
ta Epoca na regiao de Sigueira Campos ainda dominava c?nais
fluviais ativos. 0O cleclo termina com o assoreamento total do
relevo com deposicac das facies interpretadas como de plata-
forma clasto-carbonitica, correspondente a base da Formagao
Tatul no Estado de Sao Paulo. '

POTENCIAL PARA CARVAOD _ :

Neste intervalo as caracterfsticas do meio deposicio-
nal nao proporcionaram a formagao de carvao. A espessura da
13mina d'Agua, o avango rapido do sistema de planfcie de marés
e de plataforma carbonitica e em alguns locais a transgressaoc
das areias litordneas sob condigoes climadticas provavelmente
Gridas e em meio oxidante, inibiram a geragao e preservagao
de mat@ria organica.

6.5. Caracterfsticas e Distribuicao dos Sistemas Deposi-
cionais

As relacoes de facies mostram uma padrac de suprimen-
to & gradiente deposicional de nordeste para sudoeste, com
clastos grosseiros e conglomerados margeando os altos do rele-
vo, com presnchimentos de vales, & clastos finos formando de-—
positos nas porgoes altas. A provincia de dominic do inter-
valo DE, a nordeste, & secundariamente nos paleo-vales de Eu-
zébio de Oliveira-Carvaczinho e Vila Guai-Ibaiti & sugestiva
de ‘planicie superior de legues aluviais, dominada por canais
fluviais anastomosados de alta carga e energia e lobos aban-
donados ocupados por baixios de anundagao. A provincia de
maior fregliencia do sub-intervalo C:-D & sugestiva de sistema
de rios meandrantes, com formagao de carvoes em canais aban-—
donados & baixios da planicie de inundacao, eveluindo no sub-
—-intervale C;-C,, na regiaoc de Figueira, para planicie supe-
rios de delta. A provincia situada no alto de Figueira foi
ocupada, apenas na parte final da sedimentagac do Membro Triun—

fo, por mangues costeiros e sucessivamente por planicies de

-
MmMares .
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Destas relagoes postas na vertical (figura 3 e 4) po-
de se concluir gque precedeu ou acompanhou a sedimentagao Tri-
unfo em releve acentuado; inicialmente a sedimentagac foi do-
minio por leques aluvials, num sistema de rios anastomosados
com transigao na parte média para meandrante pela redugac do
gradiente deposicional provavelmente relacionado ao assorea-
mento parcial do relevo e elevagaoc do nivel do mar. Na porgao
superior, na planicie deltaica, distinguem-se canais distri-
butirios ainda ativos e transgressao de areias litoraneas nas
Sreas de menor afluxo de clasticos formando embaiamentos; e
lateralmente formagao de mangues nos palec altos e vales ele-
vados protegidos por barras e barreiras associadas e proces-
sos de supra marés, culminande no final com a tﬁﬁﬁgr&ﬂﬁsﬂ ge-—
neralizada e deposicao do pacote siltito-carbonatico do Mem—
bro Paraguagu.

Conclui-se ainda gue no geral & sedimentagac foi re-
trogradacional, realizada num complexo sistema de legques alu-
vials, dominado por canais fluviais anastomosados, com tran-
ainn para sistemas meandrantes e sucessivamente para plani-
cie superior de delta na porcac média e superiocr, a partir de
IThaiti para sudoeste.

6.6. Relacao entre Carvoes e Facies Genéticas

Pela analise das relagdoes entre os jazimentos conhe-
cidos & os atributos mapeados precebe-se as seguintes relacoes

entre os carvoes e as facies genéticas:

1) O jazimento Fazenda Hulha/Sac Geraldo situa-se na
provincia da planicie de rios anastomosados/meandrantes, &m
baixios de inundagac. O condicionamento dos ambientes & pa-
lec topografia, suprimento maior que a subsidéncia e a alta
mocbilidade dos canais nao propiciaram persisténcia das condi-
goes favordveis e a formagdo e preservagac de extensas turfei-

Ias.

2) 0s jazimentos de Carvaozinho e Ibaiti situam-se em
paleoc vales assoclados a processos de supra marés, lateralmen

te posicionados a provincia de planicie superior de delta.
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3) A jazida de Figueira flangueia a provincia de pla-
nicie superior delta, em dreas interdistributdrias, num paleo
alto recoberto por depfsitos de mangues costeiros e sucessi-
vamente por planicie de marés.

4] As ocorréncias siltuadas no paleoc vale de Euzébio
de Oliveira-Carvaozinho situam—se em ireas de embaciamentos,
posicionados lateralmente a planicie deltaica, correspondendo
a um primeiro afogamento do relevo.

6.7. Potencial para Carvio na Aréa

O potencial para carvao na regiac pode ser conside-

rado nulo em fungao dos seguintes aspectos:

1) © condicionamento dos ambientes a morfologia do
relevo a nordeste da Area (Rosas, Sigueira Campos), configu-
rou em zona desfavorivel devido a mecanica de sedimentacao ini-

binde o desenvolvimento e preservacgao de turfeiras.

2) Nas Areas de maior favorabilidade o gradiente do
relevo & época da formagao das principais camadas de carvao,
nac propieiocu protegac e condicionamento fisico favoravel ao

desenvolvimento de extensos mangues costeiros.

3} Erosac dos provaveis ambientes com perspectivas

de conterem jazimentos pelos processos atuais de denudacao.

4) Avango rapido do sistema de planicie de maré e de
plataforma carbonatica por um lado e persisténcia, na Epoca
favoravel, de canais distributdrios ativos e transgressdoc de

areias litoraneas nas épocas de reduzidos afluxos.

5) A possibilidade de serem descobertas peguenas ja-
zidas & minima, tendo em vista o grau de conhecimente da fai-

*a aflorante. Apenas algumas ocorréncias merecem ser deta-
lhada=s.

6.8. Caracteristicas dos Carvoes da Area

Ds jazimentos de carvao da regiao apresentam algumas

caracteristicas comuns que sac descritas abaixo:

1) Espessura pequena, raramente superior a 1 metro
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grande descontinuidade lateral, reservas niao superiores a 0,5
x 106 toneladas e alto teor de enxofre (B%) e de cinza (43%).
0s jazimentos da Fazenda Hulha/S3oc Geraldo e Ribeirao Novo apre
presenta teores baixos de enxofre (2 a 4%9), baixo teor de
umidade (2 a 5%) e poder calorifero médio de 4000 kecal/kg.
Classificagao como carvao semibetuminosc a betuminoso  baixo
vol3itil, variande C a A, localmente com caracteristicas antra-
citosas, provavelmente resultante do aguecimento produzido por
diques de diabasio. | i

Carvao auntoctone e hipautcc}nnq devido a presenca
¥reqgfiente de palec solo no primeiro caso e de dominio de ma-
terial herbacec algilico no segundo.

7. CONCLUSDES E RECOMENDAGDES

A possibilidade de serem descobertos outros jazimentos de
carvao, além dos j& conhecidos na area & minima, tendo em vis—
ta o grau de conhecimento da faixa aflorante e o grande nume-—
ro de sondagens existentes. Toda a pﬂrqﬁn a partir de Sigued-
ra Campos até Figueira, em diregao norte e nordeste, naoc apre-
senta nenhuma perspectiva pela nao deposigac do Membro Triun-
fo, face a configuragac paleo topografica deo topo do Grupo Ita-
raré.

Os jazimentos de Ibaiti, Carvaozinho e Fazenda Hulha /Sao
Geraldo merecem ser detalhados, principalmente em funcao de
suas caracteristicas antracitosas, devendo as pesguisas de de-
talhe ficar na dependéncia de estudos com vistas & possibili-

dade de reducao do teor de enxofre desses carvoes.
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HIECROPAR
Mraran g0 Parasa 5.4,

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA  DE INTEGRACAO E  AVALIACAO  REGIONAL
Furo PP - 19 CorrelagaoPP-29 Comoda Gule 73m Local_lbaiti _____
CONSTITUINTES SELECAD |CORES DO
PRINCIPALIS HMENMDRES AREM. (%l PELITOS
B FOLMELHO O AREMITD GROSSO 8 : ” E‘ 2 -
E SILTITO ] AREN MUIND ARDSS0 6 | CC=-CALCARED g =] : 3 §=
E AFEN, MUITD FIND 2 CONGLOMERADD 7 | 41 —DoLoDMITE E 2 ! ‘1;_' ,‘EE
t ARENITD FING 3 AMEMITO CONGLOM. 8| ev -CARVAQ e 5 |ald]y ] Hulme
. a a4 3 o ZlfE|a
i AREHN|TO MEDGO & LAMTD CONGLOM. 9| ==-SILERX a O o m| ¥ | X Ojow|ul
79m T4 1710111 1] 1 112) 2 X X
2l2l2]2|1 2] 2| 2] 212 2 X
gom {1 |1 ]1]111] 2| 2| 2|2] 2 X, X
1111212 2) 2| 2] 2 32 . - X
98m  [CelCe 11 [ 1] 1] 1] 1] | |ce - 20%
Cel € 1 11 11 11 1117 ¥ 1) Ce - 20% X
108m  Jecjv |1 J ]l 1) ) 2fce - 10% X
Cel Cef 1 11 1111 1] 1 l_ 2l Cc - 20% X
Y19m  Jcelce V2L 1 1 1] 1 j 1 Cc - 20% X
11212121 2( 2] 2| 2 2|Cv - 0,05m X
129m 111111111 11 84 2 X
2l2 7|79 |9le)j2 3 2 LI

9 m
124

m

128 m
132,50 m

135m

PROFUMDIDADE DOS INTEFVALDS

INTERVALD .;-l.':

espessura total - 45 m
espessura arenitos-13.5m
espessura calcarios-4,5m

[
s

INTERVALD -2

espessura - 10 m

PR

INTERVALGD £-E

espessura 11 m
ICy - 1/7.5
IEE - 1f755
razao AJF = 1,7

INTERVALD 'C-Cg

espessﬁra - 4,50 m
carvao - 0,05 metros



—(HIEEROPAR) —— PROJETO CARVAO
Memras oo Parana 5 &,
PROGRAMA DE |NTE‘EHJ—\$EG E AVALIACAD .REGIONAL
Furo PP-20  Correlogao PP-25 Camoda Gula 61 m Local lhaiti_____
CONSTITUINTES SELECAD |CcORES O
PRINCIFAIS MENORE S AREN, (%) PELITDS
E FOLHELHO O AREMITO GROSSD 5 < o g i
s FILTITO 1 AREN MNTD GROSSO 6 | CC-CALCARED g a ‘i E 3
z AREM, MUITO FINDG 2 CONGLOMERADD T | d1 —DOLDMITE - E! ! ag a
5 ARENITO FIND 3 ARENITD CONGLOM, 0| v -CARVAD E e =la 81w« g g | %
-4 AREMITE MEMD 4 LAMITO CONGLOM. 9| m=SILEX g !ql g E 3| E| O|uo|d
61 m |cef 1| 1| 1|12 |2 ]|2]gl 2]|Cec108 X
1(1b1]1)2j2lelzlz] A :
/1 m |Ccl1 )| e I : ' :
211 {v|1f1]3}3]3|3]| 3a|ce10s,., W 1
Bl m J1 |1 11131313 13131313 : T, 8 £ :
CejCef Cef 1) 1] 1)1 |1 1] 2 | ce-30% s ¥
91m [V [1|1]9]|a| 9| 9js]|s -

—

.

PROFUNDIDADE DOS INTERVALDSE

A=61m
C - 103,40

INTERVALD &=C

espessura total - 42,40
espessura aran%tus-]i m
espessura calcarios 2 m

—

INTERVALD C=D

espessura - 2,40m

INTERVALOD C-E

pspessura - 2,40 m
IC; -0
Ii:E -0

razaoc A/F - DO

INTERYA&ALD C-Cy

—— = -




HISLAOPAR PROJETO CARVAO

Mewian do Patans 5. 08

PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAO  REGIONAL
Furo PP-21____ Correlagdopp-z5 _Camada Gula129 m_ Local ¥ila_Buarani
COMSTITUINTLS mELECAD |coRmES Do
PRINCIFAIS MENORES AREN. (%) PELITOS
g FOLHELHO 0 ARENITO GROSSO O - -t 2 . "
3 BILTITO 1 AREN MUITD GROSSEO & | CO-CALCARED g g - E 4
e AREN, MLATO FING 2 CONGLOMERADD 7| gl -oowomme || g ] E & ‘l; EE
E AREMITO FIND 3 ARENITO CONGLOM. 8 | ov =CARVAD E e = |8 |« E ;: ::
o ARENITO MEDID 4 LAMTD CONSLOM. 9| sx=SILEX oy ; E e | 3| G|od| ol
129 m |1 |1 171 1 Y1711 X
cd 20 0 1y 10 Y11y 1] Ce - 10%
13om (1) 1] 1| 2 2] 2] 2 % X
cefec| 1) 1) 1) 0] T[] 1] ce - 208 ; X
149m fceleef vl [ a0 alaf1 ] 1 e - zo% 4
CcfCel9 /9| 9] 9| 9|9 g9 |Cc - 20% -

PROFUNDICADE D05 INTERALDS INTERVALDO A-C | INTERVALD ©C-D
BESOBRSSU -
A - 129 - EEFEEEUTE tﬂ-tﬂlL 26 m
C - 155 m p ra arenitos - 2 m
gspessura calcario - 3,5m S
IE'| - 0
II:E -0

L

razao areia/folhelho-1/10

—

INTERVALD C=-E INTERVALDO CT-Cp




BIHIROPAR PROJETO CARVAO
Minarais do PErana 5 A,
PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACAD REGIOMAL
Furo pp-22 ____ Enrralu;Eu_PF_':g_B_ Comoada Gula 65m________ Local _Vila_Guarani
COMSTITUINTES SELECAD |cOmES  DOS
PRINCIPAIS MENQRES AREMN. (%) PELITOS
E FOLMELHOD O AREMITD GROSSD S : 5 E 2 o
& SILTITO 1 AREMN. MITD GOS80 & | Co-CaLCARED g = E a ; -]
x AREM. MUITD FINDG 2 CONGLOMERADO 7 | a1 ~oowomro I u g € _:-:I :E
ARENITO FING % ARENITD COMGLOM, @ | ov -CARVAD " : -'ii 2| 8|.q 3 :u 25
E AMENITD MEDID 4 LAMITD CONGLOM, 9| sx - SILEX 2 3€|8|z]|z E G| oz
65m 1 T{(111p 7 411111 X
11 111 11121 2] 212 |2 X X
75m |cel 1|2 |2 2| 2] 2|l2|2]| 2| cc - 10% - 3 P X
: [ :
[CefCe|1 |1 3L 70 7] M)V |Cc - 208 . " X
B5m |[Cc|Cc|Cel 'I___'I 11 1| 1] €ec - 3L‘I_i X
lecty v 11|12 1f1] 1| ce - 0% X
9sm cc|Cefr [T [ [ 1] 1|9 ]|cc - 204 A

PROFUNDIDADE DOS INTEMGLOS

A=-565m
C-99,50 m

INTERVALD A&-Q |

espessura total - 34,50m
espessura arenitos-7m
espessura calcario-4,5m

INTERVALD C=D

INTERVALO C-E

INTERWA LD C-Cg




HINEDOPAR PROJETO CARVAO
Mmeran to Parand 5 4.
PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIAGAO  REGIONAL
FuroPP - 23 _Corralagdo Pp-29 Comada Gula 3],50m ____ Local_ Ihaiti _____
CONBTITUINTES SELECAD |CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES ABREN. (%) FPELMOS
i FOLHE LHO 0 AREMITD GROSED S5 ! s E g &
B SILTITO 1  AFEM. MITDGROSS0 8 | Co-CALTCARED g e = 9 :1
% AREN.MUITD FING 2  COMGLOMERADO 7 | a1 -powosMITD w 9 % = 4% ﬁEI
G ARENITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8 | ov -CaRVAQ T & = x B« i N 55
E ARENITO MEDID & LAMITO CORMGLOM W s - SILEK E 5 f B || x| O EE oX
31,50m 111 11 |1 12]2 22 2 X X
10 1T 11111 2(2) 2 X ;i X
41.Eﬂm‘] 1 (11112 2121 2 Xy, X
beleeli [1 11 ]1] 2] 2]2] 2 |cec - 208, | X E
51,50mCc |Cc|Cc|Ce|l 1 | 1] 1] 7|7} 1 |Cc - 40% X
telcelcelce | 1|1 | {1 ] 1] 1]Cc - 40% X X
Evvw feleeft (1 (1 ]2]2]9 |9]9 [Cc - 20% N X

A - 31,50m
C - 71,50m

PROFUMNDIDADE DO5 INTERVALDS

INTERVALD a&-Q

espessura total - 40m
espessura arenitos-12,5n
espessura calcario - 6,5 m

INTERYALD C-D

INTERVALD C-E

INTERVALD C-Cg
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Memerais o Parana 5.4,

PROGRAMA

BT K

— {(MISEROPAR)——

DE

PROJETO
INTEGRACAO E  AVALIAGAO

= -

CARVAO

REGIONAL

A-5Fm
C-Nnm

espessura total - 22 m
espessyra arenitos-4,5m
espessura calcario-2,5m

COMSTITUINTES SELECAD |CoREs DOS
PRINCIPA|IS MEMNORES P PELITOS
8 FOLME LHO O ARENITO GROSSO 5 4 2 = n
E SILTITD 1 AMIN METD GROSS0 G | CC-CALCARED :z: § = E EI
g | AREMN, MUITD FIND 2 CONGLOMERADD 7| ai un-nmr-:rm ! E 5 N ._: Eg
AREMITD FisD 3 ARENITD CONGLOM. B | ov ~CARWVAD i : E E E -~ i EE ::
E AREMITO MEDID 4 LAMITOD COMSLOM., 89| s - SILEX o= |al3)|= EJuu u
stm D)2 f2 [2]2 X X
Ce |l 1|1 11111 N 111 Cc = 10% % X
€ Mm lccleep (D VLT QY |0 j1 )2 |Cec - 20% L4 I X
Celec |1 [T 100 |02 Jee - 208, ¥ X
m 2 12 |2 |9 9919 |9} 99 b L
FROFUNDIDADE DO INTERVALDS INTERVALD R INTERYA&LD S=D

INTERVALDOD ©C-E

INTERVALD C-Cg




PROJETO

BIEIZ0oPAR CARVAO
Whnaran oo Parara 5 &,
PROGRAMA DE  INTEGRAGCAO E  AVALIACAO  REGIONAL
Furo PP - 25 Correlogdo PP-29 _Camada Gula 6lm________ Local Guarapirama ..
COMSTITUINTES sELECAD |comEs DOS
PRIMEIP &S MENORES aREN, [l PELITOS
§  roLiELHD O ARENMITO GROSSD S ! F P & "
& SILTITD 1 AR MASTD GAOSS0 6 | CC-CALCARED E o Eg %1
3 AREN. MUITD FIMD 2 COMGLOMERADD 7| g1 —oouEsITD u E E _tlll EE
% ARENITD FING 3  ARENTO cowaLosm. @ | ev -caRrvio B oo E 218 |= g :E ::
I AREMITO MEDID & LAMITD COMGLOM, 9| sx-SILEX H ﬂ L E 3| 2| Gloujud
stml 11l laf] s A
1M1 11141 3111 2 X X
Tm | 2] 2|22 | 2|22 |2]|2] 2 LA
ol slelz|zlzlzl2lz] 2 ’ X
Blm | 111121212212 |2]|2] 2 X X
CclCe | T |1 11212 |22 Z Cc - 20% X
91m |Cec|Cc | 111 117 |1 111 2 Cc - 20% X
Cel 111 |1 11212 |2 22 2 Cc - 10% X
10Tm [Ce] 7T [T |1 2 |2|2] 2| Cc - 10% X
1 1171 |1 1 g |9 9] 9

A-61m
C - 108,50 m

PROFLUNDIGADE DOS INTERVALOS

INTERVALD A-C

espessura total - 47,5m

espessura arenitos- 22,5 m
Leapessura calcario- 3 m

INTERVALD ©CrD

INTERVALD C©-E

INTERWALD 'C-Cg




——(BIEEEOPAR)—— PROJETO CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRAGCAO 'E AVALIACAO  REGIONAL

Furo_PP-2&__ Corre logoo PF- 70 Caomada Gula 480 Local BhRRss=he
- COMBTITUINTES E-ELE';-;-“ CORES C

PRINCIFAIS MEMNDREE AREMN, %) PELITD

g FOLHELHD O ARENITO GAOSSO B - a e |
5 SILTITO 1 AREN MUITO OROSSD 6 | CC-CALCANED o % "E' E ‘

AREM. MUITE FINDG B CONGLOMERADD | T | di =DOLOMITD e E 5 ¥
§ ARENITD FING 5 AREMITD CONGLOM. B | ov -CaRVAD = T = E 2 |-« 5 'I"=

AREMITO MEDID 4 LAMITO COMGLOM. | s - BILEK i 35 m | F| 2 1] EE:
IE-%%.‘...L_LLLLEEEE o

SIEIEF R E R EA RN E >
#,EJMLEEIE‘%EEEEE; }k

loo |t L |a]a o (AL |4 jee-dnd L B
Bt L |1 ]2 (22|22 12]|2]|2 Y |

LjejL jifsjzlelz [2l2 a %o
BPe0an |l |4 |4 |4 |4 |B]B |5B]|s |5 L. |

L jLjifjLlalalslsls A %
ofsom|ee il (L (A2 (2122122 | * * |

a3 l4lAl4l4|BD 15 b
ﬂimHEEQEEEESEE Y

LA lalzlzlz|lza a3 bl O O
12460 23|22 |2 4|4 |4 |44 B %

414 |4 4j4[sle|el6|6 Ix
1404 (4| FF|FIFIF|FI2]2 %
FROFUMNDIGLADE OOS sNTERVALDE -_‘l-f:-.'l'nE_l'-I‘ 'I-"-I-Lﬂ A=-C INTERVALDO c-D
-h" E#,Eﬂm %m_l.m 'ETﬂﬂ-ﬁE.Eﬂm ;apﬂ:‘nﬂtﬂ.-— 29 Bl

ShpuIbLL Cownbled - 2600w
C- 430,00m aclecess- L Q0 -
MPHM-‘A 1
Q- 424 BOwm
0o - A26,000n
E- LLL OO
INTERVALD CcC-E INTERVALD C-Cp
£>pasins - B4O0m DYAVNEY B L S0
Toy-L[62
Ie.- -LIE
;,.p_)ﬁdgh]F‘-L]ﬂE




——(RIL ID0PAR)——

CARVAO

PROJETO
MEnarai G0 Parana 5 A 5
PROGRAM A DE INTEGRACAO E AvaLIACAO REGIONAL
Furo_pp - 271 corralagao PP-25  Comada Gula S8m_ . Lnnul_w s
CONSTITUINTES sSELECAD |cCcoRES 003
PRINCIPAIS MEMNDRES AREMN. (%) PELIMTOSE
E FOLHELHO O AREWITO GROSS0 S - 4 EE b
= BILTITO 1 AREN.MUITD SROSSO 8 | CC-CALCARED E o u g 11
E AREN, MUITD FIND 2 CONGLOMERADD 7 | a1 —pouommD u 8 E A ﬂg EE
h AREMITD FING 3 ARENITO CONGLOM. 8 &v ~CARVAD g = # 218 |« g zy EE
B ARENITD MEDID 4 LAMITD CONOLDM. 9] o= -BILEX ! ﬂ . i 2| 2| 0low|jul
s8m |celoe lre lceleeleef? 1 |21 2] cc - 602 A A
celecelce [T 111 1 J 111 7] Ce - 30% X
6Bm (Cc|l I |1 11741 | 17|1] 1] Cec~ 10% i X
¥ ;
CelcelT s (1l h i -2k ] ¥
7em DT[] 'RERE: ¥
INTERVALD A- INTERVALD C-D

C -

A -58 m
Bl m

PROFUMDIDADE DS INTERYALDS

espessura tokal - 23 m
espessura arenitos - 1 m
espessura calcario - 6 m

INTERVALD EC-E

INTERVALD ©-Cg




espessura calcario - 3 m

RIREICPAR PROJETO CARVAO
Mreram g0 Parana 5.4,
PROGRAMA DE INTEGRACAQ E ANALIACAD REGIONAL
Furo PP-28 curraluq;au_lf:z_ﬁ____Enrnndu Gulo 174m Local _Ibaiti_ ______
CONMSTITUINTES SELECAD |CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES BREN. [Tl FELITOS
8 FOLHELHO O AREMITO GROSSO 8 . alg i
E SILTITO 1 AREN, UMD GROSSO & | CC-CALCARED B S E ; 1,
£ BREM, MUITD F-nu:n 2 COMGLOMERADSD T | di —DoLEMITD W E,' E ‘; ,'!E
h AREMITD FiNG 3 ARENITO CONGLOM. B | ov -Carvao E E = g g g E ':':" ::
[ AREMITO MEMNO 4 LAMITD COMGLOM, 9 ss - SILEX E o § m| 2 3 ] EE uE
174n |1l Lala a1 2 X
1Ml1lr | l2]le-24212 ]| 2 X
18m | 1|12 | 2|22 | 2l2l2]2 x_. X
il celedr [l ]| 1] ce- 208 X
194m |Cc [Cc | Cc | T____]_ 11111 1 Cc - 30% X
CciCc |1 11 |1 (Y 1|2 |2 Op L G B X X
B204,+,19 |93 |9|2(|9|9|9|9 |9
PROFUNDIDADE DOS lINTEMRLDS INTERYALD a-0 INTERWALD C-D
4
A-174m espessura total - 30 m
C-204m espessura arenitos - 9 m

AHTERVALD C-E

J - INTERVALDOD C-GCg



Mhneras do Parana 5 A,

—— —{(EMIZ0TAR)——

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRACAO E  AVALIACAO  REGIONAL

Furo PP-30  cCorrelagac PP-25 Comada Gulao 56 m_______ Local Quatigues____.
CONSTITUINTES SELECAD | CORES DOS

PRINCIPAIS MENORES AREM. () PELITODS

o

i FOLHELHO O AREMITO GROSSD S 4 E E‘ o
g BILTITD 1 AREN MO GROEED &8 | Co-CaALCARED g § E d E 3
H AREM. MUITD FIND 2 CONGLOMERADD | F | di —nu..nm.rl'n E E E ﬁ : g :E
g ARENITO FIKG 3 ARENITO CONGLOM. B | cv -CARVAD z & E < glwe| Xlz E 2:
E AREMITO MEDID & LAMITO CONGLOM, 9| ss-BILEX 1‘ - - m|F| E o | wE
56m, |Cc Cc. 11111 n 212|212 Cc - 20% X X
11111 11y1]1 X

1

A - BB m
C-67nm

PFROFUMDIDADE DOG INTERALOS

INTERVALO A-C

espessura total - 11 m
espessura arenitos - 2,5 m
espessura calcarios- 1 m

INTERVALD C-D

INTERvALD C=-E

INTERVALD C-Cg




———(BIEEEOPAR)—— PROJETO CARVAO
Marran B0 Parana 5 &
PROGRAMA DE INTEGRAGAD E AVALIACAO  REGIONAL
Furo PP-31  cCorrelogdo_PF-29  Comada Gula 34,30m_ _____ Local 5. Campos
COMSTITUINTES SELECAD |CORES DOf
[ FPRIMCIP LIS MENORES aMEN. [Tl PELMTOS
a FOLMELHO O ARENITO GROSSO B 2 g £ -
5 SILTITD 1 AREN.MUIMD GROSS0 & | CC-CALCARED o é EE Iy
z AREN. MUITD FING 2 CONGLOMERADD 7| di =DOLOMITD w 2 & " <3 ,E_E
) ARENITD FING 3  ARENITO CONGLOM, 8| ev-CARVAD E & = a 2 |- g :H ::
E m-rzn_uruuémn 4 LAMITD COMNGLOM, @) sx-BILEX E. : E m| 2| F| Ojod| oz
54,50m | 1 11|V p Ay X
TIER BRI RN AN X
64.50m | colech- 1 |1 ] viv| ]| 1] ce- 20 X
i th7 | vl a3 X
74.50m | gl gl 1] 1fele]e x| |x
T 1141(5 [ 1]3]3]3{9]|?9 XX
FPROFUNDICADE OO INTERSSLDE INTERVALD A= | INTERVALD C=0
A-5450m espessura total - 22,50 m espessura - 5 m
C-7nm espessura arenites - 0
l:] - 77-m espessura calcario - 1 m
E - ??.5“ m
E - m
INTERVALD C-E INTERWVALD C-Cg
espessura - 0,5 m espessura - 0,50 m
ICy - 0 .
razao AJF - 1/1,2



——(RIRIECPAR)—— PROJETO CARVAO
Minefaly 9o S A

PROGRAMA DE INTEGRAGAO E  AVALIAGAO  REGIONAL

Furopp - 32 ____ Cnrrulugau__gp_._zg__ﬂu mada Gula 100 m______ Local __Carlopolis __
CONSTITUINTES AELECAD |CORMES DOS
PRINCIPAIS MEMNDORES AREM. [%%) PELMDS
B o
q FOLMELHG 0 AREMITO GROSSO 5 = < E e | g
= BILTITO | ASENMUITD GROSSO 6 | EC-CALCARED o 9 - E EE
E AREN. MUITD FING B COMGLOMERADS 7| di =pOLDMITS 1! é : R 1: ;2
2 ARENITS FIND 3  ARENITD CONGLOM, B | ov - CARVAO e & |3 21w E i :E
ARENITO MEMND 4 LAMITD COMGLOM. 9| wx - SILEX E ﬂ E e | 2] 2 (7] GE uE
1om |celt |1 | J ]| 1]ee- 0% X
Ccll 117 111 11111 2 |Cc = 10% X
Mmm (10 (7 |22 ]|2|2z|2]| 2 X1, X
1 [1]afa{ola]9] ola|s X
=l o
FROFUMNDIDADE OO INTERVALDS INTERVALD 8- INTERVALD C-
espessura total - 16 m
A= 10w espessura arenitos - 3.5m
C-116m ;
espessura calcarios - Im
INTERVALS C-E INTERVALD ©-Cg




(HINEEOPAR)—— PROJETO CARVAO

Wensran do Pasana 5 &,
PROGRAMA  DE INTEGRACAO E AVALIACAD REGIONAL
Furo PP-33 ___ Correlogdo_PP-25 _Camade Gula 110 m _____ Local_Carlopolis___
COMSTITUINTES SELECAD |CoORES DO
PRIMCIPAIS MENORES AREM, (%) PELMOS
8 FOLHELHO O aMENITO GROSEO B o o E
3 z o« = o
= SILTTD 1 AMEN MITO GROSS0 6 | CC-CALCARED o o E ‘a T
i AREM, MUITD FING 2 'mmmEum T | & =EouDMIm W E E q: i
% ARENITO FINO 3 ARENITD CONGLOM. B | ov -CARVAD E k= |« 8 | . g & n
i AREMITO MEDIO 4 LAMITO COMGLOM, 9 | sx - SILEX : & E Sl1z|=z|58|58|3
g0 Qa1 [r )]0z 2|2 ' X X
ce leelr 1ol gl 00T Cc - 20% , ¥
120m kely || 1lefele o] 9] cc- 108 X, X
i
i
FROFUNDIDADE DO :INTII'E*'#LD!- IMNTERWVALD A=C INTERVALD c-D
A~ 110 m espessura total - 13,50 m
C-123.50 m espessura arenitos - 2,5 m
espessura calcarios-1,9m
INTERYALD c-E INTERVALD C-Cf




—(EIRIROPAR)—— PROJETO CARVAO
w00 Pooana 5 8
PROGRAMA DE INTEGRAGCAO E  AVALIAGAD . REGIONAL
Furu}"gﬁﬁ_'cnrraluguu?%a Camaoda Gula 2900w _ Local TEARIYL
CONSTITWINTES !ELEF!“ CORES =&
PRINCIPFAIS MENORES AREMN. [) PELITOS
W . : D
- FOLHELHO O ARENITO GROSSO © - o E E g
g SHILTITD 1 AREM. MJTD QRDES0 8 | CC-CALCARED E E E ﬂ T :
z ARESN. MUITD FIND B  CONGLOMERADD T | di ~DOLDMITD w @ || E ¥ ‘I'E
E AREMITD FiMD 5  AREMITD CONGBLOM, 0 £v - CARWVAD 'E E o= ! E snd E E’u ::
i ARENITO MEMO & LEMITD COMNGLOM, @ | = - SILEX g :E €|z|=2|6|cd|e:
2900w |L]1]L]e]z]2]2]2]2]2 | 1
L L]Lji L2222
a8 00majoc]ac|t (L |1 [4]a |& |4 |7 |oc-209, .
L LA (L4 |4 |6 e |* _
AG¢Cmn jor | ju [L]L]L]L |4 ]2 ]2 [co-Lot
eefjenfl |4 |L L |L|L [2]2 [ce-204
sAo0wm|a (AL [L|L (A Dle|+] =

P P

PROFUNDIDNDE DO sNTERAELDS

INTERVALD A=C

h" ﬂa*tﬂm
Q- 99,00

INTERWYALD ©G-D

INTERVYALD E£-E

INTERVALD C-GCpg




= E———

—(BIEIZOPAR)—— PROJETO CARVAO
Menarpn 8o Parana 5 &,
PROGRAMA DE INTEGRAGAO E  AVALIAGAO  REGIONAL
Furo PCE -9 Corre lagao PP - 19Camada Gula 56 m _____ _ Local __II_:'_E‘]H _______
COMSTITUINTES SELECAD | CORES Di
PRINCIPAIS MEMNORES AREN. [T) FELMOS
B FOLHELHD O AREMITD GROSSOD O g E E
4 o < o
5 HILTITD | AREN.MNTDGROSSO 6 CC-CALCARED E g - g I
z AREN.MUITD FING 2  CONGLOMERADD 7 | @1 ~oowomITo w O & o «¥ -
& ARENITS FIND 3 ARENITD CONGLOM. 8 | ov-CaRVAG E f ~|a|o il i T "
T : z o « lo]2 Z|Zpw|a
a Ansr_-u'm MEDD 4 LAMITD COMNGLOM, 9| ss - SILEX o = e8| 2| Z 0|oo|o
Bem » |1 |1 1 11212 12| 2] 2] 2 X
2l 2121212 ]2)] 2] 2]2 X
g6m lcehh 11 1l2]2]2)] 2] 2) 2| cc- 0% X X
[} .
celeelce {cel 1|1 | 1] 1] 1] 3| Cc - 40% X
%6m |celeedee | 1011 1) 1l 1]y | Ce - 30% X
Celce 1 111 |1 1 1 2 Cc - 20% X
86m telecelce lecel 110 L0} 1] 1] 1 | Cc - 40% e N
1 111 111 11 111 1
S6m 212 (2| 2] 2 2l2l2 | 2| 2 X
21z |2)212]| 2219 9|9 X

PROFUNDIGARDE DOS IWNTERVLLLIE

A-5m
L-104m

INTERVALD A-CT

espessura total - 4B m
espessura arenitos - 20,5 m
espessura calcarios - / m

INTERWALD C-D

INTERVALG C-E

INTERVALD T-Cg



—(EiEEeorAR)—— PROJETO CARVAO
PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIAGAD  REGIONAL
Furo FCE-AD Corralag go H'E-A\ Camada Gula FO00m  Leocal “T@SITL
- CONETITUINTES sELECAD |CORES ©
PRIMCIPAIS MEMNOREE AREN. %) FELITCH
- : . ) 5
E FOLHELAD O ARENITO GROSSD B - 4 2le :
B EILTITD | AREN MNTD GROSSO 6 | CC-CALCARED E g EE 1
E AREH, MUITD FINDG B CONGLOMERADD T [ 41 ~DOLDMITD ul E = 5 a¥ 3
é ARENITO FIND 3 ARENITO CONGLOM. @ | cv -CARVAOD E £ = |= Q| g ;'E :
o ARENITO MEDID & LAMTD CONGLOM, @ | ==~ SILEK 3 8 E glal=z|alod|t
4&1-:-3“&.@. A |y ]L _L-li L[A]L | er-Z0% %
L afife]zle]2]fel2]z | ~ %
EﬁmmiiiLLEEEEE k. 1
oo Jen e | L |4 |4 L (4L |2 |ge-s0d 0 p. Wi
A3,com |otfoe|l |1 |Lf4 |4 |4 fL 1 Jee-zot Xl
oo oo fy (AL (8 JL |2 ]e |2 |ec-ao% | e R
wmbmfenlt |1 |L|L (212333 | co-A0h ."_{*._
T tli (22 a4 |44 % !
B 0w [0 oo Jon [L [ L]0 |4 JL [L |4 [ee-zod A, \
pe |4 (L (LA JAD]2 A5 IR .
12800mpeN A [L]L L L L LD |3 K A
il NN EIENENENE: bR
BFacomld [Llz 2]z ]2 (4 |F1419 [

A- #3,00m
c- LL6,A0 m
0y -126,4h0m
Cz - 430,00
E- 13480 m

FRD!UHI?IMEE OO INTERVALIS

INTERVALD a-0

; Tetol - ABACw

espasune Creniles - 14,80
W nolledaret — 6,00

INTERVALD C-D

ehpRblLiu - G 00

INTERVALD ©C=-E

RRPLAGANG. — 2L A0
Tog - L45

'-I.q.ﬂ-—lfﬂl.{.:

noafe M- WS

INTERVALD C-Cp

IQEAM— 3,60 N

GOS0 - O B0



CARVAO

PROJETO |
PROGRAMA DE  INTEGRAGAO E  AVALIAGAD  REGIONAL
Furo F-Z5=¢_ Corrslagdo K-2Z _Camada Gula 13,000m _ Local Fesetea

COMSTITUINTES BELECAD |coREs Do
FRIMNEI®AIS MEMORES AREMN, (%) PEL TS
E FOLHELHD O ARENITO GROSSO . 8 . - o E e o
s siILTTD ' |  AREN. MUITO GROSS0 @ | CC-CALCARED o a ; T,
AREN_MUITD FIND B CONGLOMERADO 7| 41 -powsaTo w B E £ <4 &
E AREMITO FINO 3 ARENITO CONGLOM. 8| cv -CARVAD L B B 81« g :E 'ﬁ[
o ABEMITD MEDIG & LAMITD COMILOM. B u—au_ni_l E ﬂ E g 2| F 4] EE 3:
1300m (A (8 [A |L[af8 |R]AILIL
ol o [a {ofu a4 JAJL[s |ae-o
aclaafac|y |4 | LA |2 |22 |eo-208 =
2300m e lonloc|y [ LA (L |4 [4 |4 ot~ 30-
colee laafoe| n (4 |0 [L LA joo-2o
Lagom |oalosl h|2 |2 (2|22 |2 |2 |co-20i
Z2iz12(z|Z2 |12 1213 |3 |3
500w |4 Liafala |2 (3|89
PROFLMDIDADE DO5 INTERALDES INTERVALD a&-C INTERVALD ©C-D
[_\__ L3, 00m e \ekal - 2200w .GLJPE&!.IL“'LE. = 12,00~
wm’»&b— 2,00
C - 45,00 sypssne aolocieist - 6, =0rm
E- E:‘JEFI::HH
INTERVALD C=-E INTERVALD €-Cp
W-Lﬂ,u}m
Trny -0
1&;--‘-:215
sz Alr-525




PROJETO CARVAO
PROGRAMA  DE INTEGRACAO E AVALIACAD REGIONAL
Furo ¥-28 Exe correlogas F-12 Comada Gula __ 1500m  Local_Figueieh

CONBTITUINTES SELECAD |CORES DOY
FRIHNCIFPAIEB HMENORES AREN, [9%) FELITDS
! FOLHELHD O ARENITO GROSSD . B - 4 EE -
& ; !ll__ﬂ'm 1 AREHN.FNTD GROSS0D @ | CC-CALCARED E a l_; :,
g AREM, MUITD FINDG B OOMNILOMERADD T d:-m-:rm |“— E E s ‘;I EE
I il Qecmadid iveronl B F AT 0 L
EmmEEEEEEEEEE b
AjilLl|zlz|2|z|2]|2z]2 b A
Heom L4 |4 4[4 ]4]L |4]4]4 i b
cefea|d |44 |4 4|4 4|4 |ea-aofer T 3 A
oo ee | 4|8 (A [0 L0 |l | L ] ierh Y, A
AfA A o fu ]tk Lk % 1Y
k0w [0nfoa |dofojan fonfy (4 |1 |4 |co-Eork %
oc (A | A | L4 |4 |4 |G |ca- Aok A e
ssoom|i |4 |k ]alafg]afg]ala] %

L5 o0

E'- kQIEﬂm
B - B85, s

PROFLNDIDADE DOS INTERVALDS

A-

INTERVALD "A-C

c.sftwa.m-‘rdtnﬂ— B4, S0

INTERVALD ©-D

Sapesa G, artvitEs - 13,00m
FIYSPREIN woledgion - 4,S0m

W—D' :E,ﬂ:'lrrn

INTERVALD C-E
m’lm Ao, = '-‘tl,'d}m
Tey-0O

I&z—i

hosfio AF-Lk4

INTERVALO C-Cp




ITROPAR PROJETO CARVAO
PROGRAMA DE INTEG HAG.EE E AN A LIAEED FEEEI_DH-EL
Furn_Egﬂ!-&E._ __Gnrrnlnr;Eu_EE—_‘E-_%__Enmudn Gula __Efﬂg_l:}‘[rp__ Local AReXidi
CONSBTITUINTES BEL‘Fiﬂ' CORES DDA
PRINGIPAIS MENORES AREMN, (%) PELITOS
E FOLMELHO O ARENITO GROSSO . B : « . P g -
R Er s TR o=l ol 38 B (W (L
E AREMNITD FIND 3 ARDNITD CONILDM. B gv = CARVAD ; = = ] : - g ;i :E
ARENITO MEDIZ 4 LAMITO COMBLOM. 89| = =-SILEX N t : E {l: E F 3 EJEEI EI
E#Jﬂmldﬁﬁ.llli_hl!.lii ot Loyt *
cc| L|L (L (L L |L[L]A]2 |ea-LOK b 4 .
B |L [ 1L LA L [L]AJ2]E , % ~
LfdjLjL|i L2323 TR Y ~-
Moom |L| L] L2 80| |3]2]3 1 |
NN EREAEAERERE % *
lddoom |3 |2 ]2lala 2|2 ]a |9]2 *
PrROFUNDIDADE DOS INTERVAELDE INTERWVALD o = i L£m INTE RWVALD E:-—I'.I
ll\-{—.:ﬁ &F&uﬂﬂmim RS =Ly EAJFHM'-'-"-'Q 14, 500w
SRy opend T8 =20
E',-Ei!l.mﬂﬂ't W oculodalsh - L,00m
E - 9650w
INTERWVALD ©-E INTERWVALD ©-Ca
M?mm—.a.ﬁ.anm
Iy =0
Toz-0
xoago k|F -4




— (BIEESOPAR)——

Wraras g0 Parana S A

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE  INTEGRAGAO E  AVALIAGAO  REGIONAL
Furo_ PCE-6B Correlagaec PCE-7 _Comada Gula 33m . _____ Local _Ibaiti_ ______
CONBTITUINTES SELECAD |CORES DOS
PRINCIPAIS MENORES AREM. (%) PELMOS
g FOLHELHO O AHENITD GROSSO 8 < < g E o
E SILTITO 1 AREN METD GROSS0 6 | CO-CALCARED g 5 "i a §:
£ AREN. MUITD FIND 2 CONGLOMERADD 7| di -DOLOMITD w O & 1: F—E
é AREMITD FiMNG A ARENITO CONGLOM, B[ ov-ChRVAD 'E = E g g g :'# ﬂ:
i ARENITO MEDIO & LAMITD CONGLOM, 9| &= - SILEX s Eg m| x| E Glou|o2
aan |1l )] X
111110 J1 1 X
43 m 1111 {1 1 212 2] 3| 4 X, X
N 3 I
celee |1 |1 (1} 2]2] 3]4|5 ]Cc20% ., X
sam lecl1l7 [ |1y |12 3| 4|4 ]| Cc- 102 X | X X
1y o122 334 X
63 m 4 |44 |4 |4 |4 |4 4] 4] 4 ¥ X
1 112 |2 4 14 4 ) 5| 5| 7
3m o (aya 111 |1 1 | 31 3 X ¥
a 112 31313 |4 4]4]4 X
Bim 3|3 313|315 (4] a| 4] 4 - X
3 13| 313[3 (3 |4] 4|44 W
93 m 3 3| 31414 (|4 |4 4|67 X
43131 9]19]9(9 |9 99|39
PROFUNDIDADE DO INTERSALOS IRTERVALDG A-C INTERVALD c-D -
A-33m espessura total - 45 m espessura - 26,00 m
£ espessura arenitos - 18 '
¢ - 7 m espessura calcario - 1,5 m
C, - 72,80 m ic, 118
E -9 m IEE - 1/2,5
razao A/F - 1,2
INTERVALD C=-E INTERVALD 'C-Cyg
gspessura - 26400 espessura - 0,80m
IC1 - %/2.,15
IEE"= 1/2,15 -
razao A/F - 3,8




PROGRAMA DE

——orAn—

FPROJETO

CARVAO
INTEGRACAO E  AVALIACAD

REGIONAL

COMSTITUINTES SELECAD |CORES DO

PRINCIPAIS MEMNORES AREM. [T} PELTDS
E FOLMELHO © ARENITO GROSSO . B _ < el

E BiLTITD 1 AREN MUIMTOGRDSSD 8 | CC=-CALCARED E g = ; g

AREN._MUITD FING B CONGLOMERADO 7| 41 ~poLommo y & H Lol s

E ARENITO FINGO 5 ARENITO CONMLOM, B | ov -CamvAD E ¥ n F a ol 8 ;E &

& ARENITO MEDID 4 LAMITD CONGLOM, ® | sx-SILEX 1 s ¢8|5|3|2]|5|55%
&acom|d |4 L oo (t]L]e]2 Y Y
LiL{LafL|diid]2le]e ¥ *
Gheoen |4 |4 |4 JLJL J4 4 |& 4K i ' %
LpsjaJajujafu]Lizle ¢ * *
103mm po |t 4[4 [4 JA AL b |4 [ee-1of LS *
jecjor |4 [ |4 L& (L L 1L |29 ;B

1300m feejeoen |4 Jo |4 4 |4 L |4 |ap 3ot K|
cejeclit (o |$ 12 H | [#|f |eo 2o Xl X

zagom | 4149 /8|3 [a]9]a [a]a %

PROFUNDIDADE D05 INTERALDS

A- €30

C- AAR S
E- LZ4.00m

INTERVALD A-C

Ii‘.ﬂtiﬂ‘hﬂ"t—@rﬂj - A S0

£3pLiatis axcnetes - 4, 50m
o

S coles @ieh - 4,00

INTERVALD C-D

Lapidesit - 4.&3%

INTERVALD C£=E

ahperdanin, - 4 80 ma
oy -1

Tar-1
razde AlF-oo

INTERVALD ©-Cp




-_—

HIHIROPAR PROJETO CARVAO
Wermran 0o Par S A
PROGRAMA DE INTEGRAGAO E AVALIAGADO  REGIONAL
Furo F30 exp. correlogoo PP-23 Camada Gulo 66 m Local ___Ibaiti__.__.
COMBTITUINTES SELEE.;D DORES D
PRINCIP&IE MENORES AREMN. [F¥a) FELMDS
o
g FOLHELHD O ARENITD GROSSOD B = . E T n
H SILTITD 1 AREN. MUTD GROSS0 B | CC-CALCARED g a ‘E a i
K AREN, MUITD FIND 2 CONGLOMERADD ¥ | ai ~DOLOMITO w E - ﬁ: a
ARENITD FIND B AREMITD CONGLOM. B| ov -CARVAD ‘E ] § 3‘ ﬂ - E !E e
g_ ARENITO MEDIO 4 LAMITD COMNSLOM. 9| sz =SILEX f 8 Elg|z|z|Elou|oe
. H |' —
66m 11117101y L1112 2 -
11171117481 1781121 &4 2 X R -
wa (1|11 1| ]z2lz2] 2 X X
]
11711111 111112131 3 e X X
Bm 1 {1111 ]1]l2] 2 ) X X
Lo lcel 1l 1y L al3] 2lee - 208 X X
% m |1 L X
- 11 1/3[a]a |ala]|afa]a I X
106 m (4|92 |9(9|9 |99 ﬂ 9] 9 X
PROFUNMDIGADE DOS INTERVALDS INTERVALD A-C INTERYALD C-D
&~ 66 m espessura total - 30 m espessura - 10,50 m
espessura arenito - B m
C-96m R i |
E - 106,50 m espessura calcafto - 1 m

IRTERW&LD

ESpessura
ICy - 0

==

- 10,5 m

ICE. - 1/1,12
razao AJF - 171,33

INTERVALD 'C-Cyg




—(HIREROPAR)—— PROJETO CARVAO
Weraras do Parana 5 A,
PROGRAMA DE INTEGRACAD E AVALIAGCAD REGIONAL
Furo lF - 01 cCorrelagao PCE-11 Camada Gule 172,50m Local Figueira _____

CONSTITUINTES

SELECAGD | CORES DI

PHINCIPFALS MENOREDS AREM, (%) PELMES
i FOLHELHO O ARENMITD GROSSO 5 < 4 E T -
E SILTITD 1 AREN. MUMD GROSS0 8 | CC-CaLCARED g s E g I
AREN. MUITD FING 2 CCrGLOMERADD T | 41 ~DOLOMITD o E ' E 1: E
E ARENITD FIND 3 AMENITO CONGLOM. 8 | ev -CARVAD E e = 28|« E | m
L ARENITO MEDID 4 LAMITO CONDLOM. S| =x - SILEX E {!. 8|z|z]|5|c5|3
172,5007 | 1)1 |1 1] 1) 1) o ‘ ’
111121 2]2] 2| 2] .2 2} 2 X X
182,50 Jce| [T || A0 Ce- 103 ; X
eejee| [l ]t ] ce-20x i X
192,50m cefee| 1| 1] 1) 1] 1] 1| Ce- 208 x|
1 I ] X X
| soz,50n 1| 1] 1. 2] 2]2 ] 2| 2 2| 2 X !
Cef OO 1] 1{1] 2| 2] Cc - 10% " ¥
| 212,500 cc|celce [cf| 1] 1] 1 | 2 9| Cc - 40% X

b

A-172,50m
C- 213,50 m
cy - 213,50 m
E - 217,50 m

PROFUNDIDADE DOS |INTERVALOS

S

INTERVALD A-C

espessura tctal - 41 m
espessura arenitos - 9,5 m
pspessura calcarios - 3,5 m

—

INTERVALD ©-D
pspessura - 4 m

INTERVALD C=E

espessura - 4 m
II:1 =0
IC, - 0
.razao A/F - 1/3

INTERVALD 'C-Cp

espessura - 3,50 m




—(EiEEROPAD—

Maseran d Parand 5 &,

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE  INTEGRAGAO E AVALIACAD  REGIONAL
Furo NF = 02 correlagao NF-01__Camada Gula 233,50m_ Loca) _Flgueira
CONETITUINTES SELECAD |CORES DO
PRIMECIFAIS MEHORES AREN. (D) FELIMTDS
i FOLMELHD O ARENITOD GROSS0 O - ; p . 3
3 SWTITD 1 mumqnqsau & | co-cALCARED o = | ; I,
Z AREN. MUITD FIND 2 CONGLOMERADO 7 | 41 ~-DowoMiTo W & = . 4 EE
ﬁ ARENITE FINO 3 ARENITO CONGLOM, B | ov -CARVAD - <l 8] g gu ::
o ARENITD MEDID & LAMITD CONGLOM. 9] = -SILEX -4 i § e | F|E| G EE ﬁl
290,50l ce|1, [ 1 | 11 ]2 |2 |2 ] 2| 2| cc- 0% ) X % | x
celeelcelCcef 1 p1 0 ) 1 1 Cc - 40% X
04 50m{1 [ 1V [ )] 1|2 @2 2 4 3
= f
CclCe 111 11 1]1 1 1| Cc - 20% s }
314,50m] Cc (@1 | 1 111 11 111 1 1l Cc - 10% h
CelCc |1 111 11111 1 1l Cc - 20% X
3Ei,50mjﬂc Ccll 111 11111 1 11 Cc - 20% L1
ccr 212212 2122 2l 9| Cc - 10% 1

A- 294,50 m
C - 334,00 m

PROFUNDIDADE DOS INTERVALDS

IMTERVALD &-C

espessura total - 35,5 m
espessura arenitos - 8.0 m
pspessura calcarios = 6 m

INTERVALD C-D

IMTERvaAaLD C-E

INTER YA LD 'C-Cg




(BINIEOPAR)—— PROJETO CARVAO

Wenaran 06 Farana 5 A

PROGRAMA DE INTEGRAGAO E AVALIAGAO REGIONAL

Furu_:."r__t_gﬂr‘____Enrrmm;an_f__“__??__ﬂnmndu Gula _‘?:E__“l _____ X Local Ibaiti
COMSTITUINTES sELECAD |coRES DO?
PRINCIPAIS MENDRES AREM, (%G PELMOS
E FOLHE LHO O  AREMITD GAOSS0 8 1 P E &
E sILTITO 1 AREN, MUMD GROSSO 6 | CC-CALCARED o g - 3 | Ea
z AREN, MUITD FIND 2  CONGLOMERADOD 7 | a1 -powmimo w D ; P ET
E ARENITD FIND 3  ARENITD CONGLOM. 8| cv =CARVAD E T = -] 2 |- QEE ::
o AREMITDO MEDIG & LAMITD CONOLDM, 9| sx-SILEX -4 b E @l 2| % | 0|oo)old
2w lzlzlze [2]z]z]| 2| 2]2] 2 x
2122 12|2 |21 2] 22 2 X
ag2m |2l2|2z |2l2z| 2o 2| 2]|2]| 2 ¥
1] Y [Tl o] ela] 2 o X X
2™ e | cefeefoe [cefee [ce| 1] 2| 2| cc - 70 X X
IcelCelCc| 2| 212 2] 414 4|Cc - 30% X
62 m 111 111 111 11 111 2
ICcy1 |1 |1} 1]1]2] 2 2| Cc - 10% X
72m |Ccllc |1 |1 21212 |2 91 Cc - 20% X
FROFUNINEADE D08 INTERVALDS INTERYALD - = INTERWVALD c=0
A-32m espessura total ™ 42 m espessura - 2 m
f-Tdm espessura arenitos - 23 m
F - 76 @ espessura calcareos - 6,5 m
INTERVALD C=E INTERVALD 'C-Cg
espessuUra - 2 m
IE'!I - u ]
-0 -
razao A/F - 00




A - 59,50m
C -94,50m
E -9 m

i

—

espessura total - 35 m
espessura arenito’™- 29 m
espessura calcario - 0,5 m

espessura - 4,5 m

———(RIRIEOPAR PROJETO CARVAO
Mearas 0o Parans 5 8
PROGRAMA DE INTEGRAGAO E  AVALIAGAO  REGIONAL
Furo5.30 _Curra}u;ﬁn_F_Pj?_ﬂ___l:nmndn Gulo 59,50m  Local _Ibaiti ______
COMSTITUINTES SELECAD |CORES DO
PRINCIFAIS MENOHES AREM. [%0] PELITOS
§ FOLHELHD O AREMITD GROSSO B | i = E -
u
H ZILTITD 1 AREM, MO GROSSO G | CO=-CALCARED g o [ E : .
z AREN_MUITD FING 2 OONGLOMERADD 7 | 91 —powosmITo u © I E ‘,g al
ARENITO FIND 3 ARENITD CONGLOM, B | ev-CAmVAD E & = o SR B R
E . g a4 2 E ol ]| Z|Ze| 2
ARENITO MEDIC 4 LamiTa CoMGLOM, 9| s - SILEX g o % |o|F| FE| O |wo| ol
59,50m| 1 2 |2 [2]2fje|2]2|2]| X X
2 F 21212 |22 ]| 2] 2 X X
69,50m(1 |1 k |2 [2]2 |2|2]| 2|2 ]
telz |22 |2)2 |22 | 2|2 | cc- 20% X
79.50m2 (2 |2 |2 |2 |2 |22 o X
2 l|1212 |2|2 |2|2 | 2] 2 X K
B3,50m[1 | 11 " (lz2l2] y X
Ce| 3|3 ala|alala]o]| cc- 10z X X
PROFUNDIDADE DOS INTERVALDES INTERVALD A&=C INTERVALD C-D o

-y S
Ic, - 0

INTERVALD C-

razao ASF - 00

espessura — 4,5 m

INTERVALD ©-Cg



— (MiEIDOPAR)—— PROJETO CARVAO

Mergran 03 Parana & B
PROGRAMA DE INTEGRAGCAO E  AVALIACAD  REGIONAL

Furo 5-34 Correlagoe 5-24 Comaoda Gula BB m Lecal _Ibaiti _____
COMNSTITUINTES sSELECAD |cCORES DOS
PRINCIPAIS MEMORES AREM. (%) PELITGS
5 FOLHELHO O AREMITO GROSSD 5 - - a g =
L)
E LT 1 OFE M, MLETD GROGSD & CC-CaLCARED E ﬂ E E %]
z AMEN. MUITD FIMG 2 CORGLOMERADD 7 | 41 -pOwWMITD w2 E l‘;l €t
¥ AREMITD FIMD A ARENITD COMGLOM, B o¥ = CARVAD 1; T = | = E - g 1'é‘l.u E:
& ARENITD MEMO 4 LAMITD COMGLOM,. 9| sx-SILEX y 3 E 2lalz]|6 56| ul
e68m|1 (1 1|1 f2l2]2 |2]| 2|3 h X X
Cell 111 111 111 11 1 {Cec - 10% b
78mcefl 1 |1 )1 11| af 5 fcc-10% XX X
11 h lals|s|s]|s]|s|5 o X
8m 1|11 ]|1]|6|6|6]| 6|6 L X
111 111 4 4] 4|4 | 4] 4 ¥
98 m|cefcelce |1 |1 1] 11| 1] 7 |cc - 30% X
113139 9| 9] 919 9| 8 X X
PROFUNDIDADE D05 INTERVALDS INTERVALD A=-C INTERYALD €-0
espessura total - 35 m espessura - 1 m
A-6Bn pspessura arenitos - 13 m
C-103w espessura calcario - 2, 5m
f_]— 103 m —=*
Co- 104 m
E - 104 m
INTERVALD C-E INTERVALD C©-Cg
espessura 1. m ' espessura = 1 m
IE'I - ﬂ -
_ICE_- 0
razao A/F - 1/1,5




—(HINIROPAR)—— PROJETO CARVAO
PROGRAMA DE INTEGRAGAD ~E AVALIACAD  REGIONAL
Furo_ OFL . Correlagao SF-4 ~ Camado Gula AB&500mn  Locol FuguERR
CONSTITUINTES 3 sELECAD |comEs oo
FPRINGIFAIS HMENDRES AREM, (%) PELMTDS
gi rm.;mum D AREMITO GROSSO B 4 < g E o
5 | SILTITO 1 amEnN MIITO DRDSS0 6 | EC-CALCARED 2 9 E d |3
£ AREM.MUITO FING B CONGLOMERADG 7| d) -DOUWDMITO w O & i at
b ARENITD FiNG 8 ARENITO CONOLDM, B | cv -CARVAD Ee-=-lalal. Hlmgl ae
X AREMITD MEDID @  LAMTD CONGLOM. 8 | s = SILEK 2 & E 8 : ; EEE Lk
%meLLLLLLEEEE g -
NANANNNNAE ' E
Vb o e o (L |18 A4 JAJL A o220 ~ *
g (oo fon |4 |4 |4 |4 A (A jee-30 i ) ' b
1500mfee |4 [ L4 {4 f8 fu |8 4[4 jee-dot *
o, oo fu |6 |4 L AL L |h jee-20d. .
iﬁmmm‘.ﬂﬂllli.i.l_ﬂﬁm—zﬂi M ] o
i Jecjoe|y o JL|A |4 [L]4 |4 jea-20). ~_
e, 00m fod il L (L L L (L 131919 y
| PrOFUNDIDADE DS WTERVALDS | INTERVALD A-E IMTE RVALD C-D
k- 136, 00w W—H&:ﬂ - iﬂﬂﬂ"-ﬂ | srpusias ABECMm
@Mmﬂ@r*‘--m‘ﬂ
- LE6, 00 mn i (adarss - 600w
Elvl_-iz-{,ﬂﬂ'm‘
Cy- 4T3, Fomm
E- 4G Sl
INTERVALD C-E INTERVALD C-Cy
LA AN - L350 2ApALLMO - 0, S
Ty =3 e - Gy B0 e
Toz-O0
soago MF- L[LL



BILCEOPAR PROJETO CARVAO
Manaram o Parana 5 A
PROGRAMA DE . INTEGRAGCAD E  AVALIAGAO REGIONAL
Furo EF-4  Correlogao SF - 8 Camada Gula J6 @ Local Figueira ____
- COMSTITUINTES SELECAD |CORES DOS
FRINCIPAIER MENORES AMEM. [%5) FELMDS
E FOLHELHO O AREMITD GROSSD 5 - 2 g 8
= sILTITO 1 AREN.MATD GROSSO 6 | CC-CALCARED g 3 = ; Iy
AREN, MUITO FIND 2  CONGLOMERADG 7| a1 ~poLomMme w 8 £ = ‘! H:
g ARENITC FINO 3 ARENITD CONGLOM, 8 | cv -CARVAD T &= |a 2 |- 3 B u n&
£ . 4 o Z|Zm| a9
B ARENITD MEDID & LAMITO CONGLOM, S| ss=SILEX T 0 § m|2]|F| 0|oojed
76 m |l 1 212 |2 2 X ) X
112 |22 |2 |2 | 2]2 e X X
mml1 |1 |T]2 2|2 |22 2|2 X X
celeclee P || | 2|z]2f2]cc-a03, X 8
X
| o mlcelec|a [n fali 1] 2f2] ce- 208 X
Cell 11 |yjrjrfrpejaj Ce- 10% X
L':DE_ milCclCcle (CelCe |1 | 711 | 2] 2| Cc - 50% ¥ X
celcefee | V| VT [ Tfr 0] 1] ce- 30w X
I8 Jewly |1 ] 1|22 |2]2] 9] 9] Cv-0,40m " X

e — s .

PROFUMNDMADE DOG INTERVALDEE

E - 120 m

INTERVALDO A-C

——

espessura total - 40,5 m

A-Tom

C - 1165 m espessura arenitos - 16 m
¢- 117 m espessura na_]car“lu -7m
C, - 118,20 m

INTERVALD C=D

espessura - 3,5 m

INTERVALD ©C-E

BSpessura - 3,5 m
IC; - 0

IEE -0

razao A/F - 1

INTERVALD C-Cg

espessura - 1,30 m
carvao - 0,40 m



— (BIEEROPAR)}——

PrEm————

PROJETO

CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRAGAO E  AVALIACAO  REGIONAL
Furo SF-8 Corralogoo §F-12 Camada Gula 100 m_____ Local Figueira .-
COMSTITUINTES sSELECAD |CORES DOS
ERINCIPAIS MENDRES AREN. [Tl PELITES
g ,-_ [#] E
FOLHELHO O ARENITO GROSS0 O 4 < c i
E SILTITD 1 AREMN MM GRDS550 6 | CC-CALCARED % g ¥ ; ;E
% AMEM, MUITD FIND 2 COMNGLOMERADD T | al —unmn:ﬂu | E E = ﬁ =; ==
% AREMITO FIND 3 ARENITD CONGLOM. 8| cv=CARWAD £ E < 2la| Elz™ E‘
= ARENITD MEDID & LAMITO CONGLOM, 9| sa=SILEX E o L |ea|2| 2 O |ou| ol
100m 111 21212 i 21 2|2 2 X x
111 111 |1 1|2 212 2 X X
110 m IEC. Cel 1|1 N 1 1{ 1 "1 Cc - 20% i X
lec lecfee|v [y | 1] 2] 2] 2/ 2| cc-308 ' X X
120m feeleel vl 0 |1l )] | 1] ce- 20% X
111 111 |1 1 111 1l 1 X
150m [Cefe | 1|20 [ f )] ke- 20% X
lccjv [ (o] ) X
140m |00 | Q|0 |} 1 11 1 11 9 Cv-0,3m ¥

PROFUNDIDACE DOS INTERYVAOLOS

A= 100 m
C-13Em
-1 m

Cz - 114,50 m
E - 144,50 m

INTERVALD A&A=C

—_—

espessura total - 38 m
espessura arenitos - 8 m
espessura calcareos - 5 m

INTERVALD C=D

espessura - 6,50 m

INTERVALD C-E

Ic; - 0
IEE_- 0
razao AJF - 0

espessura - 6,50 m

carvao - 0,30 m

INTERVALD C-Cg

pspessura - 6,50 m



i

HIEEEOPAR PROJETO CARVAO
Menaram oo Patana 5 A,
PROGRAMA DE INTEGRAGCAO E  AVALIACAO  REGIONAL
Furpo 3F-12 Correlagao PCE-8 _ Comada Gula I Local Figueira _____
CONSTITUINTES sELECAD | CORES DO
PRINCIFAIS MENMORES aREM. (Wl PELMOS
g FOLHELHD O ARENITD GROSSO 5 < < B < 5
% SILTITO 1 AREN,MUMD GROSSO & | CC-CALCAREOD o g "!E* a z,
z AREH. MUITO FING 2 DONGLOMERADD 7| o1 ~DOLOMITD W E = 12 E‘i'
E ARENITR FIND 3 ARENITD CONGLOM. B| ev -CARVAD P T = |« 92| . E Mu :5
i ARENITO MEBID @ 2 LAMITD CONOLDM. @) = -SILEX -4 b i 2 2| 2| 0 Eﬁl a:
RN RIRIARRIRNEN N X
1Yzl 2lelz) 2|2)2|3 X X
am |1 f1 |12 z2|2]2]2 X, $
e [ [} 2lzfele | ec-ow f X
omm  keleel 1l alafalafr]e | cc- 208 X il I
Ce (Cel cece] V{1 | 10} ]] Cc - 40% X
10/ m -2 T e O O O L 112 Cc - 102 X X
111 12j2]|2|2)] 2|12l ]2 X X
117m e |CelCe |1 Q[T ] 7]7 )02 Cc - 30% X
1111191999
X
PROFUNDIDADE OS5 INTERVALDS INTERVALD A-C INTERVALD C-D
A-Tm espessura total - 44,5 m espessura - 4,5 m
C - 121.50 m espessura arentfos - 13,5 m
E] - 122 m espessura calcareos - 5,5 m
C, - 123,20 n
E - 125 m.

INTERVALD C-=E

pspessura - 4,5 m

ICE = U
razao A/F - 1/6

INTERVALD G-Cg

espeasuri = 71,20 m



——(HIHEROPAR)—— PROJETO CARVAO
arran 60 PErana SR,
PROGRAMA DE INTEGRACAO E AVALIACADO REGIONAL
Furo_SF-20 __CorrelagaoCE-©° Camada Gula 8300w __ Local Fepeids
CONMSTITUINTES 3 !ELEG&'D CORES DO
PRINCIPAIE MENORES AREM. %) PELITOS
E rn-l.;-ulamn O ARENITD GRDSSO O : o E "
B BILTITD 1 AREN MO ORCSS0 6 | CC-CALCARED g o EE o
F: AREN.MUITD FING B CONGLOMERADG 7 | @i ~DOWDMITD w O E <l E-g
h, AMEMITD FIND = AMEMITD COMGLDM. B cv = CARVAD 'l'. :— = | & E a ) :m ::
E AMEMITE MEDID 4 LAMITD COMILOM. 9| s - SiLEX E :p E E ] & E EIE EJ
8300w | |& [0 |8 J L L o fLfa s _ %
Lva v fuja i af2z]2]2 e *
Q30w (L [L [A JLJL [L L L B2 b hS
Llelelzlelz |z |z]|e]e . % o
KB00m foofee (4 o |8 o |4 |3 |8 |2 |ecah | Y X
L [h|A|Lfad jLjuld | o h
1300w |4 (L o [LfL (L ]h]2]2]2 N g &
T ofepufa fafusifz]alz ]| < %
2300w oo |eefL |4 |L |4 |44 |4 |4 |dedoh > [ Y%
CcClee|oe foe foplee |L JLIL|L |og-goH. b
1BBOmlet ety |3 s [L [y [a fa 4 Jee-zod. A
euli o [& | ofa b Ja |42 |Cu—0h0m A B
Uaooml 2|2z l2 (2|2 l2]e|2|d|4 L
glajajg|ale|g@|als |

PROFUNDIDSDE DS INTEMRGLDS

A - B3,00m
(- 4L24,50m
0y - L30,00m
Cz- 13%,80m
E- L4300

INTERVALO &-C

-Ebliuluhhﬂ Tkl - 41 500mn
CAPAMIG, aasvales - Lk B0

Eapessu e, realeceah - 4,00m

INTERVALD

W_L*‘ v

-2

INTERVALD ©-E

- LDS
T0, - 119,59

\oqde ME-Lfz

LL?L,mw.: - 1880m -

INTERVALD E-Cg

.:__-.,F,_-.:.:...h.t::.- L.Elﬁbrn
wwﬁ-ﬂ —Ei-&nﬁﬂ



B152I0PAR PROJETO CARVAO
Menarais 06 Patana 5 A _
PROGRAMA DE INTEGRACAD E AVALIACAD REGIOMAL
Furo °F = 28 correlogae 3F-20 Comada Gulo 10,50m Local Figueira_ ____
= o COMSTITUINTES SELECAD | CORES DOS
PRINEIPAIS MEMNDRES AREM. [ PELITOS
o
g FOLHELHO O AREMITO OROSS0 8 ) E L
- BILTITO 1 AR, MUITD BROS%0 8 | Co-CALTARED g § E d : z
g AREM, MUITD FIND 2 CORMGLOMERADD 7 | @1 -pousmiTo u g = 3 ,'ﬁ ,‘!E
B ARENITO FING 3  ARENITD CONGLOM. 8| cv -CARVAD £z E 1 2l ElzY Ei
E_ AMEMITO MEDID & LAMITD COMOLOM. 9| ax-SILEX E o L |o| 3| F O |ou| uE
W0,50m |0 0|22 |22} 2]2] 2] 2 X X
T (7 e f] 2 2 : X
20, 50m|1 | 1] {11 |1]1] 2 2 . L X |
12| 2|2|2l2|2] 2| 2f 2 . A X
asomlcclece b2l 2l2le | 2] 2] 2| 2| cc - 20% 2 .|
celee | 1 1l il 1] 1] ce - 20x X
¥ ¥

PROFUNDIDADE DOS INTERWVALDS

A-10,50m
C-50m
E-51,50m

INTERVALD A-C
espessura total - 39,50 m

espessura arenitos - 15 m
espessura calcarios - 3 m

INTERVALD C-D
gespessura - 4,5 m

INTERVALD C-E
espessura - 4,50 m
IE-I =5 D

Il:E -0

razao A/F - 1

INTERVALDO C-Cy




HIBEROPAR
Meraram 0o Parana SR,

CARVAO

PROJETO
PROGRAMA DE INTEGRAGAO E  AVALIACAO  REGIONAL
Fura o1 - _!_____ Correlagao FP - 29 Camada Gula gn. .. . Local Figueira ____
CONSTITUINTES SCLECAD | CORES DO
PRINCIPAIS MENDORES amLM, (B PELMOS
[ ]
! FOLHELHD 0 ARENMITD GROSSO O < E € |
= SILTTD i AREN MO GAOSS0 G | CC-CaLCARED E é t E : P
E SBREN. MUITD FIND 2 Crwas DA E R A0 T | gl =DDuDsarTd w E E ﬁ 1.: :E
g ARENITE FIND % ARENITD CONGLOM, @ e - CARVAD L‘. ] § T E i 1 % Eu mf
i ARENITD MEDID & LAMITD CONGLOM. B - SILEX E E = g 3| 2 (v uE ﬂ:
esm |1 (1|11 [afala)rtal ! X1,
0 11111 112 12]2 2l 2 =K
i X
ogm leel 203 1o patelatg EE--'::'.BL.:*I: '
cel 1ty taly Ll a1 | ce- 0% - X
208n |Celcelce |cel 1|0 11 | 1| 71| Cc - 40% %
1 s ol e 4 o O i e R L
218m  fccl {1 I (1|1 1|1 | 2] 2] Cc - BOR |- A
Cc;Ce Lc |CclCc |CclCc Cc | 1 1| Cc - BO% X )
128m CviCv |1 N 111 112 19 G Cv - 0,8 m X
INTERVALD -0 INTERWVALD C-D )

A
C
€y
G
E

B8 m
1270w
127 ¢e
131,50 m
132 m

PROFUNDIGADE DOS INTEMAALDS

espessura total - 39 m
espessura arenito - 4 m
espessura calcarfro - 7,58

-—

espessura - 5 m

INTERVALDOD C-E

gspessura - 5 m
IE'l = U

Il;z-ﬂ

razao A/F - O

INTERYALD ©-Cg

espessura - 4,50 m
carvao - 0,80 m



E -

A 70,50 m

C - 107,50 m
¢y - 109,70 u
o= 109370

Lo =1m

114 m

espessura total - 37 m
espessura arenitos - 23,50m
espessura calcarios - 5 m

espessura - 6,5 m

HIHEROPAR PROJETO CARVAO
e 5 A
PROGRAMA DE INTEGRACAD E AVALIACAD REGIOMNAL
Furo SH-q_'______EUTTEIHQEHS_F-_U_@_._ Caomada Gula _,_?_ﬂ_'_sp_l".__-- Lnﬂﬂ'[_l'__{_ﬂlﬂ?_i_ta_ _____
COMSTITUINTES SELECAD | CORES D
PRINCIPAIS MEMNDRES AREM. (%) FELIMTOES
o
E FOLHELHO O AREMITD GROSSD &8 ; E E e |,
= ZILTITD 1 AREMN. MM GROSSD &8 | CC-CALCARED E- o E é 3
4 AREMN. MUITD FIND 2 OO OsMERADD T dl—nuu:u:rm u E = ‘: :
s ARENITO FING 3 ARENITD COMGLOM. B | ev - CARMAD E [ E ; E et !E ;E .
2 ARENITO MEDID & LAMITO CONOLDM. 9| == - SILEX 2 S E|lalzlz|o|oule
70,50m 1 1]z f2]e|2|2]2]>2 = X A
el 2l 21201212 21212 2 X
80,50m | 11 2lel 212 21212 | 2 ¥ ¥
cc| 1|2|2|z2|2|2|Z]|2] 2] cc- ¥ X X
go5omfce | 1| 8f1 | 1|2 2]2]2]| 2] cc- 102 X ¥
i 1| 2l2lz|z2lz]z2|l2]z]| 2 " X
100,50m fee | celee |cefee |1 [0 fa |1 | 1] cc - oz $
Cc (CelCec )1 1 1 111 2| Cc - 30% X 4
nosom|of2 |2 |33 |3l 3lale|a] cv-o0,30m X
PROFUNDIDADE D05 (NTERVALDS INTERVALG A-C INTEmvaLD C-b

INTERVALD C=E

espessura - 6,5 m
IC, - O
L~ o
razao AJF - 1,2

INTERVALD '‘C-Cp

espessura - 1,30 m
carvao - 0,30m



PROGRAMA

DE

FROJETO

INTEGRACAD E

CARVAO

AVALIACAD
Local_Figueira ___.

REGIONAL

A-59m
C-99.5m
E - 105,50 m

espessura total - 40,5 m
BSpessura arenitos - 17 m
espessura calcarios - d m

—_—

espessura - b m

EOMNSTITUINTES SELECAD | CORES DM
PRINCIFAIS MENORES AREHM, (%) PELITOS
E FOLHELHG O ARENITO GRAOSSO 5 < a o4 E g
5 BILTITD 1  AREM saSTO GROSS0 6 | CO-CALCARED g 3 ‘E d E
AREM. MUITD FING B CORGLOMERADS 7| di ~ooLosarm u E £ 11; IE
g ARENITD FIND a3  ARENITD CONGLOM. B | ev -CaRVAD E & = 2 B |.g i ;u m
I K 7 o E =K E
o ARENITD MEDID 4 LAMITD COMNGLOSM, @] sa - SILEX - | X || Ojuw
9m |22 |2|212]| 2]2] 2)2] 2 X
BRI EERE 2 X ]
eam 2 12l2]12]lz]z2]2)2] 3|3 X
12 |3]3]|3)3|3|3|3]3 X
79 m |CclCe] ] 1 11111 ]1]2 | Cec - 20% X
telce | 1 vl 1 | cc - 20% X
89 m |[Cc|Cc ffc 11 11221 3] 3 | Cc - 30% X _}I:
1 111 1 1 1 111 X
99 m |Cc| 1|1 1 111 1(71 | 2 2 X H_
2l 21219 19| 9|99 ]|9|9 X
PROFUNDEEG0E DOS INTERALDS iINTERWALD la-g INTERVALD ©C-D

INTERVALO C-E

espessura - 6 m
IE] -0
razao A/F - 1/1,4

INTERVALD 'C=Cg



— (BIHNEROPAR)—— PROJETO CARVAO
Winarpn 0o Patana 50,
PROGRAMA DE INTEGRACAD E AVALIACAD REGIONAL
Fu rﬂ-.§1:|_ _‘_lﬁ ___Enrralu;En_PEE_'E_F__ Camaoda Gula §a_?_g1 ________ Local fjg_ugl ra ___
COMETITUINTES SELECAD | CORES DO
PRINCIFAIE MENORES arEMN. [ PELMTES
g FOLHELHD O ARENITO GROSSD B = E 3 o
& SILTTD 1 AREN MNTO GRDO550 6 | CC-CALTARED E g T E ;:
z AMEN. MUITD FING 2 CONGLOMERADD T | 41 -poLoMITO w B . : a3 =:
E ARENITE FING 3 ARENITO CONGLOM. 8| ov -CARVAD Ee=|= S |-a i ;: :!
o AnEr_.rn-n MEDID & LARMITD COMNGLOM, 9| sx - SILEX E 3 E 2 3| 2 G |ouw|o:
: | X X
62m 1y | g1 )1l 1]1]2 2
W ETERE R 2 X A
72m D |1lv | 1l2]| 2lelz]| 2] 2 X, A
1111 ] 1|2 2|2|2]| 2] 2 . X )
ggw D113l 11|22 X
11111111 212|2 ) 3] 3 L
gzm |1 ]|1]3| 3| 3 3|3|3a] 3|3 X X1
N PR E N A N R
102m |1 111 111 11711 111
g |lg|lg|9lg]| 9]9]919]9
FROFUNDIMAE OO5 INTERVALDS INTERVALD - INTE FI'\-"AI.ﬂ‘_E"El o

A-5B2m
C=-100m
£ - 106,10 m

espessura total - 38 m

BSpeEssura
ESPESSUTA

—

arenitos - 14,5 m
calcarios - 0

espessura - 6,10 m

INTERWVALO ©C-E

pspessura - 6,10 m

IE-I =0
I_EE - D
razao A/F

- 0

INTERVALD C-Cp




PROJETO CARVAO
PHOGRAMA DE INTEGRAGCAD E AVALIAGAO  REGIONAL
Fure ©W-Z0  cCorrelogde_SM-16_Camada Gula BQ.00m Local BEREfRL
COMETITUINTES SELECAD |CORER ©
PRINCIPF&IE MEMNORES AREMN, %) PELMDE
o
L Iz e | 0| (] LEB S
£ AREM, MUITO FIND B COMNGLOMERADD 7 m:n-m.m:n-n_ u ] = E < ﬁ.:, E
Il [t Gremmmenagin iattoces 8 B F A L e B2 01 (00
goom|L|L|2]2]|2lz|2]2]|2]|2 S ‘
L O W O O I e Y.
adoom |2 |2 (2 |22 (|2]2 (2|2 |2 | " _ bt
ALlelalz 222122 A 5
iR oomn e jea jeelh |4 J4 |4 JA |2 |2 |ce-20% pS
o oo 0 [ JL [L AL LA Jeo-20%
mmmmmﬂﬂihiilLﬂnﬁﬂm A
N N N N (S N IS (NN %, 3
WWaooejon | L |L L[4 |4 |4 |4 |44 |ectot A :
B4 |4 |4 |4 4|4 lals 4 | %
B4 L ||l |k|2]2 |2]|3 b .4
wNlb (L L|Llzl2l2]lz]|2 |N-050m
ooz lzlzlelzlz iz |22 ]2
{|13(ga]d |94|8 1989

PROFUMDIDADE D05 INTCRGALDS

A 88,00 0
C- 131,80m

Gy- L44,00m
(2 - L46,D0m
E - 154, ,60m

T

INTERVALD A-C

.n.-a.FL'uL-U"-ﬂ- kﬂﬂ —-ﬁ.f.'ﬁ‘:‘ﬂm

ApUAALAL, euppatles - Lo 00
EMALLIING coleorusd = 50w

INTERVALD ©-B

ZARAAAIIUG — 22,850/

iy - lI':‘.aD
IE-E" —1'-;2:

INTERVALD C-E

Je,ufuwa.umr 2,3,00 v

nonde NF-232

INTERVYALD C-Cp

S 5 D0 -

Lo - O T e



PROGRAMA
Furo Si-8 _ Correlog do_S3- {t___{:u moda Gula

DE

PROJETO
INTEGRAGCAO E

CARVAO
AVALIACAD

e T

REGIONAL

— e N

CONSTITUINTES BELECAD |comEs DOS
PRINCIFAIS MENORESR AREM, [T) PELITOS
5 FOLHELHO O ARENITO GROSSO . 8 : 4 E 2 o
2 | sunro | AREN MFTO GROSSO 8 | CC-CALCARED 2 § S Eu Iz
5 AREH, MUITD FING B CONGLOMERADD T i :n?::;;m E E . E 1 l-iﬁ EE
D e s & o ) e nik SR HH B
250mafA [0 |0 | AL |A[2 12 [2]2 ‘f\ b
eclt|ez|zlz|z|2|z]|2]|2 |a-iof , ¥
\Z50micc|d (412 |2 |2 |2 2 |2]|2 |oo-sorh " b
eoloe|oofen|y (o (L |0 L |2 |en-dods ¥ *
22 50m |0t oo jeefeefoely (A L |14 |oc-S04% Y Y.
Llvizlelziz |2 |5 | 1S * K
EazhanmE:EEEEEEEEE ¥
i Lizlz|2]e]&|a|b4]b *
WZe0m | 4 (o |2 |2 |4 |4 & 16 (4| |ev-sol %A
Llvlala a3 |6 [L(9]9 AR

0z- h¥
E- 5}

PROFUNDIDADE [0S INTERVALDS
h = E.mm

C- 44, 00m

(- 4400m

s PL

Alren

I TERVALD A-C
%PH_:_M'{H:QJU - 2 B0
Gatabuns, catrates - £2@0m
Lbpusiuno, caladeoch - D 50w

INTERVALD C-0

!h?l‘&::.u""-f_ = .IID,.E:IM

INTERVALD C-E
u?t&m—mm.m
Toy- Afzo
Toz-4[4,22

i AF-3

INTERWALD C-Cg

W = A Bl
o i@ - O, 40m



PROJETO CARVAO
PROGRAMA DE INTEGRAGAO E AVALIAGAO  REGIONAL
Furo 5I-2Z0  Correlogdo SF-20 Camaoda Gulg 2800mn__ Local Fiejietdh

CONSTITUINTES seLEcAD |coREs DO
PRINCIPAIS MENORES AREM. () PELMTCS
g o
FOLHELHO 0 AREMITD GROSBOD . B i - 4 E o
B SILTITD 1 AREN MNTD GRFOS30 8 | Co-CaLCARED E 0 £ Ii E:
3 AREM. MUITD FIND B CONGLOMERADD 7| @1 -oouoMmo u B ! < ql E:
ARENITD FIND ARENITD CONGLOM, 8| ov -CARVAQ E -~ -« |8 Huw ‘:
E ARENITO MEDID : LAMITD COMNGLOM, 6| sx=SILEX E 3 E ﬁ § z 56| o
; 1
2500:id | [u |u s fr|2z|2]2|2 % e
olg|z|2|z |z |2 |2|2|2 *
500wl (L |2 (|2]2]|2(2(2 2|2 , p %
colee A (L2 1(2 1|2 |2 |22 ? | %,
locom |2 |2 |2 |2]2 ]2 |2 |2|2|2 Y,
o jonjon (b |4 |4 |4 b |22 |oo-200k %, .8
|55 0w Jocjor o | b | o |4 J4 L |4 12 |on-30 * i
so jon|d (LA (A (A |33 [ce-20% ;3 >
s b [ [l i [afufalals ] T &=
Bo (GG (G4 L4 L4 |4 |4 %
Ha00m |4 [L (AL M2 ]2 |2 |2 |4 % %
TRNANRNNNAE T %
FS0mled [ea |l (22 |22 |2 |32 [oe-104 * b'd
zl=alafafalelala]a]e X
PROFLUNDIDADE DOS |NTERALDS INTERVALD A-C INTERVALD -0
- 25 COn enpursua tetal- koo WpusuMa - 25, S0m
CAPLAALIG, cenides - 24 B0mn
8- 65,00 i
bt ALmG aotedaugs - vl
Oy~ f]l.'l::ﬂﬁf\
':EI-' 'E-"EHE}M
E - S0,80m
INTERVALD C-E INTERVALD C-Cp
GARAMLUMC, - 2B 20 - 4, B0 e
m_ﬂ Eﬂﬂt\ﬁﬂ‘ﬂtmm
iRz - ijl,’#ﬂ
aaade hF -2,42




PROJETO ' CARVAO

PROGRAMA DE INTEGRAGAO E AVALIAGAD  REGIONAL
Furo ©I-24L  Correlagio ©I-20 Camada Gula ©9,00m _Local FiepeEich

COMSTITUINTES EELEFiCl CORER DD
PRINGCIP&IS MENORES AREN. [TR] FELIMTCES
g FOLHELHO O ARENITO OROSS0 , B . « ole 5
5 SILTITD 1 AREN, METD GROSS0 8 | CC-CALCARED o E wlq |z
£ AREN. MUITD FING B COMGLOMERADS 7 | di ~DOLOMITD w © £ o, Eg
E ARENITD FING 3 ARENITO CONOLOM, B | ov-CARVAD E R o= 2|8 |« E. EE e
ARENITO MEDID 4 LAMITO CONGLOM. 9 | === SILEX g3 ¥ 12|z ]|5|c6|&:
EﬁmEEEEEEEEEE Yy
LjLjLlsjzlz|g|2|2]|2 i *
f50m fcofee (A (LA [L|L A (AL Jeo-2ol i} *
tﬂ.lt:::&.m Ll L e je]2le |ee-s0te o % *
gB0Cmoela |4 |a 4 |4 ]2 |2 |33 jce-lot, o K
enfonfon o (4[4 |L |02 |2 |ec-s0h A W
950w o jopfoe|l | L JA |4 |83 [Q-30% “ %
AN Y S R ERERENE A
e el B EIEI EAEREAEIE A
Aads [Afh |a a3 * S
Uemloaize L (A L[4 {a[L 2B |20 1%
PROFUNDIDADE DO INTEPALDOS INTERVALD A-C INTERVALD C-D o
A 65,00 LApELALLC Ystal - SO r.mlx,m.mﬂ- 10,00
GJimL'La-L‘-fnlﬂ:}nﬂ
9, o
(- OB, 00w o gl 6,00
EL— Lll;m"*ﬂ
Cz - 11, 80mn
E- L19 pOmn
INTERVALD C-E INTERVALDO C-Cg
.upr.;suhﬂ.-!-fnfﬂ&'n e - €800
Toy-C
Toz- L
Jo360 AF-108




(MINEROPAR) PROJETO
M g 1 S.A,
PROGRAMA DE INTEGRAGAO E

CARVAO

AVALIACAO |
Furo_23-2 ___Corralagdo £3-4 camoda Gula 6080 Local bepeies

REGIONAL

COMETITUINTES SELECAD |comEs DOS
B FRINCIPAIS MEMNORES AREM, [Tl FELITOS
g FOLHELHO O ARENITO GROSSD . 8 . ! " E & ﬂ
B SILTITD L] AFECM, MO GROAS0 8 | Co-CaLCARED E E ) E Iy
z AMEN. MUITD FING B COMGLOMERADD r | @1 ~poLOMTD W O £ it - EE
ARENITO FING 3 ARENITO CONGLOM. 8 | ov -CARVAD - 18| i iu nk
E ARENITD MEDND & LAMITD COMNGLOM. @ o = SILEX B g E E e | E| E (] EE 5!
GO B0 P (A L LLLLLEEQE.—_LQ‘L L Y.
Ll (oo i IR JL L L jA ip
Tos0ma |4 |1 [L ]2 |2 |2]212 |22 K A
e e e L Ly ’ Y
ﬂmm&LlLLLLLLic&rbﬂ'f. A
poly L L | L | (L jL]|2 [ce- LOT- s "
E‘Dﬁjmdﬁ.iilLLLEEEﬂﬂ—Lﬂ‘fn % Y
11222 |elel|e|z|2|2 N %
woscel2 (2 |2]2(2|2(2]|2|2 |2 S B
2 |Z2|219|1Q|9|9(a|a|9 Y~

FROFUMDIDADE D05 INTERWLLDES INTERVALD A-C

A - 6CBC GoplasuR Totd - 3k, 00m

& Gl B eApALLRO. apealhed - S,00m
&, 101 E0mn ehpebaLR. e ledanct - 2,00mm
E__ul_— LDZ.CIZJM

E- lﬂ‘#,ﬁ:ﬂ'm

INTERYALD

c-

eapinano. - LZ280m

INTERV&LD C=-E

Jeu -0
Toz-0
Ao NF-25

BURIALAD, - 12 B0

INTERVALD C-Cp

.winh.d.um- 0,50



— (MINIROPAR)—— PROJETO CARVAO

Wrnargs o Parend 54

PROGRAMA DE INTEGRACAD E AVALIACAD REGIONAL
Furn_ﬁf__‘-—__!_'____Curra!ugﬁu_ﬁ_‘_-‘_‘_g-__cnmndu Gula __E_ ey Lnnnl_ﬁmgh____

— =

CONSTITUINTES BELECAD |CORES DOS
PRINEIF&IE MENORESD ’ AREM. [94G) PELMTDS
§ FOLHELMO O ARENITO GROSSO . & : - < g g -
% SILTITO 1  AFEN.MFETOGROSS0O @ | CC- CALCARED o a il 5 T
1 AREM. MUITD FING B COMGLOMERADD 7| 41 —poLoMTD r & £ i " E§
t. AREMITO FINDO 3  ARENITO CONGLOM, 8 | &v - CARVAD r e § = A :E L
b ARENITO MEDIO 4  LAMITO CONGLOM. | s - SILEX i d f B|z|=|5|c5| 32
FEOmjee |4 |4 1AL 2|22 [2]2 |ae-sot” ~ b
Z|2|2|2|2|2|2|2|2]|2 .
#E0m fcejenjoe |4 |4 4 |4 [4 |L ]2 | do-any of * A
cejee (A (4 fA A L)L |4|L [dooon o RS
Sf0m(celoe |l |4 [y 14 [L|L L] 4| ce- 207 A
) celecjeald (L4 4 L |46 |ac-Bodf Al PRl
Heom|e 6|6 6 le|elelelalea 8
clo |ololg |ele |6 |6 le KR
q:F.EDmﬂﬂmuug.LLLLiuﬂ—Ebﬁ pat
L1 |1 le|a]|gla [algla X
PROFUNDIDADE DOS iNTEMALDS INTERVALD a-c INTERVALD C-D -
-7 50wm E.a.iu_m_n_m'ﬁﬁ:-f-—ﬂm.ﬁlm eupebiuna - 13500
F_':.'i'-'-u_--m PETRE LI 2800 en
E—aﬂﬂi}m =|“! E 151!—55':-'#
Q- hﬁ,&{}m
Cz- G0, GO
E- 54,80 m
IMTERVALD Cc-E INTERVALD C-Cp
2paAMR0, — L% D0 EApL At e~ 4 DO,
Tey- L parucie ~ 0,900
Toz-A
sogio AlF-L




CARVAO

(MINEROPAR)

PROJETO .
PROGRAMA DE  INTEGRACAO E AVALIACAO  REGIONAL
Furn_iil_i::}_i _____ Correlagao_oF-8 Camaoda Gula Z2LE0mn  Locol _Beosife

CONSTITUINTES BELECAD |CcoREs DOS
FRINCIFAIS MEMORES AREM. [e) PFELIMTOS
§ FOLHELYO 0 ARENITD GROBEBO , 8 : ” p £ -
!E BILTITO 1 AREN MO GROSS0 6 | CC-CALCARED g a i ; 7
H AREN, MUITD FIND B CONGLOMERADD 7 | 41 -powomrTe w @ E . a8
E AREMITO FINGO 3 ARENITD COMmLOM. B cv -CARVAD E e~ |2 B |.q E E"' EE
ARENITD MEDID & LAMITD COMNGLOM. B as - SILEX B E 5 E i Il 2 [ EE OE
= i
LW _
A0 00w, Aplyta L jL|2i2|e|Z i . Y
lalea|t (1 |o|afL]z]e |2 |co-20W “ >
2cmn ||t [ac|6 |6 |6 |6 |6 16 |6 A
Nileclele |66 |6 (6|6 |6 [oN-iol h .8 3
?[:,lﬂmllllhlLLEE b .
cielaf#£jalaje |9]4(9 A

FROFUNDIDADE DOS INTEFVALDS
A- epedide
- 2L %0
Q- 26,00m
Lz - 28,80
£ - 3fo0m

INTERVALD

w

Lol =
w_ Ella::ﬂ'l"l

INTERVALD C-D

Lapashe-a0 = lﬁ.ﬁbrm

INTERVALD C=E

atpeisinRO — LB SO
Jay- L

Toz-L
\azpe MF-1é

INTERVALD C-Cg

gyl;u-b.uﬂﬂ-— Oy D0

E:D-"L’""Eﬂ - 0,80mn



— (BIREROPAR)—— PROJETO CARVAO

Weneran do Patana 5 A,

PROGRAMA DE INTEGRAGAO E AVALIACAD  REGIONAL
Furo 5L - 12  cCorre lagéo_H - 12 Camada Gula s5m Local_Figueira_____
COMSTITUINTES sELECAD |coORES DC
PRIMCIPAIS ML NORES AREN. [BG) PELITOS
E FOLHELHO O ARENMITD GROSSO 5 < " p g u
= SILTITO 1 AREN.MITO GROSSO0 & | CC-CALCARED g a - ; I
X ARENH. MUITD FIND 2 COrGLOsERADD T | @1 =DOLDMITD w o E b ‘1;' E
5 ARENITD FING 3 ARENITD CONGLOM. 8 | ev -GARVAD L & = 1|8 i N n
E . a & o | Z|Zx| 4«
B .l.H‘EP_-lrrl:lllEl!llﬂ & LAMiTO COMNGLOM., 59| s - SILEX t .- || F k] Gloo|low
0 111 1111 11T 1 11N 1
Cell _'I__E 2lzl2l2l2 |2 | Cc-10% X X. i
10 gt (1 jr 2]z 2199 |9 | Cv - 0,40m X X
= : ]
oF ! [
FROFUNDIGADE D05 INT EFnALDS INTE RVALDO &a- INTERVALD c-0
A grodnda espessura - 10,00 m (7?) |espessurd = 343 W
Cg- 10 m
l:2 - 12 m
E~-13,5m
INTERVALOD E-E INTERVALD C-Cg e
espessura = 3,5 W espessura - 2 m
¢, -0 carvao - 0,40 m
ICE =0 ®
razao A/F - 2




PROJETO CARVAO
PROGRAMA DE INTEGRAGAO E AVALIACAD  REGIONAL
Furo__ﬁ_l::._'?__&___ Correlagoo_k-22 _Comada Gula _2.3:'-1_.?{:3-:3___ Local Fie euetfb.
CONSTITUINTES BELECAD |coRES DOM
PRINCIPAIS MEMDRES AREMN, (%) FELITDS
E FOLHELMO © ARENITD GROSSO . B d u P F o
= SILTITO 1 AREN,METD GROSSO 8 | CC-CALCARED o o EE I,
E AREN, MUITD FING B CONGLOMERADD 7| 1 ~poLomTo “ g E ; =: Ei
ARENITO FINO 3 ARENITO COMOLOM, 8| cv -CARVAD E E = o e u|mt
1 ARENITO MEDIO 4 LAMITO COMOLOM, ® | sx-SILEX s =¥ 'E 2 13| &|658
O | fn Jula Jufafelald o
eofafe [Lfuafe]ulalL jea-sod %
gmmue-ﬁ.%ﬂnLLL AL (L [ee-hot A
NN / X %
Zoioow peloc| L o fL (A |y |2 |2 ]2 jee-2o “:R. *
AL (A [AILIDIB® |23 % A
Eﬂ.m.niaiaazaa?.:a& A X
et Ju LA LB [ 312 [e9-080m A %
fx_ummiLLLiix*{-#-# w| %]
f14|4la|gd |2 (913 (5|9
PROFUNDIOADE DS NTERVALDS INTERVALD A=C INTE RVALD C-D
b‘_ ﬂﬁadhdﬂ &?Mw 'Eﬁlﬁﬂhﬁ M- -I-Ep.{ﬂ"ﬂ
Q- 24,80
E-_L— ?ﬁ.ﬂ:}"ﬂ
Eg-%ﬂ.ﬂuﬁ'ﬁ
E" '!"‘h”#ﬂm
INTERVALD C=E INTERVALDO C-Cg
£aLANNG - 20,200 Lhimbbiai G 200w
™a- A46 oot - 680
2 L4k
mmfim!-.;'l;d,a



P I

TQERRIGMA (T R R MR T B N T et v R

o PE-30

& JEOS e > TE L e QUATIGUA

o o

i
. "Cr-'.
¢
i
=

N ————

LEGENDA

(MINEROPAR)—

Minerais dé Parana S.A.

54%00" o " ' : i elo

o REROG -

o BP-21" PRINCIPAIS ‘PONTOS DE - CONTROLE
_SEQAC GEOLOGICA ‘DE SUPERFICIE.
CONTATO BASAL DA FORMACAO RIQ . BOMTO "

" FALkA, A - BLogo aLro

___105— [SOPACAS, INTERVALO “DE CONTORNG 10m .

T ZONA COM ESPESSURA ™ ACENTUADA - £ Pﬁe-'sfryﬁ‘ﬁ D0 ’er}?VA.{_b INFERIOR D-E~

i [T

AREA A NORTE DA CHARNEIRA DO ARCO DE -

~ PONTA GROSSA ..

HERTE )

ESUALA

PROGRAMA DE INTEGRACAO E
AVALIACAQ REGIONAL

DATA.

LEvalTAMENTS

MAPA DE ISOPACAS - INTERVALO C-E

ANENT

DESENHO

(MEMBRO TRIUNFO)

FUTORES
LT.230A & BC. SORMES

Foa ne ]




o

Ll 1
Ui >
i

oPP-

N
n

/ e \ 3 > / k
A NF-TR ¥ \\ o : N, 4t - DE o =< -~ o /- ot 3 . '
; 2l Y. ] 3 ._ = 5 . . & \\\*.\ ‘;’ t F, g —“'\ = j =
- QUATIGUA AN - X >
aPP=30 A i
i) ;
: : N - o 5
¢ QUATIGUA .=
= ; . 3
T |
e st i
: ¥ olP A A A ¢ i e i
» N \‘. -_\__‘_\\ ’ ; ;. " / = L '
Y " 7 E \\\-__. : - ‘ k %
: / L g L
/ \;. ‘ v ke, . J AP s o ] - S
\ i e b s ez o o MARIMBONDO P =
//. :
~
R -
\-
N v
. 3 : .
g . 21, * SALTO DO ITARARE
¥ F: , -5 ' = =
‘ “.e SIQUEIRA CAMPOS
.I: ;
/V:.
I
//.
—y </ 7 L 4 1 : \lz 4 : ! 1?
: =, 3 £ ! (338
108
L S - - = T e eim e s B e eI, e e e e ey S A BT e I T L o I L R R e N ) R . L o e s e T R [ o JE ¥ == - = - i e L i s ] W SN TN WS S e = L e e S
- .. . “Minerais doParand S A. - T 1
o PRI PRINCIPAIS. PONTOS 'DE CONTROLE - ~—1/1——— -RAZAO AREIA/FOLHELHO™ ~ ~ .- = . T N R RN S S
: e o P ) S eman =y wif * ol o S % : | . e =8 g~y SO <) 5 = PR e, LN B g 1 e b AU REvimAe .
e Rl A Y s | AREA A NORTE DA CHARNEIRA DO ARCO DE '
ol SEQAO GEQLUGICA - DE. SUPERFICIE Lod- - ‘T o DO GHOSEA" o - S e
Gl e ol A B e - | " "PROGRAMA DE .INTEGRACAQ E .. - ||| ]
DT CONTATO BASAL: DA . FORMACAO RIO BONITO i Lo . .l - AVALIAGAO REGIONAL- "R ‘
ron : e Sho A B ~ L : L : Slosows alleC ot e = : j
o el - - e : LEVANTAMENTO: . AT g Y i Oy ' ; Pt SR [ [ARERS 3
% " FALHA, A = BLOCO. ALTO . e ' MAPA RAZAO AREIA/FOLHELHO-INT C-E -,
St 4 o ; or i . | S e e e R : i s d
' [DESENHD. - . o : L IEE T !
| . (MEMBRO - TRIUNFO) {
| . T o i _ 5 h . e
Sl [ApTOREST - [ T e, AL R T 2 Y L § B -l
g t S SUARES S
; e




P —————t————

e R e s it s i

. DOMO

QUATIGUA

-

/
/4 - .
| 3 g ok
« QUATIGUA 0 T T A e i o v AR i

» MARIMBONDO

v //////////// ’/// //// _

.Avﬂ.°élw'u'° ’a":r—

X e

Loy

(L T a..

0 e W W T
@

s 2.‘63"1.".

FALHA, A = BLOCO ALFO

QOMWIQ DE .ESPESSOS  CORPOS DE - Aa%?W ?"0 ACAMALﬁQE?S
comt C‘LA'ST 1005 MAIS . GROSSEIROS BASAIS £ PRE.SEW ==Y

'G‘A‘ DE AREJW?'G.S‘ CQ/VGLOMERATIC‘QS

CAMDAS‘ E GC‘CWRENCMS DE C'ARVAG com ES‘PEES!WA <

" SUPERIOR A O5m -
: oo;wfmo DE CORPOS DE APENN‘DS Pmusm g ACANALADOS —

COMINIO DE CANAIS FLUVIAIS ANASTOMOSADOS £t PLANICIE SUPERIOR DE LEGUE'

mfiw_o DE CANAIS SECUNDARIOS NA PLANICIE ALUVIAL® - . - T

1.-.

LEVANTAMENTO:

i MAPA DE MULTI ATRIBUTOS m-r c E

1 e ¥ - o N ¥ ?-—'.-'A_—l.—i-» =Cdoe=ab Tl :":—l = ¥ B e S TS = (—-—T——-i
= ! ‘!6, ; S _‘ o S SRR “eleol 7 Eskeln. U Grdfca i
X ES - "QQO:;:V : ;‘“‘ -4y
= i £ = = = \X. -~ = . ek T
. - s, < MAPA “IN Dl..(fEf_*- HQRTE ' > LEGEHDA a | _f
Bk : S _ N ol e ' ; : e : : “ Mlnerals doparand»-ﬂ' '
s 3 A - ) ZONAS COM ESPESSURA - INFERIOR A 10m . 1 :
= BT % R et e o L R o , ; _ PALEOALTOS DO GRUPD JrakiRE 55:?'4”&@50 PELA mwm;'zam L A S NET AT
4 St ; PﬁfNCfF’AIS ‘PONTUSI'-DE_ CONTROLE # o DE. SECI mw P&fﬂﬂ'}q b S ,; - . FM‘AL D@ NEM&R@ TR!WFQ e R P 5 ey 0 e 3 = - e : e = |-=¢E-V1550?' —
' : o IR e R R T G o i T : - i GALA ' DRSS = T, S ' JtRB\AIIORTEDACHARNEIRADOA_RCO.DE Vi
40 SEQAD GEOLOGICA DE SUPERFISIE .-,zoma AC‘(MA 00 MVE& DE SEQV#?ENTAQJG z:‘oma T Tmafaaz.ras Do GRUPO /TARAEE‘ £ AUSENGIA oomeﬁa mwﬂFo A oEr oL e Lk S, WL S Ty — P° GRO‘SSA res ; !
; [ CONTATO -BASAL “DA’ FORMALAD RIC BOMTO 'DQMIMUDE CURPOS aE ARBWTDS BEM .sﬂ.fmmmos = DOMIMO DE Aﬁsf.as L/WNEAS AVALIM:AO REGIDNAL _
: B prasia, ! g com rﬁmvszcﬁo 3.4541. : e

TESENHG.

€ Mgn&'é RO ‘ré'l'UN éo)

[AuToRES:

£ TSk e ShARES

FOLHA KT




‘“1.! - e — S e —— ~
e b &
"
Xl

DOMO ) s :
 QUATIGUA

10

\ -\ ) 25 % / ) ¢ MARIMBONDO

* SALTO PO (TARARE

——
ol p |
i
\7 o PR 2%
197, ¥
/ == . d/’ ;
e A e T WYt — = e o —— - o e e o . e B | B e R T - = 4 — == - 1; b

,.NORTE “wi f “ _J._: .:_‘  {.j.ﬁ "7; L;.'fr £. ¥'5.,  : ‘ _ ,, :';' "-f‘, .f  ; ,fi PRy ._  -';-j  'LEGENDA;,

Sy
R S

| o PP-2L. PRINCIPAIS PONTOS. DE. .CONTROLE. '~ . 20— [SOPACAS, INTERVALO -DE CONTORNO 5,0m

5 : _i—-fm' ) . SECA0 GEO{_{)’@/C_‘,‘Q DE - CUPEREICIE ZONA COM ESPESLS'UE“;& SUPERIOR A 50m -
2 | S CONTATO BASAL DA . EORNAgAO RO gowTO . L g S 2 W e it SR o | B g o it - R IRRT o R B e U o R o ]
- /ﬁ( FALHA, A ~BLOCO ALTO -~ Egly et ' A I R ey A bt e £ Rl Bl 0L o P EIEI W g S o) T S Al

151
g

—(MINEROPAR)—

Minerais do Parand S A

DATA . AT

___PONTA GROSSA '~ -

o= e - w=— —

| AREA A NORTE DA CHARNEIRA DO ARCO. DE ' - J

&

ESCALA.

" AVALIACAO REGIONAL -

PROGRAMA DE INTEGRACAO E . J

A e

LEVENTAMENTS

MAPA DE ISOPACAS — INTERVALO A-C

DESENHU. E 1 4
{ PARTE INFERIOR DO MEMBRO PARAGUAGU)

AUTORES:

LT CawA # PO SOARES

e .




'._ : : . J A - X /' ' ' i / g - . L - i / = . ) N = i:
. s \ 1 ! - St = / 1 . ‘ : / * K - : - . v = ’ J i : ] ( . ~ > 2 ] ¢
- ‘ ; . ' : E /‘/V . $ \ ‘," L 5 ;
" ¢ \.\
: WATIGUA e e S
1
| i T S R S Bt e AT T e GO i A St A T 1 S e SUpEREUR e tios I R IO S Y LN S S MU TP MY, (8| 0 G DR T | 7y
= CONTROLE - -y 10~ "ISOLITA, INTERVALD DE CONTORNO 2,5m o ¥ : ' M PR ML : L O R R R T Lt R R R SR i s TR WS el W e iy, . P _ : :
" ; E : S 2 P + . § . . : : : e e ‘f . 4 T ~ 3 - ‘ - e T . AT ¢ ; ‘ o Rl . : : iz - . J ; . -l "mi - T L . by Ty T ) C [ yo 4w OBTA. ) 3 r ¢ k. : e e S o tf_'_' = _'_‘ REVIBAD,
' ' y : , . o N e e 1 Y e _ . A T Y S T P it : 2 _ e o - e vk, e A L o 12 e 1|}l AREA A NORTE DA CHARNEIRA DO ARCO DE - -
4 : . T , . O . ‘ A0 GEC! : RFICIE . - eEiunE. ESPESSURA DE AREIA MAIOR QUE 12,5m ) - 3l T A T : b o SRR LN S - B g T MR - S ST e i R NS o TS YRR e o LRl NCRE A S : : ' o a3 e e - ___PONTA. GROSSA & -~ .. if
, , ' 4 { [ N L' DA FORMACAO RO BONITO . .. ===, ESPESSURA TOTAL DE ARENITOS. MENOR QUE 25m AR e J ok mU A & IS A S s “ TP A A 20 R R e -8 A 2 - ' e AVALTACAD - REGIONAL : et
: L ALTO ! ' ¥ , - , , : MAPA DE ISOLITAS — INTERVALO A-C..
3 4 // = . , . , P - o PR, = o'} ¥ ) # , =
: . . ; . p \ ' , . ' ‘ ' ; - : , . e e G PP 0 M T p : Foitia M 3
’ : ! ! : ! y S (PARTE wFERI_QR-_Db MEMBRG PARAGUAGL))



NF-OL

PP-32

PP-27

PP-22

j /

ey 4y

ALAMN A

/

A \; \/,2\ a(s\..

~ .

U
i

;

|

0 I

AMp
S

i
_2/(\ .,

//

o

o P Ay
VA F? /C.Z v

" 0
0 i |
ﬁ\/ ]

A i
AN e Y 8
]

\ NAAYYA
J / ,

U

...)7/\

.

VA

! \..;\/_ .,2./ R, _<p.,~..\>$___\
s

i

M
A W ,2. Ly A
g\.\«,}\ i

. A Mg fad
E,(;\/J“.!é/?\.l/\ /_(/4. \z o

S

i e

/?éf\/.l(

\f

L~
]

L

e
v.r\_

i ;
W, \,(.}\/ N,

V

WA

j

— e

0

- . A

\ o /
A Al W

i A

A A LR o
Wialke K WL \\f
I N

..\< ,_.,,\..\,,f\\, .

/7\2/\/5\/7,.,75\ .\;>\ r.s>>, \.~<.

R

10 ‘CPS/ DIV

i

5 OHMS /DIV

|

M

kA Rop
5{ Y gl P M

Tt \\ 4/?\/.",?./

1b CPS/ DV

PS W M

D
WAL x/b\../,,. J

(I

R=20 OHMS/DIV

)
J

v
4

i

Lig

. > Noaas A
AN AN W

Y.
A N W

s /3&3%;?..5;»1 ,

40 OHMS/DIV

R

f =10CPS /DIV

- 20 ‘OHMS/ DIV

R

f =10 CPS/DIV

==

Y J
,47»\/\

—( Aw
/,(,5/?3%% ‘5..\,\ /\/Z

7}7}

0

\W
T,
AANA /
¥ {

100 OHMS/DIV

R

f = 50 CPS/DIV

\/ _?\. S,., Iy

\.,;,,.s\\/.\/ 3{2.5&/\{5\&}‘?/43 /\/L\ b .\4)\ )\.rc./\, ,.2 L\

H
el

I\&? —

l

RELACOES DE CONTATOS

LITOLOGIAS

CALCARIOS - DOLOMITOS

| =
i
=

e EROSIVO

WAY

¢y

—

=== 3

R= 20 OHMS/DIV

10 CPS / DIV.

TRANSICIONAL

‘r\,, -

. F
v

[ 4
Al
1

1 pPELITOS casTanHOS

————]

== [NOEEINIDG.

PELITOS ACIZENTADOS,

c

=

i

FOLHELHOS CARBONOSOS

e

Minerais do Parand S.A.

~(MINEROPAR -

'REVISEC:

1

PROGRAMA DE INTEGRAGAO E

_AVALIAGAO REGIONAL

ONAL A-A'

SECAO ESTRATIGRAFICA DIREC]

SR =

LEVANTAMENTO.

DIV

)
Ve

10 OHMS

‘R

§ =10 CPS/DIV

S ARENITOS  FINOS - MUITO FINOS

E. S

ARENITOS MEDIOS E GROSSEIROS

CONGLOMERADOS

s

DIAMICTITOS

=
= oo
o

=

o

|
i

|

!

HORIZOMNT
VERTICAL

Ll




T b
&
= -

-
=
-'/ ;
L\.

— o

"

,-'\m—s\_ ppintt A

v

P
L

i
!

i 0

0

W\{\’”\«A««WW\wv

e

=10 cR3/ DIV R=10 OHMS/ DIV

§ =10 CPS/ DV

R= 20 OHMS /DI

LITOLOGIAS

%E% . CALCARIOS - DOLOMITOS
s _
V“_'J PELITOS CASTANHOS

[-ﬁ:a " PELITOS ACIZENTADOS,
— FOLHELHOS ¢cARBONOSOS

ARENITOS FINOS =~ MUITO FINOS

ARENITOS MEDIOS E GROSSEIROS

ba 00205 CONGLOMERADOS
L:=:=- DIAMICTITOS

(o} il
1 1

HORIZONTAL

C

VERTICAL

RELACOES DFE GONTATOS
EROSIVO

T Z—— TRANS/CIONAL

DECLIVE DA SUPERFICIE DEPOSICIONAL
1,6 m /km '

————— LIMITE ENTRE FACIES OXIDANTES/ REDUTORAS

e R T iy S

e

g —

. S S <.

= ¥
ey B S e T

A T . . py) " . = =y .
==l § p e e e e e i S
St RPN IR S ==

R=20 OHMS/DiV

e = 4 )
7 : §=5CPS/DIV

R< 20 OHMS/DIV

i
g

woeme A INEROPAR)-

Minerais do Parand S.A.

BREs - T e e T A e & — |[rEwee

. 15/8/83 ] | ' , 2 L Py
( -j ;‘*:: ‘;’::":Ltiﬁ T =SS e B B e ‘*TT"’“_": = g __ = P = :3;
e b PROGRAMA DE INTEGRAGAO E J | =
By 5w = sy L ____AVALIACAO REGIONAL _

[CEVANTAMENTO:

£ o 1L‘sec/io ESTRATIGRAFICA DE MERGULHO BB

DESENHO. ; - % = — “*T

mdrcia

e

I AUTORES:

LT CAvVA j ?

FOLHA NO




J
n |
L
Rl i\ &
,? =
RS
N~ T = .‘. 2
E/ - . o
(z? P
ig \\«A,_;_ el LR
00 ~ ’4/~i/
= \ rol? =4 R — { =
— === /:\\\:/:\ b
é . - e < ) %\E g Q ,,,,,,,, = s <) . P et
. e >
(] I ‘} 3 =
L o ol | s 5
] '§> NS . g =] = 7; < =
¥ =10 CPS/DIV. R=100 HMS/DIV. = = " 3 = S TR
> B - s
B e
: P
- e S
< ¥ =10 CPS/DIV R= 200 HMS/DIV
= .'
—
§
2 c3
LI PO LOCIAS RELACOES DE CONTATOS 3
b , ; e FROSIVO
%.% CALCARIOS - DOLOMITOS » —
—_ —z___ TRANSICIONAL ¥ =10 CPS/DIV. R=200 HMS/DIV
[ j PELITOS CASTANHOS ;
e : , _ '
_}_ﬂ PELITOS ACIZENTADOS, . = REEIIED ¥=10 CPS/DIV  R:400 HMS/DIV.
E. — roLmELHOS carRBONOSDS v “' . ..o’ ' . \ .
s J ARENITOS FINOS = MUITO FINOS DECLIVE DA SUPERFICIE DEPOSICIONAL \ , : . J
o - - 5m / km Minerais do Parana S.A. :
ARENITOS MEDIOS £ GROSSEIROS " |loata; e bt e, o s Bl wieid |{[revisio:
. : | . 15/8/83 ‘
s e koo —— e LIMITE ENTRE FACIES OXIDANTES/REDUTORAS e £, | | R T e ST SR S ) T SRS |
= S i ) ST e == = B o I B | I 50 Ik 1
= AL 1 PROGRAMA DE INTEGRAGAO E R |
ok | ||| AVALIACAO REGIONAL 11N |
Ea—:ﬁm} DIAMICTITOS e e -t e e e e ]
- ¥ ILEVANTAMENTOA . 0l . e . | ANEXO!:
- 'SECAO ESTRATIGRAFICA DE MERGULHO- C-C
(O T 2 3 K —— e e A [ g e S P gl v O NG LA D T (R RN A
ey : = [E)_E%Efx]ﬁé:’ Tl | T e - T e e =Y e AT ] FOLHA N
: = L= <aen, - AREA SIQUEIRA CAMPOS - FIGUEIRA X
9 : & R (€] CPS;/D“lvgi \AL_IITORESZ 4 =l S e e e o NS i T
VERTICAL P ECDRI G J
. - 2 = = = e = 2 || | IEECEES
| |
’ LR |




