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1 INTRODUCAO

Este guia tem por objetivo orientar a atuacdo do Analista de Sistemas ao realizar a
modelagem dos aspectos dindmicos do sistema, considerando sua necessidade sinalizada pela

metodologia CELEPAR.

1.1 Visao Geral

A modelagem de aspectos dinamicos do sistema € realizada pela utilizagdo de interacoes.
Uma interacdo é um comportamento que compreende um conjunto de mensagens trocadas entre um
conjunto de objetos em determinado contexto para a realizacdo de um proposito.

Os diagramas de seqiiéncia e os diagramas de comunicacdo— chamados de diagramas de
interacdo — sdo diagramas definidos na UML (Unified Modeling Language) para a modelagem dos
aspectos dinamicos de sistema.

A modelagem de cada interacdo pode ser feita de duas maneiras: dando-se €nfase a ordem
temporal das mensagens (diagrama de seqiiéncia) ou dando-se €nfase a seqiiéncia das mensagens no
contexto de alguma organizacio estrutural de objetos (diagrama de comunicac¢ido). Como ambos sdo
derivados das mesmas informagdes de um metamodelo da UML, o diagrama de seqiiéncia e o
diagrama de comunica¢do sdo semanticamente equivalentes e podem ser convertidos um no outro
sem qualquer perda de informacao. Entretanto, isso ndo significa que os dois diagramas permitem a
visualizacdo das mesmas informacdes explicitadamente, cada qual fornece uma abstracdo distinta
do contexto do cendrio que esta representando.

Diagramas de interacdo podem ser utilizados para fazer a modelagem de um determinado
fluxo de controle de um caso de uso ou podem aparecer sozinhos para visualizar, especificar,
construir € documentar a dindmica de uma determinada sociedade de objetos. Estes diagramas nao
sdo importantes somente para a modelagem de aspectos dindmicos do sistema, mas também para a
construgdo de sistemas executdveis por meio de engenharia de produgao.

No contexto do Processo de Desenvolvimento da CELEPAR serd considerado o diagrama
de seqiiéncia para a representacdo dos aspectos dinamicos do sistema, seguindo a notac¢do definida

pela UML (Unified Modeling Language) e a padronizagdo do contexto e nivel de abstracdo a ser
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atingido em cada fase, objeto deste guia.

2 DIAGRAMA DE SEQUENCIA

Diagramas de seqii€éncia serdo utilizados para a confeccdo da interface do sistema, para

descrever como o sistema ird responder aos estimulos do usudrio e para a confeccdo de plano de

testes.

2.1 Notacao Basica

A notacio UML(Unified Modeling Language) para diagrama de seqiiéncia envolve um

conjunto de objetos envolvidos em um processo (cendrio) e a especificagcdo de mensagens trocadas

entre eles ao longo da linha de vida. Esta notagcdo € composta pelos seguintes elementos:

1.

Atores

Instancia dos atores ja representados na modelagem de casos de uso.

Objetos

Representam as instincia das classes envolvidas no fluxo de controle ilustrado pelo
Diagrama de Seqiiéncia.

Um objeto pode existir no inicio do processo, e aparecerd na parte superior do diagrama, ou
criado em tempo de execucdo do mesmo, e aparecerd na mesma altura que a mensagem que
o criar for chamada.

Linha de vida

E representada por linhas finas verticais tracejadas partindo do objeto e indica o tempo em
que um objeto existe durante um processo,

Ocorréncia de execucio

Sado representados dentro da linha de vida de um objeto por uma linha mais espessa. Sua
finalidade € indicar os periodos em que um objeto esta participando ativamente do processo.
Mensagens ou estimulos

Nos diagramas de seqiiéncia, uma mensagem € um elemento de modelo (reprersentado por

uma seta) que define um tipo especifico de comunicacdo entre participantes de uma
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interacgao.

As mensagens sdo utilizadas para demonstrar a comunicagdo entre:

Um ator e outro ator;

Um ator e um objeto, onde um ator produz um evento que dispara um método em um
objeto;

Um objeto e um ator, ocorre quando um objeto envia uma mensagem em resposta a
um método solicitado;

Um objeto e um objeto, onde um objeto transmite uma mensagem para outro objeto
em geral solicitando a execu¢do de um método.

Um objeto e si proprio, onde um objeto envia uma mensagem para si mesmo o que €

conhecido como autochamada;

As mensagens sdo classificadas em sincronas e assincronas:

mensagem sincrona: representa que o objeto que enviou a mensagem aguarde a
conclusdo do processamento da mensagem realizada pelo objeto destino antes de
continuar seu fluxo de execucao.

mensagem assincrona: representa que o objeto que enviou a mensagem prossegue
sua execucdo independentemente do tratamento da mensagem realizada pelo objeto
destino.

mensagem de criacdo: representa a criacdo de um participante em uma interagao.
mensagem de destruicdo: representa a destruicdo de um participante em uma

interacao.

6. Fragmentos de Interacio e Ocorréncia de Interacio

Fragmento de interacdo sdo nocdes abstratas de unidades de interacdo geral, ou seja, € o

quadro que representa a propria interacao.

Ocorréncia de interacdo € uma interagdo referenciada em outro quadro de interacdo. E

possivel utilizar as ocorréncias de interacdo para obter o conteido comum de uma interacao

e reutiliza-lo em outro diagrama de seqii€ncia.

7. Fragmentos Combinados e Operador de Interagio
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Fragmento Combinado € representado por um retangulo que determina a drea de
abrangéncia do diagrama permitindo uma modelagem semi-independente da parte do
diagrama que permite expressar questdes de testes se-entdo, lacos ou processamentos
paralelos através dos operadores de interacdo incluidos a ele.
O fragmento combinado conterd operadores de interacdo que identificam o tipo do
fragmento que estd sendo modelado.

Operadores mais utilizados:

e Alt — Alternativas: Este operador define que o fragmento representa uma
escolha entre dois ou mais comportamentos;

e Opt - Opcao: Este operador define que o fragmento representa uma escolha
de comportamento onde este comportamento serd ou nio executado;

e Par — Paralelo: Este operador define que o fragmento representa uma
execugdo paralela de dois ou mais comportamentos;

e Loop - Laco: Este operador define que o fragmento representa um lago que
podera ser repetido diversas vezes;

e Break — Quebra: Este operador define que o fragmento indica uma “quebra”
na execugdo normal do processo. E utilizado para modelar tratamento de
excecoes;

e Ciritical - Regiao Critica: Este operador define que o fragmento indica uma
operacdo atdmica que ndo pode ser interrompida por outro processo até ser
totalmente concluida.

Operadores menos utilizados: Neg - Negativo, Assertion — Afirmacao, Ignore —
Ignorar, Consider — Considerar, Seq — Seqiiéncia Fraca, Strict — Seqiiéncia

Estrita.

3 CONTEXTO E NIVEL DE ABSTRACAO - FASE DE ANALISE

Durante a fase de andlise os diagramas de seqii€éncia serdo utilizados para modelar a
definicdo do sistema focalizando o desdobramento das intencdes do usudrio, ja detalhados pela

especificacdo de caso de uso realizada no detalhamento dos requisitos, em relagdo as interfaces
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necessarias (UI — user interface).
Neste contexto os diagramas de seqii€éncia serdo compostos por objetos atores (instancias

de atores) e objetos tela(instancia de classes de telas).

3.1 Classes de Tela

Tem por finalidade representar telas(UI — user interface) utilizadas para operacionalizar o
funcionamento de cada caso de uso através dos diagramas de seqii€ncia.
Padronizagao Sugerida:

1. Classe Tela: Cada tela deverd ser representada por uma classe com o esteredtipo

<<Fronteira>> do perfil(RUPAnalysis).
2. Representagio de Campo: Cada campo deverd ser representado como atributo da classe.

e Nome do Atributo: O nome do atributo deve ser o nome desejado para apresentacio na tela
do sistema, inclusive com espacamento, caixa alta, caixa baixa, acentos e caracteres

especiais desejados.

e Tipo do Atributo: tipo definido de acordo com os seguintes valores:

combobox
password
link
textArea
text
checkbox
multibox
radio
plaintext
button
image
file

3. Tela com contetido do tipo Tabela/Arvores/Abas:
Poderdao ser representados como uma nova classe, com esteredtipo <<Fronteira>>,
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associada a classe de tela pai (associacdo de composicao).

4. Detalhes de cada campo: Preencher na propriedade documentacdo de cada campo os

detalhes que forem relevantes a confec¢ao da interface grafica.

Obrigatério: Sim / Nao
Situacdo: Habilitado/Desabilitado
Tamanho: 50 ( nimero de caracteres,)

Mas cara: 999999999-99

Validacao: Utilizar validagdo para CPF. Caso CPF invilido apresentar a mensagem:

AVISO - “CPF invalido”.
E &3 Console  Tarefas  Marcadores

Geral = <Property> CPF

]

-tttz ] (Obrigatdrio: Sim
Situacdo: habilitado
Tamanho: 14

Mascara: 999,999,999-99

Documentacdo

Avancado

AWISO "CPFinvalido”

Figura 1: Documentagdo de Campo

5. Exemplo - Diagrama de Classes de Tela:

«Fronteira»
H® Pesquisar Alunos
Mome do Aluno @ Text
Pesquisar : Button
Cancelar : Button 1
incluir : Button

o
o
o B
o

«Fronteira»
H® Grid Alunos
- grid alungg Nome do Aluno @ Label
Nascimento :
MNome da M3e :
Exibir :
Alterar : Button

Button

Label

Label

alidacdo: Utilizar validagdo para CPF. Caso cpf invalido apresentar a mensagem:

«Fronteiras
H® Incluir Matricula
B Curso . ComboBox
B Aluno @ ComboBox
B Incluir @ Button
9 Cancelar : Button

«Fronteira»
H® Incluir Aluno

o oo oo

Excluir : Button

«Fronteira»

H® Alterar Aluno «Fronteira»

B Mome : Text B Mome : Text H® calcular Mmédia
9 Data de Mascimento : Text % Data de Mascimento : Text o Curso  ComboBox
B Mome do Pai : Text B Mome do Pai : Text o calcular @ Button

B Nome da M3e : Text " Nome da Mde : Text

B UF : ComboBox 5 UF: ComboBox

B Cidade : ComboBox B Cidade : ComboBox

9 Cep : Text 9 Cep : Text

B Incluir @ Button B Incluir @ Button

B Cancelar . Button B Cancelar : Button

9 CPF : Text o CPF : Text

Figura 2: Classes de Tela
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3.2 Diagrama de Seqiiéncia — Caso de Uso

O objetivo do diagrama de seqiiéncia neste momento serd demonstrar a interacao entre o(s)

atore(s) e o sistema e promover a prospec¢ao da interface do sistema (prototipo).

Padronizacdo sugerida para cada cendrio de caso de uso:

1. Representacio da comunicacdo entre ator e o sistema: A comunica¢do dar-se-a entre a
instancia do ator e a instancia da respectiva interface (tela identificada) e vice versa, através
de mensagens que representem eventos, ou seja, mensagens nao vinculadas a métodos.
Nesta fase, ndo deverdo ser representados regras de negdcio e operagdes com elementos de
tela como Habilitagdo/Desabilitacdo (Ocultacdo/Apresentacdo).

2. Cenirio de caso de uso representado por mais de uma tela: A tela que ativard a préxima

deve enviar uma mensagem (evento) a tela destino.

3. Nomenclatura das mensagens: O nome das mensagens que representam eventos devem

comecar com o caracter de barra invertida “\”.

4. Chamadas a outros casos de uso: A chamada a dar-se-4 pela adi¢do do fragmento
combinado ocorréncia de interacio na respectiva tela do caso de uso invocador.

5. Exemplo:
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¥“Manter Alunos : Pesquisar

| i secretdria: Secretaria | | H® pesquisar Alunos: Pesquisar Alunos ‘ ‘ H® grid Alunos: Grid Alunas
1: \Informar o nome do aluno total ou parcial, slp desejado’,
2: \Clicar no botdo Pesguisar
! d LT 2.1: \Exibir Lista de Alunosh
alt . = :
1: “Clicar no botdo Incluiry,
[Tncluir]
rer
Manter Alunos : Incluir
[Alterar] 1: \Clicar no botdo Alterar,
il
rer
Manter Alunos. Alterar
[Excluir] o
1: “Clicar ng botio Excluir,
=1
[Cancelar] 1: “Clicar no botdo Cancelar,
T

Figura 3: Diagrama de Segqiiéncia / Cendrio Pesquisar - Fase Andlise
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4 CONTEXTO E NiVEL DE ABSTRACAO - FASE DE PROJETO

Durante a fase de projeto os diagramas de seqii€éncia, elaborados na fase de anilise,
deverdo ser refinados para descrever como o sistema ird responder aos estimulos do usudrio

levando em consideragdo a arquitetura légica adotada. Para maiores detalhes sobre a arquitetura

consultar o Guia para Modelagem de Classes de Projeto.

4.1 Classes de Tela

Na fase de projeto o Diagrama de Classes de Tela pode ser complementado conforme a
padronizacao abaixo sugerida:
1. Mensagens de obrigatoriedade de preenchimento: Para documentar este tipo de

mensagem utilize a propriedade Documentacao da referida classe de tela.

Exemplo:
= &3 Console | Tarefas | Marcadores B - ¢
Geral 1@ <Class> Modelo em Branco::classes::Telas::Incluir Aluno
Atributos alidar o preenchimento dos campos obrigatdrios, em caso de ndo preenchimento emitir a mensagem:
Operacies

" 1 idn"
Esteredtipos WISO - "0 campo {0} deve ser preenchido

Documentagdo onde {0} deve ser substituido pelo referido campo.
Aparéncia

Avaneadn

Figura 4: Documentagdo da Classe de Tela

2. Detalhes de cada campo: Preencher na propriedade documentacdo de cada campo
os detalhes que forem relevantes, inclusive mensagens de validacdo especificas do
campo, como por exemplo:

Obrigatério: Sim / Nao

Situacdo: Habilitado/Desabilitado

Tamanho: 50 ( nimero de caracteres,)

Mas cara: 999999999-99

Validacao: Utilizar valida¢do para CPF. Caso CPF invdlido apresentar a mensage:
AVISO - “CPF invélido”.

Exemplo:

METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO - CELEPAR
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Geral

Esteredtipos
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il

&4 Console  Tarefas Marcadores

= <Property> CPF

Obrigatdrio: Sim

Documentagao Situagdo: habilitado

Avancado

Tamanho: 14
Mascara: 999,999,999-99

alidacdo: Utilizar validacdo para CPF. Caso cpf invalido apresentar a mensagem:
AWVISO "CPF invalido"

Figura 5: Documentagdo de Campo

4.2 Diagrama de Seqiiéncia - Caso de Uso

O objetivo do diagrama de seqii€éncia neste momento serd demonstrar como o sistema ird

responder aos estimulos do usudrio levando em consideracdo a arquitetura logica adotada.

Padronizagdo sugerida para cada cendrio de caso de uso:

1.

Para cada diagrama deve ser adicionado a respectiva instincia da classe <<Controle>> e a

instancia da classe < Servico>>.

Inicializacdo: Normalmente a primeira mensagem do diagrama do respectivo cendrio
poderd ser uma mensagem auto-chamada na instancia da classe controle para chamar a
operacdo que sera responsavel pela ativacdo da tela inicial. Para fins de padronizagdo pode-

se nomear a operacdo como carregarNomedaTela.
Representacio de chamada de operacoes do sistema:

A ativacdo de validacdes deverdo ser representadas como mensagens (chamada de
operagdes) enviadas da instancia da tela para a instancia da classe de controle, da
instancia da classe de controle para a instancia da classe de servico, da instancia da classe

de servigo para a instancia das classes de dominio e persisténcia.
Resumidamente:

e Tela — Controle;

e Controle — Servigo;

e Servico — Dominio e Persisténcia.
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Observacdo: E aconselhdvel que todas as chamadas a métodos estejam explicitas no
diagrama de seqiiéncia. Desta forma, alteracbes na sua assinatura sdo efetivadas

automaticamente em todos os diagramas do projeto.

Representacio do resultado de operacoes do sistema: Poderd ser expresso com o envio

de mensagens ao ator ou a (s) tela(s) conforme a necessidade de manipular componentes,
como Habilitar/Desabilitar  (Ocultar/Apresentar) e preenchimento de componentes em

tempo de execugao.

Normalmente estas mensagens estardo agregadas a fragmentos combinados e operadores de
interacdo(alternativas, opg¢do, paralelo, laco, quebra, regido critica, negativo, afirmacao,

ignorar, considerar, seqiiéncia fraca, seqii€éncia estrita) segundo a defini¢do da UML.

e Envio de mensagens ao ator: A mensagem que representar o resultado partird da
instancia da classe de controle para a referida instancia da tela que ird apresentar esta

mensagem ou diretamente a instancia do ator se for uma mensagem popup.

e Habilitar/Desabilitar (Ocultar/Apresentar) de componentes de tela:
Representada por mensagens disparadas da instdncia da classe controle para a

instancia da classe de tela.

e Preenchimento de Campos em tempo de execucao: Representada por mensagens

disparadas da instincia da classe controle para a instincia da classe de tela.

Cenario de caso de uso representado por mais de uma tela: A mensagem (evento) a tela

destino, que na fase de andlise era disparada por uma outra tela, deve ser disparada pela
instancia da classe de controle. Para fins de padronizacdo sugere-se preencher o texto

“Exibir” como nome da mensagem.

Nomenclatura das mensagens: O nome das mensagens que representam eventos devem

estar entre barras invertidas “\”.

Chamadas a outros casos de uso: A chamada a outros casos de uso, que na fase de anélise

era representada pela adicdo do fragmento combinado ocorréncia de interacdo na
respectiva tela do caso de uso invocador, serd representada pela adi¢ao na respectiva classe

controle. O retorno do caso de uso chamado deve ser representado por uma nota vinculada
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ao fragmento.

8. Gerenciamento de Transacoes: E aconselhavel sinalizar, através do fragmento combinado
Regido Critica, os trechos do diagrama de seqiiéncia onde € necessario o controle de
transacdo. Desta forma, os métodos que exigem o controle de transacdo deverdo ser

invocados de dentro do fragmento.

9. Exemplos:

@ educacionalFacade: EducacionalFacade @ cursoDAD: CursoDAG © matriculaDAO: MatriculaDAO @ matricula:Matricula @ gradeCurricularMatricula: GradeCurricularMatricula

arsos () Curso [*]
1.1.1: listarCursos ( ) : Curso [*]

«return»
«return» 1.1.2: listarCursos () : Curso [*]
Jrsos () @ Curso ]

ularMedia ( ) : void
2.1.1.1: buscarMatriculas { idCurso : Integer ) : Matricula [*]

“«returm»
2.1.1.2; buscarMatriculas ( idCurso : Integer ) Matricula [*]

1: gerarResultado ( ) ; void

0.1
10,47 1: calcularMedia ( ) : void
«return»
2; calcularMedia ( ) ; void
«return»
2: gerarResultado ( ) : void
3: alterar ( matricula | Matricula ) ; void
«returm»
4: alterar ( matricula | Matricula ) : void
areturny

ularMedia () : void

Figura 6: Uso do Fragmento combinnal Regido Critica (Critico)
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Figura 7: Diagrama de Segqiiéncia / Cendrio Pesquisar - Fase Projeto
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““Manter Alunos : Incluir_Proijeto

i secretaria: Secretaria | | H incluir Aluno: Incluir Aluno | | © manterAluno:Manteraluno | © educacionalFacade: EducacionalFacade | @ alunobDAC: AlunoDAC
1: carregarlncluirﬁluho () void
1.1: \exibiry
«returns
3: \Informar os dados\ 2 carreqafrcuiraluro () @ void

4. \Clicar no bot8o Incluiry,

4.1 incluiraluno () @ void

4.1.1: incluiraluno { aluno : Aluno ) void

.1.1: salvar ( aluno : AluncDAO ) : vpid

«return» :L
4/1.1.2: salvar ( aluno : AlunoDAD ) id

«return»
.1.2: incluirAluno { aluno @ Aluno ) @ void

alt

[Se ocorreu problema’l

1: \Exibir a mensagem de erro retornadat,

[Se incluiu com sucesso]

1: \Exibir a mensagem SWCESSC - "Aluno incluido com Sucesso™,

5: ‘\Clicar no botdo Cancelar\:i—
]

Manter Alunos : Pesquisar

LI

T
|
& |
et |
|
I
I
I
I
1

Figura 8: Diagrama de Seqiiéncia / Cendrio Incluir - Fase Projeto
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