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1 INTRODUCAO

Este guia tem por objetivo de orientar a atuagdo do Analista de Sistemas na forma de
estruturacdo e compartilhamento(trabalho em equipe) da modelagem dos projetos de software

utilizando ferramenta homologada pela CELEPAR.

1.1 Visao Geral

Durante o desenvolvimento de um projeto de software, diversos modelos em notagcdao
UML(Unified Modeling Language) devem ser criados, conforme prescrito pela Metodologia de
Desenvolvimento vigente, e para tanto € necessario o uso de uma ferramenta de modelagem. A
ferramenta homologada pela CELEPAR ¢ o Rational Software Modeler (RSM).

Os modelos prescritos pela Metodologia, independente de plataforma(java, php, etc..)
basicamente indicam a confec¢do dos Modelo de Casos de Uso, Modelo de Dominio, Modelo de
Projeto (Classes de Controle, Classes de Servigos e Classes de Persisténcia, Classes de Dominio,

Classes DTO) e Diagrama de Seqiiéncia.

2 ORGANIZACAO DA MODELAGEM

2.1 Modelo de Caso de Uso

O Modelo de Casos de Uso é um modelo das funcdes pretendidas do sistema e seu
ambiente. Este modelo € organizado por um ou mais Diagramas de Caso de Uso que apresentam
atores, casos de uso e seus relacionamentos.

Organizacao:
e Pacote “Modelo_Casos_Uso”: Conterda todos os elementos relacionados ao Modelo de
Caso de Uso. Pode ser organizado em pacotes funcionais.

e Pacote Funcional: Para projetos de software maiores ou mesmo com o objetivo de
melhorar a compreensdao do dominio do problema o Modelo de Caso de Uso pode ser
divididos em pacotes funcionais, separando projeto por dominio de problema.

Os elementos (casos de uso e atores) dentro de um pacote podem ter relacionamentos

com elementos de outros pacotes. Quando um Ator ou Caso de Uso aparecer em



mais de um pacote, define-se este Ator ou Caso de Uso em um pacote e apenas

arrasta-o para o diagrama do(s) outro(s) pacotes que o utilizarem, sem efetuar copia.

2.2 Classes

2.2.1 Dominio
O Modelo de Dominio tem por objetivo a identificagdo dos conceitos relacionados com os
requisitos do sistema e as regras de negdcio, analisando o problema sob uma perspectiva conceitual

para melhor compreensao.
Organizacao:

e Pacote Classes / Pacote Dominio

2.2.2 Servico

Classes que objetivam minimizar as dependéncias entre camadas, fornecendo uma

interface de alto nivel para executar as regras de negdcios de uma aplicacao.

Organizacao:

e Pacote Classes / Pacote Servico

2.2.3 Persisténcia

Classes que encapsulam o acesso a fonte de dados.

Organizacao:

e Pacote Classes / Pacote Persistencia

2.2.4 Controle

Classes que recebem as solicitacoes da camada de visao e as transferem para a camada de

modelo.
Organizacao:
e Pacote Classes / Pacote Controle



2.2.5 Telas

Classes que recebem o evento do ator externo e repassam para a camada de controle.
Organizacao:

e Pacote Classes / Pacote Telas

2.3 Diagrama de Seqiiéncia

Descreve como um Caso de Uso € realizado no modelo de projeto, em termos de objetos
que colaboram entre si para executar as tarefas requeridas. Representa a conexao existente entre os
requisitos expressos como Casos de Uso e o projeto de objetos que atende a esses requisitos.
Organizacao:

e Pacote Modelo de Casos de Uso / Pacote Funcional(se existir) / Caso de Uso(elemento) /
cendrio (interacao)
Observacao: Na ferramenta RSM, para adicionar uma intera¢do ao elemento Caso de Uso

clique com o botdo direito sobre o caso de uso e selecione op¢ao Propriedades, nesta op¢ao

inclua uma nova interag¢do na propriedade “OwnedBehavior”.

2.4 TIlustracao



" = NomeProjeto =
= %% NomeProjeto.emx * ml\;c'gg; |
< {& NomeProjeto ;\/(EW
v f# Classes . .
- # Controle
b @ calcularMedia
b @ Manteraluno
< 2 bominio
'@ Dominio
b @ Aluno
P @ Curso
< ## Persistencia
P © «Persisténcia» AlunoDAO
P © «Persisténcia» CursoDAO
P © «Persisténcia» MatriculaDAO
- ## Servico
P @ «Servico» EducacionalFacade
- B}Telas
@ Telas
P H® Alterar Aluno
P H® Calcular Média
< f# Modelo_Casos_Uso
- oo
000X
¥ Secretaria
¥ < CalcularMedia

Pacote Funcional

P e Caleular
P <= ManterAluno

Figura 1: Estruturagcdo da Modelagem

Observacao 1: Todos os pacotes criados na ferramenta RSM podem ser divididos em mais
arquivos de modelagem(.emx), através da opc¢ao “Criar modelo a partir do pacote” utilizando o
botdo direito do mouse sobre o nome do pacote. A separacdo em vérios arquivos de modelagem ¢€
util para diminuir a concorréncia de uso(divisdo de trabalho entre pessoas).

Observacao 2: A organizacdo citada neste documento refere-se a classes de Dominio, Servigo e
Persisténcia. Caso seja necessario guardar outros tipos de classe(DTO, VO, etc...) pode-se criar um

novo pacote abaixo do pacote raiz Classe.



3 COMPARTILHAMENTO

3.1 Configuracio da localiza¢io do repositorio de versoes

Através da perspectiva, Exploracao de Repositorios do CVS, clique com o botdo da direita
do mouse e em seguida clique em nova localizacdo de repositdrio e a tela “Incluir repositorio no

CVS”, ird abrir, conforme Figura 2.

" Incluir Repositorio do CVS 4 %]

Incluir um novo Repositdrio do CVS

Incluir um novo Repositdrio do CVS na Exibigdo de Repositdrios do CVS

r
=
L%,

Localizaga

Host: |c\.fs.ce|epar.parana|

Caminho do Repositdrio: |J’DICVS

Bja

Autenticaca

Usuério: |chiare|lo

g

Senha: |

Cor

Tipo de conexdo: |DSENEF

B

(® Utilizar a Porta Padrao

() Utilizar a Porta: |

Validar Conexéo ao Concluir

[l Salvar Senha

1, As senhas salvas s&o armazenadas no computador em um arquivo dificil, mas n&o impossivel, de ser
lido por um intruso.

I Concluir ” Cancelar

Figura 2 - Novo repositorio.

3.2 Compartilhando um projeto no controle de versoes — CVS

Compartilhe um projeto no CVS através dos seguintes passos:

I — Clique com o botdo direito no projeto desejado, selecione a opcdo Equipe-
>Compartilhar Projeto, conforme tela abaixo. Apds clique em avangar.



MParErgE Bl
Compartilhar Projeto r——
Selecione o plug-in de repositério que sera utilizado para compartilhar L

o projeto selecionado.

Selecionar um tipo de repositdrio:

[ ] Mostrar Todos os Assistentes

| =< Retornar |l Avancar > H Concluir |[ Cancelar

J

I I I
Figura 3: Compartilhar Projeto

2 — Selecione a op¢ao “Utilizar localizagc@o de repositdrio existente”. Feito isto, selecione a
pasta do cvs em que ficard o projeto de modelagem criado.

mparhilhe &1
Compartilhar Projeto com Repositdrio CVS
Selecionar uma localizacdo de repositdrio existente ou criar um nova Jgé

localizacdo,

Este assistente o ajudara a compartilhar seus arquivos com o repositdrio CVS pela
primeira vez. Seu projeto sera automaticamente importado para o repositdrio CWS
e 3 visualizacdo Sincronizar sera aberta para permitir a consolidagdo de seus

recursos.

() Criar uma nova localizagdo de repositdrio

[O)] |gti|izar localizacdo de repositdrio existente:|

¥ pserveridaniellemayer@cvs.celepar.parana;/p/CVvs

[ < Retornar H Avancar = ] | Coneluir |[ Cancelar

Figura 4: Compartilhar Projeto

3 - Selecione a opg¢do “Utilizar um médulo existente....” e navegue pelas pastas do cvs até
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encontrar a pasta destino para este novo projeto.

A G R L
Digitar Nome do Mdédulo
Selecionar o nome do mddulo no repositdrio do CVS, gé

0 utilizar nome do projeto coma nome do médulo

() Utilizar nome do mddulo especificado: |-;|tr'—..'1|n'|i|'..'1|'|t+-"-.'I-:--: ‘modelagem |

@ Utilizar um mddulo existente (isso permite navegar nos mddulos no repositdri

P = gestao
> & modelagem

< Retornar ” Avancar = l| Coneluir |[ Cancelar

Figura 5: Compartilhar Projeto

4 - Clique em avangar até a conclusdo do compartilhamento.

3.3 Recuperando um projeto existente no controle de versoes — CVS

A recuperacdo de um projeto de modelagem disponivel no CVS e realizado através do
menu -> arquivo -> importar -> registrar saida de projeto do CVS, seguindo os seguintes passos:

1 — Selecione a opcao “Utilizar localizagdo de repositorio existente”, conforme figura abaixo, e
clique em avangar.
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REeqisind Aiapin

Registrar Saida do Projeto do Repositério do CVS

Selecionar uma localizacdo de repositdrio existente ou criar um nova localizacdo, %J;‘

Esse assistente permite registrar saida dos projetos de um repositdrio do CWS,

() Criar uma nova localizagdo de repositdrio

@ |gti|izar localizacdo de repositdrio existente:|

¥ pserveridaniellemayer@cyvs.celepar.parana;/pfCVs

< Retornar ” Avancar = H Coneluir |l Cancelar

Figura 6: Importando Projeto do CVS

2 — Selecione a opcao “Utilizar um médulo existente.....”, navegue pelos modulos e escolha a pasta
do cvs criada para armazenar o projeto em questdo(pode ser o projeto todo ou apenas a pasta
aonde esta armazenado o .emx, a critério do usuario) e clique em avangar:

Selecionar Mddulo
Selecionar o modulo a ser registrado para saida do CwWs gé

Utilizar nome do madulo especificado: | gtf-almirants |

Utilizar um modulo existente (isso permite navegar nos modulos no repo

= gsus-infrasaude

= gtf_framework_PHP
= gtf_tabeliac_adm
= gtf-agita

B gtf-almirante

P = myeclipse

(]

(O]
[
>
>
>

[ < Retormar ][ Avancar = ] [ Concluir ] [ Cancelar

Figura 7: Importando Projeto do CVS

3 — Selecione o método de registro da saida aceitando o nome da pasta sugerido que contém o
projeto do cvs (nome do projeto todo ou apenas o nome a pasta aonde esta armazenado o .emx,
conforme escolhido no item anterior — item 2 ) e clique em avancar até a conclusdo da
importacao.
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Registrar Saida Como
Selecione o método de registro de saida =T

Escolha como registrar saida da pasta 'gtf-almirante’

()] |Registrar saida como um projeto no espago de trabalho|

Nome do Projeto: gtf—almirante

(_) Registrar saida em um projeto existente

< Retornar || Avancar > |l Concluir ll Cancelar

Figura 8: Importando Projeto do CVS

4 TRABALHADO EM EQUIPE

Quando equipes desenvolvem modelos em paralelo, seus integrantes comparam e mesclam
modelos para resolver conflitos ou diferencas entre versdes de um modelo. Equipes que trabalham
com modelos em um sistema de gerenciamento de configuracdo podem comparar versdes de
arquivos para entender o histérico e o desenvolvimento. Os participantes da equipe precisam
mesclar os arquivos freqiientemente quando desenvolvem modelos em paralelo. Equipes pequenas
geralmente tem poucos problemas quando trabalham em paralelo, mas em equipes grandes a
sobreposicdo de artefatos e responsabilidades se tornam comum gerando riscos para o projeto:

e Risco de sobrescrever artefatos de outros membros da equipe;
e Comunicagdes gerais para a coordenacdo de atividades paralelas;
e Obrigacdo de juntar todos os artefatos produzidos em paralelos que geraram mudangas em

uma versao final.

Desenvolvimento paralelo de modelos € consideravelmente mais complexo do que

desenvolvimento paralelo de artefatos texto como cddigo Java. Quando um erro ocorrer no cédigo
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(texto) durante uma juncdo, a correcao € geralmente evidente ao inspecionar o arquivo resultante da
fusdo. Muitas vezes, o compilador ird sinalizar o erro com precisdo. Na modelagem de artefatos
UML, mesmo utilizando o Eclipse Modeling Framework (EMF), leva a uma grande complexidade
interna no arquivo de sintaxe e semantica de contetido. Esta complicacdo adicional torna ainda mais
importante a identificacdo clara das jungdes de inconformidades e gerir as interacdes nas

modelagens em paralelo.

4.1 Comparando versoes de um modelo:

Dentro do RSM ¢ possivel a comparacao entre versdes do modelo com o seu histérico, tendo
como finalidade visualizar possiveis diferencas.
Para realizar uma comparacao nos modelos basta:

1° — Na guia de visualizacdo “Explorar Modelos”, clique com botdo direito do mouse sobre
o modelo, em seguida em equipe € em mostrar no histérico de recursos;

2° — Na guia “visualizacdo histdérico de recurso”, selecione uma das versdes existentes na
lista de revisdo;

3° — Clique com o botdo da direita do mouse sobre a selecdo, em seguida clique em

comparar. O sistema ird abrir uma guia como as possiveis diferencas.
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4.2 Fluxo classico para o desenvolvimento paralelo.

Usuario A recupera
a versdo 1

Us
A verséo 1a' chando
a versio 2

Usuario B recupera
averséo 1 O controle de
5 versdes detecta
Usuario B devolve uma inconcisténcia
averséo 1b sendo necessario
M @ Juma jungdo/merge
\..—.fl

Figura 9 - Fluxo cldssico de trabalhado paralelo.
A Figura 9 mostra dois usudrios (A e B) utilizando a mesma versdo um (1) de um artefato.
Os usudrios fazem alteragdes em separado no mesmo artefato, quando o usudrio A submeter, em
primeiro lugar o artefato alterado, cria a versdo 2. Quando o usudrio B realizar novas alteracdes e
submete-las o controle de versdes detecta a mudanca e marca o arquivo como um conflito. Usudrio
B poderi aceitar as alteracdes, de forma automética ou manual, e completa a juncdo do arquivo para

envio para o repositério, criando versao 3.

4.3 Identificando conflitos

A férmula para a deteccdo de mudancas em trabalhos paralelos €, na verdade, muito
simples, artefatos recebidos, Figura 10, sdo comparados com as versdes mais recentes existentes no
controle de versdes (também chamada de versdo remota). Se a versdao remota é o antepassado direto
da préxima versdo, entdo o check-in pode proceder. Se assim ndo for, entdo um conflito é
sinalizado, conforme Figura 11, e uma jun¢do deve ser realizada. Através desta manobra, reduz

drasticamente o potencial de perda de dados
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= = ProspeccacMDA [cvs.celepar.paranal

2 Amlelr'tas”e Itens de Acéo
%8 Modelo em Branco.emx 1.4 (Binaria) Abrir
b Iz >teste [cvs.celepar.parana) Abrir com - Documentagao

2 Copiar re este  Esta segao lista a documer

¥ Excluir Delete

[ Renomear F2
Refatorar » fimento

Sincronizar com Repositério. ..
Comparar -

Substituir por

-

Atualizar. .. 3
Criar Correcao...
Aplicar Correcao...

Transformar

] Mostrar Visualizagao de Propriedades

Marcar como Versao. ..
Propriedades

Ramificacao...
I |Basic PR,

Figura 10 - Consolidacdo de alteragoes.

| Erros ao Executar Operacées B E.I

@ Consalidando (Erro: O servidor relatou um erro ao executar o comando "cvs consalidar”.)

[ Limpar [ Fechar |

Figura 11 - Sinalizacdo de inconformidade.

4.4 Sincronizando artefatos

Para a realizacdo das juncdes, indicadas pela existéncia de conflitos, € necessario
sincronizar as diferentes versoes de artefatos existentes (local e remota), conforme a Figura 12.

~ lzpProspeccaoMDA [cvs. celepar.paranal

R | Aertas © Itens de Ago
Abrir

E modelo.
i8] Modelo e Branco.emx 1.4 i 23 . o
P Iz >teste [cws.celepar.paranal ocument
|i= Copiar gerais sobre este Esta secdo lista
¥ Excluir Delete
[ Renomear F2 |S°
Refatorar » pfdesenvolvimento
Sincronizar com Repositario_
Comparar » | Consolidar. ..
Substituir por » | Atualizar. ..
Criar Correcdo...
Transformar 3 T & .
Aplicar Corregdo...

FZgum 12 - S'incnrohizag:do- de artefatos.

A Figura 13, mostra uma jun¢do de trés vias com 2 usudrios um local a esquerda,
identificado com o circulo trés (3) e um remoto a direita, identificado com o circulo cinco (5). Um
possivel resultado € representado, apos a juncdo/merge, sob o circulo (2). Sob o circulo (4) é
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apresentado o conjunto bdsico que originou os conflitos e sob o circulo (1) € apresentado as
diferencas entre as estruturas, local e remota. No RSM a funcionalidade de merge é muito
semelhante ao Eclipse para comparar uns com os outros e mesclar. Esta técnica é descrita em
detalhes mais adiante.

2 diferengals) e 0 conflitols) ndo resolvido(s) [‘;’A { lb % 43 &\a I & 4 Resultado Mesclado & B I &% ﬁ&% [}‘;I

< A Diferengas a Direita

d agrama
# Incluido Enfermeiro <Autof> 1Mﬂi <Diagrama=>. Filhos Médico laborar Caso
el

% Incluido Enfermeiro <Auto TesteCasoDeUso <Modelo>. Membro d

4 Conflitos | £ Diferencas a Esquerda Difere

lcomplexidade. Este grupo representa todas as diferengas associadas a [«]
esteCasoDelUso::Main <Diagrama=. As diferencas individuais podem ser T Diagrama
b i L g

'7,._4 Visualizagdo de diferengas estruturais

Contribuidor Esquerdo: Arquive Local (1.1) Ascendente Contribuidor E...: Ascendente Comum (1.1) Contribuidor Direito: Arquivo Remoto (1.2)
-&3 % Propriedade ||Vvalor fh ﬁ] { Ez

[Prcmriedadu J[Valnr l _

. Nome Qua (| = TesteCasoDeUso::Elaborar Caso
E Abstratc v false o

E Folha vk false {5 Propriedades - - ! !

Médico .: Elaborar Cas

Extensdo Ascendente Contribuidor ...: Ascendente Comum (1.1)

| L T T E— o
Nome Qu: ! = Test eUso::Relatar ev Q/

Parametrc

‘g Diagrama

Represeni

Visibilidad ! = publico

[+]

Aimikilidadd = e lie

B Proprieda...;x"E:LExplnrador‘ = Arvore EMFL

QLELEDP [l Explorador | & Arvore EMF

Figura 13 - Observador e a identificacdo das mudancas.

4.5 Resolvendo os conflitos e diferencas

Y Y IEE:

2 diferencals) e 0 conflitois) ndo resolvidal(s) I}ﬁ

Resolver Tudo com o Contribuidar Ezsquerdo

Resolver Tudo com o Contribuidor Direito

s Ignorar todos os Conflitos (Manter Valor do Ascendente)

! Desfazer

WE %> Refazer I I ]

Figura 14 - Diferencas estruturais.

A Figura 14 representa a pagina de conflitos e mostra 2 (duas) diferencas. Para resolver
todos os conflitos, na pigina conflitos, clique com o botdo direito do mouse em conflitos; em
seguida, clique em um dos itens a seguir:

« Para aceitar todas as altera¢des da péagina Diferencas a Esquerda, clique em Resolver
Tudo com Contribuidor Esquerdo;
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- Para aceitar todas as altera¢des da pédgina Diferencas a Direita, clique em Resolver
Tudo com Contribuidor Direito;

« Para manter os valores do modelo base, clique em Ignorar Todos os Conflitos
(Manter Valor do Ascendente).

4.6 Resolvendo os conflitos especificos

Ao mesclar versdes de um modelo, € possivel resolver conflitos individualmente,
aceitando todas as alteracdes de diferentes versdes do modelo.
Atencdo: Para evitar danos aos dados no modelo, ndo mescle modelos fora de RSM
(Rational Software Modeler).
Para resolver um conflito especifico, na pédgina conflitos, clique com o botdo direito do
mouse em um conflito; em seguida, clique em um dos itens a seguir:

« Para aceitar as alteracOes da pdgina Diferencas a Esquerda, clique em “Resolver com
Contribuidor Esquerdo”, conforme representado na Figura 15 onde foi alterado nome do
Caso de Uso.

2 diferencals) e 0 conflitals) ndo resolvidols) (5, [ dy Ay 47 45 [ dhoar

4 Diferencas a Esquerda

fb Rejeitar
&# Desfazer
& Refazer

& Diferencas & Direita

Figura 15 - Diferenca local.

« Para aceitar as alteragcdes da pdgina Diferencas a Direita, clique em ‘“Resolver com
Contribuidor Direito”, conforme representado na '1"'Figura 16 onde foi criado um novo Ator
“Enfermeiro”.

2 diferencals) e 0 conflitols) ndo resolvidais) I}a ﬁb ﬁb ﬁ é‘a L qp

~ &% Diferencas a Direita

o %Diferencas associadas a TesteCasoDelso: Main <Diagramas

. Aceitar
% Incluido Enfermeiro <Autors> em TesteCasoDellso <Modelo=. Membro de Prg

Rejeitar

i

& Desfazer
% Refazer

- Cunflitus| s Diferencas @ Esquerda i bli=la-lle: = =)

'I""Figura 16 - Diferenca no servidor.

- Para manter os valores do modelo base, clique em Rejeitar (Manter Valor do Ascendente).
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