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1. Relatério
1. Trata-se de informacao técnica em que é apresentada proposta de

meétodo de selecdo amostral e extrapolagdo de resultados a ser aplicado em
procedimento de fiscalizacido da BRR no ambito da 32 RTP do servigo de saneamento,
considerando os objetivos da Agéncia e as restricdbes de recursos, informacdes e
tempo.

Il A informagao técnica foi estruturada nos moldes de uma analise de

impacto regulatério (AIR).

2. Fundamentacgao

2.1 Competéncia

A manifestacao técnica deste Especialista toma por base legal as atribuicbes e
competéncias comuns das Coordenadorias desta DRE, de acordo com o
Regulamento desta Agepar, especificamente os incisos I, VIII, XIlI, XlII, XV, XVI e XVIII
do art. 46 e considerando-se o servigo regulado descrito no paragrafo unico, inciso |

do respectivo instrumento.

2.2 Definigao do problema

Com a aprovagéo da metodologia de avaliagdo da BRR', faz-se necessaria a
selecdo de amostras para definicdo do Plano de Fiscalizacdo da BRR. Em face da
possibilidade de aplicagdo de diferentes processos de amostragem, pretende-se
avaliar, a partir dos dados e informagdes disponiveis, qual configuragao e parametros

sao mais adequados aos objetivos da Agéncia.

! Nota Técnica n°3/2024 anexa a Resolugdo Agepar n°17/2024.
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Considerando a mudanga para o método de valoragdo da BRR por CHC?,
parte-se de uma base contabil de dados para estimar-se o valor regulatério dos
investimentos realizados, isto €, o valor considerado adequado a politica regulatoria
de remuneragdo dos investimentos. Portanto, o objetivo do procedimento de
fiscalizacdo da BRR € avaliar a aderéncia dos dados e informagdes apresentados pela
concessionaria com as regras regulatorias para a remuneragao de investimentos.
Assim, é possivel definir um indicador quantitativo de aderéncia tomando por base a
diferenca relativa entre o custo registrado na contabilidade da concessionaria e o valor
obtido apds a aplicagdo dos critérios de elegibilidade definidos na metodologia de

avaliagao da BRR:

g CHCei— CHCy, (1)
: CHCg,

Em que E; € o desvio percentual entre o valor contabil e o regulatério, CHCcii
€ o valor registrado na contabilidade e CHCRr,i € o valor regulatério do ativo, obtido
apo6s a aplicacao dos critérios regulatorios. Dessa forma, casa seja demonstrado o
cumprimento integral dos requisitos regulatérios pela concessionaria®, o valor do
desvio Ei sera nulo, pois os valores regulatorios e contabeis serdo idénticos.

Em condi¢des ideais, em que n&o ha limitacido de recursos, seria possivel
avaliar os desvios de todos os investimentos individualmente, obtendo-se ao final do
processo o valor total da BRR. Em face da realidade e da impossibilidade de medi¢ao

direta da BRR, faz-se necessario estimar-se o desvio médio do valor dos bens para

2 Alteragdo descrita na Nota Técnica n°3/2024, de VNR (valor novo de reposi¢do) para CHC (custo histérico
corrigido).
3 Avaliagdo da demonstragdo do cumprimento de requisitos regulatérios com base em evidéncias.
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entdo obter-se o valor bruto da BRR, langando-se mao de procedimento amostral e

tomando como premissa a relacdo de equivaléncia estabelecida na equagao abaixo:
Egrr = EBrra (2)

Em que Eggrr, € @ média ponderada* dos desvios observados na amostra e
Egrr € 0 desvio médio global da BRR. Portanto, assumindo-se que o desvio médio da
BRR é equivalente a média ponderada dos desvios obtidos em uma amostra
representativa da populagcéo de ativos, € possivel estimar-se o valor total da BRR,

conforme definido na equacao 3:

L CHC, 3)

CHC =—
BRR (1 + Epgrr)

Em que CHCggg representa o valor estimado da BRR, ) CHC, é o somatorio
dos custos contabeis informados e Egzrr € a média ponderada do desvio entre os
valores regulatorio e contabil dos ativos avaliados, também denominado fator de
ajuste regulatério. Dessa forma, objetiva-se avaliar processos de amostragem para a
estimativa de Ezrr que minimizem o erro amostral considerando restrigbes de custo,
tempo e recursos humanos.

Por fim, é relevante para a definicdo do problema considerar a atual estrutura

contabil societaria da Sanepar que, para fins de avaliagdo da BRR, divide-se em

4 Ponderada pelo valor regulatério de cada ativo avaliado, de forma que os impactos financeiros sejam
considerados de forma proporcional.
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dezenove contas contabeis com critérios préprios para a classificagao dos ativos nelas

representados. Nesse sentido, consideram-se as seguintes premissas:

I. O processo de imobilizagédo €, em geral, heterogéneo, pois os ativos sao
classificados em contas contabeis de acordo com as suas
caracteristicas e procedimentos de imobilizagao proprios;

II. O processo de imobilizagdo é homogéneo dentro de cada conta contabil,
resguardadas eventuais diferencas em ativos especificos;

[ll. O processo de imobilizagdo da concessionaria € unificado e homogéneo
em todas as regides geograficas em que opera;

IV. O processo de imobilizacdo da concessionaria ndo sofreu alteracoes

significativas no periodo de 2021 a 2024.

As premissas acima apoiam-se no fato de que a contabilidade societaria e a
gestao patrimonial da Sanepar séo centralizadas, isto €, nao se verificou, de acordo
com o relatério de diagnostico de gestdo de ativos elaborado no procedimento de
fiscalizagdo dos ativos na 22 RTPS, a existéncia de regras e sistemas distintos por
regido. Também nao se verificou distingdo temporal na imobilizagao dos ativos, isto &,
fatores que poderiam diferenciar os procedimentos adotados para ativos imobilizados
no inicio e fim do periodo de avaliacdo da 32 RTPS.

Assim, conclui-se que os principais fatores de diferenciagdo a serem
considerados séo (i) a conta contabil a que pertence o ativo e (ii) o seu tipo,

materializado nos registros contabeis pela descri¢cao textual do bem.

3 Produto do Lote 1 descrito no protocolo n° 20.976.412-1.
¢ Ativos imobilizados no periodo de 01/2021 a 12/2023

Marechal Deodoro, 1.600 | Alto da Rua XV | Curitiba/PR | 80.045-090 | 3210.4800 agepar.pr.gov.br

Assinatura Avancgada realizada por: Cecil Wagner Skaleski (XXX.642.469-XX) em 09/04/2024 10:18 Local: AGEPAR/DRE. Inserido ao protocolo 21.925.148-3 por: Cecil
Wagner Skaleski em: 09/04/2024 10:15. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: eaf03f6004572b553dc4794a850149e0.




AGEPAR a8
< &

AGENCIA REGULADORA DO PARANA " P g\,%

JDO DO

Diretoria de Regulagcao Econémica - DRE

INFORMACAO TECNICA: 26/2024
Protocolo n%  21.925.148-3
Interessado: ~ AGEPAR
Assunto: Estudo de amostragem para fiscalizagdo da BRR
Data: 02/04/2024

2.3 Definigao das alternativas

A definigao de alternativas consiste na variacdo de premissas e procedimentos
no ambito do processo amostral probabilistico, isto €, considerando diferentes
meétodos aplicaveis ao problema definido, como amostragem aleatéria simples, por
estratos e por conglomerados — e também a analise da combinagao desses métodos
e de diferentes parametros amostrais.

Tendo em vista a ampla gama de métodos e combinagdes possiveis, definiu-
se uma alternativa de referéncia e variagoes dessa alternativa. No caso, a alternativa
de referéncia escolhida foi a descrita na Nota Técnica preliminar da Consulta Publica
n° 1/2024, isto é, a realizagdo de um procedimento amostral por conglomerados em
dois estagios com a possibilidade de avaliagdo amostral de algumas contas contabeis,

conforme descrito na tabela abaixo:
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Tabela I - Método de inspecdo das contas contabeis

CONTA CONTABIL (DESCRICAO) METODO

Equipamentos Amostral
TubulagGes Amostral
LigagGes Prediais Amostral
Hidrometros Amostral
Méveis e Utensilios Amostral
Construgdes Civis Integral
Instalagdes Integral
Benfeitorias Integral
Terrenos Integral
Equipamentos de Informética Integral
Pocos Integral
Macromedidores Integral
Protecdo e Preservagdao Ambiental Integral
Ferramentas Integral
Barragens Integral
Direitos de Uso de Linhas de Transmissdo Amostral
Programas de Informética Integral
Veiculos Amostral
Maquinas, Tratores e Similares Integral

A definigdo de quais contas deveriam ser inspecionadas de forma amostral ou
integral tomou como referéncia a metodologia de avaliacdo de ativos utilizada na 22
RTP’. A principal vantagem deste processo de selegdo amostral € a redugdo da
quantidade de municipios a serem inspecionados, uma vez que os itens sao
agrupados em sistema similares e, por caracteristica da prépria prestagéo do servigo
de saneamento, municipios com niveis mais baixos de investimento tendem a ser
agrupados em um unico sistema.

A partir desta alternativa foram definidas variagdes, conforme descrito na tabela

abaixo:

7" Nota Técnica 1/2021 anexa a Resolugdo Agepar n°1/2021.
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Tabela 2 - Alternativas analisadas

Alternativa Processo de sele¢do amostral Estratificagao por conta contabil

Referéncia Clusterizagdo (CP1/2024) Parcialmente amostral
A Clusterizagdo 100% integral
B Estratificagdo 100% amostral
C Clusterizagdo + estratificacdo 100% amostral

A alternativa A consiste na realizagao de selegao amostral por conglomerados
em estagio unico. Nesse caso, a avaliagao ¢é integral e todos os ativos dos sistemas
sorteados deverao ser inspecionados. A simulagao dessa alternativa possibilita avaliar
qual o nivel de erro amostral em um cenario de abundancia de recursos, uma vez que
a quantidade de amostras selecionadas € a maior de todas as alternativas avaliadas.

Ja na alternativa B foi aplicado um processo de estratificagao por conta contabil
sem considerar a selecdo de conglomerados, isto €, em cada conta contabil &
realizada uma amostragem aleatéria simples (AAS). A vantagem deste método é a
simplicidade, uma vez que ndo sao necessarias informacdes adicionais sobre a
populagao - como o numero de economias de agua e esgoto para a classificagdo dos
municipios em sistemas similares - e o tamanho amostral, que é reduzido.

Por fim, na alternativa C utiliza-se a combinacgao das alternativas A e B, ou seja,
€ realizado um processo de selegdo amostral por conglomerados com amostragem
aleatdria simples por conta contabil no segundo estagio, combinando as vantagens
de ambos os métodos.

2.4 Método de avaliagao das alternativas
O desempenho de uma alternativa de processo de amostragem pode ser
definido como a sua capacidade de estimar o valor real da BRR ao menor custo

possivel dentro de uma faixa de erro toleravel e confiabilidade aceitavel. Considerando
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gue dentre as alternativas propostas figuram opc¢des de processo amostral com mais
de um estagio, optou-se pela anélise quantitativa por meio de simulagdo numérica das
alternativas® e avaliagéo do erro percentual na estimativa do valor da BRR.
Avaliou-se o desempenho das alternativas a partir de um estudo de caso
representativo do problema, isto é, utilizando-se como referéncia o extrato contabil
dos ativos que poderdo compor a BRR incremental da 32 RTP®. O principal indicador
de desempenho € o erro percentual na estimativa do valor da BRR a partir da amostra

selecionada, conforme definido na equagao abaixo:

. CHCgrrmea — CHCprR ref (4)
BRR CHCBRR,ref

Em que CHCprrmeq € O valor da BRR estimado no processo amostral em
analise € CHCggp rof € 0 valor real da BRR, definido a priori na simulagéo.

O valor real da BRR ¢é o valor que seria obtido caso todos os bens pudessem
ser inspecionados individualmente'®. Diferentes niveis de aderéncia dos
procedimentos contabeis da concessionaria aos requisitos regulatérios resultam em
valores reais de BRR distintos. Ademais, os desvios observados podem ter causas
aleatorias, que nao se replicam, ou sistematicas, que irdo ocorrer nos demais ativos
que guardem similaridade quanto ao processo de imobilizacdo aplicado pela

companhia. Portanto, foram definidos dois cenarios de causas de desvios:

8 Métodos de Monte Carlo aplicados a4 implementagdo de um modelo em linguagem python.
® Extrato contébil dos ativos imobilizados no periodo de 01/2021 a 12/2023, protocolo n°® 21.568.888-7.
19 Desconsiderando-se erros de medigio.
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e Cenario 1: as diferengas entre os valores registrados na contabilidade
societaria e os valores regulatérios sado oriundas de divergéncias
conceituais na aplicagdo (ou auséncia de aplicacdo) dos critérios de
elegibilidade no cadastramento de cada tipo de ativo;

e Cenario 2: as diferengas entre os valores registrados na contabilidade
societaria e os valores regulatérios sao oriundas de erros aleatérios no

cadastramento dos ativos.

A modelagem do valor real da BRR foi realizada fazendo-se a engenharia
reversa do sistema em analise, isto €, partindo-se dos valores contabeis disponiveis,
estimou-se um percentual de desvio para cada item de forma a obter-se o valor
regulatorio que satisfaz a equagao 1. Para uma estimativa mais realista e condizente
com as premissas apresentadas, o percentual de desvio a ser aplicado em cada item
da base de dados foi obtido pela criagdo de uma curva de distribuicdo normal, aplicada
em cada conta contabil, com paradmetros de posicdo e forma pré-definidos. Essa
modelagem corresponde ao cenario 2, com erros aleatoriamente distribuidos.

A modelagem do cenario 1 foi realizada de forma similar a do cenario 2, porém
considerando as descrigcdes informadas dos ativos, de modo que itens com
caracteristicas idénticas tivessem o mesmo percentual de desvio atribuido, emulando
assim o erro sistematico.

Os casos a serem avaliados foram definidos considerando-se variacbes nos
parametros da curva de distribuicdo dos desvios, isto é, combinag¢des de valores de
média e desvio padrao, de forma a emular diferentes estados de conformidade da
contabilidade societaria da concessionaria com relagao aos regramentos regulatorios.

Esses parametros foram replicados em ambos os cenarios, de forma a se avaliar a
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robustez do processo de amostragem frente a causas, valores e formas distintas de

desvios, conforme indicado na tabela abaixo:

Tabela 3 - Lista de casos do DOE

Desvio padrdo dos

Desvio médio da conta

Cenario Alternativa Processo de selecdo amostral Estratificagdo por conta contabil contabil desvios da conta N2 de casos
contabil

Referéncia Clusterizagdo (CP1/2024) Parcialmente amostral 5% a 25%, passo de 5% 5% a 25%, passo de 5% 25

1 A Clusterizagdo 100% integral 5% a 25%, passo de 5% 5% a 25%, passo de 5% 25

B Estratificacdo 100% amostral 5% a 25%, passo de 5% 5% a 25%, passo de 5% 25

C Clusterizagdo + estratificagdo 100% amostral 5% a 25%, passo de 5% 5% a 25%, passo de 5% 25

Referéncia Clusterizagdo (CP1/2024) Parcialmente amostral 5% a 25%, passo de 5% 5% a 25%, passo de 5% 25

2 A Clusterizagdo 100% integral 5% a 25%, passo de 5% 5% a 25%, passo de 5% 25

B Estratificacdo 100% amostral 5% a 25%, passo de 5% 5% a 25%, passo de 5% 25

C Clusterizacdo + estratificagdo 100% amostral 5% a 25%, passo de 5% 5% a 25%, passo de 5% 25

Para o procedimento de clusterizacao, utilizou-se o sorteio de sistemas descrito
no protocolo n°® 20.700.058-2. Ja para o processo de estratificacdo, definiu-se o
tamanho da amostra para populagdes finitas com base na estimativa da média

populacional, conforme indicado na equagéo 5:

N-o?- (Za/z)z (5)
n =
(N=1)-E2+ 0% (Zg),)°

Em que N é a quantidade de itens registrados na conta contabil em analise, o
€ o desvio padrdo populacional, Z2) € valor critico que corresponde ao grau de
confianga desejado e E é a margem de erro.

Como as configuragcbes geradas sao aleatdrias, o processo de selegcao de

amostras para uma dada alternativa foi repetido para que pudessem ser avaliadas as
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estatisticas do processo, de forma a obter-se resultados confiaveis. O processo de

simulagao é representado na figura abaixo:

Ruido aleatério

.4

Avaliagdo do
o €Iro na Avaliagdo de
=D | = Definigdo do 2 Amostragem |L_J| Extrapolagio [L_J estimativado desempenho do método
contabil CHC regulatério e
CHC de fiscalizagao

regulatério

Repeticao (Monte Carlo)

Figura 1 - Simulag¢do do procedimento de fiscalizag¢do
Utilizou-se a variagao do erro médio percentual na estimativa da BRR como

parametro de controle de convergéncia das simulagdes, conforme exemplificado na

figura abaixo:
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Figura 2 - Exemplo de curva de convergéncia dos resultados

Uma vez atingidos os critérios de convergéncia, o desempenho da alternativa

foi analisado e registrado para comparagao posterior.

2.5 Critérios de avaliagao das alternativas

As alternativas foram avaliadas quanto aos seguintes aspectos:

Erro percentual na estimativa total da BRR;
Erro percentual na estimativa do valor total da conta contabil;
Confiabilidade dos resultados;

Tamanho amostral;

o v N -

Quantitativo de municipios visitados.
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Entende-se como aceitavel um nivel de erro global na estimativa da BRR de
até 5%, tomando como referéncia o critério utilizado em revisdes tarifarias anteriores.
Porém, além do erro global, deve-se avaliar também o erro amostral na estimativa do
valor total da conta contabil para que o indicador tenha efetividade no controle de
todas as contas.

Ja o critério de confiabilidade foi definido como sendo acima de 90%,
considerando a maturidade atual dos procedimentos de imobilizagdo empregados
pela concessionaria. Isso significa o erro percentual indicado foi igual ou inferior em
pelo menos 90% das vezes que um determinado caso foi simulado.

Por fim, o tamanho amostral e o quantitativo de municipios visitados deve ser
0 menor possivel - uma vez garantida a representatividade da amostra - visando

reduzir os custos de inspegao.

2.6 Escolha da melhor alternativa

A partir dos resultados preliminares, verificou-se que o cenario 2, de desvios
aleatérios, € o mais desafiador, uma vez que, para uma mesma combinagao de
parametros, os niveis de erro na estimativa do valor real da BRR foram ligeiramente
maiores do que os obtidos no cenario 1, de desvios sistematicos. Além disso, um
numero maior de contas contabeis apresentou um desempenho pior, para uma
mesma configuragao, no cenario de erros aleatérios.

Portanto, as comparagdes de desempenho entre as diferentes estratégias de
fiscalizagdo foram realizadas considerando o cenario 2, isto €, a estimag&o do valor
da BRR na presenca de erros aleatérios na imobilizagdo individual dos ativos. Os

resultados sdo apresentados na tabela abaixo:

Marechal Deodoro, 1.600 | Alto da Rua XV | Curitiba/PR | 80.045-090 | 3210.4800 agepar.pr.gov.br

Assinatura Avancgada realizada por: Cecil Wagner Skaleski (XXX.642.469-XX) em 09/04/2024 10:18 Local: AGEPAR/DRE. Inserido ao protocolo 21.925.148-3 por: Cecil
Wagner Skaleski em: 09/04/2024 10:15. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: eaf03f6004572b553dc4794a850149e0.




A AGEPAR

AGENCIA REGULADORA DO PARANA

Diretoria de Regulagcao Econémica - DRE

INFORMACAO TECNICA: 26/2024
Protocolo n%  21.925.148-3
Interessado: AGEPAR
Assunto: Estudo de amostragem para fiscalizagdo da BRR
Data: 02/04/2024

Tabela 4 - Resultados do DOE

5 N2 Erro Desvio Erro CHC Conf.
. . e~ N2 itens . - . Erro CHCBRR
Alternativa Metodologia Estratificagdo municipios médio padrao BRR erro CHC
(total) (med)

(total) (max) (max) (max) BRR

Referéncia Clusterizagdo (CP1/2024) Parcialmente amostral 2197 +0 70+1 25%  15% 1.93%+2.63% 3.95% 90%

A Clusterizagdo 100% integral 24640+0 73%0 25% 20% 0.78%+1.93% 1.44% 90%

B Estratificacdo 100% amostral 871+0 234+6 25% 15% 2.30%+2.93% 4.80% 90%

C Clusterizagdo + estratificacdo 100% amostral 768 +0 66 +2 25% 15% 2.33%+3.00% 4.85% 90%

Das estratégias avaliadas, verificou-se que a combinagdo mais eficiente de
métodos foi a alternativa C, do processo amostral de clusterizagdo com amostragem
aleatdria simples por conta contabil no segundo estagio. Com essa abordagem foi
possivel obter uma amostra representativa com 768 itens distribuidos em 66
municipios, uma redugao de 65% nos itens e 6% nos municipios em relagdo a
alternativa de referéncia.

A alternativa B, apresar de reduzir o tamanho da amostra em 60% em relagcéo
a alternativa de referéncia, resulta em um aumento expressivo da quantidade de
municipios a serem visitados (234% em relacéo a referéncia), o que eleva os custos
e tempo de inspecéo.

Ja a alternativa A resultou em um numero elevado de amostras, mais de 11
vezes o tamanho amostral da alternativa de referéncia. Ainda assim, a reduc¢ao do
erro amostral foi inferior a esse fator (2,74 vezes), o que indica uma baixa eficiéncia
do método quando comparado a alternativa de referéncia.

Observou-se que, com excegdo da alternativa A, as demais estratégias
apresentaram resultado satisfatorio para desvios médios ponderados de até 25% e
desvio padrao dos desvios de até 15% em cada conta contabil. Verificou-se que, para
configuracdes de desvios observados acima desses limites, os métodos amostrais

perdem confiabilidade, sendo necessarias medidas mitigadoras de erros, como o
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aumento do tamanho da amostra, reamostragem de itens em contas contabeis
especificas ou mesmo a avaliagao integral da conta.

Para a estratégia de melhor custo beneficio, tem-se o seguinte detalhamento
dos resultados:

Tabela 5 - Resultados detalhados para a estratégia mais eficiente

Desvio padréio d Erro CHC
Desviomédiodaconta oo o Pacre0€0S  p  CHCBRR o Erro CHC BRR Erro CHC BRR

Situacao desvios da conta BRR
fac contabil Ve (med)
(max)

contabil (med) (max)

Faixa de seguranca Até 25% Até 10% 1.51% +1.94% 3.10% R$59.851.374,80 + R$76.613.080,07 R$ 120.893.508,90
Faixa de atengdo Até 25% De 10% a 15% 2.33% +3.00% 4.85% R$91.272.179,57 + R$117.097.677,09 R$ 185.688.889,71
Faixa critica Até 25% Acima de 15% 4.64% +8.81% 9.01% R$178.257.130,32 + R$325.051.916,03 R$ 331.920.130,30

Verifica-se que mesmo em condi¢des de desvios elevados (faixa de atengao)
o procedimento de fiscalizagdo da BRR apresentou resultados satisfatorios, isto €,
abaixo do nivel de erro maximo definido. Observa-se também o alto custo da
assimetria de informacdes, o qual ndo é eliminado mesmo com um procedimento de
avaliagao integral, indicando uma limitacdo da metodologia de avaliagao da BRR, a
qual se baseia em uma unica medigdo quadrienal durante o processo de revisao
tarifaria.

Nesse sentido, recomenda-se que a Agéncia avalie a implementagdo de
métodos de gestdo de processos para um controle mais eficiente dos investimentos
realizados pela concessionaria, uma vez que os custos indicados devido aos erros na
estimativa da BRR s&o compartilhados entre usuarios do servigo e acionistas da
empresa, representando ineficiéncias devido a assimetria de informacdes.

Por fim, também se avaliou a possibilidade de inspe¢ao remota por video em
municipios cuja concentragdo de itens vistoriados foi de até 3 itens, reduzindo-se a

quantidade de deslocamentos. Os resultados sao apresentados abaixo:
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Tabela 6 - Consideragdo de inspecao remota no DOE

Ne Ne Ne
) ) e N2 itens Ne itens N¢ itens o . s
Alternativa Metodologia Estratificacdo municipios municipios municipios
(total) (campo) (remoto)
(total) (campo) (remoto)
Referéncia Clusterizagdo (CP1/2024) Parcialmente amostral 21970 2174 +5 23+5 70+1 58+1 12+2
A Clusterizagdo 100% integral 24640+ 0 24640+ 0 00 73+0 73+0 00
B Estratificagdo 100% amostral 871+0 572+16 299+ 16 234+6 54+4 180+8
C Clusterizagdo + estratificagdo 100% amostral 768+ 0 719+7 49+7 66 +2 41+2 25+3

Portanto, a possibilidade de inspecdo remota contribui para uma maior
eficiéncia no processo de fiscalizagdo, reduzindo de 66 para 41 o numero de
municipios visitados no método com melhores resultados.

Por fim, observou-se que o erro de estimacéao varia com o nivel de erro da base,
isto é, se a média de erro for grande e o seu desvio padrao também, o erro do método
€ maior. Portanto, quanto mais aderente forem os controles da concessionaria em
relagdo a metodologia de avaliagédo de ativos, mais precisos serdao os valores obtidos

ao final da fiscalizacdo e menor sera o custo devido ao erro amostral.

CONCLUSAO

Visando orientar a definicdo da amostra e procedimento de extrapolacédo de
resultados no ambito do Plano de Fiscalizagcdo da BRR, foram analisados diferentes
processos de selecao amostral.

Para a avaliacédo das alternativas, realizou-se analise quantitativa por meio de
simulagdo numérica baseada em meétodos de Monte Carlo, tendo sido implementado
um modelo na linguagem python para a realizagdo do projeto de experimentos
(DOE"), em que foram simuladas quatro alternativas de processo de sele¢gdo amostral

estressadas em dois diferentes cenarios e 25 combinagdes de parametros amostrais,

' Do inglés Design of experiment.
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totalizando 200 experimentos. Cada experimento foi repetido, em média, cerca de mil
vezes, até que se atingisse a convergéncia dos indicadores de desempenho. Isso
resultou na analise de mais de 200 mil resultados possiveis de procedimento de
fiscalizacdo da BRR, o que permitiu amadurecer o processo de fiscalizacdo da BRR a
um custo infimo se comparado a uma campanha de campo, por exemplo.

Além disso, o valor real da BRR nao pode ser mensurado diretamente a partir
dos dados da concessionaria, sendo a simulacdo um meio eficaz para estimar-se o
custo da assimetria de informacéo relacionado a avaliagdo da BRR e também
contribuir para o desenvolvimento de planejamentos de avaliagao e de fiscalizagao
mais eficientes.

Dentre as opc¢des avaliadas, verificou-se que o processo de selegao amostral
por conglomerados com amostragem aleatoria simples por conta contabil no segundo
estagio apresentou o melhor custo beneficio no &mbito das métricas de desempenho
definidas, isto €, o menor tamanho amostral que atendesse os requisitos de erro global
maximo, confiabilidade e margem de erro. Também se avaliou os efeitos da realizagao
de inspecdo remota de alguns ativos, o que contribuiu significativamente para a
reducdo do quantitativo de municipios visitados.

Sugere-se que o0 procedimento indicado seja implementado para o
desenvolvimento do Plano de Fiscalizagdo da BRR, nos termos da metodologia de

avaliacao da BRR aprovada pela Agéncia.

Cecil Wagner Skaleski
Especialista em Regulagao
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Revisdo Tarifaria Ordinaria (RTO) da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao

Paulo — Sabesp.

NOTA TECNICA ARSESP NT.F-010-2021. Manual de contabilidade regulatéria e

plano de contas contabeis do setor de saneamento para empresas reguladas pela Arsesp.
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de Contabilidade Regulatoria e Plano de Contas Regulatério para as empresas do setor de
saneamento basico reguladas pela ARSESP e revoga a Deliberacio ARSESP n° 395, de 14 de
janeiro de 2013.

NOTA TECNICA ARSESP NT.F-0043-2020. Metodologia da 3* revisio tarifaria

ordinaria da companhia de saneamento bésico do estado de Sao Paulo — Sabesp.
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