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4 PROJETOS ELABORADOS - PARTE |
4.1 PROJETO GEOMETRICO

Os estudos de tracado da rodovia PR-445 objetivaram definir uma diretriz de projeto
que contemple as melhores condi¢cdes técnicas, econdmicas e ambientais de
implantagao.

Com extensdo total de 27,077 quildmetros, o projeto executivo tem seu inicio no
entroncamento com a BR-376/PR (km 0,000) e fim proximo ao acesso a Lerroville (km
27,200). O tracado resultante é desenvolvido através de duplicacdo paralela da pista
existente, compativeis com as velocidades operacionais de 80 km/h para relevo
ondulado, classe I-A do DNIT (duplicacdo paralela).

4.1.1 Pista Existente

O tracado longitudinal da rodovia existente apresenta sec¢dao tipo com 2 (duas) faixas de
trafego com acostamentos. Podendo de um modo geral se enquadrar em “Classe |-B”
em relevo ondulado compativel com a velocidade de 80 km/h.

Planimetricamente, a rodovia apresenta sete curvas inadequadas a velocidade de
projeto:

Tabela 1 - Pontos Criticos do Tracado Planimétrico Existente

Localizagcdo| Raio (m)
km 11,0 220,0
km 18,3 200,0
km 20,8 150,0
km 21,6 155,0
km 21,9 120,0
km 24,5 160,0
km 24,9 160,0

Em seu tracado vertical encontram-se varios segmentos onde a rodovia apresenta
parametros incompativeis com sua classe, com rampas superiores a 4,5% e curvas
verticais com parametro “K” inferior ao minimo adequado.

4.1.2 Tragado Planimétrico

O tracado de duplicacdo foi realizado atendendo as condicbes geométricas
estabelecidas para rodovias de classe "I-A" em regido ondulada, com parametros de
projeto compativeis com a velocidade operacional de 80 km/h.
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O lado de duplicagdo escolhido teve como intuito minimizar custos de terraplenagem e
desapropriacdes, com um tracado que melhor se adaptasse as condi¢bes do relevo
local, respeitando a pista ja implantada. Ressalta-se também que em diversos trechos
h& a presenca de corpos hidricos que margeiam a rodovia, condicionando a posi¢ao da
duplicacdo nestes locais.

O tracado projetado possui ao todo 47 curvas, sendo 39 delas dotadas de espirais de
transicdo. O raio minimo projetado é de 230 m, respeitando as condi¢cdes normativas
exigidas. A extensdo total em curva € de 12,70 km, correspondendo a
aproximadamente 47% da extensao total do trecho.

Tabela 2 — Quadro de Curvas da Pista Esquerda

LINHA GERAL - PISTA ESQUERDA

Pl PARAMETROS ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS

Ne |LC(m)| R(m) |DEm)| AC PC/TS | sC cs | PT/sT

PP - - - - 0+0,00

1 |60,00| 300,00 | 39,60 | 19,0221 0+7,82 3+7,82 5+7,42 8+7,42

2 [80,00| 710,00 |116,07 | 15,8226 | 54+11,40 58+11,40 64+7,47 68+7,47

3 |80,00| 63500 |418,14|44,9471 | 75+1,40 79+1,40 99+19,54 103+19,54
4 |80,00| 1.010,00 | 504,19 | 33,1402 | 167+15,86 | 171+15,86 197+0,05 201+0,05
5 - | 2.247,20 | 174,55 | 4,4503 | 241+10,28 - - 250+4,82
6 - | 2.240,85 | 89,47 | 2,2876 | 272+16,81 - - 277+6,28
7 |60,00| 62500 |187,96 22,7311 | 291+4,08 294+4,08 303+12,04 | 306+12,04
8 |80,00| 270,00 |217,51 63,1329 | 363+9,58 367+9,58 378+7,09 382+7,09
9 |60,00| 320,00 | 87,09 | 26,3365 | 404+7,15 407+7,15 | 411+14,24 | 414+14,24
10 | 60,00 | 940,00 | 68,41 | 7,8268 | 421+15,34 | 424+15,34 | 428+3,75 431+3,75
11 |60,00| 620,00 |124,56| 17,0556 | 444+13,80 | 447+13,80 | 453+18,36 | 456+18,36
12 | 60,00 | 230,00 |206,79 | 66,4598 | 540+18,24 | 543+18,24 554+5,03 557+5,03
13 | 60,00 | 500,00 |222,27 | 32,3457 | 743+3,43 746+3,43 757+5,70 760+5,70
14 - | 2.416,20 | 71,13 | 1,6868 | 767+3,29 - - 770+14,42
15 |50,00| 640,00 |201,76| 22,5389 | 807+5,36 809+15,36 | 819+17,12 822+7,12
16 | 60,00 | 230,00 | 81,02 | 35,1305 | 830+12,72 | 833+12,72 | 837+13,75 | 840+13,75
17 | 60,00 | 230,00 |100,49|39,9792 | 840+16,92 | 843+16,92 | 848+17,40 | 851+17,40
18 |60,00| 605,00 | 72,34 | 12,5332 | 865+17,40 | 868+17,40 872+9,74 875+9,74
19 |60,00| 385,00 |132,03 28,5772 | 884+12,77 | 887+12,77 894+4,79 897+4,79
20 |60,00| 230,00 | 95,34 | 38,6973 | 910+11,80 | 913+11,80 918+7,14 921+7,14
21 |60,00| 230,00 |138,48|49,4437 | 921+8,94 924+8,94 931+7,42 934+7,42
22 - | 1.389,40 | 107,36 | 4,4274 | 943+18,16 - - 949+5,53
23 | 40,00 | 880,00 | 69,77 | 7,1468 | 981+4,83 983+4,83 986+14,59 | 988+14,59
24 | 60,00 | 245,00 | 94,74 | 36,1884 | 1000+5,27 | 1003+5,27 | 1008+0,01 | 1011+0,01
25 |60,00| 230,00 |228,23|71,8008 | 1030+8,04 | 1033+8,04 | 1044+16,27 | 1047+16,27
26 |60,00| 230,00 | 69,31 | 32,2137 | 1047+17,18 | 1050+17,18 | 1054+6,50 | 1057+6,50
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LINHA GERAL - PISTA ESQUERDA
Pl PARAMETROS ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne |LC(m)| R(m) | DE(m) AC PC/TS SC cs PT/ST
27 |60,00| 590,00 | 45,80 | 10,2738 | 1058+14,64 | 1061+14,64 | 1064+0,43 | 1067+0,43
28 | 60,00 | 620,00 |177,39|21,8454 | 1072+14,81 | 1075+14,81 | 1084+12,20 | 1087+10,20
29 |60,00| 800,00 | 81,57 | 10,1391 | 1095+15,78 | 1098+15,78 | 1102+17,35 | 1105+17,35
30 |60,00| 420,00 | 61,83 | 16,6202 | 1152+7,43 | 1155+7,43 | 1158+9,26 | 1161+9,26
31 |80,00| 270,00 |282,87|77,0044 | 1178+2,19 | 1182+2,19 | 1196+5,06 | 1200+5,06
32 | 60,00 | 245,00 |252,37|73,0519 | 1210+11,83 | 1213+11,83 | 1226+4,20 | 1229+4,20
33 | 60,00 | 230,00 |120,07 | 44,8567 | 1232+18,55 | 1235+18,55 | 1241+18,62 | 1244+18,62
34 |60,00| 265,00 |105,70 | 35,8269 | 1251+3,40 | 1254+3,40 | 1259+9,10 | 1262+9,10
35 |60,00 | 1.020,00 | 226,79 | 16,1100 | 1281+3,89 | 1284+3,89 | 1295+10,68 | 1298+10,68
36 - |3.200,00 | 20,00 | 0,3581 | 1321+8,42 - - 1322+8,42
37 - | 3.200,00 | 20,00 | 0,3581 | 1322+8,42 - - 1323+8,42
38 - |3.200,00 | 20,00 | 0,3581 | 1325+16,42 - - 1326+16,42
39 - |3.200,00 | 20,00 | 0,3581 | 1326+16,42 - - 1327+16,42
40 |80,00| 325,00 |230,15| 54,6782 | 1329+19,88 | 1333+19,88 | 1345+10,03 | 1349+10,03
PF - - - - 1353+17,70
Tabela 3 — Quadro de Curvas da Pista Direita
LINHA GERAL - PISTA DIREITA

Pl PARAMETROS ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne | LC(m) | R(m) | DE(m) AC PC/TS SC cs PT/ST
1 |100,00| 600,00 | 78,63 | 17,0581 | 444+4,65 449+4,65 453+3,28 458+3,28
2 60,00 | 646,00 |509,04| 50,4703 | 469+11,77 | 472+11,77 | 498+0,82 501+0,82
3 80,00 | 230,00 |369,84|112,0602 | 508+17,46 | 512+17,46 | 531+7,30 535+7,30
4 | 80,00 | 23500 |192,59| 66,4598 | 540+2,18 544+2,18 | 553+14,77 | 557+14,77
5 60,00 | 610,00 |300,97| 33,9054 | 590+3,93 593+3,93 608+4,90 611+4,90
6 | 80,00 | 260,00 |252,63| 73,3006 | 614+6,41 618+6,41 | 630+19,04 | 634+19,04
7 |100,00| 610,00 |181,73| 26,4618 | 650+16,74 | 655+16,74 | 664+18,46 | 669+18,46
8 | 80,00 | 232,00 |289,11| 91,1563 | 683+8,86 687+8,86 | 701+17,97 | 705+17,97
9 | 80,00 | 232,00 | 77,39 | 38,8704 | 712+13,51 | 716+13,51 | 720+10,90 | 724+10,90
10 | 60,00 | 520,00 |233,32| 32,3191 | 742+18,53 | 745+18,53 | 757+11,85 | 760+11,85
11 - 2.400,00 | 70,66 | 1,6868 767+7,90 - - 770+18,55
12 | 60,00 | 230,00 | 95,34 | 38,6973 | 910+0,77 913+0,77 | 917+16,11 | 920+16,11
13 | 60,00 | 230,00 |228,23| 71,8008 | 1030+10,96 | 1033+10,96 | 1044+19,19 | 1047+19,19
14 | 60,00 | 600,00 |169,08| 21,8759 | 1073+3,85 | 1076+3,85 | 1084+12,93 | 1087+12,93
15 | 60,00 | 800,00 | 82,00 | 10,1696 | 1095+18,79 | 1098+18,79 | 1103+0,79 | 1106+0,79
16 | 60,00 | 230,00 |233,25| 73,0520 | 1211+12,74 | 1214+12,74 | 1226+5,99 | 1229+5,99
17 | 60,00 | 230,00 |120,07 | 44,8567 | 1233+6,11 | 1236+6,11 | 1242+6,18 | 1245+6,18
18 | 60,00 | 250,00 | 96,33 | 35,8270 | 1252+8,18 | 1255+8,18 | 1260+4,51 | 1263+4,51
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LINHA GERAL - PISTA DIREITA

Pl PARAMETROS ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne | LC(m) | R(m) | DE(m) AC PC/TS SC cs PT/ST
19 | 60,00 | 1.020,00 | 226,79 | 16,1100 | 1281+11,41 | 1284+11,41 | 1295+18,21 | 1298+18,21
20 - 3.200,00 | 20,00 | 0,3581 | 1321+17,34 - - 1322+17,34
21 - 3.200,00 | 20,00 | 0,3581 | 1322+17,34 - - 1323+17,34
22 - 3.200,00 | 20,00 | 0,3581 | 1326+5,34 - - 1327+5,34
23 - 3.200,00 | 20,00 | 0,3581 | 1327+5,34 - - 1328+5,34
24 | 80,00 | 350,00 |254,01| 54,6782 | 1330+8,81 | 1334+8,81 | 1347+2,82 | 1351+2,82
PF - - - - 1354+18,12

Conforme mencionado anteriormente, o tracado existente apresenta em seu
desenvolvimento 7 pontos criticos, os quais foram readequados pelo projeto.

Ressalta-se que além da duplicacdo e readequacdo de tracado, 0 projeto também
prevé outras melhorias significativas a operacdo da rodovia nestes pontos, como
readequacéo de sinalizacéo, implantacdo de superlargura e superelevacdo compativeis
com o raio e implantacéo de dispositivos de contencédo viaria.

Estas medidas visam garantir grande incremento a seguranca operacional da via,
reduzindo nimero e severidade dos acidentes.

Séo apresentados nas figuras abaixo os pontos de retificacdo de tracado propostos
neste segmento.

Figura 1 - Correcéo de Curva do km 11,0
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Figura 2 - Corregéo de Curva do km 18,3

Figura 3 - Corre¢éo de Curva do km 20,8

(3
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Figura 5 - Corregéo de Curvas do km 24,5 e 24,9
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4.1.3 Tracado Altimétrico

Por se tratar de um projeto de duplicacéo, o tracado altimétrico de projeto encontra-se
fortemente condicionado as condi¢cbes da pista existente, a qual apresenta rampas
acentuadas e curvas verticais acentuadas em varios segmentos.

Ressalta-se, todavia, que o projeto buscou sempre que possivel suavizar rampas e
melhorar condi¢cfes de visibilidade na pista de duplicacéo, trabalhando sempre com o
limite de desnivel possibilitado pela largura do canteiro central.

A rampa méaxima de projeto é de 6,00%. Todas as curvas verticais da pista projetada
encontram-se aderentes aos requisitos normativos, possuindo K minimo para curvas
cOncavas igual a 24 e para curvas convexas igual a 29.

4.1.4 Secéao Transversal

A secdo transversal da pista projetada possui seus elementos com as seguintes
dimensdes (secao em tangente):

L 1Sy £ W0 (ST (0] F= 1  1=T 0| (o T 7,20 m;
* ACOSIAMENTO EXIEINO ....oiiiiiiiie et e e e e e e e e e e 2,50 m;
» Faixa de seguranca interna (duplicacdo com barreira rigida dupla) ......... 1,00 m;
» Faixa de seguranca interna (duplicacdo com canteiro central) ................. 0,60 m;
« Barreira Rigida DUPIa ..........ooovviiiiiiiiiiie e 0,60 m;
+ Espacgo para Servigos Operacionais e Drenagem ..........ccccoeeeviiiiiiiiieennnns 1,50 m;

A duplicacdo desenvolve-se majoritariamente com canteiro central de 9,00 m, com
excecao de dois segmentos. Entre a estaca 0 e 180 o canteiro central possui 7,00 m de
largura, condicéo imposta pelas caracteristicas topograficas do local. Outra excec¢éo se
da entre a estaca 1260 e 1340, onde localizam-se os acessos a sede urbana de
Tamarana e Lerroville, segmento este com ocupacgao predial mais significativa.

FOLHA 8
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Figura 6 - Secéo Tipo — Duplicagdo com Canteiro Central de 9,00 m
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Figura 8 - Se¢do Tipo — Duplicagdo com Barreira Rigida Dupla
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Os taludes de terraplenagem em corte possuem inclinagcédo de 1H:1V. Em aterros essa
inclinacdo é de 1,5H:1V. Para taludes com alturas superiores a 8 m, estao previstas
banquetas de 4 metros de largura e declividade transversal de 5%, sempre no sentido
contrario ao do talude.
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4.1.5 Superelevacao

O célculo da distribuicdo da superelevacédo foi procedido de acordo com as normas de
projeto geométrico do DNIT, sendo a taxa maxima de superelevacdo adotada igual a
8,00%.

De acordo com o critétrio do DNIT, para curvas com transi¢ao, o giro da superelevagao
€ projetado considerando que o trecho em espiral deve comportar o giro entre 0% e a
superelevacdo maxima da curva. Em curvas para o lado contrario da declividade
transversal em tangente, o giro entre -2% e 0% deve ser realizado na tangente (fora da
curva), com a mesma rampa de bordo do restante da transicdo. Em curvas para o
mesmo lado da declividade transversal em tangente, o giro da superelevacao ira iniciar
dentro do trecho de espiral. Para as curvas puramente circulares, a transicdo da
superelevacdo devera possuir o comprimento minimo exigido por norma, com sua
distribuicdo sendo dada 60% fora da curva e 40% dentro.

A superelevacao dos acostamentos, nos segmentos em curva, foi projetada de forma a
acompanhar a superelevagcao da faixa de rolamento, propiciando maior seguranca ao
condutor da via.
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4.1.6 Superlargura

A superlargura foi calculada considerando-se o veiculo-tipo “BT9” (Bitrem de 9 eixos —
25,00 m) das normas do DNIT e a velocidade diretriz de 80 km/h, que estabelece que
para raios inferiores a 600 metros deve-se utilizar superlargura.
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4.2 PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E BAIAS PARA
PONTOS DE ONIBUS

4.2.1 Baias para Pontos de Onibus

Ao longo de sua extensdo, o projeto considera a implantacdo de 6 baias para parada
de Onibus. Os locais foram definidos observando-se os locais de parada existentes e
afetados pela duplicagéo.

Tabela 4 - Localizag&do das Baias para Parada de Onibus Projetadas

Localizagao
Estaca Pista
206 Esquerda
637 Direita
741 Direita
742 Esquerda
938 Esquerda
1270 Marginal Esquerda

O projeto tipo para parada de 6nibus segue o padrdao do DER/PR, com tapers de
entrada e saida com extensao de 50 metros, e faixa de acomodacao com 40 metros.

A largura da faixa de acomodacéo é de 4,00 m, acrescida de faixa de segurangca com
0,60 m. A geometria também contempla a implantacdo de passeio e abrigo, conforme
detalhado no projeto de obras complementares.

Figura 11 - Projeto Tipo — Baia para Parada de Onibus

4.2.2 Retornos em Nivel
O projeto considera a implantacao de 11 dispositivos de retorno em nivel.
A localizacéo destes observou, entre os principais aspectos:

+ Espacamento entre locais de retorno (~5km);
+ Demandas de acessos significativos;
* Visibilidade;
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» Condices topogréficas e hidrograficas;
* Ocupacao urbana;
» Desniveis entre pistas da rodovia.

A tabela a seguir apresenta a localizagao de cada dispositivo:

Tabela 5 - Localizacbes dos Retornos em Nivel

Estaca Sentido
234 Londrina
256 Maua
390 Londrina
573 Maua
673 Londrina
778 Londrina
850 Maua
974 Londrina
990 Maua

1135 Londrina
1163 Maua

O dispositivo tipo projetado considera a saida pelo lado esquerdo do trafego (faixa
rapida) e incorporacéo pelo lado direito (faixa lenta), com cruzamento de pista.

O movimento de giro foi verificado e atende o movimento do veiculo “BTL” (rodotrem
de 30 m).

Figura 12 - Veiculo Tipo “BTL”

Bitrem de 9 Fixos / Rodotrem - 20,00 m
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Figura 13 - Projeto Tipo — Retorno em Nivel

As faixas de aceleracdo e desaceleracdo foram dimensionadas seguindo os valores
estabelecidos pelo Manual de Interse¢cdes do DNIT, considerando desaceleracfes de
100 km/h para 0 km/h, e aceleragcdes de 40 km/h para 100 km/h. Em rampas
acentuadas, tais extensdes foram corrigidas de acordo com os critérios normativos.

Tabela 6 - Faixas de Mudanca de Velocidade dos Retornos em Nivel

Retornos em Nivel

] Vel. de Vel. De Comprimento Fator de Corregdo de Comprimento Ajustado (m)

Entrada Saida (m) Greide Largura Uniforme Taper

Desacelera@;jemmo Est. 100 km/h 0 km/h 170,00 Nao Aplicavel 85,00 85,00
Aceleragdo - Retorno Est. 235 40 km/h 80 km/h 180,00 N&o Aplicavel 110,00 70,00
Desaceleracézl;REtorno Est. 100 km/h 0 km/h 170,00 Nao Aplicavel 85,00 85,00
Aceleragdo - Retorno Est. 255 40 km/h 100 km/h 280,00 N3o Aplicével 195,00 85,00
Desaceleracé;g(_) Retorno Est. 100 km/h 0 km/h 170,00 0,9 (+4,0%) 68,00 85,00
Aceleragdo - Retorno Est. 390 40 km/h 100 km/h 280,00 0,6 (- 4,0%) 83,00 85,00
Desace'eragés‘;'g Retorno Est. 100 km/h 0 km/h 170,00 N3o Aplicavel 85,00 85,00
Aceleragdo - Retorno Est. 573 40 km/h 100 km/h 280,00 N&o Aplicavel 195,00 85,00
Desace'””i‘;; Retorno Est. 100 km/h 0 km/h 170,00 0,8 (+5,0%) 51,00 85,00
Aceleragdo - Retorno Est. 674 40 km/h 100 km/h 280,00 0,5 (- 5,0%) 55,00 85,00
Desaceleracé;; Retorno Est. 100 km/h 0km/h 170,00 Nao Aplicavel 85,00 85,00
Aceleragdo - Retorno Est. 777 40 km/h 100 km/h 280,00 N3o Aplicével 195,00 85,00
Desace'eracz(’) Retorno Est. 100 km/h 0 km/h 170,00 N3o Aplicavel 85,00 85,00
Aceleragdo - Retorno Est. 850 40 km/h 100 km/h 280,00 N3o Aplicével 195,00 85,00
Desace'eraci‘;; Retorno Est. 100 km/h 0 km/h 170,00 N3o Aplicavel 85,00 85,00
Aceleragdo - Retorno Est. 975 40 km/h 100 km/h 280,00 N&o Aplicavel 195,00 85,00
Desaceleragdo - Retorno Est. 100 km/h 0 km/h 170,00 N3o Aplicével 85,00 85,00
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Retornos em Nivel

] Vel. de Vel. De Comprimento Fator de Corregdo de Comprimento Ajustado (m)
Entrada Saida (m) Greide Largura Uniforme Taper
990
Aceleragdo - Retorno Est. 990 40 km/h 100 km/h 280,00 N3o Aplicével 195,00 85,00
Desaceleragdo - Retorno Est.
91135 100 km/h 0 km/h 170,00 N3o Aplicavel 85,00 85,00
Aceleragdo - Retorno Est. 1135 0 km/h 100 km/h 340,00 0,5 (- 5,5%) 85,00 85,00
Desaceleragdo - Retorno Est.
91162 100 km/h 0km/h 170,00 1,35 (- 6,0%) 145,00 85,00
Aceleragdo - Retorno Est. 1162 40 km/h 100 km/h 280,00 1,5 (+ 4,5%) 335,00 85,00

4.2.3 Intersecdo em Desnivel — km 25,5

No dispositivo que da acesso a Tamarana, localizado no km 25,5, foi projetado uma
intersecdo em desnivel do tipo Diamante, prevendo-se o rebaixamento do greide da
rodovia existente, mantendo as algcas em nivel proximo ao terreno, garantindo assim o

acesso as edificacdes lindeiras.

Sua concepcdo levou em conta a minimizacdo de areas de desapropriacbes, as
condicBes geométricas das vias afetadas e a configuracdo do terreno no local.

A

Figura 14 - Intersecdo em Desnivel — km 25,5

A geometria considerou a verificagdo de giro para o veiculo tipo “BTL” (rodotrem de 30

m).

A largura das algas considera uma faixa de trafego, com espaco suficiente para
ultrapassagem de um veiculo eventualmente imobilizado.
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Visando melhor atender o trafego local, o projeto considera a interligacdo deste
dispositivo com a intersecdo em nivel do km 26,6, prevendo-se assim a implantacédo de
um sistema binério de trafego, com implantacéo de vias marginais de sentido Unico.

4.2.4 Intersecdo em Nivel —km 26,6

No dispositivo que da acesso a Lerroville, localizado no km 26,6, foi projetada uma
intersecdo em nivel entre as vias marginais e o acesso ao distrito, prevendo-se a
implantacdo de uma rétula em nivel, garantindo assim o acesso as edificacfes
lindeiras.

Sua concepgdo levou em conta a minimizagdo de areas de desapropriagdes, as
condi¢cbes geométricas das vias afetadas e a configuragéo do terreno no local.

Figura 15 - Intersecdo em Nivel — km 26,6

> E

A geometria considerou a verificagdo de giro para o veiculo tipo “BTL” (rodotrem de 30
m).

A largura das alcas considera uma faixa de trafego, com espaco suficiente para
ultrapassagem de um veiculo eventualmente imobilizado.

Conforme mencionado anteriormente, este dispositivo atuard formando um sistema
binario de trafego, em conjunto com a intersecao em desnivel do km 25,5.

As faixas de aceleracdo e desaceleracdo foram dimensionadas seguindo os valores
estabelecidos pelo Manual de Interse¢cdes do DNIT, considerando desaceleracdes de
100 km/h para 40 km/h, e aceleragbes de 40 km/h para 100 km/h. Em rampas
acentuadas, tais extensdes foram corrigidas de acordo com os critérios normativos.
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Tabela 7 - Faixas de Mudanca de Velocidade do Binario Tamarana-Lerroville

Binario Tamarana - Lerroville

Local

Vel. de Entrada

Vel. De Saida

Comprimento (m)

Comprimento Ajustado (m)

Fator de Corregdo de Greide

Largura Uniforme | Taper

Aceleragdo Ramo 200 40 km/h 100 km/h 280,00 0,5 (- 6,0%) 55,00 85,00
Desaceleragdo Ramo 300 100 km/h 40 km/h 145,00 0,8 (+6,0%) 31,00 85,00
Desacelera¢do Ramo 500 100 km/h 40 km/h 145,00 0,9 (+4,5%) 46,00 85,00
Aceleragdo Ramo 600 40 km/h 100 km/h 280,00 0,6 (- 4,5%) 83,00 85,00

425 Acesso-km 1,9

O projeto considera a melhoria do

linha geral.

acesso existente, localizado no km 1,9, que faz
conexdo com uma estrada vicinal de acesso a éareas particulares. Foi prevista a
mudanca do greide do acesso, com o intuito de concordar com o greide projetado da

Figura 16 - Acesso —km 1,9

O tracado planimétrico do acesso € composto por uma Unica tangente, logo sem a
presenca de curvas horizontais, acompanhando o tracado existente.

Tabela 8 - Quadro de curvas para o Acesso km 1,9

ACESSO - ESTACA 93

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) DE(m) T(m) AC PC PT

PP - - - - 0+0,00

PF - - - - 3+0,00
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4.2.6 Acesso—-km 2,4

O projeto considera a melhoria do acesso existente, localizado no km 2,4, que faz
conexdo com uma estrada vicinal de acesso a areas particulares. Foi prevista a
mudanca do greide do acesso, com o intuito de concordar com o greide projetado da

linha geral.
Figura 17 - Acesso — km 2,4
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O tracado planimétrico do acesso é composto por uma Unica tangente, logo sem a
presenca de curvas horizontais, acompanhando o tragcado existente.

Tabela 9 - Quadro de curvas para o Acesso km 2,4

ACESSO - ESTACA 112

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) DE(m) T(m) AC PC PT

PP - - - - 0+0,00

PF - - - - 3+0,00

4.2.7 Acesso —km 3,3

O projeto considera a melhoria do acesso existente, localizado no km 3,3, que faz
conexdo com uma estrada vicinal de acesso a areas particulares. Foi prevista a
mudanca do greide do acesso, com o intuito de concordar com o greide projetado da

linha geral.
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Figura 18 - Acesso — km 3,3
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O tracado planimétrico do acesso € composto por

duas curvas circulares,
acompanhando o tracado existente.

Tabela 10 - Quadro de curvas para o Acesso km 3,3

ACESSO - ESTACA 165
PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) | DE(m) | T(m) AC PC PT
PP - - - - 0+0,00
1 20,00 | 13,48 | 7,01 | 386114 1+0,70 1+14,18
20,00 | 15,82 | 835 | 453210 1+14,18 2+10,00
PF - - - - 2+10,00

4.2.8 Acesso —km 3,8

O projeto considera a melhoria do acesso existente, localizado no km 3,8, que faz
conexdo com uma estrada vicinal de acesso a areas particulares. Foi prevista a

mudanca do greide do acesso, com o intuito de concordar com o greide projetado da
linha geral.
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Figura 19 - Acesso —km 3,8

O tracado planimétrico do acesso € composto por uma Unica tangente, logo sem a
presenca de curvas horizontais, acompanhando o tragcado existente.

Tabela 11 - Quadro de curvas para o Acesso km 3,8

ACESSO - ESTACA 192

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) DE(m) T(m) AC PC PT

PP - - - - 0+0,00

PF - - - - 2+15,00

4.2.9 Acesso —km 6,0

O projeto considera a melhoria do acesso existente, localizado no km 6,0, que faz
conexdao com uma estrada vicinal de acesso a areas particulares. Foi prevista a
mudanca do greide do acesso, com o intuito de concordar com o greide projetado da
linha geral.
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Figura 20 - Acesso — km 6,0
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O tracado planimétrico do acesso € composto por uma curva circular, acompanhando o
tracado existente.

Tabela 12 - Quadro de curvas para o Acesso km 6,0

ACESSO - ESTACA 299

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) DE(m) | T(m) AC PC \ PT

PP - - - - 0+0,00

1 100,00 | 2825 | 14,22 | 16,1858 0+3,29 | 1+11,54
PF - - - - 3+5,00

4210 Acesso-km 8,2

O projeto considera o desvio do acesso existente no km 8,2, onde este seria afetado
pelas obras de terraplenagem da rodovia. Foi prevista a mudanca do greide do acesso,
com o intuito de concordar com o greide projetado da linha geral.
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Figura 21 - Acesso — km 8,2
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O tracado planimétrico do desvio € composto por duas curvas circulares, em uma
extensao total de 128,27 metros.

Tabela 13 - Quadro de curvas para o Acesso km 8,2

ACESSO - ESTACA 410

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS

N2 R(m) DE(m) T(m) AC PC PT

PP - - - - 0+0,00

1 10,00 9,26 4,99 53,0336 0+0,61 0+9,86
20,00 24,35 13,94 69,7421 4+8,45 5+12,79

PF - - - - 6+8,27

4211 Acessos—-km119ekm 12,0

O projeto considera a melhoria dos acessos existentes, localizados nos quildometros km
11,9 e km 12,0 respectivamente, fazendo conexdes com estradas vicinais de acessos a
areas particulares. Foram previstas mudancas dos greides dos acessos, com o intuito
de concordar com o greide projetado da linha geral.
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Figura 22 - Acessos —km 11,9 e km 12,0

O tracado planimétrico do acesso do km 11,9 € composto por uma curva circular
simples, enquanto o km 12,0 por uma Unica tangente. Ambos acompanham o tracado
existente.

Tabela 14 - Quadro de curvas para o Acesso km 11,9

ACESSO - ESTACA 594

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) DE(m) | T(m) AC PC | PT
PP - - - - 0+0,00

1 100,00 11,04 | 553 | 63273 1+16,19 | 2+7,24
PF - - - - 3+10,00

Tabela 15 - Quadro de curvas para o Acesso km 12,0

ACESSO - ESTACA 602

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) DE(m) T(m) AC PC PT

PP - - - - 0+0,00

PF - - - - 2+10,00

4212 Acesso-km 16,6

O projeto considera a melhoria do acesso existente, localizado no km 16,6, que faz
conexdo com uma estrada vicinal de acesso a areas particulares. Foi prevista a
mudanca do greide do acesso, com o intuito de concordar com o greide projetado da
linha geral.
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Figura 23 - Acesso —km 16,6

O tragado planimétrico do acesso é composto por duas curvas circulares, realizando
um desvio no talude de corte projetado, em uma extensdao total de 91,40 metros.

Tabela 16 - Quadro de curvas para o Acesso km 16,6

ACESSO - ESTACA 831

Pl CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) DE(m) T(m) AC PC PT
PP - - - - 0+0,00

1 17,00 25,05 15,42 84,4208 0+0,00 1+5,05
2 8,00 12,59 8,03 90,2009 3+16,85 449,44
PF - - - - 4+11,40

4.2.13 Acesso-km 18,3

O projeto considera a melhoria do acesso existente, localizado no km 18,3, que faz
conexdo com uma estrada vicinal de acesso a areas particulares. Foi prevista a
mudanca do greide do acesso, com o intuito de concordar com o greide projetado da
linha geral.
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Figura 24 - Acesso — km 18,3
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O tracado planimétrico do acesso € composto por uma curva circular, acompanhando o
tracado existente.

Tabela 17 - Quadro de curvas para o Acesso km 18,3

ACESSO - ESTACA 913

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne Rm) | DE(m) | T(m) AC PC | PT

PP - - - - 0+0,00

1 50,00 | 16,46 | 831 | 18,8658 0+13,75 | 1+10,22
PE - - - - 2+5,00

4214 Acesso-km 18,7

O projeto considera a melhoria do acesso existente, localizado no km 18,7, que faz
conexdo com uma estrada vicinal de acesso a areas particulares. O acesso a
propriedade localizada a margem da rodovia também foi comprometido pela duplicacéo
da rodovia, neste contexto, foi previsto um novo acesso atraves da reconstituicdo da
estrada vicinal existente. Foi prevista a mudanca do greide do acesso, com o intuito de
concordar com o greide projetado da linha geral.
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Figura 25 - Acesso — km 18,7

O tracado planimétrico do acesso a estrada vicinal € composto por uma curva circular
simples, acompanhando o tragado existente. Da mesma forma & composto o novo
acesso a propriedade afetada, com apenas uma curva circular simples.

Tabela 18 - Quadro de curvas para o Acesso km 18,7

ACESSO - ESTACA 936

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) | DE(m) | T(m) AC PC | PT

PP - - - - 0+0,00

1 60,00 | 37,23 | 19,23 | 35,5489 2+15,32 | 4+12,55
PF - - - - 545,00

Tabela 19 - Quadro de curvas para 0 Acesso a Propriedade km 18,7

ACESSO - ESTACA 936 - R10

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
N2 R(m) | DE(m) | T(m) AC PC | PT

PP : : : : 10+0,00

1 2000 | 22,07 | 1231 | 63,2202 10+0,00 | 11+2,07
PF : : : : 11+19,92

4.2.15 Acesso-km 20,7

O projeto considera a melhoria do acesso existente, localizado no km 20,7, que faz
conexdo com uma estrada vicinal de acesso a areas particulares. Foi prevista a
mudanca do greide do acesso, com o intuito de concordar com o greide projetado da
linha geral.
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Figura 26 - Acesso — km 20,7

O tracado planimétrico do acesso € composto por uma curva circular, acompanhando o
tracado existente.

Tabela 20 - Quadro de curvas para o Acesso km 20,7

ACESSO - ESTACA 1037

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) DE(m) | T(m) AC PC | PT

PP - - - - 0+0,00

1 150,00 | 32,60 | 16,37 | 12,4533 1+10,25 | 3+2,85
PE _ - - - 4+0,00

4216 Acesso-km 22,3

O projeto considera a melhoria do acesso existente, localizado no km 22,3, que faz
conexdo com uma estrada vicinal de acesso a areas particulares. Foi prevista a
mudanca do greide do acesso, com o intuito de concordar com o greide projetado da

linha geral.
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Figura 27 - Acesso —km 22,3
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O tracado planimétrico do acesso € composto por uma curva circular, acompanhando o
tracado existente.

Tabela 21 - Quadro de curvas para o Acesso km 22,3

ACESSO - ESTACA 1114

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne Rm) | DE(m) | T(m) AC PC | PT
PP - - - - 0+0,00

1 1000 | 1234 | 7,0 | 70,711 2+14,62 | 3+6,96
PF - - - - 4+0,00

4217 Acesso-km 22,8

O projeto considera o desvio do acesso existente no km 22,8, onde este seria afetado
pelas obras de terraplenagem da rodovia. Foi prevista a mudanca do greide do acesso,
com o intuito de concordar com o greide projetado da linha geral.
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Figura 27 - Acesso —km 22,8
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O tracado planimétrico do acesso € composto por duas curvas circulares, realizando
um desvio no talude de corte projetado, em uma extensao total de 161,14 metros.

Tabela 22 - Quadro de curvas para o Acesso km 22,8

ACESSO - ESTACA 1140

Pl CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) DE(m) T(m) AC PC PT

PP - - - - 0+0,00

1 10,00 13,17 7,73 75,4397 0+0,00 0+13,17
2 50,00 22,03 11,20 25,2416 4+15,25 5+17,28
PF - - - - 8+1,14

4218 Acesso-km 24,7

O projeto considera a melhoria do acesso existente, localizado no km 24,7, que faz
conexdo com uma estrada vicinal de acesso a areas particulares. Foi prevista a

mudanca do greide do acesso, com o intuito de concordar com o greide projetado da
linha geral.
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Figura 28 - Acesso — km 24,7

O tracado planimétrico do acesso € composto por uma curva circular, acompanhando o
tracado existente.

Tabela 23 - Quadro de curvas para o Acesso km 24,7

ACESSO - ESTACA 1233

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) | DE(m) | T(m) AC PC | PT
PP - - - - 0+0,00

1 10,00 | 13,21 | 7,77 | 75,6837 1+8,92 | 2+2,13
PF - - - - 2+10,00

4.2.19 Acessos — Intersecdo em Nivel km 26,6

O projeto considera a melhoria dos acessos existentes impactados pela implantacao
das vias marginais, decorrente do binario Tamara — Lerroville. Neste contexto, 0s
tracados planialtimétricos dos acessos, que antes acessavam diretamente a rodovia,
foram adequados de forma que estes encaixem nas al¢cas da intersecao.
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Figura 29 - Acessos — Interse¢do em Nivel km 26,6
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No ramo 500 da intersecéo foi ajustado 0 acesso a estrada vicinal existente, com um
tracado planimétrico de entrada composto por uma curva circular simples. Ja o tracado
de saida € composto por duas curvas circulares simples, sendo estas curvas reversas.

Tabela 24 - Acessos — Intersecdo em Nivel km 26,6 — Ramo 500 — R10

ACESSO - RAMO 500 - R10

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) DE(m) T(m) AC PC PT

PP - - - - 10+0,00

1 19,000 11,896 6,15 35,8737 10+0,00 10+11,90
2 25,006 32,294 | 18,84 73,9956 10+11,90 12+4,19
PF - - - - 12+4,19

Tabela 24 - Acessos — Intersecdo em Nivel km 26,6 — Ramo 500 — R20
ACESSO - RAMO 500 - R20

Pl CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) | DE(m) | T(m) AC PC | PT

PP - - - - 20+0,00

1 12,000 | 29,962 | 35,925 143,0585 20+0,00 ‘ 21+9,96
PF - - - - 2149,96

No ramo 600 da intersecdo, o projeto prevé a adequacdo do acesso a estrada vicinal
existente. O tracado planialtimétrico € composto por uma Unica tangente horizontal, e
teve seu greide ajustado para o encaixe com a alca projetada.
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Tabela 25 - Acessos — Intersecdo em Nivel km 26,6 — Ramo 600

ACESSO - RAMO 600

PI CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
Ne R(m) DE(m) T(m) AC PC PT

PP - - - - 0+0,00

PF - - - - 3+19,42

4.3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto foi elaborado de forma a definir as escavacdes e aterros necessarios a
implantacdo de melhorias na rodovia, de acordo com os elementos fornecidos pelos
estudos topograficos e definicdes do projeto geométrico, além das recomendacdes dos
estudos geoldgico e geotécnico e, ainda, das recomendacgfes técnicas do DNIT. Dos
detalhes do Projeto Geométrico e nos desenhos do Projeto de Terraplenagem figuram

as premissas para gabarito e geracdo dos volumes, destacando:

* Talude de corte em 12 categoria: 1V:1H;

* Talude de aterro: 1V:1,5H e contencgdes;

Célculo dos volumes: através de dados de levantamentos topograficos e projeto
geométrico aplicaram-se os recursos do software AutoCad Civil 3D, onde as secfes
transversais foram gabaritadas e trabalhadas para obtencdo das areas de corte e
aterro. A partir destes dados, utilizou-se do método das semi-distancias entre estacas,
gerando os volumes de cada interperfil.

4.3.1 Servicos preliminares

As quantidades referentes aos servigos de limpeza foram obtidas a partir das planilhas
de célculo de volumes, foi considerada espessura da camada vegetal de 0,20 m devido
a média das camadas vegetais apresentadas nos boletins de sondagens e inspecao de

campo, o volume de matéria vegetal foi quantificado como corte e destinado para DME.
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4.3.2 Cortes

Os cortes sdo segmentos que requerem escavacgao no terreno natural para se alcancar
a linha do greide projetado, definindo assim transversal e longitudinalmente o corpo

estradal. As operacdes previstas compreendem:

* Equipamentos: caminhdes, escavadeiras e tratores convencionais;

+ Escavacédo dos materiais constituintes do terreno natural até a plataforma de
terraplenagem definida pelo projeto;

+ “Denteamento” (escalonamento de aterros). Executar escavac¢do minima de 1,0
m, variando conforme largura util para atividades correntes de terraplenagem. O
esquema da figura a seguir representa a recomendacéao:

Figura 16 - Detalhe do escalonamento

J» — j MiN. 3,00 |
DN avd

EXECUTAR
ESCALONAMENTO

» Transporte dos materiais escavados para aterros ou depdsito de material
excedente;

* Talude de Corte padrdao de 1:1, também realizado arrasamentos e taludes
variaveis buscando melhores condigbes geométricas entre a linha geral e
ramos;

+ Talude de Corte: Para garantir a estabilidade de corte em alguns locais, foram
necessarios o retaludamento com inclinacdo de 1.5H:1V, além da necessidade

de banquetas. Conforme os locais que estéo indicados na tabela abaixo:

Tabela 2 - Solugbes Geotécnicas para talude de corte
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SOLUGCOES GEOTECNICAS PARA TALUDES DE CORTE (ESTABILIDADE) - SUBTRECHO |

Volume de solo
405,500 412,250 408,875 Abatimento 1,5:1,0 e Banqueta. considerado na planilha
de célculo de volumes.
Volume de solo
1085,750 1105,500 1095,625 LE Abatimento 1,5:1,0 e Banqueta. considerado na planilha
de célculo de volumes.

Volume de solo

1086,500 1096,500 1091,500 LD Abatimento 1,5:1,0 e Banqueta. considerado na planilha
de célculo de volumes.
Ret. 990 Volume de solo
990,000 990,000 990,000 -1,995a Abatimento 1,5:1,0 e Banqueta. considerado na planilha
3,30 de calculo de volumes.
Int. Ramo Volume de solo
1258,000 1267,000 1262,500 200 - 200 Abatimento 1,5:1,0. considerado na planilha
a2l1 de célculo de volumes.
Int. Ramo
300 - Volume de solo
1256,000 1265,000 1260,500 304,690 Abatimento 1,5:1,0 e Banqueta. considerado na planilha
a de calculo de volumes.
313,007

* Rebaixamento do leito de terraplenagem: Prevendo melhoria do subleito, para
atendimento aos requisitos do Projeto de Pavimentacdo, recomenda-se
substituicdo de 60 cm do solo e recomposicdo com material adequado. Nas
secoes onde se prevé boa capacidade de suporte do subleito, deve-se
promover escavacdo de 40 cm, apOs a remocao realizar compactacdo do
subleito (20 cm), para a recomposicdo deve-se utilizar o mesmo material

escavado além do complemento com material adequado.

Tabela 3 - Rebaixamento e Substituicdo do Subleito

TROCA DE SOLO 60 cm ou REBAIXO 40 cm

SONDAGEM EXPANSAO (%) | CBR (%) | INiCIO - SUBLEITO APLICACAO

ST-14 4,50 4,00 4,04 63,00 Troca de Solo

ST-31 0,10 6,90 63,00 135,00 Troca de Solo CA

ST-37 1,80 13,20 135,00 194,00 Rebaixo Recomp. Rebaixo
ST-265 0,80 12,60 194,00 237,00 Rebaixo Recomp. Rebaixo
ST-55 0,10 13,20 237,00 263,00 Rebaixo Recomp. Rebaixo
ST-65 - 8,50 263,00 311,00 Troca de Solo CA

ST-70 - 11,20 311,00 349,00 Rebaixo Recomp. Rebaixo
ST-75 0,40 11,20 349,00 378,00 Rebaixo Recomp. Rebaixo
ST-80 0,30 7,80 378,00 385,00 Troca de Solo CA

ST-81 2,80 21,80 385,00 396,00 Troca de Solo CA

ST-89 0,50 5,40 396,00 408,00 Troca de Solo CA

ST-90 0,30 7,20 408,00 415,00 Troca de Solo CA
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TROCA DE SOLO 60 cm ou REBAIXO 40 cm
ST-92 0,50 16,00 415,00 425,00 Rebaixo Recomp. Rebaixo
ST-93 0,60 12,80 425,00 437,00 Rebaixo Recomp. Rebaixo
ST-95 0,10 16,20 437,00 473,00 Rebaixo Recomp. Rebaixo
ST-103 0,30 4,40 473,00 508,00 Troca de Solo CA
ST-105 0,30 5,80 508,00 520,00 Troca de Solo CA
ST-106 0,20 8,80 520,00 557,00 Troca de Solo CA
ST-116 0,30 4,00 557,00 596,00 Troca de Solo CA
ST-117 0,40 5,40 596,00 623,00 Troca de Solo CA
ST-121 3,20 10,40 623,00 687,00 Troca de Solo CA
ST-132 0,10 7,90 687,00 766,00 Troca de Solo CA
ST- 146 0,90 12,80 766,00 824,00 Rebaixo Recomp. Rebaixo
ST-156 0,40 8,80 824,00 851,00 Troca de Solo CA
ST-158 2,00 6,90 851,00 871,00 Troca de Solo CA
ST-165 0,50 7,80 871,00 909,00 Troca de Solo CA
ST-172 0,90 12,10 909,00 957,00 Rebaixo Recomp. Rebaixo
ST-181 AM02 1,10 11,00 957,00 996,00 Rebaixo Recomp. Rebaixo
ST-183 0,20 2,40 996,00 1010,00 Troca de Solo BF
ST-186 2,40 11,00 1010,00 1049,00 Troca de Solo CA
ST-198 0,20 3,70 1049,00 1084,00 Troca de Solo BF
ST-200 0,80 8,60 1084,00 1093,00 Troca de Solo CA
ST-209 0,20 9,80 1093,00 1108,00 Rebaixo Recomp. Rebaixo
ST-213 0,30 8,80 1108,00 1138,00 Troca de Solo CA
ST-218 0,10 4,40 1138,00 1182,00 Troca de Solo CA
ST-225 0,40 7,10 1182,00 1240,00 Troca de Solo CA
ST-280 0,40 0,60 1240,00 1280,00 Troca de Solo BF
ST-280 0,40 0,60 Intersegdo Est. 1268 Troca de Solo BF
ST-282 0,20 8,20 1280,00 1353,88 Troca de Solo CA
ST-282 0,20 8,20 Intersegdo Est. 1325 Troca de Solo CA

Quando o nivel da plataforma for formado por rocha s& ou em decomposicédo deve-se

executar rebaixamento de 40 cm e recomposigao com brita.

Tabela 4 - Rebaixamento do subleito em rocha ou rocha alterada

REBAIXO EM ROCHA E RECOMPOSICAO COM
MATERIAL DRENANTE

PE

INiCIO

40,00
66,00
115,00
158,00
205,00
284,00
722,00
819,00
922,00
944,00

FIM
46,00
71,00

118,00
163,00
208,00
286,00
729,00
828,00
927,00
946,59

43,01
68,45
116,50
160,50
206,51
285,00
725,43
822,95
924,56
945,61
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REBAIXO EM ROCHA E RECOMPOSICAO COM
MATERIAL DRENANTE

988,00 992,00 989,89 PE
1034,00 1036,00 1035,11 PE
1087,00 1100,00 1093,23 PE
1227,00 1232,93 1229,97 PE
1087,00 1101,00 1094,22 PD

2,00 4,00 988,00 Retorno - Est. 990

Diante disto, recomenda-se:

+ Escavacdo do subleito, em espessura de 60 ou 40 cm, com transporte dos
materiais escavados para locais indicados;

* Objetivos do rebaixamento do subleito em cortes:

- Prever obtencdo da umidade 6tima, e consequente Grau de Compactacéo,
conforme preconizado nas Especificacfes de Servico do DER/PR e conforme as
condicbes impostas nos estudos geotécnicos, através dos ensaios de

compactacao e CBR,;

- Garantir homogeneidade, longitudinalmente, nas Camadas Finais de

Terraplenagem em cortes e aterros;
- Garantir a auséncia de raizes e materiais organicos na funda¢éo do pavimento;

* Rebaixamento do subleito em secdes de aterro: transicdes de corte para aterro
ou greide de terraplenagem inferior a 60 cm (efetuada a limpeza) requerem
escavacao com espessura suficiente a garantir a camada final de 0,60 m;

+ Transporte dos materiais escavados para bota-fora: materiais inutilizaveis
deverdo ser depositados em local apropriado, com compactacao, cobertura

vegetal e drenagem,;
4.3.3 Aterros

Os aterros constituem segmentos cuja implantacdo requer o depdsito de materiais,
para a composicdo do corpo estradal segundo os gabaritos de projeto. Os materiais de

aterro se originam dos cortes e dos empréstimos.
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Os volumes de compactacdo de aterros foram obtidos através das informacdes das

secOes transversais gabaritadas e a mesma metodologia aplicada nos cortes.

As operacOes de aterro compreendem a descarga, o espalhamento e a compactacao

dos materiais especificados. Estes serdo empregados em corpo de aterro, camadas

finais de aterro e na recomposicdo dos rebaixos. Também serdo compactados todos 0s

materiais destinados ao DME.

Indica-se:

* Talude de Aterro padrdo de 1:1,5, também utilizado taludes variaveis buscando

melhores condi¢cdes geométricas entre a linha geral e ramos;

« Para garantir a estabilidade de alguns aterros foi necesséario a adequacao de

alguns taludes, sendo indicado um retaludamento e execucgéo de bermas;

+ Em alguns locais foram indicados alteracéo do talude de aterro para inclinagcéao

de 2,5:1, uma suavizacdo do talude para evitar a implantacdo de defensa. Os

locais estéo indicados na sequéncia.

Tabela 5 — Alteracé@o de Talude de aterro

ALTERAGAO DE TALUDES DE ATERRO (INCLINAGAO 2,5 : 1) PARA EVITAR DEFENSA METALICA - SUBTRECHO |

Est
-

Retaludamento do talude projetado (Inclinagdo 2,5:1).
Para evitar implantacdo de defensa metalica.

7,500

13,000

209,000

228,250

548,250

799,500

1166,250

12,500

22,000

214,000

237,000

552,750

804,750

1173,750

10,000

17,500

211,500

232,625

550,500

802,125

1170,000

LE

LE

LE

LD

LE

LE

Retaludamento do talude projetado (Inclinagdo 2,5:1).

Para evitar implantacéo de defensa metalica.

Retaludamento do talude projetado (Inclinagdo 2,5:1).

Para evitar implantacéo de defensa metdlica.

Retaludamento do talude projetado (Inclinagédo 2,5:1).

Para evitar implantacéo de defensa metalica.

Retaludamento do talude projetado (Inclinagdo 2,5:1).

Para evitar implantacdo de defensa metélica.

Retaludamento do talude projetado (Inclinagéo 2,5:1).

Para evitar implantacdo de defensa metélica.

Retaludamento do talude projetado (Inclinagéo 2,5:1).

Para evitar implantacdo de defensa metalica.

Descri¢do Volumes

Volume de solo
considerado na planilha
de célculo de volumes.

Volume de solo
considerado na planilha
de célculo de volumes.

Volume de solo
considerado na planilha
de célculo de volumes.

Volume de solo
considerado na planilha
de célculo de volumes.

Volume de solo
considerado na planilha
de célculo de volumes.

Volume de solo
considerado na planilha
de calculo de volumes.

Volume de solo

considerado na planilha
de calculo de volumes.
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* Os aterros séo divididos em duas camadas, corpo de aterro e camada final de
aterro;

« Corpo de aterro: CBR minimo de 4% e expansdo maxima de 4%. Grau de
compactacao de 95% PN para solos e equivalente em aterro de rocha;

« Camadas finais e recomposic¢ao de rebaixos: CBR minimo de 9,5% e expansao
proxima a 0%. A camada final de aterro tem a espessura de 60 cm até o topo do
aterro, deve ser utilizada a energia de compactacdo de 100% do Proctor
Normal;

» Para corpo de aterro a espessura da camada compactada ndo deve ultrapassar
os 30 cm, ja para as camadas finais a espessura ndo deve ultrapassar 20 cm;

« DME: lancamento em camadas e compactacao conforme corpo de aterro, a fim
de garantir seguranca/estabilidade do local,

« Escalonamento: escavacbes em meia encosta/aterros existentes, com
inclinag&o igual ou superior a 20%, onde se objetiva garantir estabilidade ao
talude projetado e largura minima para operacdes de terraplenagem. Apds tais
escavacoOes, proceder com compactacéo conforme cota e camada do aterro;

» Apiloamento manual: 60 cm acima de OACs e laterais. Quando esta camada
coincidir com a Camada Final de Terraplenagem, garantir energia de 100% do
PN;

« Para os reforcos de fundacdo e contencdes a camada compactada deve ser
executada com espessura de 20 cm na energia de compactacdo de 95% do

Proctor Normal.
4.3.4 SecOes transversais e notas de servigo

As secdes transversais foram obtidas com auxilio do software AutoCad Civil 2017. As
Notas de Servico (NS) foram calculadas com base nas se¢fes desenvolvidas, e séo
apresentadas no Volume 3C - Notas de Servico e Calculo de Volumes de

Terraplenagem.
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4.3.5 Secbes tipo

As secdes tipo apresentam de maneira clara a execugao de cortes e aterros do trecho

de projeto sendo adotado para cortes talude de V:H = 1:1 e aterro V:H = 1:1,5.

Ha casos no qual é executado arrasamento para garantir melhor condicdo de

drenagem e protecéo dos taludes.

As secdes tipo estdo apresentados nos documentos: DE-E-PR-445-000-027-3-TR 9-
003 a DE-E-PR-445-000-027-3-TR 9-020.

4.3.6 Selecao de materiais

O projeto prevé a utilizagdo do material proveniente do corte para execugédo de todos
os aterros, camadas finais de aterro e recomposicao de rebaixos ou troca de solo. Para
execucdo de reforco de fundacdo de aterro e camada final drenante, prevé-se a
aquisicdo de Rachao e brita em Pedreira Comercial. A tabela a seguir resume a

classificacdo dos cortes quanto ao destino possivel.

Tabela 6 - Utilizacdo de materiais escavados

UTILIZAGAO DE MATERIAIS ESCAVADOS
SONDAGEM EXPANSAO (%) | CBR(%) | INico [  Fm | APLICA(;AO

ST-03 0,10 14,60 4,04 34,00
ST-11 1,10 14,70 34,00 47,00 CF
ST-14 4,50 4,00 47,00 63,00 BF
ST-17 0,50 6,40 63,00 94,00 CA
ST-26 AMO1 0,30 9,80 94,00 122,00 25% CF
ST-26 AM02 1,60 8,80 75% CA
ST-31 0,10 6,90 122,00 135,00 CA
ST-32 0,30 18,00 135,00 155,00 CF
ST-37 AM02 0,60 4,50 155,00 165,00 70% CA
ST-37 AM03 1,80 13,20 30% CF
ST-42 0,30 12,40 165,00 194,00 CF
ST-45 - 15,00 194,00 214,00 CF
ST-52 AM01 0,70 9,60 214,00 228,00 CE
ST-52 AM02 - 11,00
ST-265 0,80 12,60 228,00 237,00 CF
ST-55 0,10 13,20 237,00 250,00 CF
ST-60 AMO1 - 13,20 40 % CE
ST-60 AM02 - 12,40 250,00 290,00
ST-60 AM03 4,80 2,50 30% BF
ST-60 AM04 2,80 4,60 30% CA
ST-65 = 8,50 290,00 311,00 CA
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UTILIZAGAO DE MATERIAIS ESCAVADOS

SONDAGEM
ST-70
ST-75
ST-80
ST-81

ST-86 AM0O1

ST-86 AM02
ST-89
ST-90
ST-92
ST-93
ST-95

ST-100
ST-103
ST-105
ST-106
ST-109 /LD
Avaliacdo Geotécnica / LD
Avaliacdo Geotécnica / LE
ST-116
ST-117
ST-121
ST-126
ST-132
ST-139
ST- 146
ST-151
ST-156
ST-158
ST-159
ST-165
ST-172
ST-268
ST-174
ST-181
ST-183
ST-186
ST-192
ST-198
ST-200
ST-210
Avaliacao Geotécnica / LD
ST-213 AMO1/ LE
ST-213 AM02 / LE
ST-215
ST-216
ST-218
ST-223
ST-225

ST-229 AM01

ST-229 AM02

ST-229 AM03

EXPANSAO (%)

0,40
0,30
2,80
0,30
0,50
0,50
0,30
0,50
0,60
0,10
0,80
0,30
0,30
0,20
0,30

0,30
0,40
3,20
0,40
0,10
0,10
0,90
0,50
0,40
2,00
0,40
0,50
0,90
0,60
0,40
2,00
0,20
4,10
0,30
0,20
0,80
0,30

0,10
0,30
0,70
0,30
0,10
0,40
0,40
0,10
0,70
1,50

CBR (%) | INiCIO APLICACAO
CF

11,20 311,00 349,00
11,20 349,00 378,00
7,80 378,00 385,00
21,80 385,00 391,00
20 391,00 400,00
2,50
5,40 400,00 408,00
7,20 408,00 415,00
16,00 415,00 425,00
12,80 425,00 437,00
16,20 437,00 464,00
9,80 464,00 493,00
4,40 493,00 508,00
5,80 508,00 520,00
8,80 520,00 534,00
16,80 534,00 551,00
- 551,00 567,00
- 534,00 567,00
4,00 567,00 595,00
5,40 595,00 622,00
10,40 622,00 668,00
8,60 668,00 717,00
7,90 717,00 750,00
6,60 750,00 790,00
12,80 790,00 814,00
9,20 814,00 834,00
8,80 834,00 851,00
6,90 851,00 862,00
8,20 862,00 875,00
7,80 875,00 908,00
12,10 908,00 933,00
11,80 933,00 943,00
7,80 943,00 964,00
8,90 964,00 996,00
2,40 996,00 1008,00
9,20 100800  1028,00
5,50 102800  1062,00
3,70 1062,00  1085,00
8,60 108500  1095,00
6,60 109500  1110,00
- 111000  1127,00
L2200 1110,00 1127,00
8,80
6,30 112700  1138,00
8,90 113800  1150,00
4,40 115000  1179,00
8,70 117900  1199,00
7,10 119900  1214,00
7,40
5,80 1214,00 1245,00
9,80

CF
CA
CA
50% CF
50% BF
CA
CA
CF
CF
CF
CF
CA
CA
CA
CF
BF
BF
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CF
CA
CA
CA
CA
CA
CF
CF
CA
CA
BF
BF
CA
BF
CA
CA
BF
50% CF
50% CA
CA
CA
CA
CA
CA

60% CA

40% CF
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UTILIZAQAO DE MATERIAIS ESCAVADOS

SONDAGEM _
ST-235 0,50 19,20 1245,00 1265,00
ST-280 AMO1 0,40 14,20 1265,00 1276,00 30% CF
ST-280 AM02 0,40 0,60 70% BF
ST-281 0,20 17,20 1276,00 1284,00 CF
ST-282 0,20 8,20 1284,00 1320,00 CA
ST-249 0,40 11,20 1320,00 1353,88 CF

Em locais com classificacdo diferente de materiais no mesmo corte, foi analisado o

respectivo horizonte e sua possivel utilizagdo, conforme resumo na tabela a seguir:

SONDAGEM

ST-26 AMO1
ST-26 AM02

ST-37 AM02
ST-37 AM03

ST-60 AMO1
ST-60 AM02
ST-60 AMO3
ST-60 AM04

ST-86 AMO1
ST-86 AM02

ST-213 AMO1
ST-213 AM02

ST-229 AMO1
ST-229 AM02
ST-229 AMO3

ST-280 AMO1
ST-280 AM02

Tabela 7 - Classificacdo de Horizontes em Corte

HORIZONTES PARA UTILIZACAO DE MATERIAIS NO MESMO CORTE - RESUMO

0,30
1,60

0,60
1,80

0,00
0,00
4,80
2,80

0,30
0,50

0,10
0,30

0,10
0,70
1,50

0,40
0,40

EXPANSAO | CBR

9,80
8,80

4,50
13,20

13,20
12,40
2,50
4,60

11,20
2,50

12,00
8,80

7,40
5,80
9,80

14,20
0,60

INiCIO

94,00

155,00

250,00

391,00

1110,00

1214,00

1265,00

FIM

122,00

165,00

290,00

400,00

1127,00

1245,00

1276,00

C-9, C-10

c-14

C-20, C-37, C-
38, C-62

C-27, C-39, C-
63

C-86, C-133

C-94, C-120, C-
121, C-122, C-
135

C-96, C-124, C-
137, C-138, C-
141

HORIZONTES
CAMADA (m)

0,00a1,32m
1,32a3,05m

0,00a24,35m
4,35a6,20 m

0,00a1,40 m
1,40a3,75m
3,75a6,30 m
6,30a9,15 m

0,00a4,10 m
4,10a 7,50 m

0,00a1,63m
1,63a3,50m

0,00 23,40 m
3,40a4,40m
4,40 a 7,50 m

0,00a2,70 m
2,70a29,00 m

UTILIZACAO

Camada Final
Corpo de Aterro

Corpo de Aterro
Camada Final

Camada Final
Camada Final
Bota-Fora
Corpo de Aterro

Camada Final
Bota-Fora

Camada Final
Corpo de Aterro

Corpo de Aterro
Corpo de Aterro
Camada Final

Camada Final

Bota-Fora

% CONSIDERADO

PARA
UTILIZACAO

25%
75%

70%
30%
40%

30%
30%

50%
50%

50%
50%

60%
40%

30%
70%
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4.3.7 Fator de homogeneizacao de aterros

Com o objetivo de compensar as diferencas de densidade, assim como as perdas de

materiais resultantes das operacdes de terraplenagem, tais como perdas ocorrentes

durante o transporte, o fator de homogeneizacao para os materiais de 12 e 22 categoria

foi considerado igual a 1,30. Conforme indicado na tabela a seguir:

Tabela 8 - Fator de Homogeneizag&o: Energia Normal

FATOR DE HOMOGENEIZACAO: ENERGIA NORMAL

- ST-03
- ST-32
- ST-42
- ST-45
- ST-52
- ST-55
- ST-60
- ST-65
- ST-70
- ST-75
- ST-81
- ST-86
- ST-89
- ST-90
- ST-92
- ST-93
- ST-95
- ST-100
- ST-103
- ST-105
- ST-106
. ST-109
- ST-116
. ST-117
. ST-121
- ST-126
. ST-132
- ST-139
. ST- 146

D. méx. (g/cm3)

1,274
1,550
1,562
1,438
1,450
1,534
1,290
1,414
1,445
1,478
1,574
1,808
1,577
1,550
1,510
1,420
1,432
1,648
1,484
1,446
1,434
1,400
1,480
1,506
1,310
1,464
1,418
1,464
1,470

MASSA ESPECIF.
NATURAL MEDIA
(g/cm3)

1,223
1,240
1,280
1,150
1,169
1,257
1,032
1,159
1,184
1,211
1,290
1,481
1,271
1,270
1,233
1,145
1,165
1,350
1,196
1,166
1,165
1,121
1,188
1,214
1,057
1,180
1,162
1,190
1,185

1,04
1,25
1,22
1,25
1,24
1,22
1,25
1,22
1,22
1,22
1,22
1,22
1,24
1,22
1,22
1,24
1,23
1,22
1,24
1,24
1,23
1,25
1,25
1,24
1,24
1,24
1,22
1,23
1,24
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ST-151
- ST-156
s ST-158
- ST-159
- ST-165
s ST-172
- ST-174
- ST-181
- ST-181
- ST-183
- ST-186
- ST-192
- ST-198
- ST-200
- ST-209
- ST-210
- ST-213
- ST-215
- ST-216
- ST-218
- ST-223
- ST-225
- ST-229
- ST-235
- ST-265
- ST-268
- ST-280

- ST-281
= ST-282

4.3.8 Categorias de escavacao

1,410
1,390
1,360
1,354
1,370
1,378
1,336
1,400
1,414
1,450
1,285
1,622
2,180
1,476
1,464
1,750
1,568
1,332
1,390
1,602
1,460
1,618
1,504
1,416
1,462
1,690
1,325

1,418
1,450

FATOR DE HOMOGENEIZACAO: ENERGIA NORMAL

e

MASSA ESPECIF.
NATURAL MEDIA
(g/cm3)

1,137
1,139
1,112
1,101
1,114
1,102
1,072
1,120
1,131
1,169
1,038
1,329
1,772
1,190
1,171
1,422
1,285
1,091
1,126
1,281
1,196
1,315
1,223
1,133
1,184
1,385
1,086

1,143

1,160
MEDIA +5%
ADOTADO

1,24
1,22
1,22
1,23
1,23
1,25
1,25
1,25
1,25
1,24
1,24
1,22
1,23
1,24
1,25
1,23
1,22
1,22
1,23
1,25
1,22
1,23
1,23
1,25
1,23
1,22
1,22

1,24

1,25
1,29
1,30

De acordo com a andlise dos dados de sondagens realizadas pelo estudo geotécnico

foram encontrados materiais de 22 e 32 categoria, indicados no projeto.
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4.3.9 Dep. de materiais excedentes e areas de empréstimo

Para execucdo da terraplenagem proposta, torna-se necessario depositar material

excedente e inutilizavel em aterro especifico.

Os bota-foras, chamados de Depésitos de Materiais Excedentes (DME), deverdo ser
interrompidos nas proximidades de bueiros e valas transversais. Recomenda-se
distancia de 3,0 m do eixo do dispositivo/vala ao offset de cada lado, devendo ser

avaliada in loco.

Também se indica aquisicdo de rachéao e brita em Pedreira para composi¢ao do refor¢o

de fundacao de aterro e bueiro e para camada final drenante.

As tabelas apresentam o resumo dos locais indicados:

Tabela 9 - DME

DME's - SUBTRECHO |

Centro Geométrico

Descricd | Estaca | Estaca | Lad Vol. Disp. | Vol. Utilizado

b X Situagéo Area (m2
o] Inicio Fim o] & E N () (m?3) (m?3)

1064,5 1077,2 Concentrad 486.773,0 7.374.245,0 46.800,0 187.200,0

DME 1 > 72 b e ! - . 4,0 2 187.200,00
over 13222 13265 | Concenad 4876500 TI!BMO susi00 50 2727000 2727000
OMES 77300 7015 Lp COSNUAd 4840240 7369380 484510 o 1938040 34000
DME 4 736,15 744,80 LE C°"Cg““ad 483'370'0 7'3686716'0 15'307 90 30 4613700  46.137,00
OMES 4seds asago L COwenad 4831770 73646720 628950 5o 1886850 g e
DME6 27325 29445 LD Concg““ad 4829180 7.360.830.0 18.2440 40 7207600 5698491
ove7 10793 11092 | Concentrad 487.0000 73746900 256740 , 1026960 ;0,0 oo
0 5 0 0 0 0 0
DME 10 13%)5’0 13%3'5 LD Lateral 487'340'0 7'3786810'0 204800 45 688500  6.88500
pve1r  PB0 1300 g arera 4870100 TSTEASLO 525000 15 300000 300000
pme12 P00 12780 p areral #7000 TSTISI80 519000 25 651667 651667
DME 13 11%8’0 11%3'0 LD Lateral 487'384'0 7'3756896'0 230200 30 561000  5.610,00
DME 14 10%6’0 10%9'5 LD Lateral 486'321'0 7'3736571'0 1539,00 30 432000  4.320,00
DME15 99600 0000 1D Lateral 80730 7370800 538500 30 660000 660000

485.614,0 7.372.033,0

DME 16 936,50 944,00 LD Lateral 2.756,00 3,0 6.480,00 6.480,00

0 0
DME 17 889,00 89500 LD Lateral 484'813'0 7'3716422'0 259300 30  6.82500 6.825,00
DME 18 88500 888,00 LD Lateral 484'868'0 7'371(')322'0 122600 30  3.412,50 3.412,50

DME 19 863,00 875,00 LD Lateral 484.767,0 7.370.976,0 5.334,00 4,0 17.400,00 17.400,00

FOLHA 45



R —

DER ENGEFOTO

DM E's - SUBTRECHO |

Centro Geométrico
Descrica Esga_ca Est_aca Lad Situagao Area (m?) 3 Vol. Disp. | Vol. Utilizado
o] Inicio Fim o] (m?3) (m?3)

483.034,0 7.367.969,0

DME 20 67400 690,00 LE Lateral 0340 73679690 697500 40  27.900,00  27.900,00
DME20A 690,00 707,00 LE Lateral 483'834'0 7'3676969'0 7.02458 20 1404916  14.049,16
DME21 637,00 66000 LE  Lateral ~ ‘03237h0 73073500 ‘921800 30 2232000 2232000
DME22 597,00 61900 LE  Lateral ‘033870 73068470 505600 20 1611200  16.112,00
DME22A 61900 63300 LE  Lateral 933870 73000470 ‘535000 20 1070000  9.260,61
DME 23 57500 59500 LE Lateral 483'809'0 7'3666208'0 6.99200 15 225000  2.250,00
DME24 521,00 54700 LE  Lateral ~ 029%40 73053250 103620 5 765000  7.65000
DME25 497,00 51600 LE  Lateral 029720 73048100 ‘725000 15 861000 861000
DME26 41500 44500 LD  Lateral ~ ‘033470 73035540 148340 54 3792000  37.920,00
DME 27 332,00 34200 LD Lateral 483'877'0 7'3616790'0 3.90400 30 16.06500  16.065,00
DME28 317,00 32300 LD  Lateral ‘03970 730150 561500 30 862500 862500
DME29 17400 18700 LD  Lateral ~ ‘023180 73588880 ‘510900 30 1305000  12.976.40
DME30 10200 11300 LD  Lateral ‘012100 73579290 438000 30 1080000 1080000
Tabela 10 - AE

AE‘S SUBTRECHO |

Centro Geométrico Altura
Descricao SHEEEE | SeEEt b f Sltuagao Area (m2) medla Vol. Disp. | Vol. Utilizado
Inicio Fim (m3) (m?3)

PED-01 1353,88  1353,88 = ComerCIal = 15.766,93 15.766,93

A seguir é apresentado diagrama de ocorréncia de materiais e de DME’s também
apresentados nos documentos DE-E-PR-445-000-027-3-TR 9-001 e DE-E-PR-445-
000-027-3-TR9-002.
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Figura 17 - Diagrama linear de ocorréncias

DIAGRAMA DE QCORRENCIAS DE MATERIAIS

FEDREIRA
GUARAVERA
FINAL DO MiCic DO
AREAL TRECHD TRECHD
PORTO DO
LAGO
®
1,10 km {NPy ¢
0,00 km (F)
-— —
ROZANA 237.3Em 2.50Km 2Tl Em MALIA D4 SERFA
Y X
TEODORO LOMDRINA LERROVILLE TAMARANA
SAMPAIC
0,850 km
0,00 km (F)
¥
o
FEDREIRA.
EXPRESEA
LEGENDA
=———  EXOPR445 A JAZIDA DE SOLO COMERCIAL

e
[ |

0

MARCD KM PR-445

JAZIDA DE SOLC CONCENTRADO

PEDREIRA COMERCIAL

AREAL COMERCIAL

USINA COMERCIAL

P}

NP

DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE LATERAL

ACESS0 PAVIMENTADO

ACESS0 NAD PAVIMENTADD
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Figura 18 - Diagrama linear de DME’s

DIAGRAMA DE DME'S
FINAL DO DME 01 DME 03 DME 06 MICIC DO
TRECHO TRECHO
_ 00 i} 0o
DME 10-13 DME 20-25 DME 26 -28
% 0,210 km (NP} ~, 0,00 km [NF)
0,00 km (F} 0,00 km (P}
B = = = : =] = =
EA -* =] ]
LONDRINA MAUA DA SERRA
0,00 km (NP
o0 e =) & =] [al =] =] [ I |
0,00 km (NP 0,00 km (NF} 0,350 km (MF)
N 0,00 km F) 0,00 km (P 0,00 km (P}
- Y -
DD @ DME 14 -13 @ @ DME 23 E 30
DME 02 DME 07 DME DL DME 05
LEGEMDA
=———  EXOPR445 A JAZIDA DE SOLO COMERGIAL

B MARCO KM PR-445 (7] ACESSO0 PAVIMENTADO
JAZIDA DE SOLO CONCENTRADO NP} ACESSO NAQ PAVIMENTADO
] PEDREIRA COMERCIAL

AREAL COMERCIAL
USINA COMERCIAL

D DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE LATERAL
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4.3.10 Fundacéo de aterros e bueiros

A andlise geotécnica e de estabilidade de taludes apontou para solo de baixa
capacidade de suporte no subleito de alguns segmentos. Verificou-se também a
necessidade de tratamento na fundacdo de OACs de alguns segmentos. As solucdes
recomendadas para correcdo compreendem desde a remoc¢cdo da camada pouco
compactada (tratamento da umidade e recomposicdo com mesmo material), além de
remocao com recomposicdo em material de melhor qualidade. As escavacodes/aterros
deverdo se desenvolver em etapas, visando a estabilidade do macico lateral. Ainda, é
de fundamental importancia corrigir a fundacdo do bueiro projetado. A equipe

executora devera compatibilizar a solucao na estaca e proximidade do bueiro.

As recomendacfes sdo exibidas nas pranchas DE-E-PR-445-000-027-3-TR 9-011 a
DE-E-PR-445-000-027-3-TR 9-018. Os locais que necessitam de reforco de fundacéo
de aterro e bueiro, com 0 seu respectivo lado e solucdo, sdo apresentados no Volume

3C - Notas de Servico e Célculo de Volumes de Terraplenagem.

4.3.11 Distribuicao de materiais

A distribuicdo dos materiais foi estabelecida a partir dos centros de massa, definidos
com base no célculo dos volumes acumulados e as compensacdes foram indicadas
com o objetivo de minimizar as distancias de transportes. O quadro de distribuicdo dos
materiais de terraplenagem e 0s resumos pertinentes sdo apresentados nos
documentos: DE-E-PR-445-000-027-3-TR 3-001 a DE-E-PR-445-000-027-3-TR 3-009
e no Volume 3C - Notas de Servico e Calculo de Volumes de Terraplenagem, no
Relatorio NS-E-PR-445-000-027-3-TR 9-002. Eles indicam locais de origem e destino
dos materiais escavados, os volumes envolvidos, a classificacdo desses materiais e as

respectivas distancias de transporte decorrentes das operacodes ali indicadas.

e Camada vegetal de 0,20 m: operacdo de limpeza e destocamento, carga e

transporte até DME;

Os quadros a seguir exibem o resumo das movimentacoes.
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INTERVALO

YARGD)

0a 200

200 a 400

400 a 600

600 a 800
800 a 1000
1000 a 1200

1200 a 1400

1400 a 1600
1600 a 2000
2000 a 3000
3000 a 4000
4000 a 5000
5000 a 6000
6000 a 8000

8000 a 10000
10000 a
14000
14000 a
18000

> 18000

TOTAL 1.445%620,5

155.361,50

160.097,80
134.152,39
144.874,14
99.220,90
63.620,26

44.848,56

72.294,00
110.456,03
83.684,07
68.236,10
60.581,15
28.270,12
103.603,56
16.548,85

69.912,90

29.858,25

Tabela 11 - Resumo da Movimentacéo — Cortes

42.604,3
0

6.587,40

175,60

442,40

3.253,60
4.989,40
1.792,80

24.387,9
0

81,20

10.570,0

VOL. CORTES (m3)

Trocade
Solo 12
cat. (60

cm)

Rebaixo
s 12 cat.
(40 cm)

34.724,9
0

3.093,20 =
5.930,20 =
5.257,40 =
6.924,20 =
357,10 =

2.040,90

6.663,50 =

2.460,50 =
1.915,10 =
19.064,97 =
9.090,10 =
23.746,70 =
5.047,00 =
13.040,60 =
4.138,90 =

17.066,21 =

32.679,13 -

Brita

10.632,5

- - - - 5 a -
59.845,5 | 35.039,1 | 158.515,7 | 34.724,9 | 10.632,5 | 5.134,3 | 172.286,4
0 0 0 0 5 8 0

FATOR DE HOMOGENEIZAGAO

VOLUMES GEOMETRICOS

REET)

5.134,3

Camada
Vegetal

6.391,40

31.692,90
22.552,77
7.156,90
233,90
12.526,00

1.251,00

419,70
1.192,50
54.068,30
27.975,43
6.645,50
180,10

265.510,90

201.471,30
162.635,36
157.464,04
106.460,20
76.503,36
63.775,46

75.174,20
116.817,23
161.806,74
107.094,43

90.973,35

33.497,22
116.644,16

20.687,75

86.979,11
62.537,38

15.766,93

1.921.799,1
0

111.108, 36.699, 40.351
82 08 ,60
84.837,4 26.021, 3.982,
2 48 70
67.123,1 8.400,2
0 6 42,30

Tabela 12 - Resumo da Movimentacdo — Aterros

Cam.
Finais
Aterro
(100%

=\))

18.019
,80
23.630
,00
15.967
,30

55.185,
60
56.444,
64
70.866,
80

VOL. ATERROS (m?)

Reforco
de

Fundacéao
com Solo,
Preenchi
mento e
Berma
(95% PN)

2.505,36

235,60

Corpo
de
aterro
para
Canal /
Retifica
¢cao de
Canal

426,50

Reforg
ode
Funda
cao
Racha
0 (95%
(2\)]

Revestim
ento
Primario
(100%
PN)

265.510,

162.635,
36
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VOL. ATERROS (m?)

i o e R

209266 12.884, 6317, _  108.15 175,60 ] 157.464,
4 80 70 9,30 04
65.775,9 11.539, 6.433, 22,203, 106.460,
3 30 0849 g - 39 - - - - - - 20
492381 13.159, 1494, 3018, 95923 ) ) ) ) ) 76.503,3
1 78 44 70 3 6
41.351,0 13.133, 3.589, 47754 63.775.4
; 3 7201 33 ; ! : 253,50 ; ; ; ; !
57.5284 94229 a0 oo | 75643 ) ) ) ) ) 75.174,2
0 0 0 0
76.984,0 22.299, 17.107, 116.817,
4 39 - el o 80 - - - - - - 23
80.906,1 24.495 3731, 5461, _  40.776, 2.930, ) 35048 ) ) 161.806,
2 a1 0 70 54 70 7 74
392020 11415, ,, .0 5665 _  50.600, ) ) ) ) ) 107.094,
6 30 ' 70 27 43
61.509.2 16.608, 6.993, 5.690,8 90.973,3
5 gy | EEC] e - 5 - - - - - - 5
21.548.7 11.826, 33.497,2
> - 12156 - - S ; - ; ; ; ; 5
100658, ) ) 69860 ) ) ) ) ) 116.644,
08 8 16
188350 ) ) 18527 ) ) ) ) ) 20.687,7
5 0 5
86.979,1 ) ) ) ] ) ) ) ) ) ) 86.979,1
1 1
61.8857,3 ) R ) ) ) ) ) ) ) 62.5837,3

8. 166 5. 134 1. 629 IR 5. 766 9
1.064.36 | 206.07 | 51.918 | 96.230 | 8. 166 469.63 | 10.880 3.931,3 | b. 134 1. 629 1. 921 79
2994 40 - 636,62
130 130 130 130 100 130 130 1,30 130 1,00 1,00 1,00

818.741, | 158.52 | 39.937 | 74.023 | 8.166 | 361.25 | 8.369, 3.024,1 | 5.134, | 1.629, 1.481.94
-
4.3.12 Calculo de volumes de terraplenagem

Os volumes calculados por estaca exceto dos reforcos de fundacao de aterros, com as
referéncias de cortes, aterro e compensacao lateral sdo apresentados no Volume 3C —
Notas de Servico e Calculo de Volumes de Terraplenagem.

4.3.13 Revestimento priméario

Devera ser realizado revestimento primario granular (espessura de 0,15 m) nos
acessos. Indica-se a utilizacdo do material proveniente de Pedreira Comercial. O
material deverd atender as especificacdes técnicas ES-T 07/18 do DER/PR, inclusive
com a realizagdo dos ensaios necessarios. Os materiais a serem utilizados na

execucao do revestimento primario, devem apresentar 0s seguintes requisitos gerais:
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a) Isencao de matéria organica;

b) Diametro maximo do agregado graudo menor ou igual a 1";

c) Passando na malha 0,075 mm < 35%;

f) CBR > 20%;

g) Expanséo < 1%;

h) Avaliacdo da durabilidade menor ou igual a 12%. utilizando-se o método de

ensaio DNER-ME 089 e levando-se em conta as observagdes contidas no

Manual de Execuc¢éo de Servicos Rodoviarios do DER/PR;

i) Apresentar boa distribuicdo granulométrica (DNER-ME 080);

A camada compactada e acabada deve-se apresentar em conformidades com o projeto

em relacdo ao alinhamento, cotas e se¢ao transversal.

Tabela 13 — Revestimento Primario

REVESTIMENTO PRIMARIO PARA ACESSOS

INICIO CM (LG) LOCAL AREA (mz | ESP. (m) VOLU'\("nfstOM-

1,00
1,00
1,00
1,00
0,16
0,03
1,00
1,00
0,63
0,69
1,00
1,00
1,00
0,33
1,00
1,00

3,00
3,00
2,50
2,75
3,25
6,41
3,50
2,50
4,57
2,25
5,25
4,00
3,50
8,06
2,50
3,97

93,00
112,00
165,00
192,00
299,00
410,00
594,00
602,00
831,00
913,00
936,00

1037,00
1114,00
1140,00
1233,00
1339,00

Acesso - Est. 93
Acesso - Est. 112
Acesso - Est. 165
Acesso - Est. 192
Acesso - Est. 299
Acesso - Est. 410
Acesso - Est. 594
Acesso - Est. 602
Acesso - Est. 831
Acesso - Est. 913
Acesso - Est. 936
Acesso - Est. 1037
Acesso - Est. 1114
Acesso - Est. 1140
Acesso - Est. 1233

Acesso - Est. 1339 - R600

250,74
256,89
216,43
260,76
297,19
535,56
320,28
282,29
383,15
231,14
623,99
372,98
299,62
704,42
211,10
332,26

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

37,61
38,53
32,46
39,11
44,58
80,33
48,04
42,34
57,47
34,67
93,60
55,95
44,94
105,66
31,67
49,84
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4.3.14 Especificagdes de servico

As atividades procedentes do Projeto de Terraplenagem devem fundamentar-se nas

recomendacdes executivas e de medicdo de servicos emitidas pelo DER/PR, sendo:

e DER/PR ES-T 01/18 — Servicos Preliminares

e DER/PR ES-T 02/18 — Cortes

e DER/PR ES-T 03/18 — Empréstimos

e DER/PR ES-T 04/18 — Remocéo de solos moles

e DER/PR ES-T 05/18 — Colchao drenante de areia para fundacao de aterro
e DER/PR ES-T 06/18 — Aterros

e DER/PR ES-T 07/18 — Revestimento Primario

e DER/PR ES-T 08/18 — Caminhos de Servico

4.4 PROJETO DE DRENAGEM E OAC

O Projeto de Drenagem consiste na definicdo, detalhamento e posicionamento do novo
sistema de drenagem a ser implantado, considerando-se a ampliagéo da via existente,
para captacao das dguas que possam atingir a rodovia, conduzindo-as a situacdes que
assegurem o seu afastamento, garantindo e a estabilidade além de minimizar a
manutencao e conservacao da via.

4.4.1 Cadastro e Diagndéstico dos Dispositivos Existentes

A avaliacdo dos dispositivos existentes foi realizada com base no levantamento
topogréfico e fotogréafico

Atualmente a drenagem superficial € feita através de sarjetas/ valetas longitudinais a
rodovia e em geral em estado de conservacdo Regular, ou seja, ha interferéncia no
funcionamento do dispositivo devido a falta de manutencao, sendo necessaria limpeza
e desobstrugcdo dos mesmos.

Foi realizado o dimensionamento hidraulico dos dispositivos existentes e analise do
estado de conservagao visando garantir o pleno funcionamento das obras.

Baseado nos resultados obtidos foram indicadas substituicdes e/ou complementagdes.
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4.4.2 Obras de arte correntes

Para elaboracdo do projeto de drenagem foram utilizadas as vazbes de contribuicéo
apresentados nos calculos hidrolégicos e a verificacdo hidraulica dos dispositivos
existentes executada conforme as Diretrizes Basicas para Elaborac&o de Estudos e
Projetos Rodoviarios, Especificacdes de Servico- DNIT e Manual de Drenagem de
Rodovias-DNIT.

4.4.2.1 Aproveitamento de Obras Existentes

No dimensionamento hidraulico dos bueiros foi considerado o item 3.3 Casos
Particulares, da 1S-203- Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios, que preconiza que, no caso de Projetos de Pavimentacdo, Restauracéo
e Duplicacdo, onde a maioria das obras ja se encontram implantadas, apenas se
aplicara a sistematica da 1S-203 para os casos onde o levantamento cadastral indicar a
necessidade de substituicdo do bueiro. Portanto, no caso de serem mantidas as obras-
de-arte correntes existentes, ou apenas serem prolongadas (Projetos de Duplicagédo —
Melhoramentos — Terceiras faixas, etc.), a metodologia da 1S-203 ndo se aplica.

Dessa forma, para os bueiros cuja ficha de cadastro apontou a possibilidade de
aproveitamento,_os dados obtidos dos estudos hidrologicos para a bacia em questdo
foram desconsiderados. Visando manter a condicdo existente da tubulacdo, os
mesmos foram prolongados com mesma declividade e diametro. Para os casos onde
nao foi possivel o aproveitamento, seguiu-se o disposto na IS-203, atendendo as
premissas a seguir:

4.4.2.2 Implantacéo de Obras Novas
4.4.2.2.1 Bueiros Operando como canal

Na hipotese de bueiros operando como canal, o dimensionamento foi feito
considerando-se o0 seu funcionamento no regime supercritico, limitando-se a sua

capacidade hidraulica a vazao correspondente ao regime critico, com energia
especifica igual ao seu diametro ou altura.

As equacdes utilizadas foram aquelas constantes do Manual de Drenagem de
Rodovias-DNIT e que séo reproduzidas abaixo:

Bueiros Tubulares:

Q. =1,533.D%°
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I. = 32, 82—
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Bueiros Celulares:
Q.= 1,705.B.H'®
V.= 2,56.VH

to= 2600 s (1)

Wl

Qc = Vazao critica, em m3/s;
Vc = Velocidade critica, em m/s;
Ic = Declividade critica, em m/m;

D = Diametro do bueiro tubular, em m;

Tabela 14 — Vaz&o critica para bueiros tubulares

TIPO | DIAMETRO | AREA MOLHADA VAZAO VELOCIDADE | DECLVIDADE

(m) CRITICA (m? | CRITICA (m¥s) | CRITICA (m/s) | CRITICA (%)
BSTC 0,80 0,39 0,88 2,29 0,80
BSTC 1,00 0,60 1,53 2,56 0,74
BSTC 1,20 0,87 2,42 2,80 0,70
BSTC 1,50 1,35 4,22 3,14 0,65
BDTC 1,00 1,20 3,07 2,56 0,74
BDTC 1,20 1,73 4,84 2,80 0,70
BDTC 1,50 2,71 8,45 3,14 0,65
BTTC 1,00 1,81 4,60 2,56 0,74
BTTC 1,20 2,60 7,26 2,80 0,70
BTTC 1,50 4,06 12,67 3,14 0,65

Tabela 15 — Vazao critica para bueiros celulares
TIPO | DIMENSAO | AREA MOLHADA VAZAO VELOCIDADE | DECLVIDADE
(m x m) CRITICA (m?) CRITICA (m¥s) | CRITICA (m/s) | CRITICA (%)
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TIPO | DIMENSAO | AREA MOLHADA VAZAO VELOCIDADE | DECLVIDADE
(m x m) CRITICA (m? | CRITICA (m¥s) | CRITICA (m/s) | CRITICA (%)
BSCC | 1,50x1,50 1,50 4,70 3,14 0,68
BSCC | 2,00x2,00 2,67 9,64 3,62 0,62
BSCC | 2,50x2,50 417 16,85 4,05 0,58
BSCC | 3,00x300 6,00 26,58 4,43 0,54
BDCC | 1,50x1,50 3,00 9,40 3,14 0,68
BDCC | 2,00x2,00 5,33 19,29 3,62 0,62
BDCC | 2,50x2,50 8,33 33,70 4,05 0,58
BDCC | 3,00x300 12,00 53,16 4,43 0,54
BTCC | 3,00x300 18,00 79,73 4,43 0,54

Se, excepcionalmente, algum bueiro for implantado com declividade inferior a critica, a
sua vazdo de dimensionamento sera verificada segundo o procedimento para
dimensionamento no regime subcritico apresentado no Manual de Drenagem de
Rodovias do DNIT.

4.4.2.2.2 Bueiros Operando como Orificio

Os bueiros, dimensionados para operarem como canal com a vazao calculada para 15
anos — bueiros tubulares — e 25 anos — bueiros celulares —, foram, ainda, verificados
para as vazles respectivas de 25 e 50 anos, considerando-se a sua operacdo como
orificio. Admitiu-se que para estes periodos de recorréncia as obras possam trabalhar
com carga hidraulica, limitada a:

e Hw < 2D para bueiros tubulares projetados;
e Hw < 2H para bueiros celulares projetados;

¢ Nivel d’agua abaixo do greide da rodovia, para evitar o sobre passe da pista.

Onde:
Hw = Carga hidraulica a montante (m);

D = Diametro do bueiro (m).
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Q= CA. . 2.g.h -Formulado Orificio
Onde:

Q =Vazéao, em md/s;

C = Coeficiente, adimensional;

A = Area da secéo transversal, em mz;

g = Aceleracao da gravidade, em m/s?;

h = Carga hidraulica sobre o centro da obra, em m.
Tomando-se C = 0,63 e g = 9,81 m/s?, tem-se:

Bueiros Tubulares:

_ (Q25)>
4,803.D*

Bueiros Celulares:

(Qs0)?

h =
7,787 . B%. H?

Onde:

h = Carga hidraulica sobre o centro da obra, em m;
Q.5 = Vazao para TR=25 anos, em m3/s;

Qso= Vazéao para TR=50 anos, em m3/s;

D = Diametro do bueiro tubular, em m;

H = Altura do bueiro celular, em m;

O coeficiente de rugosidade adotado para dimensionamento foi de 0,015 para tubos de
concreto e 0,024 para tubos metalicos, sendo as velocidades maximas admissiveis de
4,5 m/s e 6 m/s, respectivamente.

4.4.2.2 3 Critérios de Implantacao de bueiros

Para as obras de arte correntes projetadas, o diametro minimo adotado foi de 0,80m,
exceto onde a adocdo de didametros menores for justificada a fim de atender outros
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critérios de projeto. Para os prolongamentos, sempre que possivel utilizou-se o0 mesmo
didmetro ou diametro comercial equivalente.

O recobrimento minimo para redes de drenagem urbana foi de 1,50m, em relacéo a
terraplenagem, conforme solicita o Decreto Estadual N°140/2015. Excecgao se aplica
aos casos em que tal recobrimento inviabiliza o desadgue dos bueiros, onde foi
respeitada a recomendacdo da especificacdo de servico para execucdo de bueiros
tubulares de concreto (DER/PR ES-D 09/18), que solicita um recobrimento minimo de
0,60m a partir da plataforma de terraplenagem.

A resisténcia de compressao foi estabelecida para as diversas classes dos tubos pela
NBR 8890/2007- Tubo de concreto de secao circular para aguas pluviais e
esgotos sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios-ABNT. A classe do tubo
seguiu a tabela indicada no Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem —
DNIT, em funcéo da altura do aterro sobre a estrutura e sobrecarga rodoviaria Classe
45.

Tabela 16: Altura do aterro x classe do tubo

ALTURA DO ATERRO CLASSE
H < 3,50m CA-01
H <5,0m CA-02
H<7,0m CA-03
H < 8,5m CA-04

As bocas dos bueiros tubulares de concreto foram indicadas de acordo com Album de
projetos-tipo de dispositivos de drenagem - DER-PR.

Foram indicados dissipadores de energia em todos os langamentos dos bueiros cuja
velocidade de saida excedeu o maximo admissivel para o material de composicao do
solo, conforme tabela a seguir:

Tabela 17: Velocidade méaxima admissivel do terreno

COBERTURA VEGETAL VELOCIDADE MAXIMA (m/s)
Grama comum firmemente implantada 1,50a1,80
Tufos de grama com solo exposto 0,60 -1,20
Argila 0,80 -1,30
Argila coloidal 1,30 -1,80
Lodo 0,35-0,85
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Areia fina 0,30-0,40
Areia média 0,35-0,45
Cascalho fino 0,50-0,80
Silte 0,70-1,20
Alvenaria de tijolos 2,50
Concreto de cimento portland 4,50
Aglomerantes consistentes 2,00
Revestimento betuminoso 3,00-4,00

Para implantacdo dos bueiros foi prevista abertura de valas onde a base menor
corresponde a largura do berco, acrescida de 0,60m para cada lado, a partir da face
externa do berco e talude com inclinacéo 1: 1.

O reaterro e compactacdo com soquete vibratorio foi contabilizado até 0,60m acima da
geratriz superior do tubo, ou da célula. O restante do reaterro até a cota de
terraplenagem foi indicado como compactacgéo de aterros a 100% proctor normal.

Os quantitativos de demolicao e reconstituicdo de pavimento gerados pela implantagéo
de bueiros e redes serdo apresentados no Projeto de Pavimentacdo. A extenséo
considerada de abertura de pista corresponde:

L=(b+2%0,60)+2.h

Sendo:

L = Extensao da demolicdo/vala;

B = Largura do berco do bueiro;

h= Altura de escavacao para implantacédo do bueiro.

Antecedendo a etapa de prolongamento dos bueiros existentes, os mesmos deverao
ser limpos e desobstruidos possibilitando um continuo escoamento das aguas que
incidem no corpo estradal, ou que se deslocam de um lado para o outro através dos
mesmos. Este procedimento deve seguir a NORMA DNIT/028/2004-ES — Drenagem-
Limpeza e desobstrucédo de dispositivos de drenagem- Especificacao de servigo.
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Figura 19 — Detalhe de abertura de vala
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Tabela 18: Resumo da abertura e recomposi¢édo do aterro para implantagéo de bueiro — pista existente

ABERTURA DE PISTA PARA IMPLANTAGAO DE BUEIRO

ALTURA | BASEDA | MG oy oayen | REATERROE | cocpyag
ESTACA TPO | Escavac o LONGITUDIN | TO %L\;UAL o (ﬁ%
Ao () s ()

38+6,00 B%’TS%Q’ 2,6 2,37 7,57 154,64 222,45 417,30
209+15,00 B%’Ts% @ 2,25 2,37 6,87 178,72 83,10 388,16
2+E3'S°T°_2(§5E)T' B%’TS% @ 3,1 2,37 8,57 167,64 61,00 332,48
256+17,00 B%’TS% 2 2.4 2,37 7,17 162,83 96,33 389,38
333+5,00 B%;% 2 2,25 2,37 6,87 170,05 0,00 369,33
351+19,00 B%’TSCOQ 2,7 2,37 7,77 96,35 0,00 275,40
373+9,00 BSiT()C() @ 3,4 2,60 9,40 203,35 205,64 696,17
406+9,00 B%’TS% 2 2,7 2,37 7,77 145,00 144,48 414,48
424+16,00 BT& 2 3,7 2,60 10,00 193,75 327,39 757,69
498+7,00 B%’TSCO @ 2,5 2,37 7,37 99,24 91,93 252,35
572+13,00 B%’TSCO @ 2,3 2,37 6,97 156,56 92,63 351,33
593+17,00 BSLT(% 2 2,15 2,60 6,90 307,13 51,70 442,84
611+5,00 B%’TS%Q 25 2,37 7,37 79,49 114,35 202,13
621+0,00 BT& @ 2,9 2,60 8,40 206,95 263,37 554,28
630+6,00 B%’TSCO@ 2,8 2,37 7,97 101,65 194,96 307,22
658+14,00 BS&%“ 25 2,60 7,60 230,95 17,22 385,50
676+2,00 B%’TS% @ 2,6 2,37 7,57 197,03 283,44 531,70
693+3,00 B%’TS% @ 2,8 2,37 7,97 179,21 230,64 541,63
705+18,00 B%,Tsco 2 2,3 2,37 6,97 87,68 99,92 196,74
718+4,00 BDTC @ 3 4,40 10,40 412,87 227,83 909,17
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ABERTURA DE PISTA PARA IMPLANTAGAO DE BUEIRO

ALTURA | BASEDA | “OMTGMEN | oy oaen | REATERROE | pcayag
ESTACA TIPO | Locmvac o LONGITUDIN | TO MANUAL | GoVoreTAC RO
A0 (m) AL (m?) (m3) (m?)
(m)
1,20

776+16,00 B%Téf)‘z’ 2,6 2,37 7,57 266,40 228,39 718,90
801+4,00 BSO’TS% @ 2,6 2,37 7,57 87,19 143,15 235,30
812+14,00 B?’Tc% 2 2,9 2,60 8,40 177,56 114,37 475,55
837+14,00 B%Téé” 2,6 2,37 7,57 91,05 130,08 245,70
849+1,00 B%EQ’ 3,4 2,37 9,17 229,31 517,89 938,67
874+16,00 B%’TSCO @ 2,8 2,37 7,97 94,42 173,31 285,38
936+17,00 BSiTZC(J & 3,1 2,80 9,00 382,45 70,19 973,69
975+11,00 B%EQ’ 2,6 2,37 7,57 262,55 261,60 708,50
980+0,00 B%’TS%Q’ 2,6 2,37 7,57 171,02 170,40 461,50
989+5,00 B%’TSCO @ 2,35 2,37 7,07 103,57 48,16 239,99
1001+13,00 BSOECO @ 2,75 2,37 7,87 150,30 139,23 441,87
1162+4,00 B%EJQ 21 2,37 6,57 171,98 124,24 337,37
1182+15,00 BSJ&‘Z’ 2,6 2,60 7,80 195,55 161,13 444,14
1250+8,00 BSiTZCC) @ 2,9 2,80 8,60 272,86 312,68 628,07
1298+6,00 B%’TSCO @ 3,42 2,37 9,21 236,05 339,57 422,78
1309+19,00 BT& 2 3 2,60 8,60 208,21 753,03 1010,12
1325+1,00 B%’TS% 2 3 2,37 8,37

1345+18,00 B%’TSCO @ 3,4 2,37 9,17 176,80 227,54 769,08
1293+7,00 & CRC-01 0,35 0,60 110,00 23,10
1298+17,00
11353?;35?803 CRC-01 0,35 0,60 249,00 52,29

4.4.3 Drenagem superficial

4.4.3.1 Critérios de dimensionamento

Os dispositivos de drenagem superficial posicionados longitudinalmente a rodovia,
como é o caso das sarjetas de bordo, canaletas, sarjetas de canteiro, meios fios,
sarjetas de banqueta e valetas de protecao de taludes de cortes e/ou aterros, tiveram o
seu dimensionamento hidraulico realizado por meio da comparacdo entre a descarga
de projeto e a capacidade de escoamento do dispositivo considerado, de modo que
nao haja transbordamento.
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Para o célculo da descarga de projeto calculou-se a descarga de projeto pela aplicagéo
da féormula do Método Racional:

_ (€141 + CoA; + C3A3)i
B 6

Onde:

Q = vazao escoada, em m3/s;

A, = &area da de contribuicédo do talude, em ha;

A, = area da de contribuicéo da pista, em ha;

A; = area da de contribuicdo externa, em ha;

C, = coeficiente de escoamento superficial do talude, adimensional,

C, = coeficiente de escoamento superficial da pista, adimensional;

C; =coeficiente de escoamento superficial da area externa, adimensional;
i = intensidade de precipitacdo (mm/min);

O valor da intensidade de precipitacdo foi definido pela Equacdo de Chuvas de
Marilandia do Sul, obtida na publicagdo “Chuvas Intensas Para Obras de Drenagem
No Estado do Parana”, de Roberto Fendrich, (ANA/SUDERHSA, 2000), conforme
especificado nos Estudos Hidrologicos.

A capacidade hidraulica maxima dos dispositivos foi obtida pela associacdo das
equacdes de Manning e da continuidade:

Onde:

Q = vazao maxima admissivel, em m?3/s;

A = &rea da secdo transversal do dispositivo, em mz;
I = declividade longitudinal do dispositivo, em m/m,;
n = coeficiente de rugosidade, adimensional;

Os periodos de recorréncia foram utilizados conforme a tabela abaixo:
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Tabela 19: Tempos de recorréncia em fungéo do tipo de dispositivo

Espécie Periodo de Recorréncia (anos)
Drenagem superficial 5a10
Drenagem subsuperficial 10

Bueiros Tubulares

15 (como canal)

25 (como orificio)

Bueiro Celular

25 (como canal)

50 (como orificio)

Pontilhdo

50

Ponte

100

Fixada a sec¢ao do dispositivo e a declividade é possivel determinar a lamina d’agua e
velocidade para a vazao escoada. Para sarjetas e valetas em grama foram utilizados
coeficientes de rugosidade médios em funcdo da declividade longitudinal do

escoamento, conforme a seguir apresentados:

Tabela 20:Declividade longitudinal x coeficiente de rugosidade

Declividade Longitudinal

Coeficiente de Rugosidade

1 <1% 0,065
1% <1< 2% 0,046
2% <1<3% 0,041
3% <1 <5% 0,038

1 >5% 0,035

No caso de revestimento com grama, as velocidades maximas admissiveis estdo

apresentadas na tabela a seguir.
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Tabela 21: Velocidade maxima admissivel para revestimento em grama

Tipo de terreno ou material da

Velocidade para

Velocidade para revestimento

plataforma revestimento de grama em de grama em placas (m/s)
leivas (m/s)
Solo argiloso ou solo com boa 1,50 1,80
coesao
Solo siltoso ou com média 1,10 1,30
coesédo
Solo arenoso ou com baixa 0,60 0,80

coesao

Tabela 22:Coeficiente de escoamento superficial em funcéo do tipo de cobertura

Valores dos Coeficientes de Defllvio

Cobertura Declividade Média da Bacia (%)

Vegetal Escar- Monta- Forte-mente Ondu- Leve-mente
pada nhosa ondulada lada Ondulada
| > 50 20<I1<50| 10<I1<20 | 5<I<10 2<I<5

Sem Vegetacao I 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
S 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50

P 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40

Pastagem I 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
Campo ou S 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
Cerrado P 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
Culturas I 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
S 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30

P 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20

Matas ou I 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
Capoeiras 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20
P 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10

Neste projeto, foram adotados os seguintes valores para coeficiente de escoamento

superficial:
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Areas pavimentadas: 0,90;
Superficies em taludes: 0,70;
Area gramada e vegetac&o capoeira: 0,23-0,35;

Para as sarjetas projetadas em concreto foi utilizado coeficiente de rugosidade de
0,015, sendo que, as velocidades de projeto devem estar compreendidas entre 0,50
m/s e 4,5 m/s. Para valetas de protecéo, foi excepcionalmente admitida velocidade de
6 m/s para revestimento em concreto, conforme sugerido na IP-DE-H00/002.

4.4.3.2 Critérios de Implantacao
4.4.3.2.1 Sarjetas de Corte

Tém como objetivo captar as dguas que se precipitam sobre a plataforma e taludes de
corte e conduzi-las longitudinalmente a rodovia, até a transicdo entre o corte e o aterro,
de forma a permitir a saida lateral para o terreno natural ou para a valeta de protecao.

As sarjetas foram projetadas em todos os cortes, sendo construidas a margem dos
acostamentos, terminando em pontos de saida convenientes (pontos de passagem de
corte para aterro ou caixas coletoras).

Para as saidas de sarjetas no terreno natural foi prevista a mudanca de secao de do
dispositivo, passando de triangular para trapezoidal para facilitar a execucéo e garantir
0 encaixe no terreno. Os dispositivos adotados foram selecionados conforme Album
de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - DER-PR, exceto onde indicado.

4.4.3.2.2 Canaleta

As canaletas retangulares de concreto foram indicadas nas seguintes situacfées para o
segmento de projeto:

Bordos da pista em segmentos de aterro com altura superior a 3m, visando captar a
contribuicdo da pista e garantir a estabilidade dos aterros;

O Projeto de Sinalizacdo e Seguranca previu defensas metalicas nos segmentos de
aterros com altura superior a 1m. Dessa forma, fica garantida a implantacdo das
canaletas em conformidade com a NBR-15486/2016- Seguranca no trafego -
Dispositivos de contencdes viaria, uma vez que esta secdo transversal e
profundidade a torna obstaculo fixo.

A distancia entre a face da defensa e o pavimento fica condicionada a existéncia de
faixa de seguranca ou acostamento, sendo para estes casos isentados.
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Esta solugéo foi adotada em detrimento a meios fios, devido a necessidade de
alagamento da plataforma para ampliagdo da capacidade hidraulica do dispositivo.

Figura 20 — Detalhe de implantacdo da canaleta
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4.4.3.2.3 Sarjetas de Canteiro Central

Nos segmentos de duplicacdo onde a separagéo das pistas se deu por canteiro central
cbncavo, e atendendo a NBR-15486/2016- Seguranca no trafego - Dispositivos de
contencdes viarias - Diretrizes de projeto e ensaios de impacto, foram indicadas
sarjetas constantes no Album de Projetos tipo do DER-SP, as quais possui
inclinacdo 1:4 em ambos os lados, DR-2B-1 e DR-2B-2. Estes modelos sdo passiveis
de ser implantados sem dispositivo de seguranga.

E importante ressaltar que, nenhum dos dispositivos para esta finalidade indicados no
Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - DER-PR atendem os
critérios de seguranca estabelecidos pela norma supracitada.

Para os segmentos com desnivel entre pistas, onde o fundo do canteiro foi posicionado
proximo a pista mais baixa, foram indicadas sarjetas de bordo de secéo triangular e
revestimento em concreto, tipo STC-01.

4.4.3.2.4 Descidas d’agua

As descidas d’agua de cortes em degraus (DCD) s&o utilizadas como dispositivos que
possibilitam o escoamento e dissipacdo de energia das aguas que se concentram em
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talvegues interceptados pela terraplenagem, e que vertem sobre os taludes de corte.
As descidas d’agua em aterro (DAD) foram concebidas a jusante de entradas d’agua e
de bueiros, de acordo com o Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem -
DER-PR.

4.4.3.2.5 Dissipadores de Energia

Sao dispositivos destinados a dissipar a energia do fluxo d’agua, reduzindo
consequentemente sua velocidade, de modo que néo haja risco de eroséo no final das
saidas de sarjetas, descidas d’agua, valetas de protegcéo e bueiros. Foram projetados
sistemas de amortecimento a jusante de todos os lancamentos no terreno natural.
Foram indicados preferencialmente dispositivos do Album de projetos-tipo de
dispositivos de drenagem - DER-PR.

4.4.3.2.6 Caixas Coletoras e de Ligacéo

As caixas coletoras tém por finalidade coletar e destinar as aguas oriundas dos
sistemas de drenagem superficial e de talvegue, conduzindo-as para fora do corpo
estradal através dos bueiros de greide ou bueiros de grota. As caixas coletoras foram
indicadas em funcdo de sua altura e do diametro do bueiro conforme Album de
projetos-tipo de dispositivos de drenagem - DER-PR. Para bueiros néo
contemplados neste album, foram utilizadas as caixas especiais conforme projeto tipo
especifico.

Para bueiros prolongados com mesmo diametro, esconsidade e declividade foi
realizada a ligacdo sem a implantacéo de caixa de ligacdo. Tanto para o encaixe ponta
e bolsa, quanto para o encaixe macho e fémea, € possivel a unificacdo das estruturas
por meio de argamassa, conforme praticado na implantacdo convencional, sem
prejuizos ao projeto.

4.4.3.2.7 Transposicao de sarjetas

Para transposicao de segmentos de sarjeta em acessos regularizados ou particulares,
foram previstas transposicdes com em tubos conforme Album de projetos-tipo de
dispositivos de drenagem - DER-PR. Quando as mesmas néo possuiam suficiéncia
hidraulica, foram substituidas por bueiros.

Para acessos industriais ou com maior volume de trafego de veiculos pesados, foram
indicados tubos envelopados em concreto armado.
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4.4.4 Drenagem pluvial urbana

4.4.4.1 Meios-fios

Atendendo a NBR-15486/2016- Seguranca no trafego - Dispositivos de contencdes
viarias - Diretrizes de projeto e ensaios de impacto, foram indicados os seguintes
meios fios:

e MFC-01 no bordo externo das alcas e marginais com declividade transversal
incidindo na calcada;

e MFC-06 nas guias rebaixadas;
e MFC-9A —ilhas.
Para o dimensionamento foi considerado alagamento de 1,50m.
N&o foram indicados meios fios nos bordos internos e narizes fisicos;

Os lancamentos em terreno natural, quando necessario, foram realizados mediante
implantacéo de gargulas sob o passeio.

4.4.5 Drenagem subterranea

4.45.1 Drenos Profundos

Os dispositivos de drenagem profunda tém como objetivo, rebaixar o nivel do lencol
fredtico evitando a percolacdo da agua ao pavimento. No presente projeto, foi
considerado o dreno do tipo DPS-6A para corte em solo nos seguintes locais:

e Presenca de N.A. no ensaio de caracterizagao do solo.

Para retirar a agua captada pelos drenos citados foram utilizadas as caixas coletoras
ou boca de saida do tipo BSD-02.

4.4.5.2 Drenos de pavimento

O projeto do sistema de drenagem subsuperficial do pavimento consiste na
determinacdo do balanceamento entre permeabilidade e estabilidade da estrutura do
pavimento e na coleta e remocao rapida da agua que infiltra no pavimento.

Drenos de pavimento ou drenos subsuperficiais sdo dispositivos que tem como funcao
receber as aguas drenadas pela camada do pavimento de maior permeabilidade
conduzindo-as até o local de desague.
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Para este projeto foi adotado o dreno subsuperficial, longitudinais e transversais, DSS-
04 do Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem — DNIT, composto por
material drenante, manta geotéxtil e tubo perfurado com @ = 150 mm ou @ = 200 mm,
nos seguintes locais:

e Segmentos que o projeto geométrico indica curvas verticais concavas;
e Segmentos de corte em solo;
e Segmentos com declividade transversal nula.

Para retirar a agua captada por este dreno foram utilizadas as caixas coletoras, bueiros
ou bocas de saida do tipo BSDS-01, constante no Album de projetos-tipo de
dispositivos de drenagem - DER-PR.

A seguir apresenta-se o modelo utilizado para o dimensionamento dos drenos
subsuperficiais quanto a Infiltracdo de projeto, calculos das vazdes e dimensionamento
das saidas de agua.

4.4.5.2.1 Avaliacdo da Infiltracdo de projeto

Para o célculo da intensidade da chuva critica foi adotado a equacdo da chuva,
apresentado no Estudo Hidroldgico, considerando o Tempo de recorréncia (Tr) de 1
ano e tempo de concentragdo (tc) de 60 minutos. Resultado na Intensidade
Pluviométrico (pi) de 50,19 mm/h.

Para a determinacdo da Taxa de Infiltragcdo por unidade de &rea (qi), Cedergren (1974)
propdem coeficientes de infiltragdo (ci), para revestimentos asfalticos variando entre
0,33 a 0,50. Para o presente estudo, foi adotado o valor do coeficiente de infiltracao
igual a 0,44.

Para a determinacéo da taxa de infiltracdo foi utilizado a seguinte equacao:

_ Gipi
% = 36000

Onde:
gi= Taxa de infiltracdo por unidade de area, em cm/s;
ci = Coeficiente de infiltracéo;

pi = Intensidade Pluviométrica, em mm/h.
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4.4.5.2.2 Célculo da Vazao de Projeto

De acordo com a metodologia apresentada abaixo, determina-se a vazao por metro
linear da camada drenante através da seguinte equacao:
O = W-q;

R~ 100

Onde:
Qr= Vazao de projeto, em m?/s;
W= Largura de contribuicdo, em m;

Para se determinar o espacamento entre as saidas da agua, deve-se determinar a
vazao maxima (Qmax) que o dispositivo suporta, admitindo que a altura da lamina
d’agua no Tubo sera de 2/3 e o coeficiente de Manning igual a 0,015 mm/h, através da
seguinte equacao:

A, Rh2/3 . Sy1/2
n

Qmax =

Onde:

Qmax= Vaz&o maxima do dispositivo, em m3/s;
m= Area molhada, em mz;

Rn= Raio Hidraulico, em m;

Sy= Declividade Longitudinal da pista, em m/m;

n = Coeficiente de Manning, em mm/h;

4.4.5.2.3 Dimensionamento das saidas de agua

Para determinar o espacamento entre as saidas da agua (LS) que escoa no interior do
dreno raso longitudinal, quando a capacidade hidraulica deste alcancar seu valor
maximo basta fazer a razdo entre o valor da maxima vazdo admissivel (Qmax) e a
guantidade de agua que deve ser removida por metro linear do dreno longitudinal (QR).
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Para retirar a agua captada por este dreno foram utilizadas as caixas coletoras ou
bocas de saida do tipo BSDS-02.

A seguir apresenta-se o quadro resumo com o dimensionamento das saidas de agua
dos drenos longitudinais com tubos de 150 mm e 200 mm, respectivamente:

Tabela 23: Dados Dreno Longitudinal com tubos de 150 mm

DADOS DE ENTRADA - DRENO DSS-04 (¢= 150 mm)

Lagura de Pista

Coef. de
Permeabilidade

Tempo de

Tempo de

Altura de
Camada

Alternativa de

Adotado [W] Recorrencia [Ty] | Concentragao [tc] Dreno
adotado [ci] Drenante [Hcd]
10,30 metros 0,44 1,0 anos 60 min 0,44 metros Dreno Tubular
Diametro do Tubo Indice Altura da Lamina | Raio Hidraulico Area Molhada

(o]

Pluviométrico [pi]

Coef. Manning

d'agua

[Rh]

[Am]

0,15 metros

44,16mm/h

0,015mm/h

2/3

0,04367 metros

0,01251 m?

Tabela 24: Dados Dreno Longitudinal com tubos de 200 mm

DADOS DE ENTRADA - DRENO DSS-04 (¢= 200 mm)

Lagura de Pista
Adotado [W]

Coef. de
Permeabilidade

adotado [ci]

Tempo de

Recorrencia [Ti]

Tempo de

Concentragao [tc]

Altura de
Camada

Drenante [Hcd]

Alternativa de

Dreno

10,30 metros

0,44

1,0 anos

60 min

0,38 metros

Dreno Tubular

Diametro do Tubo

(o]

Indice

Pluviométrico [pi]

Coef. Manning

Altura da Lamina

d'agua

Raio Hidraulico
[Rh]

Area Molhada
[Am]

0,20 metros

44,16mm/h

0,015mm/h

2/3

0,05822 metros

0,02225 m?
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Tabela 25: Dimensionamento do Dreno Longitudinal com tubos de 150 mm
DIMENSIONAMENTO DRENOS SUB-SUPERFICIAIS - METODO CEDERGREN

Pavimento iProjeto-Longit Sy iProjeto-Transv Sx o] k Qr Qwmax Ls L s-adotado

Flexivel 0,000% 0,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 0,000E+00 m3/s 0,00 m 0,00 m
Flexivel 0,500% 0,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m?/s 7,315E-03 m3/s 131,58 m | 132,00 m
Flexivel 1,000% 1,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 md/s 1,035E-02 m3/s 186,08 m | 187,00 m
Flexivel 1,500% 1,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 1,267E-02 m3/s 227,90 m | 228,00 m
Flexivel 2,000% 2,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m?/s 1,463E-02 m3/s 263,15 m | 264,00 m
Flexivel 2,500% 2,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 1,636E-02 m3/s 294,21 m | 295,00 m
Flexivel 3,000% 3,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 1,792E-02 m3/s 322,30 m | 323,00 m
Flexivel 3,500% 3,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m?/s 1,935E-02 m3/s 348,12 m | 349,00 m
Flexivel 4,000% 4,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 2,069E-02 m3/s 372,16 m | 373,00 m
Flexivel 4,500% 4,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 2,195E-02 m3¥/s 394,73 m | 395,00 m
Flexivel 5,000% 5,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 2,313E-02 m3/s 416,08 m | 417,00 m
Flexivel 5,500% 5,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m?/s 2,426E-02 m3/s 436,39 m | 437,00 m
Flexivel 6,000% 6,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 md/s 2,534E-02 m3/s 455,80 m | 456,00 m
Flexivel 6,500% 6,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 2,638E-02 m3/s 47441 m | 475,00 m
Flexivel 7,000% 7,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 md¥/s 2,737E-02 m3/s 492,32 m | 493,00 m
Flexivel 7,500% 7,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 2,833E-02 m3/s 509,59 m | 510,00 m
Flexivel 8,000% 8,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m?/s 2,926E-02 m3¥/s 526,31 m | 527,00 m
Flexivel 8,500% 8,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 3,016E-02 m3/s 542,50 m | 543,00 m
Flexivel 9,000% 9,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 3,104E-02 m3/s 558,23 m | 559,00 m
Flexivel 9,500% 9,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 3,189E-02 m3/s 573,53 m | 574,00 m
Flexivel 10,000% 10,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,63 cm/s 5,560E-05 m3/s 3,271E-02 m3/s 588,43 m | 589,00 m
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Tabela 26: Dimensionamento do Dreno Longitudinal com tubos de 200 mm
DIMENSIONAMENTO DRENOS SUB-SUPERFICIAIS - METODO CEDERGREN
Pavimento iProjeto-Longit Sy iProjeto-Transv Sx qi k Qr Qmax Ls L s-adotado

Flexivel 0,000% 0,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m3/s 0,000E+00 m3/s 0,00 m 0,00 m
Flexivel 0,500% 0,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m3/s 1,575E-02 m3/s 283,37 m 284,00 m
Flexivel 1,000% 1,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m?/s 2,228E-02 m3/s 400,74 m 401,00 m
Flexivel 1,500% 1,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m?/s 2,729E-02 m3/s 490,81 m 491,00 m
Flexivel 2,000% 2,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m?/s 3,151E-02 m3/s 566,73 m 567,00 m
Flexivel 2,500% 2,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m?/s 3,523E-02 m?/s 633,63 m 634,00 m
Flexivel 3,000% 3,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m3¥/s 3,859E-02 m?¥/s 694,10 m 695,00 m
Flexivel 3,500% 3,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m?/s 4,168E-02 m3/s 749,72 m 750,00 m
Flexivel 4,000% 4,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 md/s 4,456E-02 m3/s 801,48 m 802,00 m
Flexivel 4,500% 4,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m3/s 4,726E-02 m3/s 850,10 m 851,00 m
Flexivel 5,000% 5,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 md¥/s 4,982E-02 m3/s 896,08 m 897,00 m
Flexivel 5,500% 5,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 md/s 5,225E-02 m3¥/s 939,82 m 940,00 m
Flexivel 6,000% 6,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m3/s 5,457E-02 m3/s 981,61 m 982,00 m
Flexivel 6,500% 6,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 md/s 5,680E-02 m3/s 1021,69 m 1022,00 m
Flexivel 7,000% 7,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m3/s 5,895E-02 m3/s 1060,26 m 1061,00 m
Flexivel 7,500% 7,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 md/s 6,102E-02 m3/s 1097,48 m 1098,00 m
Flexivel 8,000% 8,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m3/s 6,302E-02 m3/s 1133,47 m 1134,00 m
Flexivel 8,500% 8,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m3/s 6,496E-02 m3/s 1168,35m 1169,00 m
Flexivel 9,000% 9,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m?/s 6,684E-02 m3/s 1202,22 m 1203,00 m
Flexivel 9,500% 9,500% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m3/s 6,867E-02 m3/s 1235,17m 1236,00 m
Flexivel 10,000% 10,000% 2,000% 0,0200 m/m 5,40E-04 cm/s 0,73 cm/s 5,560E-05 m?/s 7,046E-02 m3/s 1267,26 m 1268,00 m
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4.4.6 Fundacao de Bueiros

Os Estudos Geotécnicos verificaram a ocorréncia de recalques em alguns pontos com
presenca de bueiros. Para as EST. 32+10,00, EST. 48+3,00, EST. 465+18,00,
EST.960+17,00 foi possivel a remocédo do material de baixa capacidade com posterior
substituicdo. Para resultado das andlises geotécnicas ver item 3.8.4.2.2 Sec¢des com
nivel d * &gua inferido e/ou bueiros do Volume 03- Tomo 2.

As recomendac0fes do Projeto de Terraplenagem séo exibidas nas pranchas DE-E-PR-
445-000-027-3-TR 9-001-019. Os locais que necessitam de reforco de fundacao de
aterro e bueiro, com o seu respectivo lado e solucdo, sdo apresentados no Volume 3C
- Notas de Servigo e Calculo de Volumes de Terraplenagem no Relatério NS-E-PR-
445-000-027-3-GE 9-001.

No entanto, para o bueiro EST.1059+12,00, devido a grande espessura de material de
baixa capacidade, foi necessario o estaqgueamento do prolongamento. Isto posto, nédo
foi possivel realizar o prolongamento com bueiro metalico. Para este caso, foi indicado
galeria celular visando suportar a fundacdo. O projeto das estacas esta apresentado
nos documentos: DE-E-PR-445-000-027-3-DR 4-040 e DE-E-PR-445-000-027-3-DR 4-
041.

4.4.7 Canais

Devido ao confinamento do talvegue resultante pelo lancamento dos taludes do Projeto
Geométrico na EST. 56+18,00, foi necessario a indicacdo de canal trapezoidal em
concreto e degraus.

A sistematica de dimensionamento seguiu o0 disposto no item Critérios de
dimensionamento. As velocidades praticadas foram as mesmas indicadas para valeta
de protecdo, 6 m/s. O detalhamento esta apresentado nos documentos DE-E-PR-445-
000-027-3-DR 5-001 e DE-E-PR-445-000-027-3-DR 5-002.
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Figura 21 — Retificacdo EST. 56+18,00

Devido a interceptacdo dos taludes do projeto no curso do Rio Santa Cruz, foi
necessaria retificacdo do lado esquerdo da duplicacdo. A secdo transversal do
escoamento foi mantida com dimensdes similares a calha original, ou seja, a vazao
para os Tempos de Recorréncia praticados comumente nos projetos, ndo escoa
exclusivamente pela calha do rio, mas também pela area de varzea, compondo uma
superficie de inundacéo. O detalhamento esta apresentado nos documentos DE-E-PR-
445-000-027-3-DR 5-003 e DE-E-PR-445-000-027-3-DR 5-004.

Para o lado direito da duplicagdo foi indicada contencdo, uma vez que, esta solugao
era suficiente para evitar a intercep¢ao dos taludes no leito do rio.
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Figura 22 — Retificacdo EST. 902+7,00

4.4.8 Particularidades

4.4.8.1 Aproximacéao das valetas de protecao de corte

O Album de Projetos Tipo do DER-PR recomenda afastamento de 3,0m entre a
valeta de protecdo de cortes e a crista do talude. No entanto, visando a reducao das
areas de desapropriacdo geradas por esta premissa, foi verificado quais taludes
permitiam que esta distancia fosse reduzida para 1,0m. No capitulo 3.8.3 Andlise de
estabilidade dos taludes de corte, Volume 3, Tomo 1, sdo apresentadas as analises
de estabilidade das secdes de cortes. Dessa forma, os Estudos Geotécnicos
constataram que para cortes cujo Fator de Seguranca de estabilidade é maior ou
igual a 1,6, a reducdo do afastamento é viavel. Para fatores de seguranca proximos
a 1,4, foram mantidas as distancias preconizadas no Album.

4.4.9 Resultados

As planilhas de dimensionamento estdo apresentadas a seguir:
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Subtrecho |
i \% Area Molhada Perimetro Manning
(m/m) (m/s) (m?) Molhado (m) (n)
0,0150 5,59 3,50 5,61 0,016
Regime de Qreal Q requerida
Escoamento (m?/s) (md/s)
SUPERCRITICO 19,57 15,62
DADOS DE CONTRIBUI(;AO
Localizagao 56+18,00 63+9,00
Tempo de Recorréncia 15 (Anos)

Bacia de Contribui¢cao

Bacias 04, 05 e 28,36 ha

Menor Raio de Curva

- (m)

Superelevagao Maxima

- (m)

DADOS DO CANAL

Extenséo: 128,00
Free Board = 0,20
\l, h (lamina) = 1,00
1
A
RN g
1,5 b= 2,00 15

talude 01 talude 02
Revestimento talude 01: CONCRETO
Revestimento talude 02: CONCRETO
Revestimento base: CONCRETO

*obs:dimensdes em metros
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Tabela 27: Planilha de dimensionamento — Sarjeta de CORTE

5 + 3,00 6 5,00 22,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,010 0,053 STC-01 1,25 0,25 1,342 0,057 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90

12+ 9,00 12 14,00 5,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,002 0,005 STC-01 1,25 0,25 0,376 0,050 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

22 + 5,00 29 15,00 150,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,099 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,431 0,128 CONCRETO n=0,015
0,18 0,90

26 + 2,00 31 5,00 104,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,036 0,059 STC-01 1,25 0,25 1,879 0,088 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

34 + 200 38 8,00 82,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,065 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,186 0,109 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

38 + 8,00 46 12,00 165,00 LE 0,10 0,70 5,00 3,20 0,131 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,604 0,142 CONCRETO n=0,015
0,19 0,90

50 + 5,00 58 9,00 164,00 LD 0,26 0,70 5,00 3,20 0,140 0,012 STC-01 1,25 0,25 1,453 0,197 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

64 + 19,00 75 19,00 215,00 LE 0,15 0,70 5,00 3,20 0,178 0,011 STC-01 1,25 0,25 1,510 0,218 CONCRETO n=0,015
0,25 0,90

82 + 15,00 91 8,00 177,00 LE 0,11 0,70 5,00 3,20 0,049 0,052 STC-01 1,25 0,25 1,928 0,100 CONCRETO n=10,015
0,05 0,35

101 + 16,00 | 104 3,00 54,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,035 0,036 STC-01 1,25 0,25 1,548 0,095 CONCRETO n=0,015
0,03 0,90

113+ 4,00 121 8,00 164,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,111 0,059 STC-01 1,25 0,25 2,495 0,134 CONCRETO n=0,015
0,19 0,90

130 + 8,00 138 8,00 160,00 LE 0,08 0,70 5,00 3,20 0,121 0,059 STC-01 1,25 0,25 2,545 0,138 CONCRETO n=0,015
0,19 0,90
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135 + 19,00 | 138 + 10,00 51,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,103 0,059 STC-01 1,25 0,25 2,441 0,130 CONCRETO n=0,015
0,03 0,90

153 + 3,00 164 + 13,00 230,00 LE 0,14 0,70 5,00 3,20 0,182 0,012 STC-01 1,25 0,25 1,561 0,216 CONCRETO n=0,015
0,27 0,90

182 + 0,00 194 + 5,00 243,00 LE 0,10 0,70 5,00 3,20 0,174 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,517 0,166 CONCRETO n=0,015
0,29 0,90

203 + 5,00 208 + 15,00 111,00 LE 0,07 0,70 5,00 3,20 0,099 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,188 0,135 CONCRETO n=0,015
0,15 0,90

214 + 5,00 222 + 18,00 173,00 LE 0,10 0,70 5,00 3,20 0,137 0,059 STC-01 1,25 0,25 2,617 0,144 CONCRETO n=0,015
0,20 0,90

222 + 18,00 | 228 + 0,00 102,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,081 0,059 STC-01 1,25 0,25 2,295 0,118 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

237 + 0,00 244 + 12,00 152,00 LE 0,09 0,70 5,00 3,20 0,120 0,059 STC-01 1,25 0,25 2,536 0,138 CONCRETO n=0,015
0,18 0,90

232 + 19,00 2 + 3,00 9,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,005 0,047 STC-01 1,25 0,25 1,054 0,044 CONCRETO n=0,015
RET. 235 0,01 0,90

2 + 3,00 236 + 5,00 42,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,024 0,055 STC-01 1,25 0,25 1,651 0,076 CONCRETO n=0,015
RET. 235 0,03 0,90

239 + 15,00 | 244 + 13,00 99,00 LD 0,06 0,70 5,00 3,20 0,076 0,059 STC-01 1,25 0,25 2,266 0,116 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

244 + 13,00 | 247 + 10,00 49,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,030 0,050 STC-01 1,25 0,25 1,688 0,084 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

244 + 12,00 | 257 + 1,00 255,00 LE 0,14 0,70 5,00 3,20 0,199 0,050 STC-01 1,25 0,25 2,709 0,172 CONCRETO n=0,015
0,31 0,90
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253 + 0,00 255 13,00 53,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,038 0,050 STC-01 1,25 0,25 1,795 0,093 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

257 + 1,00 289 10,00 652,00 LE 0,36 0,70 5,00 3,20 0,504 0,050 STC-01 1,25 0,25 3,414 0,243 CONCRETO n=0,015
0,77 0,90

290 + 15,00 [ 297 0,00 126,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,090 0,050 STC-01 1,25 0,25 2,223 0,128 CONCRETO n=0,015
0,15 0,90

309 + 1,00 312 0,00 59,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,036 0,050 DR-2B-1 1,20 0,15 1,778 0,091 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90

312 + 0,00 315 15,00 75,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,046 0,050 STC-01 1,25 0,25 1,885 0,100 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

321 + 13,00 [ 331 8,00 195,00 LE 0,09 0,70 5,00 3,20 0,145 0,050 STC-01 1,25 0,25 2,504 0,152 CONCRETO n=0,015
0,23 0,90

333 + 0,00 341 16,00 176,00 LD 0,21 0,70 5,00 3,20 0,165 0,050 STC-01 1,25 0,25 2,583 0,160 CONCRETO n=0,015
0,18 0,90

356 + 10,00 | 373 9,00 334,00 LE 0,12 0,70 5,00 3,20 0,233 0,035 STC-01 1,25 0,25 2,466 0,194 CONCRETO n=0,015
0,39 0,90

373 + 9,00 389 7,00 313,00 ILE 0,16 0,70 5,00 3,20 0,236 0,035 STC-01 1,25 0,25 2,476 0,195 CONCRETO n=0,015
0,37 0,90

389 + 7,00 399 15,00 207,00 LE 0,17 0,70 5,00 3,20 0,334 0,048 STC-01 1,25 0,25 3,032 0,210 CONCRETO n=0,015
0,24 0,90

391 + 5,00 394 3,00 60,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,036 0,048 STC-01 1,25 0,25 1,737 0,091 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90

404 + 5,00 406 11,00 45,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,028 0,048 STC-01 1,25 0,25 1,640 0,083 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90
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406 + 0,00 406 9,00 9,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,006 0,048 STC-01 1,25 0,25 1,108 0,046 CONCRETO n=0,015
0,01 0,90

406 + 9,00 411 15,00 108,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,085 0,012 STC-01 1,25 0,25 1,300 0,162 CONCRETO n=0,015
0,13 0,90

406 + 11,00 [ 413 0,00 126,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,077 0,012 STC-01 1,25 0,25 1,252 0,157 CONCRETO n=0,015
0,14 0,90

411 + 15,00 | 416 0,00 87,00 LE 0,14 0,70 5,00 3,20 0,060 0,045 DR-2B-1 1,20 0,15 1,932 0,112 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90

416 + 0,00 424 16,00 176,00 LE 0,28 0,70 5,00 3,20 0,265 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,796 0,195 CONCRETO n=0,015
0,21 0,90

424 + 16,00 | 446 9,00 431,00 LE 0,13 0,70 5,00 3,20 0,293 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,868 0,202 CONCRETO n=0,015
0,51 0,90

446 + 8,00 453 10,00 142,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,019 0,060 STC-01 1,25 0,25 1,627 0,070 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

455 + 0,00 460 15,00 115,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,071 0,058 STC-01 1,25 0,25 2,219 0,113 CONCRETO n=0,015
0,14 0,90

470 + 4,00 485 10,00 298,00 ILE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,401 0,049 STC-01 1,25 0,25 3,203 0,224 CONCRETO n=0,015
0,33 0,90

470 + 5,00 483 12,00 269,00 LD 0,12 0,70 5,00 3,20 0,045 0,054 STC-01 1,25 0,25 1,930 0,097 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

483 + 12,00 | 493 13,00 202,00 LD 0,09 0,70 5,00 3,20 0,034 0,054 STC-01 1,25 0,25 1,797 0,087 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

485 + 10,00 | 492 15,00 143,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,244 0,051 STC-01 1,25 0,25 2,870 0,184 CONCRETO n=0,015
0,19 0,90
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492+ 15,00 | 494 7,00 32,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,153 0,051 STC-01 1,25 0,25 2,553 0,155 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

493 + 13,00 [ 513 17,00 402,00 LD 0,18 0,70 5,00 3,20 0,472 0,054 STC-01 1,25 0,25 3,459 0,233 CONCRETO n=0,015
0,47 0,90

494 + 7,00 518 5,00 481,00 LE 0,17 0,70 5,00 3,20 0,132 0,058 STC-01 1,25 0,25 2,585 0,143 CONCRETO n=0,015
0,14 0,90

513 + 17,00 [ 526 7,00 240,00 LD 0,11 0,70 5,00 3,20 0,176 0,054 STC-01 1,25 0,25 2,708 0,162 CONCRETO n=0,015
0,28 0,90

526 + 7,00 540 2,00 271,00 LD 0,13 0,70 5,00 3,20 0,215 0,019 STC-01 1,25 0,25 1,923 0,211 CONCRETO n=0,015
0,35 0,90

533 + 14,00 [ 540 18,00 144,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,041 0,021 STC-01 1,25 0,25 1,322 0,112 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

540 + 2,00 548 0,00 162,00 LD 0,08 0,70 5,00 3,20 0,244 0,019 STC-01 1,25 0,25 1,987 0,222 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

540 + 18,00 | 547 10,00 129,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,130 0,019 STC-01 1,25 0,25 1,706 0,175 CONCRETO n=0,015
0,17 0,90

552 + 19,00 | 567 9,00 291,00 LD 0,14 0,70 5,00 3,20 0,216 0,021 STC-01 1,25 0,25 2,009 0,207 CONCRETO n=0,015
0,34 0,90

555 + 9,00 567 5,00 235,00 LE 0,16 0,70 5,00 3,20 0,193 0,022 STC-01 1,25 0,25 1,967 0,198 CONCRETO n=0,015
0,28 0,90

567 + 9,00 593 11,00 521,00 LD 0,10 0,70 5,00 3,20 0,334 0,042 STC-01 1,25 0,25 2,878 0,216 CONCRETO n=0,015
0,61 0,90

567 + 5,00 570 16,00 63,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,044 0,013 STC-01 1,25 0,25 1,120 0,125 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90
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570 + 5,00 572 14,00 49,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,024 0,010 STC-01 1,25 0,25 0,881 0,106 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

577 + 2,00 596 6,00 385,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,119 0,041 STC-01 1,25 0,25 2,212 0,147 CONCRETO n=0,015
0,21 0,90

595 + 0,00 617 0,00 437,00 LD 0,09 0,70 5,00 3,20 0,430 0,060 STC-01 1,25 0,25 3,515 0,221 CONCRETO n=0,015
0,55 0,90

596 + 6,00 612 1,00 318,00 LE 0,07 0,70 5,00 3,20 0,230 0,041 STC-01 1,25 0,25 2,608 0,188 CONCRETO n=0,015
0,17 0,90

634 + 19,00 [ 651 5,00 323,00 LD 0,08 0,70 5,00 3,20 0,227 0,041 STC-01 1,25 0,25 2,605 0,055 CONCRETO n=0,015
0,41 0,90

662 + 5,00 664 15,00 44,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,027 0,051 STC-01 1,25 0,25 1,650 0,081 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

669 + 0,00 672 7,00 77,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,055 0,051 STC-01 1,25 0,25 1,985 0,106 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

673 + 11,00 | 676 2,00 51,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,040 0,051 STC-01 1,25 0,25 1,837 0,095 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

676 + 2,00 693 3,00 422,00 LD 0,25 0,70 5,00 3,20 0,334 0,051 STC-01 1,25 0,25 3,100 0,207 CONCRETO n=0,015
0,50 0,90

676 + 17,00 | 686 11,00 195,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,062 0,046 STC-01 1,25 0,25 1,964 0,113 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

693 + 3,00 712 13,00 383,00 LD 0,08 0,70 5,00 3,20 0,262 0,051 STC-01 1,25 0,25 2,923 0,189 CONCRETO n=0,015
0,49 0,90

712+ 13,00 [ 717 0,00 88,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,269 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,806 0,196 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90
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713 + 15,00 [ 736 16,00 457,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,176 0,046 STC-01 1,25 0,25 2,543 0,166 CONCRETO n=0,015
0,37 0,90

719 + 0,00 724 11,00 124,00 LD 0,10 0,70 5,00 3,20 0,037 0,045 STC-01 1,25 0,25 1,715 0,093 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

724 + 11,00 [ 740 0,00 309,00 LD 0,15 0,70 5,00 3,20 0,270 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,808 0,196 CONCRETO n=0,015
0,36 0,90

736 + 16,00 [ 739 6,00 50,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,189 0,046 STC-01 1,25 0,25 2,587 0,170 CONCRETO n=0,015
0,03 0,90

755 + 8,00 766 12,00 215,00 LE 0,08 0,70 5,00 3,20 0,150 0,019 STC-01 1,25 0,25 1,767 0,184 CONCRETO n=0,015
0,25 0,90

757 + 5,00 760 12,00 67,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,113 0,019 STC-01 1,25 0,25 1,623 0,166 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

760 + 12,00 [ 764 10,00 78,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,050 0,019 STC-01 1,25 0,25 1,325 0,123 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

766 + 12,00 | 768 16,00 44,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,036 0,002 STC-01 1,25 0,25 0,535 0,163 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

768 + 16,00 | 771 18,00 63,00 ILE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,046 0,021 STC-01 1,25 0,25 1,342 0,116 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90

771 + 18,00 | 776 16,00 98,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,072 0,021 STC-01 1,25 0,25 1,509 0,139 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

776 + 16,00 | 795 10,00 374,00 LE 0,17 0,70 5,00 3,20 0,276 0,021 STC-01 1,25 0,25 2,108 0,229 CONCRETO n=0,015
0,44 0,90

788 + 5,00 801 8,00 266,00 LD 0,05 0,70 5,00 3,20 0,139 0,021 STC-01 1,25 0,25 1,776 0,177 CONCRETO n=0,015
0,25 0,90
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799 + 0,00 799 + 10,00 10,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,006 0,021 STC-01 1,25 0,25 0,819 0,055 CONCRETO n=0,015
0,01 0,90

801 + 8,00 806 + 10,00 99,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,025 0,010 STC-01 1,25 0,25 0,881 0,108 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

804 + 13,00 | 812 + 15,00 162,00 LE 0,10 0,70 5,00 3,20 0,066 0,029 STC-01 1,25 0,25 1,672 0,125 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

812 + 15,00 | 822 + 7,00 194,00 LE 0,12 0,70 5,00 3,20 0,204 0,029 STC-01 1,25 0,25 2,220 0,192 CONCRETO n=0,015
0,23 0,90

822 + 7,00 833 + 10,00 224,00 LE 0,13 0,70 5,00 3,20 0,050 0,029 STC-01 1,25 0,25 1,567 0,114 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

838 + 15,00 | 840 + 12,00 38,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,004 0,029 STC-01 1,25 0,25 0,883 0,048 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

840 + 12,00 | 849 + 1,00 163,00 LE 0,12 0,70 5,00 3,20 0,162 0,040 STC-01 1,25 0,25 2,775 0,210 CONCRETO n=0,015
0,24 0,90

849 + 1,00 850 + 8,00 33,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,031 0,010 STC-01 1,25 0,25 0,937 0,117 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

847 + 6,00 2 + 8,00 32,00 ILE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,025 0,040 STC-01 1,25 0,25 1,496 0,083 CONCRETO n=0,015
RET. 850 0,04 0,90

2 + 8,00 849 + 11,00 12,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,009 0,040 STC-01 1,25 0,25 1,170 0,058 CONCRETO n=0,015
RET. 850 0,01 0,90

850 + 8,00 861 + 3,00 215,00 LE 0,09 0,70 5,00 3,20 0,154 0,042 STC-01 1,25 0,25 2,773 0,204 CONCRETO n=0,015
0,25 0,90

861 + 3,00 890 + 8,00 585,00 LE 0,22 0,70 5,00 3,20 0,353 0,042 STC-01 1,25 0,25 2,966 0,226 CONCRETO n=0,015
0,56 0,90
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886 + 7,00 889 7,00 59,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,027 0,039 STC-01 1,25 0,25 1,510 0,086 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

910 + 5,00 912 8,00 43,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,005 0,011 STC-01 1,25 0,25 0,633 0,059 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

913 + 14,00 [ 921 8,00 158,00 LE 0,09 0,70 5,00 3,20 0,222 0,038 STC-01 1,25 0,25 2,513 0,188 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

915 + 5,00 922 9,00 151,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,100 0,038 STC-01 1,25 0,25 2,060 0,140 CONCRETO n=0,015
0,19 0,90

921 + 8,00 934 9,00 254,00 LE 0,11 0,70 5,00 3,20 0,187 0,038 STC-01 1,25 0,25 2,414 0,176 CONCRETO n=0,015
0,30 0,90

934 + 9,00 936 10,00 49,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,031 0,030 STC-01 1,25 0,25 1,409 0,095 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

936 + 10,00 [ 956 15,00 397,00 LE 0,24 0,70 5,00 3,20 0,314 0,030 STC-01 1,25 0,25 2,502 0,224 CONCRETO n=0,015
0,47 0,90

964 + 5,00 972 0,00 155,00 LE 0,11 0,70 5,00 3,20 0,213 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,649 0,180 CONCRETO n=0,015
0,22 0,90

972 + 0,00 975 14,00 73,00 ILE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,068 0,005 STC-01 1,25 0,25 0,880 0,176 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

974 + 17,00 | 977 3,00 45,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,027 0,005 STC-01 1,25 0,25 0,699 0,125 CONCRETO n=0,015
0,03 0,90

975 + 14,00 | 980 0,00 87,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,088 0,005 STC-01 1,25 0,25 0,939 0,194 CONCRETO n=0,015
0,14 0,90

980 + 0,00 984 17,00 96,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,079 0,005 STC-01 1,25 0,25 0,914 0,186 CONCRETO n=0,015
0,15 0,90
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984 + 17,00 [ 985 7,00 10,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,008 0,005 STC-01 1,25 0,25 0,521 0,081 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90

985 + 7,00 | 1001 13,00 336,00 LE 0,13 0,70 5,00 3,20 0,228 0,020 STC-01 1,25 0,25 1,994 0,214 CONCRETO n=0,015
0,37 0,90

1001 + 13,00 | 1003 0,00 27,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,003 0,010 STC-01 1,25 0,25 0,535 0,050 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1008 + 5,00 | 1011 3,00 61,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,109 0,035 STC-01 1,25 0,25 2,029 0,147 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1011 + 3,00 | 1017 4,00 119,00 LE 0,10 0,70 5,00 3,20 0,103 0,035 STC-01 1,25 0,25 2,000 0,144 CONCRETO n=0,015
0,14 0,90

1017 + 4,00 | 1032 6,00 302,00 LE 0,24 0,70 5,00 3,20 0,261 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,786 0,194 CONCRETO n=0,015
0,36 0,90

1032 + 6,00 | 1036 13,00 83,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,067 0,045 STC-01 1,25 0,25 1,986 0,117 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

1036 + 13,00 | 1043 5,00 129,00 LE 0,08 0,70 5,00 3,20 0,170 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,839 0,199 CONCRETO n=0,015
0,15 0,90

1062 + 6,00 | 1068 12,00 121,00 ILE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,073 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,256 0,114 CONCRETO n=0,015
0,14 0,90

1073 + 5,00 | 1080 0,00 136,00 LE 0,07 0,70 5,00 3,20 0,025 0,060 STC-01 1,25 0,25 1,737 0,077 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1076 + 19,00 | 1081 5,00 85,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,053 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,083 0,101 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

1080 + 16,00 | 1087 10,00 135,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,458 0,060 STC-01 1,25 0,25 3,570 0,226 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90
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1084 + 0,00 | 1095 + 17,00 238,00 LD 0,19 0,70 5,00 3,20 0,384 0,060 STC-01 1,25 0,25 3,416 0,212 CONCRETO n=0,015
0,28 0,90

1087 + 10,00 | 1112 + 16,00 505,00 LE 0,39 0,70 5,00 3,20 0,433 0,060 STC-01 1,25 0,25 3,522 0,222 CONCRETO n=0,015
0,60 0,90

1095 + 17,00 | 1105 + 16,00 203,00 LD 0,16 0,70 5,00 3,20 0,178 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,818 0,159 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1105 + 16,00 | 1112 + 15,00 138,00 LD 0,10 0,70 5,00 3,20 0,117 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,538 0,136 CONCRETO n=0,015
0,16 0,90

1112 + 19,00 | 1134 + 7,00 428,00 LD 0,30 0,70 5,00 3,20 0,481 0,060 STC-01 1,25 0,25 3,615 0,231 CONCRETO n=0,015
0,51 0,90

1112 + 16,00 | 1139 + 3,00 527,00 LE 0,41 0,70 5,00 3,20 0,452 0,060 STC-01 1,25 0,25 3,560 0,225 CONCRETO n=0,015
0,62 0,90

1134 + 7,00 7 + 17,00 146,00 LD 0,12 0,70 5,00 3,20 0,126 0,043 STC-01 1,25 0,25 2,284 0,149 CONCRETO n=0,015
RET. 1135 0,17 0,90

1139 + 3,00 | 1152 + 8,00 264,00 LE 0,17 0,70 5,00 3,20 0,214 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,650 0,180 CONCRETO n=0,015
0,31 0,90

7 + 17,00 | 1156 + 15,00 310,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,187 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,564 0,171 CONCRETO n=0,015
RET. 1135 0,37 0,90

1152 + 8,00 | 1159 + 13,00 149,00 LE 0,09 0,70 5,00 3,20 0,246 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,744 0,189 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1159 + 13,00 | 1166 + 5,00 142,00 LE 0,07 0,70 5,00 3,20 0,351 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,999 0,216 CONCRETO n=0,015
0,17 0,90

1159 + 15,00 | 1162 + 7,00 53,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,023 0,045 STC-01 1,25 0,25 1,523 0,078 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90
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1173 + 15,00 | 1182 15,00 179,00 LE 0,10 0,70 5,00 3,20 0,144 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,403 0,155 CONCRETO n=0,015
0,23 0,90

1182 + 15,00 | 1194 9,00 228,00 LE 0,10 0,70 5,00 3,20 0,166 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,487 0,163 CONCRETO n=0,015
0,27 0,90

1194 + 9,00 | 1210 11,00 39,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,024 0,045 STC-01 1,25 0,25 1,531 0,079 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

1210 + 11,00 | 1213 5,00 54,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,038 0,045 STC-01 1,25 0,25 1,727 0,095 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1224 + 19,00 | 1228 11,00 70,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,050 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,057 0,099 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

1226 + 0,00 | 1233 15,00 156,00 LE 0,12 0,70 5,00 3,20 0,116 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,536 0,136 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

1251 + 4,00 317 13,00 349,00 LD 0,28 0,70 5,00 3,20 0,215 0,075 STC-01 1,25 0,25 3,215 0,164 CONCRETO n=0,015
0,23 0,90

1256 + 0,00 | 1273 6,00 342,00 LD 0,27 0,70 5,00 3,20 0,296 0,060 STC-01 1,25 0,25 3,204 0,193 CONCRETO n=0,015
0,40 0,90

1255 + 2,00 | 1262 9,00 150,00 LE 0,10 0,70 5,00 3,20 0,280 0,060 STC-01 1,25 0,25 3,156 0,188 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1262 + 9,00 | 1272 19,00 210,00 LE 0,17 0,70 5,00 3,20 0,244 0,027 STC-01 1,25 0,25 2,245 0,208 CONCRETO n=0,015
0,25 0,90
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201 + 0,00 211 5,00 202,00 LE 0,16 0,70 5,00 3,20 0,123 0,071 STC-01 1,25 0,25 2,730 0,134 CONCRETO n=0,015
0,13 0,90

1273 + 6,00 | 1281 11,00 164,00 LD 0,13 0,70 5,00 3,20 0,173 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,800 0,157 CONCRETO n=0,015
0,19 0,90

1281 + 11,00 | 1293 7,00 237,00 LD 0,08 0,70 5,00 3,20 0,031 0,060 STC-01 1,25 0,25 1,820 0,082 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1272 + 19,00 | 1278 15,00 111,00 LE 0,09 0,70 5,00 3,20 0,108 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,491 0,132 CONCRETO n=0,015
0,13 0,90

563 + 11,00 | 564 13,00 26,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,012 0,060 STC-01 1,25 0,25 1,453 0,059 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90

1278 + 15,00 | 1289 18,00 222,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,142 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,660 0,146 CONCRETO n=0,015
0,26 0,90

553 + 6,00 563 11,00 203,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,090 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,382 0,123 CONCRETO n=0,015
0,17 0,90

544 + 14,00 | 553 6,00 172,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,071 0,005 STC-01 1,25 0,25 0,883 0,179 CONCRETO n=0,015
0,14 0,90

1293 + 7,00 | 1298 17,00 111,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,044 0,017 STC-01 1,25 0,25 1,237 0,120 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

1298 + 17,00 | 1310 12,00 234,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,176 0,017 STC-01 1,25 0,25 1,746 0,201 CONCRETO n=0,015
0,28 0,90

534 + 10,00 | 544 14,00 201,00 LE 0,08 0,70 5,00 3,20 0,109 0,051 STC-01 1,25 0,25 2,351 0,136 CONCRETO n=0,015
0,16 0,90
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517 + 18,00 | 534 10,00 328,00 LE 0,13 0,70 5,00 3,20 0,310 0,047 STC-01 1,25 0,25 2,944 0,205 CONCRETO n=0,015
0,27 0,90

1310 + 12,00 | 1325 0,00 287,00 LD 0,00 0,55 5,00 3,20 0,246 0,021 STC-01 1,25 0,25 2,064 0,219 CONCRETO n=0,015
0,34 0,90

449 + 18,00 | 900 13,00 206,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,083 0,021 STC-01 1,25 0,25 1,568 0,146 CONCRETO n=0,015
0,17 0,90

517 + 18,00 | 1335 15,00 229,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,137 0,022 STC-01 1,25 0,25 1,824 0,174 CONCRETO n=0,015
0,27 0,90

1335 + 15,00 | 1339 17,00 80,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,048 0,024 STC-01 1,25 0,25 1,437 0,115 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

507 + 14,00 | 510 10,00 56,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,019 0,022 STC-01 1,25 0,25 1,106 0,083 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

507 + 14,00 | 1345 11,00 200,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,162 0,024 STC-01 1,25 0,25 1,952 0,182 CONCRETO n=0,015
0,31 0,90

507 + 14,00 | 1339 17,00 94,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,003 0,024 STC-01 1,25 0,25 0,737 0,042 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1346 + 10,00 | 1353 18,00 147,00 LE 0,07 0,70 5,00 3,20 0,111 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,247 0,140 CONCRETO n=0,015
0,18 0,90

1348 + 15,00 | 1353 18,00 103,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,069 0,045 STC-01 1,25 0,25 1,994 0,117 CONCRETO n=0,015
0,13 0,90
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Tabela 28: Planilha de dimensionamento — Sarjeta de CANTEIRO CENTRAL

7 + 1,00 12 0,00 100,00 ccC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,042 0,053 DR-2B-1 1,20 0,15 1,880 0,095 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

12+ 0,00 16 13,00 93,00 CcC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,079 0,060 DR-2B-1 1,20 0,15 2,296 0,117 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

16 + 13,00 24 16,00 163,00 cC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,144 0,060 DR-2B-2 1,60 0,20 2,673 0,147 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

24 + 16,00 37 6,00 250,00 CcC 0,15 0,70 5,00 3,20 0,100 0,060 DR-2B-1 1,20 0,15 2,432 0,128 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

37 + 6,00 49 6,00 240,00 ccC 0,14 0,70 5,00 3,20 0,196 0,050 DR-2B-2 1,60 0,20 2,696 0,170 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

49 + 6,00 54 16,00 110,00 CcC 0,06 0,70 5,00 3,20 0,044 0,011 DR-2B-1 1,20 0,15 1,058 0,128 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90
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54 + 16,00 59 16,00 100,00 cc 0,06 0,70 5,00 3,20 0,103 0,011 DR-2B-2 1,60 0,20 1,313 0,177 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

59 + 16,00 63 5,00 70,00 CcC 0,04 0,70 5,00 3,20 0,041 0,011 DR-2B-1 1,20 0,15 1,047 0,126 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

63 + 5,00 68 5,00 100,00 cc 0,06 0,70 5,00 3,20 0,087 0,011 DR-2B-2 1,60 0,20 1,260 0,166 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

68 + 5,00 75 1,00 136,00 CcC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,141 0,011 DR-2B-3 2,00 0,25 1,422 0,199 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

75 + 1,00 v 12,00 50,00 ccC 0,03 0,70 5,00 3,20 0,187 0,011 DR-2B-3 2,00 0,25 1,526 0,221 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90

77 + 12,00 82 6,00 94,00 CcC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,254 0,011 DR-2B-3 2,00 0,25 1,647 0,248 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

82 + 6,00 88 8,00 120,00 ccC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,085 0,052 DR-2B-1 1,20 0,15 2,220 0,124 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

87 + 0,00 el 19,00 150,00 CcC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,192 0,052 DR-2B-2 1,60 0,20 2,719 0,168 CONCRETO n=0,015
0,15 0,90

95 + 19,00 | 103 5,00 120,00 cC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,085 0,052 DR-2B-1 1,20 0,15 2,220 0,124 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

103 + 5,00 104 0,00 40,00 CcC 0,02 0,70 5,00 3,20 0,114 0,052 DR-2B-2 1,60 0,20 2,386 0,138 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

104 + 0,00 110 16,00 136,00 cC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,168 0,036 DR-2B-2 1,60 0,20 2,288 0,172 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

110 + 16,00 [ 119 16,00 180,00 CcC 0,10 0,70 5,00 3,20 0,072 0,036 DR-2B-1 1,20 0,15 1,850 0,125 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90

119 + 16,00 | 128 6,00 170,00 CcC 0,10 0,70 5,00 3,20 0,140 0,036 DR-2B-2 1,60 0,20 2,185 0,160 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90
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128 + 6,00 139 16,00 230,00 cc 0,13 0,70 5,00 3,20 0,092 0,059 DR-2B-1 1,20 0,15 2,379 0,125 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

139 + 16,00 | 144 11,00 94,00 CcC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,129 0,059 STC-01 1,25 0,25 2,587 0,141 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

144 + 11,00 | 167 15,00 464,00 cc 0,27 0,70 5,00 3,20 0,185 0,012 STC-01 1,25 0,25 1,565 0,217 CONCRETO n=0,015
0,18 0,90

167 + 15,00 | 171 5,00 71,00 CcC 0,04 0,70 5,00 3,20 0,185 0,012 STC-01 1,25 0,25 1,566 0,217 CONCRETO n=0,015
0,03 0,90

171 + 5,00 181 3,00 199,00 ccC 0,14 0,70 5,00 3,20 0,156 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,451 0,160 CONCRETO n=0,015
0,22 0,90

181 + 3,00 189 5,00 164,00 CcC 0,13 0,70 5,00 3,20 0,230 0,045 DR-2B-2 1,60 0,20 2,695 0,184 CONCRETO n=0,015
0,18 0,90

189 + 5,00 195 0,00 116,00 ccC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,095 0,045 DR-2B-1 1,20 0,15 2,167 0,133 CONCRETO n=0,015
0,13 0,90

195 + 0,00 200 0,00 100,00 CcC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,290 0,045 DR-2B-3 2,00 0,25 2,858 0,201 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

200 + 0,00 213 0,00 260,00 cC 0,20 0,70 5,00 3,20 0,208 0,045 DR-2B-2 1,60 0,20 2,631 0,178 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

213 + 0,00 214 5,00 25,00 CcC 0,02 0,70 5,00 3,20 0,084 0,045 DR-2B-1 1,20 0,15 2,100 0,127 CONCRETO n=0,015
0,01 0,90

214 + 5,00 221 18,00 153,00 cC 0,12 0,70 5,00 3,20 0,073 0,059 DR-2B-1 1,20 0,15 2,236 0,114 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

221 + 18,00 | 232 19,00 221,00 CcC 0,17 0,70 5,00 3,20 0,105 0,059 DR-2B-1 1,20 0,15 2,454 0,131 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

234 + 11,00 | 244 12,00 200,00 CcC 0,16 0,70 5,00 3,20 0,095 0,059 DR-2B-1 1,20 0,15 2,386 0,126 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90
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244 + 14,00 | 255 0,00 210,00 cc 0,09 0,70 5,00 3,20 0,033 0,050 DR-2B-1 1,20 0,15 1,735 0,088 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

256 + 13,00 | 269 14,00 265,00 CcC 0,21 0,70 5,00 3,20 0,077 0,050 DR-2B-1 1,20 0,15 2,137 0,120 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

269 + 14,00 [ 279 14,00 200,00 cc 0,16 0,70 5,00 3,20 0,172 0,050 DR-2B-2 1,60 0,20 2,611 0,162 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

279 + 18,00 | 290 5,00 211,00 CcC 0,15 0,70 5,00 3,20 0,266 0,050 DR-2B-3 2,00 0,25 2,910 0,191 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

290 + 5,00 294 2,00 78,00 ccC 0,06 0,70 5,00 3,20 0,067 0,050 DR-2B-1 1,20 0,15 2,063 0,114 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

294 + 2,00 304 8,00 202,00 CcC 0,16 0,70 5,00 3,20 0,240 0,050 DR-2B-2 1,60 0,20 2,838 0,184 CONCRETO n=0,015
0,24 0,90

304 + 8,00 306 12,00 44,00 ccC 0,03 0,70 5,00 3,20 0,038 0,050 DR-2B-1 1,20 0,15 1,793 0,092 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

306 + 12,00 | 316 2,00 190,00 CcC 0,15 0,70 5,00 3,20 0,093 0,050 DR-2B-1 1,20 0,15 2,242 0,129 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

316 + 2,00 333 3,00 341,00 cC 0,27 0,70 5,00 3,20 0,192 0,050 DR-2B-2 1,60 0,20 2,686 0,169 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

333 + 3,00 346 8,00 265,00 CcC 0,21 0,70 5,00 3,20 0,077 0,050 DR-2B-1 1,20 0,15 2,137 0,120 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

346 + 8,00 351 18,00 110,00 cC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,109 0,050 DR-2B-2 1,60 0,20 2,331 0,137 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

351 + 18,00 | 363 14,00 249,00 CcC 0,19 0,70 5,00 3,20 0,073 0,035 DR-2B-1 1,20 0,15 1,844 0,126 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

363 + 14,00 | 368 3,00 90,00 CcC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,150 0,035 DR-2B-2 1,60 0,20 2,212 0,165 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90
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368 + 3,00 373 9,00 109,00 cc 0,09 0,70 5,00 3,20 0,243 0,035 DR-2B-3 2,00 0,25 2,493 0,198 CONCRETO n=0,015
0,13 0,90

373 + 9,00 377 3,00 77,00 CcC 0,06 0,70 5,00 3,20 0,066 0,035 DR-2B-1 1,20 0,15 1,801 0,121 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

377 + 3,00 383 10,00 129,00 cc 0,10 0,70 5,00 3,20 0,177 0,035 DR-2B-2 1,60 0,20 2,302 0,175 CONCRETO n=0,015
0,15 0,90

383 + 10,00 | 388 8,00 98,00 CcC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,205 0,048 DR-2B-2 1,60 0,20 2,685 0,175 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

390 + 0,00 402 10,00 250,00 ccC 0,21 0,70 5,00 3,20 0,077 0,048 DR-2B-1 1,20 0,15 2,098 0,121 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

402 + 10,00 | 406 9,00 78,00 CcC 0,06 0,70 5,00 3,20 0,100 0,048 DR-2B-2 1,60 0,20 2,242 0,133 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

406 + 9,00 411 15,00 104,00 ccC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,091 0,012 DR-2B-2 1,60 0,20 1,319 0,166 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

411 + 15,00 | 416 6,00 90,00 CcC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,079 0,045 DR-2B-1 1,20 0,15 2,063 0,123 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

416 + 6,00 424 16,00 170,00 cC 0,14 0,70 5,00 3,20 0,162 0,045 DR-2B-2 1,60 0,20 2,468 0,161 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

424  + 16,00 | 432 6,00 150,00 CcC 0,12 0,70 5,00 3,20 0,073 0,045 DR-2B-1 1,20 0,15 2,032 0,121 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

432 + 6,00 440 16,00 170,00 cC 0,14 0,70 5,00 3,20 0,156 0,045 DR-2B-2 1,60 0,20 2,451 0,160 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

440 + 16,00 | 446 18,00 111,00 CcC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,209 0,060 DR-2B-3 2,00 0,25 2,934 0,169 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

446 + 18,00 | 451 17,00 100,00 CcC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,086 0,060 DR-2B-1 1,20 0,15 2,350 0,121 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90
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456  + 6,00 460 18,00 182,00 cc 0,14 0,70 5,00 3,20 0,172 0,060 DR-2B-2 1,60 0,20 2,793 0,157 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90

460 + 18,00 | 467 15,00 139,00 CcC 0,11 0,70 5,00 3,20 0,238 0,060 DR-2B-3 2,00 0,25 3,031 0,177 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

467 + 15,00 | 478 8,00 210,00 cc 0,16 0,70 5,00 3,20 0,266 0,054 DR-2B-2 1,60 0,20 3,000 0,188 CONCRETO n=0,015
0,25 0,90

478 + 8,00 483 11,00 100,00 CcC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,086 0,054 DR-2B-1 1,20 0,15 2,261 0,123 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

483 + 11,00 | 492 2,00 169,00 ccC 0,13 0,70 5,00 3,20 0,251 0,054 DR-2B-2 1,60 0,20 2,954 0,184 CONCRETO n=0,015
0,20 0,90

492 + 2,00 498 7,00 123,00 CcC 0,10 0,70 5,00 3,20 0,106 0,054 DR-2B-1 1,20 0,15 2,382 0,133 CONCRETO n=0,015
0,15 0,90

498 + 7,00 507 17,00 190,00 ccC 0,16 0,70 5,00 3,20 0,347 0,054 DR-2B-3 2,00 0,25 3,205 0,208 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90

507 + 17,00 | 513 17,00 123,00 CcC 0,10 0,70 5,00 3,20 0,254 0,054 DR-2B-3 2,00 0,25 2,964 0,185 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

513 + 17,00 | 520 12,00 140,00 cC 0,12 0,70 5,00 3,20 0,172 0,054 DR-2B-2 1,60 0,20 2,691 0,160 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

520 + 12,00 | 526 7,00 120,00 CcC 0,10 0,70 5,00 3,20 0,080 0,054 DR-2B-1 1,20 0,15 2,218 0,120 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

526 + 7,00 529 0,00 55,00 cC 0,04 0,70 5,00 3,20 0,044 0,019 DR-2B-1 1,20 0,15 1,295 0,117 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

529 + 0,00 534 11,00 114,00 CcC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,098 0,019 DR-2B-2 1,60 0,20 1,580 0,157 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

534 + 11,00 | 540 2,00 112,00 CcC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,151 0,019 DR-2B-3 2,00 0,25 1,761 0,185 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90
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540 + 2,00 548 12,00 165,00 cc 0,13 0,70 5,00 3,20 0,288 0,019 DR-2B-3 2,00 0,25 2,072 0,236 CONCRETO n=0,015
0,19 0,90

548 + 12,00 | 558 0,00 163,00 CcC 0,13 0,70 5,00 3,20 0,245 0,021 DR-2B-3 2,00 0,25 2,074 0,217 CONCRETO n=0,015
0,18 0,90

558 + 0,00 557 15,00 20,00 cc 0,02 0,70 5,00 3,20 0,109 0,021 DR-2B-2 1,60 0,20 1,692 0,160 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90

557 + 15,00 | 562 4,00 89,00 CcC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,092 0,021 DR-2B-2 1,60 0,20 1,624 0,150 CONCRETO n=0,015
0,03 0,90

562 + 4,00 567 9,00 105,00 ccC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,050 0,021 DR-2B-1 1,20 0,15 1,393 0,120 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

567 + 9,00 572 13,00 104,00 CcC 0,04 0,70 5,00 3,20 0,016 0,010 DR-2B-1 1,20 0,15 0,797 0,092 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

573 + 18,00 | 590 4,00 326,00 ccC 0,25 0,70 5,00 3,20 0,095 0,042 DR-2B-1 1,20 0,15 2,108 0,134 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

590 + 4,00 594 5,00 81,00 CcC 0,06 0,70 5,00 3,20 0,165 0,042 DR-2B-2 1,60 0,20 2,422 0,165 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

594 + 5,00 599 3,00 100,00 cC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,086 0,060 DR-2B-1 1,20 0,15 2,355 0,121 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

599 + 3,00 604 12,00 110,00 CcC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,180 0,060 DR-2B-2 1,60 0,20 2,828 0,160 CONCRETO n=0,015
0,13 0,90

604 + 12,00 [ 611 5,00 135,00 cC 0,11 0,70 5,00 3,20 0,296 0,060 DR-2B-3 2,00 0,25 3,199 0,192 CONCRETO n=0,015
0,16 0,90

604 + 12,00 | 614 6,00 61,00 CcC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,018 0,060 DR-2B-1 1,20 0,15 1,588 0,067 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

614 + 6,00 621 1,00 132,00 CcC 0,10 0,70 5,00 3,20 0,131 0,060 DR-2B-2 1,60 0,20 2,614 0,142 CONCRETO n=0,015
0,16 0,90
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621 + 1,00 625 3,00 80,00 cc 0,06 0,70 5,00 3,20 0,069 0,041 DR-2B-1 1,20 0,15 1,932 0,119 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

625 + 3,00 630 6,00 100,00 CcC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,154 0,041 DR-2B-2 1,60 0,20 2,369 0,162 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

630 + 6,00 634 19,00 91,00 cc 0,07 0,70 5,00 3,20 0,078 0,041 DR-2B-1 1,20 0,15 1,989 0,125 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

634 + 19,00 | 644 19,00 200,00 CcC 0,16 0,70 5,00 3,20 0,136 0,041 DR-2B-2 1,60 0,20 2,293 0,154 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

644 + 19,00 [ 649 5,00 118,00 ccC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,171 0,041 DR-2B-3 2,00 0,25 2,424 0,168 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

649 + 5,00 658 19,00 164,00 CcC 0,13 0,70 5,00 3,20 0,311 0,051 DR-2B-3 2,00 0,25 3,050 0,202 CONCRETO n=0,015
0,19 0,90

658 + 19,00 [ 663 4,00 86,00 ccC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,074 0,051 DR-2B-1 1,20 0,15 2,128 0,118 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

663 + 4,00 667 18,00 94,00 CcC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,154 0,051 DR-2B-2 1,60 0,20 2,559 0,155 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

667 + 18,00 [ 672 15,00 97,00 cC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,183 0,051 DR-2B-2 1,60 0,20 2,668 0,166 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

673 + 17,00 | 683 9,00 192,00 CcC 0,15 0,70 5,00 3,20 0,056 0,051 DR-2B-1 1,20 0,15 1,986 0,106 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

683 + 9,00 693 3,00 200,00 cC 0,16 0,70 5,00 3,20 0,228 0,051 DR-2B-2 1,60 0,20 2,824 0,180 CONCRETO n=0,015
0,24 0,90

693 + 3,00 698 6,00 100,00 CcC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,086 0,051 DR-2B-1 1,20 0,15 2,212 0,125 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

698 + 6,00 705 17,00 164,00 CcC 0,13 0,70 5,00 3,20 0,227 0,051 DR-2B-2 1,60 0,20 2,818 0,179 CONCRETO n=0,015
0,19 0,90
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705 + 17,00 [ 712 13,00 135,00 cc 0,11 0,70 5,00 3,20 0,039 0,051 DR-2B-1 1,20 0,15 1,827 0,094 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

712 + 13,00 | 715 4,00 50,00 CcC 0,04 0,70 5,00 3,20 0,082 0,045 DR-2B-1 1,20 0,15 2,090 0,126 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

715 + 4,00 724 11,00 182,00 cc 0,14 0,70 5,00 3,20 0,238 0,045 DR-2B-2 1,60 0,20 2,722 0,187 CONCRETO n=0,015
0,21 0,90

724 + 11,00 | 739 11,00 368,00 CcC 0,29 0,70 5,00 3,20 0,346 0,045 DR-2B-3 2,00 0,25 2,989 0,215 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

739 + 11,00 | 747 13,00 93,00 ccC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,428 0,045 DR-2B-3 2,00 0,25 3,151 0,233 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

750 + 4,00 754 4,00 81,00 CcC 0,06 0,70 5,00 3,20 0,071 0,011 DR-2B-2 1,60 0,20 1,184 0,155 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

754 + 4,00 760 12,00 124,00 ccC 0,10 0,70 5,00 3,20 0,159 0,019 DR-2B-2 1,60 0,20 1,767 0,189 CONCRETO n=0,015
0,15 0,90

760 + 12,00 | 768 16,00 169,00 CcC 0,13 0,70 5,00 3,20 0,049 0,019 DR-2B-1 1,20 0,15 1,320 0,122 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

768 + 16,00 [ 771 18,00 64,00 cC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,063 0,021 DR-2B-1 1,20 0,15 1,453 0,131 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

771 + 18,00 | 776 16,00 96,00 CcC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,047 0,021 DR-2B-1 1,20 0,15 1,356 0,118 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

777+ 17,00 | 782 17,00 100,00 cC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,049 0,021 DR-2B-1 1,20 0,15 1,369 0,120 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

782 + 17,00 | 788 12,00 115,00 CcC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,106 0,021 DR-2B-2 1,60 0,20 1,657 0,160 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

788 + 12,00 | 801 1,00 251,00 CcC 0,20 0,70 5,00 3,20 0,124 0,021 DR-2B-3 2,00 0,25 1,722 0,169 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90
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801 + 1,00 807 5,00 122,00 cc 0,10 0,70 5,00 3,20 0,144 0,029 DR-2B-2 1,60 0,20 2,038 0,168 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

807 + 5,00 808 17,00 32,00 CcC 0,02 0,70 5,00 3,20 0,084 0,029 DR-2B-2 1,60 0,20 1,782 0,137 CONCRETO n=0,015
0,03 0,90

808 + 17,00 | 812 13,00 75,00 cc 0,06 0,70 5,00 3,20 0,059 0,029 DR-2B-1 1,20 0,15 1,631 0,120 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

812 + 13,00 | 817 8,00 93,00 CcC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,349 0,029 DR-2B-3 2,00 0,25 2,542 0,234 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

817 + 8,00 822 7,00 98,00 ccC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,276 0,029 DR-2B-3 2,00 0,25 2,399 0,215 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

822 + 7,00 830 13,00 166,00 CcC 0,13 0,70 5,00 3,20 0,199 0,029 DR-2B-3 2,00 0,25 2,210 0,190 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90

830 + 13,00 | 834 9,00 74,00 ccC 0,06 0,70 5,00 3,20 0,117 0,029 DR-2B-2 1,60 0,20 1,934 0,155 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

834 + 9,00 837 14,00 63,00 CcC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,059 0,029 DR-2B-1 1,20 0,15 1,631 0,120 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

837 + 14,00 | 841 2,00 80,00 cC 0,06 0,70 5,00 3,20 0,062 0,029 DR-2B-1 1,20 0,15 1,652 0,123 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

841 + 2,00 849 2,00 153,00 CcC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,121 0,042 DR-2B-1 1,20 0,15 2,227 0,147 CONCRETO n=0,015
0,19 0,90

849 + 2,00 849 9,00 8,00 cC 0,00 0,70 5,00 3,20 0,006 0,010 DR-2B-1 1,20 0,15 0,630 0,064 CONCRETO n=0,015
0,01 0,90

850 + 9,00 857 18,00 150,00 CcC 0,12 0,70 5,00 3,20 0,074 0,046 DR-2B-1 1,20 0,15 2,048 0,120 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

857 + 18,00 | 866 8,00 170,00 CcC 0,13 0,70 5,00 3,20 0,158 0,046 DR-2B-2 1,60 0,20 2,476 0,160 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90
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866 + 8,00 874 16,00 170,00 cc 0,13 0,70 5,00 3,20 0,287 0,046 DR-2B-3 2,00 0,25 2,877 0,200 CONCRETO n=0,015
0,17 0,90

874 + 16,00 | 882 6,00 150,00 CcC 0,12 0,70 5,00 3,20 0,074 0,046 DR-2B-1 1,20 0,15 2,048 0,120 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

882 + 6,00 884 13,00 46,00 cc 0,04 0,70 5,00 3,20 0,097 0,046 DR-2B-2 1,60 0,20 2,188 0,133 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90

884 + 13,00 | 888 4,00 70,00 CcC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,159 0,046 DR-2B-2 1,60 0,20 2,480 0,160 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

888 + 4,00 896 1,00 155,00 ccC 0,12 0,70 5,00 3,20 0,296 0,046 DR-2B-3 2,00 0,25 2,900 0,202 CONCRETO n=0,015
0,19 0,90

89%6 + 1,00 902 4,00 122,00 CcC 0,10 0,70 5,00 3,20 0,100 0,011 DR-2B-2 1,60 0,20 1,309 0,175 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

902 + 4,00 906 4,00 80,00 ccC 0,06 0,70 5,00 3,20 0,039 0,011 DR-2B-1 1,20 0,15 1,038 0,123 CONCRETO n=0,015
0,03 0,90

909 + 2,00 910 12,00 30,00 CcC 0,02 0,70 5,00 3,20 0,060 0,011 DR-2B-2 1,60 0,20 1,152 0,144 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

910 + 12,00 [ 911 12,00 20,00 cC 0,02 0,70 5,00 3,20 0,051 0,011 DR-2B-2 1,60 0,20 1,107 0,136 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90

911 + 12,00 | 913 14,00 41,00 CcC 0,03 0,70 5,00 3,20 0,034 0,011 DR-2B-1 1,20 0,15 1,004 0,117 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

913 + 14,00 [ 921 15,00 157,00 cC 0,12 0,70 5,00 3,20 0,302 0,038 DR-2B-3 2,00 0,25 2,720 0,211 CONCRETO n=0,015
0,18 0,90

921 + 15,00 | 928 4,00 133,00 CcC 0,11 0,70 5,00 3,20 0,171 0,038 DR-2B-2 1,60 0,20 2,359 0,170 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

928 + 4,00 932 18,00 100,00 CcC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,074 0,038 DR-2B-1 1,20 0,15 1,908 0,124 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90
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932 + 18,00 [ 939 0,00 120,00 cc 0,09 0,70 5,00 3,20 0,059 0,030 DR-2B-1 1,20 0,15 1,648 0,120 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

939 + 0,00 945 19,00 140,00 CcC 0,11 0,70 5,00 3,20 0,128 0,030 DR-2B-2 1,60 0,20 2,001 0,160 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

945 + 19,00 [ 959 2,00 263,00 cc 0,21 0,70 5,00 3,20 0,258 0,030 DR-2B-3 2,00 0,25 2,381 0,208 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

959 + 2,00 966 11,00 150,00 CcC 0,12 0,70 5,00 3,20 0,148 0,045 DR-2B-2 1,60 0,20 2,420 0,157 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

966 + 11,00 | 974 1,00 150,00 ccC 0,12 0,70 5,00 3,20 0,074 0,045 DR-2B-1 1,20 0,15 2,032 0,121 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

975 + 14,00 | 980 0,00 86,00 CcC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,042 0,005 DR-2B-1 1,20 0,15 0,785 0,148 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

980 + 0,00 982 18,00 58,00 ccC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,053 0,005 DR-2B-2 1,60 0,20 0,828 0,161 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90

982 + 18,00 | 985 7,00 50,00 CcC 0,04 0,70 5,00 3,20 0,025 0,005 DR-2B-1 1,20 0,15 0,683 0,120 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90

985 + 7,00 989 0,00 73,00 cC 0,06 0,70 5,00 3,20 0,036 0,020 DR-2B-1 1,20 0,15 1,260 0,107 CONCRETO n=0,015
0,03 0,90

989 + 0,00 989 7,00 8,00 CcC 0,01 0,70 5,00 3,20 0,004 0,010 DR-2B-1 1,20 0,15 0,563 0,054 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

990 + 9,00 995 9,00 100,00 cC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,049 0,020 DR-2B-1 1,20 0,15 1,363 0,121 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

995 + 9,00 | 1000 5,00 97,00 CcC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,097 0,020 DR-2B-2 1,60 0,20 1,612 0,155 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

1000 + 5,00 ([ 1001 13,00 28,00 CcC 0,02 0,70 5,00 3,20 0,119 0,020 DR-2B-2 1,60 0,20 1,696 0,168 CONCRETO n=0,015
0,03 0,90
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1001 + 13,00 | 1005 19,00 83,00 cc 0,06 0,70 5,00 3,20 0,065 0,035 DR-2B-1 1,20 0,15 1,786 0,121 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

1005 + 19,00 | 1011 0,00 100,00 CcC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,140 0,035 DR-2B-2 1,60 0,20 2,155 0,160 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

1011 + 0,00 | 1017 4,00 124,00 cc 0,10 0,70 5,00 3,20 0,061 0,035 DR-2B-1 1,20 0,15 1,762 0,119 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

1017 + 4,00 | 1030 5,00 260,00 CcC 0,20 0,70 5,00 3,20 0,128 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,330 0,148 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

1030 + 5,00 | 1032 6,00 42,00 ccC 0,03 0,70 5,00 3,20 0,162 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,475 0,162 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

1032 + 6,00 | 1036 14,00 90,00 CcC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,075 0,045 DR-2B-1 1,20 0,15 2,041 0,121 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

1036 + 14,00 | 1042 10,00 122,00 ccC 0,12 0,70 5,00 3,20 0,187 0,045 DR-2B-2 1,60 0,20 2,562 0,171 CONCRETO n=0,015
0,14 0,90

1042 + 10,00 | 1054 6,00 236,00 CcC 0,18 0,70 5,00 3,20 0,384 0,067 STC-01 1,25 0,25 3,561 0,208 CONCRETO n=0,015
0,27 0,90

1054 + 6,00 [ 1058 15,00 86,00 cC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,337 0,060 STC-01 1,25 0,25 3,308 0,202 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

1058 + 15,00 | 1072 16,00 282,00 CcC 0,22 0,70 5,00 3,20 0,265 0,060 STC-01 1,25 0,25 3,111 0,184 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

1072 + 16,00 | 1080 17,00 160,00 cC 0,12 0,70 5,00 3,20 0,126 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,584 0,139 CONCRETO n=0,015
0,16 0,90

1080 + 17,00 | 1087 10,00 131,00 CcC 0,10 0,70 5,00 3,20 0,367 0,060 STC-01 1,25 0,25 3,376 0,208 CONCRETO n=0,015
0,13 0,90

1087 + 10,00 | 1095 17,00 167,00 CcC 0,13 0,70 5,00 3,20 0,264 0,060 STC-01 1,25 0,25 3,108 0,184 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90
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1095 + 17,00 | 1105 16,00 201,00 cc 0,16 0,70 5,00 3,20 0,215 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,954 0,170 CONCRETO n=0,015
0,24 0,90

1105 + 16,00 | 1112 15,00 139,00 CcC 0,11 0,70 5,00 3,20 0,041 0,060 STC-01 1,25 0,25 1,955 0,092 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1112 + 15,00 | 1134 2,00 427,00 cc 0,33 0,70 5,00 3,20 0,144 0,060 STC-01 1,25 0,25 2,675 0,147 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1135 + 16,00 | 1139 3,00 68,00 CcC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,020 0,060 DR-2B-1 1,20 0,15 1,642 0,071 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1139 + 3,00 | 1152 8,00 264,00 ccC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,073 0,045 DR-2B-1 1,20 0,15 2,027 0,120 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

1152 + 8,00 | 1162 2,00 193,00 CcC 0,15 0,70 5,00 3,20 0,240 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,729 0,188 CONCRETO n=0,015
0,23 0,90

1163 + 6,00 [ 1179 0,00 334,00 ccC 0,26 0,70 5,00 3,20 0,165 0,045 STC-01 1,25 0,25 2,482 0,163 CONCRETO n=0,015
0,14 0,90

1179 + 0,00 | 1178 0,00 300,00 CcC 0,26 0,70 5,00 3,20 0,393 0,045 DR-2B-3 2,00 0,25 3,083 0,225 CONCRETO n=0,015
0,28 0,90

1178 + 0,00 [ 1199 5,00 98,00 cC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,074 0,045 DR-2B-1 1,20 0,15 2,039 0,121 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

1199 + 5,00 | 1208 12,00 187,00 CcC 0,15 0,70 5,00 3,20 0,167 0,045 DR-2B-2 1,60 0,20 2,490 0,164 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

1208 + 12,00 | 1210 11,00 39,00 cC 0,03 0,70 5,00 3,20 0,019 0,045 DR-2B-1 1,20 0,15 1,438 0,072 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90

1210 + 11,00 | 1213 10,00 58,00 CcC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,073 0,045 DR-2B-1 1,20 0,15 2,025 0,120 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90

1213 + 10,00 | 1218 4,00 90,00 CcC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,157 0,045 DR-2B-2 1,60 0,20 2,451 0,160 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90
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1218 + 4,00 | 1223 0,00 83,00 CcC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,233 0,045 DR-2B-3 2,00 0,25 2,710 0,186 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

1223 + 0,00 | 1226 8,00 76,00 cC 0,06 0,70 5,00 3,20 0,250 0,060 DR-2B-3 2,00 0,25 3,067 0,180 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

1226 + 8,00 | 1229 4,00 55,00 CcC 0,04 0,70 5,00 3,20 0,181 0,060 DR-2B-2 1,60 0,20 2,832 0,160 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90

1229 + 4,00 | 1233 5,00 81,00 CcC 0,06 0,70 5,00 3,20 0,131 0,060 DR-2B-2 1,60 0,20 2,608 0,141 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1233 + 5,00 | 1234 10,00 25,00 CcC 0,02 0,70 5,00 3,20 0,107 0,060 DR-2B-2 1,60 0,20 2,484 0,131 CONCRETO n=0,015
0,03 0,90

1234 + 10,00 | 1238 16,00 90,00 CcC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,084 0,060 DR-2B-1 1,20 0,15 2,337 0,120 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

1238 + 16,00 | 1244 12,00 120,00 CcC 0,10 0,70 5,00 3,20 0,170 0,060 DR-2B-2 1,60 0,20 2,786 0,156 CONCRETO n=0,015
0,15 0,90

1244 + 12,00 | 1250 9,00 117,00 CcC 0,09 0,70 5,00 3,20 0,058 0,060 DR-2B-1 1,20 0,15 2,128 0,104 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

1250 + 9,00 | 1251 4,00 15,00 CcC 0,01 0,70 5,00 3,20 0,093 0,060 DR-2B-1 1,20 0,15 2,399 0,125 CONCRETO n=0,015
0,01 0,90

1251 + 4,00 | 1254 2,00 77,00 Ccc 0,06 0,70 5,00 3,20 0,085 0,060 DR-2B-1 1,20 0,15 2,352 0,121 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

1254 + 2,00 | 1259 9,00 85,00 CcC 0,07 0,70 5,00 3,20 0,025 0,060 DR-2B-1 1,20 0,15 1,730 0,076 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1340 + 19,00 | 1343 10,00 50,00 CcC 0,02 0,70 5,00 3,20 0,009 0,024 DR-2B-1 1,20 0,15 0,964 0,063 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1343 + 10,00 | 1346 15,00 63,00 CcC 0,03 0,70 5,00 3,20 0,027 0,024 DR-2B-1 1,20 0,15 1,259 0,095 CONCRETO n=0,015
0,01 0,90
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1345 + 17,00 | 1348 + 16,00 60,00 CcC 0,05 0,70 5,00 3,20 0,054 0,024 DR-2B-1 1,20 0,15 1,481 0,121 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

1348 + 16,00 | 1353 + 18,00 102,00 cC 0,08 0,70 5,00 3,20 0,141 0,045 DR-2B-2 1,60 0,20 2,386 0,153 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90
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Tabela 29: Planilha de dimensionamento — Sarjeta de BANQUETA DE ATERRO

56 + 17,00 59 16,00 58,00 LE 0,07 0,70 5,00 3,20 0,026 0,011 SZC-04 0,20 0,20 1,049 0,089 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

59 + 16,00 62 14,00 57,00 LE 0,07 0,70 5,00 3,20 0,202 0,011 S$zC-03 0,30 0,30 1,764 0,220 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

80 + 18,00 81 19,00 22,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,010 0,011 SZC-04 0,20 0,20 0,785 0,050 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

95 + 7,00 98 9,00 67,00 LE 0,08 0,70 5,00 3,20 0,222 0,052 SZC-04 0,20 0,20 3,203 0,182 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

140 + 17,00 ( 144 11,00 74,00 LE 0,09 0,70 5,00 3,20 0,033 0,059 SZC-04 0,20 0,20 2,021 0,063 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

144 + 11,00 | 145 9,00 18,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,008 0,012 SZC-04 0,20 0,20 0,778 0,055 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

168 + 15,00 | 171 13,00 58,00 LE 0,07 0,70 5,00 3,20 0,089 0,012 SZC-04 0,20 0,20 1,480 0,164 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

169 + 17,00 [ 170 4,00 8,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,004 0,012 SZC-04 0,20 0,20 0,726 0,041 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

174 + 10,00 [ 176 5,00 34,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,015 0,012 SZC-04 0,20 0,20 0,917 0,064 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90
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959 + 11,00 | 961 + 18,00 47,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,021 0,045 SZC-04 0,20 0,20 1,618 0,054 CONCRETO n=10,015
0,00 0,90

1051 + 16,00 | 1054 + 6,00 57,00 LE 0,07 0,70 5,00 3,20 0,026 0,045 SZC-04 0,20 0,20 1,692 0,058 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1054 + 6,00 [ 1058 + 15,00 92,00 LE 0,11 0,70 5,00 3,20 0,041 0,060 SZC-04 0,20 0,20 2,155 0,071 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1058 + 15,00 [ 1059 + 13,00 18,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,008 0,060 SZC-04 0,20 0,20 1,314 0,028 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1243 + 11,00 | 1248 + 3,00 92,00 LE 0,11 0,70 5,00 3,20 0,041 0,060 SZC-04 0,20 0,20 2,157 0,055 CONCRETO n=10,015
0,00 0,90

1250 + 7,00 | 1253 + 19,00 74,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,011 0,071 SZC-04 0,20 0,20 1,531 0,032 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

1250 + 18,00 | 1255 + 1,00 82,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,012 0,071 SZC-04 0,20 0,20 1,580 0,034 CONCRETO n=0,015
0,00 0,90

39

+ 17,00

43

+ 16,00

80,00

Tabela 30: Planilha de dimensionamento — Sarjeta de BANQUETA DE CORTE

0,074

0,060

SZC-04

1,366

0,030

CONCRETO

n=0,015
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218 + 9,00 220 18,00 49,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,005 0,059 SZC-04 0,20 0,20 1,166 0,055 CONCRETO n=0,015
280 + 18,00 | 286 16,00 119,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,016 1,060 SzZC-04 0,20 0,20 4,158 0,017 CONCRETO n=0,015
376 + 12,00 | 383 2,00 125,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,022 2,060 SZC-04 0,20 0,20 5,949 0,018 CONCRETO n=0,015
391 + 3,00 396 1,00 98,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,022 3,060 SZC-04 0,20 0,20 6,716 0,016 CONCRETO n=0,015
408 + 16,00 | 412 8,00 76,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,004 4,060 SZC-04 0,20 0,20 3,112 0,004 CONCRETO n=0,015
720 + 4,00 732 11,00 251,00 LD 0,13 0,70 5,00 3,20 0,047 0,045 SzZC-04 0,20 0,20 2,014 0,082 CONCRETO n=0,015
773 + 12,00 | 778 14,00 102,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,016 0,021 SZC-04 0,20 0,20 1,136 0,058 CONCRETO n=0,015
817 + 0,00 828 13,00 235,00 LE 0,14 0,70 5,00 3,20 0,053 0,029 SZC-04 0,20 0,20 1,767 0,098 CONCRETO n=0,015
841 + 17,00 | 844 4,00 44,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,002 0,042 SZC-04 0,20 0,20 0,847 0,018 CONCRETO n=0,015
848 + 0,00 849 1,00 17,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,001 0,040 SzC-04 0,20 0,20 0,728 0,014 CONCRETO n=0,015
849 + 1,00 849 5,00 7,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,001 0,010 SZC-04 0,20 0,20 0,328 0,055 CONCRETO n=0,015
862 + 17,00 | 871 2,00 165,00 LE 0,07 0,70 5,00 3,20 0,025 0,042 SZC-04 0,20 0,20 1,629 0,059 CONCRETO n=0,015
919 + 16,00 | 927 19,00 156,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,017 0,011 SZC-04 0,20 0,20 0,933 0,070 CONCRETO n=0,015
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939 + 17,00 | 947 4,00 146,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,022 0,030 SzC-04 0,20 0,20 1,415 0,061 CONCRETO n=0,015
987 + 7,00 991 2,00 84,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,016 0,009 SZC-04 0,20 0,20 0,831 0,070 CONCRETO n=0,015
1012 + 1,00 | 1017 4,00 104,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,010 0,035 SZC-04 0,20 0,20 1,122 0,035 CONCRETO n=0,015
1017 + 4,00 | 1031 19,00 294,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,022 0,045 SZC-04 0,20 0,20 1,609 0,053 CONCRETO n=0,015
1032 + 12,00 | 1036 17,00 79,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,006 0,045 SZC-04 0,20 0,20 1,082 0,026 CONCRETO n=0,015
1085 + 8,00 | 1105 13,00 403,00 LE 0,27 0,70 5,00 3,20 0,101 0,060 SZC-04 0,20 0,20 2,758 0,116 CONCRETO n=0,015
1086 + 4,00 ([ 1099 14,00 273,00 LD 0,25 0,70 5,00 3,20 0,092 0,060 SZC-04 0,20 0,20 2,686 0,110 CONCRETO n=0,015
1087 + 11,00 | 1098 3,00 212,00 LE 0,12 0,70 5,00 3,20 0,045 0,060 SZC-04 0,20 0,20 2,206 0,074 CONCRETO n=0,015
1088 + 11,00 | 1096 5,00 154,00 LD 0,07 0,70 5,00 3,20 0,028 0,060 SZC-04 0,20 0,20 1,918 0,056 CONCRETO n=0,015
1131 + 1,00 | 1139 3,00 163,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,019 0,060 SzZC-04 0,20 0,20 1,740 0,047 CONCRETO n=0,015
1139 + 3,00 | 1144 0,00 99,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,010 0,060 SZC-04 0,20 0,20 1,453 0,033 CONCRETO n=0,015

2 + 6,00 7 1,00 101,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,008 0,043 SZC-04 0,20 0,20 1,146 0,029 CONCRETO n=0,015

RET. 1135 RET. 1135

1227 + 1,00 | 1231 + 8,00 88,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,013 0,060 SZC-04 0,20 0,20 1,527 0,037 CONCRETO n=0,015
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Tabela 31: Planilha de dimensionamento — CANALETA

30 + 500 33 4,00 59,00 ILE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,033 0,060 DR-5A 0,30 0,30 1,945 0,057 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90

47  + 11,00 52 3,00 92,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,052 0,011 DR-5A 0,30 0,30 1,235 0,141 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

56 + 3,00 59 16,00 73,00 L= 0,00 0,70 5,00 3,20 0,041 0,011 DR-5A 0,30 0,30 1,196 0,129 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

59 + 16,00 62 16,00 57,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,032 0,011 DR-5A 0,30 0,30 1,037 0,089 CONCRETO n=0,015
0,07 0,90

106 + 6,00 109 19,00 73,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,041 0,036 DR-5A 0,30 0,30 1,755 0,080 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

124 + 10,00 | 128 12,00 82,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,046 0,059 DR-5A 0,30 0,30 2,156 0,072 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

139 + 12,00 | 144 11,00 99,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,056 0,059 DR-5A 0,30 0,30 2,285 0,082 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

144 + 11,00 | 148 15,00 84,00 L= 0,00 0,70 5,00 3,20 0,048 0,012 DR-5A 0,30 0,30 1,237 0,127 CONCRETO n=0,015
0,10 0,90

166 + 1,00 172 0,00 108,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,061 0,012 DR-5A 0,30 0,30 1,547 0,269 CONCRETO n=0,015
0,13 0,90

172 + 0,00 177 2,00 111,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,063 0,045 DR-5A 0,30 0,30 2,117 0,094 CONCRETO n=0,015
0,13 0,90

197 + 6,00 201 2,00 75,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,043 0,045 DR-5A 0,30 0,30 1,898 0,073 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

233 + 8,00 233 19,00 13,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,008 0,047 DR-5A 0,30 0,30 1,118 0,025 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90

233 + 19,00 | 238 15,00 97,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,041 0,055 DR-5A 0,30 0,30 2,018 0,067 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90
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317 + 2,00 320 0,00 58,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,029 0,050 DR-5A 0,30 0,30 1,765 0,055 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

334 + 0,00 353 0,00 380,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,188 0,050 DR-5A 0,30 0,30 2,947 0,212 CONCRETO n=0,015
0,39 0,90

402 + 0,00 404 7,00 57,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,028 0,048 DR-5A 0,30 0,30 1,710 0,055 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

461 + 12,00 [ 463 15,00 43,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,021 0,058 DR-5A 0,30 0,30 1,666 0,043 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

463 + 15,00 | 467 16,00 81,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,040 0,058 DR-5A 0,30 0,30 2,034 0,064 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

467 + 16,00 | 468 10,00 14,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,007 0,054 DR-5A 0,30 0,30 1,139 0,023 CONCRETO n=0,015
0,01 0,90

548 + 5,00 549 0,00 14,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,007 0,010 DR-5A 0,30 0,30 0,656 0,039 CONCRETO n=0,015
0,01 0,90

549 + 0,00 554 5,00 102,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,050 0,022 DR-5A 0,30 0,30 1,553 0,108 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

741 + 6,00 742 19,00 33,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,016 0,011 DR-5A 0,30 0,30 0,867 0,062 CONCRETO n=0,015
0,03 0,90

742 + 10,00 | 747 15,00 104,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,051 0,011 DR-5A 0,30 0,30 1,202 0,143 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

900 + 4,00 906 11,00 127,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,069 0,011 DR-5A 0,30 0,30 1,326 0,173 CONCRETO n=0,015
0,14 0,90

901 + 10,00 | 906 4,00 99,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,054 0,011 DR-5A 0,30 0,30 1,247 0,144 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

958 + 8,00 959 2,00 14,00 L= 0,00 0,70 5,00 3,20 0,008 0,030 DR-5A 0,30 0,30 0,962 0,029 CONCRETO n=0,015
0,02 0,90
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959 + 2,00 963 2,00 80,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,043 0,045 DR-5A 0,30 0,30 1,929 0,076 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

1045 + 12,00 | 1047 17,00 45,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,024 0,045 DR-5A 0,30 0,30 1,601 0,055 CONCRETO n=0,015
0,05 0,90

1058 + 15,00 | 1061 6,00 51,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,028 0,060 DR-5A 0,30 0,30 1,837 0,050 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

1070 + 0,00 | 1072 0,00 40,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,022 0,060 DR-5A 0,30 0,30 1,697 0,043 CONCRETO n=10,015
0,05 0,90

1073 + 5,00 | 1075 17,00 52,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,028 0,060 DR-5A 0,30 0,30 1,849 0,051 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90

1209 + 14,00 | 1217 10,00 153,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,083 0,045 DR-5A 0,30 0,30 2,325 0,120 CONCRETO n=0,015
0,17 0,90

1217 + 10,00 | 1222 8,00 95,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,052 0,045 DR-5A 0,30 0,30 2,026 0,085 CONCRETO n=0,015
0,11 0,90

1222 + 8,00 | 1224 1,00 32,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,017 0,060 DR-5A 0,30 0,30 1,567 0,037 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

1236 + 4,00 | 1243 4,00 136,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,074 0,060 DR-5A 0,30 0,30 2,493 0,099 CONCRETO n=0,015
0,15 0,90

1243 + 4,00 | 1251 4,00 159,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,086 0,060 DR-5A 0,30 0,30 2,604 0,111 CONCRETO n=10,015
0,18 0,90

1255 + 2,00 | 1262 9,00 145,00 cC 0,00 0,70 5,00 3,20 0,079 0,060 CRC-01 0,30 0,25 2,538 0,104 CONCRETO n=0,015
0,16 0,90

207 + 2,00 211 15,00 84,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,027 0,071 DR-5A 0,30 0,30 2,453 0,079 CONCRETO n=0,015
0,06 0,90
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569 + 17,00 | 573 0,00 53,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,021 0,004 DR-5A 0,30 0,30 0,665 0,104 CONCRETO n=0,015
0,04 0,90

564 + 13,00 | 569 17,00 104,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,041 0,060 DR-5A 0,30 0,30 2,098 0,066 CONCRETO n=0,015
0,09 0,90

406 + 4,00 419 9,00 265,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,104 0,053 DR-5A 0,30 0,30 2,622 0,134 CONCRETO n=0,015
0,22 0,90

1279 + 0,00 | 1293 7,00 286,00 CcC 0,00 0,70 5,00 3,20 0,155 0,060 CRC-01 0,30 0,25 3,029 0,171 CONCRETO n=0,015
0,32 0,90

1293 + 7,00 | 1298 17,00 110,00 CcC 0,00 0,70 5,00 3,20 0,060 0,017 CRC-01 0,30 0,25 1,480 0,134 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

1303 + 6,00 | 1310 7,00 141,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,077 0,017 DR-5A 0,30 0,30 1,576 0,162 CONCRETO n=0,015
0,16 0,90

1310 + 7,00 | 1315 9,00 102,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,055 0,021 DR-5A 0,30 0,30 1,575 0,117 CONCRETO n=0,015
0,12 0,90

1325 + 0,00 613 7,00 188,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,074 0,034 CRC-01 0,30 0,25 2,033 0,121 CONCRETO n=0,015
0,15 0,90

613 + 7,00 618 7,00 98,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,039 0,023 CRC-01 0,30 0,25 1,460 0,089 CONCRETO n=0,015
0,08 0,90

1325 + 1,00 | 1337 9,00 247,00 cC 0,00 0,70 5,00 3,20 0,134 0,021 CRC-01 0,30 0,25 1,950 0,229 CONCRETO n=0,015
0,28 0,90

1337 + 9,00 | 1346 6,00 175,00 Ccc 0,00 0,70 5,00 3,20 0,095 0,024 CRC-01 0,30 0,25 1,891 0,167 CONCRETO n=0,015
0,20 0,90
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Tabela 32: Planilha de dimensionamento — VALETA DE PROTECAO DE ATERRO

5 + 15,00 8 + 13,00 58,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,035 0,100 VPA-TA 0,60 0,30 1,831 0,031 CONCRETO n=0,016
0,05 0,90
0,00 0,35

6 + 14,00 8 + 17,00 43,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,294 0,097 VPA-TA 0,60 0,30 3,781 0,110 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
1,58 0,35

8 + 13,00 10 + 16,00 45,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,519 0,068 VPA-TA 0,60 0,30 3,983 0,169 CONCRETO n=0,016
0,04 0,90
0,89 0,35
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10 + 19,00 12 4,00 24,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,017 0,090 VPA-7TA 0,60 0,30 1,309 0,020 CONCRETO n=0,016
0,02 0,90
0,01 0,35

12+ 14,00 22 0,00 187,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,190 0,055 VPA-7TA 1,80 0,30 2,932 0,254 CONCRETO n=0,016
0,19 0,90
0,46 0,35

30 + 0,00 31 13,00 35,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,137 0,021 VPA-7TA 0,60 0,30 1,763 0,109 CONCRETO n=0,016
0,02 0,90
0,10 0,35

31 + 13,00 33 4,00 31,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,095 0,124 VPA-7TA 0,60 0,30 2,799 0,052 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,06 0,35

33 + 4,00 34 5,00 21,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,044 0,100 VPA-7TA 0,60 0,30 1,979 0,035 CONCRETO n=0,016
0,02 0,90
0,07 0,35

46 + 16,00 48 11,00 39,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,331 0,172 VPA-7TA 0,60 0,30 4,768 0,099 CONCRETO n=0,016
0,02 0,90
0,17 0,35

62 + 18,00 63 18,00 28,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,219 0,286 VPA-7TA 0,60 0,30 4,916 0,067 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,00 0,35

81 + 7,00 82 11,00 31,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,274 0,300 VPA-7TA 0,60 0,30 5,389 0,075 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,00 0,25

91 + 13,00 93 7,00 36,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,063 0,386 VPA-7TA 0,60 0,30 3,463 0,029 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,07 0,25
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104 + 6,00 106 7,00 42,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,082 0,114 VPA-7TA 0,60 0,30 2,593 0,049 CONCRETO n=0,016
0,03 0,90
0,11 0,25

138 + 6,00 143 13,00 109,00 LE 0,13 0,70 5,00 3,20 0,187 0,193 VPA-7TA 0,60 0,30 4,095 0,068 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,13 0,25

170 + 11,00 | 174 0,00 66,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,025 0,212 VPA-7TA 0,60 0,30 2,038 0,020 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,03 0,30

174 + 0,00 174 12,00 30,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,027 0,167 VPA-7TA 0,60 0,30 1,955 0,023 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,02 0,30

174 + 10,00 ( 181 15,00 148,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,275 0,108 VPA-7TA 0,60 0,30 3,841 0,102 CONCRETO n=0,016
0,11 0,90
0,12 0,30

201 + 0,00 203 0,00 52,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,142 0,173 VPA-7TA 0,60 0,30 3,591 0,060 CONCRETO n=0,016
0,05 0,90
0,02 0,25

209 + 15,00 | 214 0,00 84,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,327 0,060 VPA-7TA 0,60 0,30 3,306 0,135 CONCRETO n=0,016
0,09 0,90
0,42 0,25

230 + 17,00 | 236 15,00 120,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,225 0,042 VPA-7TA 0,60 0,30 2,603 0,120 CONCRETO n=0,016
0,15 0,90
0,08 0,25

289 + 10,00 | 290 3,00 13,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,661 0,170 VPA-7TA 0,60 0,30 5,901 0,150 CONCRETO n=0,016
0,01 0,90
0,07 0,35
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290 + 3,00 290 15,00 11,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,052 0,079 VPA-7TA 0,60 0,30 1,963 0,042 CONCRETO n=0,016
0,01 0,90
0,19 0,35

297 + 0,00 305 8,00 172,00 LE 0,11 0,70 5,00 3,20 0,574 0,077 VPA-7TA 0,60 0,30 4,287 0,173 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
1,23 0,35

305 + 14,00 | 308 1,00 47,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,131 0,018 VPA-7TA 0,60 0,30 1,642 0,112 CONCRETO n=0,016
0,05 0,90
0,34 0,35

331 + 15,00 | 333 3,00 34,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,180 0,104 VPA-7TA 0,60 0,30 3,294 0,080 CONCRETO n=0,016
0,04 0,90
0,09 0,35

333 + 18,00 | 349 15,00 333,00 LE 0,28 0,70 5,00 3,20 1,279 0,065 VPA-5A 1,00 0,30 4,790 0,219 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
4,30 0,35

349 + 18,00 | 351 19,00 39,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,221 0,051 VPA-7TA 0,60 0,30 2,771 0,112 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,55 0,35

352 + 3,00 356 10,00 87,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,502 0,016 VPA-7TA 0,60 0,30 2,357 0,250 CONCRETO n=0,016
0,09 0,90
1,40 0,35

394 + 4,00 402 3,00 165,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,174 0,050 VPA-7TA 0,60 0,30 2,548 0,098 CONCRETO n=0,016
0,17 0,90
0,21 0,35

399 + 15,00 | 403 18,00 87,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 1,419 0,110 VPA-5A 1,00 0,30 5,929 0,200 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
1,90 0,35

FOLHA 119



PARANA

-

ENGEFOTO

403 + 18,00 | 405 10,00 38,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,510 0,220 VPA-7TA 0,60 0,30 5,952 0,119 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,90 0,35

453 + 10,00 | 457 8,00 80,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 1,836 0,065 VPA-5A 1,00 0,30 5,350 0,270 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
1,74 0,30

465 + 9,00 470 5,00 98,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 1,465 0,072 VPA-5A 1,00 0,30 5,176 0,230 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
1,54 0,35

548 + 0,00 551 16,00 82,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 1,710 0,023 VPA-8A 0,60 0,50 3,741 0,440 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
2,90 0,30

552+ 1,00 552 19,00 22,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 1,028 0,075 VPA-7TA 0,60 0,30 5,024 0,243 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,68 0,30

617 + 6,00 620 18,00 74,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 3,076 0,054 VPA-8A 0,60 0,50 5,977 0,478 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
3,76 0,30

620 + 18,00 | 627 2,00 129,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,244 0,031 VPA-7TA 0,60 0,30 2,411 0,138 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
1,48 0,30

627 + 2,00 636 8,00 191,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,868 0,042 VPA-7TA 0,60 0,30 3,884 0,260 CONCRETO n=0,016
0,24 0,90
3,10 0,30

651 + 5,00 658 8,00 141,00 LD 0,04 0,70 5,00 3,20 1,848 0,064 VPA-5A 1,00 0,30 5,326 0,273 CONCRETO n=0,016
0,17 0,90
1,43 0,30
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658 + 8,00 662 5,00 76,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,244 0,039 VPA-7TA 0,60 0,30 2,623 0,128 CONCRETO n=0,016
0,09 0,90
1,22 0,30

664 + 15,00 | 668 10,00 74,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,583 0,047 VPA-7TA 0,60 0,30 3,616 0,201 CONCRETO n=0,016
0,09 0,90
0,96 0,30

717+ 0,00 717 18,00 20,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 2,993 0,050 VPA-8A 0,60 0,50 5,766 0,480 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,35 0,30

740 + 0,00 741 17,00 50,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,756 0,062 VPA-7TA 0,60 0,30 4,303 0,216 CONCRETO n=0,016
0,07 0,90
0,21 0,30

741 + 17,00 | 747 11,00 116,00 LD 0,07 0,70 5,00 3,20 0,840 0,020 VPA-5A 1,00 0,30 2,800 0,242 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,26 0,30

753 + 13,00 | 756 6,00 53,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,700 0,046 VPA-7TA 0,60 0,30 3,781 0,224 CONCRETO n=0,016
0,07 0,90
0,16 0,34

795 + 15,00 | 802 13,00 139,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,559 0,029 VPA-6A 1,00 0,50 4,080 0,353 CONCRETO n=0,016
0,16 0,90
2,51 0,35

802 + 19,00 | 804 10,00 32,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,054 0,063 VPA-7TA 0,60 0,30 3,579 0,150 CONCRETO n=0,016
0,04 0,90
0,18 0,35

833 + 10,00 | 836 8,00 60,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,138 0,033 VPA-7TA 0,60 0,30 3,162 0,217 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,69 0,35
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836 + 8,00 838 12,00 46,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,037 0,057 VPA-7TA 0,60 0,30 2,638 0,093 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,17 0,35

890 + 10,00 | 901 10,00 225,00 LE 0,09 0,70 5,00 3,20 0,330 0,022 VPA-6A 1,00 0,50 3,689 0,373 CONCRETO n=0,016
0,07 0,90
1,39 0,35

907 + 19,00 | 910 0,00 41,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,039 0,056 VPA-5A 1,00 0,30 1,403 0,031 CONCRETO n=0,016
0,05 0,90
0,06 0,35

957 + 0,00 961 0,00 85,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,029 0,129 VPA-5A 1,00 0,30 5,708 0,160 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,13 0,28

961 + 3,00 964 2,00 64,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,166 0,172 VPA-5A 1,00 0,30 5,526 0,117 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
1,01 0,28

1003 + 5,00 | 1005 4,00 45,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,026 0,156 VPA-7TA 0,60 0,30 5,331 0,134 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,08 0,28

1005 + 9,00 | 1008 0,00 56,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,029 0,161 VPA-7TA 0,60 0,30 4,714 0,104 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,09 0,28

1043 + 11,00 | 1047 17,00 84,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,080 0,083 VPA-7TA 0,60 0,30 4,358 0,166 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,39 0,28

1047 + 17,00 | 1054 6,00 141,00 LE 0,13 0,70 5,00 3,20 0,169 0,121 VPA-7TA 0,60 0,30 5,247 0,166 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,28 0,28
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1054 + 6,00 | 1058 8,00 86,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,201 0,010 VPA-6A 1,00 0,50 2,589 0,408 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,11 0,28

1058 + 13,00 | 1062 6,00 79,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,048 0,228 VPA-7TA 0,60 0,30 4,448 0,068 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,23 0,28

1068 + 15,00 | 1071 3,00 49,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,078 0,010 VPA-7TA 0,60 0,30 1,393 0,142 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,37 0,35

1071 + 3,00 | 1073 0,00 37,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,167 0,135 VPA-7TA 0,60 0,30 5,077 0,140 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
1,20 0,25

1081 + 10,00 | 1083 16,00 45,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,134 0,044 VPA-7TA 0,60 0,30 3,426 0,191 CONCRETO n=0,016
0,05 0,90
0,57 0,35

1166 + 9,00 | 1171 7,00 98,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,396 0,055 VPA-8A 0,60 0,50 5,935 0,463 CONCRETO n=0,016
0,11 0,90
1,81 0,35

1171 + 7,00 | 1173 10,00 42,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,080 0,024 VPA-7TA 0,60 0,30 1,542 0,077 CONCRETO n=0,016
0,05 0,90
0,30 0,35

1214 + 2,00 | 1222 8,00 178,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,314 0,062 VPA-7TA 0,60 0,30 3,690 0,160 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
2,45 0,24

1222 + 11,00 | 1225 15,00 69,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,059 0,101 VPA-7TA 0,60 0,30 4,016 0,118 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,46 0,24
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1233 + 19,00 | 1234 + 9,00 9,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,043 0,111 VPA-TA 0,60 0,30 2,041 0,034 CONCRETO n=0,016
0,00 0,90
0,09 0,24

1234 + 9,00 1246 + 19,00 239,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,439 0,017 VPA-TA 0,60 0,30 2,306 0,229 CONCRETO n=10,016
0,00 0,90
1,85 0,24

Tabela 33: Planilha de dimensionamento — VALETA DE PROTECAO DE CORTE

22 + 5,00 24 + 17,00 49,00 LE 0,16 0,35 5,00 3,20 0,220 0,063 VPC-7A 0,60 0,30 2,978 0,105 CONCRETO n=0,016

24+ 17,00 27 + 0,00 41,00 LE 0,10 0,35 5,00 3,20 0,019 0,023 VPC-7A 0,60 0,30 0,897 0,032 CONCRETO n=0,016
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34 + 5,00 35 3,00 18,00 LE 0,08 0,35 5,00 3,20 0,016 0,077 VPC-7A 0,60 0,30 1,226 0,055 CONCRETO n=0,016
35 + 3,00 38 8,00 65,00 LE 0,95 0,35 5,00 3,20 0,177 0,100 VPC-7A 0,60 0,30 3,232 0,080 CONCRETO n=0,016
38 + 8,00 40 7,00 45,00 LE 0,33 0,35 5,00 3,20 0,062 0,153 VPC-7A 0,60 0,30 2,569 0,038 CONCRETO n=0,016
40 + 7,00 41 10,00 23,00 LE 0,10 0,35 5,00 3,20 0,019 0,150 VPC-7A 0,60 0,30 1,631 0,018 CONCRETO n=0,016
41 + 10,00 41 19,00 10,00 LE 0,09 0,35 5,00 3,20 0,016 0,275 VPC-7A 0,60 0,30 1,829 0,014 CONCRETO n=0,016
41  + 19,00 42 15,00 17,00 LE 0,10 0,35 5,00 3,20 0,019 0,276 VPC-7A 0,60 0,30 1,998 0,016 CONCRETO n=0,016
42 + 15,00 43 9,00 14,00 LE 0,05 0,35 5,00 3,20 0,010 0,071 VPC-7A 0,60 0,30 1,014 0,016 CONCRETO n=0,016
43 + 9,00 46 16,00 69,00 LE 0,40 0,35 5,00 3,20 0,148 0,025 VPC-7A 0,60 0,30 1,921 0,109 CONCRETO n=0,016
100 + 14,00 ( 101 16,00 17,00 LE 0,02 0,35 5,00 3,20 0,003 0,131 VPC-7A 0,60 0,30 0,886 0,008 CONCRETO n=0,016
101 + 16,00 [ 102 15,00 20,00 LE 0,05 0,35 5,00 3,20 0,010 0,051 VPC-7A 0,60 0,30 0,916 0,017 CONCRETO n=0,016
102 + 15,00 | 104 6,00 37,00 LE 0,05 0,35 5,00 3,20 0,009 0,125 VPC-7A 0,60 0,30 1,203 0,013 CONCRETO n=0,016
181 + 15,00 ( 187 7,00 111,00 LE 0,07 0,35 5,00 3,20 0,013 0,081 VPC-7A 0,60 0,30 1,176 0,018 CONCRETO n=0,016
203 + 0,00 206 11,00 73,00 LE 0,07 0,35 5,00 3,20 0,014 0,123 VPC-7A 0,60 0,30 1,380 0,017 CONCRETO n=0,016
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206 + 11,00 | 209 2,00 62,00 LE 0,02 0,35 5,00 3,20 0,004 0,065 VPC-7A 0,60 0,30 0,699 0,009 CONCRETO n=0,016
214 + 0,00 220 5,00 128,00 LE 0,44 0,35 5,00 3,20 0,083 0,141 VPC-7A 0,60 0,30 2,780 0,046 CONCRETO n=0,016
220 + 5,00 222 18,00 56,00 LE 0,22 0,35 5,00 3,20 0,042 0,107 VPC-7A 0,60 0,30 1,992 0,033 CONCRETO n=0,016
222 + 18,00 | 225 17,00 59,00 LE 0,05 0,35 5,00 3,20 0,009 0,119 VPC-7A 0,60 0,30 1,186 0,013 CONCRETO n=0,016
225 + 17,00 | 228 14,00 59,00 LE 0,05 0,35 5,00 3,20 0,008 0,068 VPC-7A 0,60 0,30 0,983 0,016 CONCRETO n=0,016
236 + 15,00 | 239 9,00 55,00 LE 0,05 0,35 5,00 3,20 0,010 0,073 VPC-7A 0,60 0,30 1,026 0,016 CONCRETO n=0,016
255 + 14,00 | 268 0,00 267,00 LE 1,84 0,30 5,00 3,20 0,294 0,058 VPC-7A 0,60 0,30 3,167 0,127 CONCRETO n=0,016
285 + 15,00 | 289 10,00 79,00 LE 0,65 0,35 5,00 3,20 0,137 0,180 VPC-7A 0,60 0,30 3,599 0,058 CONCRETO n=0,016
290 + 15,00 | 291 3,00 9,00 LE 0,06 0,35 5,00 3,20 0,011 0,310 VPC-7A 0,60 0,30 1,686 0,011 CONCRETO n=0,016
291 + 3,00 297 0,00 119,00 LE 1,13 0,35 5,00 3,20 0,211 0,095 VPC-7A 0,60 0,30 3,370 0,091 CONCRETO n=0,016
308 + 1,00 311 15,00 74,00 LE 0,30 0,25 5,00 3,20 0,040 0,063 VPC-7A 0,60 0,30 1,657 0,038 CONCRETO n=0,016
311 + 15,00 | 316 2,00 89,00 LE 0,22 0,35 5,00 3,20 0,088 0,125 VPC-7A 0,60 0,30 2,735 0,050 CONCRETO n=0,016
356 + 10,00 | 373 9,00 331,00 LE 4,50 0,35 5,00 3,20 1,342 0,030 VPC-5A 1,00 0,30 3,715 0,282 CONCRETO n=0,016
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PLANILHA DE CALCULO - VALETA DE PROTECAO DE CORTE
- EXTENSAO | POSIGAO | AREA c corzig:%az,&o PII_’\LIJ-I\-/EIg;IE'?FI;EA VAZAO | DECLIVIDADE | TIPO DE PUENSOES DIMENSIONAM~E — REVESTIMENTO | OBSERVAGCOES
INICIAL FINAL ) || RELAmEA || (G e () i (mmimin) (m?¥s) (mim) | SARIETA [, () | h (m) [VELOCIDADE| LAMINA
(m/s) (m)

373 + 9,00 381 + 9,00 151,00 LE 0,68 0,35 5,00 3,20 0,127 0,023 VPC-7A 0,60 0,30 1,771 0,102 CONCRETO n=0,016
381 + 9,00 389 + 7,00 162,00 LE 5,20 0,35 5,00 3,20 0,994 0,096 VPC-7A 0,60 0,30 5,437 0,222 CONCRETO n=0,016
389 + 7,00 [ 389 + 19,00 1500 LE 015 | 035 5,00 3,20 0,028 0,400 VPC7A | 060 | 030 [ 2574 0017 | CONCRETO n=0,016
390 + 19,00 [ 390 + 10,00 13,00 LE 0,14 0,35 5,00 3,20 0,025 0,304 VPC-7A 0,60 0,30 2,286 0,018 CONCRETO n=0,016
391 + 12,00 | 394 + 3,00 52,00 LD 0,07 0,35 5,00 3,20 0,013 0,050 VPC-7A 0,60 0,30 1,019 0,021 CONCRETO n=0,016
390 + 10,00 | 392 + 1,00 38,00 LE 0,69 0,35 5,00 3,20 0,129 0,235 VPC-7A 0,60 0,30 3,842 0,052 CONCRETO n=0,016
392 + 1,00 | 399 + 1500 | 157,00 LE 368 | 035 5,00 3,20 0,709 0,085 VPC7A | 0,60 | 030 | 4723 0,190 | CONCRETO n=0,016
405 + 10,00 | 411 + 10,00 | 131,00 LE 178 | 035 5,00 3,20 0,336 0,082 VPC7A | 060 | 030 | 3722 0125 | CONCRETO n=0,016
411 + 10,00 | 412 + 10,00 25,00 LE 1,35 0,35 5,00 3,20 0,253 0,061 VPC-7A 0,60 0,30 4,996 0,295 CONCRETO n=0,016
420 + 10,00 | 424 + 16,00 97,00 (L= 571 0,35 5,00 3,20 1,067 0,061 VPC-7A 0,60 0,30 4,996 0,295 CONCRETO n=0,016
424 + 16,00 | 446 + 9,00 432,00 LE 8,26 0,35 5,00 3,20 1,542 0,051 VPC-8A 0,60 0,50 4,881 0,337 CONCRETO n=0,016
446 + 9,00 | 453 + 10,00 | 144,00 LE 822 | 035 5,00 3,20 1,536 0,051 VPC5A | 1,00 | 030 | 4,658 0261 | CONCRETO n=0,016
470 + 5,00 483 + 12,00 273,00 LD 5,99 0,35 5,00 3,20 1,119 0,068 VPC-7A 0,60 0,30 4,966 0,262 CONCRETO n=0,016
483 + 12,00 | 493 + 13,00 205,00 LD 7,90 0,35 5,00 3,20 1,475 0,029 VPC-8A 0,60 0,50 3,921 0,383 CONCRETO n=0,016
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493 + 13,00 | 513 17,00 402,00 LD 0,97 0,30 5,00 3,20 0,876 0,066 VPC-5A 1,00 0,30 4,273 0,175 CONCRETO n=0,016
513 + 17,00 | 522 8,00 160,00 LD 4,51 0,30 5,00 3,20 0,722 0,036 VPC-7A 0,60 0,30 3,493 0,245 CONCRETO n=0,016
522+ 8,00 548 0,00 506,00 LD 6,21 0,30 5,00 3,20 0,995 0,090 VPC-5A 1,00 0,30 4,945 0,172 CONCRETO n=0,016
552 + 19,00 | 564 19,00 242,00 LD 4,38 0,30 5,00 3,20 0,702 0,160 VPC-7A 0,60 0,30 5,883 0,158 CONCRETO n=0,016
564 + 19,00 | 593 11,00 571,00 LD 7,62 0,30 5,00 3,20 1,220 0,035 VPC-5A 1,00 0,30 3,810 0,255 CONCRETO n=0,016
594 + 11,00 | 602 3,00 149,00 LD 0,81 0,30 5,00 3,20 0,130 0,054 VPC-7A 0,60 0,30 2,378 0,081 CONCRETO n=0,016
604 + 1,00 617 6,00 264,00 LD 12,74 0,30 5,00 3,20 2,041 0,051 VPC-8A 0,60 0,50 5,258 0,391 CONCRETO n=0,016
636 + 8,00 651 5,00 297,00 LD 2,67 0,30 5,00 3,20 1,295 0,044 VPC-5A 1,00 0,30 4,194 0,248 CONCRETO n=0,016
662 + 5,00 664 15,00 49,00 LD 0,71 0,30 5,00 3,20 0,358 0,084 VPC-7A 0,60 0,30 3,828 0,128 CONCRETO n=0,016
668 + 10,00 | 672 7,00 77,00 LD 1,09 0,30 5,00 3,20 0,758 0,026 VPC-7A 0,60 0,30 3,149 0,275 CONCRETO n=0,016
672 + 7,00 672 17,00 21,00 LD 0,38 0,30 5,00 3,20 0,061 0,172 VPC-7A 0,60 0,30 2,650 0,036 CONCRETO n=0,016
672 + 17,00 | 687 15,00 299,00 LD 4,21 0,30 5,00 3,20 0,674 0,064 VPC-7A 0,60 0,30 4,199 0,201 CONCRETO n=0,016
687 + 15,00 | 701 1,00 252,00 LD 5,68 0,30 5,00 3,20 1,583 0,040 VPC-5A 1,00 0,30 4,305 0,286 CONCRETO n=0,016
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701 + 1,00 717 0,00 318,00 LD 6,77 0,30 5,00 3,20 2,667 0,047 VPC-8A 0,60 0,50 5,477 0,460 CONCRETO n=0,016
719 + 0,00 721 10,00 69,00 LD 0,52 0,30 5,00 3,20 0,083 0,177 VPC-7A 0,60 0,30 2,990 0,043 CONCRETO n=0,016
721 + 10,00 | 732 11,00 226,00 LD 2,60 0,30 5,00 3,20 0,416 0,062 VPC-7A 0,60 0,30 3,606 0,153 CONCRETO n=0,016
732 + 11,00 | 740 0,00 150,00 LD 1,38 0,30 5,00 3,20 0,683 0,093 VPC-7A 0,60 0,30 4,830 0,181 CONCRETO n=0,016
755 + 16,00 | 765 19,00 203,00 LE 2,68 0,34 5,00 3,20 0,487 0,100 VPC-7A 0,60 0,30 4,469 0,055 CONCRETO n=0,016
765 + 19,00 | 766 12,00 13,00 LE 0,09 0,34 5,00 3,20 0,016 0,260 VPC-7A 0,60 0,30 1,822 0,014 CONCRETO n=0,016
766 + 12,00 | 767 14,00 23,00 LE 0,23 0,34 5,00 3,20 0,041 0,170 VPC-7A 0,60 0,30 2,293 0,029 CONCRETO n=0,016
767 + 14,00 | 771 18,00 85,00 LE 4,12 0,34 5,00 3,20 0,748 0,024 VPC-7A 0,60 0,30 3,026 0,281 CONCRETO n=0,016
771 + 18,00 | 775 11,00 76,00 LE 4,12 0,34 5,00 3,20 0,748 0,079 VPC-7A 0,60 0,30 4,674 0,200 CONCRETO n=0,016
775 + 11,00 | 795 15,00 406,00 LE 7,42 0,35 5,00 3,20 1,387 0,049 VPC-5A 1,00 0,30 4,463 0,249 CONCRETO n=0,016
804 + 10,00 | 810 7,00 118,00 LE 1,51 0,35 5,00 3,20 0,282 0,076 VPC-7A 0,60 0,30 3,434 0,115 CONCRETO n=0,016
810 + 7,00 812 15,00 49,00 LE 0,41 0,31 5,00 3,20 0,068 0,041 VPC-7A 0,60 0,30 1,740 0,055 CONCRETO n=0,016
812 + 15,00 | 820 11,00 165,00 LE 2,10 0,31 5,00 3,20 0,347 0,103 VPC-7A 0,60 0,30 4,067 0,119 CONCRETO n=0,016
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820 + 11,00 | 833 10,00 264,00 LE 2,25 0,35 5,00 3,20 0,421 0,027 VPC-7A 0,60 0,30 2,686 0,197 CONCRETO n=0,016
838 + 12,00 | 843 2,00 91,00 LE 0,70 0,35 5,00 3,20 0,130 0,082 VPC-7A 0,60 0,30 2,735 0,071 CONCRETO n=0,016
843 + 2,00 847 17,00 89,00 LE 0,76 0,35 5,00 3,20 0,142 0,034 VPC-7A 0,60 0,30 2,102 0,099 CONCRETO n=0,016
848 + 0,00 852 19,00 106,00 LE 0,55 0,35 5,00 3,20 0,104 0,094 VPC-7A 0,60 0,30 2,643 0,060 CONCRETO n=0,016
852 + 19,00 | 853 15,00 17,00 LE 0,16 0,35 5,00 3,20 0,030 0,206 VPC-7A 0,60 0,30 2,163 0,022 CONCRETO n=0,016
853 + 15,00 | 861 3,00 148,00 LE 2,82 0,35 5,00 3,20 0,527 0,047 VPC-7A 0,60 0,30 3,521 0,190 CONCRETO n=10,016
861 + 3,00 865 1,00 81,00 LE 1,66 0,35 5,00 3,20 0,311 0,062 VPC-7A 0,60 0,30 3,294 0,129 CONCRETO n=0,016
865 + 1,00 890 10,00 509,00 LE 6,32 0,35 5,00 3,20 1,233 0,057 VPC-5A 1,00 0,30 4,862 0,255 CONCRETO n=0,016
913 + 14,00 | 926 4,00 254,00 LE 3,25 0,35 5,00 3,20 0,607 0,075 VPC-7A 0,60 0,30 4,351 0,183 CONCRETO n=0,016
926 + 4,00 935 5,00 174,00 LE 6,45 0,35 5,00 3,20 1,204 0,033 VPC-5A 1,00 0,30 3,709 0,258 CONCRETO n=0,016
935 + 5,00 936 0,00 16,00 LE 0,65 0,35 5,00 3,20 0,120 0,075 VPC-7A 0,60 0,30 2,582 0,070 CONCRETO n=0,016
936 + 18,00 | 942 18,00 123,00 LE 6,76 0,35 5,00 3,20 1,262 0,041 VPC-5A 1,00 0,30 4,055 0,249 CONCRETO n=0,016
942 + 18,00 | 957 0,00 284,00 LE 1,75 0,28 5,00 3,20 0,261 0,070 VPC-7A 0,60 0,30 3,267 0,113 CONCRETO n=0,016
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964 + 2,00 974 13,00 212,00 LE 2,17 0,28 5,00 3,20 0,325 0,071 VPC-7A 0,60 0,30 3,500 0,128 CONCRETO n=0,016
974 + 13,00 | 984 17,00 204,00 LE 7,88 0,28 5,00 3,20 1,178 0,050 VPC-5A 1,00 0,30 4,266 0,225 CONCRETO n=0,016
984 + 17,00 | 989 16,00 108,00 LE 1,13 0,28 5,00 3,20 0,169 0,046 VPC-7A 0,60 0,30 2,460 0,098 CONCRETO n=0,016
989 + 16,00 | 1003 5,00 287,00 LE 3,34 0,28 5,00 3,20 0,499 0,070 VPC-7A 0,60 0,30 3,970 0,164 CONCRETO n=0,016
1008 + 0,00 | 1016 18,00 183,00 LE 1,31 0,28 5,00 3,20 0,195 0,079 VPC-7A 0,60 0,30 3,143 0,094 CONCRETO n=0,016
1016 + 18,00 | 1032 6,00 306,00 LE 1,83 0,28 5,00 3,20 0,274 0,039 VPC-7A 0,60 0,30 2,708 0,137 CONCRETO n=0,016
1032 + 6,00 | 1036 13,00 79,00 LE 0,71 0,28 5,00 3,20 0,106 0,063 VPC-7A 0,60 0,30 2,343 0,068 CONCRETO n=0,016
1038 + 19,00 | 1043 11,00 87,00 LE 1,28 0,28 5,00 3,20 0,191 0,103 VPC-7A 0,60 0,30 3,355 0,083 CONCRETO n=0,016
1062 + 6,00 | 1068 0,00 113,00 LE 0,54 0,28 5,00 3,20 0,081 0,044 VPC-7A 0,60 0,30 1,896 0,064 CONCRETO n=0,016
1068 + 0,00 | 1068 15,00 15,00 LE 0,25 0,35 5,00 3,20 0,047 0,133 VPC-7A 0,60 0,30 2,227 0,033 CONCRETO n=0,016
1073 + 0,00 | 1078 5,00 107,00 LE 1,78 0,35 5,00 3,20 0,333 0,103 VPC-7A 0,60 0,30 4,007 0,116 CONCRETO n=0,016
1078 + 5,00 | 1080 8,00 52,00 LE 0,40 0,32 5,00 3,20 0,068 0,038 VPC-7A 0,60 0,30 1,701 0,060 CONCRETO n=0,016
1080 + 16,00 | 1085 8,00 93,00 LE 1,86 0,32 5,00 3,20 1,659 0,090 VPC-5A 1,00 0,30 5,961 0,243 CONCRETO n=0,016
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PLANILHA DE CALCULO - VALETA DE PROTECAO DE CORTE
- EXTENSAO | POSIGAO | AREA c corzig:%az,&o PII_’\LIJ-I\-/EIg;IE'?FI;EA VAZAO | DECLIVIDADE | TIPO DE PUENSOES DIMENSIONAM~E — REVESTIMENTO | OBSERVAGCOES
INICIAL FINAL ) || RELAmEA || (G e () i (mmimin) (m?¥s) (mim) | SARIETA [, () | h (m) [VELOCIDADE| LAMINA
(m/s) (m)

1085 + 8,00 | 1098 + 1,00 261,00 LE 4,71 0,32 5,00 3,20 1,387 0,080 VPC-5A 1,00 0,30 5,277 0,216 CONCRETO n=0,016
1098 + 1,00 [ 1112 + 16,00 292,00 LE 3,15 0,32 5,00 3,20 0,537 0,031 VPC-7A 0,60 0,30 3,047 0,216 CONCRETO n=0,016
1112 + 1600 | 1139 + 3,00 | 530,00 LE 805 | 035 5,00 3,20 1,504 0,055 VPC5A | 1,00 | 030 [ 4743 0253 | CONCRETO n=0,016
1139 + 18,00 | 1152 + 8,00 254,00 LE 6,85 0,35 5,00 3,20 1,279 0,063 VPC-7A 0,60 0,30 5,046 0,291 CONCRETO n=0,016
1152 + 8,00 | 1166 + 5,00 298,00 L= 4,78 0,35 5,00 3,20 2,172 0,050 VPC-8A 0,60 0,50 5,305 0,055 CONCRETO n=0,016
1173 + 10,00 | 1182 + 15,00 183,00 LE 4,97 0,35 5,00 3,20 1,008 0,027 VPC-5A 1,00 0,30 3,299 0,245 CONCRETO n=0,016
1182 + 1500 | 1194 + 9,00 | 221,00 LE 35 | 035 5,00 3,20 0,671 0,045 VPC-7A | 0,60 | 030 | 3715 0,220 | CONCRETO n=0,016
1194 + 9,00 | 1208 + 12,00 | 279,00 LE 783 | 035 5,00 3,20 1,463 0,057 VPC5A | 1,00 | 030 | 4782 0,246 | CONCRETO n=0,016
1208 + 12,00 | 1212 + 8,00 77,00 LE 0,36 0,24 5,00 3,20 0,046 0,039 VPC-7A 0,60 0,30 1,497 0,048 CONCRETO n=0,016
1212 + 8,00 | 1214 + 2,00 37,00 (L= 0,77 0,24 5,00 3,20 0,098 0,216 VPC-7A 0,60 0,30 3,390 0,045 CONCRETO n=0,016
1225 + 15,00 | 1229 + 13,00 84,00 LE 0,87 0,24 5,00 3,20 0,124 0,155 VPC-7A 0,60 0,30 3,306 0,057 CONCRETO n=0,016
1229 + 1300 | 1231 + 200 | 28,00 LE 032 | 024 5,00 3,20 0,040 0,117 VPC3 | 060 | 0,30 1,222 0,050 GRAMA n=0,035
1231 + 2,00 | 1232 + 14,00 36,00 LE 0,32 0,24 5,00 3,20 0,081 0,117 VPC-7A 0,60 0,30 2,597 0,048 CONCRETO n=0,016
1233 + 8,00 [ 1233 + 19,00 11,00 L= 0,25 0,24 5,00 3,20 0,032 0,090 VPC-7A 0,60 0,30 1,706 0,030 CONCRETO n=0,016
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1250 + 14,00 | 314 2,00 280,00 LD 0,36 0,50 5,00 3,20 0,097 0,005 VPC-7A 0,60 0,30 0,966 0,137 CONCRETO n=0,016
402 + 3,00 411 1,00 174,00 LD 4,67 0,50 5,00 3,20 1,247 0,050 VPC-5A 1,00 0,30 4,341 0,233 CONCRETO n=0,016
426 + 6,00 442 19,00 335,00 LD 2,15 0,55 5,00 3,20 0,632 0,014 VPC-5A 1,00 0,30 2,268 0,227 CONCRETO n=0,016
503 + 10,00 | 1346 1,00 123,00 LE 0,57 0,50 5,00 3,20 0,152 0,005 VPC-7A 0,60 0,30 1,105 0,177 CONCRETO n=10,016
1346 + 1,00 | 1351 9,00 105,00 LE 0,42 0,25 5,00 3,20 0,056 0,005 VPC-7A 0,60 0,30 0,811 0,099 CONCRETO n=0,016
1351 + 9,00 | 1353 18,00 48,00 LE 0,19 0,25 5,00 3,20 0,025 0,005 VPC-7A 0,60 0,30 0,627 0,063 CONCRETO n=0,016
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Tabela 34: Planilha de dimensionamento — MEIOS FIOS

107 + 15 ILHA 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 - - MFC-9A CONCRETO|n = 0,015 - - - 66,00 OK
105 + 12 403 6 LD 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 = - MFC-9A CONCRETO|n = 0,015 - - - 55,00 OK
402 + 1 ILHA 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 = - MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 - - - 52,00 OK
1268 + 3 572 E U= 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 = - MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 - - - 23,00 OK
00 + O 574 16 LE 4,20 0,90 0,70 5,00 3,20 0,017 0,000202 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 0,66 0,02 108,00 47,00 OK
574 + 16 573 3 LE 5,00 0,90 0,70 5,00 3,20 0,004 0,000240 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 0,32 0,01 45,00 30,00 OK
S N O 569 17 LE 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 = - MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 - - - 65,00 OK
569 + 17 553 5 LE 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 = - MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 - - - 331,00 OK
553 + 5 534 9 LE 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 = - MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 - - - 374,00 OK
534 + 9 514 1 LE 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 - - MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 - - - 422,00 OK
400 + O 402 3 LD 4,20 0,90 0,70 5,00 3,20 0,053 0,000202 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 1,17 0,04 191,00 40,00 OK
402 + 3 405 0 LD 2,00 0,90 3,00 0,70 5,00 3,20 0,053 0,000208 MFC-01 CONCRETO |n = 0,015 1,17 0,04 185,00 45,00 OK
405 + 0 406 16 LD 2,00 0,90 2,10 0,70 5,00 3,20 0,053 0,000175 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 1,17 0,04 220,00 45,00 OK
406 + 16 408 11 LD 2,00 0,90 0,00 0,70 5,00 3,20 0,053 0,000096 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 1,17 0,04 400,00 35,00 OK
408 + 11 410 6 LD 2,00 0,90 0,60 0,70 5,00 3,20 0,053 0,000118 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 117 0,04 325,00 35,00 OK
410 + 6 412 1 LD 2,00 0,90 1,70 0,70 5,00 3,20 0,053 0,000160 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 117 0,04 241,00 35,00 OK
412+ 1 413 16 LD 2,00 0,90 4,00 0,70 5,00 3,20 0,053 0,000245 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 1,17 0,04 157,00 35,00 OK
413 + 16 415 il LD 2,00 0,90 1,00 0,70 5,00 3,20 0,053 0,000133 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 1,17 0,04 288,00 35,00 OK
415 + 11 417 6 LD 2,00 0,90 0,50 0,70 5,00 3,20 0,053 0,000115 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 1,17 0,04 335,00 35,00 OK
417 + 6 419 9 LD 2,00 0,90 0,50 0,70 5,00 3,20 0,053 0,000115 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 117 0,04 335,00 35,00 OK
419 + 9 420 16 LD 2,00 0,90 1,50 0,70 5,00 3,20 0,005 0,000152 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 0,35 0,01 77,00 35,00 OK
420 + 16 422 11 LD 2,00 0,90 1,50 0,70 5,00 3,20 0,005 0,000152 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 0,35 0,01 77,00 35,00 OK
422+ 11 448 18 LD 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 = - MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 - - - 528,00 OK
448 + 18 456 1 LD 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 = - MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 - - - 141,00 OK
456 + 1 457 4 LD 9,70 0,90 0,70 5,00 3,20 0,021 0,000466 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 0,73 0,02 52,00 23,00 OK
457 + 4 458 9 LD 9,70 0,90 0,70 5,00 3,20 0,021 0,000466 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 0,73 0,02 52,00 23,00 OK
458 + 9 600 0 LD 4,20 0,90 0,70 5,00 3,20 0,009 0,000202 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 0,49 0,02 80,00 27,00 OK
456 + 6 ILHA 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 = - MFC-01 CONCRETO |n = 0,015 - - - 62,00 OK
459 + 0 ILHA 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 = - MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 - - - 27,00 OK
801 + 13 ILHA 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 = - MFC-9A CONCRETO|n = 0,015 - - - 88,00 OK
602 + 14 ILHA 0,00 0,90 0,70 5,00 3,20 - - MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 - - - 42,00 OK
600 + O 601 0 LD 4,20 0,90 0,50 0,70 5,00 3,20 0,010 0,000220 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 0,50 0,02 74,00 10,00 OK
601 + O 602 6 LD 5,00 0,90 1,00 0,70 5,00 3,20 0,034 0,000278 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 0,94 0,03 112,00 35,00 OK
602 + 6 604 2 LD 5,00 0,90 1,00 0,70 5,00 3,20 0,034 0,000278 MFC-01 CONCRETO|n = 0,015 0,94 0,03 112,00 35,00 OK
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Tabela 35: Planilha de dimensionamento — SARJETA DE CORTE EXISTENTE

0 + 0,00 4 8,00 139,00 LD 0,07 0,70 5,00 3,20 0,050 0,028 STC-01 0,406 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D PISTA PROJETADA FICA SOBRE A SARJETA
0,05 0,90

0 + 0,00 4 17,00 150,00 LE 0,09 0,70 5,00 3,20 0,225 0,026 STC-01 0,392 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D PISTA PROJETADA FICA SOBRE A SARJETA
0,05 0,90

5 + 14,00 11 2,00 108,00 s 0,05 0,70 5,00 3,20 0,480 0,100 STC-01 0,769 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D PISTA PROJETADA FICA SOBRE A SARJETA
2,46 0,35

6 + 13,00 9 11,00 60,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,294 0,970 STC-01 2,396 CONCRETO n=0,015 Rt AS.D PISTA PROJETADA FICA SOBRE A SARJETA
1,58 0,35

10 + 11,00 10 19,00 20,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,083 0,220 STC-03 1,182 CONCRETO n=0,015 Rt AS.D CANTEIRO INTERSEGAO
0,44 0,35

+ 11 15,00 240,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,052 0,071 STC-01 0,648 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U CANTEIRO INTERSEGAO

RAMO INTER 0,11 0,90

11+ 15,00 17 7,00 119,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,078 0,071 STC-02 0,671 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D PISTA PROJETADA FICA SOBRE A SARJETA
0,05 0,90

26 + 2,00 31 5,00 104,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,036 0,059 STC-02 0,612 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D SUBSTITUIR PARA ATENDER AO CRITERIO
0,06 0,90 DE SEGURANGA NO BORDO DA PISTA
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26 + 3,00 30 13,00 91,00 IE] 0,00 0,70 5,00 3,20 0,024 0,059 STC-01 0,591 CONCRETO n=10,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,05 0,90
39 + 200 45 15,00 133,00 LE 0,12 0,70 5,00 3,20 0,081 0,052 STC-01 0,555 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,07 0,90
39 + 16,00 46 16,00 140,00 LD 0,10 0,70 5,00 3,20 0,074 0,048 STC-01 0,535 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U NAO LEVANTADO
0,08 0,90
46 + 2,00 46 17,00 15,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,085 0,014 STC-01 0,288 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,01 0,90
51 + 8,00 56 17,00 109,00 [IE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,029 0,015 STC-01 0,294 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D NAO LEVANTADO - CANTEIRO
0,06 0,90
50 + 5,00 58 14,00 172,00 LD 0,26 0,70 5,00 3,20 0,142 0,012 STC-02 0,525 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D SUBSTITUIR PARA ATENDER AO CRITERIO
0,09 0,90 DE SEGURANCA NO BORDO DA PISTA
56 + 17,00 75 18,00 379,00 LE 0,20 0,70 5,00 3,20 0,173 0,012 STC-01 0,264 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,21 0,90
80 + 0,00 99 16,00 392,00 LD 0,52 0,70 5,00 3,20 0,400 0,045 STC-01 0,517 CONCRETO n=0,015 Regular AS.U NAO LEVANTADO
0,43 0,90
82 + 13,00 92 6,00 197,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,052 0,042 STC-02 0,518 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,11 0,90
99 + 12,00 | 104 13,00 103,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,200 0,049 STC-02 0,555 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,06 0,90
99 + 16,00 | 110 4,00 207,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,454 0,042 STC-01 0,499 CONCRETO n=0,015 Regular AS.U
0,11 0,90
110 + 4,00 121 14,00 231,00 LD 0,14 0,70 5,00 3,20 0,119 0,041 STC-01 0,491 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U
0,14 0,90
113 + 3,00 121 3,00 161,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,062 0,043 STC-02 0,525 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,10 0,90
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128 9,00 135 19,00 150,00 LD 0,09 0,70 5,00 3,20 0,079 0,058 STC-01 0,586 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U
0,09 0,90
129 1,00 138 14,00 194,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,071 0,055 STC-02 0,591 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,12 0,90
143 6,00 165 2,00 440,00 LD 0,12 0,70 5,00 3,20 0,173 0,012 STC-01 0,261 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U
0,27 0,90
151 20,00 | 175 2,00 461,00 LE 0,17 0,70 5,00 3,20 0,631 0,016 STC-02 0,316 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO / NAO LEVANTADA
0,60 0,90
175 2,00 181 9,00 127,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,279 0,050 STC-02 0,564 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO/ NAO LEVANTADA
0,17 0,90
180 19,00 | 197 1,00 320,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,200 0,050 STC-02 0,563 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D AIDA NAO ENCONTRADA COMO DIZ NA RESTITUIGA
0,42 0,90
182 8,00 198 14,00 328,00 LD 0,11 0,70 5,00 3,20 0,321 0,047 STC-02 0,547 CONCRETO n=0,015 Regular AS.U SARJETA QUEBRAP::VIZTI?ALSAUNS PONTOS/NAO
0,00 0,90
204 16,00 | 209 6,00 90,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,024 0,044 STC-02 0,531 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,05 0,90
216 6,00 222 5,00 119,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,031 0,057 STC-01 0,580 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO/ NAO LEVANTADA
0,07 0,90
222 5,00 228 1,00 116,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,031 0,058 STC-02 0,606 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,06 0,90
238 11,00 | 244 14,00 123,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,055 0,016 STC-02 0,315 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,07 0,90
244 14,00 | 252 9,00 216,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,078 0,018 STC-02 0,338 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,12 0,90
248 13,00 | 255 5,00 132,00 LD 0,04 0,70 5,00 3,20 0,050 0,027 STC-01 0,401 CONCRETO n=0,015 Regular AS.U DISPOSITIVO NAO VISUALIZADO PELAS IMAGENS
0,07 0,90
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258 + 18,00 | 269 4,00 206,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,067 0,043 STC-02 0,525 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,11 0,90

260 + 18,00 | 266 4,00 108,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,029 0,040 STC-01 0,485 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.U NAO LEVANTADO
0,06 0,90

273 + 18,00 | 289 0,00 292,00 LE 0,15 0,70 5,00 3,20 0,132 0,053 STC-02 0,577 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,16 0,90

274  + 9,00 287 19,00 272,00 LD 0,06 0,70 5,00 3,20 0,095 0,052 STC-01 0,555 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U NAO LEVANTADO
0,15 0,90

291 + 18,00 | 298 8,00 132,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,010 0,061 STC-01 0,601 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D CANTEIRO
0,00 0,90

291 + 18,00 | 300 12,00 174,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,105 0,061 STC-01 0,598 CONCRETO n=0,015 Regular AS.U/AS.L REALIZAR LIMPEZA/ NAO LEVANTADO
0,19 0,90

300 + 12,00 [ 305 8,00 97,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,051 0,075 STC-01 0,668 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U NAO LEVANTADO
0,11 0,90

308 + 19,00 [ 315 13,00 134,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,035 0,033 STC-01 0,442 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.U
0,07 0,90

316 + 16,00 [ 332 17,00 321,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,085 0,054 STC-01 0,568 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.U
0,18 0,90

331 + 17,00 [ 332 14,00 17,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,004 0,062 STC-02 0,626 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,01 0,90

332 + 14,00 | 340 6,00 152,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,040 0,063 STC-02 0,634 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,08 0,90

333 + 0,00 341 19,00 180,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,048 0,061 STC-01 0,598 CONCRETO n=0,015 Rt A.S.D QUEBRADO EM DIVERSOS TRECHOS
0,10 0,90

352 + 15,00 | 390 18,00 755,00 LE 0,19 0,70 5,00 3,20 0,371 0,038 STC-01 0,472 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D INICIA NA ESTACA 357+7,00
0,62 0,90

381 + 8,00 388 14,00 147,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,000 0,043 STC-01 0,504 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U
0,00 0,90
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388 + 19,00 [ 390 3,00 30,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,007 0,040 STC-01 0,487 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D DEMOLIR DEVIDO AO RETORNO EM NIVEL
0,02 0,90
391 + 0,00 399 7,00 166,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,044 0,049 STC-02 0,556 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D CANTEIRO
0,09 0,90
400 + 12,00 | 402 0,00 28,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,051 0,075 STC-02 0,692 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,02 0,90
401 + 16,00 | 407 1,00 105,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,064 0,028 STC-02 0,419 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,12 0,90
407+ 1,00 409 12,00 50,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,031 0,007 STC-02 0,205 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D
0,06 0,90
409 + 12,00 | 413 0,00 66,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,041 0,011 STC-02 0,265 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,07 0,90
416 + 5,00 434 6,00 363,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,044 0,042 STC-02 0,517 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,09 0,90
417  + 13,00 | 446 10,00 577,00 LE 0,20 0,70 5,00 3,20 0,269 0,046 STC-02 0,541 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,40 0,90
446 + 10,00 | 452 19,00 131,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,052 0,051 STC-02 0,569 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,07 0,90
470 + 4,00 485 10,00 304,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,161 0,049 STC-02 0,557 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D SUBSTITUIR PARA ATENDER AO CRITERIO
0,33 0,90 DE SEGURANGA NO BORDO DA PISTA
471+ 0,00 483 0,00 254,00 LD 0,05 0,70 5,00 3,20 0,020 0,048 STC-01 0,530 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,00 0,90
485 + 10,00 | 492 15,00 143,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,091 0,051 STC-02 0,568 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D SUBSTITUIR PARA ATENDER AO CRITERIO
0,19 0,90 DE SEGURANCA NO BORDO DA PISTA
483 + 0,00 492 13,00 195,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,059 0,051 STC-01 0,549 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,11 0,90
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492+ 15,00 | 494 7,00 32,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,020 0,051 STC-02 0,568 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D SUBSTITUIR PARA ATENDER AO CRITERIO
0,04 0,90 DE SEGURANGA NO BORDO DA PISTA
492+ 16,00 [ 513 7,00 411,00 LD 0,14 0,70 5,00 3,20 0,190 0,058 STC-01 0,585 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,28 0,90
495 + 4,00 518 5,00 464,00 LE 0,16 0,70 5,00 3,20 0,128 0,058 STC-02 0,605 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D SUBSTITUIR PARA ATENDER AO CRITERIO
0,14 0,90 DE SEGURANCA NO BORDO DA PISTA
514 + 2,00 526 7,00 257,00 LD 0,09 0,70 5,00 3,20 0,198 0,027 STC-01 0,400 CONCRETO n=0,015 Rt A.S.D CANTEIRO
0,34 0,90
526 + 12,00 | 547 6,00 415,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,131 0,014 STC-02 0,300 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D CANTEIRO
0,23 0,90
533 + 14,00 | 540 18,00 144,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,041 0,021 STC-02 0,369 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,09 0,90
540 + 18,00 | 543 6,00 48,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,014 0,021 STC-02 0,369 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D
0,03 0,90
545 + 4,00 546 16,00 32,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,020 0,022 STC-02 0,372 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D
0,04 0,90
552 + 8,00 567 16,00 307,00 LE 0,10 0,70 5,00 3,20 0,118 0,015 STC-02 0,312 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,17 0,90
553 + 0,00 564 2,00 223,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,071 0,019 STC-01 0,333 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,12 0,90
567 + 16,00 [ 569 17,00 41,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,013 0,015 STC-02 0,312 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D RETORNO EM NIVEL
0,02 0,90
566 + 17,00 | 594 13,00 556,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,157 0,033 STC-01 0,443 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,31 0,90
577 + 2,00 594 3,00 341,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,105 0,041 STC-02 0,508 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D SUBSTITUIR PARA ATENDER AO CRITERIO
0,19 0,90 DE SEGURANGA NO BORDO DA PISTA
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595 1,00 601 2,00 119,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,063 0,053 STC-01 0,560 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,13 0,90

596 6,00 612 1,00 315,00 LE 0,07 0,70 5,00 3,20 0,110 0,059 STC-02 0,612 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D SUBSTITUIR PARA ATENDER AO CRITERIO
0,17 0,90 DE SEGURANCA NO BORDO DA PISTA

601 11,00 | 625 7,00 476,00 LD 0,05 0,70 5,00 3,20 0,309 0,059 STC-01 0,591 CONCRETO n=0,015 Ruim AS.D CANTEIRO / QUEBRADA EM ALGUNS TRECHOS
0,48 0,90

635 12,00 | 649 5,00 273,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,072 0,041 STC-01 0,490 CONCRETO n=0,015 Rt A.S.D CANTEIRO / QUEBRADA EM ALGUNS TRECHOS
0,15 0,90

649 5,00 654 17,00 113,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,030 0,052 STC-01 0,557 CONCRETO n=0,015 Rt A.S.D CANTEIRO / QUEBRADA EM ALGUNS TRECHOS
0,06 0,90

674 18,00 | 699 3,00 474,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,250 0,051 STC-01 0,550 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D CANTEIRO
0,52 0,90

676 17,00 | 686 16,00 200,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,064 0,046 STC-02 0,540 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D SUBSTITUIR PARA ATENDER AO CRITERIO
0,11 0,90 DE SEGURANGA NO BORDO DA PISTA

699 3,00 713 15,00 294,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,099 0,048 STC-01 0,534 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D CANTEIRO
0,21 0,90

713 15,00 | 736 10,00 | 452,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,174 0,046 STC-02 0,539 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D SUBSTITUIR PARA ATENDER AO CRITERIO
0,36 0,90 DE SEGURANCA NO BORDO DA PISTA

720 19,00 | 739 12,00 375,00 LD 0,34 0,70 5,00 3,20 0,225 0,046 STC-01 0,522 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D CANTEIRO
0,21 0,90

736 16,00 | 739 6,00 50,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,059 0,046 STC-02 0,543 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D SUBSTITUIR PARA ATENDER AO CRITERIO
0,03 0,90 DE SEGURANCA NO BORDO DA PISTA

743 8,00 745 15,00 48,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,013 0,028 STC-02 0,420 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U
0,03 0,90

753 11,00 | 758 14,00 101,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,061 0,021 STC-02 0,361 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D
0,11 0,90
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758 + 14,00 [ 771 18,00 260,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,149 0,009 STC-02 0,234 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D SOBRE A PISTA PROJETADA
0,14 0,90

772+ 8,00 798 15,00 528,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,107 0,020 STC-01 0,342 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D
0,19 0,90

773 + 18,00 | 776 16,00 58,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,012 0,020 STC-01 0,342 CONCRETO n=0,015 Regular AS.U LIMPEZA
0,02 0,90

776  + 16,00 | 777 13,00 17,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,003 0,020 STC-01 0,342 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D
0,01 0,90

777+ 13,00 [ 780 5,00 52,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,010 0,020 STC-01 0,342 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.U LIMPEZA
0,02 0,90

780 + 5,00 780 10,00 5,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,001 0,020 STC-01 0,342 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D
0,00 0,90

788 + 18,00 | 794 15,00 117,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,030 0,010 STC-02 0,250 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D
0,04 0,90

794 + 15,00 [ 801 8,00 141,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,036 0,010 STC-02 0,250 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D
0,05 0,90

801 + 8,00 806 10,00 98,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,025 0,010 STC-02 0,250 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D
0,04 0,90

803 + 11,00 | 812 2,00 169,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,040 0,029 STC-01 0,413 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D LIMPEZA
0,06 0,90

806 + 11,00 ( 808 18,00 47,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,009 0,029 STC-01 0,417 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U/AS.L
0,02 0,90

809 + 5,00 820 2,00 209,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,072 0,032 STC-01 0,433 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U
0,15 0,90

813 + 4,00 829 16,00 332,00 LE 0,12 0,70 5,00 3,20 0,101 0,029 STC-01 0,415 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D LIMPEZA
0,12 0,90
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833 + 2,00 839 18,00 125,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,043 0,014 STC-01 0,288 CONCRETO n=0,015 Regular AS.U/AS.L LIMPEZA
0,09 0,90

838 + 18,00 [ 860 12,00 | 442,00 LE 0,07 0,70 5,00 3,20 0,101 0,025 STC-02 0,402 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D
0,16 0,90

840 + 5,00 841 7,00 22,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,004 0,010 STC-01 0,249 CONCRETO n=0,015 Regular AS.U/AS.L
0,01 0,90

849 + 15,00 | 886 7,00 735,00 LD 0,07 0,70 5,00 3,20 0,155 0,039 STC-01 0,481 CONCRETO n=0,015 Regular AS.U/AS.L
0,26 0,90

886 + 7,00 887 19,00 31,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,014 0,039 STC-01 0,481 CONCRETO n=0,015 Rt A.S.D
0,03 0,90

861 + 11,00 | 880 6,00 376,00 LE 0,08 0,70 5,00 3,20 0,093 0,040 STC-01 0,487 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D
0,14 0,90

882 + 3,00 888 3,00 119,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,018 0,026 STC-01 0,390 CONCRETO n=0,015 Rt A.S.D
0,04 0,90

915 + 5,00 922 9,00 141,00 LD 0,04 0,70 5,00 3,20 0,038 0,041 STC-01 0,495 CONCRETO n=0,015 Rt A.S.D LIMPEZA
0,05 0,90

929 + 0,00 932 18,00 83,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,016 0,009 STC-01 0,230 CONCRETO n=0,015 Ruim AS.D
0,03 0,90

932 + 18,00 | 934 15,00 36,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,007 0,009 STC-01 0,230 CONCRETO n=0,015 Rut A.S.D
0,01 0,90

938 + 15,00 [ 955 12,00 337,00 LD 0,13 0,70 5,00 3,20 0,109 0,029 STC-01 0,413 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.U
0,12 0,90

937 + 11,00 | 951 0,00 259,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,064 0,027 STC-01 0,399 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D NAO LEVANTADA
0,09 0,90

951 + 0,00 958 16,00 156,00 LE 0,03 0,70 5,00 3,20 0,039 0,027 STC-01 0,399 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D NAO LEVANTADA
0,06 0,90
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965 + 3,00 978 13,00 270,00 LE 0,16 0,70 5,00 3,20 0,107 0,027 STC-01 0,401 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,10 0,90

966 + 18,00 [ 977 14,00 216,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,048 0,026 STC-01 0,391 CONCRETO n=0,015 Rutin A.S.D
0,08 0,90

985 + 14,00 [ 991 7,00 115,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,022 0,007 STC-01 0,201 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,04 0,90

991 + 7,00 | 1001 18,00 210,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,041 0,007 STC-01 0,201 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U
0,08 0,90

1001 + 18,00 | 1006 15,00 89,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,017 0,010 STC-01 0,243 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.U
0,03 0,90

987 + 6,00 | 1002 2,00 296,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,058 0,012 STC-01 0,266 CONCRETO n=0,015 Ruim AS.D
0,11 0,90

1007 + 7,00 | 1008 13,00 26,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,005 0,026 STC-01 0,395 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D
0,01 0,90

1009 + 4,00 | 1011 3,00 39,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,021 0,030 STC-01 0,420 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D
0,01 0,90

1044 + 18,00 | 1047 5,00 87,00 LD 0,08 0,70 5,00 3,20 0,059 0,021 STC-01 0,348 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,06 0,90

1047 + 5,00 | 1054 14,00 132,00 LD 0,12 0,70 5,00 3,20 0,090 0,021 STC-01 0,348 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U
0,10 0,90

1054 + 14,00 | 1061 13,00 113,00 LD 0,10 0,70 5,00 3,20 0,187 0,021 STC-01 0,348 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.U
0,08 0,90

1056 + 12,00 | 1080 17,00 | 457,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,100 0,060 STC-01 0,596 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D
0,16 0,90

1062 + 4,00 | 1072 20,00 216,00 LD 0,19 0,70 5,00 3,20 0,110 0,060 STC-01 0,597 CONCRETO n=0,015 Regular AS.U
0,08 0,90
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1074 + 4,00 | 1077 4,00 60,00 LD 0,06 0,70 5,00 3,20 0,033 0,062 STC-01 0,604 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D
0,02 0,90

1077 + 18,00 | 1078 7,00 40,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,013 0,065 STC-01 0,618 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D
0,01 0,90

1078 + 7,00 | 1088 12,00 221,00 LD 0,08 0,70 5,00 3,20 0,070 0,065 STC-01 0,618 CONCRETO n=0,015 Bom AS.A
0,08 0,90

1081 + 14,00 | 1082 7,00 14,00 LE 0,01 0,70 5,00 3,20 0,005 0,058 STC-01 0,585 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D
0,01 0,90

1082 + 7,00 | 1094 6,00 238,00 LE 0,11 0,70 5,00 3,20 0,082 0,058 STC-01 0,585 CONCRETO n=0,015 Regular AS.A
0,09 0,90

1094 + 6,00 | 1099 14,00 105,00 LE 0,06 0,70 5,00 3,20 0,060 0,067 STC-01 0,630 CONCRETO n=0,015 Ruim AS.A
0,08 0,90

1097 + 17,00 | 1103 12,00 116,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,040 0,057 STC-01 0,580 CONCRETO n=0,015 Bom AS.A
0,08 0,90

1103 + 12,00 | 1106 3,00 55,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,023 0,080 STC-01 0,689 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D
0,02 0,90

1102 + 7,00 | 1115 8,00 173,00 LE 0,19 0,70 5,00 3,20 0,101 0,053 STC-02 0,582 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,06 0,90

1103 + 12,00 | 1118 9,00 294,00 LD 0,03 0,70 5,00 3,20 0,062 0,061 STC-01 0,600 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,11 0,90

1113 + 7,00 | 1143 18,00 615,00 LE 0,31 0,70 5,00 3,20 0,221 0,038 STC-02 0,492 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D
0,22 0,90

1114 + 9,00 | 1148 7,00 678,00 LD 0,14 0,70 5,00 3,20 0,168 0,028 STC-01 0,410 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D
0,24 0,90

1148 + 17,00 | 1154 6,00 109,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,019 0,050 STC-02 0,566 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,04 0,90
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1151 + 7,00 | 1161 12,00 199,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,034 0,051 STC-01 0,549 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,07 0,90

1161 + 12,00 | 1182 15,00 | 429,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,074 0,051 STC-01 0,549 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.U
0,15 0,90

1159 + 2,00 | 1167 9,00 167,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,029 0,065 STC-02 0,643 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,06 0,90

1166 + 20,00 | 1171 1,00 81,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,014 0,061 STC-02 0,622 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,03 0,90

1171 + 1,00 | 1182 1,00 222,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,047 0,035 STC-02 0,473 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D
0,08 0,90

1182 + 17,00 | 1187 16,00 107,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,019 0,033 STC-01 0,443 CONCRETO n=0,015 Regular AS.U
0,04 0,90

1181 + 16,00 | 1194 8,00 260,00 LE 0,13 0,70 5,00 3,20 0,094 0,036 STC-02 0,478 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D
0,09 0,90

1199 + 2,00 | 1209 14,00 214,00 LD 0,04 0,70 5,00 3,20 0,052 0,053 STC-01 0,562 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.U
0,08 0,90

1194 + 2,00 | 1204 10,00 210,00 LE 0,08 0,70 5,00 3,20 0,065 0,040 STC-02 0,506 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,08 0,90

1204 + 17,00 | 1208 6,00 47,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,014 0,052 STC-02 0,574 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D
0,02 0,90

1208 + 2,00 | 1208 12,00 10,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,003 0,065 STC-02 0,642 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D
0,00 0,90

1209 + 11,00 | 1214 19,00 107,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,037 0,049 STC-01 0,537 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,08 0,90

1215 + 12,00 | 1228 11,00 264,00 LD 0,02 0,70 5,00 3,20 0,055 0,009 STC-01 0,232 CONCRETO n=0,015 Bom AS.D
0,10 0,90
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1228 + 11,00 | 1235 12,00 | 141,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,029 0,009 STC-01 0,232 CONCRETO n=0,015 Bom AS.U
0,05 0,90

1226 + 14,00 | 1232 19,00 | 127,00 LE 0,05 0,70 5,00 3,20 0,040 0,033 STC-02 0,455 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D
0,05 0,90

1233 + 16,00 | 1243 3,00 185,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,064 0,047 STC-02 0,546 CONCRETO n=0,015 Rutin AS.D
0,13 0,90

1239 + 16,00 | 1251 17,00 | 246,00 LD 0,07 0,70 5,00 3,20 0,294 0,059 STC-01 0,593 CONCRETO n=0,015 Regular AS.U LIMPEZA
0,09 0,90

1251 + 17,00 | 1264 19,00 | 258,00 LD 0,07 0,70 5,00 3,20 0,071 0,059 STC-01 0,593 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D
0,09 0,90

1242 + 17,00 | 1264 18,00 | 447,00 LE 0,10 0,70 5,00 3,20 0,116 0,063 STC-02 0,633 CONCRETO n=0,015 Regular AS.D
0,16 0,90

1268 + 18,00 | 1296 15,00 | 562,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,097 0,023 STC-01 0,372 CONCRETO n=0,015 Bom A.S.D
0,20 0,90

1270 + 9,00 | 1271 17,00 28,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,005 0,041 STC-01 0,495 CONCRETO n=0,015 Rt A.S.D
0,01 0,90

1271 + 17,00 | 1272 8,00 11,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,002 0,045 STC-01 0,519 CONCRETO n=0,015 Ruim AS.D
0,00 0,90

1274 + 11,00 | 1279 10,00 99,00 LD 0,01 0,70 5,00 3,20 0,020 0,036 STC-01 0,464 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D
0,04 0,90

1331 + 2,00 | 1346 2,00 303,00 LE 0,00 0,70 5,00 3,20 0,105 0,010 STC-01 0,246 CONCRETO n=0,015 Rt A.S.D
0,22 0,90

1338 + 12,00 | 1347 2,00 173,00 LD 0,00 0,70 5,00 3,20 0,030 0,023 STC-01 0,373 CONCRETO n=0,015 Ruim AS.D DISPOSITIVO NAO ENCONTRADO
0,06 0,90

1346 + 2,00 | 1353 18,00 | 159,00 LE 0,04 0,70 5,00 3,20 0,041 0,046 STC-01 0,520 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.D
0,06 0,90

1349 + 15,00 | 1353 18,00 84,00 LE 0,02 0,70 5,00 3,20 0,022 0,046 STC-01 0,520 CONCRETO n=0,015 Regular A.S.U
0,03 0,90
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Tabela 36: Planilha de dimensionamento — DRENOS SUBSUPERFICIAIS LONGITUDINAL DE PAVIMENTO

DRENOS SUBSUPERFICIAIS LONGITUDINAL DE PAVIMENTO - LINHA GERAL (LADO ESQUERDO)

LADODA | . TIPODE | ¢TUBO |COMPRIMENTO |DISPOSITIVO DE ESTACA DO COMPRIMENTO
ESTACAINICIAL | ESTACA FINAL projeto-tongit ] ) )
PISTA DRENO (cm) PROJETADO SAIDA DISPOSITIVO DE SAIDA | CRITICO
26 + 4,000 30 + 2,000 ESQUERDO 5,96% DSS-04 15 82,00 metros BSDS-02 30 + 2,000 437,0 metros
34 + 11,000 47 + 3,000 ESQUERDO 5,96% DSS-04 15 251,00 metros BSDS-02 47 + 3,000 437,0 metros
65 + 5,000 75 + 1,000 ESQUERDO 1,13% DSS-04 20 209,00 metros BSDS-02 80 + 0,000 401,0 metros
83 + 3,000 92 + 13,000 ESQUERDO 5,17% DSS-04 15 196,00 metros BSDS-02 92 + 13,000 417,0 metros
103 + 0,000 104 + 0,000 DIREITO 5,17% DSS-04 15 30,00 metros DSS-04 104 + 0,000 417,0 metros
104 + 0,000 105 + 11,000 ESQUERDO 5,17% DSS-04 15 35,00 metros BSDS-02 105 + 11,000 417,0 metros
114 + 8,000 124 + 8,000 ESQUERDO 3,57% DSS-04 15 205,00 metros BSDS-02 124 + 8,000 349,0 metros
132 + 0,000 139 + 11,000 ESQUERDO 5,91% DSS-04 15 155,00 metros BSDS-02 139 + 11,000 437,0 metros
150 + 2,000 164 + 15,000 ESQUERDO 1,22% DSS-04 20 296,00 metros BSDS-02 150 + 2,000 401,0 metros
180 + 6,000 191 + 6,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 222,00 metros BSDS-02 180 + 6,000 395,0 metros
200 + 15,000 208 + 8,000 ESQUERDO 4.5% DSS-04 15 157,00 metros BSDS-02 200 + 15,000 395,0 metros
212 + 14,000 227 + 14,000 ESQUERDO 5,88% DSS-04 15 303,00 metros BSDS-02 212 + 14,000 437,0 metros
236 + 6,000 244 + 12,000 ESQUERDO 5,88% DSS-04 15 169,00 metros BSDS-02 236 + 6,000 437,0 metros
244 + 12,000 256 + 17,000 ESQUERDO 5,88% DSS-04 15 255,00 metros CCS 256 + 17,000 437,0 metros
256 + 19,000 290 + 3,000 ESQUERDO 5,00% DSS-04 20 666,00 metros CCT 260 + 6,000 897,0 metros
291 + 4,000 298 8,000 ESQUERDO 5,00% DSS-04 15 148,00 metros BSDS-02 298 + 8,000 417,0 metros
305 + 2,000 306 + 12,000 DIREITO 5,00% DSS-04 15 30,00 metros DSS-04 306 + 12,000 417,0 metros
321 + 18,000 332 + 11,000 ESQUERDO 5,00% DSS-04 15 217,00 metros BSDS-02 332 + 11,000 417,0 metros
360 + 4,000 373 + 9,000 ESQUERDO 3,51% DSS-04 15 262,00 metros CCS 373 + 9,000 349,0 metros
373 + 9,000 389 + 7,000 ESQUERDO 4,79% DSS-04 15 315,00 metros CCS 389 + 7,000 395,0 metros
389 + 7,000 400 + 15,000 ESQUERDO 4,79% DSS-04 15 233,00 metros BSDS-02 402 + 1,000 395,0 metros
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DRENOS SUBSUPERFICIAIS LONGITUDINAL DE PAVIMENTO - LINHA GERAL (LADO ESQUERDO)

LADO DA | . TIPO DE ¢ TUBO |COMPRIMENTO | DISPOSITIVO DE ESTACA DO COMPRIMENTO
ESTACAINICIAL | ESTACA FINAL iprojeto-Longit ] ) "
PISTA DRENO (cm) PROJETADO SAIDA DISPOSITIVO DE SAIDA CRITICO
405 + 8,000 406 + 9,000 DIREITO 0,80% DSS-04 15 20,00 metros CCS 406 + 9,000 132,0 metros
406 + 9,000 411 + 15,000 DIREITO 1,24% DSS-04 15 107,00 metros CX-9D 406 + 9,000 187,0 metros
411 + 15,000 413 + 4,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 29,00 metros DSS-04 413 + 4,000 395,0 metros
413 + 4,000 414 + 14,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 30,00 metros DSS-04 414 + 14,000 395,0 metros
414 + 14,000 424 + 16,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 202,00 metros CCS 424 + 16,000 395,0 metros
424 + 16,000 443 + 4,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 367,00 metros DSS-04 444 + 14,000 395,0 metros
443 + 4,000 444 + 14,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 20 30,00 metros DSS-04 444 + 14,000 851,0 metros
444 + 14,000 446 + 18,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 20 35,00 metros CCS 446 + 18,000 851,0 metros
446 + 8,000 453 + 8,000 ESQUERDO 5,41% DSS-04 15 152,00 metros BSDS-02 453 + 8,000 417,0 metros
469 + 12,000 483 + 10,000 DIREITO 5,41% DSS-04 15 282,00 metros DSS-04 469 + 12,000 417,0 metros
483 + 10,000 493 + 13,000 DIREITO 5,41% DSS-04 15 203,00 metros CCS 483 + 10,000 417,0 metros
493 + 13,000 501 + 1,000 DIREITO 5,41% DSS-04 20 149,00 metros CCS 493 + 13,000 897,0 metros
501 + 1,000 526 + 7,000 DIREITO 5,41% DSS-04 20 497,00 metros DSS-04 501 + 1,000 897,0 metros
526 + 7,000 548 + 12,000 DIREITO 1,91% DSS-04 20 445,00 metros DSS-04 548 + 12,000 491,0 metros
547 9,000 549 0,000 ESQUERDO 2,00% DSS-04 15 30,00 metros DSS-04 549 + 14,000 264,0 metros
549 + 0,000 550 + 16,000 ESQUERDO 2,00% DSS-04 15 35,00 metros DSS-04 549 + 14,000 264,0 metros
552 + 6,000 567 + 9,000 DIREITO 2,14% DSS-04 20 308,00 metros BSDS-02 552 + 6,000 567,0 metros
567 + 9,000 593 + 11,000 DIREITO 4,16% DSS-04 20 522,00 metros CCS 593 + 11,000 802,0 metros
593 + 11,000 612 + 16,000 DIREITO 6,00% DSS-04 15 383,00 metros DSS-04 612 + 16,000 456,0 metros
612 + 16,000 614 + 6,000 DIREITO 6,00% DSS-04 20 30,00 metros CCS 621 + 0,000 982,0 metros
612 + 16,000 621 + 0,000 DIREITO 6,00% DSS-04 20 136,00 metros CCS 621 + 0,000 982,0 metros
633 + 9,000 634 + 19,000 DIREITO 4,13% DSS-04 15 30,00 metros DSS-04 634 + 19,000 373,0 metros
634 + 19,000 652 + 5,000 DIREITO 4,13% DSS-04 15 349,00 metros BSDS-02 652 + 5,000 373,0 metros
672 + 7,000 693 + 3,000 DIREITO 4,50% DSS-04 20 422,00 metros CCS 693 + 3,000 851,0 metros
693 + 3,000 712 + 14,000 DIREITO 4,50% DSS-04 15 384,00 metros DSS-04 718 + 0,000 395,0 metros
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DRENOS SUBSUPERFICIAIS LONGITUDINAL DE PAVIMENTO - LINHA GERAL (LADO ESQUERDO)

ESTACA INICIAL ESTACA FINAL LADO DA iProjeto—Longit TIPO DE ¢ TUBO |COMPRIMENTO DISPOSI:I'IVO DE ESTACA DO ) COMPI?IMENTO
PISTA DRENO (cm) PROJETADO SAIDA DISPOSITIVO DE SAIDA CRITICO
712 14,000 718 + 0,000 DIREITO 4,50% DSS-04 20 121,00 metros DR-16 718 + 0,000 851,0 metros
718 17,000 724 + 11,000 DIREITO 4,50% DSS-04 15 116,00 metros DSS-04 724 + 11,000 395,0 metros
724 11,000 741 + 8,000 DIREITO 4,50% DSS-04 15 338,00 metros DSS-04 741 + 8,000 395,0 metros
752 18,000 754 + 8,000 ESQUERDO 1,06% DSS-04 15 30,00 metros DSS-04 754 + 8,000 187,0 metros
754 7,000 760 + 12,000 DIREITO 1,94% DSS-04 15 127,00 metros DSS-04 754 + 7,000 228,0 metros
754 8,000 766 + 19,000 ESQUERDO 1,94% DSS-04 20 250,00 metros DSS-04 754 + 8,000 491,0 metros
760 12,000 762 + 2,000 ESQUERDO 1,94% DSS-04 15 30,00 metros DSS-04 760 + 12,000 228,0 metros
766 19,000 768 + 16,000 ESQUERDO 1,94% DSS-04 15 36,00 metros DSS-04 766 + 19,000 228,0 metros
768 16,000 770 + 18,000 ESQUERDO 2,06% DSS-04 15 42,00 metros DSS-04 770 + 18,000 264,0 metros
770 18,000 771 + 18,000 ESQUERDO 2,06% DSS-04 15 20,00 metros CCS 771 + 18,000 264,0 metros
771 18,000 776 + 15,000 ESQUERDO 2,06% DSS-04 15 97,00 metros BUEIRO 776 + 15,000 264,0 metros
776 15,000 801 + 4,000 ESQUERDO 2,91% DSS-04 20 488,00 metros DSS-04 801 + 4,000 634,0 metros
804 9,000 807 + 5,000 ESQUERDO 2,91% DSS-04 15 60,00 metros BSDS-02 804 + 9,000 295,0 metros
807 5,000 812 + 14,000 ESQUERDO 2,91% DSS-04 15 110,00 metros DSS-04 804 + 9,000 295,0 metros
812 14,000 822 + 7,000 ESQUERDO 2,91% DSS-04 20 193,00 metros BUEIRO 812 + 14,000 634,0 metros
822 7,000 830 + 13,000 ESQUERDO 2,91% DSS-04 15 166,00 metros DSS-04 822 + 7,000 295,0 metros
830 13,000 832 + 14,000 ESQUERDO 2,91% DSS-04 15 41,00 metros DSS-04 822 + 7,000 295,0 metros
837 14,000 840 + 12,000 ESQUERDO 2,91% DSS-04 15 61,00 metros BSDS-02 837 + 14,000 295,0 metros
840 15,000 849 + 1,000 ESQUERDO 4,16% DSS-04 15 161,00 metros CCS-06 849 + 1,000 373,0 metros
849 1,000 850 + 7,000 ESQUERDO 4,16% DSS-04 15 32,00 metros CCsS-06 849 + 1,000 373,0 metros
850 8,000 861 + 4,000 ESQUERDO 4,16% DSS-04 15 216,00 metros CCS 861 + 4,000 373,0 metros
861 4,000 884 + 13,000 ESQUERDO 4,16% DSS-04 20 468,00 metros DSS-04 884 + 13,000 802,0 metros
908 2,000 912 + 2,000 ESQUERDO 1,14% DSS-04 15 83,00 metros BSDS-02 908 + 2,000 187,0 metros
913 15,000 933 + 0,000 ESQUERDO 3,83% DSS-04 20 373,00 metros CCS 913 + 15,000 750,0 metros
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DRENOS SUBSUPERFICIAIS LONGITUDINAL DE PAVIMENTO - LINHA GERAL (LADO ESQUERDO)

ESTACA INICIAL ESTACA FINAL LADO DA iProjeto—Longit TIPO DE ¢ TUBO |COMPRIMENTO DISPOSI:I'IVO DE ESTACA DO ) COMPI?IMENTO
PISTA DRENO (cm) PROJETADO SAIDA DISPOSITIVO DE SAIDA CRITICO
911 + 3,000 920 16,000 DIREITO 3,81% DSS-04 15 192,00 metros BSDS-02 911 + 3,000 349,0 metros
937 + 1,000 959 2,000 ESQUERDO 2,99% DSS-04 20 440,00 metros DSS-04 959 + 2,000 634,0 metros
975 + 14,000 962 20,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 257,00 metros BSDS-02 962 + 20,000 395,0 metros
975 + 14,000 979 20,000 ESQUERDO 0,51% DSS-04 15 86,00 metros CCs-06 975 + 11,000 132,0 metros
979 + 20,000 981 5,000 ESQUERDO 0,51% DSS-04 15 24,00 metros CCsS-06 980 + 0,000 132,0 metros
986 + 4,000 1001 13,000 ESQUERDO 2,02% DSS-04 20 320,00 metros CCS 1001 + 13,000 567,0 metros
1001 + 13,000 1003 2,000 ESQUERDO 3,46% DSS-04 15 29,00 metros CCS 1001 + 13,000 323,0 metros
1007 + 15,000 1017 4,000 ESQUERDO 3,46% DSS-04 15 193,00 metros BSDS-02 1007 + 15,000 323,0 metros
1017 + 4,000 1032 6,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 301,00 metros CCC-06 1032 + 6,000 395,0 metros
1032 + 6,000 1045 0,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 251,00 metros BSDS-02 1045 + 0,000 395,0 metros
1073 + 0,000 1079 18,000 ESQUERDO 6,00% DSS-04 15 153,00 metros BSDS-02 1073 + 0,000 456,0 metros
1080 + 17,000 1112 16,000 ESQUERDO 6,00% DSS-04 20 641,00 metros CCT-20 1080 + 17,000 982,0 metros
1112  + 16,000 1139 3,000 ESQUERDO 6,00% DSS-04 20 527,00 metros CCs-19 1112 + 16,000 982,0 metros
1081 + 9,000 1112 18,000 DIREITO 6,00% DSS-04 20 634,00 metros CCs-16 1081 + 9,000 982,0 metros
1112+ 18,000 1144 3,000 DIREITO 6,00% DSS-04 20 537,00 metros BSTC 1112 + 18,000 982,0 metros
1139 + 3,000 1167 5,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 20 579,00 metros BSDS-02 1167 + 5,000 851,0 metros
1159 + 13,000 1162 1,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 43,00 metros CCS 1162 + 1,000 395,0 metros
1176  + 7,000 1182 15,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 126,00 metros CCS 1182 + 15,000 395,0 metros
1182 + 15,000 1194 9,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 227,00 metros CCS 1194 + 9,000 395,0 metros
1194 + 9,000 1208 12,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 280,00 metros CCS 1208 + 12,000 395,0 metros
1209 + 2,000 1213 5,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 97,00 metros BSDS-02 1213 + 5,000 395,0 metros
1223 + 6,000 1232 14,000 ESQUERDO 5,99% DSS-04 15 191,00 metros BSDS-02 1223 + 6,000 437,0 metros
1224 + 12,000 1227 19,000 DIREITO 6,08% DSS-04 15 69,00 metros BSDS-02 1224 + 12,000 456,0 metros
1255 + 2,000 1273 0,000 ESQUERDO 1,16% DSS-04 20 360,00 metros CX-1 1255 + 2,000 401,0 metros
1255 + 19,000 1273 6,000 DIREITO 1,12% DSS-04 20 342,00 metros CX-1 1255 + 19,000 401,0 metros
1273 + 0,000 1279 5,000 ESQUERDO 6,00% DSS-04 15 124,00 metros CX-1 1273 + 0,000 456,0 metros
1273  + 6,000 1285 7,000 DIREITO 6,00% DSS-04 15 240,00 metros CX-1 1273 + 6,000 456,0 metros
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DRENOS SUBSUPERFICIAIS LONGITUDINAL DE PAVIMENTO - LINHA GERAL (LADO ESQUERDO)
ESTACA INICIAL ESTACA FINAL LADO DA ipmjeto_mngit TIPO DE ¢ TUBO |COMPRIMENTO DISPOSI:I'IVO DE ESTACA DO ) COMPI}IMENTO
PISTA DRENO (cm) PROJETADO SAIDA DISPOSITIVO DE SAIDA CRITICO

1309 + 2,000 1310 + 12,000 DIREITO 1,00% DSS-04 15 30,00 metros CCS 1310 + 3,000 187,0 metros
1310 + 12,000 1312 + 2,000 DIREITO 1,00% DSS-04 15 30,00 metros CCS 1310 + 3,000 187,0 metros
1308 + 13,000 1310 + 3,000 ESQUERDO 1,00% DSS-04 15 30,00 metros DSS-04 1325 + 1,000 187,0 metros
1310 + 3,000 1311 + 13,000 ESQUERDO 1,00% DSS-04 15 30,00 metros DSS-04 1353 + 18,000 187,0 metros
1325 + 1,000 1331 + 9,000 DIREITO 2,10% DSS-04 15 138,00 metros CX-CANALETA 1353 + 18,000 264,0 metros
1347 + 18,000 1353 + 18,000 ESQUERDO 4,50% DSS-04 15 120,00 metros DSS-04 395,0 metros

FOLHA 152




A

ENGEFOTO

Tabela 37: Planilha de dimensionamento — DRENOS SUBSUPERFICIAIS TRANSVERSAIS

DRENOS SUBSUPERFICIAIS TRANSVERSAIS DE PAVIMENTO - LINHA GERAL
ESTACA INICIAL CRITERIO TIPO DE ¢$TUBO |COMPRIMENTO DISPOSI,TIVO DE LADO DA PISTA ESTACA DO )
DRENO (cm) PROJETADO SAIDA DISPOSITIVO DE SAIDA
73 + 11,000 0% DSS-04 15 10,00 m DSS-04 ESQUERDO 73 + 11,000
103 + 0,000 0% DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 103 + 0,000
104 + 0,000 0% DSS-04 15 9,80 m DSS-04 DIREITO 103 + 20,000
143 + 0,000 PB DSS-04 15 14,00 m BSDS-02 ESQUERDO 143 + 1,000
144 + 9,000 PB DSS-04 15 14,00 m BSDS-02 ESQUERDO 144 + 11,000
146 + 1,000 PB DSS-04 15 14,00 m BSDS-02 ESQUERDO 146 + 1,000
258 + 9,000 PB DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 259 + 9,000
289 + 14,000 0% DSS-04 15 9,80 m DSS-04 DIREITO 289 + 14,000
291 + 4,000 0% DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 294 + 4,000
305 + 2,000 0% DSS-04 15 9,80 m DSS-04 DIREITO 305 + 3,000
306 + 12,000 0 DSS-04 15 14,00 m BSDS-02 ESQUERDO 306 + 12,000
402 + 17,000 PB DSS-04 15 12,60 m BSDS-02 ESQUERDO 402 + 17,000
404 + 7,000 PB DSS-04 15 12,60 m BSDS-02 ESQUERDO 404 + 7,000
405 + 8,000 PB DSS-04 15 10,00 m DSS-04 DIREITO 405 + 8,000
406 + 9,000 PB DSS-04 15 13,40 m CX-9D DIREITO 406 + 9,000
407 + 19,000 PB DSS-04 15 10,50 m DSS-04 DIREITO 407 + 19,000
413 + 4,000 0% DSS-04 15 9,60 m DSS-04 ESQUERDO 413 + 4,000
414 + 14,000 0% DSS-04 15 9,30 m DSS-04 ESQUERDO 446 + 8,000
443 + 4,000 0% DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 443 + 4,000
444 + 14,000 0% DSS-04 15 9,30 m DSS-04 ESQUERDO 444 + 14,000
466 + 5,000 0% DSS-04 15 13,30 m BSDS-02 ESQUERDO 466 5,000
467 + 14,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 13,30 m BSDS-02 DIREITO 467 + 15,000
469 + 12,000 0% DSS-04 15 13,00 m BSDS-02 DIREITO 469 + 11,000

FOLHA 153



A

ENGEFOTO
DRENOS SUBSUPERFICIAIS TRANSVERSAIS DE PAVIMENTO - LINHA GERAL
ESTACA INICIAL CRITERIO TIPO DE ¢ TUBO [(COMPRIMENTO DISPOSIITIVO DE LADO DA PISTA ESTACA DO )
DRENO (cm) PROJETADO SAIDA DISPOSITIVO DE SAIDA
499 + 11,000 0% DSS-04 15 10,00 m DSS-04 DIREITO 499 + 11,000
501 + 1,000 0% DSS-04 15 9,30 m DSS-04 DIREITO 501 + 1,000
538 + 12,000 0% DSS-04 15 10,00 m DSS-04 DIREITO 538 + 12,000
540 + 2,000 0% DSS-04 15 9,30 m DSS-04 DIREITO 540 + 2,000
547 + 1,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 10,70 m DSS-04 DIREITO 547 + 1,000
547 + 9,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 11,00 m DSS-04 ESQUERDO 547 + 9,000
548 + 12,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 15,00 m BSDS-02 DIREITO 548 + 12,000
549 + 0,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 13,00 m BSDS-02 ESQUERDO 549 + 0,000
550 + 2,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 12,00 m BSDS-02 DIREITO 550 + 2,000
550 16,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 12,00 m DSS-04 ESQUERDO 550 16,000
556 + 5,000 0% DSS-04 15 10,00 m DSS-04 DIREITO 556 + 5,000
557 + 15,000 0% DSS-04 15 9,30 m DSS-04 DIREITO 557 + 15,000
612 + 16,000 0% DSS-04 15 10,00 m DSS-04 DIREITO 612 + 16,000
614 + 6,000 0% DSS-04 20 10,00 m DSS-04 DIREITO 614 + 6,000
633 + 9,000 0% DSS-04 15 10,00 m DSS-04 DIREITO 633 + 9,000
634 + 19,000 0% DSS-04 15 10,00 m DSS-04 DIREITO 634 + 19,000
711 + 4,000 0% DSS-04 15 9,00 m DSS-04 DIREITO 711 + 4,000
712 + 14,000 0% DSS-04 15 9,00 m DSS-04 DIREITO 712 + 14,000
723 + 1,000 0% DSS-04 15 10,00 m DSS-04 DIREITO 723 + 1,000
724 + 11,000 0% DSS-04 15 9,00 m DSS-04 DIREITO 724 + 11,000
741 + 8,000 0% DSS-04 15 15,00 m BSDS-02 DIREITO 741 + 8,000
742 + 19,000 0% DSS-04 15 13,00 m BSDS-02 DIREITO 742 + 19,000
752 + 14,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 13,00 m BSDS-02 DIREITO 752 + 14,000
752 + 18,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 10,00 m DSS-04 ESQUERDO 752 + 18,000
754 + 4,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 13,50 m BSDS-02 DIREITO 754 + 4,000
754 + 8,000 PONTO BAIXO DSS-04 20 15,00 m CAIXA COLETORA ESQUERDO 754 + 8,000
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DRENOS SUBSUPERFICIAIS TRANSVERSAIS DE PAVIMENTO - LINHA GERAL
ESTACA INICIAL CRITERIO TIPO DE $TUBO |COMPRIMENTO DISPOSI’TIVO DE LADO DA PISTA ESTACA DO )
DRENO (cm) PROJETADO SAIDA DISPOSITIVO DE SAIDA
755 + 18,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 11,00 m DSS-04 ESQUERDO 755 + 18,000
760 + 12,000 0 DSS-04 15 10,00 m DSS-04 DIREITO 760 + 12,000
762 + 2,000 0 DSS-04 15 10,00 m DSS-04 DIREITO 759 + 2,000
766 + 19,000 0 DSS-04 15 10,00 m DSS-04 ESQUERDO 766 + 19,000
770 + 18,000 0 DSS-04 15 10,00 m DSS-04 ESQUERDO 770 + 18,000
799 + 14,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 10,00 m DSS-04 ESQUERDO 799 + 14,000
801 + 4,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 13,00 m BSDS-02 ESQUERDO 801 + 4,000
802 + 14,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 12,00 m BSDS-02 ESQUERDO 802 + 14,000
807 + 5,000 0 DSS-04 15 9,00 m DSS-04 ESQUERDO 807 + 5,000
808 + 15,000 0 DSS-04 15 10,00 m DSS-04 ESQUERDO 805 + 15,000
822 + 7,000 0 DSS-04 15 10,00 m DSS-04 ESQUERDO 822 + 7,000
823 + 17,000 0 DSS-04 15 10,00 m DSS-04 ESQUERDO 820 + 17,000
829 + 3,000 0 DSS-04 15 10,00 m DSS-04 ESQUERDO 829 + 3,000
830 + 13,000 0 DSS-04 15 10,00 m DSS-04 ESQUERDO 830 + 13,000
840 + 15,000 CURVA DSS-04 15 13,00 m DSS-04 ESQUERDO 849 + 1,000
842 + 6,000 CURVA DSS-04 15 13,00 m DSS-04 ESQUERDO 849 + 1,000
883 + 3,000 CURVA DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 884 + 13,000
884 + 13,000 CURVA DSS-04 20 12,30 m BSDS-02 ESQUERDO 884 + 13,000
894 + 12,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 13,35 m BSDS-02 ESQUERDO 896 + 1,000
896 + 1,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 13,10 m CX-9D ESQUERDO 896 + 1,000
897 + 5,000 |PONTO BAIXO/CURVA DSS-04 15 14,00 m BSDS-02 ESQUERDO 897 + 5,000
898 + 15,000 CURVA DSS-04 15 13,30 m BSDS-02 ESQUERDO 898 + 15,000
897 + 13,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 14,00 m BSDS-02 DIREITO 897 + 13,000
899 + 3,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 14,00 m BSDS-02 DIREITO 899 + 3,000
910 + 12,000 CURVA DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 906 + 0,000
Q12 f2.000 RONTQ RAIXO DSS.0d 15 1020 Dss.0d ESQLIERDQO [<TaT L 2000
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DRENOS SUBSUPERFICIAIS TRANSVERSAIS DE PAVIMENTO - LINHA GERAL
ESTACA INICIAL CRITERIO TIPO DE $TUBO |COMPRIMENTO DISPOSI’TIVO DE LADO DA PISTA ESTACA DO )
DRENO (cm) PROJETADO SAIDA DISPOSITIVO DE SAIDA
921 + 8,000 CURVA DSS-04 15 10,90 m DSS-04 ESQUERDO 913 + 15,000
922 + 18,000 CURVA DSS-04 15 10,80 m DSS-04 ESQUERDO 913 + 15,000
957 + 11,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 959 + 2,000
959 + 2,000 PONTO BAIXO DSS-04 20 13,65 m DSS-04 ESQUERDO 959 + 2,000
960 + 11,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 13,00 m BSDS-02 ESQUERDO 960 + 11,000
998 + 15,000 CURVA DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 1001 + 13,000
1000 + 5,000 |CURVA/PONTO BAIXO DSS-04 15 10,30 m DSS-04 ESQUERDO 1001 + 13,000
1001 + 13,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 10,20 m CCS ESQUERDO 1001 + 13,000
1003 + 2,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 10,65 m DSS-04 ESQUERDO 1001 + 13,000
1011  + 0,000 CURVA DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 1005 + 19,000
1012 + 10,000 CURVA DSS-04 15 9,30 m DSS-04 ESQUERDO 1005 + 19,000
1046 + 6,000 CURVA DSS-04 15 14,00 m BSDS-02 ESQUERDO 1046 + 6,000
1047 + 17,000 CURVA DSS-04 15 14,00 m BSDS-02 ESQUERDO 1047 + 17,000
1046 + 6,000 CURVA DSS-04 15 13,30 m BSDS-02 DIREITO 1047 + 19,000
1047 + 19,000 CURVA DSS-04 15 12,80 m BSDS-02 DIREITO 1047 + 19,000
1052 + 12,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 13,80 m BSDS-02 ESQUERDO 1054 + 6,000
1054 + 2,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 13,80 m BSDS-02 ESQUERDO 1054 + 6,000
1055 + 13,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 12,85 m BSDS-02 ESQUERDO 1054 + 6,000
1058 + 15,000 CURVA DSS-04 15 12,30 m BSDS-02 ESQUERDO 1054 + 6,000
1060 + 5,000 CURVA DSS-04 15 13,40 m BSDS-02 ESQUERDO 1060 + 5,000
1072+ 15,000 CURVA DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 1072 + 15,000
1074 + 5,000 CURVA DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 1072 + 15,000
1087 + 10,000 CURVA DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 1080 + 17,000
1089 + 0,000 CURVA DSS-04 15 9,80 m DSS-04 ESQUERDO 1080 + 17,000
1095 + 19,000 CURVA DSS-04 15 11,50 m DSS-04 DIREITO 1081 + 8,000
1097 .+ 09000 CLIRNA DSS.0d 15 1160 Dss.0d DIREITO 1081 L 2000
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DRENOS SUBSUPERFICIAIS TRANSVERSAIS DE PAVIMENTO - LINHA GERAL
ESTACA INICIAL CRITERIO TIPO DE ¢$TUBO |COMPRIMENTO DISPOSI:I'IVO DE LADO DA PISTA ESTACA DO )
DRENO (cm) PROJETADO SAIDA DISPOSITIVO DE SAIDA

1106 + 1,000 CURVA DSS-04 15 11,50 m DSS-04 DIREITO 1081  + 8,000
1107 + 11,000 CURVA DSS-04 15 11,50 m DSS-04 DIREITO 1081  + 8,000
1150 + 17,000 CURVA DSS-04 15 12,00 m CCs ESQUERDO 1162+ 7,000
1152+ 7,000 CURVA DSS-04 15 11,00 m CCs ESQUERDO 1162+ 7,000
1159  + 19,000 CURVA DSS-04 15 10,00 m Ccs ESQUERDO 1162+ 7,000
1161+ 9,000 CURVA DSS-04 15 10,00 m CCs ESQUERDO 1162+ 7,000
1209  + 2,000 CURVA DSS-04 15 10,00 m BSDS-02 ESQUERDO 1213  + 5,000
1210  + 12,000 CURVA DSS-04 15 10,00 m BSDS-02 ESQUERDO 1213+ 5,000
1221+ 15,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 15,00 m BSDS-02 ESQUERDO 1221+ 15,000
1223+ 6,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 15,00 m BSDS-02 ESQUERDO 1223  + 6,000
1224+ 16,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 11,00 m BSDS-02 ESQUERDO 1223+ 6,000
1229 + 4,000 CURVA DSS-04 15 10,00 m BSDS-02 ESQUERDO 1223+ 6,000
1230  + 14,000 CURVA DSS-04 15 10,00 m BSDS-02 ESQUERDO 1223+ 6,000
1251+ 3,000 CURVA DSS-04 15 16,00 m BSDS-02 ESQUERDO 1251+ 3,000
1252+ 13,000 CURVA DSS-04 15 18,00 m BSDS-02 ESQUERDO 1252+ 13,000
1262+ 9,000 CURVA DSS-04 15 9,90 m DSS-04 ESQUERDO 1252+ 13,000
1263+ 19,000 CURVA DSS-04 15 9,90 m DSS-04 ESQUERDO 1263  + 19,000
1281 + 11,000 CURVA DSS-04 15 10,00 m DSS-04 DIREITO 1273  + 6,000
1283 + 1,000 CURVA DSS-04 15 10,00 m CCs DIREITO 1273  + 6,000
1308  + 13,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 5,80 m DSS-04 ESQUERDO 1308  + 13,000
1309 + 2,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 580 m DSS-04 DIREITO 1309 + 2,000
1310+ 3,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 8,00 m BSDS-02 ESQUERDO 1310 + 3,000
1310 + 12,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 6,00 m CCs DIREITO 1310  + 12,000
1311+ 13,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 5,80 m DSS-04 ESQUERDO 1311  + 13,000
1312+ 2,000 PONTO BAIXO DSS-04 15 580 m DSS-04 DIREITO 1312+ 2,000
1330 + 9,000 CURVA DSS-04 15 10,40 m DSS-04 DIREITO 1330+ 9,000

—— 1331+ 19,000 CURVA DSS-04 15 10,50 m DSS-04 DIREITO 1331+ 19,000
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Tabela 38: Planilha de dimensionamento — Dispositivos unitarios, pontuais ou de saida

DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS
ESTACA . ESTACA _
DISPOSITIVO BN LADO DISPOSITIVO U LADO
INICIAL FINAL QUANTIDADE (m) INICIAL FINAL QUANTIDADE (m)

6 + 500 | 6 + 9,00 S7C.03 4,00 LE 76 + 4,00 DES-03 1,00 LE
11+ 1500 | 12 + 14,00 S7C-03 21,00 LE 91 + 800 | 91 + 13,00 S7C-03 5,00 LE
12+ 400 | 12 + 9,00 57C-03 6,00 LE 92 + 11,00 | 93 + 3,00 TSS-01 13,00 LE
17 + 300 | 17 + 700 15502 4,50 LE 93 + 7,00 DES-05 1,00 LE
29 + 1500 | 30 + 0,00 S7C-03 6,00 LE 98 + 9,00 DES-02 1,00 LE
31 + 500 | 31 + 900 S7C-03 4,00 LD 101 + 16,00 DCD-02 2,00 LE
31+ 9,00 DES-03 1,00 LD 104 + 300 | 104 + 6,00 57C-03 5,00 LE
33+ 4,00 DAD-02 6,10 LE 106 + 7,00 DES-05 1,00 LE
3 + 500 | 38 + 600 DPS-6A 82,00 LE 109 + 19,00 DAD-02 6,10 LE
38 + 600 | 47 + 1,00 DPS-6A 175,00 LE 109 + 19,00 DEB-01 1,00 LE
42 + 0,00 DCD-02 3,20 LE 121 + 800 | 121 + 12,00 57C-03 5,00 LE
42+ 1500 DCD-02 2,00 LE 121 + 12,00 DES-03 5,00 LE
47+ 1,00 BSD-02 1,00 LE 128 + 12,00 DAD-02 5,50 LE
38 + 7,00 DR-13A 2,40 LE 128 + 12,00 DEB-01 1,00 LE
46+ 1200 | 46 + 16,00 57C-03 4,00 LE 138 + 800 | 138 + 13,00 57C-03 5,00 LE
45 + 17,00 | 46 + 2,00 755-02 5,00 LE 139 + 10,00 | 138 + 16,00 S7C-03 8,00 LD
45 + 1800 | 46 + 3,00 75502 5,00 LE 138 + 16,00 DES-03 1,00 LD
48 + 11,00 DES-05 1,00 LE 143 + 13,00 DES-05 1,00 LE
52+ 3,00 DAD-02 6,10 LE 152 + 16,00 | 153 + 3,00 57C-03 9,00 LE
52+ 300 DEB-01 1,00 LE 152 + 16,00 DES-03 1,00 LE
58 + 900 | 58 + 14,00 S7C-03 7,00 LD 166 + 1,00 DAD-02 5,65 LE
58 + 14,00 DES-03 1,00 LD 166 + 1,00 DEB-01 1,00 LE
59 + 16,00 DAD-02 2,00 LE 168 + 1500 DES-02 1,00 LE
62 + 18,00 DAD-02 12,70 LE 169 + 17,00 DES-02 1,00 LE
63 + 18,00 DES-05 1,00 LE 172 + 0,00 DAD-02 12,00 LE
75 + 1900 | 76 + 4,00 S7C-03 6,00 LE 174 + 10,00 DES-05 1,00 LE
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DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS
ESTACA ExreNAO) ESTACA EXTENSAO
DISPOSITIVO LADO DISPOSITIVO /QUANTIDADE LADO
INICIAL FINAL QUUARTIDAPIE (G INICIAL FINAL m)

181 + 1500 | 182 0,00 S7C-03 5,00 LE 341 16,00 | 341 + 19,00 $zC-03 3,00 LD
191 + 1500 | 193 5,00 TSS-01 30,00 LE 341 19,00 DES-03 1,00 LD
197 + 6,00 DAD-02 5,50 LE 353 0,00 DR-12 4,45 LE
201 + 0,00 DES-05 1,00 LE 373 9,00 DR-13C 5,60 LE
200 + 17,00 | 202 3,00 TSS-02 5,60 LE 388 14,00 | 388 + 17,00 szC-03 6,00 LD
203 + 000 | 203 5,00 $7C-03 5,00 LE 388 17,00 DES-03 1,00 LD
212+ 18,00 | 213 7,00 BSTC @ 0,60 10,00 LE 389 7,00 DR-13A 2,30 LE
214 + 000 | 214 5,00 $7C-03 5,00 LE 390 10,00 DCD-02 6,00 LE
222 + 18,00 DR-13B 3,00 LE 394 300 | 394 + 6,00 S7C-03 3,00 LD
228 + 14,00 DES-05 1,00 LE 399 1500 | 400 + 0,00 s7c03 6,00 LE
230 + 17,00 DES-05 1,00 LE 401 1,00 | 401 + 12,00 TSS-02 11,00 LD
234+ 0,00 DAD-02 2,50 LD 402 3,00 DES-05 1,00 LD
236 + 1500 | 237 0,00 $7C-03 6,00 LE 404 7,00 DAD-02 10,90 LE
239 + 11,00 | 239 15,00 $7C-03 5,00 LD 405 10,00 | 405 + 16,00 TSS-02 6,50 LE
239 + 11,00 DES-03 1,00 LD 406 11,00 | 406 + 14,00 S7C-03 6,00 LD
246 + 19,00 | 247 7,00 $7C-03 11,00 LD 406 14,00 DES-03 1,00 LD
247+ 7,00 DES-03 1,00 LD 412 10,00 DR-13A 9,60 LE
268 + 5,00 DES-05 1,00 LE 424 16,00 DR-13C 6,10 LE
289 + 10,00 | 289 14,00 $7C-03 4,00 LE 446 9,00 DR-13C 3,20 LE
297 + 000 | 297 4,00 $7C-03 5,00 LE 453 10,00 | 453 + 15,00 szC-03 5,00 LE
299 + 0,00 | 300 2,00 BSTC @ 0,80 22,00 LE 457 8,00 DES-05 1,00 LE
315 + 400 | 315 8,00 TS5-02 3,90 LE 460 1500 | 460 + 18,00 $7C-03 5,00 LD
315 + 500 | 315 9,00 TSS-01 3,80 LE 460 18,00 DES-03 1,00 LD
315 + 1500 | 315 + 19,00 $7C-03 5,00 LE 463 15,00 DAD-02 10,30 LD
316 + 0,00 DES-05 1,00 LE 463 15,00 DEB-01 1,00 LD
320 + 0,00 DAD-02 3,70 LE 467 15,00 DAD-02 3,70 LD
320 + 0,00 DEB-01 1,00 LE 470 0,00 | 470 + 5,00 szC-03 5,00 LD
331 + 8,00 $7C-03 8,00 LE 470 400 | 470 + 800 $7C-03 5,00 LE
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DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS
ESIRER EXTENSAO SRR EXTENSAO
DISPOSITIVO /QUANTIDADE LADO DISPOSITIVO /QUANTIDADE LADO
INICIAL FINAL (m) INICIAL FINAL (m)

470 4,00 DES-03 1,00 LE 686 + 16,00 DES-03 1,00 LE
483 12,00 DR-13C 5,20 LD 717+ 000 | 717 6,00 S7C-03 8,00 LD
493 13,00 DR-13C 0,80 LD 736 + 10,00 | 736 16,00 TSS-02 6,00 LE
494 7,00 | 495 + 4,00 TSS-02 17,00 LE 738 + 18,00 | 739 8,00 | BSTC @ 0,80 (ENVELOPADO) 12,20 LD
544 9,00 | 545 + 2,00 TSS-02 12,10 LE 739 + 3,00 | 739 11,00 [ BSTC @ 0,60 (ENVELOPADO) 8,90 LD
547 10,00 | 547 + 15,00 S7C-03 5,00 LE 739 + 6,00 | 739 12,00 S7C-03 6,00 LE
547 15,00 DES-03 1,00 LE 739+ 12,00 DES-03 1,00 LE
548 0,00 | 548 + 4,00 S7C-03 6,00 LD 740 + 0,00 | 740 4,00 S7C-03 5,00 LD
549 0,00 DAD-02 3,10 LE 741 + 7,00 | 741 13,00 BSTC @ 0,60 5,60 LE
549 0,00 DEB-01 1,00 LE 742+ 19,00 DAD-02 7,30 LD
552 15,00 | 552 + 19,00 S7C-03 5,00 LD 747 + 15,00 DAD-02 7,30 LD
555 500 | 555 + 9,00 S7C-03 6,00 LE 747 + 15,00 DEB-01 1,00 LD
555 5,00 DES-03 1,00 LE 753 + 3,00 DES-05 1,00 LE
570 16,00 | 571 + 0,00 SzC-03 6,00 LE 755 + 8,00 | 755 16,00 S7C-03 6,00 LE
571 0,00 DES-03 1,00 LE 756 + 19,00 DES-03 1,00 LD
593 12,00 DR-13C 5,30 LD 756 + 19,00 | 757 5,00 S7C-03 6,00 LD
594 300 | 594 + 14,00 TSS-02 11,10 LE 766 + 12,00 DCD-02 6,80 LE
602 3,00 DCD-02 4,00 LD 771+ 18,00 DR-13C 4,00 LE
602 4,00 TSS-02 25,00 LD 793 + 1500 | 794 4,00 TSS-02 8,80 LD
611 15,00 | 612 + 1,00 S7C-03 6,00 LE 795 + 10,00 | 795 15,00 S7C-03 5,00 LE
612 1,00 DES-03 1,00 LE 799 + 10,00 | 799 13,00 S7C-03 4,00 LE
617 0,00 | 617 + 6,00 S7C-03 8,00 LD 801 + 11,00 | 801 11,00 S7C-03 6,00 LD
635 13,00 | 636 + 4,00 | BSTC @ 0,80 (ENVELOPADO) 11,00 LD 801 + 11,00 DES-03 1,00 LD
635 14,00 | 636 + 3,00 TSS-01 8,90 LD 804 + 10,00 | 804 13,00 S7C-03 4,00 LE
651 0,00 | 651 + 5,00 SzC-03 5,00 LD 812 + 15,00 DR-13A 2,40 LE
664 15,00 | 664 + 19,00 S7C-03 5,00 LD 833 + 10,00 | 834 0,00 BSTC @ 0,60 (ENVELOPADO) 9,90 LE
672 7,00 DR-13B 1,60 LD 838 + 12,00 | 838 12,00 S7C-03 4,00 LE
686 11,00 | 686 + 16,00 S7C-03 6,00 LE 847 + 17,00 DCD-02 8,00 LE
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DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS
ESTACA EXTENSAO ESTACA EXTENSAO
DISPOSITIVO IQUANTIDADE LADO DISPOSITIVO IQUANTIDADE LADO
INICIAL FINAL m) INICIAL FINAL m)

849 + 1,00 DCD-02 7,60 LE 1008 + 14,00 | 1009 + 0,00 TSS-02 6,10 LE
852 + 19,00 DCD-02 1,60 LE 1032 6,00 DR-13A 13,60 LE
861 + 3,00 DR-13B 4,00 LE 1036 + 13,00 DCD-02 14,30 LE
871 + 2,00 DCD-02 8,00 LE 1036 + 18,00 | 1038 + 1,00 |BSTC @ 0,60 (ENVELOPADO) 26,80 LE
888 + 17,00 | 889 + 800 |BSTC @ 0,60 (ENVELOPADO) 10,50 LE 1043 500 | 1043 + 11,00 S7C-03 6,00 LE
888 + 19,00 | 889 + 11,00 |BSTC @ 1,00 (ENVELOPADO) 11,70 LE 1047 + 17,00 DAD-02 6,70 LE
889 + 7,00 | 889 + 12,00 S7C-03 7,00 LD 1058 + 15,00 DAD-02 12,00 LE
889 + 12,00 DES-03 1,00 LD 1058 + 15,00 DAD-02 6,10 LE
80 + 800 | 890 + 10,00 $7C-03 4,00 LE 1062 6,00 | 1062 + 10,00 S7C-03 5,00 LE
90 + 4,00 DAD-02 5,50 LE 1070 0,00 DAD-02 5,50 LE
91 + 10,00 DAD-02 3,10 LD 1073 000 |1073 + 500 S7C-03 5,00 LE
91 + 10,00 DEB-01 1,00 LD 1073 5,00 DAD-02 12,00 LD
91 + 10,00 DES-06 1,00 LE 1073 5,00 DEB-01 1,00 LD
97 + 19,00 DES-06 1,00 LE 1076 + 16,00 | 1076 + 19,00 S7C-03 4,00 LD
910 + 000 | 910 + 500 S7C-03 5,00 LE 1076 + 16,00 DES-03 1,00 LD
913 + 14,00 DR-13A 2,40 LE 1080 000 | 1080 + 3,00 TSS-01 4,50 LE
915 + 0,00 DES-03 1,00 LD 1083 + 16,00 | 1084 + 0,00 S7C-03 5,00 LD
915 + 000 | 915 + 500 S7C-03 6,00 LD 1086 4,00 DES-02 1,00 LD
935 + 5,00 DR-13C 1,60 LE 1088 + 11,00 DES-02 1,00 LD
935 + 19,00 | 936 + 16,00 TSS-01 16,30 LE 1112 + 16,00 DR-13C 6,40 LE
936 + 18,00 DR-13C 4,00 LE 1114 + 14,00 | 1115 + 13,00 [ BSTC @ 0,60 (ENVELOPADO) 18,90 LD
956 + 1500 | 957 + 0,00 S7C-03 6,00 LE 2 6,00 DES-02 1,00 LD (RET. 1135)
959 + 2,00 DAD-02 2,50 LE 1144 0,00 DAD-02 8,00 LE
966 + 1300 | 966 + 18,00 S7C-03 6,00 LD 1145 + 19,00 | 1147 + 2,00 TSS-02 33,00 LE
9%4 + 200 | 94 + 500 S7C-03 4,00 LE 1148 500 | 1150 + 000 | TSS-02 (ENVELOPADO) 35,30 LD
984 + 17,00 DR-13C 0,80 LE 1156 + 1500 | 1157 + 2,00 S7C-03 8,00 LD
1008 + 000 | 1008 + 5,00 S7C-03 6,00 LE 1157 2,00 DES-03 1,00 LD
1008 + 12,00 | 1008 + 17,00 [BSTC @ 0,60 (ENVELOPADO) 6,10 LE 1166 500 | 1166 + 9,00 S7C-03 4,00 LE
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DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS
ESTACA BTENGAE ESTACA EXTENSAO
DISPOSITIVO IQUANTIDADE LADO DISPOSITIVO IQUANTIDADE LADO
INICIAL FINAL ™) INICIAL FINAL ™)

1182 + 1500 DR-13C 2,40 LE 1310 7,00 DR-12 5,60 LE
1194 9,00 DR-13A 4,80 LE 1316 + 10,00 | 1316 + 18,00 $2C-03 10,00 LD
1208 + 12,00 DR-13C 2,40 LE 456 1,00 Gs 1,00 LD
1209 500 | 1209 + 12,00 TSS-01 7,40 LE 457 4,00 Gs 1,00 LD
1200 8,00 | 1209 + 18,00 TSS-01 9,60 LE 510 10,00 | 510 + 13,00 52603 4,10 LE
1213 500 | 1213 + 9,00 $2C-03 5,00 LE 510 13,00 DES-03 1,00 LE
1213 + 19,00 | 1214 + 2,00 s2C03 4,00 LE 1345 + 11,00 | 1345 + 14,00 $2C-03 7,00 LE
1215 400 | 1512 + 12,00 TSS-01 8,30 LD +
1217 + 10,00 DAD-02 5,50 LD +
1217 + 10,00 DEB-01 1,00 LD +
1222 8,00 DAD-02 9,10 LD +
1222 8,00 DEB-01 1,00 LD +
1224 + 16,00 | 1224 + 19,00 $2C-03 6,00 LD +
1224 + 16,00 DES-03 1,00 LD +
1225 + 1500 | 1226 + 0,00 $2C-03 5,00 LE +
1232 + 19,00 | 1233 + 8,00 TSS-01 12,30 LE +
1232+ 14,00 DCD-02 3,60 LE +
1236 4,00 DAD-02 5,20 LE +
1243 4,00 DAD-02 12,00 LE +
1250 + 18,00 DAD-02 6,00 LE +
1251 400 | 1251 + 14,00 $2C03 5,00 LD +
211 500 | 211 + 1500 $2C03 8,70 LE +
211 7,00 DCD-02 3,60 LE +
211 15,00 DES-03 1,00 LE +
574 16,00 GS 1,00 LE +
573 3,00 Gs 1,00 LE +
569 17,00 DCD-02 9,20 LE +
406 4,00 DCD-02 9,20 LD +
564 13,00 DCD-02 4,00 LE +
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Tabela 39: Planilha de dimensionamento — Notas de Servico - Canais
NOTA DE SERVICO
CANAL EM DEGRAUS - EST. 56+18,00 A 63+9,00
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Final de Banqueta inicio de Banqueta Fundo do Canal Coordenadas ) Fundo do Canal Offset/Final do Canal|  Arrasamento
Estaca Cota Projeto|Cota Terreno | Cota Vermelha
Afast. (m)[Cota (m)|Afast. (m)|Cota (m)]|Incl. (%) |Afast. (m)|Cota (m)[Afast. (m)|Cota (m)|Incl. (%) X Y Afast. (m)|Cota (m)]Incl. (%)|Afast. (m)| Cota (m) |Afast. (m)|Cota (m)
3,94 [1.020,74 - - - -1,09 [1.019,35| 0,00 | 0+0.000 | 480.785,76 | 7.357.059,07 | 1.019,65 1.020,04 0,40 1,09 |1.019,34| 0,00 357 |1.020,99( 7,19 (1.021,03
-3,94 [1.020,59 - - - - - -1,09 (1.019,20| 0,00 |0+10.000| 480.789,49 | 7.357.068,35 | 1.019,50 1.021,96 2,47 1,09 |1.019,19| 0,00 357 |1.021,85( 851 (1.021,89
-28,35 |1.034,63| -19,57 |1.028,78| 2,00 | -15557 (1.028,70( -1,09 [1.019,05( 0,00 | 1+0.000 | 480.792,38 | 7.357.077,92 | 1.019,35 1.023,36 -4,01 1,09 |1.019,09| 0,00 454 [1.021,35| 992 |1.022,40
28,35 |1.034,48| -19,57 |1.028,63| 2,00 | -15557 (1.028,55( -1,09 (1.018,90( 0,00 |1+10.000| 480.794,89 | 7.357.087,60 | 1.019,20 1.023,47 -4,28 1,09 |1.018,89| 0,00 543 |1.021,79( 11,45 (1.021,85
-28,90 |1.034,70( -19,57 |1.028,48| 2,00 -15,57 (1.028,40| -1,09 [1.018,75( 0,00 | 2+0.000 | 480.796,90 | 7.357.097,37 | 1.019,05 1.023,23 -4,18 1,09 |1.018,74| 0,00 4,70 [1.021,15| 12,03 |1.021,22
-28,90 |1.034,54( -19,57 |1.028,32| 2,00 -15,57 (1.028,24| -1,30 (1.018,29( 0,00 |2+10.000( 480.797,56 | 7.357.107,35 | 1.018,89 1.022,12 -3,23 1,30 |1.018,29| 0,00 3,57 |1.020,24| 13,05 (1.020,34
-28,74 11.034,07( -19,57 |1.027,95| 2,00 -15,57 (1.027,87| -1,30 (1.018,14( 0,00 | 3+0.000 | 480.797,44 | 7.357.117,32 | 1.018,52 1.020,68 -2,16 1,30 |1.018,14| 0,00 3,57 |1.019,87| 16,37 (1.019,74
-28,74 11.033,69( -19,57 |1.027,57 2,00 -15,57 (1.027,49( -1,30 |1.017,69| 0,00 |[3+10.000| 480.796,09 | 7.357.127,23 | 1.018,14 1.019,49 -1,34 1,30 [1.017,69| 0,00 3,57 |[1.019,49| 19,92 |1.019,65
-15,38 [1.027,00 - - - -1,30 [1.017,24| 0,00 | 4+0.000 | 480.795,79 | 7.357.137,22 | 1.017,77 1.018,69 0,93 1,30 |1.017,24| 0,00 357 |1.019,12( 21,06 (1.018,94
-15,38 [1.026,62 - - - -1,30 [1.016,79| 0,00 |4+10.000| 480.796,61 | 7.357.147,18 | 1.017,39 1.018,02 0,63 1,30 |1.016,79| 0,00 357 |1.018,74| 22,27 (1.018,93
-4,09 [1.018,71 - - - -1,30 [1.016,64| 0,00 | 5+0.000 | 480.798,13 | 7.357.157,06 | 1.017,02 1.017,81 0,80 1,30 |1.016,64| 0,00 357 |1.018,37| 22,47 (1.018,55
3,72 (1.017,89 - - - -1,30 [1.016,19| 0,00 |5+10.000| 480.799,65 | 7.357.166,95 | 1.016,64 1.017,25 0,61 1,30 |1.016,19| 0,00 357 |1.017,99( 24,64 (1.018,20
-4,16 11.017,22 - - - -1,30 |1.015,78 0,00 | 6+0.000 | 480.799,70 | 7.357.176,90 | 1.016,27 1.016,73 -0,47 1,30 [1.015,78] 0,00 3,57 [1.017,62| 21,37 |1.017,79
-4,16 |1.017,01 - - - -1,30 [1.015,70| 0,00 | 6+5.571 | 480.798,60 | 7.357.182,36 | 1.016,06 1.016,42 0,37 1,30 |1.015,70| 0,00 357 [1.017,41| 22,75 |1.017,59
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NOTA DE SERVICO
CORTA RIO - RIO SANTA CRUZ - LADO ESQUERDO
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset undo do Canal (Terraplenagen Estaca Coordenadas Cota Projeto| Cota Terreno| Cota Vermelha Fundo do Canal (Terraplenagem) Offset

Afast. (m)|Cota (m) | Afast. (m)|Cota (m)||nc|. (%) X Y Afast. (m) | Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)|Cota (m)

0+0.000 (484.946,53(7.371.660,21 0 708,3 -

0+5.000 [484.950,05(7.371.656,66 0 708,156 -

0+10.000{484.954,32|7.371.654,07 0 708,444 -

0+15.000{484.958,29(7.371.651,07 0 708,125 -

CANAL EXISTENTE 1+0.000 |484.961,92|7.371.647,63 0 707,814 - CANAL EXISTENTE

1+5.000 | 484.965,52(7.371.644,16 0 707,942 -

1+10.000|484.968,95|7.371.640,53 0 708,21 -

1+15.000|484.972,39|7.371.636,90 0 708,133 -

2+0.000 | 484.975,83|7.371.633,27 0 708,133 -
-4,32 710,31 -3,00 707,98 [ 0,00 | 2+5.000 [484.979,99|7.371.630,50( 707,983 707,938 0,044 3,00 707,98 0,00 6,58 709,98
-4,52 710,48 -3,00 707,96 | 0,00 |2+10.000(484.984,49(7.371.628,34| 707,961 710,312 -2,351 3,00 707,96 0,00 15,31 709,95
-4,53 710,47 -3,00 707,94 | 0,00 [2+15.000|484.989,37(7.371.627,35| 707,94 710,272 -2,332 3,00 707,94 0,00 24,45 709,92
-4,44 710,36 -3,00 707,92 [ 0,00 | 3+0.000 [484.994,37|7.371.627,33[ 707,918 710,209 -2,291 3,00 707,92 0,00 4,43 710,35
-4,38 710,28 -3,00 707,90 [ 0,00 | 3+5.000 [484.999,37|7.371.627,39( 707,897 710,148 -2,251 3,00 707,90 0,00 4,30 710,20
-4,25 710,13 -3,00 707,88 | 0,00 |3+10.000(485.004,36(7.371.627,75| 707,876 710,143 -2,267 3,00 707,88 0,00 4,19 710,06
-4,25 710,10 -3,00 707,85 | 0,00 |3+15.000(485.009,28(7.371.628,61| 707,854 710,177 -2,323 3,00 707,85 0,00 4,19 710,04
-4,11 709,94 -3,00 707,83 | 0,00 | 4+0.000 [485.014,10(7.371.629,95| 707,833 710,049 -2,216 3,00 707,83 0,00 4,08 709,91
-4,11 709,92 -3,00 707,81 [ 0,00 | 4+5.000 [485.018,75|7.371.631,77 707,812 710,038 -2,226 3,00 707,81 0,00 4,08 709,89
-4,00 709,79 -3,00 707,79 | 0,00 [4+10.000|485.023,22(7.371.634,01| 707,79 709,977 -2,187 3,00 707,79 0,00 4,25 710,04
-4,13 709,89 -3,00 707,77 | 0,00 |4+15.000(485.027,29(7.371.636,89| 707,769 709,777 -2,008 3,00 707,77 0,00 4,25 710,02
-4,17 709,92 -3,00 707,75 [ 0,00 | 5+0.000 [485.030,52|7.371.640,69( 707,748 708,009 -0,261 3,00 707,75 0,00 9,20 709,74
-4,15 709,88 -3,00 707,73 [ 0,00 | 5+5.000 [485.033,03|7.371.645,01( 707,726 707,738 -0,012 3,00 707,73 0,00 5,64 709,73
-5,68 709,70 -3,00 707,70 | 0,00 |5+10.000(485.035,67(7.371.649,25| 707,705 707,795 -0,091 3,00 707,70 0,00 4,36 710,07

5+15.000(485.037,74|7.371.653,80 0 707,797 -

CANAL EXISTENTE 6+0.000 |485.040,14|7.371.658,15 0 707,672 - CANAL EXISTENTE
6+4.467 |485.042,98|7.371.661,60 0 707,59 -
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Tabela 40: Planilha de dimensionamento — Bueiros de greide
BUEIROS DE GREIDE VERIFICAGAO HIDRAULICA
DISPOSITVO
LOCALIZACAO AREA tc i (mm/min) (63 VAZAO PROJETADO DECLIVIDADE VAZAO CRITICA VELOCIDADE LAMINA D'AGUA LAMINA CRITICA REGIME DE
ESTACA/COORDENADAS (ha) (min) | T=15 anos | (ponderado) |  (m’/s) (%) (m/s) (m) (m) ESCOAMENTO
TIPO

38 + 6,00 1,42 1000 [ 279 0,40 0,264 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,85 0,26 0,53 SUPERCRITICO
49 + 6,00 0,47 10,00 2,79 0,78 0,170 BSTC & 0,80 1,00 0,88 1,63 0,21 0,53 SUPERCRITICO
59 + 16,00 0,24 1000 | 279 0,80 0,090 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,36 0,15 0,53 SUPERCRITICO
82 + 6,00 0,59 1000 | 279 0,81 0,221 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 176 0,24 0,53 SUPERCRITICO
95 + 19,00 0,43 10,00 2,79 0,83 0,167 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,62 0,21 0,53 SUPERCRITICO
128 + 6,00 0,34 10,00 2,79 0,78 0,122 BSTC & 0,80 1,00 0,88 1,48 0,18 0,53 SUPERCRITICO
144 + 11,00 0,76 10,00 2,79 0,78 0,274 BSTC & 0,80 1,00 0,88 1,87 0,27 0,53 SUPERCRITICO
167 + 15,00 0,42 10,00 2,79 0,82 0,161 BSTC & 0,80 1,00 0,88 1,61 0,20 0,53 SUPERCRITICO
181 + 3,00 0,53 10,00 2,79 0,82 0,200 BSTC & 0,80 1,00 0,88 1,71 0,23 0,53 SUPERCRITICO
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BUEIROS DE GREIDE VERIFICACAO HIDRAULICA
DISPOSITIVO
LOCALIZAGAO AREA tc i (mm/min) C VAZAO PROJETADO | DECLIVIDADE VAZAO CRITICA VELOCIDADE LAMINA D'AGUA LAMINA CRITICA REGIME DE
ESTACA/COORDENADAS (ha) (min) [ T=15 anos | (ponderado) |  (m’/s) (%) (m/s) (m) (m) ESCOAMENTO
TIPO
195 + 0,00 0,70 10,00 2,79 0,78 0,252 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,83 0,25 0,53 SUPERCRITICO
209 + 15,00 0,55 10,00 2,79 0,38 0,097 BSTC @ 0,80 2,00 0,88 1,77 0,13 0,53 SUPERCRITICO
2 + 3,00 0,30 10,00 2,79 0,78 0,107 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,43 0,17 0,53 SUPERCRITICO
RETORNO 235
254 ¥ 11,00 0,17 10,00 2,79 0,77 0,062 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,21 0,13 0,53 SUPERCRITICO
255 + 14,00 0,45 10,00 2,79 0,84 0,173 BSTC @ 0,60 1,00 0,43 1,68 0,24 0,40 SUPERCRITICO
290 + 4,00 0,68 10,00 2,79 0,75 0,236 BSTC @ 0,60 1,00 0,43 1,83 0,28 0,40 SUPERCRITICO
304 + 8,00 0,55 10,00 2,79 0,82 0,209 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,73 0,23 0,53 SUPERCRITICO
305 + 11,00 3,37 10,00 2,79 0,39 0,610 |[BSCC 2,50 x 3,00 4,51 22,15 2,54 0,08 2,00 SUPERCRITICO
351 + 19,00 0,29 10,00 2,79 0,70 0,095 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,38 0,16 0,53 SUPERCRITICO
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BUEIROS DE GREIDE VERIFICAGCAO HIDRAULICA
DISPOSITIVO
LOCALIZAGAO AREA tc i (mm/min) C VAZAO PROJETADO | DECLIVIDADE VAZAO CRITICA VELOCIDADE LAMINA D'AGUA LAMINA CRITICA REGIME DE
ESTACA/COORDENADAS (ha) (min) [ T=15 anos | (ponderado) |  (m’/s) (%) (m/s) (m) (m) ESCOAMENTO
TIPO
388 + 8,00 0,48 10,00 2,79 0,80 0,179 BSTC @ 0,60 2,00 0,43 2,18 0,20 0,40 SUPERCRITICO
A

390 + 3,00
406 + 9,00 0,48 10,00 2,79 0,81 0,179 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,66 0,21 0,53 SUPERCRITICO
467 ¥ 16,00 1,18 10,00 2,79 0,80 0,438 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 2,13 0,34 0,53 SUPERCRITICO
498 + 7,00 0,83 10,00 2,79 0,78 0,302 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,92 0,28 0,53 SUPERCRITICO
548 + 15,00 1,25 10,00 2,79 0,80 0,464 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 2,16 0,35 0,53 SUPERCRITICO
572 + 13,00 0,09 10,00 2,79 0,81 0,035 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,03 0,10 0,53 SUPERCRITICO
611 + 5,00 0,62 10,00 2,79 0,82 0,234 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,79 0,25 0,53 SUPERCRITICO
630 + 6,00 0,35 10,00 2,79 0,82 0,134 BSTC @ 0,80 2,00 0,88 1,95 0,16 0,53 SUPERCRITICO
676 + 2,00 3,94 10,00 2,79 0,41 0,750 BSTC @ 0,80 3,00 0,88 3,67 0,34 0,53 SUPERCRITICO
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BUEIROS DE GREIDE VERIFICAGCAO HIDRAULICA
DISPOSITIVO
LOCALIZAGAO AREA tc i (mm/min) C VAZAO PROJETADO | DECLIVIDADE VAZAO CRITICA VELOCIDADE LAMINA D'AGUA LAMINA CRITICA REGIME DE
ESTACA/COORDENADAS (ha) (min) [ T=15 anos | (ponderado) |  (m’/s) (%) (m/s) (m) (m) ESCOAMENTO
TIPO

693 + 3,00 1,29 10,00 2,79 0,81 0,488 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 2,19 0,36 0,53 SUPERCRITICO
705 + 18,00 1,06 10,00 2,79 0,80 0,395 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 2,07 0,32 0,53 SUPERCRITICO
747 ¥ 15,00 1,03 10,00 2,79 0,78 0,372 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 2,04 0,31 0,53 SUPERCRITICO
754 + 5,00 0,54 10,00 2,79 0,79 0,200 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,71 0,23 0,53 SUPERCRITICO
776 + 16,00 0,30 10,00 2,79 0,82 0,114 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,46 0,17 0,53 SUPERCRITICO
780 + 2,00 0,02 10,00 2,79 0,87 0,009 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 0,68 0,05 0,53 SUBCRITICO
801 + 4,00 0,64 10,00 2,79 0,78 0,233 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,79 0,24 0,53 SUPERCRITICO
837 + 14,00 0,14 10,00 2,79 0,81 0,054 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,16 0,12 0,53 SUPERCRITICO
874 + 16,00 0,68 10,00 2,79 0,79 0,250 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,82 0,25 0,53 SUPERCRITICO
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BUEIROS DE GREIDE VERIFICAGCAO HIDRAULICA
DISPOSITIVO
LOCALIZAGAO AREA tc i (mm/min) C VAZAO PROJETADO | DECLIVIDADE VAZAO CRITICA VELOCIDADE LAMINA D'AGUA LAMINA CRITICA REGIME DE
ESTACA/COORDENADAS (ha) (min) [ T=15 anos | (ponderado) |  (m’/s) (%) (m/s) (m) (m) ESCOAMENTO
TIPO

896 + 1,00 0,93 10,00 2,79 0,80 0,344 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,99 0,30 0,53 SUPERCRITICO
909 + 2,00 0,16 10,00 2,79 0,80 0,058 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,19 0,12 0,53 SUPERCRITICO
913 + 6,00 4,51 10,00 2,79 0,48 1,000 BSTC @ 1,00 1,00 1,53 2,62 0,49 0,67 SUPERCRITICO
959 + 2,00 1,09 10,00 2,79 0,77 0,390 BSTC @ 0,80 2,40 0,88 2,83 0,25 0,53 SUPERCRITICO
975 + 11,00 0,36 10,00 2,79 0,81 0,137 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,53 0,19 0,53 SUPERCRITICO
980 + 0,00 0,30 10,00 2,79 0,83 0,115 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,46 0,17 0,53 SUPERCRITICO
989 + 5,00 0,10 10,00 2,79 0,77 0,035 BSTC @ 0,80 1,05 0,88 1,04 0,09 0,53 SUPERCRITICO
1001 + 13,00 0,95 10,00 2,79 0,82 0,361 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 2,02 0,31 0,53 SUPERCRITICO
1005 + 19,00 0,33 10,00 2,79 0,79 0,122 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,48 0,18 0,53 SUPERCRITICO
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BUEIROS DE GREIDE VERIFICAGCAO HIDRAULICA
DISPOSITIVO
LOCALIZAGAO AREA tc i (mm/min) C VAZAO PROJETADO | DECLIVIDADE VAZAO CRITICA VELOCIDADE LAMINA D'AGUA LAMINA CRITICA REGIME DE
ESTACA/COORDENADAS (ha) (min) [ T=15 anos | (ponderado) |  (m’/s) (%) (m/s) (m) (m) ESCOAMENTO
TIPO
1032 + 6,00 2,88 10,00 2,79 0,47 0,626 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 2,33 0,42 0,53 SUPERCRITICO
1054 + 6,00 1,67 10,00 2,79 0,81 0,625 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 2,33 0,42 0,53 SUPERCRITICO
1134 + 2,00 0,05 10,00 2,79 0,70 0,017 BSTC @ 0,60 4,24 0,43 1,42 0,05 0,40 SUPERCRITICO
A

1135 + 16,00
1162 + 4,00 0,44 10,00 2,79 0,82 0,166 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,62 0,21 0,53 SUPERCRITICO
1222 + 18,00 1,11 10,00 2,79 0,81 0,420 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 2,10 0,34 0,53 SUPERCRITICO
1239 + 4,00 0,42 10,00 2,79 0,80 0,156 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,59 0,20 0,53 SUPERCRITICO
1250 + 8,00 0,89 10,00 2,79 0,67 0,277 BSTC @ 1,20 4,00 2,42 2,94 0,17 0,80 SUPERCRITICO
1255 + 17,00 0,94 10,00 2,79 0,82 0,358 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 2,01 0,31 0,53 SUPERCRITICO
1278 + 14,00 0,82 10,00 2,79 0,88 0,336 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,98 0,30 0,53 SUPERCRITICO
1298 + 6,00 0,27 10,00 2,79 0,89 0,114 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,45 0,17 0,53 SUPERCRITICO
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BUEIROS DE GREIDE VERIFICACAO HIDRAULICA
DISPOSITIVO
LOCALIZAGAO AREA tc i (mm/min) C VAZAO PROJETADO | DECLIVIDADE VAZAO CRITICA VELOCIDADE LAMINA D'AGUA LAMINA CRITICA REGIME DE
ESTACA/COORDENADAS (ha) (min) [ T=15 anos | (ponderado) |  (m’/s) (%) (m/s) (m) (m) ESCOAMENTO
TIPO

1310 + 16,00 0,61 10,00 2,79 0,90 0,257 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,84 0,26 0,53 SUPERCRITICO
534 + 14,00 0,65 10,00 2,79 0,83 0,250 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,82 0,25 0,53 SUPERCRITICO
1325 + 1,00 0,72 10,00 2,79 0,89 0,301 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,92 0,28 0,53 SUPERCRITICO
1341 + 3,00 0,19 10,00 2,79 0,89 0,078 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,30 0,14 0,53 SUPERCRITICO
1345 + 18,00 1,38 10,00 2,79 0,53 0,338 BSTC @ 0,80 1,00 0,88 1,98 0,30 0,53 SUPERCRITICO
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Tabela 41: Planilha de dimensionamento — Bueiros de talvegue
ESTUDOS HIDROLOGICOS - VAZOES DE CONTRIBUICAO
) LABEEE AREA BACIA % AREA L H 1 leq tc real tc i (mm/min) c VAZAO (m¥/s) ) ’
LOCALIZAGAO [\ NTE METODO DE CALCULO
(ha) Ne (ha) (m) (m) (m/km) (m/km) (min) (min) T=15 anos | T=25 anos | T=50 anos T=15 anos | T=25 anos | T=50 anos

11+0,00 ESQUERDO 4,22 1 100,00% 350,00 24,00 68,57 68,57 7,20 10,00 2,79 2,98 3,27 0,35 0,69 0,73 0,81 Racional
24+16,00 ESQUERDO 9,35 2 100,00% 470,00 40,00 85,11 85,11 8,40 10,00 2,79 2,98 3,27 0,31 1,35 1,44 1,58 Racional
32+16,00 ESQUERDO 44,34 3 100,00% | 1396,00 55,00 39,40 39,40 27,00 27,00 1,77 1,89 2,08 0,30 3,92 4,20 4,60 Racional
48+3,00 DIREITO 174,42 4 100,00% | 1720,00 98,00 56,98 56,98 27,00 27,00 1,77 1,89 2,08 0,23 11,82 12,66 13,88 Racional
60+9,00 DIREITO 17,88 5 100,00% 620,00 56,00 90,32 90,32 10,20 10,20 2,77 2,96 3,25 0,30 2,48 2,65 2,91 Racional
81+5,00 DIREITO 6,55 6 100,00% 288,00 29,00 100,69 100,69 5,40 10,00 2,79 2,98 3,27 0,30 0,91 0,98 1,07 Racional
97+1,00 DIREITO 4,09 7 100,00% 315,00 43,00 136,51 136,51 5,40 10,00 2,79 2,98 3,27 0,30 0,57 0,61 0,67 Racional
110+17,00 DIREITO 5,56 8 100,00% 343,00 19,00 55,39 55,39 7,80 10,00 2,79 2,98 3,27 0,35 0,90 0,97 1,06 Racional
126+1,00 DIREITO 4,27 9 100,00% 380,00 27,00 71,05 71,05 7,80 10,00 2,79 2,98 3,27 0,35 0,69 0,74 0,82 Racional

142+9,00 DIREITO 982,65 10 100,00% | 5645,00 215,00 38,09 38,09 79,80 79,80 0,86 0,92 1,01 0,27 29,58 31,66 34,72 Racional Corrigido
- DIREITO 37,86 11 100,00% 831,00 60,00 72,20 72,20 14,40 14,40 2,42 2,59 2,84 0,30 4,558 4,90 5,38 Racional
222+1,00 ESQUERDO 6,33 12 100,00% 430,00 27,00 62,79 62,79 9,00 10,00 2,79 2,98 3,27 0,25 0,74 0,79 0,86 Racional
254+11,00 ESQUERDO 3,00 13 100,00% 370,00 16,00 43,24 43,24 9,00 10,00 2,79 2,98 3,27 0,30 0,42 0,45 0,49 Racional
290+4,00 ESQUERDO 4,18 14 100,00% 365,00 23,00 63,01 63,01 7,80 10,00 2,79 2,98 3,27 0,35 0,68 0,73 0,80 Racional
- DIREITO 1,41 15 100,00% 495,00 24,00 48,48 48,48 11,40 11,40 2,66 2,85 3,12 0,40 0,25 0,27 0,29 Racional
349+18,00 ESQUERDO 8,22 16 100,00% 795,00 49,00 61,64 61,64 14,40 14,40 2,42 2,59 2,84 0,35 1,16 1,24 1,36 Racional
390+2,00 ESQUERDO 17,14 17 67,00% 941,00 48,00 51,01 51,01 18,00 18,00 2,19 2,34 2,57 0,35 1,46 1,57 1,72 Racional
390+2,00 ESQUERDO 17,14 17 33,00% 941,00 48,00 51,01 51,01 18,00 18,00 2,19 2,34 2,57 0,35 0,72 0,77 0,85 Racional
403+17,00 ESQUERDO 22,00 18 100,00% 655,00 60,00 91,60 91,60 10,80 10,80 2,71 2,90 3,18 0,35 3,48 3,73 4,09 Racional
446+8,00 ESQUERDO 32,47 19 25,00% 1000,00 70,00 70,00 70,00 16,80 16,80 2,26 2,42 2,65 0,35 1,07 1,15 1,26 Racional
446+8,00 ESQUERDO 32,47 19 75,00% 1000,00 70,00 70,00 70,00 16,80 16,80 2,26 2,42 2,65 0,35 321 3,44 3,77 Racional
465+18,00 ESQUERDO 186,50 20 100,00% | 1800,00 72,00 40,00 40,00 32,40 32,40 1,59 1,70 1,87 0,30 14,81 15,86 17,39 Racional
483+11,00 DIREITO 10,16 21 100,00% 564,00 53,00 93,97 93,97 9,60 10,00 2,79 2,98 3,27 0,35 1,65 1,77 1,94 Racional
493+13,00 DIREITO 27,85 22 100,00% 905,00 54,00 59,67 59,67 16,20 16,20 2,30 2,46 2,70 0,35 373 4,00 4,38 Racional
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ESTUDOS HIDROLOGICOS - VAZOES DE CONTRIBUICAO
) LAEDEE AREA BACIA % AREA L H | leq tc real tc i (mm/min) C VAZAO (m¥/s) : ’
LOCALIZACAO MONTANTE METODO DE CALCULO
(ha) Ne (ha) (m) (m) (mVkm) (m/km) (min) (min) T=15 anos | T=25 anos | T=50 anos T=15 anos | T=25 anos | T=50 anos

551+19,00 DIREITO 25,74 23 100,00% 800,00 26,00 32,50 32,50 18,60 18,60 2,15 2,30 2,53 0,30 2,77 2,97 3,25 Racional
718+12,00 DIREITO 79,98 24 15,00% 3400,00 154,00 45,29 45,29 50,40 50,40 1,19 1,28 1,40 0,30 0,72 0,77 0,84 Racional
718+12,00 DIREITO 79,98 24 27,00% 3400,00 154,00 45,29 45,29 50,40 50,40 1,19 1,28 1,40 0,30 1,29 1,38 1,51 Racional
718+12,00 DIREITO 79,98 24 19,00% 3400,00 154,00 45,29 45,29 50,40 50,40 1,19 1,28 1,40 0,30 0,91 0,97 1,06 Racional
718+12,00 DIREITO 79,98 24 5,00% 3400,00 154,00 45,29 45,29 50,40 50,40 1,19 1,28 1,40 0,30 0,24 0,26 0,28 Racional
718+12,00 DIREITO 79,98 24 34,00% 3400,00 154,00 45,29 45,29 50,40 50,40 1,19 1,28 1,40 0,30 1,62 1,74 1,90 Racional
771+19,00 ESQUERDO 9,88 26 100,00% 680,00 60,00 88,24 88,24 11,40 11,40 2,66 2,85 3,12 0,34 1,49 1,59 1,75 Racional
802+19,00 ESQUERDO 32,21 27 100,00% 1040,00 68,00 65,38 65,38 17,40 17,40 2,22 2,38 2,61 0,35 4,18 4,47 4,90 Racional
812+14,00 ESQUERDO 6,65 28 100,00% 425,00 27,00 63,53 63,53 9,00 10,00 2,79 2,98 3,27 0,31 0,96 1,03 1,12 Racional
836+7,00 ESQUERDO 4,32 29 100,00% 220,00 22,00 100,00 100,00 4,80 10,00 2,79 2,98 3,27 0,35 0,70 0,75 0,82 Racional
861+4,00 ESQUERDO 7,08 30 50,00% 460,00 28,00 60,87 60,87 9,60 10,00 2,79 2,98 3,27 0,35 0,58 0,62 0,68 Racional
861+4,00 ESQUERDO 7,08 30 50,00% 460,00 28,00 60,87 60,87 9,60 10,00 2,79 2,98 3,27 0,35 0,58 0,62 0,68 Racional
936+7,00 ESQUERDO 16,08 32 100,00% 780,00 64,00 82,05 82,05 12,60 12,60 2,56 2,74 3,00 0,35 2,40 2,57 2,82 Racional
960+17,00 ESQUERDO 176,39 33 90,00% 2455,00 94,00 38,29 38,29 42,00 42,00 1,35 1,44 1,58 0,28 9,99 10,70 11,73 Racional
960+17,00 ESQUERDO 176,39 33 10,00% 2455,00 94,00 38,29 38,29 42,00 42,00 1,35 1,44 1,58 0,28 1,11 1,19 1,30 Racional
1005+3,00 ESQUERDO 49,38 34 100,00% 1190,00 45,00 37,82 37,82 24,00 24,00 1,89 2,02 2,22 0,28 4,35 4,66 511 Racional

1059+12,00 ESQUERDO 836,98 35 100,00% 4258,00 86,00 20,20 20,20 81,60 81,60 0,84 0,90 0,99 0,28 26,12 27,96 30,67 Racional Corrigido
1071+6,00 ESQUERDO 10,30 36 100,00% 570,00 64,00 112,28 112,28 9,00 10,00 2,79 2,98 3,27 0,35 1,68 1,79 1,97 Racional
1080+16,00 ESQUERDO 15,06 37 100,00% 775,00 61,00 78,71 78,71 13,20 13,20 2,51 2,69 2,95 0,32 2,00 2,14 2,35 Racional
1098+10,00 ESQUERDO 7,78 38 100,00% 590,00 47,00 79,66 79,66 10,80 10,80 2,71 2,90 3,18 0,32 1,12 1,20 1,31 Racional
- ESQUERDO 22,84 37+38 100,00% 590,00 47,00 79,66 79,66 10,80 10,80 2,71 2,90 3,18 0,32 3,28 3,51 3,85 Racional
1112+19,00 ESQUERDO 9,65 39 100,00% 780,00 43,00 55,13 55,13 15,00 15,00 2,38 2,55 2,79 0,35 1,34 1,43 1,57 Racional
1171+7,00 ESQUERDO 21,22 40 100,00% 1020,00 59,00 57,84 57,84 18,00 18,00 2,19 2,34 2,57 0,35 2,71 2,90 3,18 Racional
- ESQUERDO 5,66 41 100,00% 520,00 40,00 76,92 76,92 9,60 10,00 2,79 2,98 3,27 0,35 0,92 0,99 1,08 Racional
1194+9,00 ESQUERDO 4,66 42 100,00% 630,00 41,00 65,08 65,08 12,00 12,00 2,61 2,79 3,06 0,35 0,71 0,76 0,83 Racional
1208+12,00 ESQUERDO 11,12 43 100,00% 665,00 52,00 78,20 78,20 11,40 11,40 2,66 2,85 3,12 0,35 1,72 1,85 2,02 Racional

1222+14,00 ESQUERDO 437,06 44 100,00% 3540,00 61,00 17,23 17,23 75,60 75,60 0,89 0,95 1,05 0,24 13,45 14,40 15,80 Racional Corrigido
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ESTUDOS HIDROLOGICOS - VAZOES DE CONTRIBUICAO

) LAESEE AREA BACIA % AREA L H | leq tc real tc i (mm/min) C VAZAO (m/s) ) ’

LOCALIZACAO MONTANTE METODO DE CALCULO

(ha) Ne (ha) (m) (m) (mVkm) (m/km) (min) (min) T=15 anos | T=25 anos | T=50 anos T=15 anos | T=25 anos | T=50 anos

1233+19,00 ESQUERDO 78,43 45 100,00% 1570,00 59,00 37,58 37,58 30,00 30,00 1,66 1,78 1,95 0,24 5,22 5,59 6,13 Racional
1250+8,00 DIREITO 5,85 46 90,00% 775,00 39,00 50,32 50,32 15,60 15,60 2,34 2,50 2,74 0,45 0,92 0,99 1,08 Racional
400+18,00 DIREITO 4,35 47 100,00% 440,00 19,00 43,18 43,18 10,80 10,80 2,71 2,90 3,18 0,50 0,98 1,05 1,15 Racional
1270+14,00 DIREITO 6,98 48 100,00% 436,00 23,00 52,75 52,75 9,60 10,00 2,79 2,98 3,27 0,55 1,78 191 2,09 Racional
- DIREITO 11,33 47+48 100,00% 436,00 23,00 52,75 52,75 9,60 10,00 2,79 2,98 3,27 0,53 2,79 2,99 3,28 Racional
1310+8,00 DIREITO 5,41 49 50,00% 415,00 9,00 21,69 21,69 13,20 13,20 2,51 2,69 2,95 0,55 0,62 0,67 0,73 Racional
1310+8,00 DIREITO 5,41 49 50,00% 415,00 9,00 21,69 21,69 13,20 13,20 2,51 2,69 2,95 0,55 0,62 0,67 0,73 Racional
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VERIFICACAO HIDRAULICA DOS BUEIROS COMO CANAL VERIFICAGAO ORIFICIO
ALTURA DO
estach | disposmvo proveTaDo | CEOUYOROE |y |vazRo cana) vaoomaoe | M A% | G | canca | reone oeescomvermo| HoraULes | np | SUTOENR | aTawo | suroeon
(%) (ms) (m) (m) (m
(m)

32+4,00 BSCC 1,5,00 x 1,5,00 0,68 0,68 4,70 2,10 3,13 1,33 1,00 SUBCRITICO 0,54 0,36 OK 8,70 OK

60+5,00 BSCC 1,5,00 x 1,5,00 3,48 0,68 4,70 3,50 3,13 0,51 1,00 SUPERCRITICO 0,21 0,14 OK 8,50 OK
169+14,00 BSCC 2,00 x 1,5,00 1,00 0,55 6,26 2,53 3,13 1,29 1,00 SUBCRITICO 0,41 0,27 OK 13,00 OK
256+17,00 BSTC ¢ 0,8 1,00 0,79 0,88 2,10 2,29 0,33 0,53 SUPERCRITICO 0,10 0,13 OK 0,00 CAIXA
333+5,00 BSTC$ 0,8 1,00 0,79 0,88 1,83 2,29 0,25 0,53 SUPERCRITICO 0,04 0,05 OK 0,00 CAIXA
373+9,00 BSTC ® 1 1,00 0,74 1,53 2,87 2,56 0,62 0,67 SUPERCRITICO 0,51 0,51 OK 0,00 CAIXA
424+16,00 BSTC ® 1 1,00 0,74 1,53 2,66 2,56 0,51 0,67 SUPERCRITICO 0,27 0,27 OK 0,00 CAIXA
593+17,00 BSTC ® 1 1,00 0,74 1,53 2,40 2,56 0,40 0,67 SUPERCRITICO 0,12 0,12 OK 0,00 CAIXA
621+0,00 BSTC ® 1 1,00 0,74 1,53 2,79 2,56 0,57 0,67 SUPERCRITICO 0,40 0,40 OK 0,00 CAIXA
658+14,00 BSTC ® 1 1,00 0,74 1,53 2,55 2,56 0,46 0,67 SUPERCRITICO 0,20 0,20 OK 2,20 OK
672+10,00 BSTC ® 0,8 3,00 0,79 0,88 2,66 2,29 0,19 0,53 SUPERCRITICO 0,03 0,04 OK 0,00 CAIXA
718+4,00 BDTC ® 1,2 2,00 0,70 4,84 3,15 2,80 0,33 0,80 SUPERCRITICO 0,30 0,25 OK 3,30 OK
812+14,00 BSTC® 1 4,00 0,74 1,53 4,30 2,56 0,33 0,67 SUPERCRITICO 0,22 0,22 OK 0,00 CAIXA
849+1,00 BSTC ® 0,8 1,00 0,79 0,88 2,28 2,29 0,40 0,53 SUPERCRITICO 0,19 0,24 OK 0,00 CAIXA
936+17,00 BSTC® 1,2 1,00 0,70 2,42 3,24 2,80 0,75 0,80 SUPERCRITICO 0,66 0,55 OK 0,00 CAIXA
984+17,00 BSTC ® 1 1,00 0,74 1,53 2,69 2,56 0,52 0,67 SUPERCRITICO 0,29 0,29 OK 0,00 CAIXA
1080+17,00 BSTC ® 1,2 2,50 0,70 2,42 4,96 2,80 0,68 0,80 SUPERCRITICO 1,24 1,03 OK 0,00 CAIXA
1112+19,00 BSTC® 1 2,00 0,74 153 3,65 2,56 0,47 0,67 SUPERCRITICO 0,43 0,43 OK 0,00 CAIXA
1182+15,00 BSTC® 1 1,00 0,74 1,53 2,56 2,56 0,47 0,67 SUPERCRITICO 0,20 0,20 OK 0,00 CAIXA
1250+8,00 BSTC @ 1,2 4,00 0,70 2,42 4,18 2,80 0,30 0,80 SUPERCRITICO 0,10 0,08 OK 2,50 OK
1273+0,00 BSTC ® 1,5 1,00 0,65 4,22 3,39 3,13 0,71 1,00 SUPERCRITICO 0,37 0,25 OK 0,00 CAIXA
1298+6,00 BSTC ® 0,8 1,00 0,79 0,88 2,33 2,29 0,42 0,53 SUPERCRITICO 0,23 0,29 OK 0,00 CAIXA
1309+19,00 BSTC ® 0,8 2,50 0,79 0,88 3,27 2,29 0,32 0,53 SUPERCRITICO 0,23 0,29 OK 0,00 CAIXA
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Tabela 42: Planilha de dimensionamento — Rede Coletora

REDE COLETORA
DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

ESTACA INICIAL: 420+15,00

ESTACA FINAL: 448+15,00

LOCAL: 0 REDE: SEGMENTO 1
COTA DA REDE ~ ~ CONTRBUIGAO CONTRBUIGAO L s AREA (ha) tc F i c Q(n¥ls) n D(m) V (mis) Q(n¥ls)
ESTACA DISPOSITVO TIPO CONTRIBUICAO TALUDE 'CONTRIBUICAO PISTA
TRECHO LADO h(m) h(m) A & TERRENO 1 TERRENO 2
(calculada)
(m) (%) (trecho) | (: lada)| ~ (minutos) ( ) (mm/min) (r ff) [( ta) | linh: (diametro)
(montante) | (usante) (montante) | (jusante) | (montante)  (jusante) mmﬂg‘;‘; @ @C::;’;:z;“(‘:“) Area(ha)| C c(;m;:ﬁ:;: @ mcn"tm:g:‘(‘:") Area(ha)| C |Area(ha)| C |Area(ha)| c " reche) | (ecumiace))  (mindos enes " e prevs nes | (9RO Y seqao plenal secso plena
1 402+3,00 | 404+10,00 CP__ |Pvio3/CPv02|PVi6/ICPV03| 769,520 | 769,060 0,000 8,200 35000 | 0029 | O 4671 | 0500 4611 | 10 4,70 4,70 10,00 10 2,64 0,50 1,039 1,000 1,00 2,65 2,08
0,000
2 404+10,00 | 406+0,00 cp__|PvneicPvos| cTpo2 | 769,050 | 768,750 0,000 8,200 35,000 2997 | 10 0,03 473 10,19 10 262 050 1,043 1,000 1,00 265 208
0,000
(OBSERVAGAO:
REDE COLETORA
MOVIMENTAQAO DE MATERIAL
ESTACA INICIAL: 420+15,00 ESTACA FINAL: 448+15,00 LOCAL: 0 SEGMENTO: 1
CATEGORIA DE MATERIAL
ESTACA COMPRIMENTO . REATERRO
ALTURA DA ESCAVAGAO DE APILOAMENTO -
~ 0/
TRECHO - CA'\D/AA io | ESCAVAGAO ESCOR/:FMENTO VALA MANUAL MECANK;’;;M TIPO DO TUBO CLASSE COT"CE%MENTO
€A (m) (@) ) % | 1° CATEGORA | % | 20 CATEGORA | % | 3° CATEGORIA (?) > m
(montante) | (jusante) (m) (i)
1 402+3,00 [ 404+10,00 46,110 3,000 0,000 780,18 100% 780,18 0% 0,00 0% 0,00 276,41 503,77 BSTC @0,60 CA-01 46,110
2 404+10,00 | 406+0,00 29,970 5,000 0,000 1144,85 100% 1144,85 0% 0,00 0% 0,00 179,66 965,20 BSTC 20,60 CA-01 29,970
OBSERVAGAO:
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REDE COLETORA
DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

ESTACA INICIAL: 420+15,00

ESTACA FINAL: 448+15,00

LOCAL: 0 REDE: SEGMENTO 1
COTA DA REDE A A AREA (n i i m Z
ESTACA DISPOSITVO TIPO. CONTRIBUIGAO TALUDE CONTRBUIGAO PISTA ooggsow:o mT"éRTRg%C?O - s o “ ) ' © Qe ! oo v | e
TRECHO LADO hm hm (calculada)
(m) (%) (trecho) | (z lada)| (minutos) (anos) (mmimin) | (runoff) | @) | linh (diametro) calculada)
(montante) | (usante) (montante) | (usante) | (montante)  (usante) mmﬂg;j; @ c::m::::ﬁ“) Area(ha)|  C CU“;EE:;Z - wcn"(:fl::'c':;‘(‘:") Area(ha)| C |Area(ha)| C |Area(ha)| c " B e enes ™ o Previst®) | inhas | (GAMEO) | seco plenalsesao plena
1 404+10,00 | 404+10,00 cP BLS-04 ctpo2 | 769,050 | 768,750 0,000 8,200 302 | 10 0,03 0,03 10,00 10 264 0,90 0,011 1,000 0,60 188 053
0,000
OBSERVAGAO:
REDE COLETORA
MOVIMENTAGAO DE MATERIAL
ESTACA INICIAL: 420+15,00 ESTACA FINAL: 448+15,00 LOCAL: 0 SEGMENTO: 1
CATEGORIA DE MATERIAL
STAC COMPSKW =0 ALTURA DA ESCORAMENTO ESCAVACAO DE APLOAMENTO ME(TAEQLEO:{TOOOO/ COMPRIMENTO
TRECHO ESCAVACAO ESCAVAGAO - VALA MANUAL CTOR ° TiPo o TUBO CLASSE TUBO
A (m) () (m8) % 1° CATEGORA | % 2° CATEGORA | % 3° CATEGORIA (m?) (m
(montante) | (jusante) (m) (ir?)
1 404+10,00 | 404+10,00 3,021 2,500 0,000 35,19 100% 35,19 0% 0,00 0% 0,00 1131 23,88 BSTC 20,60 CA-01 3,021
OBSERVAGAO:
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REDE COLETORA
DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
ESTACA INICIAL: 406+0,00 ESTACA FINAL: 422+11,00 LOCAL: RAMO 400 REDE: 02 SEGMENTO: 1
ESTACA DISPOSITIVO TIPO :::A o Ri} CCONTRIBUICAO TALUDE CCONTRIBUIGAO PISTA oo;g:;u@u;o COTQ:';%C‘:D - s GLEs) © F ! ¢ AR " 8 Ve S
Treere AR ™ | @) | (rechoy (minutos) (anos) (mmmin) | (runoffy | (prevista) | linhas | (diametro) L (Caictlacs)
(montante) | (jusante) (ontante) | (usante) | (montante)  (usante) | mﬁf:;:(m) mﬁm:\:tgfﬁ Area(ha)| ¢ mn(ﬂg:;:(m] Cu‘f“::s;:g;;“(‘:“) Area(ha)| C  |Area(ha)| c  |Araa)| c EERETE EE (1210
1 422+11,00 | 422+0,00 cp cLPo2 | Pvios/cPvol| 783282 | 783353 2,000 35,000 0007 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0344 | 0500 8214 | 09 036 036 10,00 10 264 075 0,118 1,000 060 176 0.50
0,000 0,000
2 422+000 | 420+1500 | CP__|PviosicPvo1| cLPi4 | 783062 | 783,268 0,000 0,100 0,100 0000 | 0010 23736| 09 0,00 036 1023 10 262 075 0117 1,000 060 176 050
0,000 0,000
3 420+15,00 | 418+2000 |  cP CLP14__|PVIo2/CPV03| 783050 | 782,760 0,000 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0510 | 0500 3339 | 09 052 087 1054 10 259 061 0,228 1,000 0,60 176 050
0,000 0,000
4 418+20,00 | 417+5,00 cp__|pviozicPvo3| clpoz | 782,750 | 782,460 0,000 0,100 0,100 0000 | 0010 3336 | 09 0,00 087 1086 10 256 061 0225 1,000 0,60 176 0.50
0,000 0,000
5 417+5,00 | 415+10,00 |  CP CLPO2 | PVIOB/CPVOL| 782440 | 782,150 0300 35,000 0001 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0664 | 0,750 3338 | 09 067 154 11,18 10 2,54 067 0436 1,000 0,60 176 0,50
0,000 0,000
6 415+10,00 | 413+15,00 cp PVIOS/CPVOL|  CLP14 782,140 | 781,040 0,000 | 0,700 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0857 | 0,750 3347 | 33 086 2,40 11,34 10 252 0,70 0,706 1,000 0,60 341 0.96
0,000 0,000
7 413+15,00 | 41142000 | cP CLPi4__|Pvis/cPvo2| 780470 | 779,130 0800 35,000 0003 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0794 | 0750 3350 | 40 080 321 11,49 10 251 071 0954 1,000 060 376 106
0,000 0000
8 411+20,00 | 410+5,00 cp__|pvnsicvoz| cipis | 778280 | 777,010 2,000 35,000 0007 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0883 | 0500 3350 [ 38 090 410 11,61 10 2,50 067 1,138 1,000 080 444 223
0,000 0000
9 410+5,00 | 408+10,00 |  CP CLPI5__|PviisicPvo2| 776360 | 775090 1,300 35,000 0005 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0192 | 0500 3350 [ 38 020 430 11,74 10 249 066 1,176 1,000 080 444 223
0,000 0,000
10 | 408+1000 | 406+1500 | cP__ |PvisicPvoz| cLP1s | 774430 | 773,160 0,500 35,000 0002 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0900 3350 [ 38 001 431 11,86 10 248 066 1174 1,000 080 444 223
0,000 0,000
11 | 406+1500 | 406+0,00 cP CLP1S ctDo2__| 772000 | 771,480 0,200 35,000 0001 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0900 1350 | 38 001 432 11,92 10 247 066 1174 1,000 080 444 223
0,000 0000
OBSERVAGAO:

FOLHA 178



MU
m
A

A
ENGEFOTO

REDE COLETORA
MOVIMENTAGAO DE MATERIAL

ESTACA INICIAL: 406+0,00 ESTACA FINAL: 422+11,00 LOCAL: RAMO 400 SEGMENTO: 1
CATEGORIA DE MATERIAL
ETACA COMH;I/KA SO ALTRA DA ESCORAMENTO oo ol S OIS ME(?E?ILE;TOOO“/ COMPRIMENTO
TRECHO NG ESCAVAGAO - VALA MANUAL b °| TPo Do TUBO CLASSE vl
A (m) () (m?) % | 1° CATEGORA | % | 20 CATEGORA | % | 3° CATEGORIA (m?) m
(montante) | (jusante) (m) ()
1 422+11,00 | 422+0,00 8,214 1,940 0,000 65,33 100% 65,33 0% 0,00 0% 0,00 30,76 34,58 BSTC @0,60 CA-01 8,214
2 422+0,00 | 420+15,00 23,736 2,350 0,000 251,57 100% 251,57 0% 0,00 0% 0,00 88,88 162,69 BSTC @0,60 CA-01 23,736
3 420+15,00 | 418+20,00 33,387 2,300 0,000 342,48 100% 342,48 0% 0,00 0% 0,00 125,02 217,46 BSTC 0,60 CA-01 33,387
4 418+20,00 [ 417+5,00 33,364 1,420 0,000 169,61 100% 169,61 0% 0,00 0% 0,00 124,93 44,68 BSTC @0,60 CA-01 33,364
5 417+5,00 | 415+10,00 33,380 1,610 0,000 202,61 100% 202,61 0% 0,00 0% 0,00 124,99 77,61 BSTC @0,60 CA-01 33,380
6 415+10,00 | 413+15,00 33,470 2,143 0,000 308,64 100% 308,64 0% 0,00 0% 0,00 125,33 183,31 BSTC 0,60 CA-01 33,470
7 413+15,00 | 411+20,00 33,500 2,500 0,000 390,28 100% 390,28 0% 0,00 0% 0,00 125,44 264,83 BSTC @0,60 CA-01 33,500
8 411+20,00 | 410+5,00 33,500 2,550 0,000 422,85 100% 422,85 0% 0,00 0% 0,00 161,38 261,47 BSTC @0,60 CA-01 33,500
9 410+5,00 | 408+10,00 33,500 2,500 0,000 410,38 100% 410,38 0% 0,00 0% 0,00 161,38 248,99 BSTC 20,60 CA-01 33,500
10 408+10,00 | 406+15,00 33,500 2,500 0,000 410,38 100% 410,38 0% 0,00 0% 0,00 161,38 248,99 BSTC @0,60 CA-01 33,500
11 406+15,00 | 406+0,00 13,500 3,300 0,000 253,94 100% 253,94 0% 0,00 0% 0,00 65,03 188,90 BSTC @0,60 CA-01 13,500
OBSERVAGAO:
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REDE COLETORA
DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
ESTACA INICIAL: 406+0,00 ESTACA FINAL: 417+5,00 LOCAL: 0 REDE: 02 SEGMENTO: 1
COTA DA REDE A A L s AREA (ha) tc F i G Q(nls) n D(m) V(ms) | Q(n¥is)
ESTACA DISPOSITIVO TIPO = = CONTRBUIGAO TALUDE CONTRIBUAO PISTA oon;RRx;ch?o w;;':';%c‘;o
e e ™ | @) | (rechoy (minutos) (anos) (mmimin) | (runoffy | (prevista) | linhas | (diametro) L i acs)
(montante) | (jusante) (montante) | (usante) | (montante)  Gusante) |, mﬁf:;(m) chn‘z::l::::;‘(‘:") Area(ha)|  C CG";:'UQ:;(M) mﬁ::;::g:‘gm Area(ha)| C |Area(ha)| c |Area(a)| c SER L e e
1 422+11,00 | 422+11,00 LD BLS-04 CcLPo2 2,000 35,000 0007 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0344 | 0500 316 | 20 036 036 003 10 4,09 051 0124 1,000 040 203 026
0,000 0,000
2 420+15,00 | 420+15,00 LD BLS-03 cLP13 0,000 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0510 | 0500 316 | 20 052 052 9,00 9 2,70 050 0117 1,000 040 203 026
0,000 0,000
3 417+5,00 | 417+5,00 LD BLS-03 CcLPo2 0300 35,000 0001 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0664 | 0750 316 | 20 067 067 10,00 10 264 075 0222 1,000 040 203 026
0,000 0,000
4 415+10,00 | 415+10,00 LD BLS-03 _|PVI0BICPVOL 0000 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0857 | 0750 301 | 20 086 086 1002 10 264 075 0,285 1,000 040 203 026
0,000 0,000
5 413+15,00 | 413+15,00 LD BLS-04 CcLPo2 0,800 35,000 0003 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0794 | 0750 317 | 20 080 0,80 1005 10 263 075 0,265 1,000 040 203 026
0,000 0,000
6 411+20,00 | 411+20,00 LD BLS-03 | PVI02/CPV02 2,000 35,000 0,007 0,700 1,500 35,000 0,005 0,900 0,883 0,500 321 2,0 0,90 0,90 10,08 10 2,63 0,50 0,198 1,000 0,40 2,03 0,26
0,000 0,000
7 4104500 | 410+5,00 LD BLS-03 CLPO2 1,300 35,000 0,005 | 0,700 1,500 35,000 0005 | 0900 | 0192 | 0500 316 | 20 020 0,20 10,10 10 2,63 0,51 0,045 1,000 0,40 2,03 0,26
0,000 0,000
8 408+10,00 | 408+10,00 LD BLS-03 | PVI2ICPV02 0,500 35,000 0002 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0,900 301 | 20 001 001 1013 10 263 085 0,003 1,000 040 203 026
0,000 0000
9 406+15,00 | 406+15,00 LD BLS-04 CcLPi4 0,200 35,000 0001 | 0700 1,500 35,000 0005 | 0,900 316 | 10 001 001 1016 10 262 088 0,002 1,000 040 144 018
0,000 0000
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MOVIMENTAGAO DE MATERIAL

ESTACA INICIAL: 406+0,00 ESTACA FINAL: 417+5,00 LOCAL: 0 SEGMENTO: 1
CATEGORIA DE MATERIAL
ST COMPS/KA SO | AtuRa b ESCORAMENTO | FSCAVACAOC DE APLOAMENTO MEEE/:ALESTOOOLV COMPRIMENTO
TRECHO ESCAVAGAG | ESCAVAGAO - VALA MANUAL b ° TPo bo TUBO CLASSE vl
& (m) (@) (®) % | 1° CATEGORA | % [ 20 CATEGORA | % | 3° CATEGORIA ) (m
(montante) | (jusante) (m) ()
1 422+11,00 | 422+11,00 3,161 2,500 0,000 34,93 100% 34,93 0% 0,00 0% 0,00 8,83 26,10 BSTC @0,60 CA-01 3,161
2 420+15,00 | 420+15,00 3,161 2,500 0,000 34,93 100% 34,93 0% 0,00 0% 0,00 8,83 26,10 BSTC 20,60 CA-01 3,161
3 417+5,00 | 417+5,00 3,158 2,500 0,000 34,90 100% 34,90 0% 0,00 0% 0,00 8,82 26,07 BSTC 20,60 CA-01 3,158
4 415+10,00 | 415+10,00 3,010 2,500 0,000 33,26 100% 33,26 0% 0,00 0% 0,00 8,41 24,85 BSTC @0,60 CA-01 3,010
5 413+15,00 | 413+15,00 3,165 2,500 0,000 34,97 100% 34,97 0% 0,00 0% 0,00 8,84 26,13 BSTC 20,60 CA-01 3,165
6 411+20,00 | 411+20,00 3,207 2,500 0,000 35,44 100% 35,44 0% 0,00 0% 0,00 8,96 26,48 BSTC 20,60 CA-01 3,207
7 410+5,00 | 410+5,00 3,160 2,500 0,000 34,92 100% 34,92 0% 0,00 0% 0,00 8,83 26,09 BSTC @0,60 CA-01 3,160
8 408+10,00 | 408+10,00 3,012 2,500 0,000 33,28 100% 33,28 0% 0,00 0% 0,00 8,42 24,87 BSTC 20,60 CA-01 3,012
9 406+15,00 | 406+15,00 3,159 2,500 0,000 34,91 100% 34,91 0% 0,00 0% 0,00 8,83 26,08 BSTC 20,60 CA-01 3,159
OBSERVAGAO:
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