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1. APRESENTAÇÃO 

O presente estudo trata sobre o projeto final de engenharia, trecho de alteração 

geométrica ao projeto fornecido pela EcoCataratas da rodovia BR – 277 execução de 

trincheira “passagem superior”, e estruturas de contenção lateral do município de 

Guarapuava, localizado na região centro sul no estado do Paraná. 

O projeto da alteração foi desenvolvido e compatibilizado ao: 

“PROJETO EXECUTIVO PARA IMPLANTAÇÃO DA DUPLICAÇÃO DA BR-

277 DO KM 344+000 AO KM 350+200 – TRECHO DE GUARAPUAVA” 

Onde o projeto fornecido pela EcoCataratas previa a travessia em outro ponto da 

rodovia, com ligação por trincheira entre as marginais estratégia para retirar o tráfego 

urbano da rodovia, e agora faz uma ligação direta entre duas avenidas locais. 

Esta alteração geométrica tornou-se necessária, devido a execução da Avenida 

Beira Rio pelo município de Guarapuava, e a necessidade de conexão com a Avenida 

Prof. Pedro Carli, ligação urbana estratégica visando unir duas regiões bastante 

populosas da cidade separadas fisicamente pela rodovia. 

A ligação será direta entre as duas avenidas e as vias marginais segregando o 

tráfego urbano que conflita com a rodovia neste local, compatibilizando esta ligação ao 

projeto fornecido pela EcoCataratas. 

A empresa Top Pro Consultoria Ltda., contratada da REPINHO 

REFLORESTADORA MADEIRAS E COMPENSADOS LTDA., em contrato particular de 

prestação de serviço, para execução das alterações no presente projeto de engenharia 

de ampliação de capacidade, e ligação de vias urbanas.  

O projeto é constituído pelos seguintes volumes: 

Volume 1 – Relatório do Projeto; 

Volume 2 – Projeto de Execução; 

Ponta Grossa, maio de 2020 
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3.1 Resumo das Soluções propostas para Ligação das Vias 

Os problemas existentes no sistema operacional do tráfego do perímetro urbano de 

Guarapuava na transposição da rodovia BR-277, são decorrentes da restrição da capacidade 

provocando congestionamentos longas filas e até acidentes, essa situação é causada pelo tipo 

de soluções existentes, que limitam o aproveitamento das vias existentes para transposição de 

um lado para outro da cidade, utilizando sempre a rodovia e elementos existentes inclusive em 

nível ao longo do perímetro urbano para fazer a transposição.  

Como solução para estes problemas optou-se pela relocação de trincheira para 

travessia superior à rodovia, preparada para veículos e pedestres e ciclovia, aumentando a 

fluidez e a segurança, e retirando/segregando o tráfego urbano da rodovia.  

A implantação da trincheira comportará o tráfego circulante da Vila Carli do Aeroporto 

em direção ao Bairro Cidade dos Lagos onde está localizada a Unidade da UTFPR, Hospital 

Regional, Hospital do Câncer, Central de Clínicas, Shopping Center, Hipermercado e Hotel. 

3.2  Resumo das Soluções propostas para Segurança de trânsito 

Os acidentes de trânsito ocorrem por falta de um ou mais elementos que compõem o 

sistema veículo / homem / via-meio ambiente. 

Geralmente, os acidentes são ocasionados por uma série de fatores atuando em 

conjunto e que levam a situação que culmina com a ocorrência do acidente. 

As causas relacionadas com a via podem ter origem: 

No estado de conservação; 

No sistema de operação do tráfego local; 

No projeto geométrico, por exemplo, possibilidade de cruzamento em nível. 

Os fatores relativos aos veículos se referem a inadequações no estado operacional dos 

veículos em acidentes de trânsito, tais como defeito nos freios, pneus gastos, problemas de 

direção, etc. 

Os fatores humanos se referem a todos os fatores vinculados ao comportamento das 

pessoas, como por exemplo: distração, desconhecimento do trânsito, tensão nervosa. 

Para o trecho em questão o que se pretende é adotar medidas corretivas com o objetivo 

de minimizar e ou anular a ocorrência de acidentes. Essas medidas deverão ser consideradas 

de acordo com os seguintes fatores: 

Fatores vinculados ao projeto: passagens em desnível e de vias marginais separando o 
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tráfego local do rodoviário; 

Fatores vinculados à manutenção do sistema viário; 

Fatores vinculados à natureza; 

Fatores institucionais. 

As melhorias a serem implantadas na transposição da rodovia, deverão reduzir 

significativamente a ocorrência dos acidentes envolvendo a pista de rolamento, separando o 

tráfego local do rodoviário e as interseções serão substituídas por dispositivos em desnível com 

trincheira. 

3.3 Resumo das Soluções propostas para Estudo Ambiental 

Nesta fase serão levantados dados ambientais relativos à interação e da alternativa de traçado 

selecionada com o meio físico. 

Estes estudos têm como objetivos: 

– Relacionar as características físicas da obra às do meio ambiente; 

– Identificar os segmentos críticos com respeito ao meio ambiente; 

– Identificar o segmento crítico no que tange aos impactos ambientais significativos e as 

respectivas medidas mitigadoras; 

– Selecionar as alternativas em função dos custos de implantação e operação. 

Esta seleção de alternativas viáveis sob os aspectos ambientais será realizada com base nos 

dados obtidos em função de: 

– Perfil do relevo; 

– Características geológicas e hidro geológicas; 

– Pluviosidade da região; 

– Tipos de cobertura vegetal; 

– Drenagem. 

 

Neste trecho do Perímetro Urbano de Guarapuava da rodovia BR-277 (Ligação da 

Avenida Professor Pedro Carli-Avenida Beira Rio), onde já se encontram ocupadas as áreas 

lindeiras à rodovia, e não encontrou-se nenhum passivo ambiental existente.  

A execução da obra de trincheira, previstas neste projeto, não acarretará em impactos 

ao meio ambiente, haja vista que estas obras serão executadas em área sem vegetação 

arbórea e sobre traçados existentes e consolidados. 
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3.4 Resumo das Soluções propostas para Drenagem e OAC 

O projeto de drenagem foi desenvolvido e compatibilizado ao fornecido pela 

EcoCataratas, não alterando o esqueleto principal projetado, somente preparado para receber 

as novas tubulações da alteração geométrica sem alteração da área de contribuição.  

As obras de drenagem superficial rodoviária/urbana são dispositivos que visam captar 

as águas que chegam ao corpo estradal, por escoamento ou precipitação, conduzindo-as para 

local seguro de deságue, resguardando a estabilidade do maciço. 

O projeto de drenagem consiste no cálculo e detalhamento de dispositivos que captam 

e dão destino adequado às águas que por precipitação incidem sobre a plataforma da rodovia. 

São dispositivos de drenagem que tem por objetivo permitir a passagem da água que 

escoam pelo terreno natural, de um lado para outro do corpo estradal, bem como servirem de 

dispositivos adicionais de drenagem superficial. 

Todos os desenhos com as características geométricas dos dispositivos de drenagem 

superficial e obras de arte correntes, assim como as notas de serviços de bueiros, estão 

apresentados nos anexos deste volume e também no VOLUME 2–PROJETO DE EXECUÇÃO. 

 

3.5 Resumo das Soluções propostas para Geometria 

A solução de alteração geométrica foi compatibilizada aos alinhamentos horizontais e 

verticais ao projeto de continuidade fornecido pela EcoCataratas. 

Para a elaboração do projeto geométrico, foi utilizado como base, em termos de 

geometria, o livro Introdução ao Projeto Geométrico de Rodovias do Prof. Shu Han Lee, 

Florianópolis - UFSC-2002, e manual de projeto geométrico de travessias urbanas, publicação 

IPR – 740 do DNIT e Diretrizes para a Concepção de Estradas (DCE), publicação de origem 

alemã intitulada “Richtlinien für die Anlage von Strassen (RAS), Teil: Linienführung (RAS - L), 

Ausgabe 1995 (DER/SC).  

A geometria manteve o traçado existente do segmento rodoviário/urbano, realizando 

somente pequenas correções necessárias para o enquadramento da trincheira, ramos de 

acessos e vias marginais dentro dos limites da faixa de domínio e faixa não edificante. 
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3.6 Resumo das Soluções propostas para Terraplenagem 

Foi compatibilizado ao projeto fornecido pela EcoCataratas, sendo mantidos fatores 

gerais já estudados no projeto da duplicação, somente separados os volumes das alterações. 

O projeto de terraplenagem quantificou os volumes de escavação e de compactação de 

aterros que deverão ser executados para conformar o terreno à geometria projetada. 

Efetuou, também, a distribuição dos materiais, dos cortes o seu destino e os respectivos 

aterros, ficando estabelecidas as distâncias de transporte, sendo então quantificados os 

volumes de escavação, carga e transporte.  

O processo de distribuição dos solos, como trabalha com volumes, e como estes 

dependem da densidade, distinta no estado natural dos solos para os aterros, exige que os 

volumes se refiram a uma mesma densidade, e que foi definido por um fator de 

homogeneização, relação entre as densidades do solo, no aterro, pós compactação, e no corte, 

pré escavação.  

O valor utilizado foi de 1.25, que além de levar em conta a relação entre densidades, 

considera perdas no transporte, excessos de compactação e remoções de camada vegetal em 

profundidade maior que a prevista. 

3.7 Resumo das Soluções propostas para Sinalização e Segurança 

O projeto foi compatibilizado ao fornecido pela EcoCataratas. 

O projeto de sinalização foi desenvolvido de acordo com as normas, especificações e 

orientações do Conselho Nacional de Transito, do Departamento Nacional de Transito, do 

Departamento Nacional de Infra Estrutura Transporte e dos Departamentos Rodoviários 

Estaduais. Um projeto de sinalização se desenvolve através da Sinalização Horizontal e da 

Sinalização Vertical. 

Também é apresentada a sinalização provisória de obras tem o objetivo de proporcionar 

condições de segurança para os usuários e trabalhadores da rodovia, viabilizando a execução 

das obras com uma sinalização eficiente, de volume reduzido e de fácil instalação e remoção. 

A sinalização de obras indicada no projeto em anexo seguiu o Manual de Sinalização de 

Obras e Emergências em Rodovias do DNIT. 

 

 

 



   

LIGAÇÃO AV. PROF PEDRO CARLI-AV. BEIRA RIO - PERÍMETRO URBANO DE GUARAPUVA 
 

13

3.8 Resumo das Soluções propostas para OAE - Trincheira 

A trincheira foi projetada em nova localização para atender a alteração geométrica 

necessária a ligação entre as duas avenidas. 

O objetivo da Obra de Arte Especial, neste caso uma trincheira, é fazer a conexão entre 

um lado da cidade e o outro lado da cidade. 

Esta conexão, com a utilização de um artifício desta natureza, facilita este tipo de 

deslocamento, o deixa seguro e proporciona melhor fluidez e segurança do transito. 

Esta trincheira foi idealizada para ter 4,00 metros de pista para cada lado do fluxo, além 

de mais 1,50 metros de calçada e 2,50 metros para ciclovia. 

 

3.9 Resumo das Soluções propostas para Obras Complementares 

Os elementos foram compatibilizados e padronizados ao projeto fornecido pela 

EcoCataratas. 

O projeto de obra complementares, propõe os projetos específicos de contenção, 

remoção e relocação cercas, remoção e relocação de postes, calçadas, ciclovias e cobertura 

vegetal com plantio de grama em placas. 

As vias marginais terão duplo sentido, atendendo aos fluxos dos bairros lindeiros, e os 

conectando à rodovia por dispositivos controlados e seguros. 

Para as marginais e ramos projetados, ao longo do bordo externo será construído 

passeio com largura de 1,50 metros e revestidos em paver, devido ao grande volume de 

pedestres que transitam pela região, inclusive piso tátil e rampas de acessibilidade. 

Existe um posteamento de alta tensão e está quantificado para a eventual troca de 

local, e a iluminação pública urbana e rodoviária será totalmente remodelada e com novos 

dispositivos, está apresentada em projeto específico. 
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4.1  Estudos de Tráfego  

Observação: 

Este projeto está compatibilizado ao projeto fornecido pela ECOCATARATAS 
AO DER/PR. 

4.2 Estudos Geológicos 

Este projeto está compatibilizado ao projeto fornecido pela ECOCATARATAS 
AO DER/PR. 

 

4.3 Estudos Hidrológicos 

Este projeto está compatibilizado ao projeto fornecido pela ECOCATARATAS 
AO DER/PR. 

 

4.3.1 Análise do Comportamento das Obras Existentes 

Foi reprojetado na região da alteração geométrica da ligação entre a Av. Prof. 

Pedro Carli - Av. Beira Rio, sendo compatibilizada a drenagem do projeto da 

EcoCataratas. 

 

Observação: Planilhas de dimensionamento da drenagem da alteração estão nos 

anexos ao final deste relatório. 
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4.4 Estudos Topográficos 

Os estudos topográficos consistiram na execução de levantamentos planialtimétricos 

cadastrais complementares, utilizando as bases existentes no projeto fornecido pela 

EcoCatratas. 

Neste levantamento foi utilizado GPS LEICA VIVA GS-16, GPS VIVA MÓVEL GS-16, 

marca LEICA, e cadastro topográfico com Estação TS 02 LEICA. O conjunto dos pontos 

notáveis referenciados permitiu a elaboração do cadastro digital em coordenadas 

planialtimétricas, base topográfica eletrônica, cujos elementos técnicos são utilizados para o 

desenvolvimento das soluções de projeto. 

A partir do término dos levantamentos efetuados em campo, procedeu-se a 

transferência de todo o conjunto de pontos levantados para o computador, onde foram 

processados os cálculos analíticos das coordenadas e cotas, através de softwares específicos 

vinculados aos equipamentos utilizados, cujo produto final é chamado de caderneta eletrônica. 

Com base nas cadernetas eletrônicas, as informações foram transferidas para o software 

Infinity e Posição, onde foram processadas as configurações altimétricas da área levantada, a 

qual, é denominada MDT-modelo digital tridimensional. O arquivo denominado MDT, é 

transferido para um software CAD, onde é efetuado o desenho da parte planimétrica da área 

de estudo.  

Assim, configurou-se o desenho final. 

Observação: Este topográfico foi compatibilizado com o projeto da EcoCataratas. 

 

4.5 Estudos Geotécnicos 

Este projeto está compatibilizado ao projeto fornecido pela ECOCATARATAS AO 

DER/PR. 

 

Nota: 

Os detalhes do Estudo Geotécnico adicional necessário ao embasamento da 

alteração geométrica, estão apresentados nos Anexos ao final deste relatório, 

sondagens SPT realizadas e seus respectivos laudos. 
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5.1 Projeto Geométrico 

Para a elaboração do projeto geométrico da alteração geométrica, foi utilizado como 

base, em termos de geometria o livro Introdução ao Projeto Geométrico de Rodovias do Prof. 

Shu Han Lee, Florianópolis - UFSC-2002, e manual de projeto geométrico de travessias 

urbanas, publicação IPR – 740 do DNIT e Diretrizes para a Concepção de Estradas (DCE), 

publicação de origem alemã intitulada “ Richtlinien für die Anlage von Strassen (RAS) , Teil: 

Linienführung (RAS - L), Ausgabe l995 (DER/SC). 

5.1.1 Projeto de Interseções e acessos 

Define-se interseção como a área em que duas ou mais vias se unem ou se cruzam, 

abrangendo todo o espaço destinado a facilitar os movimentos dos veículos que por ela 

circulam. As interseções são classificadas em duas categorias gerais, conforme os planos em 

que se realizam os movimentos: interseções em nível e interseções em níveis diferentes. 

As interseções constituem elementos de descontinuidade em qualquer rede viária e 

representam situações críticas que devem ser tratadas de forma especial. O projeto de 

interseções deverá assegurar circulação ordenada dos veículos e manter o nível de serviço da 

rodovia, garantindo a segurança nas áreas em que as suas correntes de tráfego sofrem a 

interferência de outras correntes, internas ou externas. 

Tradicionalmente, para fins de projeto, adotam-se as seguintes definições: 

• Interseção: confluência, entroncamento ou cruzamento de duas ou mais vias. 

• Acesso: interseção de uma rodovia com uma via de ligação a propriedades marginais, 

de uso particular ou público. 

• Retorno: dispositivo de uma rodovia que permite a veículos de uma corrente de tráfego 

a transferência para a corrente de sentido contrário. 

Designa-se por “área funcional de uma interseção, acesso ou retorno” a área que 

contém todos os dispositivos destinados a ordenar os diversos movimentos do tráfego, 

incluindo canalizações e faixas auxiliares. 

Este projeto está compatibilizado ao projeto fornecido pela ECOCATARATAS AO 

DER/PR. 
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5.2 Projeto de Terraplenagem 

O projeto de terraplenagem quantificou os volumes de escavação e de compactação de 

aterros que deverão ser executados para conformar o terreno à geometria projetada. 

Efetuou, também, a distribuição dos materiais (1ª categoria), dos cortes, e o seu destino 

e os aterros, ficando estabelecidas as distâncias de transporte e quantificados os volumes de 

escavação, carga e transporte.  

O processo de distribuição dos solos, como trabalha com volumes, e como estes 

dependem da densidade, distinta no estado natural dos solos e nos aterros, exige que os 

volumes se refiram a uma mesma densidade, e que foi definido por um fator de 

homogeneização, relação entre as densidades do solo, no aterro, pós – compactação, e no 

corte, pré escavação.  

O valor utilizado foi de 1.25 (EcoCatarats), que além de levar em conta a relação entre 

densidades, considera perdas no transporte, excessos de compactação e remoções de 

camada vegetal em profundidade maior que a prevista. 

Calculados os volumes de escavação, por corte, e de compactação, por aterro, foi 

efetuada a distribuição, envolvendo a área de implantação da obra rodoviária.   

Além dos volumes de escavação, de compactação, e da sua distribuição, foram 

calculadas as quantidades dos serviços de limpeza, desmatamento e destocamento. 

Este projeto está compatibilizado ao projeto fornecido pela ECOCATARATAS AO 

DER/PR. 
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5.3 Projeto de Drenagem 

5.3.1  Introdução 

O Projeto de Drenagem tem por objetivo a indicação de dispositivos que visam:  

 Interceptação das águas provenientes das áreas adjacentes; 

 Remoção das águas superficiais para fora da plataforma da via, controlando-as e 

dirigindo-as de modo a evitar a saturação das camadas do pavimento e proporcionar 

estabilidade e proteção contra a erosão do corpo da via; 

 Rebaixamento do lençol freático quando ele possa atingir alturas próximas ao greide 

de terraplenagem. 

O projeto desenvolvido apresentado, classifica as obras, conforme suas finalidades 

específicas, nos seguintes grupos:  

 Obras de arte correntes; 

 Drenagem superficial / subterrânea. 

 Este projeto está compatibilizado ao projeto fornecido pela ECOCATARATAS 

AO DER/PR. 

5.3.2  Obras de Arte Correntes 

Foi executado o cadastramento dos dispositivos existentes, visando à verificação do 

estado de conservação e funcionamento do sistema de drenagem atual, bem como a definição 

dos locais onde o sistema atual deverá ser complementado através da inclusão de novos 

dispositivos. O projeto de obras de arte correntes foi desenvolvido a partir dos subsídios 

fornecidos pelos estudos hidrológicos e pelo cadastramento dos dispositivos existentes. Na 

boca de jusante de todos os bueiros deverá ser executado dissipador de energia, visando o 

controle das erosões, se aplicável.  

5.3.3 Drenagem Superficial 

Foi prevista a utilização de meio fios de sarjetas, sarjeta trapezoidal tipo 3 e, que 

coletarão as águas e as encaminharão para local de deságue seguro.  

5.3.4 Drenagem Profunda 

Foi prevista a implantação de dreno longitudinal profundo Tipo 6A-GNT, constituído por 

pedra britada e tubo perfurado de concreto, envolto em manta sintética. Sua execução deverá 
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ser efetuada de jusante para montante, em panos de no máximo 2 m, indicando-se que as 

valas sejam fechadas imediatamente após o término dos serviços.  

Este projeto está compatibilizado ao projeto fornecido pela ECOCATARATAS AO 

DER/PR. 

 

5.4 Projeto de Pavimentação 

Observação: Projeto de Pavimentação compatibilizado integralmente ao fornecido 

pela EcoCataratas. 

 

5.5 Projeto de Obras de Arte Especiais 

5.5.1 Introdução 

O objetivo desta memória de cálculo é apresentar as especificações de materiais, os 

critérios de cálculo, o modelo estrutural e os principais resultados de análise e 

dimensionamento dos elementos da estrutura, dimensionada e detalhada em concreto armado, 

segundo as normas e materiais descritas a seguir.  

5.5.2 Normas e Materiais 

- ABNT NBR 12655:2006 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento – 

Procedimento. 

- ABNT NBR 14931:2004 - Execução de estruturas de concreto – Procedimento. 

- ABNT NBR 15200:2012 - Projeto de estruturas de concreto em situação de incêndio. 

- ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto – Procedimento. 

- ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o cálculo de estruturas de edificações. 

- ABNT NBR 7480:2007 - Aço destinado a armaduras para estruturas de concreto armado. 

- ABNT NBR 7187 – Projeto e Execução de pontes de concreto armado e protendido. 

- ABNT NBR 7188 – Carga móvel em ponte rodoviária e passarela de pedestres. 

- ABNT NBR 8681:2003 – Ações e Segurança nas estruturas – Procedimentos. 

- Concreto: 30 Mpa, relação água / cimento < 0,55. 

- Aço em barras: CA 50, massa específica 7850 kgf/m³, modulo de elasticidade 2100000 
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Kgf/cm², fyk 5000 kgf/cm². 

- Cobrimento externo e interno: 5 cm. 

5.5.3  Geometria 

Composto por um módulo de duas células, com três paredes de 50 cm de espessura e 

duas lajes de 60 cm de espessura. Contenção feita por quatro alas, cada uma dividida em três 

partes, como mostrado em projeto. 

 

5.5.4 Terreno 

 Características estimadas de acordo com a região. 

Módulo de Winkler: 5000.0 t/m³ 

Tensão admissível base: 15.00 t/m² (solo será substituído por rachão) 

Densidade aparente: 1.8 kg/dm³ 

Ângulo atrito interno: 30 graus 

Coesão: 0.00 t/m² 

Porcentagem de atrito terreno-muro: 0 % 

Ângulo de transmissão das cargas: 45 graus 

5.5.5 Critérios para durabilidade 

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada segurança, estabilidade e 

aptidão em serviço durante o período correspondente a vida útil da estrutura, foram adotados 

critérios em relação à classe de agressividade ambiental e valores de cobrimentos das 

armaduras, conforme apresentado nas tabelas a seguir. 

Classe de agressividade ambiental adotada: 

Pavimento 
Classe de agressividade 

ambiental 
Agressividade 

Risco de deterioração da 
estrutura 

Todos III Forte Industrial* Grande 

*Concreto em contato direto com o solo 
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5.5.6 Ações 

 Peso Próprio 

Solo 

Trem tipo classe 45kN 

Sobrecargas Acidentais, Carga Horizontal de aceleração e frenagem, Revestimento asfáltico. 

Agua, Vento, Desaprumo. 

 

Observação: Está apresentado em volume específico em anexo os memoriais de 

cálculo de cada OAE. 

 

 

5.6 Projeto de Sinalização 

Este projeto está compatibilizado ao projeto fornecido pela ECOCATARATAS AO 

DER/PR. 

 

Observação: Foi apenas revisto os trechos da alteração geométrica com suas 

particularidades, sinalização específica das novas estruturas de vias e rotatórias 

projetadas, todos os demais itens como indicação de materiais, posicionamentos 

permanecem de acordo com o projeto EcoCataratas DER/PR. 
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Aqui são apresentados os profissionais responsáveis técnicos pela alteração 
geométrica do projeto e as atividades a qual cada um está responsável. 

Estudos e Projetos: 

Estudo topográfico (complemento), Estudo Geotécnico (SPT), Projeto Geométrico, 
Projeto de Terraplenagem, Projeto de Drenagem, Projeto de Obras Complementares e Projeto 
de Sinalização de Obras – compatibilizados ao projeto fornecido EcoCataratas ao DER/PR. 

 

• Eng. Gilberto Gibala - CREA – PR 117.669/D; 

• Eng. Amacin Moreira Rodrigues–CREA-PR 23.248/D; 

• Eng. Aldrin Cordeiro Camargo- CREA – PR 25.653/D; 

• Eng. Marcelo Pinto da Silva – CREA – PR 58.074/D; 

 

A seguir são apresentadas as ARTs de cada profissional: 
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Nota de Serviço – Pavimentação BR-277 

 



   

LIGAÇÃO AV. PROF PEDRO CARLI-AV. BEIRA RIO - PERÍMETRO URBANO DE GUARAPUVA 
 

44

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

LIGAÇÃO AV. PROF PEDRO CARLI-AV. BEIRA RIO - PERÍMETRO URBANO DE GUARAPUVA 
 

45

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

LIGAÇÃO AV. PROF PEDRO CARLI-AV. BEIRA RIO - PERÍMETRO URBANO DE GUARAPUVA 
 

46

Nota de Serviço - Pavimentação Av. Pedro Carli – Av. Beira Rio 
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Nota de Serviço - Pavimentação Ramo 100 
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Nota de Serviço - Pavimentação Ramo 200 
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Nota de Serviço - Pavimentação Ramo 300 
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Nota de Serviço - Pavimentação Ramo 400 
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Nota de Serviço - Pavimentação Ramo 500 
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Nota de Serviço - Pavimentação Ramo 600 
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Nota de Serviço - Pavimentação Ramo 700 
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Nota de Serviço - Pavimentação Ramo 5.000 
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Nota de Serviço - Pavimentação Rotatória 
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O Volume 1 – Relatório do projeto e Documentos Básicos para Concorrência. Este 

Projeto executivo para ampliação de capacidade, “duplicação, execução de marginais, 
rotatórias, agulhas de acesso e passagem inferior” é composto por 72 páginas. 

 

 

 

Ponta Grossa, Maio de 2020. 
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Eng. Gilberto Gibala 

CREA – PR 117.669/D 

Responsável Técnico 

 


