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1 APRESENTACAO

O presente volume tem por objetivo a apresentacdo do Projeto Executivo para
duplicacéo da rodovia PR-323, através da duplicacao da pista existente, implantacéo de
intersecdo em desnivel, implantacdo de vias marginais, acostamentos, passeios e

demais intervencdes necessarias no seguinte trecho:

1 Trecho 4 A: Perimetro Urbano de Umuarama, entre o km 299,624 e o km
304,113, (Trevo Gauché&@o ao Acesso a Mariluz), com extensao de 4,489 km
(inclui a revisdo da solucdo do dispositivo 31 e implantacdo de vias

marginais).

Neste vol ume, denomi kstudlas GéoMgicbsiLevantanteAtos de
Campo i TOMO | e ll0 sdo apresentados o0s boletins das sondagens executadas,

resultados de ensaios e estudos geotécnicos realizados.

Os estudos e projetos foram desenvolvidos seguindo o estabelecido nas normas e
manuais de DER/PR e normas da ABNT, e quando n&o contemplados pelos anteriores,

foram seguidos normas e manuais do DNIT.
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3 ESTUDOS REALIZADOS

3.1 Plano de investigacOes geotécnicas

As investigacdes geotécnicas consistiram na execu¢ao de sondagens a trado com coleta
de amostras para realizacéo de ensaios, como analise granulométrica por sedimentacéo,
limite de liquidez, limite de plasticidade, ensaios de compactagdo com 5 pontos na
Energia Normal e Intermediaria, sondagens a percusséo e mistas para investigacao das

caracteristicas de fundacédo dos aterros e OAE.

Na Tabela 1 € apresentado o plano de investigacdes geotécnicas para o Trecho 4A.
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Tabela 1: Plano de investiga¢des geotécnicas do Trecho 4A.
, Prof. RTM (SIRGAS2000) UTM (SIRGAS2000)
Tipo| Sondagem Estaca Pr_OJeto Config. Ter.| Programada Cota (m) G.ran. ind. Fisicos H | Compac.+CBR Compac.+.CI.3R Ds
Executivo ) E N LESTE NORTE Sediment. nat. (Normal) (Intermediario)
ST ST-455 15003+4 Corte 6,00 368.129,66 |2.368.187,02|264.344,65|7.367.342,60| 436,11 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
SP SP-457 15016+7 Corte 9,45 367.976,17 |2.367.976,72|264.194,09|7.367.130,10| 442,74 - - - - - -
ST ST-458 15024+10 Corte 5,00 367.891,66 |2.367.843,06|264.111,44|7.366.995,22| 444,64 1,00 1,00 1,00 - 1,00 1,00
ST ST-459 15034+10 Corte 3,10 367.828,57 |2.367.676,80 | 264.050,69|7.366.828,04 | 446,45 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-460 15045+12 GC 2,50 367.773,45 |2.367.443,21|263.998,85|7.366.593,64 | 448,41 1,00 1,00 1,00 1,00 - -
ST ST-461 15054+12 Corte 3,00 367.732,10 |2.367.268,02|263.959,97|7.366.417,83| 450,51 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-462 15064+12 Corte 3,70 367.686,17 |2.367.073,37|263.916,77|7.366.222,50| 452,01 1,00 1,00 1,00 1,00 - 1,00
ST ST-463 15077+11 GC 2,50 367.633,32 |2.366.818,96|263.867,50|7.365.967,30| 452,41 1,00 1,00 1,00 1,00 - -
ST ST-464 15088+12 GC 2,50 367.575,93 |2.366.606,20 | 263.813,09 | 7.365.753,69 | 454,76 1,00 1,00 1,00 1,00 - -
ST ST-465 15096+12 GC 2,50 367.539,18 |2.366.450,48 | 263.778,53|7.365.597,42| 460,46 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-466 15112+9 CG 2,50 367.449,25 |2.366.144,11|263.692,90 | 7.365.289,72| 467,70 1,00 1,00 1,00 1,00 - -
ST ST-467 15128+4 Corte 5,20 367.257,75 |2.365.890,53|263.504,95|7.365.033,41| 460,92 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-468 15139+4 GC 2,50 367.091,98 |2.365.745,90|263.341,19|7.364.886,40| 457,09 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
SP SP-469 15164+4 Aterro Impenetravel 366.714,85 |2.365.417,61|262.968,62 | 7.364.552,74 | 458,56 - - - - - -
ST ST-470 15194+4 Corte 6,50 366.269,45 |2.365.016,00|262.528,80|7.364.144,77| 450,65 1,00 1,00 1,00 - 1,00 1,00
ST ST-482 200+8 GC 2,50 368.218,70 |2.368.381,16 | 264.430,97 | 7.367.538,03 | 427,49 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-483 203+8 GC 2,50 368.181,12 |2.368.334,40 | 264.394,03|7.367.490,73| 429,00 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
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_ Prof. RTM (SIRGAS2000) UTM (SIRGAS2000)
Tipo | Sondagem Estaca Pr.Oje'[O Config. Ter.| Programada Cota (m) G.ran. ind. Fisicos H | Compac.+CER Compac.+.CIT°>R Ds
Executivo m) E N LESTE NORTE Sediment. nat. (Normal) (Intermediario)
ST ST-484 219+8 Corte 3,20 367.980,65 |2.368.084,97|264.197,04|7.367.238,43| 438,63 1,00 1,00 1,00 - 1,00 1,00
ST ST-485 15053+7 GC 2,50 367.701,39 |2.367.300,28|263.928,80|7.366.449,66| 448,70 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-486 15063+7 GC 2,50 367.655,46 |2.367.105,63|263.885,60|7.366.254,33| 451,74 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-487 15073+7 GC 2,50 367.609,52 |2.366.910,97|263.842,40|7.366.058,99| 452,40 1,00 1,00 1,00 1,00 - -
ST ST-488 15088+7 GC 2,50 367.540,62 |2.366.618,99|263.777,60|7.365.765,98| 454,74 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-489 15126+1 Corte 3,00 367.264,22 |2.365.944,89|263.510,65|7.365.087,87| 464,14 1,00 1,00 1,00 - 1,00 1,00
ST ST-490 15139+3 GC 2,50 367.069,52 |2.365.772,64|263.318,35|7.364.912,84| 458,74 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-491 403+10 GC 2,50 366.746,00 |2.365.407,48|262.999,92|7.364.543,04| 459,56 1,00 1,00 1,00 1,00 - -
ST ST-492 418+13 GC 2,50 366.973,47 |2.365.605,48|263.224,64 |7.364.744,29| 455,41 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-493 15133+5 GC 2,50 367.199,75 |2.365.802,45|263.448,18|7.364.944,48| 457,18 1,00 1,00 1,00 1,00 - -
ST ST-494 15117+16 GC 2,50 367.415,70 |2.366.036,36|263.660,87|7.365.181,49| 464,56 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-495 15105+7 PP 2,50 367.514,46 |2.366.275,62|263.756,27|7.365.422,19| 463,41 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-496 15090+8 GC 2,50 367.583,35 |2.366.567,61|263.821,06|7.365.715,19| 456,13 2,00 2,00 2,00 - 1,00 -
ST ST-497 15078+8 Aterro < 60 2,50 367.638,46 |2.366.801,19|263.872,89|7.365.949,60| 452,93 1,00 1,00 1,00 1,00 - -
ST ST-498 15064+8 GC 2,50 367.702,76 |2.367.073,71|263.933,36|7.366.223,07| 452,85 1,00 1,00 1,00 1,00 - -
ST ST-499 15054+8 GC 2,50 367.748,69 |2.367.268,36|263.976,55|7.366.418,41| 452,09 1,00 1,00 1,00 - 1,00 1,00
ST ST-500 15045+8 GC 2,50 367.790,03 |2.367.443,55|264.015,43|7.366.594,21| 448,63 1,00 1,00 1,00 1,00 - -
ST ST-501 400+6 GC 2,50 367.845,14 |2.367.677,14|264.067,26|7.366.828,62| 449,29 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -
ST ST-502 410+6 GC 2,50 367.892,40 |2.367.850,67|264.112,08|7.367.002,84| 444,40 1,00 1,00 1,00 - 1,00 -

FOLHA 6/ 489



g

ENGEFOTO

_ Prof. RTM (SIRGAS2000) UTM (SIRGAS2000)
Tipo| Sondagem Estaca PI’.OJGIO Config. Ter.| Programada Cota (m) G.ran. ind. Fisicos H |Compac.+CBR Compac.+.CIT°>R Ds
Executivo m) E N LESTE NORTE Sediment. nat. (Normal) (Intermediario)
SP | SP-D30B-01 803+11 GC Impenetravel 367.944,38 |2.368.009,27|264.161,00|7.367.161,00| 441,97 - - - - - -
SP | SP-D30B-02 805 GC Impenetravel 367.962,10 |2.367.989,66 |264.177,00|7.367.138,00| 442,19 - - - - - -
SP | SP-D30B-03 808+14 GC Impenetravel 367.996,97 |2.368.034,43|264.213,00|7.367.186,00| 441,71 - - - - - -
SP | SP-D30B-04 811+12 GC Impenetravel 367.947,77 |2.368.056,50|264.167,00|7.367.208,00| 439,80 - - - - - -
SM | SM-D30B-02 805 GC 25,00 367.962,10 |2.367.989,66|264.177,00|7.367.138,00| 442,19 - - - - - -
SM | SM-D30B-04 810 GC 25,00 367.981,09 |2.368.055,70|264.197,00|7.367.208,00| 440,56 - - - - - -
SP | SP-D31-01 700+16 GC Impenetravel 366.693,00 |2.365.426,25 |262.945,00|7.364.559,00| 458,73 - - - - - -
SP | SP-D31-02 603+16 GC Impenetravel 366.699,96 |2.365.432,42|262.952,00|7.364.565,00| 458,51 - - - - - -
SP | SP-D31-03 701+18 GC Impenetravel 366.708,14 |2.365.410,07 | 262.960,00 | 7.364.543,00| 458,67 - - - - - -
SP | SP-D31-04 602+12 GC Impenetravel 366.714,06 |2.365.412,86|262.966,00 | 7.364.546,00| 458,53 - - - - - -
TOTAL
Legenda:

ST: Sondagem a Trado

GC: Greide colado

Gran. Sedim: Granulometria por Sedimentacao

H nat.: Umidade Natural

Ds: Densidade in situ

SP: Sondagem a Percusséao

Config. Terreno: Configuracéo do terreno

ind. Fisicos: indices Fisicos

Compac.+CBR: Compactacdo + CBR
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3.2 Estudo do Subleito

3.2.1 Boletins de Sondagem a trado
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. P = Coleta Parcial
PROGRAMA PROJETO DE;%E;'CACAO DA Trecho 4A ESTUDO CORRENTE AO LONGO DO EIXO
C = Coleta Completa
TiTuLo BOLETINS DE SONDAGENS PARA INVESTIGACAO DO SUBLEITO
N.F.E. = Nao foi encontrado
Coordenadas Localizagéo Camada
Profundidade (m)
Furo N° Profundidad Nivel d N o Origem Observagdes Gerais do Furo
E N Estaca/Km Lado Fgfo;:]ar:naad; De A Agl\llj(; (n?) Data Execugéo Descrigdo Téatil-Visual
0.00 6.00 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-455 264.344,65 |7.367.342,60 | 15003+4 | ESQUERDO 6,00 NEE | 25/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-455
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
0.10 570 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
SP-457 264.194,09 |7.367.130,10 | 15016+7 | ESQUERDO 9.45 570 9.45 N.FE | 25/06/2015 | AREIA FINA SILTOSA POUCO COMPACTA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 5.00 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-458 264.111,44 | 7.366.995,22 | 15024+10 | ESQUERDO 500 NFE | 25/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-458
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-459 264.050,69 | 7.366.828,04 | 15034+10 | ESQUERDO 310 0.10 3,10 N.EE | 24/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-450
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-460 263.998,85 | 7.366.593,64 | 15045+12 | ESQUERDO 250 0.10 2,50 NFEE | 24/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-460
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-461 263.959,97 | 7.366.417,83 | 15054+12 | ESQUERDO 3.00 0.10 3,00 NEE | 24/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-461
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 3.70 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-462 263.916,77 | 7.366.222,50 | 15064+12 | ESQUERDO 370 NEE | 24/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-462
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-463 263.867,50 | 7.365.967,30 | 15077+11 | ESQUERDO 2,50 0.10 2,50 NEE | 24/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-463
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 0.08 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-464 263.813,09 | 7.365.753,69 | 15088+12 | ESQUERDO 2,50 0,08 2,50 N.EE | 24/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-464
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 250 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-465 263.778,53 | 7.365.597,42 | 15096+12 | ESQUERDO 250 NEE | 24/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-465
0.00 0,08 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-466 263.692,90 |7.365.289,72 | 15112+9 | ESQUERDO 250 0,08 2,50 N.F.E 24/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-466
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 520 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-467 263.504,95 |7.365.033,41 | 15128+4 | ESQUERDO 520 NFE | 24/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-467
0.00 250 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-468 263.341,19 | 7.364.886,40 | 15139+4 | ESQUERDO 250 NEE | 23/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-468
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
SP-469 262.968,62 |7.364.552,74 | 15164+4 | ESQUERDO | Impenetravel 0.10 10,45 NFE | 25/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
FURO LIMITADO A 10,00 METROS. (PROJETO)
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-470 262.528,80 |7.364.144,77 | 15194+4 | ESQUERDO| 650 0.10 6.0 NFE | 23/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-470
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-482 264.430.97 |7.367.538,03| 200+8 DIREITO 2,50 0.10 2,50 NFEE | 24/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-482
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
ST-483 264.394,03 |7.367.490.73 | 203+8 DIREITO 250 0,00 0.10 NEE | 24/06/2015 CAMADA VEGETAL ORG. AMOSTRA ST-483
0.10 250 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
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PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-484 264.197,04 |7.367.238.43 | 219+8 DIREITO 3.20 0.10 3.20 N.EE | 24/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-484
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 2.50 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-485 263.928,80 | 7.366.449.66 | 15053+7 | DIREITO 2,50 N.EE | 24/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-485
0.00 2.50 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-486 263.885,60 |7.366.254.33 | 15063+7 | DIREITO 2,50 N.EE | 24/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-486
0.00 0.20 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-487 263.842,40 |7.366.058,99 | 15073+7 | DIREITO 2,50 0.20 2,50 N.EE | 24/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-487
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 2.50 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-488 263.777,60 |7.365.765,98 | 15088+7 | DIREITO 2,50 N.EE | 24/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-488
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-489 263.510,65 |7.365.087,87 | 15126+1 | DIREITO 3.00 0.10 3,00 N.EE | 24/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-489
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-490 263.318,35 |7.364.912,84 | 15139+3 | DIREITO 2,50 0.10 2,50 N.EE | 24/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-490
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 0.30 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-491 262.999,92 |7.364.543.04 | 403+10 | ESQUERDO 250 0,30 2,50 NFE | 25/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-491
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 250 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-492 263.224,64 |7.364.74429 | 418+1 | ESQUERDO 2,50 N.EE | 25062015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-492
0.00 2.50 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-493 263.448,18 |7.364.944,48 | 15133+5 | ESQUERDO 2,50 N.EE | 25062015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-493
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-494 263.660,87 | 7.365.181,49 | 15117+16 | ESQUERDO 2,50 0.10 2,50 NEE | 250672015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-494
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 0.20 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-495 263.756,27 |7.365.422,19 | 15105+7 | ESQUERDO 250 0,20 2,50 NEE | 25/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-495
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
0.10 0.90 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-496 263.821,06 | 7.365.715,19 | 15090+8 | ESQUERDO 2,50 0,90 2.50 NEE | 25062015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-496
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-497 263.872,89 | 7.365.949,60 | 15078+8 | ESQUERDO 2,50 0.10 2,50 N.EE | 25062015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-497
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 2.50 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-498 263.933,36 | 7.366.223,07 | 15064+8 | ESQUERDO 2,50 N.EE | 26/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-498
0.00 2.50 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-499 263.976,55 |7.366.418,41 | 15054+8 | ESQUERDO 2,50 NEE | 26/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-499
0.00 250 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-500 264.015,43 |7.366.594,21 | 15045+8 | ESQUERDO 2,50 N.EE | 26/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-500
0.00 0.10 CAMADA VEGETAL ORG.
ST-501 264.067,26 |7.366.828.62 | 400+6 DIREITO 2,50 0.10 2,50 NEE | 26/06/2015 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL AMOSTRA ST-501
PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
0.00 2.50 AREIA FINA SILTOSA, PLASTICIDADE BAIXA, COR MARROM RESIDUAL
ST-502 264.112,08 |7.367.002,84 | 410+6 DIREITO 2,50 N.EE | 26/06/2015 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO AMOSTRA ST-502
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3.2.2 Boletins de sondagem a percussao
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO
MNER 6484701
CLIENTE: Corirein Mo 525 SONDAGEM A PERCUSSED 5P-457
oERA Racupaieslo @ Armplichs de Comedor da PR-E23 IHICID:  JENEAIE TERMING:  JSOESTE
LOGAL: TRIECHO - 1 CaTa jmi: COORDL K 7.587.130 2404
GRAFCD E rEmsTENCI A (5 g E AMOTTRADOR: 3
DO EMSAIDS E PEMETRACAD E‘ﬁ g O INTERMO = 348 mm  PESO- 88 kg
PEMETRONETRICOS E E 5 g O EXTERHO= 838 mm  ALTURS DE QUEDA- 78 o= gz E’
g E 5PT g H 2 E REVESTIMENTO: 78.2 mm ;: :
0 om0 E ; = H ’ E Ez *
| b 4 L FINL DESCRIGAD DO MATERAL
§ 0] :IE-M"E&'.'EGE[L I
EE ERERES
: BT -
Il =
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E am |2 2 2 4 i E ARELS FIMA SILTOEA, POUST PLASTICA, TH
= 1% 15 5 I PO COMPACTA, COR MARRTM
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| =
1 =20 |2 x| s | @
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1 =
L —
I ; Lo iz % % 11 L ?: =
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= 4 7 POUCD PLASTICA, FOFA, COR MARROM
2t & | i | B ar
L E
] E §E
L — 1 —5_! # % 12 1 8
= e u.ﬁ -]
POR ORDEM DOA) COMTRATANTE, A SONDACER EH
FOi FARALEEADS MA PROFUNDIDADE DE 0,45m \gﬁ
23
HE:
e
é‘z
2
=
z
oes
FLIRO LIMITADD & 0,45 METROS (FROJETO)
A3 on INNTTALE — — — — - ¥WaormfNeGTE ——— = FRADE CRAVADENRA - TC - TRADG HELICONOAL - TH & ERCLLACAD DF AGLR - CA = AEVERNMENTD | |
- EATa: Do, TP PORLHA: L
A
S E RA E Y ZWO0S PERFL gum (b F o,
ESCALA: S ERHISTA: SO DR -
m CONTIN PR-JITST
SONDAGENS|  wme  |smocwssas soke
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO
NER 484101
CLIENTE: Corirein Mo 525 SONDAGEM A PERCUSSED SP-483
oERA Racupaieslo @ Armplichs de Comedor da PR-E23 IHICID:  JENEAIE TERMING:  JSOESTE
LOCAL: TRECHO -1 COTA jmic COORDL R 7584 553 [ 2. 1']
GRAFGD E E rEmsTENCI A (5 g E | asostrapor P
DO EMSAIDS E PEMETRACAD E‘ﬁ g O INTERMO = 348 mm  PESO- 88 kg
PEMETROME TRICOS E E 5 g O EXTERNO= 508 mm  ALTURA DE GUEDA- 78 cm g E E’
g E 5PT gu 2 E REVESTIMENTO: 78.2 mm ;: :
o m % a0 E ;E ' E Ez *
| b 4 L FINL DESCRIGAD DO MATERAL
§ 0] th'-'EﬁlE[L I
S EE
. Ee iz a| o || B .
Il =
L E
A
= . 2
= w | e | e
[ =1
r =
t i EIERERH ©
I = E ARELA FINA SILTOSA, POUCD PLASTICA,
L = -4 PO COMPACTA, COR MARRTM
E gm r] 3 3
E T 4
Eom |2 2 =
5 Tow o 4|4 x "
ez 2 x| | BB :
) Eom |2 3 3 §
E R o GE
i = u_ﬁ
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i R . i %H
w® % w| ® = £R
1045 gy (e
POR ORDEM DO0A) COMTRATANTE, A BEONDAGER g E
FOl PARALIEADA NA PROFUNDIDADE DE 10,48m E;
g
<
z
oes
FLIRO LIMITADO & 10,45 METROS (PROJETOL
A3 on INNTTALE — — — — - ¥WaormfNeGTE ——— = FRADE CRAVADENRA - TC & TRALDD HELICONOAL - TH & ERCLLACAD DF AGLR - CA = AEVERNMENTD | |
- [T o, Tio: POLHA: e
A
S E RA E Y ZWO0S PERFL gum (b F o,
ESCALA: S ERHISTA: SO DR -
mmmm
SONDAGENS| i  |smos snawis sodo
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3.2.3 Quadro Resumo dos ensaios de laboratério
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS
OBRA | | Projeto de Duplicagéo da PR-323 TRECHO: PR-323
SONDAGEM: ST-455 ST-458 ST-459 ST-460 ST-461 ST-462 ST-463 ST-464 ST-465 ST-466
ESTACA: 15003+4 15024+10 15034+10 15045+12 15054+12 15064+12 15077+11 15088+12 15096+12 15112+9
POSICAO: Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo
PROFUNDIDADE: 0,00 - 6,00 0,00 - 5,00 0,10 - 3,10 0,10 - 2,50 0,10 - 3,00 0,00 - 3,70 0,10 2,50 0,08 - 2,50 0,00 -2,50 0,08 - 2,50
0 ¥
< 21/2"
04
w 2"
E 11/2"
z9( 2 3}4"
O z -
é 8 3/8
T > N4
E é N°10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
é E N°40 99,8 98,8 99,6 99,6 99,7 99,9 99,8 98,8 99,3 98,5
8 < N°200 26,6 23,4 20,8 26,9 33,2 25,3 26,8 24,2 21,8 19,6
ARGILA < 0,005
L.L. 21 19 19 23 24 21 23 20 18 21
L.P. 12 12 14 14 12 14 13 11 13 11
I.P. 9 7 0 9 12 7 10 9 5 10
I.G. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIFICAQAO T.R.B. A2-4 A2-4 A2-4 A2-4 A2-6 A2-4 A2-4 A2-4 A2-4 A2-6
S %
CLASS. QTO. A RESILIENCIA 1] 1 1] 1 1 1
Energia de compactacao Intermediaria Intermediéria Intermediéria Normal Intermediéria Normal Normal Normal Intermediaria Normal
,9 5 D. max. (g/cm?) 2,016 2,013 2,003 1,870 2,012 1,913 1,842 1,983 2,027 1,869
ge I 2 M hot (%) 9,3 9,8 9,6 11,6 9,2 11,9 11,2 9,4 8,8 10,7
Qo g < [ EXPANSAO (%) 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
f O N ISC (%) 24,0 28,7 31,5 14,1 22,1 12,8 10,7 11,3 28,6 11,5
5 h - NATURAL (%) 6,9 9,5 9,9 8,0 9,7 8,0 12,4 9,8 6,4 8,5
= MASSA ESPECIFICA APARENTE "IN
© | sITu" DO SOLO SECO 1,824 1,998
- GRAU DE COMPACT. (%) 1,1 1,0
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS
OBRA | | Projeto de Duplicagéo da PR-323 TRECHO: PR-323
SONDAGEM: ST-467 ST-468 ST-470 ST-482 ST-483 ST-484 ST-485 ST-486 ST-487 ST-488
ESTACA: 15128+4 15139+4 15194+4 200+8 203+8 219+8 15053+7 15063+7 15073+7 15088+7
POSICAO: Esquerdo Esquerdo Esquerdo Direito Direito Direito Direito Direito Direito Direito
PROFUNDIDADE: 0,00 - 5,20 0,00 - 2,50 0,10 - 6,50 0,10 - 2,50 0,10 - 2,50 0,10 - 3,20 0,00 - 2,50 0,00 - 2,50 0,20 - 2,50 0,00 - 2,50
0 4
é 21/2"
W 2"
& 11/2"
15 <Zf 3/4"
é 8 3/8
@ = N°4
E é N°10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
é < N°40 99,6 99,2 98,1 99,6 99,9 99,7 99,9 99,7 99,4 99,1
5 < N°200 20,8 20,5 22,9 27,6 34,6 21,3 30,8 23,7 25,2 19,0
ARGILA < 0,005 5,0
L.L. 19 NL 19 21 25 17 21 20 22 NL
L.P. 13 NP 8 13 12 13 16 15 10 NP
1.P. 6 NP 11 8 13 4 5 5 12 NP
I.G. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
CLASSIFICACAO T.R.B. A2-4 A2-4 A2-6 A2-4 A2-6 A2-4 A2-4 A2-4 A2-6 A2-4
S %
CLASS. QTO. A RESILIENCIA
Energia de compactagdo Intermediaria Intermediaria Intermediaria Intermediaria Intermediaria Intermediaria Intermediaria Intermediaria Normal Intermediaria
,9 5 D. max. (g/cm?) 1,991 2,002 2,035 2,012 1,499 1,988 1,998 2,054 1,877 1,995
é 0o I 19,: M hot (%) 8,6 8,6 89,9 9,3 30,0 9,4 10,5 9,6 11,8 8,5
Qo 3 < [ EXPANSAO (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
g O N ISC (%) 29,0 28,1 39,6 36,1 15,2 31,1 44,2 38,8 13,4 36,8
5 h - NATURAL (%) 8,5 8,4 8,1 10,1 13,1 12,1 9,2 8,7 12,3 9,1
= MASSA ESPECIFICA APARENTE "INS
® | SITU" DO SOLO SECO 1,899 1,656
B GRAU DE COMPACT. (%) 11 1,2
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS
OBRA | | Projeto de Duplicagéo da PR-323 TRECHO: PR-323
SONDAGEM: ST-489 ST-490 ST-491 ST-492 ST-493 ST-494 ST-495 ST-496 ST-496 ST-497
ESTACA: 15126+1 15139+3 403+10 418+13 15133+5 15117+16 15105+7 15090+8 15090+8 15078+8
POSICAO: Direito Direito Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo
PROFUNDIDADE: 0,10 - 3,00 0,10 - 2,50 0,30 - 2,50 0,00 - 2,50 0,00 - 2,50 0,10 - 2,50 0,20 - 2,50 0,10 - 0,90 0,90 - 2,50 0,10 - 2,50
0 ¥
< 21/2"
04
w 2"
& 11/2"
o | &
15 <Zf 3/4"
é 8 3/8" 100,0
[vd b4 N°4 99,9
E é N°10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0 100,0
é E N°40 99,6 99,1 99,9 99,1 99,5 99,8 99,6 99,4 99,1 98,4
8 < N°200 27,5 20,1 24,8 24,5 21,6 22,7 21,1 23,0 25,8 26,1
ARGILA < 0,005
L.L. 25 NL 20 21 18 21 18 23 18 22
L.P. 12 NP 15 12 14 13 13 12 15 11
I.P. 13 NP 5 9 4 8 5 11 3 11
I.G. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLASSIFICAQAO T.R.B. A2-6 A2-4 A2-4 A2-4 A2-4 A2-4 A2-4 A2-6 A2-4 A2-6
S %
CLASS. QTO. A RESILIENCIA
Energia de compactacao Intermediaria Intermediaria Normal Intermediéria Normal Intermediéria Intermediaria Intermediaria Intermediaria Normal
,9 5 D. max. (g/cm3) 1,986 1,961 1,893 2,004 1,869 1,979 2,033 2,188 1,993 1,912
ge I 2 M hot (%) 10,0 8,0 11,7 9,4 10,9 9,7 8,3 8,5 8,2 10,9
Qo g < [ EXPANSAO (%) 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
f O N ISC (%) 39,9 32,1 12,7 34,1 11,6 45,1 43,3 40,0 44,6 17,0
h - NATURAL (%) 10,3 9,4 11,5 11,7 9,6 10,6 10,0 11,9 8,1 9,2
% MASSA ESPECIFICA APARENTE "INS 1674
> SITU" DO SOLO SECO ’
- GRAU DE COMPACT. (%) 1,2
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS
OBRA | | Projeto de Duplicagéo da PR-323 TRECHO: PR-323
SONDAGEM: ST-498 ST-499 ST-500 ST-501 ST-502
ESTACA: 15064+8 15054+8 15045+8 400+6 410+6
POSICAO: Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo Esquerdo
PROFUNDIDADE: 0,00 - 2,50 0,00 - 2,50 0,00 - 2,50 0,10 - 250 0,00 - 2,50
(7)) 3
< 21/2"
04
0 2"
P "
E 12
O )
< = 3/4" 100,0
g 8 3/8" 99,6
[id z N°4 99,5
E é N°10 100,0 100,0 99,5 100,0 100,0
< < N°40 99,1 99,9 99,1 99,7 98,1
S < N°200 25,5 26,6 21,9 26,1 22,9
ARGILA < 0,005
L.L. 22 25 NL 20 19
L.P. 15 14 LP 16 8
I.P. 7 11 LP 4 11
I.G. 0 0 0 0 0
CLASSIFICACAO T.R.B. A2-4 A2-6 A2-7 A2-6 A2-6
S %
CLASS. QTO. A RESILIENCIA
Energia de compactacao Normal Intermediaria Normal Intermediéria Intermediaria
O 3 D. méax. (g/cm3) 1,896 2,005 1,890 2,033 2,017
< o I 19( M hot (%) 12,0 9,7 11,1 9,5 9,2
Qo g < I EXPANSAO (%) 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0
< O N ISC (%) 19,3 46,5 12,8 36,7 324
h - NATURAL (%) 8,9 9,4 11,5 11,0 11,2
% MASSA ESPECIFICA APARENTE "INS SITU" DO 1827
> SOLO SECO '
- GRAU DE COMPACT. (%) 1,1
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3.2.4 Fichas de ensaios de laboratério
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