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1. APRESENTACAO

O presente estudo trata sobre o projeto final de engenharia para a execucéao de
trincheira na rodovia BR — 277 execucdo de “passagem inferior’, e estruturas de
contencgdo lateral trecho entre a Rua Joao Fortkamp e a Rua Campo Grande, ligando o
bairro planejado Cidade dos Lagos, Primavera, Conradinho e Centro no municipio de

Guarapuava, localizado na regiao centro Sul no Estado do Parana.

O projeto foi desenvolvido de acordo com as normas do DER/PR e DNIT,
visando garantir os parametros de qualidade, através de solugdes que atendam técnica

e economicamente as necessidades e expectativas dos municipes.

A empresa Top Pro Consultoria Ltda., contratada da REPINHO
REFLORESTADORA MADEIRAS E COMPENSADOS LTDA., em contrato particular de
prestacdo de servigo, para execucao de projeto de engenharia de ligacdo de vias

urbanas.
O projeto € constituido pelos seguintes volumes:

Volume 1 — Relatoério do Projeto;

Volume 2 — Projeto de Execucgao;

Ponta Grossa, maio de 2020
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3 RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS

TRINCHEIRA LIGAGAO RUA JOAO FORTKAMP/RUA CAMPO GRANDE 8



3.1Resumo das Solucoes propostas para Ligacao das Vias

Os problemas no sistema operacional de trafego do perimetro urbano de Guarapuava
nas transposicées da rodovia BR-277, sdo decorrentes da restricdo de capacidade, situacdo
causada devido as atuais solugdes existentes, na maioria em nivel e incorporadas a rodovia,
provocando congestionamentos longas filas e até acidentes, limitando o aproveitamento das
vias existentes para transpor a rodovia de um lado para outro da cidade.

Como uma solugado para os problemas opta-se por implantagdo de trincheira como
elemento em desnivel para travessia da rodovia, um elemento preparado para travessia de
veiculos e pedestres, com capacidade de aumentar a fluidez e a seguranca entre o bairro e o
centro por retirar ou segregar o trafego urbano local da rodovia.

A implantacao da trincheira comportara o trafego circulante do Bairro Planejado Cidade
dos Lagos onde esta localizada Unidade da UTFPR, Hospital Regional, Hospital do Cancer,
Central de Clinicas, Shopping Center, Hipermercado, Hotel sendo a conecc¢do do centro de
Guarapuava ao bairro Cidade dos Lagos.

3.2 Resumo das Solucoes propostas para Seguranca de transito
Os acidentes de transito ocorrem por falta de um ou mais elementos que compdem o
sistema veiculo / homem / via-meio ambiente.

Geralmente, os acidentes sdo ocasionados por uma série de fatores atuando em

conjunto e que levam a situagao que culmina com a ocorréncia do acidente.
As causas relacionadas com a via podem ter origem:
No estado de conservacao;
No sistema de operacgao do trafego local;
No projeto geométrico, por exemplo, possibilidade de cruzamento em nivel.

Os fatores relativos aos veiculos se referem a inadequagdes no estado operacional dos
veiculos em acidentes de transito, tais como defeito nos freios, pneus gastos, problemas de
direcdo, etc.

Os fatores humanos se referem a todos os fatores vinculados ao comportamento das

pessoas, como por exemplo: distracao, desconhecimento do transito, tensao nervosa.

Para o trecho em questao o que se pretende é adotar medidas corretivas com o objetivo
de minimizar e ou anular a ocorréncia de acidentes. Essas medidas deverao ser consideradas

de acordo com os seguintes fatores:
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Fatores vinculados ao projeto: passagens em desnivel e de vias marginais separando o
trafego local do rodoviario;

Fatores vinculados a manutencgao do sistema viario;
Fatores vinculados a natureza;
Fatores institucionais.

As melhorias a serem implantadas na transposicdo da rodovia, deverdo reduzir
significativamente a ocorréncia dos acidentes envolvendo a pista de rolamento, separando o

trafego local do rodoviario e as intersegbes serao substituidas por dispositivos em desnivel.

3.3Resumo das Solucoes propostas para Estudo Ambiental

Nesta fase serao levantados dados ambientais relativos a interacdo e da alternativa de tragado
selecionada com o meio fisico.

Estes estudos tém como objetivos:

— Relacionar as caracteristicas fisicas da obra as do meio ambiente;

— Identificar os segmentos criticos com respeito ao meio ambiente;

— Identificar o segmento critico no que tange aos impactos ambientais significativos e as
respectivas medidas mitigadoras;

— Selecionar as alternativas em fungao dos custos de implantagéo e operagao.

Esta selecao de alternativas viaveis sob os aspectos ambientais sera realizada com base nos
dados obtidos em fungao de:

— Perfil do relevo;

— Caracteristicas geoldgicas e hidro geoldgicas;

— Pluviosidade da regiao;

— Tipos de cobertura vegetal;

— Drenagem.

Neste trecho do Perimetro Urbano de Guarapuava da rodovia BR-277 (Ligagdo da Rua
Jodo Fortkamp e a Rua Campo Grande), ja se encontram com as areas lindeiras a rodovia

densamente povoadas, e ndo se encontrou nenhum passivo ambiental existente.

A execucdo da obra de trincheira, ndo acarretara em impactos ao meio ambiente, haja
vista que estas obras serdo executadas em drea sem vegetacdo arbdrea e sobre tracados
existentes e consolidados.
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3.4Resumo das Solucoes propostas para Drenagem e OAC

O projeto de drenagem foi desenvolvido baseado em dados fornecidos pelos estudos
hidrolégicos, projeto geométrico, projeto de terraplenagem e inspecao in loco do existente.

As obras de drenagem superficial rodovidria/urbana séo dispositivos que visam captar
as aguas que chegam ao corpo estradal, por escoamento ou precipitacdo, conduzindo-as para
local seguro de desague, resguardando a estabilidade do macigo.

O projeto de drenagem consiste no célculo e detalhamento de dispositivos que captam
e dao destino adequado as aguas que por precipitacao incidem sobre a plataforma da rodovia.

Sao dispositivos de drenagem que tem por objetivo permitir a passagem da agua que
escoam pelo terreno natural, de um lado para outro do corpo estradal, bem como servirem de
dispositivos adicionais de drenagem superficial.

Todos os desenhos com as caracteristicas geométricas dos dispositivos de drenagem
superficial e obras de arte correntes, assim como as notas de servicos de bueiros, estéo
apresentados nos anexos deste volume e também no VOLUME 2-PROJETO DE EXECUGAO.

3.5Resumo das Solucoes propostas para Geometria

Para a elaboracdo do projeto geométrico, foi utilizado como base, em termos de
geometria, o livro Introducao ao Projeto Geométrico de Rodovias do Prof. Shu Han Lee,
Floriandpolis - UFSC-2002, e manual de projeto geométrico de travessias urbanas, publicagéo
IPR — 740 do DNIT e Diretrizes para a Concepc¢ao de Estradas (DCE), publicacdo de origem
alema intitulada “Richtlinien fir die Anlage von Strassen (RAS), Teil: Linienfihrung (RAS - L),
Ausgabe 1995 (DER/SC).

A geometria manteve o tragado existente do segmento rodoviario/urbano, realizando
somente as corre¢des necessarias para o enquadramento da trincheira, ramos de acessos e

vias marginais dentro dos limites da faixa de dominio e faixa nao edificante.
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3.6 Resumo das Solucoes propostas para Terraplenagem

O projeto de terraplenagem quantificou os volumes de escavagao e de compactagéao de

aterros que deverao ser executados para conformar o terreno a geometria projetada.

Efetuou, também, a distribuicdo dos materiais, dos cortes 0 seu destino e os respectivos
aterros, ficando estabelecidas as distancias de transporte, sendo entdo quantificados os
volumes de escavagao, carga e transporte.

O processo de distribuicdo dos solos, como trabalha com volumes, e como estes
dependem da densidade, distinta no estado natural dos solos para os aterros, exige que os
volumes se refiram a uma mesma densidade, e que foi definido por um fator de
homogeneizacéo, relacao entre as densidades do solo, no aterro, pds compactagéo, e no corte,
pré escavacgao.

O valor utilizado foi de 1.25, que além de levar em conta a relagao entre densidades,
considera perdas no transporte, excessos de compactagédo e remogdes de camada vegetal em
profundidade maior que a prevista.

3.7Resumo das Solucoes propostas para Sinalizacao e Seguranca

O projeto de sinalizagao foi desenvolvido de acordo com as normas, especificacées e
orientacées do Conselho Nacional de Transito, do Departamento Nacional de Transito, do
Departamento Nacional de Infra Estrutura Transporte e dos Departamentos Rodoviarios
Estaduais. Um projeto de sinalizagdo se desenvolve através da Sinalizacdo Horizontal e da
Sinalizacao Vertical.

Também é apresentada a sinalizagdo provisoria de obras que tem o objetivo de
proporcionar condicées de seguranga para os usuarios e trabalhadores da rodovia, viabilizando
a execucao das obras com uma sinalizacao eficiente, de volume reduzido e de facil instalacao

e remogao.

A sinalizagéo de obras indicada no projeto em anexo seguiu 0 Manual de Sinalizagdo de
Obras e Emergéncias em Rodovias do DNIT.
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3.8Resumo das Solucoes propostas para OAE - Trincheira

O objetivo da Obra de Arte Especial, neste caso uma trincheira, é fazer a conexao entre
um lado da cidade e o outro lado da cidade.

Esta conexao, com a utilizacdo de um artificio desta natureza, facilita o deslocamento, o

deixa seguro e proporciona melhor fluidez e seguranca do transito.

Esta trincheira foi idealizada para ter 3,60 metros de pista para cada lado do fluxo, além
de mais 1,50 metros de calgada para cada lado.

3.9Resumo das Solucoes propostas para Obras Complementares

O projeto de obra complementares, propde os projetos especificos de contengéo,
remogao e relocagédo cercas, remogao e relocagdo de postes, calgadas e cobertura vegetal
com plantio de grama em placas.

As vias marginais terdo duplo sentido, atendendo aos fluxos dos bairros lindeiros, e os
conectando a rodovia por dispositivos controlados e seguros.

Para as marginais e ramos projetados, ao longo do bordo externo sera construido
passeio com largura de 1,50 metros e revestidos em paver, devido ao grande volume de

pedestres que transitam pela regido, inclusive piso tatil e rampas de acessibilidade.

Existe um posteamento de alta tensdo e esta quantificado para a eventual troca de
local, e a iluminag&o publica urbana e rodoviéria sera totalmente remodelada e reprojetada com

novos dispositivos.
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4 ESTUDOS
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4.1 Estudos de Trafego

O volume de trafego previsto foi adotado 25% da rodovia PRC-466, por se tratar de
fazer parte da area industrial, e esta apresentada a seguir:

CALCULO DO NUMERO N
VEICULOS Onibus Caminhées Rigido Caminh&es Semi-Reboques Caminhes Reboque | \-00 corr.
APURADOS -2 -4 1-2 1-3 1-6 1-10 1-26 1-12 1-13 1-20 1-22 1-18 1-64 11-19 11-35 11-6 GLOBAL
VMD COMERCIAL 13 1 68,5 84,5 13,25 2,75 12,25 9,75 9,75 2,25 1,25 47 91 6,25 0 0 1
TMDA COMERCIAL 13 1 69 85 14 3 13 10 10 3 2 47 91 7 0 0
% 3,53 0,27 18,75 23,10 3,80 0,82 3,53 2,72 2,72 0,82 0,54 12,77 24,73 1,90 0,00 0,00 TMDA
FATORES |AASHTO 4,68 1,63 3,63 2,60 3,04 579 4,76 5,70 8,98 7,95 12,17 4,66 6,91 6,72 8,13 8,23 COMERCIAL
VEICULOS |USACE 7,51 4,63 5,50 12,89 13,26 1803 | 2542 1924 | 2317 30,56 28,30 2663 | 3794 | 4036 | 2032 44,57 368
propUTOs [AASHTO 16,55 0,44 68,02 59,95 11,56 4,72 16,80 15,48 24,41 6,48 6,61 59,54 170,89 12,79 0,00 0,00 474,24
%PV |USACE 26,52 1,26 103,07 297,76 50,44 14,70 89,80 52,27 62,97 24,91 15,38 340,10 | 938,20 76,77 0,00 0,00 2.094,16
FATORES DE VEICULOS DA FROTA: AASHTO: 4,74 USACE: 20,94
DADOS TAXA DE CRESCIMENTO AO ANO (% AO ANO) PISTA | FATOR DIRECIONAL | FATOR CLIMATICO REGIONAL
BASICOS AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHOES S/D K FR
1,80% | 2,29% | 2,87% s 0,50 1,00
NUMERO "N" AO LONGO DO PERIODO DE ANALISE
ANOS PERI'F)DO VIDA UTIL TiPOS VEICULOS TMDA TMDA "N": AASHTO "N": USACE
ANALISE | PAVIMENTO| 5 yromovels| _oniBus | caminkOES TOTAL |Cam+Onib| NOANO |ACUMULADO] NOANO _[ACUMULADO
2020 [Contagem 2351 14 354 2719 368 3,18E+05 1,41E+06
2020 Projeto 2.384 14 364 2762,394 | 378,4804 | 3,28E+05 1,45E+06
2021 [Licit./Obra 2.417 15 375 2806,549 | 389,2597 | 3,37E+05 1,49E+06
2022 | Vida Util 1 2.451 15 385 2851,477 | 400,3465 | 3,46E+05 | 3,46E+05 1,53E+06 | 1,53E+06
2023 Vida Util 2 2.485 15 39 2897,196 | 411,7496 | 3,56E+05 | 7,03E+05 1,57E+06 | 3,10E+06
2024 Vida Util 3 2.520 16 408 2943,721] 423,4779 | 3,67E+05 | 1,07E+06 1,62E+06 | 4,72E+06
2025 | Vida Util 4 2.556 16 420 2991,067 | 435,5408 | 3,77E+05 | 1,45E+06 1,66E+06 | 6,39E+06
2026 | Vida Util 5 2.591 16 432 3039,251| 447,9478 | 3,88E+05 | 1,83E+06 1,71E+06 | 8,10E+06
2027 Vida Util 6 2.628 17 444 3088,291 | 460,7087 | 3,99E+05 | 2,23E+06 1,76E+06 | 9,86E+06
2028 Vida Util 7 2.664 17 457 3138,202 | 473,8337 | 4,10E+05 | 2,64E+06 1,81E+06 | 1,17E+07
2029 | Vida Util 8 2.702 18 470 3189,002 | 487,3332 | 4,22E+05 | 3,06E+06 1,86E+06 | 1,35E+07
2030 | Vida Util 9 2.739 18 483 3240,71 | 501,2178 | 4,34E+05 | 3,50E+06 1,92E+06 | 1,54E+07
2031 Vida Util 10 2.778 18 497 3293,344 | 515,4986 | 4,46E+05 | 3,94E+06 1,97E+06 | 1,74E+07
Observacéao:

A adocao deste numero N, foi definido em funcdo desta area fazer parte do
Distrito Industrial de Guarapuava, e efetivamente o pavimento sera bastante
solicitado.

4.2Estudos Geoldgicos

4.2.1 Meio Fisico

A) Geomorfologia

A regido onde esté situada a area do empreendimento localiza-se no Terceiro Planalto
Paranaense, que é constituido por rochas igneas Mesozbicas, mais especificamente na
encosta norte do divisor de aguas dos Rios Ivai, lguacu e Piquiri, cruzando afluentes da
margem direita no Rio Iguacu. A morfologia esta intimamente ligada a geologia e ao recorte do
terreno pela rede hidrogréfica, resultando uma feicdo geomorfolégica com relevo fortemente
ondulado a ondulado.
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B) Hidrogeologia

Nas extensdes de topografia acentuada a infiltragdo de agua é facilitada pela presenca
de diaclases nas rochas basalticas da regido, surgindo pequenas vertentes nas encostas.

Nos segmentos mais suaves a topografia condiciona um fluxo lento de infiltragcao
através do solo e consequentemente acumulo sobre a rocha pouco alterada.

Sao também atuantes os fluxos ascendentes por opcao da capilaridade e evaporacao.

C) Pedologia

O perfil pedolégico genérico do trecho constitui-se de um horizonte “A”, organico, de
pequena espessura, seguido de um horizonte “B”, constituido por argilas vermelhas
laterizadas, por vezes algo concrecionados, que no presente caso, possuem pequena
espessura nas regides de topografia acentuada, tornando-se bastante espesso nas areas

menos acidentadas.

O horizonte “C” (basalto alterado) € caracterizado por rochas em diferentes estagios de
alteragdo e solos residuais argilosos conservando as caracteristicas da estrutura da rocha mae

de coloracao castanha amarela, produzida pela reducéo de 6xidos de ferro.

O horizonte “R” refere-se aos niveis de rocha basaltica sa ou levemente alterada.

D) Vegetacao

Da vegetacéao original da regiao, floresta subtropical quase nada resta, a maior parte foi
destruida em favor de agricultura e pecuaria, sendo que os vestigios da floresta original séo
encontrados nas encostas dos morros mais escarpados, ao longo dos vales dos rios, locais

onde ndo favorecem a agropecudria.

Hoje, o tipo de cobertura vegetal que predomina a regido é de culturas agricolas como a

soja, milho e gramineas rasteiras da pecuaria.
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E) Geologia Regional

A éarea de projeto encontra-se nos dominios dos terrenos pétreos, aflorando somente
termos pertencentes a Formagao da Serra Geral do Grupo Sao Bento, Periodo Jurassico
Tridssico da Era Mesozbica, genericamente denominados de Basaltos.

Dispostos sub horizontalmente em derrames sucessivos, 0s basaltos apresentam niveis
de texturas variadas em funcdo das diferentes velocidades de resfriamento e,

consequentemente, de cristalizagao.

F) Geologia de Campo e Consideracoes

Ao longo de todo o trecho ndo foram observadas outras ocorréncias, que nao sejam
diferentes niveis de alteragdo de rocha basaltica. Ora solos bem desenvolvidos a pouco
desenvolvidos, ora rocha com alto grau de alteracdo até mesmo a presencga de rocha sa.

Estas observagdes foram feitas nos diferentes taludes de corte ao longo do trecho, que
permite a identificagdo de camadas de solos vermelhos mais desenvolvidas e mais espessas a
medida que avancga para o final do trecho.

Estes provavelmente com caracteristicas técnicas para um provavel aproveitamento
como material de constru¢cdo, mesmo que nao em grande volume, ainda é observada ao longo

do segmento grande retirada deste solo durante a época da construgao da rodovia.
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4.3 Estudos Hidroldgicos
4.3.1 Introducao

O estudo hidrolégico foi elaborado com o objetivo de definir as vazdes de
dimensionamento das obras de arte correntes existentes, além de estabelecer o regime

pluviométrico e as caracteristicas climaticas para a regiao.

4.3.2 Coleta de Dados

As caracteristicas hidrolégicas foram obtidas através de:

= Regime pluviométrico: estacao pluviométrica de Guarapuava - IAPAR;

4.3.3 Caracteristicas Climaticas

A precipitagdo nesta regido apresenta um total anual médio de, aproximadamente,
1.944,0 mm, distribuidos em cerca de 144 dias de chuva por ano, com minimo em torno de
93,8 mm em agosto e um maximo, em janeiro, proximo de 205,38 mm. O trimestre menos
chuvoso corresponde aos meses de verao, somando 18,53% da precipitagéo total enquanto o
trimestre mais chuvoso, meses de inverno, atinge 35,03% da precipitacao total. Os graficos, a
seguir, do posto de Guarapuava/PR, fornecidos pelo Instituto Agronémico do Parana — IAPAR,
de 1976 até 2019, permite uma melhor visualizagdo do comportamento da precipitagdo na
regiao.

A regido, segundo a classificacao climatica de Wladimir Kéeppen, é do tipo Cfb: clima
subtropical umido mesotérmico, com verdes quentes com dias gelados pouco freqlientes, com
tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de inverno, sem estacdo seca definida. A
média das temperaturas dos meses mais quentes € em média a 26,7 graus centigrados e a
dos meses mais frios € em média a 8,4 graus centigrados.
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POSTO

IAPAR - GUARAPUAVA

PERIODO 1976 A 2019

FONTE: Instituto Agronémico do Parana - IAPAR.
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4.3.4 Intensidade - Duracao - Recorréncia

Para a determinacdo da Equacdo de Chuvas Intensas, representativa da regido,
utilizou-se a publicacao “Chuvas Intensas para Obras de Drenagem” do Eng.? Roberto Fendrich
(PUC-PR), tomando-se a equagao de chuvas intensas de Guarapuava, sendo:

i=1.039,68 x Tr %"/ (t+10) %7
Onde:
i = intensidade pluviométrica, em mm/h;

T = tempo de recorréncia, em anos;

4.3.5 t=tempo de concentracao, em minutos Periodos de Recorréncia

Os periodos de recorréncia considerados estao relacionados abaixo:
= Obras de Drenagem Superficial (meio fio e sarjetas).........cccceveeuenenn. 10 anos
= Obras de Arte Correntes (bueiros)
o Como canal

.................................................................................. 25 anos

IR ©7011 0o o] (1] (o TRTEuETIR TR 50 anos

4.3.6 Tempo de Concentracao

Para a determinacdo do tempo de concentracdo utilizou-se a férmula “Califérnia
Culverts Practice” - Manual Pratico de Drenagem - IME —, mais utilizada nas estradas
brasileiras sendo:

te=57*[L3/H]0-385
Onde:
fc = tempo de concentracao, em minutos;

L = comprimento do talvegue principal, em km;
H = diferenca de cota, em m;

K= coeficiente adimensional, fungao das caracteristicas da bacia (adotado K=3).
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4.3.7 Vazao de Contribuicao

O escoamento superficial sera determinado pelo Método Racional, utilizado em bacias

de contribuicao com area inferior a 5 kmz;

As vazdes de contribuicao determinadas pela utilizacdo deste método serdo obtidas
através da seguinte expressao:

Onde:

Q¢ = vazéo de contribuicdo, em m?/s

A = area da bacia, em ha;
| = intensidade de precipitacao, em mm/min.

C = coeficiente de deflivio, adotado o valor de 0,30.

4.3.8 Drenagem do pavimento

As técnicas de drenagem dos pavimentos, que objetivam protegé-lo contra a acédo da
agua, vém sofrendo grandes melhorias no decorrer dos Ultimos anos. “De um modo geral, essa
drenagem se faz necessaria, no Brasil, nas regides onde anualmente se verifica uma altura
pluviométrica maior que 1500 milimetros e nas estradas com um TMD de 500 veiculos
comerciais” (DNIT, 2006). As infiltracbes de agua podem ocorrer de duas maneiras:
provenientes de aguas de chuva e vindas de lengois d’agua subterraneos. Tais processos
podem danificar seriamente a estrutura do pavimento se a drenagem nao ocorrer. Sdo quatro
0s numeros de técnicas de drenagens utilizadas: camada drenante, drenos rasos longitudinais,
drenos laterais de base e drenos transversais.

DRENO EM “ESPINHA-DE-PEIXE”: € um dreno com tubo, de pequena profundidade,
com a configuracdo de uma espinha de peixe, ou seja, uma linha principal alimentada por
diversas linhas secundarias. Bastante utilizados em grandes areas pavimentadas, em cortes

com nascentes d’agua e também sob aterros com nivel freatico muito elevado.

DRENOS LONGITUDINAIS RASOS/PROFUNDOQOS, tem como fungéo coletar e conduzir
longitudinalmente aguas infiltradas no pavimento, em se¢cdes em que ha confinamento lateral

do pavimento por outros dispositivos como sarjetas, rebaixamentos laterais, etc.).
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4.3.9 Analise do Comportamento das Obras Existentes

Foi verificado o comportamento de todas as obras existentes na area em estudo,
através de inspegao detalhada realizada “in loco”. Foi admitido, também, que as obras possam
trabalhar com carga, e de acordo com levantamento e estudo na area de projeto, ficou
evidenciado que o sistema existente é suficiente para a drenagem local, sendo reprojetado na
regido da trincheira e conectado ao sistema existente da Rua Joao Fortkamp.

Observacao: Planilhas de dimensionamento da drenagem estdo nos anexos ao
final deste relatorio.

4.4 Estudos Topograficos

O presente relatério visa esclarecer de forma pratica, todos os procedimentos técnicos
que foram realizados na execugdo dos servigos topograficos. Os estudos topograficos
consistiram na execugéo de levantamentos planialtimétricos cadastrais, com implantacdo de
marcos de MARCO BASE de seguranga em concreto, onde suas coordenadas e cotas estao
apresentadas em prancha anexa. Neste levantamento foi utilizado para o georreferenciamento
GPS LEICA VIVA GS-16, GPS VIVA MOVEL GS-16, marca LEICA, e cadastro topografico com
Estagdo TS 02 LEICA. Desta forma, a orientagao geral do levantamento, restringiu-se a pontos
implantados no terreno (MO) com multiplas irradiagées. O conjunto dos pontos notaveis
referenciados permitiu a elaboragéo do cadastro digital em coordenadas planialtimétricas, base
topografica eletrénica, cujos elementos técnicos sdo utilizados para o desenvolvimento das

solugdes de projeto.

A partir desta BASE GPS foram implantados marcos de concreto denominados “MC”,
estes podem ser visualizados com suas respectivas localizagdes nas pranchas do projeto
geométrico, e nos anexos estdo demonstrados os valores das coordenadas e as respectivas
cotas. A partir do término dos levantamentos efetuados em campo, procedeu-se a transferéncia
de todo o conjunto de pontos levantados para o computador, onde foram processados os
célculos analiticos das coordenadas e cotas, através de softwares especificos vinculados aos
equipamentos utilizados, cujo produto final € chamado de caderneta eletrébnica. Com base nas
cadernetas eletronicas, as informagdes foram transferidas para o software Infinity e Posicao,
onde foram processadas as configuragbes altimétricas da area levantada, a qual, é
denominada MDT-modelo digital tridimensional. O arquivo denominado MDT, é transferido para
um software CAD, onde é efetuado o desenho da parte planimétrica da area de estudo. Assim,
configurou-se o desenho final.

Observacao: Ao final deste relatorio estdo apresentados os elementos
necessarios para a locacao da obra.
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4.5Estudos Geotécnicos

Os servicos de laboratério envolvem o reconhecimento preliminar em campo, a
amostragem sistematica e ensaios geotécnicos. Os estudos preliminares de campo
desempenham papel importante pelo fato de possibilitarem a obtencdo de alguns parametros
de maneira expedita, mediante o uso de procedimentos praticos e de equipamentos de facil
manuseio. Com as informacdes disponiveis em mapas pedolégicos, geoldgicos e geotécnicos,
foi feita uma vistoria in situ por profissionais especializados, com comprovada experiéncia na
area, para a obtencao das seguintes informacgdes basicas:

— Existéncia ou ndo de revestimento nas vias.

— Condigdes topograficas e aspectos ligados a drenagem superficial e profunda das vias em
questéo.

— Identificagao expedita, tactil-visual, do subleito, verificagdo da mineralogia e da granulometria
dos solos, macroestrutura e cor etc.

A amostragem da via para fins geotécnicos foi feita através de furos de sondagens com
espacamento maximo, entre dois furos consecutivos no sentido longitudinal, de 200 metros, e
foram feitos furos intermediarios quando constatada alguma alteragdo, para simples
identificacao tactil-visual dos materiais encontrados.

Os furos e sondagens foram locados com base nas informagdes obtidas no reconhecimento
preliminar de campo. As sondagens de reconhecimento (andlise tactil-visual), coleta de
amostras, tracado do perfil geotécnico do subleito, foram executadas com auxilio de
equipamentos manuais (trado-espiral, cavadeira, pa etc.).

A profundidade das sondagens, no caso de ocorréncia de solos imprestaveis (solos
atipicos) sujeitos a remog¢do em relacdo ao greide de fundagdo do pavimento foi de 1,50
metros, e as sondagens SPT para OAE e contencao foi de 8,90, 9,30 e 10,80 metros.

A amostragem das camadas representativas do revestimento primario e do subleito,
visando a obtencao de suas caracteristicas geotécnicas, foi feita conforme descrito a seguir:

- Subleito natural para esse procedimento, entende-se como subleito natural, no seu estado
atual, o subleito sem presenca de material pétreo lancado. A coleta de amostras foi feita no
primeiro metro abaixo do greide de fundag¢ao do pavimento, sendo representativa das camadas
encontradas.

- Subleito com Camada de Revestimento: quando as vias existentes apresentaram camada
de revestimento primario em espessura superior a 10 cm, com materiais de boa qualidade.

A programaca@o dos ensaios geotécnicos em laboratério, foi baseada em informagdes
obtidas no reconhecimento preliminar de campo e no levantamento topogréfico.

No caso dos ensaios laboratoriais, as amostras representativas foram ensaiadas como uma

amostra representativa do horizonte.
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Os servicos de escritério orientaram a elaboracdo de documentos geotécnicos do projeto,
constando de plantas que contem estas informagodes:
— Caracteristicas Geotécnicas:
— ldentificacao tactil-visual, incluindo a cor de cada camada.
— Massa especifica aparente seca maxima.
— Teor de umidade 6tima.
— Granulometria.
— indice de suporte moldado em laboratério.
— Indicagdes dos Universos de Solos.

Os dados foram classificados de acordo com o0 TRB — TRANSPORTATION RESEARCH
BOARD. Recomendada pela AASHTO, a classificagdo TRB, tem sido aplicada no
reconhecimento de solos para construgao de pavimentos rodoviarios em todo o mundo.

Os resultados obtidos forneceram os subsidios aos projetos de terraplenagem e
pavimentacao, obedecendo aos devidos métodos de ensaios do DNIT, a saber:

ME 041/94  Solos - preparacdo de amostras para ensaios de caracterizagao.

ME 049/94  Solos - determinagdo do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras nao
trabalhadas.

ME 080/94  Solos - analise granulométrica por peneiramento.

ME 082/94  Solos - determinacao do limite de plasticidade.

ME 122/94  Solos - determinacao do limite de liquidez — método de referéncia expedito.

Nota:

Os detalhes do Estudo Geotécnico, estao apresentados nos Anexos ao final deste
relatorio, boletins de sondagens, ensaios realizados e as sondagens SPT realizadas com
seus respectivos laudos.
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5 PROJETOS
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5.1Projeto Geométrico

Para a elaboragdo do projeto geométrico, foi utilizado como base, em termos de
geometria o livro Introducdo ao Projeto Geométrico de Rodovias do Prof. Shu Han Lee,
Floriandpolis - UFSC-2002, e manual de projeto geométrico de travessias urbanas, publicagéo
IPR — 740 do DNIT e Diretrizes para a Concepc¢ao de Estradas (DCE), publicacdo de origem
alemad intitulada “ Richtlinien fur die Anlage von Strassen (RAS) , Teil: Linienfihrung (RAS - L),
Ausgabe 1995 (DER/SC).

5.1.1 Projeto de Intersecoes e acessos

Define-se intersegdo como a area em que duas ou mais vias se unem ou se cruzam,
abrangendo todo o espaco destinado a facilitar os movimentos dos veiculos que por ela
circulam. As intersegbes sdo classificadas em duas categorias gerais, conforme os planos em

gue se realizam os movimentos: intersegées em nivel e interse¢cdes em niveis diferentes.

As intersecdes constituem elementos de descontinuidade em qualquer rede viaria e
representam situacdes criticas que devem ser tratadas de forma especial. O projeto de
intersecdes devera assegurar circulacdo ordenada dos veiculos e manter o nivel de servico da
rodovia, garantindo a segurangca nas areas em que as suas correntes de trafego sofrem a

interferéncia de outras correntes, internas ou externas.
Tradicionalmente, para fins de projeto, adotam-se as seguintes definigdes:
* Intersegao: confluéncia, entroncamento ou cruzamento de duas ou mais vias.

* Acesso: intersecao de uma rodovia com uma via de ligacdo a propriedades marginais,
de uso particular ou publico.

+ Retorno: dispositivo de uma rodovia que permite a veiculos de uma corrente de trafego

a transferéncia para a corrente de sentido contrario.

Designa-se por “area funcional de uma intersecdo, acesso ou retorno” a area que
contém todos os dispositivos destinados a ordenar os diversos movimentos do trafego,

incluindo canalizagdes e faixas auxiliares.
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5.2Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem quantificou os volumes de escavagao e de compactagéo de
aterros que deverao ser executados para conformar o terreno a geometria projetada.

Efetuou, também, a distribuicao dos materiais (12 categoria), dos cortes, e o0 seu destino
e os aterros, ficando estabelecidas as distancias de transporte e quantificados os volumes de
escavagao, carga e transporte.

O processo de distribuicdo dos solos, como trabalha com volumes, e como estes
dependem da densidade, distinta no estado natural dos solos e nos aterros, exige que 0s
volumes se refiram a uma mesma densidade, e que foi definido por um fator de
homogeneizacéao, relagdo entre as densidades do solo, no aterro, pés — compactacao, € no
corte, pré escavagao.

O valor utilizado foi de 1.25, que além de levar em conta a relagao entre densidades,
considera perdas no transporte, excessos de compactagédo e remogdes de camada vegetal em
profundidade maior que a prevista.

Calculados os volumes de escavagao, por corte, e de compactagao, por aterro, foi
efetuada a distribuicao, envolvendo a area de implantagao da obra rodoviaria.

Além dos volumes de escavacdo, de compactagdo, e da sua distribuicdo, foram
calculadas as quantidades dos servigos de limpeza, desmatamento e destocamento.

5.3Projeto de Drenagem
5.3.1 Introducao

O Projeto de Drenagem tem por objetivo a indicagao de dispositivos que visam:
» Interceptacdo das aguas provenientes das areas adjacentes;

» Remogéao das aguas superficiais para fora da plataforma da via, controlando-as e
dirigindo-as de modo a evitar a saturacdo das camadas do pavimento e proporcionar
estabilidade e protecéo contra a erosao do corpo da via;

» Rebaixamento do lencol freatico quando ele possa atingir alturas préximas ao greide
de terraplenagem.

O projeto desenvolvido apresentado, classifica as obras, conforme suas finalidades
especificas, nos seguintes grupos:

= QObras de arte correntes;

= Drenagem superficial / subterranea.
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Foi indicado dispositivos constantes do Album de Projetos Tipo, para Projetos
Rodoviarios da Divisao de Estudos e Projetos - DER/PR e deverdo seguir as especificacoes
constantes deste Orgéo.

5.3.2 Obras de Arte Correntes

Foi executado o cadastramento dos dispositivos existentes, visando a verificacdo do
estado de conservacgao e funcionamento do sistema de drenagem atual, bem como a definicao
dos locais onde o sistema atual deverd ser complementado através da inclusdo de novos
dispositivos. O projeto de obras de arte correntes foi desenvolvido a partir dos subsidios
fornecidos pelos estudos hidrolégicos e pelo cadastramento dos dispositivos existentes. Na
boca de jusante de todos os bueiros devera ser executado dissipador de energia, visando o
controle das erosdes, se aplicavel.

5.3.3 Drenagem Superficial

Foi prevista a utilizacdo de meio fios de sarjetas tipo 2 e sarjeta trapezoidal tipo 3, que
coletardo as 4guas e as encaminharao para local de desague seguro.

5.3.4 Drenagem Profunda

Foi prevista a implantagéo de dreno longitudinal profundo Tipo 6A-GNT, constituido por
pedra britada e tubo perfurado de concreto, envolto em manta sintética. Sua execugao devera
ser efetuada de jusante para montante, em panos de no maximo 2 m, indicando-se que as

valas sejam fechadas imediatamente ap6s o término dos servigos.

5.4Projeto de Pavimentacao

O dimensionamento da estrutura do pavimento seguiu 0 Método de Dimensionamento
de Pavimentos Flexiveis, preconizado pelo DNER, considerando os seguintes pressupostos
bésicos:

1) Devera haver sempre uma drenagem superficial adequada e o lencol d’agua
subterréneo, nos cortes, devera estar rebaixado a, pelo menos, 1,00 m em relagéo ao greide
de terraplenagem;

2) As camadas constituintes da estrutura do pavimento deverao ser executadas de
acordo com as especificagbes técnicas de servigo.
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5.4.1 Capacidade de Suporte

Para a determinacdo da capacidade de suporte do solo de fundagédo estatistico,
emprega-se a seguinte equacgao:

7 * tpsg
Vn—1 Onde:

CBR,= CBR —

CBR = média aritmética dos valores de CBR das “n” amostras ensaiadas;

t0,90 = coeficiente de Student relativo ao intervalo de confianca de 90%;

@ = desvio padrao da populagao dos valores de CBR das “n” amostras ensaiadas.

CBR

Aplicando-se as férmulas acima, obteve-se um r=10,70%, sendo adotado para o

calculo do dimensionamento & Rp=1 0,0%.

5.4.2 Trafego

Os dados de trafego foram fornecidos pela contratante, conforme composicao abaixo:

=  Automoveis — 2.351
=  Onibus - 14
=  Caminhoes — 368

Conforme ja mencionado no item de trafego, sera adotado 25% do trafego da PRC-466,

por se tratar de area industrial, e apresentado abaixo:

a) Numero N - Pista Principal e Vias Marginais

O numero N adotado foi:

Ndmero “N” >>> Nusace = 1,74 x 107

NUmero “N” >>> Naasuto = 3,94 x 108
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5.4.3 Dimensionamento da Estrutura — Método Flexivel (DNER)

Para o dimensionamento do pavimento flexivel foi utilizada a inequagao e conceitos
descritos no Método de Dimensionamento de Pavimento Flexivel, do DNER:

R KR + B KB + h20 KS = Hn (1)

Onde: KR, KB e KS representam os coeficientes de Equivaléncia Estrutural do
revestimento, da base e sub-base, respectivamente;

H20, a espessura da camada de sub-base para material com CBR = 8,0 %;

Hn, a espessura correspondente ao CBR = n;

5.4.3.1 Coeficientes de Equivaléncia Estrutural

CAMADA TIPO DE MATERIAL K

Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) 2,0

Revestimento Pré-Misturado a Quente (PMQ) 1,7

Kr Pré-Misturado a Frio (PMF) 1,4

Tratamentos Superficiais 1,2

Base / Sub-Base Solo Estabilizado Granulometricamente, mistura 1,0
Ksou Ks de solos, Brita Graduada, macadames

5.4.3.2 Tipo e Espessura do Revestimento

De acordo com o método de dimensionamento do DNER, os tipos e espessuras
minimas recomendadas para o revestimento betuminoso (R), em fungcdo do numero
equivalente N de operagdes do eixo simples padréao (8,2 tf), calculado para um periodo de
projeto (P) igual a 10 anos, sao:

NUMERO “N” TIPO DE REVESTIMENTO ESPESSURA (CM)
N <108 Tratamentos Superficiais (TSS, TSD ou TST) 2,0a3,0
106< N < 5x 108 Concreto Betuminoso (CBUQ) 5,0
(aceitavel TSD) (2,0a3,0)
5x 106< N < 107 Concreto Betuminoso (CBUQ) 7,5
107<N<5x107 Concreto Betuminoso (CBUQ) 10,0
N>5x107 Concreto Betuminoso (CBUQ) 12,5

5.4.3.3 Materiais e Espessuras para as Camadas de Base e Sub-Base

Uma vez determinada a espessura total do pavimento (Hn), em termos de material
granular, e a do revestimento (R), procedeu-se ao dimensionamento das espessuras das
demais camadas: base e sub-base, levando-se em consideracao os materiais disponiveis para
cada uma delas, seus coeficientes de equivaléncia estrutural (K) e sua capacidade de suporte,
traduzidos pelos respectivos valores de CBR.
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5.4.3.4 Parametros Basicos Adotados — Ligacao, Ramos e Marginais
= Trafego: N 1.74 x 107 solicitagdes do eixo simples padréo de 8,2 tf;

= Subleito: ISC de Projeto = 10,00 %, conforme estudo realizado em
sondagens na via

= Camada de Sub-base:Granular, ISC = 20%, espessura (h20) e coeficiente
estrutural KS = 1,0

= Camada de Base: Granular, ISC = 80%, espessura (B) e coeficiente
estrutural KB = 1,0;

= Revestimento: Concreto Betuminoso, espessura (R).
= Ramos de Acesso e Rotatoria;

= O revestimento sera de concreto betuminoso usinado a quente (CAUQ), cuja
espessura minima segundo o método acima descrito para atender o N = 1,74 x 107 é de
10,0 cm com coeficiente estrutural KR = 2,0. (Adotou-se inicialmente a espessura de
10,0 cm)

*= A base sera de brita graduada simples (BGS), com coeficiente estrutural KB
=1,00.

= A sub-base sera de macadame seco com coeficiente estrutural KS = 1,00.

5.4.3.5 Calculo das Espessuras das Camadas do Pavimento

H20 = 28,92 cm (h cBUQ-= 10,0cm) Ht = 43,78 cm

H20 < R.KR+B.KB HM < H20 + B.KB + HSB.KSB
H20 > 8,92 cm HSB = 8,78 cm

Adotado B = 15,00 cm Adotado HSB = 15,0 cm

5.4.3.6 Resumo do Dimensionamento — Método Flexivel (DNER)

= Revestimento (CBUQ): 10,0 cm
= Base de Brita Graduada: 15,0 cm
= Sub-Base de Seco: 15,0 cm

Observacao: Esta configuracao de espessuras dimensionadas pelo método
DNER, quando lancada na andlise mecanistica, ndo passa no critério de deformacao no
topo do subleito, portanto, foram revistas as composicoes de camadas necessarias que

atendam este critério, resultando na configuracao do perfil apresentado abaixo:
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5.4.4 Analise Mecanistica

A seguir é realizada a verificagdo da estrutura dimensionada do pavimento flexivel
através da analise mecanistica com a utilizagdo do programa Elsym5, que se baseia no método
das diferengas finitas.

O programa ELSYMS foi desenvolvido na Universidade de Berkeley (Califérnia, EUA),
em linguagem cientifica FORTRAN. O ELSYM 5 tem como base os modelos teédricos de
Burmister, desenvolvido em 1943, possibilitando o calculo de estruturas flexiveis e semi-rigidas
com até cinco camadas consideradas horizontalmente infinitas, dotadas de espessuras
uniformes, modulos de resiliéncia e coeficientes de Poisson constantes. Contudo, realiza

apenas andlises lineares das estruturas de pavimentos.
Os dados de entrada deste programa sao:
Com relagao as cargas: quantidade, valor, coordenadas (x, y), e pressdo dos pneus;

Com relacdo as camadas e seus materiais constituintes: quantidade, espessuras,
coeficientes de Poisson, e modulos de elasticidade;

Com relagao aos pontos de analise: coordenadas (X, y), e profundidade (z).

Os dados de saida do programa constituem, para cada ponto de analise solicitado, as
tensbes normais, cisalhantes e principais atuantes, e os deslocamentos e deformacdes

normais, cisalhantes e principais, ocorrentes para o carregamento considerado.

O estudo constou basicamente da analise das deflexdes, tensdes e deformagdes em
diversos pontos criticos do pavimento, em fungao do carregamento de projeto e das variagdes
de espessuras e médulos elasticos dos materiais constituintes da estrutura. As solicitacoes
usualmente impostas pelo trafego rodoviario sdo de natureza dinamica e apresentam
particularidades no que diz respeito a distribuicdo e a conformagdo geométrica das cargas, em
funcao dos tipos de veiculos considerados.

Para o presente estudo foi considerado o eixo padrdo rodoviario simples de rodas
duplas e Pressdo de Inflagdo minima de 0,56 MPa, com as caracteristicas apresentadas na
figura abaixo:
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1761 mm

Figura 4: Geometria de Solicitagdo de Cargas

A anadlise mecanistica consiste na adogdo dos parametros elasticos obtidos pelo
ELSYM 5 e posterior verificagdo da vida terminal por meio de modelos ou critérios de fadiga

obtidos empiricamente (laboratério ou campo).

5.4.41 Valores Modulares

Os modulos de resiliéncia adotados para as camadas a serem executadas para a

implantagédo do pavimento foram os seguintes:

Revestimento - Concreto Asfaltico Usinado a Quente com CAP 50/70 0,30 4,500
Base - Brita Graduada Simples 0,35 2.500
Sub-Base - Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC) 0,20 7.500
Reforco Subleito - Macadame Seco Britado Preenchido ¢/BG 0,40 1.500
Sub-Leito (ISC/CBR >10,0%) - 100% PN 0,45 780

Tabela 8 - Mdédulos de resiliéncia adotados para as camadas

Os valores de médulo de resiliéncia adotados para o revestimento (CAUQ) brita
graduada simples (BGS), brita graduada tratada com cimento (BGTC), macadame seco e

subleito sdo valores convencionalmente utilizados em diversos 6rgaos rodoviarios.
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5.4.4.2 Modelos de Fadiga

Pode-se dizer que o objetivo do dimensionamento é o de se compatibilizar os esforgos

atuantes (que surgem no seio da estrutura carregada) com os esforcos resistentes

caracteristicos dos materiais constituintes.

Os critérios de falha considerados para a estrutura do pavimento proposto sdo descritos

a sequir:

a) 19, Critério — Deslocamento Vertical Recuperavel Mdaximo na Superficie do

Pavimento

Deflexao total da estrutura, utilizado o modelo de Preussler, Pinto e Medina (DNIT PRO-

269 — TECNAPAV), que correlaciona a deflexdo com o numero de solicitagbes admissiveis,

considerando-se cerca de 10% da area do revestimento trincada no final da vida util:

log D = 3,148 — 0,188 log N ,

Onde:

N = nimero de repeti¢cdes de carga para atingir a ruptura por fadiga (USACE);

D = deflexao vertical na superficie do revestimento (x10-2 mm).

- Deslocamento Vertical Recuperdvel em Fun¢io do Numero N (D adm) - Modelo DNER-PRO 269/94

log D 4gm =K-(nxlogN)

Onde:

N: nimero equivalente de operagdes de eixos simples padrdo de rodas duplas de 80kN no periodo de projeto.

N a ser considerado é da USACE;
k e n: coeficientes determinados por regressées lineares, onde k=3,148 e n=0,188

Deslocamento Vertical Recuperdvel em Fungdo do Numero N (D adm) - Modelo DNER-PRO 269/94

D ggm (107 mm)

D gtuante (10-2 mm ) Elsym

Resultado

44,88

40,70

OK
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b) 22, Critério — Deformagao horizontal maxima na fibra inferior da camada betuminosa

A deformagé@o horizontal maxima (et) nas fibras inferiores das camadas asfalticas,
causadas pelos carregamentos na superficie dos pavimentos € associada ao Numero “N":
nuamero terminal equivalente de solicitagbes do eixo padrao (80 kN ou 8,2 tf).

Diversos autores e organismos rodoviarios internacionais divulgaram relagbes entre as
tensbes / deformacgdes limites de fadiga e numero de solicitagcbes “Nf”, definindo “Lei de
Fadiga”, tendo sido adotado neste trabalho a equagao do Asphalt Institute (1976) e a equacgao
da FHWA (1976), ambas sugeridas pelo DER/SP.

Apresenta-se a seguir a formula para o calculo das deformagdes maximas admissiveis:

Sendo:

N = numero de solicitagdes do eixo padrao de 80 kN para o periodo de projeto pelo
método da AASHTO;

et = deformacéo horizontal de tracdo (mm/mm);

a = 2,961 x 10-5 (equacao Asphalt Institute)

b = 3,291 (equagao Asphalt Institute)

a = 1,092 x 10-6 (equagao FHWA)

b = 3,512 (equagao FHWA)

TRINCHEIRA LIGAGAO RUA JOAO FORTKAMP/RUA CAMPO GRANDE 35



- Deformacao Horizontal de Tracdo na Fibra Inferior do Revestimento (€t) - MODELO ASPHALT INSTITUTE

N=ax (1/&)°

Onde:
N: numero equivalente de operagdes de eixos simples padrdo de rodas duplas de 80kN no periodo de projeto.
N a ser considerado é da AASHTO;
€t.deformacdo horizontal de tragdo (mm/mm)
a: fox 10" x 4,325 x 10° x (0,06894/E)****
b: 3,291
fo: Fator campo laboratério - 1A: 18,4 - 50
M: 4,84 ((Vb/Vb + Vv )- 0,69)
E: Mddulo Elastico (kgf/cm?)
Vv: 4% a 5%
Com CAP 50/70:
Vb: 12% a 13% (Binder)
Vb: 13% a 14% (Rolamento)

Deformagdo Horizontal de Tragdo na Fibra Inferior do Revestimento (€t)

Etadmissivel €t atuante Elsym Resultado
1,69E-04 1,598E-04 OK

c) 39. Critério — Deformagao vertical no topo do subleito

O solo de fundagéo é normalmente o material menos resistente da estrutura, portanto €
por ele que se inicia a verificagdo estrutural. Entretanto, uma vez confirmado o seu
desempenho, é importante efetuar-se também a analise global para assegurar eventuais
problemas devido ao fendmeno da deformacao permanente.

A andlise é feita comparando-se a maxima deformacdo especifica vertical de
compressao (ev) atuante no topo do subleito, considerando-se um sistema de camadas

elasticas, comparando-as com os valores admissiveis correspondentes ao material utilizado.

Nos pavimentos rodoviarios onde o trafego é canalizado, a deformacao permanente em
geral se manifesta nas chamadas trilhas de roda. Essa deformagao devido ao cisalhamento é
um dos fatores que precisa ser levado em conta no projeto racional de pavimentos,

objetivando-se minimizar as deformagdes totais dos mesmos.

Para o critério da fadiga de deformacgdes verticais de compressdo do subleito foi
adotado o modelo preconizado por Dormon e Metcalf (1965) por representar aproximadamente
a média da série analisada no estudo das leis de fadiga dos materiais de subleito, conforme
segue:
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N = 6,07 x 10-10 x ev-4,76
Onde:
ev = Deformacéao especifica vertical de compressao (mm/mm);

N= numero de solicitacdes do eixo padrao de 80 kN para o periodo de projeto pelo
método da USACE;

- Deformacao Especifica Vertical (€v) - MODELO DORMON&METCALF

N=K x (1/&)"

Onde:
N: numero equivalente de operagbes de eixos simples padrdo de rodas duplas de 80kN no periodo de projeto.
N a ser considerado é da USACE;

€v: deformagdo especifica vertical de compressdo;
k e n: coeficientes determinados por regressdes lineares, particulares para cada tipo de mistura asfaltica e
modificados para repetir o desempenho de campo, onde k=6,069 x 10" e n=4,762

Deformagdo Especifica Vertical (€v)

Evadmissivel &€v atuante Elsym Resultado
2,47E-04 1,33E-04 OK

5.4.4.3 Dimensionamento Final da Estrutura (Analise Mecanistica)

Apresenta-se a seguir o perfil final de dimensionamento do pavimento atendendo todos

os critérios do método mecanicista:
- 5 cm de concreto asfaltico CAUQ com polimero;
- 5 cm de concreto asfaltico BINDER convencional;
- 14 cm de brita graduada simples;
- 16 cm de brita graduada tratada com cimento;

- 20 cm de macadame seco;
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5.4.4.4 Consumo de materiais

SERVICOS CARACTERISTICAS VALORES
Densidade aparente da massa asfaltica 2,5t/ms3
CAUQ asfalto com CAP 50/70/com | T€or de asfalto com CAP 50/70 5,9%
polimero Cal hidratada CH-I (Usina) 1,5%
Areia 1,0%
Densidade aparente da massa asfaltica 2,5t/m3
BINDER asfalto com CAP 50/70 Teor de CAP 50/70 4,5%
Cal hidratada CH-I (Usina) 1,5%
Imprimagao com asfalto diluido CM-30 | Taxa de aplicagéo 1,2 I/m?
Pintura de ligacao Taxa de aplicacao 0,5 I/m2
Energia de compactacao Modificada
Base de brita graduada simples
Grau de compactacao > 100%
Energia de compactacao Modificada

Sub-base de brita graduada tratada com

cimento Cimento Portland (saco 50kg) 0,100 ton/m3
Energia de compactagéao Normal
Camada de Reforgo com Rachao
Grau de compactacao =2 100%
Cimento Portland (saco de 50kg) 330kg/ms3
Concreto Fck = 15 MPa, preparo em ,
) Areia 0,614m3/m
betoneira e langcamento
Pedra britada (comercial) 0,74m3/m
Cimento Portland (saco de 50kg) 435kg/ms3
Concreto Fck = 25 MPa, preparo em ,
i Areia 0,55m3/m
betoneira e langcamento
Pedra britada (comercial) 0,74m3/m
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5.5Projeto de Obras de Arte Especiais
5.5.1 Introducao

O objetivo desta meméria de calculo € apresentar as especificagbes de materiais, 0s
critérios de calculo, o modelo estrutural e os principais resultados de andlise e
dimensionamento dos elementos da estrutura, dimensionada e detalhada em concreto armado,

segundo as normas e materiais descritas a seguir.

5.5.2 Normas e Materiais

- ABNT NBR 12655:2006 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento —
Procedimento.

- ABNT NBR 14931:2004 - Execucéao de estruturas de concreto — Procedimento.

- ABNT NBR 15200:2012 - Projeto de estruturas de concreto em situagao de incéndio.

- ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

- ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o célculo de estruturas de edificages.

- ABNT NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado.
- ABNT NBR 7187 — Projeto e Execucao de pontes de concreto armado e protendido.

- ABNT NBR 7188 — Carga movel em ponte rodoviaria e passarela de pedestres.

- ABNT NBR 8681:2003 — Agbes e Seguranga nas estruturas — Procedimentos.

- Concreto: 30 Mpa, relagao agua / cimento < 0,55.

- Aco em barras: CA 50, massa especifica 7850 kgf/m3, modulo de elasticidade 2100000
Kgf/cmz, fyk 5000 kgf/cm?.

- Cobrimento externo e interno: 5 cm.
5.5.3 Geometria

Composto por um médulo de duas células, com trés paredes de 50 cm de espessura e
duas lajes de 60 cm de espessura. Contencgao feita por quatro alas, cada uma dividida em trés
partes, como mostrado em projeto.
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5.5.4 Terreno

Caracteristicas estimadas de acordo com a regiéo.

Médulo de Winkler: 5000.0 t/m3

Tensao admissivel base: 15.00 t/m? (solo sera substituido por rachao)

Densidade aparente: 1.8 kg/dm?3

Angulo atrito interno: 30 graus

Coesdo: 0.00 t/m?

Porcentagem de atrito terreno-muro: 0 %

Angulo de transmissao das cargas: 45 graus

5.5.5 Critérios para durabilidade

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranca, estabilidade e

aptidao em servigo durante o periodo correspondente a vida util da estrutura, foram adotados

critérios em relacdo a classe de agressividade ambiental e valores de cobrimentos das

armaduras, conforme apresentado nas tabelas a seguir.

Classe de agressividade ambiental adotada:

. Classe de agressividade .. Risco de deterioragao da
Pavimento . Agressividade
ambiental estrutura
Todos 111 Forte Industrial* Grande

*Concreto em contato direto com o solo

5.5.6 Acoes

Peso Proprio

Solo

Trem tipo classe 45kN

Sobrecargas Acidentais, Carga Horizontal de aceleracao e frenagem, Revestimento asfaltico.

Agua, Vento, Desaprumo.
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5.6 Projeto de Sinalizacao

O projeto de sinalizagao foi desenvolvido de acordo com as normas, especificacoes e
orientacées do Conselho Nacional de Transito, do Departamento Nacional de Transito, do
Departamento Nacional de Infra Estrutura Transporte e dos Departamentos Rodoviarios
Estaduais. Um projeto de sinalizagdo se desenvolve através da Sinalizacdo Horizontal e da
Sinalizacao Vertical.

5.6.1 Sinalizacao horizontal

A finalidade da sinalizagao horizontal é organizar e controlar o fluxo de veiculos e de
pedestres, sendo compostas por linhas e faixas, que podem ser longitudinais e transversais,

por marcas de canalizagao, setas, simbolos, legendas escritas no pavimento.

A sinalizacao horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores e
pedestres, possibilitando sua percepgéo e entendimento, sem desviar a atencao do leito da via.
Em face do seu forte poder de comunicacdo, a sinalizacdo deve ser reconhecida e
compreendida por todo usuario, independentemente de sua origem ou da frequéncia com que
utiliza a via, e a sua importancia é devida ao melhor aproveitamento do espaco viario
disponivel, aumentando a seguranca em condi¢des adversas tais como: neblina, chuva e noite,

contribuindo assim para a reducao de acidentes.

No entanto apresenta algumas limitagdes, como ter a durabilidade reduzida quando
sujeito ao trafego intenso, e a visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado,
sujeira, ou quando houver trafego intenso. Para a aplicacao de sinalizacdo em superficie com
revestimento asféltico deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento. Caso nao seja
possivel, a sinalizagdo podera ser executada com material temporario, tal como tinta de
durabilidade reduzida. A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagao ao

pavimento.

5.6.2 Colocacao de tachas

Com o objetivo de sinalizar, direcionar e orientar os condutores dos veiculos
automotores, proporcionando seguranga aos transeuntes, este tipo de sinalizagcéo faz parte da
sinalizagao horizontal, e sera aplicado nas areas zebradas, conforme indicacdo do projeto de

sinalizagao.
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5.6.3 Placas para sinalizacao vertical

Com o objetivo desta sinalizagao ser constituida pelo emprego dos simbolos e palavras
colocadas na vertical nas bordas da via, sobre suportes de placas e pérticos, dentro do angulo
visual do motorista, com finalidade de regulamentar, prevenir ou advertir a respeito das
condi¢cdes, além de informar o usudrio a respeito da orientagdo direcional e dos servigos
disponiveis ao longo do trajeto. Este memorial estd embasado nas especificagcbes do manual
de materiais para demarcacao viaria do DNIT — Edicdo 1994, e também na norma de
especificacdes do DNIT ES 340/97.

5.7Dispositivos de seguranca

O projeto dos dispositivos de contengéao lateral das vias faz parte de um conceito
maior e mais amplo que é o de se ter um projeto seguro das laterais das vias. Independente do
motivo que leve um veiculo a sair da pista de rolamento, um acidente lateral livre de
obstaculos, com declividades suaves e estaveis, aumenta a possibilidade de reduzir a
severidade do acidente.

Verificagdo da necessidade de implantacdo em fungéo dos taludes.
Taludes de aterro

Os taludes de aterro paralelos ao fluxo de trafego podem ser considerados como

recuperaveis, nao recuperaveis e criticos.

- Taludes recuperaveis: declividade maior ou igual a 4H:1V, transpassaveis e livres de
obstaculos fixos. Nao necessitam de dispositivo de contengéo.

- Taludes nao recuperaveis: declividade maior que 4H:1V e menor que 3H:1V,
transpassaveis e livres de obstaculos s6 nao vao necessitar de dispositivo de contencédo se
possuirem area de escape no fundo do talude com largura igual a largura do talude.

- Taludes criticos: declividade maior que 3H:1V dentro da zona livre calculada devem
ser protegidos com dispositivos de contencdo pois os veiculos tendem a capotar caso se
precipitem sobre o talude. A partir dos dados de altura e inclinagdo dos taludes, pode-se
obter através do abaco abaixo, a informacao da necessidade de protegdes laterais.

A indicagéo dos locais de implantagdo é encontrada nas pecgas graficas do projeto de

sinalizagao.
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5.8 Projeto de Sinalizacao de Obras

A sinalizagdo proviséria de obras tem o objetivo de proporcionar condigbes de
seguranga para 0s usuarios e trabalhadores da rodovia, viabilizando a execucdo das obras

com uma sinalizacao eficiente, de volume reduzido e de facil instalagéo e remocao.

A sinalizacao indicada no projeto em anexo seguiu o Manual de Sinalizagdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias do DNIT.

De acordo com as prescricdes desse manual, é proibida a interdicdo de faixas de
rolamento com chuva ou neblina, salvo os servicos de longa duracdo que ja se encontrem
implantados e devidamente sinalizados para tal. Nos casos de iminéncia de chuva, os
equipamentos e trabalhadores devem ser retirados, e as faixas de rolamento liberadas (para
servigos de curta duragao).

No projeto em questdo esta sendo proposta a execugdo da obra de implantacdo da
duplicacdo em duas fases. A 12. Fase constitui a execugdo do alargamento da pista de
rolamento no sentido sul. A 22. Fase corresponde a execugao de trincheira e marginais sentido

sul e norte.

5.8.1 Procedimentos dos trabalhadores

Os trabalhadores que estiverem prestando servico ao longo da rodovia deverdao ser
orientados sobre a realizacédo correta de suas tarefas e do risco do trabalho. Todo funcionario
deve estar devidamente uniformizado, devendo este uniforme ser conforme padrdo pré-
estabelecido pelo DER/PR, com faixas luminescentes e refletivas que atendam a NBR 15.292.
Para todos os servicos é obrigatério também o uso de colete refletivo para todos os
trabalhadores.

O encarregado das frentes de servico ou obras deverd estar devidamente treinado e
orientado, sendo este responsavel pelo correto cumprimento dos procedimentos de seguranga,
orientagcdo aos demais colaboradores, implantacdo, manutencao e retirada da sinalizagdo da

via.

Na implantagédo da sinalizacdo, as medidas do taper e das areas de seguranga deverao
ser respeitadas, pois tratam-se de dispositivos fundamentais para resguardar a vida dos
funcionarios que trabalham ao longo da rodovia. E proibido o trabalho dentro do taper ou

préximo a ele.
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5.8.2 Implantacao e retirada de sinalizacao

A implantacdo e retirada da sinalizagdo devem ser feitas de maneira correta, visando
garantir a seguranga dos funcionarios e usuarios da rodovia. Apos a analise da situacao,
verificacdo do local e conferéncia das placas a serem utilizadas, o encarregado deve definir os
locais para inicio e fim do taper, garantindo uma area de seguranca adequada.

Nenhuma obra deve ser iniciada sem estar devidamente sinalizada, s6 sendo permitida

a entrada de maquinas e trabalhadores apds a implantagcdo completa da sinalizagao.
Para a implantacao da sinalizacdo, pode-se seguir 0s seguintes passos:

- posicionamento dos homens-bandeira;

- colocacéao das placas, com apoio de sinalizagcao pelos homens-bandeira;

- distribuicdo dos cones ou cavaletes na lateral da via, j& com o0s espacamentos de projeto.
Devem ser distribuidos primeiramente os cones ou cavaletes do “taper” para que se possa
passar para a préxima etapa, que € o inicio da interdigao da faixa;

- inicio da colocacao dos cones na via, a partir do taper, no sentido do trafego;
- entrada da equipe e equipamentos de trabalho nas faixas interditadas.

Para a retirada da sinalizagdo, deve-se seguir 0s seguintes passos:
- saida para local seguro, dos funcionarios, equipamentos e veiculos;

- retirada dos cones ou cavaletes, de forma sequencial e uniforme, da area de trabalho do
taper, ou seja, no sentido contrario do trafego;

- retirada das placas, com apoio da sinalizagédo dos homens-bandeira;
- retirada dos homens-bandeira.

Tanto para colocagéo e retirada das placas, distribuicdo e retirada dos cones, os
colaboradores deverdo atravessar a rodovia no sentido perpendicular, ou seja, na distancia
mais curta para a transposigao da via. Deverdo fazé-lo nos intervalos longos de passagem dos
veiculos, de tal forma a realizar as ac6es com seguranca. Toda a operacdo devera ser
acompanhada pelo encarregado ou responsavel pela obra ou servigos.
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5.8.3 Observacoes

- Nenhuma obra deve ser iniciada sem estar devidamente sinalizada, s6 sendo permitida a

entrada de maquina e trabalhadores apds a implantagdo completa da sinalizagao;

- Nao séo permitidas interdigbes de pistas com chuva e/ou neblina, salvo para obras de longa
duracao;

- Somente pode-se interditar uma faixa de trafego no periodo noturno com a devida sinalizagao

e prévia autorizacdo do DER/PR,;
- Toda a sinalizagéo a ser utilizada deve encontra-se em perfeito estado de conservacao;

- Devem ser tampadas as sinalizagc6es das vias que interfiram com a sinalizacao de obra (por

exemplo, placas de limite de velocidade);

- As placas de sinalizagao devem ficar no acostamento, ndo sendo permitidas sobre a faixa de
rolamento;

- Considera-se como inicio dos trabalhos, o comec¢o da canalizagéo e ndo o inicio da obra;

- Observar que, em curvas, a canalizagdo devera iniciar antes desta, preferencialmente a 100

metros do inicio da curva e ou 200 m apds a curva;
- Em declives acentuados a canalizacao devera iniciar 200 metros antes do inicio desta;

- A vistoria da canalizacao deve ser feita periodicamente, de modo a evitar cones no meio da
pista de rolamento, ou placas caidas;

- Toda e qualquer duvida sobre a correta sinalizacdo deve ser sanada com o engenheiro
responsavel e/ou Agente de Atendimento de Monitoramento do DER/PR, antes do inicio da

mesma;

- A sinalizagao noturna deve ser necessariamente implantada antes de escurecer.
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6 PLANO DE EXECUCAO DAS OBRAS
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6.1

Fatores Condicionantes

Fatores condicionantes seriam:

O volume de terraplenagem a executar mesmo nao sendo grande, que exige um correto
dimensionamento da equipe de maquinas e caminhdes, para permitir que 0s prazos

sejam atendidos;

Por se tratar de perimetro urbano, ndo recomenda que se abram frentes muito extensas

de terraplenagem, deixando-as abertas, por existir trafego local;

A caixa de empréstimo selecionada, situada no inicio no trecho, tem como funcédo a
conveniéncia de se evitar, na medida do possivel, o trafego de equipamentos e veiculos
da obra sobre camadas acabadas de macadame seco, brita graduada tratada com
cimento e brita graduada simples;

A necessidade de construir 0 mais rapidamente possivel, durante a implantagédo, as
obras complementares de drenagem e de arte especial;

A posicao da pedreira e do areal sugeridos pelo projeto, distantes do canteiro de obras;

Quanto as obras de arte especiais 0 cronograma previu que o inicio da sua construcao
ocorra nos primeiros meses do prazo de construcdo, esclarecendo-se que ha
atualmente condicées de trafego por marginal existente para desviar o trafego da
rodovia, durante o periodo de execucao das OAEs;

O clima também ¢€é um fator condicionante. A temperatura média anual é de

aproximadamente 20,9°C e méaxima de até 36,0°C, enquanto a média das minimas oscila entre
-6,8°C e 9°C.

Os servigos de construcdo que sofrerdo interferéncia de trafego, embora a estrada

existente, e eventuais desvios e caminhos de servico devam ser mantidos em condicbes

adequadas de trafego.

Para terraplenagem sugere-se concentrar em panos de 1 km. Terminados estes 1 km, ou

mesmo antes, as demais atividades devem iniciar (drenagem, pavimentagdo, servicos

complementares, etc.). Com o inicio destas atividades o segundo trecho de terraplenagem

pode ser atacado, podendo ser concomitante para duplicagcdo e marginais.
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6.2 Apoio Logistico e Condicoes de Acesso

O trecho situa-se no perimetro urbano da cidade de Guarapuava, rodovia BR-277 km-
343+140 metros, entre o acesso secundario (Rua Quinze de Novembro) e o Principal (Av.
Manoel Ribas). Possibilitando bom escoamento pela pista existente e marginais existentes, e
também com facilidade de chegada dos mais diversos materiais necessarios a execugao da
obra.

6.30rganizacao e Prazos

Quanto a organizacdo, basicamente, serdo trés entidades envolvidas com a obra: o
DER/PR, através de seus escritérios regionais, o construtor, que devera montar acampamento
de apoio as obras, em local que lhe parega o mais adequado, e uma supervisora, encarregada
do controle de qualidade e de quantidade, entre outras tarefas. Cada uma dessas entidades
devera dispor dos recursos necessarios a execugao de suas tarefas evidentemente.

A programacao de trabalho da construtora deve prever a entrega ao trafego por segmento.

A extensdo projetada relativamente curta possui um segmento, delimitados pela ligacéao,

pelas vias marginais e interse¢cdes em nivel e desnivel previstas.

A supervisdo cabe analisar a programagcao e recomendar a Fiscalizagdo a sua aprovacdo, e
ou alguma revisdo. E importante que a programacéo preparada pela construtora e aprovada
pela Fiscalizagao seja, entdo, obedecida o mais fielmente possivel.

Estima-se como necessario, tendo em vista a carga de trabalho dimensionada, um prazo de
12 meses, para a conclusdo das obras, correspondente a uma extensao de pouco mais de
383,897 metros, nos quais se inserem trincheira, contengao, via de ligacao, vias marginais e

ramos e rotatoria.
As fungdes que o canteiro de obras deve desempenhar séo as seguintes:
» Planejamento, coordenacgao, execugao e controle técnico/administrativo da obra;
» Abrigo de pessoal (alojamento, sanitarios, alimentacao);

» Abrigo de veiculos, maquinas e equipamentos (oficina de manutencao, patios e

estacionamento);
* Armazenamento de materiais de construcao;

» Controle tecnolégico da obra (laboratério).
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A forma de organizagdo fisica destas fungbes é muito variavel, na medida do
andamento da obra e da conclusdo de etapas. De qualquer maneira, as fungbes de canteiro

devem, de uma forma ou de outra, serem desempenhadas, variando a forma de organizagao.

As instalagbes de acampamento devem fornecer condigdes adequadas de conforto e
seguranga ao pessoal. As instalagdes foram dimensionadas levando-se em conta a viabilidade
de utilizagdo de mao-de-obra local e, assim, construidas para atendimento complementar.

O almoxarifado deve ser construido nas proximidades do escritério e mantido limpo e
arrumado. Deve também possuir facil acesso externo e permitir uma fécil distribuicdo dos

materiais pelo canteiro.

Os depositos sado locais destinados a estocagem de materiais volumosos ou de uso
corrente, podendo ser a céu aberto, cercados ou cobertos, abrigados das intempéries.

O escritério € uma construcao cujo acabamento depende de diversos fatores, como o prazo
contratual e as caracteristicas da obra, incluindo geralmente dependéncias para os seguintes
elementos da administracdo da obra: engenheiros, estagiarios, técnicos, mestre de obra,
encarregado de escritério e seguranca do trabalho. E comum se prever uma sala de reunides.

De preferéncia, as salas do engenheiro e do mestre de obras devem ter visdo para o canteiro.

E obrigatéria a existéncia de local adequado para as refeicdes, que deve ter capacidade
para garantir o atendimento de todos os trabalhadores no horario das refeicdes e com assentos

em numero suficiente, dispondo de lavatério instalado no seu interior ou nas proximidades.

O canteiro deve possuir vestiario para troca de roupa dos trabalhadores que nao residam
no local. Os vestiarios devem ter armarios individuais, dotados de fechadura ou dispositivo com
cadeado, e bancos com largura minima de 30 cm.

As instalagdes sanitarias devem ter portas de acesso que impegam o seu devassamento e
ser construidas de modo a manter resguardo conveniente. Devem estar situadas em locais de
facil e seguro acesso e constituidas de um conjunto composto de lavatério, vaso sanitario e
mictdrio, para cada grupo de 20 trabalhadores ou fragao, e de um chuveiro para cada grupo de
10 trabalhadores ou fracéo.

A obra deve dispor de materiais para prestagdo de primeiros socorros, mantido aos
cuidados de pessoa treinada para esse fim. A implantacao de um ambulatério ficard a cargo do
empreiteiro. O ideal € que a empresa mantenha seguro de acidentes de trabalho ao longo do
periodo contratual. Consta no volume 2 layout de canteiro de obras.
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6.4Plano de Ataque dos Servicos

Preliminarmente, prevé-se a mobilizagao da construtora compreendendo a instalacgao inicial
e a colocacao no canteiro dos meios necesséarios a execugao. A instalacao devera ser de
molde a prever local adequado para as instalagées descritas anteriormente. A projetista indica
area entre pista e marginal como um local aparentemente satisfatorio para a instalacdo do

canteiro. Locais alternativos poderéo ser selecionados.

A colocagdo no canteiro deve dar prioridade aos equipamentos de concretagem e
contencles, terraplenagem e das obras de arte correntes. A mobilizagdo dos demais
equipamentos, de pavimentacao e das instalagdes industriais, deve se dar em seguida, tendo

em vista a premissa basica anteriormente exposta.

Uma atividade preliminar a construgcdo da trincheira, contengdes, vias marginais e da
terraplenagem, assim como da pavimentagao e drenagem ao longo da extensao do projeto, € a
de remanejar as linhas de servigo existentes, de telefone, agua, esgoto, energia elétrica, etc.
Todo o remanejamento de dutos, ou a sua protecdo, durante a obra e posteriormente, devera
ser realizado de acordo com as especificagcdes das empresas concessionarias responsaveis, e
por pessoal especializado. E importante destacar que contatos com as concessionarias devem
ser realizados no inicio do prazo para estabelecer programagao oportuna de remanejamento,

para evitar paralisagcoes da obra.
O posteamento de alta esta quantificado para a eventual troca de local, e a iluminagao
publica urbana e rodoviaria projetada com novos dispositivos.

Foram levantadas as interferéncias como postes, PVs de rede de esgotamento sanitario
e ou abastecimento de agua e registro de residéncias nas calgcadas, também caixas de rede

telefbnica existente.

Estas interferéncias estdo apresentadas na planta de interferéncias, onde podem ser
visualizadas através da “legenda do levantamento topogréfico”.

Para a realizagdo dos servigos sera necessario o contato com as respectivas agencias

para eventuais rebaixamentos e ou alteamento de boca de PVs.
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6.5Cronograma fisico de execucao

CRONOGRAMA FiIsICO

TRECHO: LIGAGCAO RUA JOAO FORTKAMP - RUA CAMPO GRANDE

EXTENSAO= 381,879m
NATUREZA DOS SERVICOS = TRINCHEIRA, CONTENCAO, MARGINAIS, ROTATORIA E RAMOS AUXILIARES

PRAZO
|mes | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 10 11 12
DESCRICAO ANDAMENTO
TERRAPLENAGEM
PAVIMENTAGAO
DRENAGEM

OBRASDEARTEESPECIAIS - TRINCHEIRA

CONTENGOES

SERVICOS COMPLEMENTARES

SINALIZAGAO E SEGURANGA

LIGANTES BETUM INOSOS

jmos ILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
I

IM ELHORIAS AMBIENTAIS
L




6.6 Equipe Técnica

CATEGORIA

FUNCAO

Engenheiro Supervisor

Condugao geral da obra — Entendimento com o Orgéo

Engenheiro Preposto

Supervisdo e Condugao dos servigos de campo

Encarregado Geral

Coordenagéo dos encarregados setoriais

Encarregado de Terraplenagem e Drenagem/OAC

Conducéao da Terraplenagem/Drenagem e OAC

Encarregado de Pavimentagéao

Condugéao dos Servigos na Pista

Encarregado de Obras Complementares e Sinalizagao

Conducéo dos servicos Complementares e Sinalizagao

Encarregado de Obras de Arte Especiais

Condugao dos Servigos de Obra de Arte Especiais

Encarregado de Usina

Conducéo dos servigos de Usinagem (Solo e CBUQ)

Chefe de Oficina

Responsavel pela manutencdo de equipamentos

Chefe de Escritério

Responsavel pela rotina Administrativa

Auxiliar Técnico

Servigos auxiliares (apropriagao, calculos, arquivo técnico)

Laboratorista

Condugao dos servigos de controle tecnoldgicos da execugéao

Topégrafo

Conducéao dos servigos de topografia




6.7 Equipamentos minimos

iTEM DESCRICAO QUANTIDADE
01 Trator de esteiras D6M - ¢/ 1amina 2
02 Motoniveladora 120H 2
03 Trator agricola 3
04 Carregadeira de pneus - 3,3 m3 1
05 Retroescavadeira - de pneus 2
06 Rolo compactador, pé de carneiro, autop. 2
07 Carregadeira de pneus - 1,7 m3 1
08 Escavadeira hidraulica, ¢/ esteira 2
09 Grade de discos GA 4x24 3
10 Rolo compactador, tanden, vibr. , autop. 2
11 Rolo compactador, de pneus, autoprop. 2
12 Usina Misturadora - de solos 350/600 t/h 1
13 Vassoura mecanica - rebocavel 1
14 Distribuidor de agregados - autopropelido 1
15 Tanque de estocagem de asfalto - 20000 | 2
16 Equip. distribuicao de asfalto - montado em caminhao 1
17 Aquecedor de fluido térmico 1
18 Rolo compactador - liso, autoprop. vibrat. 1
19 Usina de asfalto a quente, ¢/ filtro de manga 1
20 Vibro-acabadora de asfalto, s/ esteiras 1
21 Compressor de ar - 200 PCM 1
22 Martelete - rompedor 1
23 Maquina para pintura - compres. de ar p/ pintura ¢/ filtro 1
24 Betoneira - 320 | 3
25 Transportador manual - carrinho de méo 80 | 5
26 Vibrador de concreto - de imerséo 1
27 Caminhao basculante - 5 m3 5
28 Caminhao carroceria - de madeira 15 t 1
29 Caminhao basculante - 10 m3 5
30 Caminhao tanque - 6000 | 1
31 Caminhao carroceria - 4 t 1
32 Grupo gerador - 36/40 KVA 1
33 Maquina de bancada - serra circular de 12" 1
34 Compactador manual - soquete vibratério 1
35 Equip. p/ solda - transfaormador solda eletr. 250 amp 1
36 Bomba submersivel - cap. 75m3/h 1
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7 ESPECIFICACOES
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7.1 Gerais

As especificacbes aplicaveis sdo as ESPECIFICACOES DE
RODOVIARIOS, do DER/PR — 2005, listadas abaixo:

Terraplenagem

DER/PR ES-T 01/05 — Servicos Preliminares

DER/PR ES-T 02/05 — Cortes

DER/PR ES-T 06/05 — Aterros
Pavimentacao

DER/PR ES-P 01/05 — Regularizagao do Subleito

DER/PR ES-P 05/05 — Base e Sub-Base

DER/PR ES-P 17/05 — Pinturas Asfalticas

DER/PR ES-P 21/05 — CBUQ

DER/PR ES-P 27/05 — Demoligcdo de Pavimento
Drenagem

DER/PR ES-D 01/05 — Sarjetas Valetas

DER/PR ES-D 04/05 — Dissipadores Energia

DER/PR ES-D 05/05 — Caixas Coletoras

DER/PR ES-D 06/05 — Drenos Longitudinais Profundos

DER/PR ES-D 09/05 — Bueiros Tubulares de Concreto
Obras de Arte Especiais (trincheira-contencoes)

DER/PR ES-OA 01/05 — Servigos preliminares

DER/PR ES-OA 02/05 — Concretos Argamassas

DER/PR ES-OA 03/05 — Armaduras Para Concreto Armado

DER/PR ES-OA 06/05 — Escoramentos

DER/PR ES-OA 07/05 — Fundagdes

DER/PR ES-OA 08/05 — Estruturas Concreto Armado
Obras Complementares

DER/PR ES-OC 05/05 — Meios-Fios

DER/PR ES-OC 08/05 — Protecao Vegetal

DER/PR ES-OC 03/05 — Sinalizagao Horizontal Tinta Resina Acrilica

DER/PR ES-OC 07/05 — Defensas Metalicas

DER/PR ES-OC 14/05 — Defensas Concreto
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8 QUANTITATIVO

TRINCHEIRA LIGAGAO RUA JOAO FORTKAMP/RUA CAMPO GRANDE 56



01 - TERRAPLENAGEM

TRINCHEIRA LIGAGAO RUA JOAO FORTKAMP/RUA CAMPO GRANDE

Codigo |Descricao do Servico Unid., Quantidade
491410 |Compactagéo de aterro 100% Pl m3 3.179,091
400000 |Desmatamento e limpeza diam. até 30cm m2 500,000
411400 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 1200-1400m m3 11.147,750
414000 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 3000-4000m m3 9.627,466
404300 |Espalhamento e conformagéo de bota-fora m3 100,000
02 - PAVIMENTACAO

Codigo |Descri¢cao do Servico Unid., Quantidade
570200 |Binder exclusive fornecimento do CAP (até 10.000 t) t 724,164
593500 |Brita graduada taratada com cimento (Cp=4%) 100% PI m3 983,092
531100 |Brita graduada 100% PM m3 843,431
570000 |C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 724,164
b Demoligdo mecanica de pavimento m3 319,822
i Remocéo e transporte de pavimento m3 1.888,901
560400 |Imprimagao impermeab. exclusive fornec. do CM m2 6.024,490
531300 |Macadame seco britado preenchido c/brita graduada m3 1.241,650
i Pintura de ligagcao exclusive fornec. da emulsdo RR-1C m2 11.274,740
511000 |Regularizag&o compac.subleito S.A.F. 100% PI m2 6.120,690
03 - LIGANTES BETUMINOSOS

Codigo |Descrigcao do Servigco Unid., Quantidade
589100 |Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 7,229
589100 |Fornecimento de CAP-50/70 t 80,135
589420 |Fornecimento de emulsdo asfaltica RR-1C t 5,637
04 - DRENAGEM E OBRAS ARTE CORRENTES

04.01 - BOCA DE LOBO SIMPLES EM CONCRETO ARMADO

Codigo |Descri¢cao do Servico Unid., Quantidade
603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 57,240
605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 6,600
600300 |Escavacgao de bueiros em 1a. cat. m3 45,000
602000 |Formas de madeira comum m2 65,040
601200 |Reaterro e apiloamento mecanico m3 15,000
04.02 - CAIXA COLETORA DE BUEIROS

Codigo |Descricao do Servico Unid., Quantidade
603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 508,360
605200 |Concreto Fck = 11 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 47,932
o Concreto Fck = 22 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 0,570
b Concreto Magro, preparo em betoneira e lang. m3 0,360
600300 |Escavagao de bueiros em 1a. cat. m3 645,000
602000 |Formas de madeira comum m2 535,460
601200 |Reaterro e apiloamento mecéanico m3 215,000
04.03 - BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO

Codigo |Descricao do Servico Unid Quantidade
610700 |Corpo de BSTC 0,60m com bergo m 55,000
610600 |Corpo de BSTC 0,60m sem bergo m 218,000
611100 |Corpo de BSTC 1,00m com bergo m 55,000
610400 |Corpo de BSTC 0,40m sem bergo m 383,000
600300 |Escavagao de bueiros em 1a. cat. m3 927,450
601200 |Reaterro e apiloamento mecanico m3 788,330
04.04 - DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS

Codigo |Descrigao do Servigo Unid., Quantidade
603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 379,600
605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 11,960
600300 |Escavagao de bueiros em 1a. cat. m3 29,900
602000 |Formas de madeira comum m2 71,760
601200 |Reaterro e apiloamento mecéanico m3 5,980
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04.10 - DISSIPADOR DE ENERGIA TIPO DES 03 - 1,00m

Codigo |Descricao do Servigo Unid.

601100 |Apiloamento manual m3 1,350
605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 2,590
603700 |Enrocamento pedra de mao arrumada m3 2,070
600000 |Escavacdo manual de vala 1a. cat. m3 8,810
602000 |Formas de madeira comum m2 11,630
04.11 - DRENOS

Caodigo |Descricao do Servico Unid Quantidade
641300 |Dreno profundo em solo - tipo 5(GT) m 980,000
644100 |Dreno sub-superficial - tipo 1 m 980,000
e Escavacao de vala de drenagem 1a. cat. m 735,000
05 - MEIO-AO DE CONCRETO

Caodigo |Descricao do Servico Unid Quantidade
810200 |Meio fio de concreto tipo 2 (executado ¢/ extrusora) m 1.772,550
F Bloco de Concreto tipo - Gelo Baiano m 101,000
05.01 - DEMOLIQAO EM CONCRETO SIMPLES

Codigo |Descricao do Servico Unid.| Quantidade
606700 |Demolicdo de concreto simples m3 24,200
05.02 - REMOGAO DE BUEIROS

Codigo |Descricao do Servico Unid.| Quantidade
630400 |Remogao de bueiro 0,40m m 22,000
630600 |Remogao de bueiro 0,60m m 183,000
05.04 - SARJETAS E VALETAS

Codigo |Descricao do Servico Unid.| Quantidade
650400 |Sarjeta triangular concreto - tipo 3A m 20,000

6.27.1 Passagem Inferior sob a BR277 (Rua Joao Fortkamp/Rua Campo Grande) - GUARAPUAVA PR

Codigo Descricao do Servico Unid.| Quantidade
bl Escoramento da Superestrutura m?3 2.930,000
o Estacas metéalias W310x52 ASTM A572 G50, fornecimento e cravagdo| m 1.284,000
bl Escoramento com madeira de OAE m?3 14,000
R Brita graduada m?3 111,000
o Concr. Estru FCK=30MPa contr raz ger conf e lang AC/BC m3 641,759
e Concr. Estru FCK=10MPa contr raz ger conf e lang AC/BC m3 83,000
i Forma de placa compensada plastificada m? 1.536,000
o Fornecimento, preparo e colocagéo formas ago CA 50 kg 79.423,000
i Impermeabilizagdo de Paredes m? 542,000
R Geocomposto Drenante, nucleo de 16mm e geotéxtil nas duas faces m2 542,000
R Tubo Drenante @100mm m 148,000
b CBUQ t 74,900
R Reaterro m?3 32,250
o Estacas metéalias W310x52 ASTM A572 G50, fornecimento e cravagdo| m 164,390
e GRAUTE FCK=30MPa contr raz ger conf e lang AC/BC m3 0,150
b Concr. Estru FCK=30MPa contr raz ger conf e lang AC/BC m3 47,442
e Forma de placa compensada plastificada m? 169,540
e Fornecimento, preparo e colocagéo formas ago CA 50 kg 2.671,000
i Impermeabilizagdo de Paredes m? 79,070
F Geocomposto Drenante, nucleo de 16mm e geotéxtil nas duas faces m2 79,070
i Dreno subhorizontal @50mm (perfuragéo, tubo PVC e tela de nylon) m 56,000
e Execucao de Tirantes (incluindo material) - DYWIDAG ST85/105 m 240,000
b Estacas metalias W310x52 ASTM A572 G50, fornecimento e cravagdo| m 1.481,500
i GRAUTE FCK=30MPa contr raz ger conf e lang AC/BC m3 2,700
e Concr. Estru FCK=30MPa contr raz ger conf e lang AC/BC m3 229,830
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e Forma de placa compensada plastificada m? 1.365,000
o Fornecimento, preparo e colocagéo formas ago CA 50 kg 17.005,000
o Impermeabilizagao de Paredes m? 579,000
el Geocomposto Drenante, nucleo de 16mm e geotéxtil nas duas faces m2 579,000
o Dreno subhorizontal @50mm (perfuragao, tubo PVC e tela de nylon) m 245,000
e CBuUQ t 84,600
el Reaterro m3 507,600
e Execucao de Tirantes (incluindo material) - DYWIDAG ST85/105 m 2.760,000
7.SERVICOS COMPLEMENTARES
Codigo |Descricdo do Servigo Unid. Quantidade
730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 100,800
601100 |Apiloamento manual m3 5,508
605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 2,754
800000 |Enleivamento m2 2.533,000
600000 |Escavagao manual de vala 1a. cat. m3 2160
895520 |Fornecimento e assentamento de ladrilho hidraulico (piso tatil) m2
21,600
20x20cm
534906 |Pavimento c/ bloco intertravado concreto (Paver-cor natural) e=6cm, m2
. ~ : 1.403,790
incl. colchéo areia
844000 |Remanejamento postes linha transmissao ud 9,000
08 - SINALIZACAO
Codigo |Descrigcdo do Servigo Unid. Quantidade
822100 |Faixa de sinalizagao horizontal c/tinta resina acrilica base agua m2 625,900
820000 |Placa sinalizagao c/ pelicula refletiva m2 7,150
877200 |Semi-pértico simples 7,20m p/placa até 12m2(exclusive placa) ud 1,000
821350 |Suporte metal.galv.fogo d=2,5" c/tampa e aletas anti-giro h=3,50m ud 15,000
871000 |Tacha refletiva bidirecional ud 193,000
870000 |Tacha refletiva monodirecional ud 450,000
873000 |Tachao refletivo bidirecional ud 110,000
09 - DISPOSITIVOS DE SEGURANCA
Codigo |Descrigcdo do Servigo Unid. Quantidade
Amortecedor de impacto para velocidade 80 km/h + conjunto
896385 |ancoragem compacta para amortecedor, inclusive kit de transi¢cao para| ud 1,000
barreira de concreto e terminal absorvedor de energia, ou similares.
823000 |Defensa simples semi-maleavel ¢/ espagador e calgo m 145,000
Terminal absorvedor de energia de ndo abertura para defensa metalica,
896370 |modelo X-Tension (100 Km/h), com 3 laminas dupla onda, postes, ud 2,000
cabegote e impacto e cabos de ago, fornecimento e instalagao
10 - PROJETO DE ILUMINAQAO
o lluminagao Publica Unid. 1,000
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9 LISTA DE PROFISSIONAIS
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Aqui sao apresentados os profissionais participantes do projeto e as atividades a qual
cada um esté responsavel.

Estudos e Projetos:

Estudo topografico, Estudo Geotécnico, Estudo de Trafego, Estudo Hidroldgico, Projeto
Geométrico, Projeto de Terraplenagem, Projeto de Drenagem, Projeto de Pavimentagao,
Projeto de Obras Complementares, Projeto de Sinalizagdo e Seguranca e Projeto de
Sinalizacao de Obras e Projeto de Obra. De Arte Especiais.

Eng. Gilberto Gibala - CREA — PR 117.669/D;
* Eng. Amacin Rodrigues Moreira - CREA PR-23.248/D;

* Eng. Marcelo Pinto da Silva — CREA — PR 58.074/D;
Eng. Aldrin Cordeiro Camargo- CREA — PR 25.653/D;

A seguir sdo apresentadas as ARTs de cada profissional:
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Pagina 1/1
Anctagha de Responaabilidade Téanlca - = ART ~DEA DD ART de Obra ou Servico
r ADD G
DI s AC NS SRR T 1720203633478
Conselho Reglonal de Engenharia & Agronomla do Parand

1 Respeivwl Ve
GILBERTO GIBALA
Traky porofmaaseal fe 17069605728
INGLNKERO QVIL TECNOLOGO TM MUCANICA - FROCESSOS INDUSTRIALS Carers, PR-11T660D

Ervvess (oetwata TORPRO CONSULTORIALTDA Ragistmd /ity 55166

1 Dachos da Coetrate
Cowsize REPINHO REFLORESTADORA MADEIRAS E COMPENSADAS LTDA

R VEREADOR SERASTIAL OF C, RIBAS, 950
FARSICA REPINHO INDUSTRIAL - GUARAPUAVARR ASDA5-THE

cHPJ 82.196.510/0001-40

Camtedn (Sem mmer) Cobebrpda sm. 010472020
Nipkw RE G178 T e contratants. Pessoa Jutidica (Direito Privada) brasieira

1 Do da ObrnServign
AV PROFESSOR PCDRO GARLL, BR-2TT
ROONVIA BR-2TT - KM-345-346 VILA CARLI - GUARAPUAVAPR B5040-005
Dyta da Wnicka; 01047020 Previsio de tirmino: 31/1002020 Coordanaday Geogrifieas: -25 367588 x -51,493501

Finaldada: Infra-estnitura

Propretane  REPINHO REFLORESTADORA MADEIRAS E COMPENSADAS LTDA CHPJ: 82.196.510/0601-40

& Arividade Técnica
tuboragdo Cuantidade Unidade
[Projein] de levantaments fopogrifico planiakimétrico 20.000,00 M2
[Projeta] de tragado vidrio para rodovias 2.832,18 METRO
[Projeta] da sistermas de drensgem para obras civis bueiro 1.880,00 METRO
[Prosio] de sistemas de drenagem para obras civis boca de lobo 77,00 UNID
[Projeta] de volume/érea de alermos - temaplenagem 46.998,71 M3
[Prodeto] de volume/drea de corfes - temaplenagem 61.954,20 M3
[Proleto] de sinalizaglio rodovidnia 239128 M2
[Projeta] de infraestnutura rodavidria 36.862.48 M2
[Elaboragio de orgamenta] de infraestnitura rodovidria 1,00 UNID
[Projeto] do ciciovia 186826 M2
Apds a conclusda das atividades téonlcas o profisslonal deverd procedera balbxa desta ART
5. Observaghes
LIG PASSAGEM SUPERIOR “TRINCHEIRA™ AV PEDRO CARLI-AV BEIRA RIO-AEROPORTO-VILA CARLI-INDUSTRIAL-CIDADE DOS LAGO
7. Assinaturas 8. Informagbes
Declaro serem verdadeiras as informagles ulrni - A ART & vilida somente quando quitada, canforme Informagies no
e rodapé deste formuldrlo ou conferinda na slte WL ea-pr.org.br.
e 1:5.5"’ . e 1?7'&-?'-"? “.&J{b . A autenticdade deste documento pod ser verificada no site

wiww cres-pr.org.br ou wiww.confea.orgbr
- A guarda da via assinada d3 ART serd de responsabilldade da profissional

(ﬂ%j&?f: ,C—ﬁzf,‘é,_ ¢ do contratante com o objetiva de documentar o vinculo contratual,

’j GILBERTO GIRALA = !Iﬂ-!

= }M—f—\ Aces3 N0S30 Fite WWW.ETED-P.ATE BT C.EE‘_&.-PR

WIPINHO REFLOAESTADORA MADEIRAS E COMPEN LTDA - CMPL: 52196510 %0 Central de atendiment; 0B00 041 0067

valar da ART: RS 233,94 Registrada e *20,/08/2020 w“: RS 233,94 Mosso nimero: 2410101720203633478
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son - Paglna- 1z
e e att. CREA-PR | e ™

1720203674395

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsdvel Técnico
AMACIN RODRIGUES MOREIRA

Til i B
tulo profissional: RNP: 1700776720
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-23248/D
Empresa Contratada: AAD PROJETOS CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA Registro/Visto: 39817

2. Dados do Contrato
Contratante: REPINHO REFLORESTADORA MADEIRAS E COMPENSADOS LTDA CNPJ: 82.196.510/0001-40

R VEREADOR SEBASTIAO DE C. RIBAS, 950
INDUSTRIAL - GUARAPUAVA/PR 85045-796
Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 01/04/2020
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
R JOAO FORTKAMP, S/IN

PASSAGEM INFERIOR A BR277 PRIMAVERA- GUARAPUAVA/PR 85050-350

Data de Inicio: 01/04/2020 Previsdo de término: 30/10/2020 Coordenadas Geograficas: -25,360508 x -51,468437
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario: gEPARZAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89

R ALCINDO DE MATOS, S/N
PONTE NA MARGINAL DA BR277 INDUSTRIAL- GUARAPUAVA/PR 85045-525

Data de Inicio: 01/04/2020 Previsdo de término: 30/10/2020 Coordenadas Geogréficas: -25,365777 x -51,490995

Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario: EEE:\S}'\AMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89
Al

AV MANOEL RIBAS, S/N
VIADUTO SOBRE A BR277 CENTRO- GUARAPUAVA/PR 85010-180

Data de Inicio: 01/04/2020 Previsdo de término: 30/10/2020 Coordenadas Geograficas: -25,36418 x -51,475996

Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario: DEPAR'LAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89
PARAN

AV PROFESSOR PEDRO CARLI, SIN
PASSAGEM SUPERIOR A BR277 VILA CARLI- GUARAPUAVA/PR 85040-005

Data de Inicio: 01/04/2020 Previso de término: 30/10/2020 Coordenadas Geograficas: -25,367488 x -51,493622

Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89

PARANA
4. Atividade Técnica
Coordenagdo Quantidade Unidade
[Projeto] de viadutos 2.105,50 M2
[Projeto] de contengbes em concreto armado 2.845,00 M2
Elaboragdo Quantidade Unidade
[Projeto] de viadutos 602,83 M2
[Projeto] de pontes 317.47 M2
[Projeto] de viadutos 583,68 M2
[Projeto] de viadutos 601,52 M2
Execugdo Quantidade Unidade
[Projeto] de estrutura de concreto armado 602,83 M2
[Projeto] de fundagbes profundas em estacas metélicas 602,83 M2
[Projeto] de contengbes em concreto armado 657,00 M2
[Projeto] de fundagdes profundas em estacas de concreto moldadas in loco 317,47 M2
[Projeto] de estrutura de concreto protendido 583,68 M2
[Projeto] de fundagGes profundas em estacas de concreto moldadas in loco 583,68 M2
[Projeto] de estrutura de concreto armado 601,52 M2
[Projeto] de fundagdes superficiais em radier 601,52 M2
[Projeto] de contengdes em concreto armado 2.188,00 M2
Ap6s a conclusgo das atividades técnicas o pr jional d 4 proceder a baixa desta ART

S. Observagbes
PROJETOS DE OAE'S NAS INTERSECCOES COM A BR277 E DE CORTINAS ATIRANTADAS NOS ACESSOS AS OAE'S

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servir.os.crea-pr.org.br/publico/an
Impresso em: 25/08/2020 10:43:56

www.crea-pr.org.br - m‘"
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. Pégina 2/2
ilidade Técnica - i
oo amammelTiio " CREA-PR | ARTsieotem.ou Servico

1720203674395

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

7. Assinaturas 8. Informagdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A ART é vélida di d: fi fi des no
= . mdapédesﬁehmuuﬂowwnfe&\damsmwwwml—prorg.br
(1uana oo ’:‘1‘3 de -A idade deste pode ser verificada no site
\ Local www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART serd de bilidade do p!

ﬂW{, /&Mm,f %W @ edo com o objetivo de d o vinculo

AMACIN RODRIGUES EIRA - CPF; 672.304.239-53

X Acesso Nosso site Www.crea-pr.org.br CREA- PR
REPINHO REFLORESTADORA MADEIRAS E COMPE! LTDA CNPJ: 82.196. 510/ Central de atendimento: 0800 041 0067 3 R looesrolobeorpin
Valor da ART: RS 233,94 Registrada em/724/08/2020 !valor Pago: RS 233,94 Nosso nimero: 2410101720203674395

Assinado de forma digital |

AMACIN RODRIGUES ,; AMACIN RODRIGUES
MOREIRA:67230423 MOREIRA:67230423953

Dados: 2020.08.25 10:49:16
953 -03'00'
Pagina 1/1
:, Anotacio de de Responsabilidade Técnica - ART
otacko de Respon e e ae57 . CREA-PR ART de Obra ou Servico

1720203660009

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Parand

1. Responsivel Técnico
MARCELO PINTO DA SILVA
Titulo profissional: RNF: 1702043002
ENGENHEIRO ELETRICISTA Cartaira: PR-58074/D
2. Dadas do Contrato
Contratante: REPINHO REFLORESTADORA MADEIRA E COMPENSADAS LDTA CNPJ: 82.196.510/0001-40

R VEREADOR SEBASTIAO DE C. RIBAS, 850
FABRICA REPINHO INDUSTRIAL INDUSTRIAL - GUARAPUAVAIPR 85045-796

Contrate:  {Sem nimero) Celebrado em: 01/07/2020
Tipa da contratante: Pessoa Juridica (Direito Privada) brasileira
3. Dados da Obra/Servigo

AV PROFESSOR PEDRO CARLI, BRZVY
RODOVIA BR277-KM337,95 AO KM350,2 VILA GARLI- GUARAPUAVA/PR 85040-005

Data de Inicio:  01/07/2020 Previsio de tbrmino: 01/12/2020
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietirio: REPINHO REFLORESTADORA MADEIRA E COMPENSADAS LDTA CNPJ: B2.196.510/0001-40
4. Atividade Técnica a . —_
Elabaragio
[Projeto, Projeto de instalagBes] de sistemas de fluminagdo 799,00 POSTE

mammmmumommlmmwanmmm

5. Observaghes
PROJETQ ELETRICO DE ILUMINAGAO PUBLICA BR277T PER. URBAN. DE GUARAPUAVA KM 337,85 AOQ KM 350,2
7. Assinaturas 8. Informacgbes

Declaro serem verdadeiras as informagBes acima { Anmdmmw;nm-.- Mm m:
oo Baiali 1S . Uoals  wefc {o -A le deste do pode ser verificada no site
\ Local il Hata wews_crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
f - A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do p
LAty / & do contratante com o objetivo de o vinculo il
i A

MARCELD PINTO DA SILVA'- CPF: 839.028.213-43

{ \
== | 'rlv s "_‘\ Acessn NOAso site Wianw, Crea-pr. org.-br anA-pn
A L [ Ergrritara

raanal ge
temld:awndlmmtu:mﬂlmﬁ'? Rt Fnrara

REPINHO REFLORESTADORA MADEIRA E COMI LDTA - CHPI: 52.196.510/0001-40

#

Valor da ART: RS 233,94 Reg #m : 24/08/2020 i valor Pago: R$ 233,94 Nosso ndmero: 2410101720203660009
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Anatacio de Responsabil ”
Lein® &,urummm CREA"PR
mmmuwusnwammum

,——luupanmveli'e:m — S e

| ALDRIN CORDEIRO CMARGD
Titula profssional
ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO

— & r.udm dn l:-nfmn
| conmtse: REPINHO REFLORESTADORA mam E ¢0I|IP£H5AD.G.S LTDA

R VEREADOR SEBASTIAO DE C. RIBAS. 950
INDUSTRIAL - GUARAPUAVA/PR B5045-796

Cortrate’  (Sem numero)

| Vo RS 8.125.75

Culebado em. 01042020

Tip tie contrmtande Pessoa Junidica (Diredo Prvvadn) Drasdara
3. Dados da DbeafServign —

AV PROFESSOR PEDRO CARLI, BR2TT

KAI345-346 VILA CARLI - GUARAPUAVA/PR B5040-005

Data de Inicio:  (11/04/2020 Pravisho de termino: 25/08/2020

Proprietina REPINHD REFLORESTAQOR’\ MN}EIRAS E COMPENSADAS LTDA

4. Mividade Tecnica s —

[Execugdo de setvigo tonico| o sondagem geolécnica a percussao

Pagina 1l
e Obra ou Servigo

1?20203696305

ANP 1700800981

Cartynn PR-25653/0

e B2,196.510/0001-40

Cnel 82.196,510/0001-40

Quantidade
99,15

Unidade
METRQ

Amamhkmnmﬂmdmnmﬂmmﬂulhndunlﬂ :

5, Dhsorvagies

TREVO VILA CARLI. WEVD R]UA JOAD FORTKAMP E TREVO DA LIGACAQ DA PRAEE COM A AV MANOEL RIBAS

~ 7. Assinaturas -
Tecmto setem Jerdaceras a1 nTOTMaghs S

im:wa j e 26« 2 N?f-’

— — & informagies - —

o 270N st e

bacal |

|
ALDVED RO WIE WA T pr G100

| Catitral e stepdemento. DEO0 I.I‘I oORT

LTOA - CNPE: u.mnYn*.-a
H———
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s Cre - OTg- e ou wwrw confea arg.br

A guards B3 wid 3uinads da ART werd de e
o o do contratante com & objetivo de documentar o vinculo contratual,

dade do prof

Nosse numero: 2410101720203696305
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10 ANEXOS
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10.1

ELEMENTOS TOPOGRAFICOS

MONOGRAFIA DE MARCO DE APOIO

Marco Implantado Ocupado pela GS 16
OBS: Marco de concreto Préximo a Rodovia

ESTAGAO TRINCHEIRA JOAO FORTEKAMP CIDADE: GUARAPUAVA |
M-102 BASE Marco Implantado
Datum Horizontal Latitude Longitude Pontos Visiveis Norte (UTM) Leste(UTM) Altitude Implantado
SIRGAS - 2000 M-108 7.195.084,337| 452.866,700 1.070,050 08/04/2020
Mer. Central -51 M-109

MONOGRAFIA DE MARCO DE APOIO

Marco Transportado com GPS GS - 16
OBS: Marco de concreto junto ao Poste

ESTACAO TRINCHEIRA JOAO FORTES CIDADE: GUARAPUAVA ‘ ‘
MC - 108 Marco Implantado
Datum Horizontal Latitude Longitude Pontos Visiveis Norte (UTM) Leste(UTM) Altitude ‘ Implantado
SIRGAS - 2000 M-102 7.195.121,662| 452.890,022| 1.069,048‘ 08/04/2020
Mer. Central -51 M-109 -
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MONOGRAFIA DE MARCO DE APOIO

ESTACAO TRINCHEIRA JOAO FORTES CIDADE: GUARAPUAVA ‘
MC- 109 Marco Implantado
Datum Horizontal Latitude Longitude Pontos Visiveis Norte (UTM) Leste(UTM) Altitude Implantado
SIRGAS - 2000 M-102 7.195.100,317 452.824,082 1.067,901 08/04/2020
Mer. Central -51 M-108

Marco Transportado com GPS GS - 16
OBS: Marco de concreto junto a Cerca
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Tragado Horlzontal: Pg-Ramo 100-Ligacao

Projeto:

Trinchelra Rua Jodo Fortkamp tgp

Local: Guarapuava

Estaca Descricao Progressiva MNorte Este Cota Azimute

100 0=FF 1000, 000 T196 236,17 48279627 1.067,70 7ARE2 4"
101 1070, 000 7196 226,58 482.798,10 1.068,10 7ARE2 4"
102 1020, 000 795 216,00  452.801,94 1.068,48 AeE2 4"
103 1030, 000 7196207 40 452.804,77 1.068,88 AeE2 4"
104 1040, 000 7196.187,81 452,807 .61 1.069,27 AeE2 4"
108 1060, 000 7196.188,22 458281044 1.069,89 7ARE2 4"
106 1060, Q00 7196.178,63 482.813.27 1.060,65 7ARE2 4"
107 1070, 000 7196.189,04| 452,818,111 1.067,65 AeE2 4"
108 1080, 000 F195.160,46 452,818,094 1.062,68 AeE2 4"
10845000  |PCVE 1085, 000 7195154, 656 452.820,36 1.063,21 730521 4"
1049 1090, 000 719614985 4582.821,78 1.063,75 7ARE2 4"
10 1100, 000 7196.140,27| 452,824,861 1.064,78 73E2 4"
111 1110, 000 F195.130,67 452,827 44 1.065,74 a2 4"
12 1120, 000 7185.121,08 452.830.28 1.066,68 73521 4"
N2+5000  [PTVZ 1125, 000 7195.116,28 4582.831,69 1.067 16 AR5 4"
1245388 |PN 1125,388 7195.115,92 452,831,580 1.06720 637441 4"
13 1130, 000 7196.112,19 4582 834 52 1.067,21 B3°8E13"
114 1140,000 719610d4,17|  452.840,41 1.068,20 5378613
18 1150, 000 T195.086,02 452 846,29 1.068,97 53°8613"
16 1160, 000 719608794 458285218 1.069,04 5378613
116+1,580 (P2 1161,580 7196.086,658] 452.853,11 1.069,07 £3744'32"
"7 1170, 000 7195.078,50 458285550 1.069,70 FARE2E"
18 180,000 7195089, 00 452 85833 1.072,45 FARE2E"
14 1190, 000 7195.060,41 452.881,16 1.072.54 FARE2E"
120 1200, 000 7196049, 82 452.863,99 1.072,63 FARERET"
121 1210, 000 7196.040,23 452 866,83 1.072,08 FARERET"
122 1220,000 7195.030,63  452.09680,66 1.073,27 FARE2E"
123 1230,000 FA96.021,04| 45287249 1.073,38 FARE2E"
124 1240,000 F95.011,46 452.875.32 1.073.66 FARE2E"
128 1260, 000 7196.001,85) 4582.878,15 1.073,86 FARERET"
126 1260, 000 7104 982 27 452,830,599 1.074,15 FARERET"
127 1270, 000 7104 982 68 452.883,82 1.074,.53 FARERET"
128 1280, 000 7.194.973,08 452 836,65 1.074,91 ARE2E"
124 1290, 000 7194 963,50 45288548 1.075,34 ARE2E"
130 1300, 000 7104 953,91 45289232 1.075,81 FARERE"
123045000  |PCV4 1306, 000 710404012 452.893,73 1.076,08 e
131 1310, 000 7104 044, 32 45289515 1.076,44 e
132 1320, 000 7154934, 73 452.897,98 1.077,00 FAREE"
132+4,202  |PC3 1324, 202 7.154.830,70 45288817 1.07717 FATE2E"
133 1330, 000 715492518 452 800,57 1.077,41 133"
133+8,629 [PT3 1338, 629 7194 917, 20 4582.904,24 1.077,76 BE°16'62"
134 1340, 000 7.104.915,06)  452.904,81 1.077,80 BE°16'62"
13444830 |PC4 1344, 830 7194 911,57 452 908,83 1.077 85 ES°16'52"
13445000 |PTVd 1345, 000 7104.911,42( 452 906,90 1.077 85 BEe 242"
138 1360, 000 7104 906,82 452 908,87 1.07812 £8°14'35"
136 1360, 000 710488737 4562.9121 1.078,44 Faeag2a"
13640427  [PT4 1360,427 7104 806,06 45291222 1.078,45 74°1303"
137 1370, 000 7104 887,74 452,914,583 1.078,76 74°1303"
138 1380, 000 7194 878,12 458291755 1.079,08 4713'03"
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Tracado Horlzontal: Pg-Ramo 200-Marginal Oeste

Projeto:

Trinchelra Rua Joao Fortkamp tgp

Local: Guarapuava

Estaza Desaricao Frogressiva Morte Este Cota Azimute

200 0=PP 2000,000 7.195.186,47 452.998,00 1.065,71 147°1249"
201 2070,000 T89S 181,06 452 990,60 1.066,33 1471249
202 2020,000 7195.176,64| 45298219 1.066,95 147°1249"
203 2030,000 T196. 170,23 482 973,78 1.067 52 14791249
204 2040, 000 7196164 81| 4562 96538 1.06807 14791249
205 2060,000 7T185.159 40| 452 955,97 1.06852 14791249
206 2060, 000 7.196.153,98| 462 94856 1.068 83 1471249
207 2070,000 T1895.148 57| 482 94015 1.069,03 14791249
208 2080,000 F196. 14316 46293175 1.06914 14791249
209 2000,000 T195.137 74| 452 92334 1.069,26 147°1249"
210 2100,000 7196132 32| 462.914,93 1.069 21 14791249
211 2110,000 719512691 452 90853 1.069,16 147°1249"
212 2120,000 T1895.121 49 452 B9B12 1.069,08 14791249
213 2130,000 71895.116,08| 452 889,71 1.06898 147°1249"
214 2140,000 T195. 110,66 452 881 31 1.068,80 14791249
215 2150,000 F196.106,26) 462 872,90 1.068 81 14791249
216 2160,000 T185.009 83 462 864 49 1.068,73 14791249
217 2170,000 7196004 42 462 856,08 1.068 81 1471249
218 2180,000 7196.089 00| 452 847 68 1.068 95 14791249
219 2190,000 7106083 50 462 530 27 1.069,07 1471249
220 2200,000 718507817 452 830,86 1.069.28 147°1249"
221 2210,000 7186072 76| 462 822 46 1.060.29 1471249
222 2220,000 T1895.067 34| 452 814,08 1.06933 1471249
223 2230,000 T186.061, 93 452 805,64 1.069 52 14791249
224 2240,000 7186066 51 462 707 24 1.069 61 14791249
226 2250, 000 7196.081,00 452 788,83 1.069,71 14791249
226 2260,000 71865.045 68| 452 78042 1.069,84 14791249
227 2270,000 7196040 26| 462 772,02 1.069,97 1471249
228 2280,000 7196034, 85 462 763,61 1.070,10 1471249
229 2290, 000 7196029 43| 462 765,20 1.070,20 1471249
230 2300,000 7.195.024 02| 452 746,79 1.070,26 147°1249"
231 2310,000 T1895.018 60| 452 738,39 1.070,33 14791249
232 2320,000 71895.01319 452 725,98 1.07044 147°1249"
233 2330,000 TAG.007 77| 482 721 57 1.07044 14791249
234 2340,000 7185002 36| 452 T1317 1.07044 147°1249"
23440218 |PF 2340218 T185.002 24| 452 712,98 1.07044 14791249
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Tracado Horlzontal: Pg-Ramo 300

Projeto:

Trinchelra Rua Joao Fortkamp tgp

Local: Guarapuava

Estaza Descric 2o Frogressiva [arte Este Cota AZimute

300 0=FP 000,000 FA85.148,19 462 032,02 1.088,03 147212'48"
301 370,000 7185142 77 452 923,62 1.068,15 147°12'48"
301+4,800  |PTWV 3014, 800 718514017 452 918,58 1.068,18 147°12'48"
a0z B020,000 718513736 452 91521 1.068,18 147°12'49"
303 30630, 000 F195.131,94) 452 908,80 1.068,95 147°12'49"
W30 400 |PCV2 30030, 400 718512685 452 898,90 1.068,97 147°12'49"
304 040,000 719612653 452 89840 1.068,98 147°12'49"
0440768 |PC1 3040, 768 7185.121,24] 452 890,18 1.068,92 147°12'49"
305 060,000 F185.121,11|  4562.889,99 1.068,92 1472331 8"
306 S060,000 7.185.116,88| 452 880,96 1.068,90 162°14'44"
307 070,000 F185.116,08] 462 871,16 1.06836 176°5673"
0TLH 400 [PTVE 3079,400 7185.116,71|  452.861,79 1.067,72 190°44'48"
308 3080,000 7185.116,82 4582 861,20 1.067,68 19123741
309 3090,000 7185.119,07 452 851,77 1.067,01 2051909
o4 400 |PCY3 3004, 400 7185.121,24] 452 847,95 1.066,84 212°4701"
310 100,000 7186124 59 462 84347 106851 221°00'38"
311 3110,000 718513208 452 836,85 1.065,61 2354 206"
a2 120,000 F185.140,94) 462 832,33 1.064,64 2502335
22245 |PTH 122,245 718514307 452 831,63 1.064,36 263741°29"
3 130,000 FARG160, 51 462 820 46 1.063,49 253%4129"
FNEd4 400 [PTV3 3134,400 7185154, 74| 452 82822 1.083,00 26374129
34 140,000 FARG160,11| 452 826,65 1.06238 253%4129"
5 3150,000 7185169, 71 452 823,84 1.061,26 25374129
6 S160,000 718517931 482 821,03 1.060,30 263°4129"
648,170 3168,170 718518715 452 818,74 1.058 54 25374129"
HE+8171 |PF 168,171 718518718 452.818,74 1.060 54 263741°29"

Tracado Horlzontal: Pg-Ramo 400 Projeto: Trinchelra Rua Jodo Fortkamp tgp  Local: Guarapuava

Estaca Descricio Prograssiva Morte Este Caota Azimute

400 0=FP 4000, 000 7A86.170,41) 452,807 66 1.060,70 FARANEE"
401 4070, 000 7186.160,81 45281048 1.061,74 FARANEE"
402 4020, 000 T186.151,21 45281329 1.062 83 73R
403 4 0030, GO0 T186.141,62)  452.816,11 1.063,92 73R
404 4040, 000 7186132, 02| 45281892 1.064 84 PRk
40445940 P 4045 840 718612632 46282058 1.086309 TAREREEY
405 4050, 000 718612239 45282160 1.06577 FreanenY
406 4 0B, OO0 7.186.112,49) 452,822,988 1.066,55 greazd2”
407 4070, 000 718610251 462.822,45 1.067 B& O 2a2e"
408 4080, 000 7186082, 75 4562.820,31 1.06814 107°18'08"
400 4080, {00 718608351 45281653 1.06840 117°10%51"
410 4100, 000 TAB6.075,06) 458281122 1.069,08 127°0334"
411 4170, 000 7186067 63) 452,804 54 1.06942 1367561 7"
412 4120, 000 7186.061,46) 452,796 68 1.069 53 146°40'00"
412+0402  |PT1 4120, 402 7186.061,24) 452,796,324 1.069.54 147°12'49"
412.2,000  |PCWV3 4122 000 7.186.080,38) 46279500 1.069 57 147°12'49"
413 4130, 000 7186056, 04| 452 788,27 1.069 68 147°12'49"
414 4140, 000 T186.080,63) 452,770,087 1.069 80 147°12'49"
415 4150, 000 7186.045 21| 462.771 .46 1.089,76 147°12'49"
41542000 |PTWS 4152, 000 7186.044,13] 452.769,78 1.069,77 147°12'49"
416 4160, 000 7.186.039,80) 48276305 1.069 84 147°12'49"
41645515  |PF 4165 515 718603681 452.758,42 1.070,02 147°12'49"
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Tragado Horlzontal: Pg-Ramo 500

Projeto: Trinchelra Rua Jodo Fortkamp tgp

Local: Guarapuava

Estaca Descricio Prograssiva MNaorte Este Cota Azimute

500 P S000,000 7186000 50 462,853,568 1.073556 32903857
S01 S010,000 7186000, 78 462.863,17 1.073556 2EPSE'42"
S07+8134  |PT1 5018134 T185.003,71  452.868,23 1.07410 FIT3ZETY
02 S020,000 T.185.0071,52) 452 868,75 1.074.28 FIT3ZETY
03 S030,000 T84, 992 33 452,971,659 1.07524 FARIZET
S04 5040, 000 T84 982 V4] 452 874 .42 1.074 63 TATI2ETY
S05 5050, 000 7184 973,14) 452 877,25 1.074,91 TII2ETY
S0 S060, 000 7.194.963,56)  462.830,08 1.07623 FITI261"
S07 S070,000 7.194,953,06) 462,832,082 1.07545 TIP3261"
S08 SOR0,000 7194 944 37 462.885,75 1.07591 FER P
09 5090000 71894 934 78| 452,838,658 1.076 66 FIT3ZETY
S09+6975  |PC2 5096, 915 T.184 . 92815] 45289054 1.07694 FIT3ZETY
a10 5100000 T84 925 20 452,891 .45 1.07718 1765337
11 5110,000 7194 915,856 462,894,099 1.077 63 BE-407 0"
S1+2641  PT2 5112641 7194913, 44 462,896,086 1.077.78 B5*1 652"
&12 5120,000 7194 906,76 462.899,14 1.078,03 B5*1 652"
81247492 |PC3 5127 492 184 899 85 452 902 27 1.07811 BSP16'52"
£13 5130,000 T.194.897 &7 452.903,03 1.07816 TORIaL"
S14 5140,000 T.184 888 46| 452 900,02 1.07816 13655640
S1441,740 5141, 740 T.184 887 39 452 898,65 1.07813 146°54' 58"
1441741 |PF 5141, 741 T.184 887 39 45289865 1.07813 146255 5"

Tracado Horlzontal: Pg-Ramo G600 Projeto: Trinchelra Rua Joao Fortkamp tgp  Local: Guarapuava

Estaza Descricao Progressiva Maorte Este Cota AZimute

£00 P E000, 000 7196027 31| 452,987 47 1.073,156 146°567 7"
01 £010,000 7196.018,86) 452.982,93 1.073,56 Bo°3832"
607+2,808 (PT 012,809 T185.016,09) 452,883 .34 1.073,63 FIR32e1
602 BOZ20,000 T195.008 20 452.98537 1.073,82 FIRI2ET
603 B30, 000 7194099 61 452.888 .21 1.073,99 FIR3281"
604 6040, 000 T84 990, 02 452,897 04 1.074,33 Fichic A Ny
BOS BOG0, 000 184 980,42 452,893 87 1.074,78 TIF3ZE1Y
BOE EOEQD, 000 T.194.970,83)  452.896,70 1.075,28 FIm3261"
£07 EO7 0,000 7194, 961,24 452,899 53 1.075,90 F3e3261"
£08 E030,000 7194 951, 6560 452,902 37 1.07641 F3e3261"
609 B0S0, 000 T84 942 06 452,905 20 1.076,83 FIR32e1
g10 B100,000 T84 932 47 452,908 03 1.077,29 FIR32e1
611 6110,000 7184 922 B8 452.910,86 1.077.70 FIR32e1
£114+3,796  |PI2 £113,796 7194919, 24 452.911,94 1.077,83 74042'40"
g12 E120,000 7184 913,22 452,913 45 1.078,02 TERE2'48"
£13 £1:30,000 T84 903,53 452,915 809 1.078,34 TERE2'4 8"
614 6140,000 7194 893,83 452.918,33 1.078,72 FERE2'438"
615 £150,000 194,884, 13 452.920,77 1.079,04 FERR2'48"
615+8,796 |PF 6158,7596 T84 875 60| 452,922 92 1.079,28 TERE2'48"
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Tracado Horlzontal: Pg-Rotatorla

Projeto:

Trinchelra Rua Jodo Fortkamp tgp

Local: Guarapuava

Estaza Descrigao Progressiva Morte Esta Cota Azimute

0 Pl 0,000 FAE5. 110,99 452 83540 1.067 31 1437561 3"

1 5,000 TA85 107,30 452,832 07 1.067 46 120°0349"

2 10,000 TG 102,58 452,830,653 1.067.75 G571 126"

3 16,000 7185097 64| 452 831 03 1.06812 T2e1an2n

3+ 2,700 PGV 17,700 718509518 452.83213 1.06834 H9°2532"

G+, 850 P2 18,850 F195. 004 22 452,832 76 1.068 42 SITRET 3"

4 20,000 T.186,093 33 452,833 48 1.068 48 487 2639"

& 25,000 T 185090 37 452,837 47 1.068,73 247341 5"

g 30,000 T185.089 29 452 842 31 1.06884 0°471'52"

7 35,000 TAE5. 090, 25 45284718 1.06887 336°49'28"

T+2 600 PC3 a7, 690 TA85.091 53 452,840 652 1.068 84 S2AHE1 3"

a8 40,000 TA5. 09311 452,851 24 1.068,79 1275703

] 45,000 T185.0097 36| 452,853 80 1.068 62 289°04'40"

10 50,000 TAE5 102,29 452 854 42 1.06853 265°1216"

1 55,000 TAE5 107 04) 452 852 99 1.06820 24171 952"

1141,549 P4 56,549 T185.108,35) 452.85216 1.068,06 2335613

1142, 700 PV 57,700 7185108 25 452 851 44 1.067 92 228°26'29"

12 £0,000 718511081 452.84976 1.067.70 2172 27'29"

13 65,000 FA95. 112,95 452,845 28 1.067 45 133 35'06"

14 70,000 T.185.113,08) 45284032 1.067 27 169°42'42"

15 75,000 T8 111,22 452,835,772 1.067 31 145°5018"

15+0,358 PF 75,398 FAE5. 110,99 452 83540 1.067 31 1437561 3"
Nota de servigco de pavimentacao Ramo 100

Ledo Esquerdo Eio Lado Criraito
Cffzat Latarml Bado Cota Tota, Coda Bamdo Lataml Cffzat
Estaca Dist Cota Alt. Drist. Cota Dist. Cota % Tarrno Projeto arm. | Dist. Cota % Dt Cota Drist. Cota Alt.

00 540 10857318 0,385 540 1087700 opo| 105796 1087700 -D,004 £40| 1.087,700| 0,00 540 1067263 0,448]
101 540 1057619 0491 540( 1052110 0po| 1058102  1.088,110( -0,002 540( 1.088110( 000 540 1.087657 0473
0z 5400 1.057820| -0,800 540( 10sese0| opo| 10sedes| 1o0ses0| -00&| 5400 1.0s5e5e0| 0,00 540( 1057978 0,51
103 c40( 1.05e204| 0836 s40( 10segs0| opo| 10segrs| 10sega0| 0084 s40( 1.0s2930| 0,00 s40( 1.0se372| 0,558
104 40 1.08e813| 0802 c40] 1089421| 0po| 1089285 1089421 018 sS40 1080421 000 s40( 1082781 0820
08 540| 1089,343| -0,732 540 10e007s| 0p0| 1089886 1080075 0,189 540 100,075 0,00 540 1089411 0654
108 540 1.0&0250( -0.851 540( 1080891 0p0| 1.080551 1.080,891| -0,240 540( 1.080,891( 000 540 1.080,162 0,729
07 540  1.081,144| 0726 540 1081870| 000 1081548 1081870 0,221 540 1.081.870| 000 540 1.081,180| 0,680
108 c40] 1022240 0200 c40] 1oc2gso| opo| 1o0e2gre] 1oezgso| -02e4| 640 1.0e2.930] 000 40  1.062,233] 0,692]
102+5,000 540 1082784 065 540( 10s34en| opo| 1083210( 1083450( 0280 540( 10834e0| 000 540 1082, 761 0,699
108 540 1.083380( -0800 540( 1083980( 000 1065748 10853980 -0212 540( 1.0832e0( 0,00 540 1.083,291 0659
110 540 1084485 -0294 540( 1084,7e0( 000 1.084784) 1084780 0,004 540( 1.084,720( 000 540 1.084,5330( 0450
111 c40[ 10s581| 0221 c40[ 10es3e0| opo| 1oespdz| 1ossad| ose|  s40[ 10e5360] 000 540 1.0es5283] 0,077
12 640 1025440 0,740 c40[ 1o0ssyoo| opo| 1oesesd| 1oesmo| 09| s40[ 1.0es7o0| o000 540 1.085,128] 048]
11245000 540 1087016 1,236 540 10ss7e0| opo| 10s71es| 1o0es7e0[ 1385|540 10es7e0| 000 640( 1085512 0,852
112+5,588 540 1085857 1,083 540( 1085784 000 1067196 1085784 1412 540 1.065784( 000 540 1.085738 0,955
115 5400 1087259 1439 540( 1085850 0p0| 1087213 1.085830( 1583 540( 1.085830( 000 540 1.087.240( 1410
114 c40 10sgmes| 2008 540 10ss9s0| opo| 1082200 1085230 22M| 5400 1.085930| 0,00 540 1088339 2409
18 540 1062794 2754 c40( 10ssp30| opo| 10sesss| 10sSa0| 2938 6400 1.085030| 0,00 540 1080923 2003
1B 540 108908 2852 540 1086130 000| 1089036 1065730 2806  s40( 1085130| 000 540 1089084) 2954
116+1,590 5400 1.083083 2,857 540( 1085146 000 10682089 1085146 2923 540( 1.085146( 0,00 540 1.085,097[ 2951
17 540| 108381 a8 540( 1085230| opo| 10e9y00| 1085230 aS4m| 5400 1.085230| 0,00 540( 1089503 3279
18 g40[ 1072473 gM3 c40[ 10ss3s0] opo| 1o72d4se| toesamn| ez s40[ 10es330] o000 s40( 1.072428] E09g]
119 540 1072240 6810 540 10ss430| opo| 1072e41|  toes4s0f &1 540 1.085430] 000 540( 1072633 £203
120 5400 1072831 &101 540( 1085530 000 1.072E28| 108550 6,098 540( 1.088530( 0,00 540 1072608 &079
121 540 1072724 &£154 540( 1085550 000 1.072pe4| 1085630 5459 540( 1.085850( 0,00 540 1.072,2080 5,578
122 g40[ 1073241 g51 c40[ 1o0ssyso| opo| 1o7az2rs| 1ossya0| e54s|  s40[ 10es7a0| o000 s40[ 1073327 &7
123 g40[ 107327 a8 c40[ 10segyo| opo| 1o7asez] 1oesgro| e4z|  e40[ 10esgvo| o000 s40[ 1073461 £491
124 540 10735153 6083 540( 1087480 0po| 1073580 1067480 080 £40| 1.067480| 0,00 540( 1073781 €271
125 5400 1073772 5905 540 1088287 000 1075851 1.068,267| 5,5 540( 1.0882e7( 0,00 540 1.074,203( 5936
128 540 1.074,135] 4,205 540( 1082550 000 1074147 1.089,530( 4817 540( 1.089,530( 0,00 540 1.074,508( 5,178
127 540 1074454 3554 s40( 1070530| opo| 1074532| 1070050 4,002  s40( 1.070,530| 0,00 s40( 1074843 4113
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Lado Esquerda Ebao Lado Dirzita
Offsat Lataral Bordo otz Cota Cota Bordo Latatal Offzat
Eztrca Dizt Cota Al Dist. Cota Dist Cota % Tartano Pmojatn Varm Dist Cota % Diist Cota Diist. ota Al
12a G400 1074802 35162 6401 1071730 0po| 1074815 1071730 35,185 5401 107130 000 5401 1075081 5521
123 540] 1075204 2464 s40| 1o7egso| opo| 1o7sgss] 1070 z4os]  s40] 1o7esso| oo 540 1075404 2464
130 R R c40] 1074130 opo| 1o7se10] 1o74%e0) 1em|  s40] 10741800 o0 540 1075608 1,494
130.+5,000 sd0| 1075172 1,442 c40| 1074730 opo| 1o7epen| 107470 1s@m|  s40] 1o07e7sol oo s40  10760de[ 1,51
131 540 1n7e431) 1,128 540 1075303) DO0| 1078442| 1075303 113|540 1075303 0,00 540 107e580 1,247]
132 G400 107524 0E33 5401 1075291 0po) 10770020 1076291 071 5401 1075251 000 5401 1.07EYT1[ 0480
182 +4,002 s40[ 107723 0421 c40| 107642 opo| 1077172 1o7ecR| o050 s40] 1076642 o000 c40[ 1077108 0463
183 s40| 1077a4e) 0202 c40| 1077oes] opo| 1o77doe] 1o7ross ogde|  s40] 1o7ross] oo s40[ 1077342 0270
15342,629 sé0[ 1077E9] oME c40| 1077554 0po| 1077757 107754 01| s540] 1077554 o000 s40] 1077797 0233
14 540 1o07reE| o004 s40] 1n7reze] opn| 1o7r7es] 1ovreze] oges| 540 1orresel oon 540 1077838 0,207]
Tad 44,830 G400 1077825 0,02 540 1077824 0p0) 1077847 1.077.&24) 0,123 6401 1077824 000 5401 1077969 0,145
184 +5,000 540 1o077.e4a) 003 s40| 1o07res0| opo| 1o7rsss| 1o7rean| oqza)  s40] 1o077eso| ogo s40] 1077s7a| 0148
135 g40] 1078720] 0,124 c40| 107e00s| opo| 1078115 1078008 o110 s540] 1072008 o000 540 1078106 0,101
136 540 1078,638 0,120 c40| 107e3ss| opo| 1o7sdse] 1078368 op0ss|  s40] 1072355 o000 540] 1072200 0,065
13640427 s40 1n07eEE2| 0,182 540 107es70] opo| 1ove4se| 1o07esm| opee|  s40[ 107es0| ooo0 540 1072800 007
1T G400 1072535 0230 540 107205 0p0) 1078ryse)  107A TS 006 5401 1072y05 000 5400 1078543 0162
1ag G40 1079203 0220 5400 1072055 0po) 1.079PFE 1072055 0,023 5401 1079055 000 5401 1.078,y30| 0265
18843,097 s40] 1079.419) 022a s40] 1070191) opo| toregos] 107991 oot s40] 1o7ei91] oo s40[ 1o7eece| 020
Nota de servico de pavimentagdo Ramo 200
Ledo Esquerdo Efa Lado Dirzito
Offset Lateral Bordo Cota, Cota, Cota Bordo Latatal Offsat
Estca Dist. Cota Alt Dist. Cota Dist Cota % Tarrzha Projato Varm. | Dist. Cota % Dist. Cota Dist. Cota Alt.
200 720 1oesme[ o2 700 1oeseo0f -apo| 1oesyoe| 1o0es7i0[ -0pome| 700l 1065500] 300 7568 10685138 11,364
a1 TET| 10esiz0| 0296 TO0| 10es054) -3000 1085328 1085254 0054 700 1066054 300 .59 106856588 0,306
a2 TO7|  10EsErr| 0087 700 10E5E10| -300|  1085548)  1085.20) 0,128 700 108EE10) -300 T0) 1.0Es7F09) 0,099
B 70e[ 1oe72ss| 0083 700 105770 -apo| 1ocrsig) tosraw| o8] 7ol 10er170| -s00 702 10ca004| 0004
) 708 108700 0082 70| 1oe77ee| apo| 1ocepee] toereaz| oas| 700 10e77ee| -son 778 1ose4mo| 074e
ms 72| 1oeg1eg) 0,122 700 1o0sezryel -3po| 1oegs20| 1o0egdeg) opos2|  7oof 1o0sezve| 300 723 10sem08 0230
PE w02l 10esess) 0018 TO0) 10S2E99) 300 10seA28) 1088503 0,081 700 1082699 300 T 10skE2d4| 0075
a7 TET| 1089121 0259 TO0| 10segse) -E000 1089030 1085052 -0082 TO0) 1088852 300 T8 10skent) D261
T 743 1069165 0431 700 10EBT3E 5p0| 1069148 1.068ME| 0204 7000 1062735 00 718 106eg0e] 0,128
i 211] 10e94s] 1,109 7.00| 10ELEE0| -3p0| 1069263 106L,E0| 0708 700 1068380[ 300 7.26] 10ELE14| 0264
210 253 10eRass] 1,86 700 1oergs0| -apo| 10esz11] 1oespsn| 17| 7oof  1067.g30 -a00 oo Toeeere] o0,79e]
211 801 1oepza) 1912 TO0) 10E7S10| -3000  10E9155)  10E7,E20) 16E T.00)  10E7510) -300 &3d)  10ERER5 1,343
212 955 1044 254 700 1oss7e0| -apo| 1oespgre 1oermoo| zom|  Fool 1oes7e0| -so00 g00 1oserea| 2008
213 a7 10ea044] 2708 700| 1055335 -3p0| 1068885 106556 24| 700 1065386 500 040 10ce 70| 2463
214 904] 1068058 2,569 700 10EE07E 5p0| 1068893 1065226 2657|700 1.0EE07E| 500 954 1068551 2,558
215 10e| 10e2904] &076 700 1oesgeel -apn| 1oesgoe| 1oesnse] 27m|  7oof 10esgzel -a0n o045 TDeeze1| 2483
218 02z 10seso2) 5219 TO0) 10E5T7FE| -300|  10sey2e) 1085285 2745 700 1085773 -300 948 1.06249) 2478
217 10z2] 1oesoz] aze o0l 1os57e0] -apo| 1oses1| tossgeo| 2z 7oof 1oss7en| -soo 977 106e547 2767
218 05| 10essee &E0 700 1055795 -3pn| 1osegsd] t1ossms| 2g49|  7oof 10ss7es -so0 o6 1oce7se| 20
219 1056 10eoE0] a6 700| 1osse0e] apo| 1ocoper] 1o0esote| soet| 700 10s5206] -so0 978 1oceEed] 27ve
20 1n5e| 10esamel a1 70o0| 1oes&17] -ap1| 10277 1oesmeel az4s|  7oo| 1oesg17| - 001 1oeeeeel aon
221 0&s( 1.088,81) 526 TO0) 105965 -300|  1.0e9292) 1065175 &117 700 1065965) -300 972 1.0eggns) 2724
) 1028 1069654 a2m 700| 10E5504| 30| 1060333 106694 27| 700 1066384] -a00 985 1062040 2555
E 97e] 10e9.40] 2754 7.00| 1057076 30| 1069628 1067206 22| 700 1087076] -400 o00[ 1068080 2,004
224 &y4) 10e877F 1,787 T00| 10s8D40 -300( 10907 1.082680| 1387 7000 10sep40( -300 823 1.0e8273[ 1,233
28 TS| 10e0m0) 0833 TO0| 10eefEr| -3000 10e9y11) 1088177 0.6M 700 1068967 300 T.H0 1.0694E9) 0502
26 TA6| 1080808 059 TO0| 10E9,548) -3000 1089849 1083753 0042 700 1089549 300 TA9) 1.089,290) 0259
=7 v22| 1ovo00e] 0224 700| 1069785 -apo| 1069971 1069995 -0024] 700 1069785 -a00 7.a4] 1069560 0229
ET) 7EE| 1070496 0547 7.00| 1060040 30| 1070099 107008 0040 7,00 1.069248] 500 F20[ 1068718 0,134
E 738 1070208 0354 700 1oseaiz| -apo| 1070201 1070122 oom@|  Toof 1o0ea@iz| -a00 708 1060068 0,06
230 746 1070438 048 7o0| 106sg7e] -apn| 1oyngss|  1o7008s| ooes| o0 106837E 600 73] 1069 gd9] 0,127]
i TEN 1070647 0808 TO0) 1070038 -3000 1070328 1070249 0,079 T.0of 1070039 -500 T22  1.089,881) 0,148
Ledo Esquerdo Efa Lado Dirzito
Orffsat Lateral Bardo Cola Cota, Cota Bardo Latatal Orffzat
Estca Dist. Cota Al Dist. Cota Dist. Cota % Tarrano Piojato Yarm. | Dist Cota % Dist Cota Dist. Cota Alt.
E 77| 1ovogrr| 074 7oo| 1070103 -apo| 1070440] 1o70stE| oqzF|  Foo| 1070108 300 7.06] 10700g 0,087
233 7eg| 1070848 09 voo[ 1070188 300 opon| 1oyoare(ornaas|  Foo| 107016 -300
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Nota de servico de pavimentagdo Ramo 300

Lzdo Esquarda Efo Lado Diraito
Orffsat Lataml Batdo Cota ot ta. Batdo Latatal Orffsat
Eztaca Dizt. Cota Al Dist. Cota Dist. Cota, ) Tarreno Projaio Yarm. | Dist Cota, ) Dist Cota Dist. Cola Al
E) z@a|  10es0ve| 0051 2ze[  1069,127] 296 1069049) 1069,m0| 004 | 025 1069051 296 041 1089018 0,037
a1 271 10cez08) 0d4en 226 oeeT4s| 2pe] 1oeoies] toeegme] 04| o2 1oecece] ap04 0,72 100140 0472
201 44,200 2oe[  1osezz 07 226 osesin| apd| 1oeotge] toecdre| oFer| o2 1oecdss 2o0g] 092 1oee 102 0857
anz a24) 10emzee] 0ge0 226 1oeazael apd4| 1osezos] 1oeazol 1008 n02s  10ea163] o296 1,18 1oesose( 0296
ana G701 1069172 1453 226 10E7T19) 298| 10890145 1087 ER2( 1465 028 1.087644] -304 141 102809 1,155
549,400 413 1069108 1872 228 1oe7zan| 2ge| 1oespoo] toeriss| 1eor| oz 10eriss] 04 2,05 1osegs| 1e02
ED 476[ 106908 1908 226 10e790| 2oe| 1o0eepiF] 1oerie| 185|026 1067124] 304 208 1o0eegs| 1,830
440,768 45 1oespen| 2ave 226 oes7ae| apd| 1oeeose] toesyio| 2zm|  ozd 1oesers| -20g) 2,51 1oEmoee| 225
s 4,83 1089018 2200 226 10Ee5Tie 298 1082257 10851 2238 028 10856835 -304 2,582 1082928 2265
B 476 106ecee| 2@g 2zl 1oesase| apd| 1oesgez| 1oesad| 2G| ogs 10esa07| 296 269 1ose74s| 2442
ET 706| 106a7E0| 29 350 1085165 apo| 105mg41| 108500] 2451 050 1085018 -300 263 1068142 2,127
A7 40,400 279 106e31| 2285 CE0| 1066058 3p0| 106792] 1066980 1,072 0,60 1.066245) 300 220 1oc7.54e] 1,708
ane o4 1oeeoE] 2244 cm| 1oesnse| apo| 1n0ergey| 1nesmdy| 19@m| om0 105842 300 2,16 1067806 1,654
a9 E091 1075121 1,827 4,50 1085226 300 10SF257)  1.085880( 1,547 080 1085778 -300 1,85 105838 1,083
A9 +4,400 geg[ 10e7z40) 1 40| 1oesere| apo| 1oe7pes| 1oes&a| 1zes| 090 1065728 300 148 106567 0,94
30 a24| 1066786 0gen 226 1065748] ap4| 1065625 1065710 0,015 025 1065674 296 047 1065395 0,728
311 20g]  10es7a| 0407 228 1oeszsz| 28e] 1o0ss7en] 1oessss| odzs| 028 10essi7] a04 049 1055852 0,241
a2 243 1084578 -0123 226 1054798 sp4| 1noespar| 1nesyen| o119 o028l 10s4 723| 298 n40| 1os4e22| 0,101
242,245 2687 1084418 D218 2,26 10e4e32) 304 1084579 108484 0215 028 1.084,657 -296) 0,58 1084358 0,205
314 288 106358 -0me 228 10eagsd| apd| 1ossget] toesges| 0445) 029 10e3.289] 23] 098] 1083408 0484
315 +4,400 2oa[ 1063068 0452 22l 1oe3se0| 2pe| 1ocepre 1oca4es| 0807 028 1063448 04 028 1oss00g 0419
314 207 1062480 0477 226l 1oe2927] apd| 1oc2psd| 1oenees| 08| og2e  1oenesr| 2og 085 1052448 0403
E1l 303 1081349 0518 2,28 1061867 304 1081245 1.081823 -0,503 028 1061792 -29€) 1,06 10E1,184) 008
il 288 1080401 0408 225 1080807 304 1.080310) 1080788 049 025 1.080,732| -296) 092 100288 04444
F6+2,170 oco| 1080.GHS) 0,296 226 1089941 3p4| 1059853 1089003 0540 029 1058265 206 0,65 1050200 0267
Nota de servigo de pavimentagdo Ramo 400
Lado Esquerdo Eo Lado Dirzito
Offsat Latatal Bordo Cota Cota Cota Bordo Latatal Offzat
Eztaca Dist. Cota. Al Dist. nta Dist Cota o Tarrano Projata arm Dist. Cota % Dist. Cota. Dist. nta Alt

400 407 1080409 -0 5 ezel  1oe1a57] 2ge| 1oe0741| 10610 -05%| 028 1061284 -29¢) 070] 1060988 0,297]
401 307 1081478 0Es 226l 1oez4te] apd| 1oei7er] toezaeo oEe| o028 10s2845] 29 054 1081883 04e0
402 a07| 1oe2gat| -0E7 226 1063478 sp4| 10e2g4s| 1oesasn| -oEm|  n2s] 1063403 296 0,89 1062974 0429
403 289 1085520 -0429 228 1084418 304 1083544 1084300 0458 028 10643545 -296 078 10840090 0354
404 2o 105488 0182 oog 1085117 2p8[ 1osdges] tossoeo| 0197 o028 10ss04s| 296 044 1064817 0,124
40445340 232] 1085408 0pes a8 10es420( a4 1o0ss431] tossaee| oo04s] o028 10es34s] 296 037 1085468 0,120
405 487 1065963 0868 40| 1oesets] apo| 1065837 10esm0| 0297 o080 1085468 -a00 0gs| 1085798 033
406 cem| 1nssget| 1oes 450 1oeseas| spo| 1ossgs] tossmo| oarm| o8| 10ssses -so0 140 1066651 097G
407 531 10878 1210 460 1065938 apn| 1oeryia| 1oeseen| em| o0 10es7eg) 500 221 1067495 1,708]
408 203 108897 252 G50 10Es065 300 1088345 1086580 2,583 0,50 1085858 -300 2,59 10E7980) 2,095
409 036 109,187 2063 650 1085274 ap0| 1068848 1065168 2677 0,50 1.065054] 500 254 1088208 2,141
410 712[ 1ocegoe| 2ged 40| 10666cs ao0| 1069251 1.065,®0| 2,651 0,50 1066518 -300 20 10eee13| 2,290
411 443 1089461 2783 228 10E72TE 304 10E93E2|  10e7240) 212 028 1067205 -296 2,26 1089204 2,001
12 371 1009,3g 1450 22 1060,137] 296 1069516 1060100 1416 025 1068063 -29¢) 165 1069452 1,399
41240 402 367 10cogil| 1428 226 1060176 206 106921 1060138 132 028 1068101[ -504 162] 1060470 1,369
412+2,000 d54| 10e9E19 1208 228  10eL331 296 10695435 106L204) 1,243 028 1068257 -296 1,50)  1.069,802) 1,245
413 202 1oseges] 054 228 10es014) 2os[ 1oeogsa] 1osesrr| oem| ozs] 10szges| a4 096 1089654 0,715
414 244 1ose7| 02 o268 1oesens apd| 1oeeFar[ toseEsy| o] o028 10essso| 29e 045 1000734 0204
415 226 10esg07| 0ms 226 10e9gnd| 296| 10egg4d| 1oemesy| 0pes| 028l 10e9ges| spd 040/ 1089731 10098
41542 000 226 1osegez| oms 228 1oesgzs| 2os[ 1ooogde] 1ossese| oo o2dl 1ossas| so4 041 1089748 0,108
418 228l 1ocozer| 0ot 226l 1070008 2pc| 1ocopod] toesece] oost| o028 1o0cwgan| -so4 043 1o0ese1i| 0119
41645,515 226 1070071 004 228 1omonsy| 2gs| 1o7opes| 1omoen| opoos| 028l 10e9ges| .spd 034) 1070088 0027
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Nota de servico de pavimentagdo Ramo 500

Ledo Esquerdo Efa Lado Dirzito
Orffsat Lateral Bardo Cola Cota, Cota Bardo Latatal Orffzat
Estca Dist. Cota Al Dist. Cota Dist. Cota % Tarrano Piojato Yarm. | Dist Cota % Dist Cota Dist. Cota Alt.
0 ng1| 1ovase| 0o ng| 1o73ees| apo| 1o7ayoe] 1o7ss| 01| 480 1073478 300 499 107agee| 0487
a 077 1.073847 -0,178 080 1073728 300 1073820 1.073Es0l 017 4,90 1073678 -3,00 503 1.074.104) 0,529
142,134 o7&l 1.074088 0282 080 1073808 300 1074157 1.0T3vE1 0408 4,50 1073858 -3,00 493 1074085 0427
) 094 1074268 0440 o0 1o7aces) apo| 1o7esie] tomaren] osm|  4s0) 107acrE a0 505 1074204 0,540
i) 161 1077 1ma 050 1o7ages] apo| 1o7stee] tovasos] 1zm|  4s0) 1073284 w00 6cE 1074200 1,14
4 nes] 1074,®e] 03 050 1o7d2ee| apo| 1o7dgss] 1o7mder] od44e]  4m0] 1074112 00 coe[ 10747 0,55
a5 o7El 1074915 0267 080 107458 300 10742000 1.074,583( 0507 4,50 1.074,508 -3,00 4,81 1074815 0,307
a5 0g3 1075242 0,129 080 1075113 300 1075187 1075058 0149 4,50 1074262 -304 4,83 1075280 0327
Eird 065 1075461 -0,107 00| 1o7ssce| apo| 107s4is] 1o7s4oa| oore| 450 1075418 200 4,50 1075498 0,075
T 065 1075%24] 000 05| 1o7e0zs| apo| 1o07sgsl| 1o7smde| o0eF| 450 1075473 -a00 462 107571 Dpe2
€3 neg| 1oveEm| 011 ng| 1o7e47e] apo| 1o7epm| 1n07e403| 28|  4m0 1078327 304 483 1076688 0,332
945915 0e8  1.07eME| 0,151 080 107ET92| 300 1075943 1.0TETIT[ 0228 4,50 1.0TEE42| 300 4,80 1075943 0301
510 orsl 1077188 0255 050 1.07e253( 00 1077073 1076858 0215 4,50 1078783 -3,00 4,79 1077075 0292
511 078 1077687 0240 05| 1o7reee] apo| 1omreil| 1o7rete| ogme| 450 1077288 a0 485 1077503 0,345
E1142,541 o7e[ 1o77res| 02m0 00| 1077603 3p0| 10777e0| 1077428 05| 4,80 1077388 A00 488 1077737 0,384
g2 o074 1o7emes 02485 ng| o777eil apo| 1o7epds| 1o77me| n0E4s| 480 1077es1| 300 494 1072074 0,443
51247492 0g3  1.07eIz2s 093 080 1077294 300 1072074 1.0TF91S9( 0185 4,50 10772844 300 469 107035 0,191
ik 0g3 1078179 0,129 080 10780800 300 1072108 1.07FSTS 0133 4,50 1.077200] -3,00 4,64 1072037 0,137
514 053 107217 -0en o0 1o7etss) apo| toretol] to7eqco] cooe]  4s0] 107048 200 4,57 1078113 0060
B1441,740 0ge] 1072151 -008g o0 1o7ezoe| apo| do7etse] to7eqad] opoee| 40 1o720se| 00 4,66 1072108 0,047
Nota de servico de pavimentagdo Ramo 600
Lzdo Esquardo (=) Lado Diraita
Offsat Latatal Batda Cota ta nta Batda Latatal Orfsat
Estaca Dist. Cota. Al Dist. Cota Dist. otz % Tarrno Frojeio Varm. | Dist otz % Dist. Cota Dist. Cota, Al
a0 06| 107ama 0,18 050 1o7ages| apo| 1o07szov| 1o7ats0| opos| 450 1073078 -a00 471 107aze2| 0,207]
& 067 107388 o0pee 050 107a408) apo| 1o7sdov] to7sden] oorr| 480 107as4s] a0 4,62 1073z84] 001
E0142,809 057 107367 0p0es 050 1o7asm| apo| 1o7sdm| to7sdog] opar|  4m0) 1o7aszi| oo 4,56 1073473 0080
@2 o5 To7ame| 0o nEn| 1o7ayes| apn| 1o7aens| 1n7aesn| -opet| 480 1o7s618[ 500 483 1073642 0,027]
03 00l 1.074,008 -0065 050 1074071 3000 1073884) 1073898 0112 4,80 1075921 -300 4,57 1073992 0,071
a4 oee| 107439 -00e0 050 1074448 apo| 1o7azss| tovaard] opet| 480 1074299 a0 452 1074318 0019
s 03 1.074,210] 0029 050 1074000 a0 107agty| o744 0207|450 1074749 a00 461 1074574 0,079
Qe oen| 107536 -0pee 050 1075421 apo| 1o7siv] 1o7sadd] ozm|  4s0) 1o7s27i| a0 4.7 10751e0] 0,111
a7 051 1075875 -0004 080 1075978 &00( 1075519 1.075904( -0285 4,50 1075825 -500 473 1075EFS| 0,155
a8 057 1076465 -0044 050 1ovssos| apo| 1ovetsr| 1ovsded| ogsy| 480 1o7sss| a0 474 1076197 0,162
i 065 1076801 -0,100 050 1o7e0el| apo| 1o07egsR| 1ovosod| o2ce| 450 1076831 -a00 467 1076718 0118
&0 Dez| 1077314 -00es 050 1077a07| apo| 1orrniz[ 1orraez| o2i| 480 1077247 -A00 460 1077,182) 0,064
E11 o5 10778 0080 n& 10777ss| apo| 1077496| 1n7ren| 0184 480[ 1077ens[ -mo0 466 1077602 0,033
E11+3,796 057 1.077.830| -0080 050 10778800 300 A07FE29| 1.077L05 -017E 4,80 1077730 -300 4,56 107795 0,055
&2 05a| 1078008 008 050 1o7spes| apo| 1o7ress| toveoin| oer| 480 1077sss a0 4,54 1077508 0,027
&3 050 1078355 0050 050 1078418 apo| 1o07eges| 1o7ssdo| 07| 450 1078268 a00 451 1078273 0,008]
&4 o0& ToreF| -oond 050 1o7e74s) apo| 1oFegov] to7ecmo| opes|  4s0) 107s08 a00 4,51 1072607 0012
e85 0f2| 1079084 0019 ng| 1o7eoys| apo| 1o7egre| 1o7emn| -opze| 480 1072928 -mon 481 1072922 0003
E1548,798 051 1079472 0007 050 1079466 300( 1072245 1.079,230( -0045 4,80 1079215 -300 4,63 1079198 0,019
Nota de servigo de pavimentagdao Rotatoéria
Ledo Esduardo (=] Lada Dikaito
Offzat Lataral Bordo Cota otz Cola Bordo Laterml Offsat
Estaca Dist Cota Alt. Dist. Cota Dist. Cota W Terreno Fiojeto Verm. | Dist. Cota ¥ Dist Cota Dist. Cota, Alt.
] 227 10E7497] 1,77 0,50| 1065715 -a0| 1067345 1065880 1405] &80 1065088 a00 028 1065731 0,74
1 238 10579 1,479 080 1ossyen| -apo| 1oe7ase] toeseo] 1243] om0 1o0espsn| oo a1g] 1085707 0677
2 2,67 10721 2071 05| 10ss210| -apo| 1057s4n| 1noesges| 1ess|  sen| 10espen| spon 989 1057488 13885
a 281 10eg1E5| 2808 0,50 1085855 -300| 1082205 10855000 2213 4,60 1.0es128) 300 1047 1.088,098) 1973
3+2.700 291 1nesze| 241z 0,50 1os58e7| -apn| 1ose4ot| tossiez| 2aw|  em| 10es157 oo 1076 1068414 2257
5+3880 2oc] 1oceasy| o4 050 1ocsgoa| -apo| 1oesdoz| toecpas| 24m| om0 10es1ee] oo 1092 1o6as5e7| 2419
4 son| 1oeed12] 2m@a 0,5 1085909 -apn| 1oesset| 1oespsd| 2Esy|  sEd| 106879 son 1118] 10e88c3| 2ee4
[ 386 1oea7| 28@ 0,50 1085947 -apo| 1oeopss| toesoee| zre|  gen| 1oeszi7| soo 1154 1oemzsy| apdn
5 347 108L83T| 2565 0,80 1085972) -300| 1089045 1085107 2958 4,60 1.065242) 300 11400 1.069,144| 2902
7 454 1000020 &085 0,50 1o085988] -apn| 1o0eop4s| 1065120 292 o0 1065285 ao0 1145 1069,207| 2982
T+ F00 3,56 3,060 0,60| 10669e7| ap0| 1ocop2e| to0esizE| 2904 £80] 1066287 a00 1130 1069147 2,800
2 3,56 3,060 0,0 1ossgeg| -apo| 1oesges| 1oes21| zer|  sE| 10eszeE] soo 1101 1ossTez| 2,90
9 3437 2000 0,50 1065974| -300| 10eLy3s| 1085109 2624 4,60 1.0e5244) 300 1131 108,068 2814
0 415 10egEd2| 2653 0,60 1085249 -300| 108887 1085004) 2483 4,60 1.06es219) 300 1102 1088736 2,616
1 a7e] 1oesw0| 227 0,50 1os5g12| -apn| 1osenye| 1065047 2081 &80 1065182 a00 028 1ocroc| 1778
141,649 266 10ee043[ 2,18 0,60| 1055008 ap0| 1o67g00| 1o0ecoaa| 157  £.80] 1.06516e[ 00 1012 1067727 1619
1142,700 2,66 107832 25 0,90 1ossee7| -apo| 1osryys| 1oesme2| 17e1|  geE| 10es157| soo a9l 1oe7.5e4| 1407
12 241 10e77rsl 1511 0,80 1065854) -300|  10E75FE| 10655999 1,677 4,60 1.0e5134) 300 951 1.067,148) 1,015
13 224 1067558 1744 0,50 1085814) -300| 1067245 108549 1296 4,50 1.06s084) 300 918 1085777 0693
14 217 1057408 1674 050 1o0cs7e4| -apo| 1oe7ood] toeseen| 1q0s] om0 1065084 son o011 1oeses] 0514
15 227 10e74e2) 1,788 060 10cs714| -apo| 1oc7ade] toceen| 1407 om0 10esged] son 038 1oesede] 0
1640,398 228 10e7.4e7| 1,777 0,9 1oss7i0| -3po| 105734s( 1o0esms| 1ew| ge| 10esgen| soo a28] 1oesra0l o7
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10.2 DIMENSIONAMENTO DA DRENAGEM

)

REPITHO

Rellorestadora Madsiras e Compensados Lida

DIMENSIONAMENTO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS

Top-iro

Consultoria e Engenharia

MUNICIPIO: GUARAPUAVA |

[PROJETO: COLETOR 1

ESTADO: PARANA|

LIGACAO RUA JOAO FORTKAMP-RUA CAMPO GRANDE

|DATA: ABRIL - 2020

montante jusante montante jusante trecho acumulada calculada | projetadoa | (corrigida) calculada ao
INICIO  [BL-1.1 |1079,290|1076,900] 70,00 3,41 0,25 0,25 12 15 2,33 0,75 0,07 0,40 0,03 2,65 0,33
BL-1.1  |BL-1.2 |1075,620[1073,770] 47,00 3,94 0,25 0,50 12 15 2,33 0,75 0,15 0,40 0,04 2,85 0,36
BL-1.2  |BL-1.3 |1073,170[1072,310] 25,00 3,44 0,25 0,75 12 15 2,33 0,75 0,22| 0,40 0,03 2,66 0,33
BL-1.3  |DISSIP. |1072,310[1071,280] 25,00 4,12 0,25 1,00 12 15 2,33 0,75 0,29 0,60 0,04 3,82 1,08
| Guarapuava (PR) Coeficiente C (Run-off) Sem Vegetagdo Declividade 12% S 5% 0,75-0,50 ==> ADOTADO 0,75
- 1039.68=1," 1) CIA
- =10 tc =57 *| — QC =
- H

(Fendnch & Freitas, 1986)
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Reflorstadora Madsiras e Compensados Lide

DIMENSIONAMENTO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS

T

Lo,

ro

nsultoria e Engenharia

MUNICIPIO: GUARAPUAVA

[PROJETO: COLETOR 2

ESTADO: PARANA|

LIGACAO RUA JOAO FORTKAMP-RUA CAMPO GRANDE

|DATA: ABRIL - 2020

montante jusante montante jusante trecho acumulada calculada | projetado a | (corrigida) calculada ao
INICIO  [BL-2.1 |1078,100|1076,200] 56,00 3,39 0,25 0,25 12 15 2,33 0,75 0,07 0,40 0,03 2,65 0,33
BL-2.1  [BL-2.2 |1075,000[1073,480] 32,00 4,75 0,10 0,35 12 15 2,33 0,75 0,10 0,40 0,05 3,13 0,39
BL-2.2  |BL-2.3 |1073,480[1072,680| 32,00 2,50 0,10 0,45 12 15 2,33 0,75 0,13| 0,40 0,02 2,27 0,29
BL-2.3  |CL-2.3A | 1071,740[ 1071,240 9,00 5,56 0,15 0,60 12 15 2,33 0,75 0,17] 0,40 0,06 3,39 0,43
CL-2.3A |ccs-2.4]1071,240/1070,800] 21,00 2,10 0,10 0,70 12 15 2,33 0,75 0,20 0,60 0,02 2,72 0,77
ccs-2.4 |ccs-2.5]1070,300/1070,130] 17,00 1,00 0,12 0,82 12 15 2,33 0,75 0,24] 0,60 0,01 1,88 0,53
CCs-2.5 |ccs-2.6]1070,130/1069,940] 17,00 1,12 0,22 1,04 12 15 2,33 0,75 0,30 0,60 0,01 1,99 0,56
Guarapuara (PR) Coeficiente C (Run-off) Sem Vegetagdo Declividade 12% S 5% 0,75-0,50 ==> ADOTADO 0,75
_ 1030687, 30385 CIA
= (1+10f"™ tc =57 *| — QC =

(Fendrich & Freita: 1988)
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DIMENSIONAMENTO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS

Consultoria e Engenharia

MUNICIPIO: GUARAPUAVA |

|PROJETO: COLETOR 3

ESTADO: PARANA|

LIGAGAO RUA JOAO FORTKAMP-RUA CAMPO GRANDE

| DATA: ABRIL - 2020

TRECHO COTA DO TERRENG Declividade AREA () Qms) D (m) Declividade |V (ws) Qms)
L(m) (%) tc (min) TR (anos) i (mm/min) c (vazdo (diametro (m/m) (velocidade) (vazdo
montante jusante montante jusante trecho acumulada calculada | projetadoa | (corrigida) calculada ao
INICIO  |BL-3.2 |1079,200|1076,700] 64,00 3,91 0,25 0,25| 12 15 2,33 0,75 0,07 0,40 0,04 2,84 0,36
BL-3.2 |BL-3.4 |1075,500[1073,530] 24,00 8,21 0,25 0,50 12 15 2,33 0,75 0,15 0,40 0,08 4,11 0,52
BL-3.4 |BL-3.6 |1072,930[1070,530] 24,00/ 10,00 0,25 0,75 12 15 2,33 0,75 0,22| 0,40 0,10 4,54 0,57
BL-3.6  |BL-3.8 |1069,930[1067,670] 24,00 9,42 0,25 1,00 12 15 2,33 0,75 0,29 0,40 0,09 4,41 0,55
BL-3.8  |BL-3.10 |1067,070]1066,420] 18,00 3,61 0,25 1,25 12 15 2,33 0,75 0,36] 0,60 0,04 3,58 1,01
BL-3.10 |BL-3.12 |1065,020|1064,300] 55,00 i3l 0,25 1,50 12 15 2868 0,75 0,44] 0,60 0,01 2,15 0,61
TRECHO SOB A TRINCHEIRA CALCULADO PARA @ 0,60 M, POREM SERA ADOTADO @ 1,00 M PARA POSSIBILIDADE DE MANUTENCOES/LIMPEZAS FUTURAS.
BL-3.12 |[BL-3.13 |1064,300|1064,000] 13,00 2,31 0,10 1,60 12 15 2,33 0,75 0,47 0,60 0,02 2,86 0,81
BL-3.13 |BL-3.14 |1064,000[1063,700] 11,00 2,73 0,10 1,70 12 15 2,33 0,75 0,50| 0,60 0,03 3,11 0,88
|_ Guarapuava (PR) Coeficiente C (Run-off) Sem Vegetacdo Declividade 12% S 5% 0,75-0,50 ==>ADOTADO 0,75
- 1 039,68+7,"" [0 CIA
- =0 e =57%| Qc=—=

(Fendnch & Freitas, 1986)
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Z

REPINHO

Bellorestadora Madsiras @ Compensados Lida

DIMENSIONAMENTO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS

Consultoria e Engenharia

MUNICIPIO: GUARAPUAVA

|PROJETO: COLETOR 4

ESTADO: PARANA|

LIGAGAO RUA JOAO FORTKAMP-RUA CAMPO GRANDE

| DATA: ABRIL - 2020

montante jusante montante jusante trecho calculada projetado a (corrigida) calculada ao
INICIO BL-4.1 |1070,000[1068,800] 45,00 2,67 0,25 0,25 12 15 2,33 0,75 0,07 0,40 0,03 2,35 0,29
BL-4.1 BL-4.2 |1066,700[1065,220] 18,00 8,22 0,10 0,35 12 15 2,33 0,75 0,10| 0,40 0,08 4,12 0,52,
BL-4.2 BL-4.3 |1065,220[1064,500] 18,00 4,00 0,10 0,45 12 15 2,33 0,75 0,13| 0,40 0,04 2,87, 0,36
BL-4.3 BL-4.4 |1064,500[1064,300] 17,00 1,18 1,12 1,57 12 15 2,33 0,75 0,46 0,60 0,01 2,04 0,58,
BL-4.4 BL-4.5 |1064,300[1063,800] 19,00 2,63 0,10 1,67 12 15 2,33 0,75 0,49 0,60 0,03 3,05 0,86,
BL-4.5 BL-4.6 |1063,800[1063,080] 12,00 6,00 0,10 1,67 12 15 2,33 0,75 0,49 0,60 0,06 3,52, 0,44
BL-4.6 BL-4.7 |1063,080[1061,600] 21,00 7,05 2,30 3,87 12 15 2,33 0,75 1,13] 0,60 0,07 5,00 1,41
BL-4.7 |cL-4.8 |1061,000|1060,750 3,00) 8,33 0,10 3,97 12 15 2,33 0,75 1,16] 0,60 0,08 5,43 1,54
Cuarapuara (PR} Coeficiente C (Run-off) Sem Vegetacdo Declividade 12% S 5% 0,75-0,50 ==>ADOTADO 0,75
1.039.68*7T, 3038
T _ «| L _ CIA
(t+10) tc =57 QC =
(Fendnch & Freitas, 1986) H 6
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REPITHO

Heflorestadora Madsiras e Compensados Lids

DIMENSIONAMENTO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS

T

MUNICIPIO: GUARAPUAVA

[PROJETO: COLETOR 5

ro

Consultoria e Engenharia

ESTADO: PARANA|

LIGACAO RUA JOAO FORTKAMP-RUA CAMPO GRANDE

|DATA: ABRIL - 2020

comporenneno | TP anemn | won [romen | o | v | e | T | concimse|
montante jusante montante jusante trecho acumulada calculada | projetado a | (corrigida) calculada ao
INICIO  [BL-5.2 | 1069,100|1066,700] 50,00 4,80 0,10 0,10 12 15 2,33 0,75 0,03| 0,40 0,05 3,15 0,40
BL-5.2  |BL-5.3 |1065,240[1064,940] 17,00 1,76 0,10 0,200 12 15 2,33 0,75 0,06| 0,40 0,02 1,91 0,24
BL-5.3 |BL-5.4 |1064,940|1064,680| 17,00 1,53 0,10 0,30 12 15 2,33 0,75 0,09| 0,40 0,02 1,78 0,22
BL-5.4 |BL-5.5 |1064,680|1064,400] 17,00 1,65 1,80) 2,10 12 15 2,33 0,75 0,61] 0,60 0,02 2,42 0,68
BL-5.5 |BL-5.6 |1064,400|1063,840] 17,00 3,29 0,10 2,20 12 15 2,33 0,75 0,64] 0,60 0,03 3,42 0,97
BL-5.6 |BL-4.6 |1063,450]1063,000] 16,00 2,81 0,10 2,30 12 15 2,33 0,75 0,67 0,60 0,03 3,16 0,89
Guarapuara (PR) Coeficiente C (Run-off) Sem Vegetagdo Declividade 12% S 5% 0,75-0,50 ==> ADOTADO 0,75
1030,68* 303 CIA
m [!_m]‘ d tc =57 *| — QC = —

(Femdnch & Freitas

1986)
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10.3 ESTUDO GEOTECNCICO

ENGENHARIA

RELATORIO
DE

SONDAGEM

N ¢ da sondagem: 04157720

Cliente: Prefeitura Municipal de Guarapuava
Local: Rua Jodo Fortkamp

Data de Inicio: 02/04/2020

Data de Término: 04/04/2020

Cidade: Guarapuava - Pr

Responsavel Técnico:

Gt

Aldrin Cordeiro Camargo

Engenheiro Civil - CREA: 25653 - D/IPR
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ENGENHARLA

PROJETOS, SOMDAGENS E FUNDACOES

Guarapuava, 16 de Abril de 2020.

Prezado(s) Senhor(es)

REFERENCIA: Resultados da Sondagem de Reconhecimento
SONDAGEMN®* 04157720

OBRA: Trincheira

LOCAL: Guarapuava - Pr

Estamos apresentando os resultados das sondagens de reconhecimento, executada
em um terreno, localizado no municipio Guarapuava - PR.

Foram executados 03 furos de Sondagem a Percusséo, que perfizeram um total de
29.00 metros.

A Sondagem foi executada pelo processo a Percussio 5.P.T. (Standart Penetration
Test), utilizando tubos de revestimento de 27 de diimetro externo, barrilete amostrador
padriio com 30,80 mm de diimetro externo.

Na Sondagem a percussio S5.P.T., os resultados considerados sio:

a) A soma dos golpes para penetragio dos Gltimos 30 e¢m do amostrador padrio no

solo; encontram-s¢ anotados nos perfis em anexo os valores do S.P.T. normal.

Todos os furos foram paralisados no IMPENETRAVEL COM SONDAGEM A

PERCUSSAO
A classificagiio ¢ consisténcia das argilas e siltes argilosos, bem como a capacidade

das areias e siltes arenosos foram feitas de acordo com a tabela n® 01 e 02:

. MOAGIR JULID SILWESTRE, Mo 2050 — GEP 55.025-010 GUARAPUAY A PR,

TRINCHEIRA LIGAGAO RUA JOAO FORTKAMP/RUA CAMPO GRANDE

80



c amar

PROJETOS, SOMDAGENS E FUNDAGOES

TABELA 01

CONSISTENCIA DAS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS ”

MUITO MOLE .......oooiiceeececeeee s seee e eeee e seansee s s seesss s emee s seen e eneeneeeens 10E00T OU igual a 2
s L0 TSP PRVTTRPRRY « |- B
MEDLA .o veeerees e eeese e erse e s ses st ettt en st ensenssssssnsssmssssenseesssenees 06 3 2.8
0 1 U PPRRPRPPPUPRY' | L - B B

L POV TPPTOUPUPPPVPPPPRPVRTPPRR « (20 L 3 L.

TABELA 02

CAPACIDADE DAS AREIAS E SILTES ARENOSOS ”

FOFA oot ene s sr e nn e e s e smee s e en e eeen e TT1ENOT OU 1] 2 4
POUCO COMPACTA ... ermre s s s e s sr s smm e e s eeeeneenes 06 3 2 10

MEDIAMENTE COMPACTA ... reeee e e e srmnseeme e eeeeeees 4€ 11 2 30
COMPACTA et et s smes e s seen e sresn e s s en s eeesneenmeeees 06 312 50
MUITO COMPACTA .oeeeeeeeese e see e eee e e sr s se e s e srms e e sr e s se e s se e seenne e A€1NA de 50

Apresentamos a seguir, para a sua apreeciagiio, o tipo de fundagiio adequada para o

tipo de solo encontrado, considerando-se o terreno nas condig¢des atuais ¢ desconhecendo-se

as cargas a serem aplicadas.

SOLUCAO DA FUNDACAOQ

Em anilise aos furos executados, concluimos que para o tipo de solo
encontrado, sugerimos a execugio de:
- Estacas Pré-moldada de concr eto armado,

- Estacas Metalicas,

- Estacas Helice Continua, monitor ada.

Todas as solugdes em bitolas compativeis as cargas a serem aplicadas.

ALDRIN CORDEIRO CAMARGO
ENGENHEIRO CIVIL
CREA N* 25653 - D/PR

o MGG JULID SILWESTRE, Mo 2000 — CEF B 025 UT0 U rAD Ly e
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SP -01-7.195.006,982 452.873,238

SP-02-7.195.036,612 452.861,982

SP -03-7.195.079,653 452.846,694

COORDENADAS DOS FUROS

CLIENTE: FREFE|TURA MURN|CZ|FAL DE GLARAPLIANWA,

OBRA: TRINCHEIRA

LOCAL: RUA JOAD FORTKAMP
SUARAPLUAVA - PR

FOME: {(Omxd2) M52 FmBiE0 S5 7 fm] 3650

GUARAPUAV AR

COORDENADAS DOS FUROS

SOMNDAGEM N*; 04157720

FOILHA;

01/04

RESPOMNSAVEL TECHICO:

ALDRIN CORDEIRO CAMARGO

EMGERNHEIRD CIVIL = CHEA! I5663=00FR.
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BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO

S T.P GRAFICC CLASSIF|ICACAD
PRO- |NIVEL |COTAEM N, DAS ) . COTAS DO DO MATERIAL
FUNDI- | DE RELACAG | ag |45 — | AmoOs- | —— 30 INIGIAL | TERRENG
n:r\r?)r AGUA |AD RN TRAS [ ,e FINAL 1073.687
IMICIAL| FIMNAL
L 0.0 — 10 20 Q 40
- TRADO
E ., 3 1072.687 1.00 SOLO SUPERFICIAL ARGILOSO
E 3 1072237 |, ; (o) |1.45 ARGILA, MARROMW, MOLE
E 3 e
= 2 3 -
= = 1071.237 (o) |} 2,45 ARGILA, MARROM, MOLE
= 3 =l
= 3 3
E 3 = i
= 3 070257 |, 3 (o3) | /] 345 SITE ARGUOSO. MARROM, MOIF
E 3J R !
= '|
3 - o
E . \ | 4,45 SITE ARGILOSO, MARROM
3 1069257 | 4 (oa) || MOLE
3 s !
E s 4 _ 1')
= E 1068.237 (o5 ) i |3.45 SITE ARGILOSO. MARROM, MEDIO
= 3 ST
= 6 2 -
= = f/‘\‘ |
E E 1067.237 06 | 6.45 SITE ARGILOSO, MARROM, MEDIO
= = 7 8 e ) \
E = A vl
E v 3 - |
= E 1066.237 o7 7.45 SILTE ARGILOSO, MARROM, MEDIO
= = 5 7 07}
E - 7,80 m A
=l 1065,237 Fog 8.45 SITE ARGILOSO, MARROM, RIJO
= 9 10 \08 )
3 —
= 1064.237 (o2 \ 9.45 SILTE ARGILOSO, MARROM, RIJO
— 9 12 \
| \_/” \
— I|
E N
= 12 17 Je)
3 1062.887 - 110.80 SIITF ARGILOSO, WARROM, RO |
E IMPENETRAVEL COM SONDAGEM & PERCUSSAD
E TREPANACED
3 10 MIN |10 MIN |10 MIN
3 02 CM [01 CM [00 CM

OBRA! TRINCHEIRA

LOCAL: RUA JOAD FORTKAMP
GUARAPUAVA - PR

CLIENTE: PREFE|ITURA MUN|C|PAL DE GUARAPLUAWA

FOME: ((exd2) 362 TaS080 / G007 Fai 359

mar
ENGENHARIA

COTAS
RN = 1000.00
FURD = 1073 687
IMICIO, 02/04/2020
TERMING: 03/04/2020

REVESTIMENTO: 2,00m

SOMNDAGEM N 04157720

RESPONSAVEL TECNICO!

sPi o1

02704

G

ESCALA; SEM ESCALA
DESENHO: MC

ALDRIN CORDE|RC CAMARGO

FEMGEMHE[Ro clvi = CRE&; 2968300PR,
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BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO

s TP GRAFICO CLASSIFICAGAC
PRO-  |NIWEL |COTAEM N*, DAS i . COTAS DO DO MATER|AL
FUNDI- | DE RELAGAC|___ a3g |45 — |AMOS- | — 30 INIGIAL | TERRENG
nir\n)r AGUA |AD RN TRAS a5 FIMNAL 1071657
m
INISIAL| FINAL 10 20 a0 a0
0.0 —
S TRADD
F 1+ 3 1070.637 1.00 SOLO SUPERFICIAL ARGILOSO
E 3 w070.207 |, . {2,7) |1.45 ARGILA, WARROM, MOLE
E z -
E E 1068.207 e | 2,45 ARGILA, WARROM, MOLE
= = | 0z |
= 3 s« | (@) ]
3 i
E 3 1l
E 3 1068207 | . (03) \ 5,45 ARGILA, MARROM, MOIE
E 3 N/ |
3 ™ |
3 1067.207 | 6 (04) I 4,45 ARGILA, MARROM. MEDIA
J . |
= 3 1066.207 (05 |5.45 SITE ARGILOSO. MARROM, MEDIA |
E 3 |05 ) \!
= 3 7 B 95
E & — H
E_ _E 1065.207 6 7 leﬁ\,l 6.45 SILTE ARGILOSO, MARROM, MEDIA
S 3 690 m S
Y -
E 3 = 1064.207 /0:,-‘- 7.45 SILTE ARGILOSD, MARROM, MEDIA
= — 4 5 W )
= 4 _—
E 8 —
= = ) ot
= 3 1063.207 7 10 \03 ) 8.45 SILTE ARGILOSO, MARROM, RIJO
= o | —_
E o —J
E = 1062.357 I/ag-.\\ 19.30 ROCHA QU MATACAQ
S 27/20 | 20/05 | (09) el |
E = _—
— 10 —
E ., 3
E E IMPENETRAVEL COM SONDAGEM A PERCUSSAD
E 3 TREPANAGAQ
12 3 10 MIN]10 MIN]10 MIN
= 3 02 CM |01 CM |00 CM
E-13 3
= s =
£ 15 =
=16 3
E 17 3
= 18 —
£ 19 3
E- 20
F -4 3
CLIENTE; PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARAPUAVA
OBRA: TRINGHEIRA mar
LOCAL: RUA JOAD FORTKAMP ENGENHARIA
GUARAPUANA - PR FOME: (Oxx42) IG27=5000 f 9297 7-1389
COTAS SONDAGEM N*! 04157720 RESPONSAVEL TECNICO!
RN = 1000,00 - 2
FURO = 1071.657 REVESTIMENTO; 2,00m SpP:0z 03/04 W
INICIC: 02/04/2020 ESCALA: SEM ESCALA A DRI CORDETRG CAVARGS
TERMINO: 03/04/2020 DESENHO: MG FHGENHERS SV - CREA; 25683=00PR,

TRINCHEIRA LIGAGAO RUA JOAO FORTKAMP/RUA CAMPO GRANDE 84



BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO

LOCAL: RUA JOAC FORTKAMP
GUARAPUAVA - FR

S TP GRAFICO CLASS|FICACAD
PRO-  |NIVEL |COTAEM N°, DAS . ) COTAS DO DO MATERIAL
FUNDI- | DE RELAGAC | ag |4 —_|AMOsS. | — 30 INICIAL | TERREND
nin.n)r Acua |AO RN TRAS —as FIMNAL 1068964
INICIAL | FINAL
L 0.0 — 10 20 a0 A0
SR, TRADOD
S 1067.964 1.00 SOLO SUPERFICIAL ARGILOSO
= E 1067.514 (o) 1.45 ARGILA, MARROM, MOLE
S LY
=2 5 \
E E 1066.514 fu_z“\ | 2,45 ARGILA, MARROM, MEDIA
= 3 S I IR |
E 2 3 .
E = N (|
E 3 1065514 | 3 (03 i 3.45 ARGILA, MARROM. MEDIA
E = e’ i\
E a4 — i
= = — i
= 3 1064514 | 8 '{:04 \ \ 4,45 ARGILA, MARROM, MEDIA
f— S —f _ II|
E 3 a |
=3 1063514 | g (05 ) | 5.45 ARGILA, MARROM, MEDIA
= = R
E &6 — i
E 6,50 m 1062514 | . (06 6.45 SILTE ARGILOSO, MARROM, RIJO
E — p—y
=7 g . —
E E 1061.514 o7 / 7.45 SILTE ARGILOSO, MARROM, RIJO
S 9 1 07 ) |
= 3 N /
E s 5 :
= — ; /"\ b,
E 3 1060.064 | . 2 (o8) N
= E ! \ 8.90 SILTE ARGILOSO. MARROM, DURD
E 1o 3
E = IMPENETRAVEL COM SOMDAGEM A PERCUSSZO
=11 3
= 3 TREPANAGAQ
E 12 3 10 MIN |10 MIN |10 MIN
S 02 CM |01 CM |00 CM
= 13 3
= 4 3
=15 3
= 15 o
=17 3
=18 3
= 19 o
=20 3
F 2¢ 3
CLIENTE! PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARAPLAWVA
OBRA; TRINCHEIRA mar

FOME: ((exd2) 362 TaS000 / S0OT 7=l 369

ENGENEHARIA

COTAS
RR = 1000.00
FURO = 1068 964
IMICTO 020472020
TERMINO: 030472020

REVESTIMENTO:

2,00m

SOMNDAGEM N, 04157720

RESPONSAVEL TECNICO;

5P 03 04/04

G

ESCALA SEM ESCALA
DESENHO: MC

ALDRIN CORDE|RC CAMARGO

EMGEMHEIRG CIVIL - CRAEA; 25651-00PR,
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TRINCHEIRA BR 277 COLETA SENTIDO OESTE

EENSAID DE CARACTERZ ACAD
DATA DO ENSAKD

DAT A-DL05/ 2020

COLETA PROF-00,A 2,00 m F U RO = 1
ARGILASILTOSA MARROM
AHALISE GRANULONMETRICA
UMIDADE HIGROSCOPICA, Penelramento Grosso
ICapsula n a6 2.0 Penelras Peso da amostra Seca (g) P.qua passa
ISDID Umido + Tara {g) 1055 112,34 n mm Retldo Passado da amostra total
IS0k Seco + Tam {d) a8.2 1048 e 50 0,0 ap2,3 1000
Tara da Capsula 36,40 39,1 112" EL 0,0 9823 100,0
Agua (g} 73 75 1 25 0,0 a82.3 1000
150k Seco () 61,8 55,8 3" 19 0,0 ap2,.3 1000
[Teor de Umktade {25 11,2 11,4 3m- 95 0,0 9823 100,0
o ] 18 0,00 a2 33 100,00
[omicace wecta ) & 10 20 2,50 979 2a 99,75
Penelramento Fino
Amostra total Seca - 28254 g Racipianta n: |F‘es-:- daamostra Umida, 1000 206
a) Amostra total Umida (g) 1096,0 Penelras P.daf Seca (0] Percentagem que passa da
k) Solo Seco Retido na Peneira n 10(g) 250 n mm Fatid o Passado am. Parcial am. Total
) Zolo Umido Passado na Peneiran 10(q) 108350 10 20
) Solo Saco Passado na Penairan 10 () 979,24 40 18 2,00 27 51 a7 77 a7 52
k) Amostra Total Saca (g) 22,34 200 0,075 2,00 25 51 a554 q52q
EMSAID FISICOS
Limhe de Liquides limite de plastkidade
ICapsula n 130 123 121 15 12 2
IS0k Umida + Tara (o) 1350 45 20 48,50 1590 14,80 1555
IS0k Seco + Taa(g) 34,70 35 50 36,70 1350 12,75 13,30
ITara da Capsula 17,30 17,00 17 .20 7.50 750 7,70
[Pesc da Agjua {g) 890 10,30 11,90 2,90 2,05 225
IPBSD do Solko Seco{g) 17,40 1850 19,50 6,00 5,15 550
IPercentagem de Agua 51,15 55 68 61,03 40 1) |21 20,18
IN de Pancadas 3R 28 16 Numeros de pontos Aproveitados
ICDnstante 0,945 0985 1,058 1200 Equivalente de
ILimte de Liquides Calculada 54,1 56,5 LT 40,0 Arela
Proveta n
50 n
h2
45 Ea
40 E A med
38 RESUNO DOS
a0 ENSAIDS
Padreqjulho 0,3
25 Arela grossa 22
20 |Arela Flna 2,2
15 P. na P. n 200 953
LL 56,1
10 LP 40,0
IP 1148
s EA
l ] 1G 16
54,1 565 57,7 Classiilcacan
l HRE ATH
|Etapa Granulometria LL LP Cakulos Yistio
|pata 2520
[Cperador [\WALTER
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ENSAIOS DO 1.S.C.

JRECGISTRO: AMEL M 1 COMSTANTE DO AMEL: 0,125
CILIMDR C M2 13 10 4
Data | Hora | Leitura |Diferenga 2% Leitura |Diferenga 2% Leitura |Diferenga 2%
7520 2,00 2,00 2,00
101520 3,10 1,10 0,96 2,70 0,70 0,61 245 D45 0,39
ALT. IMICIAL {rmim) 11,4 11,4 11,4
FEN. TEMPO LEITURA LEITURA LEITURA
MM [ AMEL | CALC. |CORRIG| |S.C AMEL [ CALC. |CORRIG| 1L5.C ANEL | CALC. |CORRIG| |L5.C.
o 0,00 ] 0.0 0 0.0 0 0.0
0,63 0,50 12 1,5 15 1,9 10 1.3
1,27 1,00 25 3.1 36 4,5 22 2.8
1,901 1,501 40 5,0 50 6,3 el 4.5
254 2,00 52 6,5 9,2 50 7.5 10,7 46 5.8 g2
3,81 4,00 65 g1 75 94 55 5,9
5,08| 4,00 75 9.4 2.9 23 104 9.8 GE 2.3 /B
7E2 500 a7 10,9 90 113 B4 10,5
1016 8,00 98 123 100 12,5 a0 11,3
12,700 10,00) 104 13,1 111 13.9 98 12,3
12,0
10,0
& 7 8 o
12,0
10.0 /,.—J"’-’—.(/_—_A
2.0
6,0 /l/‘/
4,0
2.0 -/./
0.0
0 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9
120
10,0 ! !
8.0 //r////.
6.0 /"/r ! - !
4,0 !
20
0.0 |
0 1 2 3 4 Ll g 7 g 9
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FURD ST - PROF 00 A 200m DATA FURO-
ARGILA SILTOSA MARBROM 07052020
ENSAIO DE CO MPACTAgﬁ.O
Cilindro 5 13 10 4 3
Agua acrescentada {g) 300 400 500 600 700
Peso do Cilindro {g) 5433 4760 4678 4840 5345
Volume do cilindro 2060 2053 2051 2072 2036
Peso do cilindro + soko iimido 8531 8055 3100 9277 8630
Peso do solo dmido (g) 3148 3295 3422 3437 3335
Densidade do solo Gmido 1528 1601 1669 1659 1630 Umidade igroscépica
Capsula 53 a8 65 52 67 51 50
Peso Capsula + solo dmido {g) 114,40 106,80 111,00 120,00 134,70 122 80 120,30
Peso Capsula + solo seca (g) 95,70 88,90 91,10 93,00 106,90 117,20 115,10
Peso capsula {g) 36,00 35,10 34,60 39,00 36,00 36,00 36,50
Peso de agua {g) 18,70 17,90 19,90 2200 27,60 5,60 5,20
Peso solo seco (g) 59,7 53,50 56,50 59,00 70,90 81,20 78,60
Umidade {3) 31,3 333 352 37.3 39,2 6,59 6,61
Umidade adotada {05} 131,3 133,3 1352 137,3 139,2
Densidade do solo seco 1164 1201 1233 1208 1177 MEDIA = 6,75
12,0
e
10'5 = s
02
a0 [
85 ~
8.0 |
7.5
7.0 - 2
250 290 30,0 31,0 32,0 33,0 340 350 36,0 370 350 =81 40,0 41,0 420 43,0 440
1,00
0,20 |
0,80 \
0,70 \
0,50 -+ | |
0,50 | |
0,40 | ]
0,50 1 {
0,20
250 23,0 30,0 31,0 320 33,0 34,0 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0 40,0 41,0 42,0 43,0 440
1250
1240 4 | i i
1230 — ? I
1220 T T T
1210 ’./ | | -
1200
1190
1180 i ; \.
1170 1 1 1
11e0
1180 -
1140
25,0 230 30,0 1,0 320 330 34,0 35,0 3&,0 37,0 350 39,0 40,0 41,0 420 430 44 0
ENERGIA MODIFICADGO D. MAX. ={1,236kg m?|EXPANSAC = 0 60
DE INTERMEDIARIO ’
COMPACTACAQ NORMAL| X HOT.=| 35,3 |15.C. CBRFINAL = 10,70
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11 TERMO DE ENCERRAMENTO
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O Volume 1 — Relatério do projeto e Documentos Basicos para Concorréncia. Este
Projeto executivo para, “execucao de trincheira-passagem inferior, contencoes, rotatéria, ramos
de acesso e marginais” € composto por 90 paginas.

Ponta Grossa, Maio de 2020.

Eng. Gilberto Gibala
CREA - PR 117.669/D

Responsavel Técnico
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