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INTRODUCAO

O presente relatorio constitui uma sintese dos trabalhos ja executados
pela MINEROPAR S/A no Pré-Cambriano Paranaense.

Foram consultados todos relatérios constantes no arquivo técnico da
Empresa, dos quais se extrairam dados que dessem uma visdo resumida do tipo
de trabalho executado.

De cada relatério foram extraidos, de forma bastante sucinta, dados
relativos a: fase de pesquisa, objetivo do trabalho, dados fisicos de producéo,
principais conclusdes e recomendacdes, e ou dados obtidos. Segue apds o texto
um mapa com a area abrangida pelo trabalho.

O principal objetivo deste relatério é o de resgatar a memoria da empresa
e facilitar o acesso a informacdes ja disponiveis nas diferentes regides do Pré-
Cambriano paranaense, ja trabalhados pela Empresa.

Para conclusdo desta sintese, terdo que ser feitos 0s resumos dos
trabalhos executados por outras empresas no Pré-Cambriano Paranaense,
especialmente os executados pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM), NUCLEOBRAS, DOCEGEO.

Para que se mantenha atualizado este trabalho sugere-se que 0S novos
relatérios que os novos relatérios de pesquisa a serem apresentados pela
Empresa, tenham em avulsas, uma sintese semelhante ao constante neste
relatério, bem como um mapa de abrangéncia da area trabalhada.

Para facilitar a consulta, as sinteses foram ordenados em forma
sequiencial de prospeccdo, que certa forma, corresponde as datas de execucéo.

Os agrupamentos dos textos obedeceram aos principais projetos
executados pela Empresa, nos seus diferentes sitios de prospeccdo qual sejam:
Regionais de Levantamento de Dados, Avalia¢Bes, Sinteses e Pesquisas
Bibliograficas no Pré-Cambriano Paranaense; Projetos na Serra do Mar; Projeto

Capivari-Pardo; Projeto Seqiiéncia Perau; Projetos na Formacdo Agua



clara;Projeto Granitos; Projeto Fluorita; Projeto Alcalinas; outro projetos;
projetos desenvolvidos por outras empresas.

No final do texto segue um mapa em escala 1:250.000 onde sdo locadas
as areas de pesquisa nos diferentes niveis de atuacdo, onde sdo agrupados
diversos relatorios que tratam da mesma area. O ndmero anotado em cada area

refere-se a ordem anotada na Lista dos Relatérios Consultados.
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PROJETO CARVAO (1981) | MENDES, J. B. Pupos, Ortigueira — PR
NUCLEBRAS : e ,
PROJETO IRATI MINEROPAR Relatério final: mapeamento geoldgico (5 v)
NUCLEBRAS : . B
PROJETO HARMONIA MINEROPAR Mapeamento geoldgico: relatério final (3 v)

PROJETO INTEGRACAO E
AVALIACAO REGIONAL

CAVA, L. T.; SOARES,
pP.C.

Area Telémaco Borba - Figueira

(1984)

CAVA L. T.

Avaliacdo preliminar do prospecto calcario na
Formacdo Irati, regido Figueira, Sapopema

PROJETO GRANITOS

SANTOS, M. J,;
FELIPE, R. S.

Granitos Serra do Carambei: relatério de pesquisa




(1982) MARTINI, S. L. Reconhecimento dos granitos Taici e Rio Abaixo
PIEKARZ, G. F.; - , .
(1979) CUNHA NETO, A. F. Estudo preliminar dos marmores e granito (2 v)
PROJETO MINERAIS e . -
INDUSTRIAIS (1982) LOYOLA, L.C. Relatdrio final de pesquisa positivo
PROJETO MINERAIS . S ex . -
INDUSTRIAIS (1990) CRUZ, A.S. Projeto argila Sdo Mateus do Sul: relatério de etapa
PROJETO VOLTA e .
GRANDE (1985) FELIPE, R. S. Relatorio final de pesquisa DNPM 820.214/80 (2 v)
PROJETO FLUORITA LIMA G. P Plano de aproveitamento econémico, fluorita Volta
VOLTA GRANDE (1986) T Grande
PROJETO FLUORITA - N .
VOLTA GRANDE ( 1986) LIMA, G. P. Estudo preliminar de viabilidade econémica
PROJETO FLUORITA L <
ITAPIRAPUA (1985) OLIVEIRA, L. M. Relatorio de etapa (selecdo de alvos)
Geologia exploratéria de fosfatos sedimentares:
(1986) CAVA, L. T. andlise das possibilidades de ocorréncias no Estado
do Parana
PROJETO VERMICU LITA | LIMA, G. P.; Relatério final
ITAPIRAPUA (1985) OLIVEIRA, L. M.
PROJETO CAMPINA DOS BONATTO, M. C. C. Dlamante. aluvionar, seus objetivos e o
PUPOS desenvolvimento
(1982) LEMES JR., A. B. ﬁz?ﬁ; preliminar das perspectivas econémicas da
(1984) VIEIRA, A. M. et al Sintese dos projetos exe,cutados_ pela MINEROPAR
e outras empresas do pré-cambriano paranaense
< Relatério de etapa: reconhecimento geoldgico da
PROJETO METALICOS |BONATTO, M. C. C. regido de Cacador, Sengés — PR
PROJETO Reconhecimento geoldgico da regido de Anticlinal
ULTRAMORFITOS PIEKARZ, G. F. do Setuva
(1980) PONTES, J. B. Geologia da area de Palmeirinha Sengés — PR
(1980) PONTES, J. B. In\{estlgagao geoldgica preliminar na regido de
Itaiacoca
ARIOLL, E. E.; ‘s
PROJETO CASTRO MORETON, L. C. Relatério de etapa
PROJETO SAO e . .
SILVESTRE DIAS, M. V. F. Relatorio final (Alvo Arroio do Bugio)
Prospeccéo de detalhe para Pb-Zn no Alvo Bugio;
(1988) DIAS, M. V. F. Formacdo Agua Clara— PR
PROJETO SAO DIAS, M. V. F,|Relatério de etapa do prospecto S&o Silvestre
SILVESTRE (1983) SALAZAR JR,, O. (Alvo Arroio Bugio)
PROJETO SAO - .
SILVESTRE (1984) DIAS, M. V. F. Relatério de etapa do prospecto S&o Silvestre
PROJETO SAO -
SILVESTRE (1984) DIAS, M. V. F. Relatdrio de etapa, fase Il
Levantamento geoquimico de semidetalhe nas areas
(1982) RAMOS, M. M. dos nacleos Alto do Acungui, Betara e Tigre,
Sequéncia Perau — PR.
(1981) RAMOS, M. M.; | Levantamento geoquimico de detalhe na area Barra
LICHT, O. A. B. do Acungui — PR
PROJETO ALCALINAS Prospeccédo geoquimica de semidetalhe na regido da
(1981) RAMOS, M. M. Barra do Itapirapud — PR.
PROJETO CAPIVARI « o .
PARDO (1983) RAMOS, M. M. Prospeccdo geoquimica regional
Levantamento geoquimico de semidetalhe na area
(1983) RAMOS, M. M. de Cacador Jacui — PR.
PROJETO METALICOS |DIAS, M. V. F;

(1988)

BONATTO, M. C. C.

Relatdrio de etapa do prospecto Sdo Francisco




PROJETO CAPIVARI
PARDO (1985)

FRITZON JR., O. et al

Verificagdo de anomalias geoquimicas nas areas
Capivari-Pardo e antiforme de Setuva: relatério
final, texto e anexos (4 v)

PROJETO KIMBERLITOS SILVA D.C Anteprojeto: reconhecimento da regido
(1980) T diamantifera do Estado do Parana 15
(1986) LICHT, O. A. B. Prospeccdo geoquimica
LICHT, O. A. B, . « .
(1986) RAMOS, M. M. Procedimentos em prospeccéo geoquimica
PROJETO FLUORITA FELIPE, R. S.; BIONDI, Geologia (v.1)
VOLTA GRANDE (1983) |J.C. glaty.
PROJETO VOLTA FELIPE, R. S.; BIONDI, Sequnda avaliacio
GRANDE (1983) J.C. g ¢
PROJETO VOLTA RIBAS. S. M Reconhecimento do potencial da éarea norte de
GRANDE (1981) T Volta Grande
(1981) BEZ, L. Relatorio de viagem a regido de Sengés — PR
Relatério de viagem: visita a mina de Morro
(1982) PONTES, J. B. Agudo, Paracati — MG
PROJETO('l\Ig'gng SILVA FALCADE, D. Etapa de semidetalhe: relatério final (v.1)
PRO‘]ETO(ll\Ig@g)IB SILVA FALCADE, D. Etapa de semidetalhe: relatério final (v.2)
Relatério de viagem: visita técnica ao garimpo de
(1981) BIONDI, J. C. Riacho dos Cavalos, cassiterita e tantalita
(1981) FRITZONS JR., O. ?3;1;0“0 de pesquisa DNPM 820.373/79 — Alvara
(1985) FELIPE, R. S. Relatdrio de progresso: Barra do Agungui
PROJETO METAIS FALCADE, D.; | Prospecto Ouro Batatal: etapa de prospeccdo de
PRECIOSOS (1983) OLIVEIRA, L. M. detalhe
(1985) BIONDI, J. C.;|Prata: avaliagdo estatistica e econbmica de
BOIGER, R. oportunidade de prospeccédo
(1982) FALCADE, D. Relat(_)rlo _de etapa do plano operacional de Sdo José
dos Pinhais
(1982) FRITZONS JR., O. Pesquisa mineral na regido do Rio Serra Negra,
Guaraquegaba
PROJETO DIEKARZ. G. F S::);L?gla e potencial econémico da Sequéncia
ULTRAMORFITOS (1980) T
PROJETO L
ULTRAMORFITOS PIEKARZ, G. F. Relatorio de etapa 01, prospecto Betara
PROJETO . .
ULTRAMORFITOS (1980) PIEKARZ, G. F. Avaliacéo de alvos na Faixa Perau
PROJETO ALCALINAS |SILVA,D.C. Geologia preliminar da regido do Itapirapud
(1979) MARTINI, S. L. Geologia e avalia¢do da &rea de Palmeirinha Itararé
Levantamento geoquimico de semidetalhe na area
(1983) RAMOS, M. M. de Cacador Jacui — PR
(1981) RAMOS, M. M. Estudos geoquimicos orientados na area de Mato
Preto — PR
Levantamento geoquimico de semidetalhe na area
(1983) RAMOS, M. M. da Seqiiéncia Antinha — PR ]
(1980) RAMOS, M. M. Estudos geoquimicos orientados na area de Aguas
Claras - PR
PROJETO RAMOS, M. M.; | Levantamento geoquimico de semidetalhe na area
METAMORFITOS (1982) |LICHT, O. A. B. de S&o Silvestre (v.1)
(1981) RAMOS. M. M. Estudos geoquimicos orientados na &rea da Serra da
Prata — PR
FRITZONS JR., | Relatério de compilagdo e sintese sobre as rochas
PROJETO GRANITO BIONDI, J. C. graniticas do Estado do Parana (3 v)
(1981) MARTINI, S. Reconhecimento da borda Sudeste do Granodiorito

Sdo Sebastido




PROJETO ALCALINAS

(1980) SILVA, D.C. Reconhecimento da Folha Vila Branca
PROJETO ALCALINAS Setor de rochas alcalinas, geologia do macico
SILVA, D. C. - ~
(1980) alcalino Banhadéo
PROJET(()l'g‘é‘OC):ALINAS SILVA, D. C. Complexo alcalino de Tunas
PROJETO ALCALINAS Geologia do macico alcalino do Banhadéo, parte I,
SILVA, D. C. ) o s
(1980) estudos de pré avaliagdo geoquimica
PROJETO PIEN (1984) RIBAS, S. M. Relatorio final integrada
PROJETO REGIAO DOS
RIOS B BENDER, A A.; | Relatdrio final: mapeamento geol6gico na regido
CAPIVARI/CONCEICAO/ |GARRIDO, M. T. dos rios Capivari/Conceicdo/Meia Lua
MEIA LUA
FELIPE, R. S. I rela}torlo preliminar de ocorréncias de calcario
para cimento
PROJETO CALCARIO LIMA, G. P.; | Andlise preliminar de viabilidade econfmica,
GUAPIRAMA (1992) FALCADE, D. calcario Guapirama
PROJETO CALCARIO L I -
SAPOPEMA (1987) MINEROPAR Dados técnicos da jazida de calcéario de Sapopema
PROJETO OURO (1993) | SENESI, L. C. Prospecto Campo Largo: plano de aproveitamento

econdmico

PROJETO METAIS
PRECIOSOS

OLIVEIRA, L. M.

Prospeccdo S&o Jodo:
semidetalhe

etapa de avaliacdo e

PROJETO MARQUES DE
ABRANTES (1985)

BIONDI, J. C.

Relatorio de etapa: pesquisa de alvo geoldgico
(geoquimico)

PROJETO MARQUES DE
ABRANTES (1985)

RIBAS, S. M.

Relatério de progresso: etapa prospeccéao de detalhe

PROJETO OURO (1984)

CUNHA NETO, A. F.

Area Il relatério final

PROJETO OURO (1982)

CUNHA NETO, A. F;
REIS, L. T.

Projeto ouro no litoral

PROJETO OURO (1984)

CUNHA NETO, A. F.

Area |: relatorio final de pesquisa

PROJETO OURO (1985)

PEREIRA,R.C. R.

Lavra experimental do Pantanal: relatério de

projeto

PROJETO OURO (1984)

OLIVEIRA, L. M.

Prospecto Cerne-Capivari: etapa de avaliagdo de
semidetalhe

PROJETO METAIS
PRECIOSOS (1988)

SALAZAR JR., O.

Prospecto Rio do Ouro

PROJETO CANHA.- - .
CARUMBE (1988) DIAS, M. V. F. Relatdrio de etapas: Alvo Canha — Pb e Au
(1986) FRITZONS JR., O.;|Relatério de  visitas técnicas as Provincias
SILVA, V. G. Estaniferas de Goiés e Rond6nia
Relatério de viagem: visita ao prospecto S&o
(1981) MARTINI, S. L. Vicente — MS, (molibdénio-p6rfico)
(1986) BIONDI, J. C. et al Mollbde_znlo: avgllagac_) estatistico econdmica da
oportunidade de investimento em prospec¢ao
PROJETO BARRA DO L
ITAPIRAPUA SILVA, D. C. Relatorio de etapa, alvo 111
PROJETO Geologia e potencial econdmico na &rea Capivari
ULTRAMORFITOS (1982) | ALCADE, D. Pardo
PROJETO Geologia e prospeccdo mineral na regido do Rio

ULTRAMORFITOS (1980)

FRITZONS JR., O.

Serra Negra

PROJETO
ULTRAMORFITOS (1980)

FRITZONS JR., O.

Geologia e prospeccdo mineral em éareas do
complexo cristalino nas regiGes de Campo Largo,
Contenda e Quitandinha: sintese de atividades de
reconhecimento geolégico regional

PROJETO
ULTRAMORFITOS (1980)

PIEKARZ, G. F.

Programa de interpretacdo de anomalias

PROJETO GRANITO
(1981)

RIBAS, S. M.

Reconhecimento geoldgico do complexo granitico
Cunhaporanga: relatério de pesquisa




PROJETO GRANITO

Reconhecimento geoldgico do complexo granitico

(1980) RIBAS, S. M. Cunhaporanga: relatério de pesquisa
PROJETO ROCHAS DIAS. M. V. E Relatdrio de projeto: levantamento do potencial de
FOSFATICAS (1992) o rochas fosfaticas no 1° Planalto
PROJETO GRANITOS ARIOLI E. E Relatério de etapa: selecdo de granitos e
(1990) T metodologia de exploragdo
PROJETO GRANITOS MARTINI. S. L. Cla_ssifi~ca(;ao de granjtéides: sintese preliminar e
(1982) aplicacdo em exploracdo
PROJETO GRANITOS SANTOS, M. J.; | Reconhecimento geoldgico da Faixa Trés Corregos:
(1980) FELIPE, R. S. relatério de pesquisa
PROJET(O“%ISMANTE CRUZ, A. S. Reconhecimento regional

PROJETO DIAMANTE

REIS, L. T.; CUNHA
NETO, A. F.

Projeto diamante

PROJETO MINERAIS NAO
METALICOS (1994)

CRUZ, A. S.

Relatorio final de pesquisa

PROJETO CARVAO (1981)

CAVA, L. T.; SOARES,
P.C.

Projeto integracdo e avaliacdo regional

PROJETO CARVAO (1981) DUSZCZAK, S. C,; PrOJeto_Fazendas H_ulhas e Sao~GeraIdo: relatério
SILVA, V. G. conclusivo de pesquisa para carvao
PROJETO BETARA (1986) | PIEKARZ, G. F. Relatdrio de etapa 02
(1980) FRITZONS JR., O. Relatdrio de pesquisa DNPM 820.367/79
Relatério de vistoria Pedreira
(1987) PEREIRA,R.C.R. Pérola Ltda., Guarapuava — PR
Reconhecimento  geolégico e avaliagdo de
PROJETO SERRA DO ARIOLL, E. E.; | potencialidades das ocorréncias minerais da Serra
MAR (1980) DUSZCZAK, S. C. da Prata, Guaratuba — PR
(1987) LICHT, O. A. B. Compgragao analitica  interlaboratorial  para
lantanideos
PROJETO AVALIACAO L .
REGIONAL (1990) ARIOLI E. E. Relatério parcial
PROJETO
LEVANTAMENTO DAS Possibilidades de aproveitamento de cascalho de
POTENCIALIDADES MINEROPAR canais abandonados em rios do litoral paranaense
MINERAIS DOS para utilizagdo na construcédo de estradas
MUNICIPIOS (1990)
(1981) MINEROPAR Relac;ac_) fje empresas que dedicam a extracdo e
industrializacdo de argila
PROJETO AREIA DE CAVA L T Andlise da oportunidade de investimento no Estado
FUNDICAO T do Parana
PROJETO . i -
METAMOREITOS PONTES, J. B. Pesquisa preliminar da falha da Ribeira
PROJETO RIBEIRAO MINEROPAR Pesquisa de detalhe para carvao na area do Ribeirdo
NOVO Novo (Wenceslau Braz, Estado do Parand)
PROJETO MARINS MINEROPAR Estudos petrolégicos, palinoldgicos e paleobotanico
(1980) MINEROPAR lI)rzr;rpac;]rz;a(;oes de substancias minerais pelo Estado do
(1995) FALCADE, D. Relatorio final de pesquisa: processo 820.191/188
(1995) FALCADE, D. Relatorio final de pesquisa: processo 820.192/188
ARIOLL, E. E,; A a
PROJETO FERRO (1980) FALCADE, D. Relatorio final da 12 fase
(1987) OLIVEIRA, L. M. ProsrlJe_cgao de detalhe no Alvo Sn-Cantagalo:
relatdrio de etapa
(1981) RIBAS, S. M. Reconhecimento do potencial da &area norte de
Volta Grande
(1996) SALAZAR JR., O. Mapeamento geoldgico-geotécnico nas folhas

COMEC A137, A138, A139 e A140 (3 V)

(1995)

FALCADE, D.

Relatdrio final de pesquisa — processo 820.136/88




(1995)

FALCADE, D.

Relatdrio final de pesquisa — processo 820.110/88

(1995)

FALCADE, D.

Relatdrio final de pesquisa — processo 820.157/88

(1995)

FALCADE, D.

Relatdrio final de pesquisa — processo 820.396/91
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RELACAO DE PROJETOS

N° Projeto
01 Ibaiti - Carvaozinho
02 Carvéo

03

04 Harmonia

05 Irati

06 Ribeirdo Novo

07 Campina dos Pupos
08 Fazendas Hulha e Sdo Geraldo
09 Turfa

10 Marins

11 Fazenda Marcal

12 Mina do Cedro

13 José Lacerda Norte de Monjolinho
14 Oeste de Ipiranga

15 Granitos

16 Capivari-Pardo

17 Estanho

18 Marqués de Abrantes
19 Ferro

20 Castro

21 Ouro

22

23 Pién

24 Barra de Itapirapua
25 Canha-Carumbé

26 Aguas Claras

27 Nagib Silva

28

29 Metais Preciosos

30 Fluorita VVolta Grande
31 Diamantes

32 Minerais pesados

33

34 Fosforita

35 Vermiculita

36 Fluorita Itapirapud
37

38 Sapopema

39

40 Minerais Industriais
41

42

43

44 Serra do Mar

45

Pré-Cambriano Paranaense




46

Sequiéncia Perau

47 Alcalinas
48 Caracterizacdo do meio fisico
49 Riquezas Minerais

50




1 PROJETO REGIONAL DE LEVANTAMENTO DE DADOS,
AVALIACAO, SINTESES E PESQUISAS BIBLIOGRAFICAS NO
PRE-CAMBRIANO PARANAENSE.

1.1) LINEAMENTOS TECTONICOS E POSSIVEIS MINERALIZACOES
DO PRE CAMPRIANO PARANAENSE.

Autor: -
Parana
{divisdo por municipios)

Mineropar/UFPR mCuritib
Inicio:

1979
Término:

1985

Area:

Escala:

-48°

Natureza do Levantamento:

Localizacéo:

Municipios abrangidos:

Objetivos:

Metodologia executada:

Resultados alcan¢ados:




O objetivo principal foi investigar os principais sistemas de
lineamentos tectdnicos do Pré-Cambriano Paranaense e suas relagbes com
intrusdo granitica e jazidas e/ou ocorréncias associadas.

A metodologia de trabalho empregada é o de tragado sisteméatico dos
lineamentos tectbnicos através de imagens de satélite Landsat, em escalas
1:500.000 e 1:250.000.

Este trabalho permitiu a definicdo de oito blocos ou compartimentos
tectonicos, limitados de forma natural pelos grandes falhamentos e/ou
lineamentos de direcdo nordeste.

A presenca de dobras de arrasto ao longo das falhas permitiu a
definicdo e magnitude do movimento transcorrente. Assim, a Falha da Lancinha
tem sentido dextrdgiro e deslocamento de cerca de 116 km. A de Morro Agudo
também com sentido dextrdgiro e deslocamento de cerca de 102 km.

Através da inflexdo de dois diques de diabasio, pode-se definir um
movimento sinistrégiro para a Falha da Lancinha de cerca de 950 m, a partir do
Mesozébico. As demais falhas ndo apresentam dados suficientes para calculo de
deslocamento.

A andlise dos deslocamentos mostra a presenca de quatro sistemas

principais.
1 Sistema nordeste - principais falhas transcorrentes.
2 Sistema norte-noroeste - falhas transcorrentes Antitéticas.
3. Sistema noroeste - lineamento de carater tensional.
4 Sistema leste-oeste - lineamento de carater tensional.

As grandes falhas transcorrentes da Lancinha, Morro Agudo e
possivelmente de Itapirapud, representam reflexos na cobertura (Grupo Agungui
e correlatos) de falhamentos transcorrentes do embasamento.

As falhas do sistema nordeste podem ser consideradas como falhas
profundas, pois se desenvolveram diretamente sobre falhas transcorrentes do
embasamento, havendo uma ligagdo fisica entre ambas. As demais se
desenvolveram somente na cobertura, ndo devendo penetrar pelo embasamento.

As intrusGes graniticas acham-se controladas pelo lineamento

nordeste, com a maioria delas tendo forma ovalada, com eixo maior paralelo e o



menor perpendicular aos lineamentos nordeste, evidenciando seu carater sin a
tardi-tectonico.

Verificou-se que as interseccdes de lineamentos com melhores
evidéncias de atividade hidrotermal sdo as do sistema nordeste com as do sistema
noroeste. Este (ltimo, dado ao seu carater tensional na época dos grandes
falhamentos e intrusfes graniticas, transformou-se em via natural para a
percolacdo das solucdes hidrotermais, que a esse sistema tem acesso atraves do
primeiro. Os melhores exemplos dessa atividade sdo os depositos de talco da
Faixa Itaiacoca e os veios de quartzo aurifero da localidade de Povinho de Séao
Joéo.

No conteudo do relatério existe um capitulo sobre modelos de
falhamentos transcorrentes com desenvolvimento sobre o mecanismo e
classificagdo das estruturas resultantes; consideragdes sobre o contetdo litolégico
dos diferentes compartimentos tectonicos definidos; consideracdes sobre granitos
do Pré-Cambriano Paranaense; jazidas e recursos minerais do Pré-Cambriano
Paranaense, relacdes entre lineamentos tecténicos e mineralizacdes; alteracdo

hidrotermal, etc.

1.2) ESTUDOS GEOLOGICOS INTEGRADOS DO PRE-
CAMBRIANO PARANAENSE

Chefe do projeto:
Convénio UFPR/MINEROPAR. — Alberto Pio Fiori

Inicio:

Término:
Novembro,1985.

Area:
1.350 km?.

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Mapeamento Geoldgico-Estrutural

Localizagéo:
Latitude, 25° 05’15 e 25°21°40” S
Longitude: entre 49°27°00” e 49° 00’ 00” W



Municipios Abrangidos:
Almirante Tamandaré, Bocailva do Sul, Campina Grande do Sul, Colombo e
Rio Branco do Sul.

Objetivos:

Metodologia Executada:
= Levantamento e transferéncia de afloramentos descritos para fotografias aéreas;
» Fotointerpretacéo;
= Controle através de trabalhos de campo;
= Elaboracédo de perfis geoldgicos, blocos diagramas, diagramas de pélos de
foliagdo S; e Sy, descri¢bes em laminas;
= Eftc.
Resultados alcancados:

A énfase maior do trabalho é o mapeamento geoldgico-estrutural de uma area de
1.350 km?, situada entre os paralelos 25° 05" 40"“sul e meridianos 49° 27°00"" e 49° 0
oeste. Além disso, foi investigada a possivel origem dos talcos da Faixa Itaiacoca e o
hidrotermalismo que afetou o Granito Morro Redondo, situado nos limites dos Estados
do Parana e Santa Catarina.

No mapa geoldgico elaborado, destaca-se a identificagdo de diversas falhas de
empurrdo e de diversas estruturas antiformais e sinformais. Ao todo pelo menos trés
fases de deformacdo foram identificadas, com a mais importante de todas, sendo a
primeira fase, que deu origem a um verdadeiro cinturdo de cisalhamento de baixo
angulo e a principal responsavel pelo grau de complexidade estrutural e estratigrafico do
Grupo Agungui na area estudada. A segunda fase é representada por um dobramento de
foliacdo S;, de estilo varidvel, que modifica bastante a disposicao original do cinturdo
de cisalhamento, e a terceira fase, relaciona-se a um modelo de cisalhamento simples de
alto angulo, responsavel pelos grandes falhamentos transcorrentes.

O granito Morro Grande, apresenta boas evidéncias de atividade hidrotermal,
abrigando uma grande zona de argila, constituida essencialmente por caolinita e
halloysita. Apresenta ao menos trés faces distintas, sendo a facies alaskitica
provavelmente de interesse econémico por apresentar cassiterita disseminada, verificada
em lamina delgada.

Na Faixa Itaiacoca, através de andlises quimicas tanto de dolomitos como de
diferentes como diferentes tipos de talco, verificou-se a importancia de afluxo de
solugdes hidrotermais silicatadas na formacéo do talco dessa faixa. A origem dessas

solugdes € ainda incerta, mas tendo sido possivel descartar uma origem relacionada aos



granitos intrusivos adjacentes. Pouco provavel parece ser sua origem relacionada aos
diques de diabésio.

As grandes falhas transcorrentes da Lancinha, Morro Agudo e possivelmente de
Itapirapud, representam reflexos na cobertura (Grupo Acgungui e correlatos) de
falhamentos transcorrentes do embasamento.

As falhas do sistema nordeste podem ser consideradas como falhas profundas,
pois se desenvolveram somente na cobertura, ndo devendo penetrar pelo embasamento.

As instrucOes graniticas acham-se controladas pelos lineamentos nordeste, com a
maioria delas tendo forma ovalada, com eixo maior paralelo e 0 menor perpendicular
aos lineamentos nordeste, evidenciando seu carater sin a tardi-tecténico.

Verificou-se que as intersec¢des de lineamentos com melhores evidéncias de
atividade hidrotermal s&o as do sistema nordeste com as do sistema noroeste. Este
ultimo dado ao seu carater tensional na época dos grandes falhamentos e intrusdes
graniticas transformou-se em via natural para a percolacdo das solucfes hidrotermais,
gque a esse sistema tem acesso através do primeiro. Os melhores exemplos dessa
atividade sdo os depdsitos de talco da faixa Itaiacoca e os veios de quartzo aurifero da
localidade de Povinho de S&o Jo&o.

A area de atuacéo foi todo o Pré-Cambriano Paranaense.

No conteddo do relatério existe um capitulo sobre modelos de falhamentos
transcorrentes com desenvolvimento sobre o mecanismo e classificacdo das estruturas
resultantes; consideracGes sobre o contetdo litolégico dos diferentes compartimentos
tectbnicos definidos; consideracdes sobre granitos do Pré-Cambriano Paranaense;
jazidas e recursos minerais do Pré-Cambriano Paranaense; relacdes entre lineamentos

tectdnicos e mineralizacOes; alteracdo hidrotermal, etc.



1.3 RELATORIO DE COMPILACAO E SINTESE SOBRE AS
ROCHAS GRANITICAS DO ESTADO DO PARANA

Chefe do projeto:
Oswaldo Fritzons Junior, Jodo Carlos Biondi.

Inicio:

Término:
Outubro, 1983.

Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoldgico.

16 - Bibliografia geral.

17 - Anexos.

Além disso, sdo comentados o grau de conhecimento dos corpos;
correlacdo entre eles; conclusdes sobre o atual conhecimento e estratégia para
selecdo de areas para prospeccdo e pesquisa com proposicdes.

A metodologia proposta para selecdo de areas de pesquisa é:

- Modelos principais de mineralizacdes:

* jazidas apicais: Cu, Mo nos porfiros Greisens (Sn);

* jazidas periféricas: Escarnitos (6xidos e sulfetos). Fildes (sulfetos,
fluorita, metais raros, preciosos, fluorita e
barita).  Pegmatitos  (6xidos, pedras
coradas, mica e feldspato).

- Estratégia de abordagem:

* Anexo com a estratégia proposta.

Como area teste é sugerido o colar granitico existente a leste do Batélito

Trés Carregos (13 corpos).



1.4 Bibliografia sobre a Geologia do Estado do Parana

Sao listados todos os artigos geoldgicos publicados ou divulgados por

diversos Orgaos/instituicoes e eventos, bem como, cdpia dos referidos

artigos.

Existe um indice com o titulo do artigo, autor (es), data, o6rgao
responsavel pela publicacdo, pagina (s).

Sao fichados e xerocados cerca de 200 artigos.



1.5 ANTEPROJETO KIMBERLITOS - RECONHECIMENTO DA
REGIAO DIAMANTIFERA DO ESTADO DO PARANA

Chefe do projeto:
Donaldo Cordeiro da Silva

Inicio:
Término:

Julho, 1980.
Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Reconhecimento Geoldgico.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:
Programa de prospeccao, visando a possivel exploratividade das chaminés Kimberliticas do
Estado do Paran4, a nivel de ante-projeto.

Metodologia Executada:
Dados bibliograficos, e levantamento de campo junto a garimpeiros, tendo sido percorrida
toda a faixa diamantifera do Estado do Parana.
Resultados alcangados:
Com vistas a possiveis chaminés kimberliticas associadas as ocorréncias

de diamante no Estado do Parana, foi elaborado um programa de reconhecimento em
escala regional de toda a faixa diamantifera do Estado.

A regido diamantifera do Estado abrange as regides de:

1. Porto Amazonas - Rio lguacgu, seu afluente Rio Papagaio e Rio
Tamandua que, por sua vez, € afluente deste Gltimo.

2. -Uvaia - Rio Imbituva, afluente do Rio Tibagi, com ocorréncia de
diamante préximo a sua barra.

3. Palmeira - Rio Guabiroba, afluente do Tibagi.



4.

Quebra Perna,

afluentes:

Bacia do Rio Tibagi, compreendendo este rio e seus afluentes:
* Lageado do Bugre
*.Lageado do Tigre
*.Rio do Sabdo e seus afluentes Arroio do Quati
*.Rio lap06, seu afluente Fortaleza com seus afluentes, Lageado
Rio Vora e Vorazinho
*.Rio Alegre com seus afluentes, Rio Faisqueira e Ribeirdo da Prata
* Rio Quebra Perna
* Rio Capivari
* Arroio Santa Rosa
* Arroio da Conceigdo
* Rio Imbad
* Arroio Mandacaia
* Rio Imbauzinho
* Lageado Bonito
*Rio Barra Grande
* Rio do Rosério

Bacia do Rio do Peixe, compreendendo o Rio do Peixe e, seus

* Ribeirdo da Capivara
* Rio Preto e seu afluente Rio do Engano
* Arroio do Vinho

* Ribeirdo das Pedras

6. Bacia do Rio das Cinzas, compreendendo o Rio das Cinzas e

seus afluentes:

* Ribeirdo do Café ou Anta Brava
* Rio Arrozal e seu afluente Rio Caxambu

7. Bacia do Itararé, compreendendo o Rio Itararé, no trecho entre a

Fazenda do Retiro e Bairro da Seda, e seus afluentes Rio Jaguaricatu, a partir da

Barra do Rio do Bugre até o Rio Itararé e Rio Jaguariaiva no trecho entre a cidade

de Jaguariaiva e o Rio ltararé.



Obs.: Segundo informagdes com moradores de Porto Amazonas, existem
noticias de diamante nos rios Negro, Negrinho e Passa Dois, situados ao sul desta

localidade.



1.6 ESTUDO PRELIMINAR DOS MARMORES E GRANITOS.

Chefe do projeto:
Gil Francisco Piekarz, Antonio Fernandes da Cunha Neto

Inicio:

Término:
Marco, 1979.

Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Anaélises Tecnoldgicas

Localizacéo:

Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Metodologia Executada:

Resultados alcancados:

O objetivo do trabalho é integrar um conjunto de informacdes
disponiveis, dos fatos e problemas que afetam essas rochas desde a prospeccéo até o
beneficiamento. Paralelamente se faz um relato sobre as diversas ocorréncias,
jazidas e minas visitadas na regido leste do Estado do Parana (1° Planalto e Serra do
Mar) com amostras representativas de cada setor.

A 1% parte do relatorio trata de nocBes sobre marmore e granitos
discorrendo  sobre:  propriedades, caracterizacdo, especificacbes, lavra,
beneficiamento, metodologia de caracterizacdo tecnoldgica, aspectos econdmicos
(mercado, tributagdo, custos de producdo, custos de lavra), ferramentas para
desbastes, lavra e beneficiamento.



A 2?2 parte faz uma descricdo das amostras por municipios (Paranagua,
Guaraquecaba, Piraquara, Bocaiuva do Sul, Cerro Azul, Campo Largo, Araucéria,
Castro, Mandirituba e Tijucas do Sul).

Como anexo sdo apresentadas as ocorréncias, calcadas em mapas
geologicos da Comissdo da Carta Geologica do Parana, com fotos de diversas

ocorréncias.



1.7 ASPECTOS ESTRUTURAIS E ESTRATIGRAFICOS
DO GRUPO ACUNGUI E DA FORMACAO ITAIACOCA NO
ESTADO DO PARANA

Chefe do projeto:
Convénio UFPR-MINEROPAR
Inicio:

Término:
Marco, 1987.

Area:

Na regio de Bateias 810 Km?.
Na regi&o de Abapa 460 Km?.

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Mapeamento Geoldgico-Estrutural.

Localizacao:

Na Regido de Bateias entre as latitudes: 25°15°00”S e 25°30°00”S e as longitudes
49°26°1570 e 49°43°09°°

Na regido de Abapa (Vale do Ribeira) entre as latitudes: 24°59°00’S e 25°08°08”S e
longitudes 49°40°06”0 e 49°58°15”0.

Municipios Abrangidos:

Objetivos:

Metodologia Executada:

Transferéncia de afloramentos descritos para as respectivas fotos aéreas e mapas-base na

escala 1:50.000.
Resultados alcancados:

O presente relatério apresenta os resultados alcancados no mapeamento

geologico-estrutural das areas de Bateias e de Abapd. Em ambas as areas ocorrem



litologias atribuicBes atribuiveis ao Grupo Acungui, porém, acham-se fisicamente
separadas por mais de uma centena de Km.Na area de Bateias, predominam rochas
das Formagbes Capiru e Votuverava, pertencentes ao Grupo Acungui, além de
diversos outros tipos litologicos como sedimentos pouco metamorficos da Formacéo
Camarinha, diversos granitos intrusivos como do Cerne, Chacrinha, Passa Trés e
parte do Complexo Granitico Trés Cdrregos, rochas metassedimentares pertencentes
ao Grupo Setuva e gnaisses, xistos e quartzitos do Complexo Pré-Setuva. Diversas
estruturas foram mapeadas destacando-se falhas transcorrentes, falhas de
cavalgamento e estruturas dobras que trazem uma grande complexidade a geologia
da area.

Na regido de Abapa, ocorrem principalmente rochas atribuiveis ao Grupo
Acungui, porém, aqui representado pela Formacdo Itaiacoca, na qual predominam
marmores e vulcanicas basicas. Subordinadamente ocorrem rochas atribuidas ao
Grupo Setuva, como xistos com muscovita e anfibolitos diversos. Os corpos
graniticos presentes representam parte dos complexos graniticos Trés Corregos e
Cunhaporanga. lgualmente nessa area, foram mapeadas diversas falhas
transcorrentes, de cavalgamento e estruturas dobradas.

A evolucdo estrutural de ambas as areas € bastante semelhante,
apresentando trés principais fases de deformacgédo. A primeira fase é representada por
uma tectdnica de cavalgamento, que gerou um foliacdo cataclastica disposta paralela
ou sub-paralelamente ao bandeamento de origem sedimentar. A essa fase associam-
se ainda dobras falhas e intenso estiramento mineral nos planos da foliacdo; o
modelo estrutural que melhor descreve a geometria desse evento € o duplex. A
segunda fase de deformagdo é representada por um dobramento da foliacdo
cataclastica anteriormente formada, notando-se dobras com perfis variando desde
abertos até fechados ou isoclinais. Os planos axiais dessas dobras sdo geralmente
subverticais, com os eixos direcionados para nordeste-sudoeste. A terceira fase é
representada por uma tectdnica transcorrente a qual associam-se as falhas
direcionais mapeadas, de direcido geral Nordeste-Sudoeste. E possivel que dobras
aqui consideradas como pertencentes a segunda fase, estejam de uma forma ou outra

associadas a tectbnica transcorrente.



O metamorfismo que atingiu as rochas pertencentes ao Grupo Acungui
(Formacgdes Votuverava, Capiru e ltaiacoca) é da facie xisto verde. Evidéncias de
retrometamorfismo em algumas laminas delgadas, sé foram reconhecidas em rochas
atribuiveis ao Grupo Setuva, indicando tratar-se de rochas que sofreram ao menos

um evento deformativo a mais que as do Grupo Acungui.

CONCLUSAO

A area mapeada, de aproximadamente 460km2 e compreendida entre as
localidades de Abapa e Itaiacoca, é formada litologicamente por micaxistos e lentes
de metamargas, pertencentes provavelmente a Formagdo Setuva, as quais mostram
um retrometamorfismo evidenciado pelo desequilibrio paragenético observado
principalmente quando examinadas atraves de se¢Bes delgadas. Ocorrem também na
area, marmores dolomiticos em sua maioria, intercalados com tapelitos e quartzitos
propriamente ditos. Todos estes litotipos referentes a Formagdo Itaiacoca, também
pertencente ao Grupo Acungui, cuja paragénese metamdrfica de um solo geral
encontra-se na Facies Xisto Verde, no maximo até a Zona da Biota.

As evidéncias de acamamento original (So) ocorrem normalmente na
area: gradacdo granulométrica progressiva, estruturas de carga, intercalacGes de
metassedimentos de tipos diferentes, acamamento propriamente dito, etc. Esta
superficie original encontra-se paralela ou subparalela a uma foliacdo Principal (S1)
de ocorréncia em toda area e gerada pelas fases de deformagéo posteriores.

Na area em estudo foram observadas evidéncias de pelo menos trés fases
de deformacdo, que afetaram tanto as rochas da Formacéo Itaiacoca quanto as do

Grupo Setuva:

1) A primeira fase de deformacdo, provavelmente do inicio do Pré-
Cambriano Superior correspondente a um cavalgamento de carater indefinido,
gerada por um cisalhamento simples de baixo angulo. Os lineamentos principais
forma denominados de Falha do Ribeirdo das Areias e Falhas Marumbi;

determinadas a partir de estruturas tipicas como dobras-falha, lineagbes minerais,



dobras em bainha, estiramento de vesiculas e mineral, foliagdo cataclastica (S1) e
deformagdo heterogénea. Essas duas ultimas caracteristicas foram observadas
praticamente em todas a regido, sendo notoéria sua inter-relacgdo com o proprio
cavalgamento. A direcdo do transporte tecténico por ocasido da deformacdo é NW -
SE, sendo o esfor¢co concordante a esta direcdo. O sentido, porém permanece
indeterminado, pois estes cavalgamentos foram afetados pelas fases de deformacéo
posteriores, as quais acentuaram o angulo de mergulho e em alguns casos alteraram-
Ihes o sentido.

2) A segunda fase de deformacdo é caracterizada por um dobramento
generalizado na &area em apreco. Este dobramento pode ser visualizado nos
diagramas estruturais de equiaria, apresentados anteriormente, 0s quais mostram que
a foliacdo S1 foi afetada por um esforco de direcdo provavel de WNW-ESE a NW-
SE, originando eixos cujo sentido de mergulho encontra-se para NE ou Sw
devendo-se esta variagdo a uma ondulacdo ou mesmo devido a efeitos da deformacéo
posterior. Normalmente as dobras geradas nesta fase sdo observadas a nivel
macrocoscopio (centimétrica a decimeétrica) ocorrendo variados estilos a cerradas e
até mesmo isoclinais. A maior estrutura gerada por esta fase deformativa é a
denominada de Sinforme do Arroio Bonito e trata-se de uma dobra forma por filitos
em meio aos marmores da Formacdo Itaiacoaca. Outras estruturas de ambito
regional ndo tiveram seu fechamento determinado, porém elas existem, como pode
ser comprovado pela variacdo do sentido do mergulho da foliacdo principal e do
préprio acamamento original. Nos metapelitos sdo observados com freqiiéncia
crenulacdes associadas a esta fase, enquanto que as dobras localizadas nos marmores
normalmente sdo desenhadas por finas camadas de talco. As metavulcanicas
apresentam dobramentos a nivel local, ocorrendo possivelmente um dobramento
cerrado a isoclinal de ambito regional. Esta deformacdo afeta os cavalgamentos
acentuando e modificando o angulo de mergulho destes falhamentos.

3) A terceira fase de deformacdo refere-se as falhas transcorrentes
geradas por um cisalhamento simples de alto angulo, causado por um esforco
compressional, provavelmente de direcdo E-W. Os principais lineamnetos

decorrentes desta fase sdo a Falha do Amola Faca, ocorrendo também a Falha da



Serra e Lineamento Lageado, que sdo sintéticas a primeira, todas direcionadas para
NE ou NNE. Além disso ocorrem fraturas antitéticas, quase sempre preenchidas por
diques bésicos, direcionados a NW-SE. As principais caracteristicas desta fase
deformativa sdo a criacdo de zonas de cisalhamento que gera foliagdo de zonas de
cisalhamento que gera foliacdo cataclastica também direcionadas para NE; a
lenticularizacdo de macigcos com reflexo também em sua mineralogia; a criagdo de
lineagbes minerais, o truncamento de camadas e outras estruturas tipicas de
transcorréncia; além de afetar as estruturas geradas pelas deformacdes anteriores.

A maior falha transcorrente da regido, Falha de Itapirapud, coloca em
contato litologias de idades diferentes, Formacdo Itaiacoca com Grupo Setuva, além
de limitar parte do Complexo Granitico Trés Corregos deformando-o em sua borda.
Nas falhas principais ndo se observou um lineamento Unico, mas sim uma série de
lineamentos de pequeno porte que no seu conjunto determinam uma zona de falha
relativamente pequena se comparada com a da Falha da Lancinha. Esta de
deformagédo data provavelmente do fim do Proterozéico Superior atingindo o inicio
do Paleozdico e possivelmente sendo reativada em alguns periodos geol6gicos mais
recentes.

A &rea como um todo foi subdividida em blocos tectdénicos com base na
ocorréncia de lineamentos gerados tanto pela primeira, quanto pela terceira de
deformacdo, pois normalmente estes lineamentos limitam estruturas e colocam em
contato tipos litologicos diferentes entre si.

Uma duvida surge nesta area de estudo € se a segunda fase constitui um
evento deformativo isolado, ou se simplesmente é uma resposta plastica as demais
fases (primeira e terceira) definidas anteriormente, ja que ndo ocorre como uma
deformacéo penetrativa em toda &rea.

Estratigraficamente a area encontra-se pouco definida pois de maiores
estudos litoestruturais. De qualquer modo sabe-se que as rochas desta porcdo da
Faixa Itaiacoca foram depositadas em ambientes plataformais rasos com varia¢do na
sua energia de deposi¢do. As rochas mais antigas (Grupo Setuva) foram depositadas
em mar profundo com retrabalhamneto dos sedimentos finos. Valores definigoes

dependerdo de determinar se 0 comportamento das sequéncias existentes na area.



2 PROJETO SERRA DO MAR

2.1 RECONHECIMENTO GEQLOGICO E AVALIACAO DE
POTENCIALIDADE DAS OCORRENCIAS MINERAIS DA SERRA DA
PRATA - GUARATUBA - PR

Chefe do projeto:
Edir Edemir Arioli, Sérgio Cordeiro Duszczak

Inicio:

Término:
Fevereiro, 1980.

Area:

Escala:
1:25.000

Natureza do(s) levantamento(s):
Reconhecimento geologico e avaliacdo das potencialidades minerais.

Localizacéo:
Serra da Prata

Municipios Abrangidos:
Guaratuba-Pr

Objetivos:

Metodologia Executada:
Foram descritos 21 afloramentos, coletadas 24 amostras de veios com

ocorréncia mineral e 14 amostras das encaixantes dos veios.

Resultados alcangados:
A éarea de abrangéncia do reconhecimento foi de 2 alvaras de pesquisa do Sr.
Antonio J. M. de Brito e suas adjacéncias.

O objetivo do trabalho foi o de reunir informacdes de campo e analises
quimicas das ocorréncias visitadas. Os dados foram coletados através de descri¢do e anélise
quimica de amostras coletadas nos afloramentos e frentes de prospeccdao visitadas.

O carater preliminar da avaliacéo fica patente pelos poucos dias de campo e
da precaria representatividade das amostras coletadas.



Na area em questdo afloram rochas do embasamento, granitos intrusivos,
Seqliéncia Xistosa, diques de diabasio e cobertura quaternaria, mapeada 1:70.000 pela
Comissdo da Carta Geolodgica do Parana (folha de Paranagué — SG-22-X-D-V-2).

As ocorréncias visitadas podem ser classificadas morfologicamente segundo
dois tipos:

- Sulfetos preenchendo fraturas de veios de quartzo, dentro do granito e
rochas metamoérficas e;
- Sulfetos disseminados dentro de rochas metamorficas.

A excecdo fica por conta da ocorréncia a margem do Rio do
Henrique onde ocorrem blocos de quartzo com sulfetos, dentro de um deposito Sedimentar.

Ocorréncia Ribeirdo da Areia: Extensdo 380 metros (14 trincheiras abertas), espessura 40-
60 centimetros, atitude N5E-85, 90 SE, encaixe sdo gnaisses, a mineralizacdo € sulfeto
disseminado. ( Pirita dominante e localmente calcopirita, calcantita, galena, molibdenita e
ou tetradimita). Foram coletadas 10 amostras de canal. Os teores méaximos sdo de 1.750
ppm para Cu, 1.550 ppm para Pb, 1.625 ppm para Zn, 200 ppm para Bi e 55 ppm para Mo.
Ocorréncia Ribeirdo do Pimenta: Zona de brecha de aproximadamente 100m em granito
biotitico. A espessura varia de 5 a 15 metros. Os sulfetos da ocorréncia se limitam a zona
de milonitizacdo, com espessura de até 5 metros. A orientacdo é N5 E, 80 NW. A anélise
quimica revelou teores em ppm de: 1.200 (Cu), 30 (Pb), 30 (Zn), 3 (Ag) e 80 (Sh).

Ocorréncia Ribeirdo da Veiga : Ocorréncia semelhante a do Ribeirdo da Areia (blocos de
quartzo), direcdo aprumada N10W, sem delimitacdo, onde foram abertas 08 trincheiras. Os
valores maximos em ppm cadastrados foram: 5.375 (Pb), 490 (Pb), 35 (Zn), 15 (Ag), 350
(Mo) e 12.300 (Bi).

Ocorréncia Ribeirdo do Valentim: Fildo de quartzo concordante encaixado em Seqiiéncia
Xistosa com intercalacdes de gnaisse facoidal. Atitude N5-15E, 45 SE. Foram coletadas 10
amostras que resultaram em teores maximos em ppm de: 6.250 (Cu), 2.100 (Pb), 750 (Zn),
460 (AQ), 40 (Mo), 19.000 (Bi), 310 (Sh).

As demais ocorréncias descritas (2) apresentam menor importancia que as
anteriormente ja referidas.

As conclusdes e recomendacdes apresentadas sao:

- As mineralizagcbes tem origem hidrotermal e estdo associadas a duas
direcOes gerais de falhamentos NSE e N45W.

- As mineralizacdes estdo ligadas as concentracgdes de silica hidrotermal.

- Na&o existe concentracdo preferencial de sulfetos em determinados tipos
de rochas encaixantes.

- Nao existe correlagéo entre teores de Prata e Chumbo. Pode significar a
presenca de Prata nativa ou formando minerais proprios.



2.2 ESTUDOS GEOQUIMICOS ORIENTATIVOS NA AREA DA SERRA
DA PRATA -PR.

Chefe do projeto:
Mauricio Moacyr Ramos
Inicio:

Término:
Fevereiro, 1981.

Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoquimico.

Localizacéo:
Serra da Prata

Municipios Abrangidos:
Guaratuba-Pr

Objetivos:

Obter parametros prospectivos a serem utilizados em campanhas de exploracao
geoquimica desde levantamentos regionais até detalhe.
Metodologia Executada:

Amostragem de rochas, solos (em malha e pocos), Sedimento ativo de
corrente e concentrado de bateia.

Resultados alcancados:
O objetivo do trabalho é obter pardmetros prospectivos a serem utilizados em
campanhas de exploragdo geoquimica desde levantamentos regionais até detalhe.

Esses parametros sdo: técnicas de amostragem analitica e interpretativa que
possam indicar concentracfes minerais de condicionamento geoldgico semelhante e com
dimens@es similares ou maiores do que localizada nas areas do Ribeirdo Valentim (Serra da
Prata).

O método de trabalho foi o de coletar amostras de rocha (1 de cada litotipo
mais representativo da area, inclusive da mineralizacdo), de solos em pocos (canal a cada
20 cm para se estabelecer a profundidade ideal de amostragem), de solo em malha 50 x 50
m com coleta a duas profundidades, sedimento de corrente espacadas de 200 metros na
drenagem da ocorréncia e adjacentes (cascalho), concentrado de bateia em pontos
coincidentes com sedimentos, partindo-se de 15 litros de cascalho.



As técnicas analiticas foram:

Sedimento de Corrente e Solos: Peneirados, separados em 2

fracBes granulométricas (menos que 80 e < 40 > 80) e dosadas por Absor¢cdo Atdmica apos
abertura por agua régia, acido nitrico, EDTA, acido cloridrico, &cido ascorbico e geracédo de
vapor para Arsénio. Os elementos analisados foram: Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn, Ag, Au e

AS.

As amostras de concentrado e rocha foram reduzidas a menos que 200, ap6s
pulverizacdo e abertura com agua régia e dosadas com espectrofotometria de Absorcao

Atbmica.

Algumas amostras foram dosadas para 30 elementos por Espectrografia de

Emissdo Otica.

Resultados Obtidos:

1) Rocha: alto grau de heterogeneidade. Os valores do ouro obtidos

2)

3)

4)
5)

6)

7)

sdo de 0,24 e 22 ppm (MR-04).

Solo: eficiente para delimitacdo dos halos de dispersdo dos metais-base,
desde guanto amostrado no topo do Horizonte B, com espacamento em
malha 50 x 50 m.

Fracdo Granulométrica e as diferentes extracdes delimitam a extensédo
dos halos de disperséo dos elementos estudados.

Os contrastes mais expressivos sdo obtidos por Absorcdo Atdmica.

Nos sedimentos a fracdo menor que 80 apresenta 0 contraste mais
expressivo.

O atendimento do mecanismo de dispersdo predominante na area ficou
prejudicado pela fraca expressdo geoquimica da mineralizacdo através
dos meios amostrados.

Outros resultados de menor importancia. Como recomendagdes Sao
dadas as técnicas: de amostragem, analiticas, de interpretacdo, para
levantamentos regionais, semidetalhe e detalhe.



2.3 PROJETO FERRO — RELATORIO FINAL DA PRIMEIRA FASE.

Chefe do projeto:

Edir Edemir Arioli, Diclécio Falcade
Inicio:

Junho, 1980

Término:
Junho, 1980

Area:
1.600 km2 em escala 1:50.000, e 77 km2 na escala 1:25.000

Escala:
1:50.000.
1:25.000.

Natureza do(s) levantamento(s):
Avaliacdo das potencialidades econémicas.

Localizacéo:
Serra da Prata

Municipios Abrangidos:
Morretes, Antonina, Sdo José dos Pinhais, Tijucas do Sul, Piraquara, Mundo Novo,
Paranagua, Guaratuba.

Objetivos:

Cadastramento das ocorréncias de ferro na Serra do Mar e no litoral paranaense,
situagdo geologica, tipos de minérios, rochas encaixantes e controles litoestruturais,
extensdo individual e regional, determinagéo das reservas existentes, com dimensionamento
qualitativo e quantitativo e selecdes de areas de interesse, para futuras areas de lavra e
pesquisa de detalhe.

Metodologia Executada:
Pesquisa bibliografica, mapeamento geoldgico, descricdo de furos de sonda,
avaliacdo das ocorréncias, amostragem de rochas e minérios, analises de laboratério.

Resultados alcangados:

O objetivo basico do projeto é avaliar a potencialidade econémica dos
depésitos ferriferos do Estado do Parana. Para esse fim selecionou-se a area da jazida de
quartzitos magnéticos da industria de ferro GUSA em atividade no Municipio de Antonina.
Considerou-se portanto a possibilidade de constatacdo de uma area mineralizada mais
extensa do que a entdo conhecida, estendendo-se a pesquisa ao longo de toda a faixa
metamorfica do leste do Parana.



Esta jazida foi cubada pela empresa norte-americana Pittsburgh Pacific
Company em julho de 1964, com precisdo elevada.

Os trabalhos de mapeamentos abrangeram a folha de Morretes e parte das folhas Mundo
Novo e Antonina, na escala 1:60.000 e mapeamento 1:25.000 sobre a area dos depositos de
Antonina.

Foram descritos e amostrados 754,29 metros de testemunhos de sondagem
realizados no depdsito de Antonina que ndo possuem um mapa de localizagdo dos mesmos.

A avaliacdo das ocorréncias visitadas, fora do depdsito de Antonina, ndo
apresentam nenhum interesse,visto serem isoladas. VVale lembrar que para minério de ferro,
0s volumes economicamente varidveis atingem necessariamente dimensdes da ordem de
dezenas a centenas de milhdes de toneladas, cuja expressao superficial também envolve
necessariamente extensdes da ordem de centenas de milhares de hectares de afloramentos.

Foram mapeados cerca de 1.600 km2? em escala 1:50.000, 77 km?2 na escala
1:25.000, coletadas 164 amostras de rocha, das quais 58 analisadas quimicamente com 276
determinacbes quimicas de 6xidos. Das amostras de minério de ferro, 7 foram analisados
qguimicamente num total de 42 determinacdes de 6xidos de ferro, manganés, fosforo, titanio
e silica. Em 67 exemplares de rocha foram confeccionadas Iaminas delgadas.

As unidades litoestratigraficas mapeadas foram: arqueozdica e proterozdico
indiviso, intrusivas granitdides, Formacdo Guaratubinha e Formacao Serra Geral.

Sdo descritas essas unidades dando as caracteristicas petrograficas dos
litotipos, inclusive com algumas descri¢des de laminas delgadas.

E dedicado um capitulo exclusivo para o minério de ferro e geologia local do
depdsito, com tipos de levantamentos executados, classificagdo dos minérios, composi¢édo
dos minérios, reservas, aspectos tecnoldgicos (beneficiamento e concentracdo)e atividades
atuais de mineracédo na area.

As conclusdes e recomendacdes sdo de que as possibilidades de ocorréncia
de mineralizacbes ferriferas importantes na regido deste projeto sdo escassas,
conseqlientemente considera-se 0s depdsitos magnéticos de Antonina os Unicos existentes
na area do Projeto Ferro.

As reservas de minério sdo de 39.815.000 toneladas. Viabilizam uma
producdo anual de até 1.000.000 toneladas de concentrados, desde que seja solucionado o
problema atualmente enfrentado com a concentracdo magnética.



2.4 GEOLOGIA E PROSPECCAO MINERAL NA REGIAO DO RIO

SERRA NEGRA.

Chefe do projeto:
Oswaldo Fritzsons Junior.

Inicio:

Término:
Dezembro, 1980.

Area:
Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento Geoquimico.

Localizacéo:

Municipios Abrangidos:
Guaraguecaba.

Objetivos:

Definir critérios técnicos para a permissao das continuidades de pesquisas em 9
alvaras detidos pela MINEROPAR S/A.
Metodologia Executada:

Resultados alcancados:

O objetivo de trabalho € estabelecer critérios técnicos para permitir decisfes sobre a
continuidade de pesquisa em 9 nove alvaras que a MINEROPAR S/A detém na regido do
Rio Serra Negra.

Devido ao pouco tempo disponivel, assuntos abordados serdo tratados
brevemente, dando énfase a aspectos técnicos relacionados a prospecgdo mineral.

O conhecimento de campo da area reduz-se as cabeceiras do Rio Serra
Negra.

Sdo descritos aspectos geoldgicos das sequiéncias: Xistosa (unidade filitica e
quartzitica), Gnaissica/Granitdide, Gnaissica/Migmatitica da Serra do Morato, Granito da
Serra Tromomd, Migmatitos Charnockiticos e Seqliéncia de Migmatitos relacionados a
“estrutura circular”.

Foram feitas 36 analises quimicas de rocha com 144 determinacdes para Cu,
Pb e Zn e esporadicamente para Ni, As e Au.

Unidade de Elemento Média Maximo
Seqliéncia ppm ppm
Filitica Cu 34 56

9 analises Pb 24 57




Zn 90 156
Quartzitica Cu 11 26
4 analise Pb 15 41
Zn 27 86
Ag - 28
Au - 0,15
Biotita/Xistos Cu 61 406
10 analises Pb 17 36
Zn 67 138
Ag - 02
Charnockitos Cu 113 394
12 analises Pb 16 46
Zn 66 158

As demais seqiiéncias ndo revelaram qualquer anormalidade geoquimica.

A geoquimica de sedimento de corrente foi executada por ocasido do Projeto
Serra Negra sendo estabelecidas algumas zonas anémalas de pequeno contraste, verificadas
(neste trabalho) as anomalias nos Cdrregos Coraga, Macaco e Laranja Azeda, sendo
impossibilitado acesso nas localidades a Nordeste da Barra do Corrego Bocuva.

As nove areas da empresa abrangem praticamente toda a sequiéncia Xistosa.
Trata-se de sequéncia originada provavelmente por processos cataclasticos, com algumas
ressalvas sobre possivel carater metassedimentar.

Nesta sequéncia ndo foram evidenciadas anomalias geoquimicas
importantes. O (nico ponto € a presenca esporadica de pirita associada aos quartzitos na
regido do Rio Toguarussu. Uma analise nesta por¢do mostra resultado de 28 ppm de Ag.

Outra ocorréncia de quartzo com sulfeto é constatado nos Cérregos Macaco
e Coraga, regido dos migmatitos “charnockiticos”, com concentragdes de Cu e Zn da ordem
de 500 e 900 ppm, respectivamente, porém, fora dos alvaras da empresa.

Outras observacdes sdo feitas como a presenca de pintas de ouro nos
cascalhos do leito ativo do Rio Serra Negra.

Segue anexo ao relatério mapa de pontos, dos resultados geogquimicos com
zonas andmalas, perfis geoldgicos e parecer sobre a prospec¢do geoquimica dado pelo
SATO.




2.5 PESQUISA MINERAL NA REGIAO DO RIO DA SERRA NEGRA -
GUARAQUECABA - PR

Chefe do projeto:
Oswaldo Fritzsons Junior

Inicio:
Término: 1981
Area : 990 ha
Escala: 1:70000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico
Mapeamento geoquimico

Localizacéo:
A area é situada a NE do Estado do Parand e é delimitada pelas coordenadas quilométricas
7224 a 7226 km N e 770 a 778 km E.

Municipios Atingidos:
Guaraquecaba PR

Objetivo:
Pesquisa para detectar possiveis concentracdes de Cu, Pb, Co, Ni, Ag e Zn.

Trabalhos executados:

Paralelamente ao mapeamento geoldgico desenvolveram-se atividades
relacionadas a geoquimica de sedimento de corrente, com densidade de uma amostra para
cada 3 a 5 Km2 Foram executadas analises em amostras de rochas dos diversos
agrupamentos individualizados.

Os dados geoquimicos foram tratados convencionalmente, o que possibilitou
a confeccéo de carta/geoguimica em escala 1:70000.

Os dados geologicos foram trabalhados, possibilitando a confec¢do de mapa
geoldgico 1 :70000 abrangente sobre todo o bloco de areas requeridas.

Resultados Alcangados:

e Na area em questdo afloram rochas da Sequéncia Filitica e Migmatitos com
paleossoma charnockitico, unidades que mostram muito baixo potencial para
mineralizacOes de interesse para os elementos As, Cu, Pb, Zn, Ni, Co e Ag
pesquisados.



e N&o foi localizada nenhuma ocorréncia de tais mineralizagdes, tanto em perfilagens
geoldgicas realizadas quanto com o auxilio de métodos indiretos, tais como
geoquimica de sedimento de corrente e litogeoquimica.

e Recomenda — se a paralisacdo das pesquisas mineral.

Anexos:
e Mapa de pontos de perfilagem geoldgica — escala 1:70000
e Mapa geoldgico preliminar — escala 1:70000
e Mapa de zonas andmalas de geogquimica de sedimento corrente — escala
1:70000



2.6GEOLOGIA E PROSPECCAO MINERAL EM AREAS DO
COMPLEXO CRISTALINO NAS REGIOES DE CAMPO LARGO,
CONTENDA E QUITANDINHA. SINTESE DAS ATIVIDADES E

RECONHECIMENTO GEOLOGICO REGIONAL.

Chefe do projeto:
Oswaldo Fritzsons Junior.

Inicio:

Término:
Junho,1982.

Area:
988 ha.
Escala:
1:70.000.

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento Geoquimico.

Localizacéo:

Confléncia dos Rios Pederneira e Serra Negra, com vértice 1 do poligono distante
2600 metros e rumo 51°00°00”SE do ponto de amarragdo que possui coordenadas
geograficas: Latitude 25°08°30” e Longitude 48°23°20”. A poligonal possui as seguintes
dimens@es de segmentos e respectivos rumos, no sentido horario: 2.000m E, 800m S, 800m
W, 1300m S, 800m W, 1300m S, 2000m W, 2600m N, 1600m E e 1000m N.
Municipios Abrangidos:

Guaraquecaba.

Objetivos:
Areas de requerimento para pesquisa sobre a substancia Pirita.
Metodologia Executada:
Perfilagem nas estradas principais, previamente selecionadas para propiciar

homogeneidade na area, a interpretagdo geoldgica é realizada sem auxilio fotogeoldgico.
As atividades de campo se estenderam entre os dias 14 e 28 do més de abril de 1982, foram
realizadas 284 descri¢cbes de afloramento, coletado 50 amostras de rochas, sendo 12

encaminhadas para estudos petrograficos e 14 para analises quimicas.



Resultados alcangados:

O relatorio se refere a uma sintese de dados geoldgicos provenientes de uma
campanha de reconhecimento regional em &reas especificas do Complexo Cristalino
Indiviso do Estado do Parana.

Em visita feita a regido aurifera de Ferraria, Verificou-se a presenca de espessas

faixas de rochas metaultrabasicas, de certa forma associado com rochas basicas,
acidas e sedimentares metamorfizadas, possibilitando uma visdo otimista quanto
ao potencial mineral das areas do Complexo Cristalino das circunvizinhancas.

Tendo isto em vista, resolveu-se executar um rapida reconhecimento geoldgico em
areas semelhantes, nos dominios do Complexo Cristalino no Estado.

Foram realizadas 284 descri¢gGes de afloramentos, coletadas cerca de 50 amostras
de rocha, das quais 12 com estudos petrograficos e 14 para analises quimicas.

As interpretacdes geoldgicas feitas sem auxilio de fotogeologia, portanto bastante
inferidas.
Foram definidas as seguintes unidades geoldgicas:

coberturas sedimentares

- coberturas metamorficas (Grupo Acungui)

- granitos jovens

- granodioritos metamorfisados

- assembléias predominantemente metassedimentares
- assembléias predominantemente metavulcanicas

- assembléias predominantemente félsicas

- assembléias predominantemente méaficas-ultraméficas

Quanto ao potencial econémico mineral da drea em questao
tém se:
1) O conhecimento do ambiente mineralizante primario e
secundario.
Afora 0s macigos de rochas granitoides, os melhores
ambientes seriam parta mineralizacdes de Cu, Pb, Zn, Fe e Au e

secundariamente para Mn, Ni, Cr.



2) Estabelecimento do grau metamorfico, que destruira os
indicios das eventuais mineralizagGes de interesse.

E consenso que a anatexia parcial destroi os indicios que
levam as mineralizacdes, sobretudo as de sulfeto e ouro. Este fato deve ser levado
em consideracdo, devido a anatexia intensa que afetou as rochas da area em
questéo.

Como sugestdo de alvos para prospeccéo, tem-se:

- Assembléia predominante metassedimentar (faixa Campo Largo a
Balsa Nova — 170 Km?).,

- Assembléia com predominéncia de rochas metavulcanicas félsicas
(sul de Contenda e a norte do Rio da Varzea — 55 Km?).

- Assembléia com predominancia de rochas metavulcanicas
ultrabasicas e béasicas de Quitandinha e BR-116 (restitos de
rochas ultraméficas além de itabiritos e gonditos associados —
6,6% de Mn em gondito OF-610b e 150 ppm Cu 620 ppm Zn em
lateritos ferruginosos préximo ma itabiritos OF-576B).

Folha Lapa ( SG-22-X-VI-2) — 1:50.000.

Folha Sul da Carta de Campo Largo — 1:50.000.

Folha de Contenda (SG-22-X-VI-2) — 1:50.000.



3 PROJETO CAPIVARI-PARDO

3.1 GEOLOGIA E POTENCIAL ECONOMICO DA AREA CAPIVARI/PARDO

Chefe do projeto:
Diclécio Falcade

Inicio:

Término: junho de 1982
Area: 2080 Km?
Escala: 1:25.000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico

Localizacéo:

A éarea Capivari/Pardo situa-se na regiao leste do Estado do Parand, abrangendo uma
pequena porcdo do Estado de S&o Paulo. Pode ser delimitada pelas coordenadas
quilométricas 700 a 752 km-W e 7216 a 7256 km-N

Objetivo:

Estabelecimento do potencial econdémico/mineral em &reas do Pré Cambriano

Paranaense.

Municipios Atingidos:
Adrianédpolis, Bocailva do Sul, Campina Grande e municipio paulista de Barra do

Turvo.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

Fotointerpretagdo preliminar (escala 1:70.000) de 2080 Km?;

Elaboracdo de mapas base (escala 1:25.000) para trabalhos de campo;
Programagcé&o de perfilagem geoldgica de maneira a seccionar os trends
regionais;

Perfilagem geoldgica: 70 perfis, totalizando 510 Km em estradas e 230 Km
em rede de drenagem;

Amostras coletadas: 473 amostras de rocha e 94 concentrado de bateia;
Anélises quimicas: 98 analises de rochas com 351 determinacdes e 94
analises de concentrado de bateia com 1222 determinagdes.

Descrigdes micropetrogaficas: 137.

Elaboracéo e interpretacdo de 71 perfis geoldgicos realizados, auxiliado pelo
estagiario Ricardo Gorisch.

Fotointerpretacéo final de 2080 Km? (escala 1:25.000);

Diagramacéo estrutural de 1240 medidas em 32 diferentes diagramas
estruturais;

Elaboragdo de uma sintese litoldgica referente aos 1730 pontos descritos;



e Estatutos estatisticos referentes aos resultados das analises de concentrados
de bateia, pelo estagiario Odivaldo Bessa;Elaboracdo de mapas geologicos
na escala 1:25.000 (04 Folhas);



3.2 PROJETO CAPIVARI-PARDO. PROSPECCAO GEOQUIMICA

REGIONAL.

Chefe do projeto:
Mauricio Moacyr Ramos.

Inicio:

Janeiro de 1982
Término:

Junho de 1983.
Area:

2170 Km?

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoquimico.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Metodologia Executada:
2.1 Técnicas de Amostragem.

Coleta de sedimentos ativos de corrente e concentrado de bateia coletados segundo
o estilo composicional e acondicionado em sacos de pano (tecido) e sacos plasticos
respectivamente.

Em uma area de aproximadamente 2170 Km? de &rea foram coletadas 1090
amostras de sedimento de corrente e 319 amostras de concentrado de bateia, obedecendo-se
o volume de 20 litros e propiciando densidade de amostragem de 1 amostra/ 2Km? para as
primeiras e 1 amostra/ 7Km? para as Gltimas.

As informacdes fisiogréaficas (velocidade e turbidez da agua, profundidade do curso
d"agua, etc.), além da composi¢do predominante da amostra e o pH foram registrados em
fichas de campo enquanto os numeros identificadores da estacdo de amostragem forem
marcados em pontos visiveis do terreno com o auxilio de tinta vermelha tipo "Spray".

Técnicas analiticas os laboratorios Geoquimicos do TESCPAR e GEOSOL,
situados em Curitiba e Belo Horizonte respectivamente, submeteram as amostras coletadas
aos seguintes sistemas analiticos:

TECPAR:

a) Analise de Sedimentos de Corrente.

GEOSOL.:
a)Analise de sedimento de corrente.
b)Analise de concentrado de Bateia.



Técnicas de interpretacdo

Os dados Geoquimicos e de campo obtidos no levantamento em questdo foram
avaliados e interpretados com o auxilio do sistema de processamento de dados eletronico
MAG. Mineropar Amostragem Quimica foram empregados 0s seguintes critérios:

a) Arquivamento dos dados em cadastro Geoquimico identificado como CPPQ01.

b)Listagem dos dados Geoquimicos por classe de amostragem (sedimentos de
corrente e concentrados de bateia).

c)Analise estatistica dos dados Geoquimicos agrupados em populacgdes:

Sedimentos de corrente; 7 populaces.
Concentrado de bateia: 4 populagdes.

d) Elaboracéo de mapas de localizacao das estacdes de amostragens, distribuicéo
dos elementos e de anomalias por classe de amostras, na escala de 1:50000.

e) Controle de qualidade dos resultados analiticos obtidos pelo emprego das
amostras duplicatas e replicatas.

Resultados alcancados:

Foi executado pelos técnicos em mineracdo Clovis Fonseca, Jorcelino B.Matos e
Mozart Mullhmann (prospector), acompanhados pelos Gedlogos Oswaldo Fritzons Janior e
Diclécio Falcade sob a supervisdo do geoquimico Moacyr Ramos.

Com o processamento dos dados analiticos foram obtidos parametros os quais
associados aos mapas de anomalias por classe de amostras apresentados como anexos a este
relatorio, resumem as areas onde se fazem necessarios trabalhos exploratérios de maior
detalhe.

A época da redacdo do texto original deste relatério ja haviam sido detalhadas areas
anomalas na regido de Capivari-Pardo e na regido do Anticlinal do Setuva, néo se
justificando assim uma relacdo onde as areas andmalas definidas na fase regional fossem
colocadas de forma priorizada para detalhamento.



3.3 RECONHECIMENTO GEOLOGICO DA REGIAO DA ANTICLINAL DO
SETUVA

Chefe do projeto: Gil Francisco Piekarz

Inicio:

Término: margo de 1982
Area : 250 Km?2

Escala: 1: 50.000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico

Localizacéo:
A dérea situa-se entre os paralelos 25°00° S e 25°15” S e meridianos 49°15°W e
49°00° W.

Municipios Atingidos:
A area localiza-se nos municipios de Bocaitva do Sul e Rio Branco do Sul.

Objetivos:
o verificar a possibilidade de correlacdo geoldgica da Seqiiéncia Perau com
uma unidade de xistos de baixo grau, aflorante nas bordas desta anticlinal,
e estender as observacgdes feitas na regido Capivari-Pardo, em elaboracéo final
por este setor, observando-se desta maneira o controle geoldgico da
Formacdo Setuva e das porcgdes basais do Grupo Acgungui no Estado do
Parana.

Trabalhos Executados:
Para a realizacdo do mapeamento geoldgico, foram realizadas as seguintes etapas:
e Elaboracdo de mapas base na escala 1: 25.000 pelo Setor de Apoio Técnico
Operacional (SATO);
e Fotointerpretacdo preliminar com aerofotografias em escala 1: 25.000;
e Programacéo e execucdo de perfis e estradas e corregos com coleta de amostras de
rochas e concentrados de bateia para analises quimicas e petrogréaficas;
e Compilacéo de dados e fotointerpretacéo final;
e Confeccéo do relatdrio de etapa.

Resultados Alcangados:

Devido as caracteristicas encontradas na seqiiéncia xistosa, esta se mostra com bom
potencial para mineralizagdes de metais base, apesar de ocorrer incertezas na correlagdo
com a Sequéncia Perau. Desta maneira, recomenda-se a realizagdo de pesquisa em maior
detalhe na area.

Anexos:
e Mapas geoldgicos — Escala 1: 50.000



Mapa de pontos — Escala 1: 50.000

Mapa de controle legal — Escala 1: 25.000
Dados de geologia estrutural

Analises quimicas de rochas

Fotografias

3.4 VERIFICACAO DE ANOMALIAS GEOQUIMICAS NAS AREAS

CAPIVARI-PARDO E ANTICLINAL DO SETUVA.
Chefe do projeto:
Oswaldo Fritzons Junior, Jodo Carlos Biondi, Gil Francisco Piekarz
Inicio:

Término:

Area:
Capivari-Pardo: 2080 Km?.
Anticlinal do Setuva: 250 Km?.
Total: 2330 Km?,

Escala:
1:25.000
Natureza do(s) levantamento(s):
Geoquimica de detalhe e perfilagem geol6gica

Localizacéo:
Latitude 24°50” e 25°10” Sul e Longitude 48°30" e 49°15” Oeste.

Municipios Abrangidos:
Rio Branco do Sul, Bocailva do Sul, Adriandpolis, Campina Grande do Sul,
Antonina e Guaraquecaba.

Objetivos:

Determinar as reais potencialidades Econémicas/Minerais de areas tipo
Geoquimicamente andmalas e devidamente pré-selecionadas visando aproveita-la em
eventuais atividades futuras de prospeccao e/ou pesquisa mineral e com estas informagdes
ter condicGes de extrapolar essas potencialidades para contextos geologicos mais regionais.

Metodologia Executada:
1- Selecdo de areas estrategicas para definicdo de potencialidades locais extensiveis
a areas periféricas.
2- Nos alvos selecionados, efetuada uma amostragem geoquimica de detalhe.
3-Perfilagem geolodgica para gerar um mapa geoldgico na escala 1:25.000.
4- Preparacdo de amostras e analises quimicas.



5-Interpretacdo dos dados Geoquimicos e ilustragdes dos resultados através de
mapas de anomalias e, em certos casos isoteores.

6 Interpretacdo dos dados geoldgicos envolvendo a elaboragdo de um esbogo
geoldgico e de uma nota explicativa sintética, incluindo as informacdes da petrografia e de
andlises quimicas da rocha.

7-Para cada anomalia sintetizar os dados Geoquimicos e geoldgicos visando a
definicdo dos respectivos potenciais economicos-minerais.

8-Sintese geral de todos os dados visando a delimitacdo de faixas favoraveis a
continuidade dos trabalhos de pesquisa mineral.

9-Elaboracao e montagem do relatorio de etapa.

Quantidade de Volumes: 4
Volume 1: Texto e Anexos.
Texto principal, 7 mapas de sintese Geoquimica.

Volume 2:

Nota explicativa de cada anomalia que sdo 19:

19 esbocos geologicos 1:25.000.

12 mapas de pontos geoldgicos

55 fichas de analise petrografica

44 mapas de anomalias Geoquimicas

6 mapas de pontos de coleta: Solo de encosta.

1 mapa de isoteores LOG: Sn, W, F, Nb, Ta (anomalias Capivari Pardo).

Volume 3:

Notas explicativas das anomalias, as quais sdo 7:

7 esbogos Geologicos 1:25.000

7 mapas de pontos geoldgicos

19 mapas de anomalias Geoquimicas

3 mapas de pontos de coleta :Solo de encosta

1 mapa de ponto de coleta: Sedimento de corrente e Concentrado de bateia:
80 fichas de analise petrografica.

Volume 4:

7 Notas explicativas de cada anomalia no total de 7.

7 Esbogos geoldgicos 1:25.000.

7 Mapas de pontos Geoldgicos

9 Mapas de pontos de coleta: Solo de encosta e Sedimento de Corrente
19 Mapas Geoquimicos

1 esbogo geoldgico das periferias do Rio Pardo.

Resultados alcangados:

E uma sintese dos trabalhos realizados nesta fase de trabalho onde sdo considerados;
os relacionados as atividades de prospeccdo e pesquisa mineral e os relacionados ao
incremento do conhecimento geoldgico de base.



E onde foram estabelecidos 10 alvos nos quais encontrou-se anomalias importantes
de determinadas substancias, as informacdes as quais encontram-se na tabela abaixo:

Alvo Substéncias Substéncias Area | Modelo Geoldgico
Importantes Secundarias Km?.
"Nagib Silva" Pb, Zn F,Mo,Cu 24 | Hidrotermal, Granitogenese
em Zona de Falha.
"Estanho™ Sn W,Nb,Ta, F,Cue |30 Exogreisens?
Pb
"Granito Mo,Sn Cu,Pb,NB 20 | Apical- Granitogénese.
Banhado"
"Serra  Virgem |Zn, Au. Cu,Ni,Co,F.Mo |14 Misto-Granitogenese,
Maria" hidrotermalismo,
Vulcanogenese.
"S&do Sebastidao” |Pb,Zn Cu,F,Co,Ni 08 Hidrotermal, zona de falha
com magmatismo incipiente.
"Marqués de | Au,Pb Zn 06 Hidrotermal, Zona de Falha
Abrantes”
"Santana” Pb,Cu Zn,Mo 10 Estratiforme-Perau
"Serra Branca" |Pb Cu,Zn 04 Estratiforme-Perau
"Barra Bonita" |Pb Zn,Cu 06 Estratiforme-Perau
"Fosfato" Fosfato - 60 Fosfato Sedimentar




3.5 CONSIDERACOES E RECQMENDAQC)ES ACERCA DA
METODOLOGIA DE PROSPECCAO POR GEOQUIMICA DE
SOLOS, NO PROJETO ESTANHO.

Chefe do projeto:
Otavio A.B.Licht/Katia N.Siedlecki/Paulo R.M.Falcone.
Inicio:

Término:
) Agosto, 1985.
Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Planejamento e metodologia de prospecgéo.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:

O objetivo do trabalho foi a definicdo de uma metodologia de amostragem, analise e
interpretacdo dos resultados, que melhor evidenciassem a mineralizacdo estanifera
detectada no local.

Metodologia Executada:

Foi planejada uma malha de poco (27) e coletadas amostras em canal na parede dos
pogos, representativas de cada horizonte do solo, em quantidade de cerca de 500 g (solo
bruto) e 5 litros de amostras para concentrado de bateia.

A preparacdo das amostras foi feita com a seguinte rotina.

Tipo de 1° Tratamento Fracdo da Elemento | Meétodo de
Material Analise Analisado Dosagem
Solo Secagem Menos que Cu E.AA.
Bruto Desagregacéo 80 mesh
Peneiracéo Sne Mo E.O.E
Concentrado | Secagem e Pulverizacdo | Menos que Sne Nb E.O.E
de Bateia 200 mesh WeTa F. Raio X

E.A.A. - Espectrofotometria de Absorgao Atomica
E.O.E. - Espectrografia Otica de Emissdo
F.Raio X - Fluorescéncia de Raio X



A segunda via de cada amostra foi preparada para analise de lupa binocular, com
estimativa percentual semi-qualitativa.

Resultados alcangados:
Os resultados analiticos do Ta e Mo ficaram abaixo do limite de deteccéo.

A interpretacdo dos resultados se valeu de: graficos de probabilidade, perfis
geoquimicos, regressdo (método dos minimos quadrados), variografia.

Apo6s uma série de conclusfes sdo apresentadas as seguintes recomendagfes para
detectar ocorréncias ou jazimentos em condicionamentos geoldgicos/geomorfologicos
semelhantes a &rea estudada:

- Amostragem de solo em malha regular com espacamento de 50 metros entre as
linhas e 30 metros entre os pontos amostrados.

- Horizonte a ser amostrado é o B.

- A deciséo de dosagem de Cu, Sn na fragdo menor que 80 mesh ou a concentragao
em bateia de 5 litros de horizonte B e posterior dosagem de Sn, dependera das condicdes de
cronograma e custo, em vista de demora requerida na operagdo de bateamento. Entretanto
recomenda-se que a primeira op¢do seja seguida (resposta qualitativamente superior).

- A interpretacdo baseada em graficos de probabilidade apresenta inegaveis
vantagens pela rapidez na elaboracdo e seguranca de interpretacao.



3.6 PROSPECCAO DE SEMIDETALHE PARA Sn,W, Tae Nb NA
AREA
CAPIVARI-PARDO

RELATORIO DE ETAPA - TEXTO E ANEXOS.
Chefe do projeto:

Oswaldo Fritzsons Jr.
Inicio:

Término:

Marco, 1986.
Area:

145 km?

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Geoquimica de semidetalhe.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:
O objetivo é delimitar e definir os eventuais alvos ou as reais extensdes dos mesmos
para a prospecc¢édo de detalhe.

Metodologia Executada:
Amostras de concentrado de bateia - 259

Amostras de sedimento de corrente - 262

As amostras de concentrado foram analisadas quimicamente para Sn, W, Nb e Ta e
os resultados recalculados para grama por metro cubico.

Resultados alcangados:
Distribuicdo dos teores dos elementos, excetuando-se os Alvos Cantagalo e Paraiso
na variagéo dos teores:

, Estanho: Os teores oscilam entre menor que 5 até 4.385 ppm (menor que 0,01 até 25
grs/m®).

Os melhores alvos sdo Paraiso e Cantagalo so trabalhados em detalhe, com controle
de trend retilineo ligando os dois alvos (provavelmente controlado por falhamento).



Tungsténio: Os teores oscilam entre menor que 30 até 1.420 ppm (menor que 0,01
até 4,19 grs/m°).

O Alvo Cantagalo é onde ocorrem as maiores concentragdes, controlado por trend
bem definido, que continua além do alvo controlando os maiores valores.

Tantalo: Os teores variam de 0,01 até 8,12 grs /m®. O Alvo Cantagalo ja trabalhado
em detalhe é a area onde ocorrem as maiores concentracdes (até 233 grs/m”®).

Ni6bio: Os teores oscilam entre 26 a maior que 5.000 ppm (0,05 & 17,61 grs/m®). O
Alvo Cantagalo é a area onde ocorrem as maiores concentracdes (até 75 grs/m°).

Este elemento € o que apresenta maior dispersao em relacdo do "trend" controlador
das anomalias.

Merece destaque especial além do Alvo Cantagalo, o Vale do Rio Putuna,
imediatamente a jusante da Barra do Rio Limeira.

Associacdo entre os elementos:

- Associacao dos elementos Sn, W, Ta e Nb ao alinhamento NE-SW.

- Associacdo W e Nb ao alinhamento E-W.

- A interseccdo dos alinhamentos NE-SW com EW é o Alvo Cantagalo.

Conclus@es sobre as potencialidades da area:

| - Forte vocagdo para Sn, W, Ta, Nb e também Bi e Mo.
2 - As melhores areas para pesquisa mineral séo: (em ordem de prioridade)

Alvo Localizacdo Substancia
Cantagalo |Porcao central da area Sn, W, Bi, Ta, Nb e Mo
Paraiso | Vale do Rio Paraiso (SW da area) Sn
Putund |Vale do Rio Putund - NE da éarea Sn, W, Tae Nb
jusante da Barra do Rio Limeira
Limeira |Divisor entre Rio Limeira e Barrinha - Sn, W, Tae Nb
NE da area

3 - As mineralizagdes sdo granitogénicas, associadas a grande falhamento
transcorrente de direcdo N50-60E.



4 - Alvo Cantagalo esta na intersec¢do do falhamento (N50-60E) com fraturas de
direcdo N8OE.

5 - Ndo existe razdo para que as anomalias ndo continuem além da area trabalhada
segundo o trend definido.

Recomendac0es:

1 - Que seja investigada a continuacdo do trend através de geoquimica em densidade
superiores a duas amostras por km?.



3.7 PROSPECCAO DE DETALHE NO ALVO Sn - CANTAGALO
RELATORIO DE ETAPA - FASE 1.

Chefe do projeto:
Oswaldo Fritzsons Jr.
Inicio:

Término:
Fevereiro, 1986.
Area:
28 km?
Escala:
Mapeamento Geol6gicol:10.000
Natureza do(s) levantamento(s):
Prospeccdo de detalhe.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:

Restringir a area pré-selecionada, valendo-se para tanto de geoquimica,
mapeamento e analise geoldgica e também fazer uma avaliacdo do alvo selecionado
visando o levantamento das perspectivas de sucesso caso se opte pela continuidade dos
trabalhos.

Metodologia Executada:
Os dados fisicos de producéo desta fase séo:
- Mapeamento geolégico 1:10.000 - 28 km?

- Pontos descritos - 176

- Medidas estruturais obtidas - 215

- Amostras coletadas de rocha - 140

- Amostras com analise petrografica - 63

- Amostras com analise quimica - 66

- Amostras de sedimento de corrente - 531

- Amostras de concentrado de bateia - 603

- Analise quimica de concentrado de bateia para Sn, W, F e Ta - 213

- Anélise quimica de sedimento de corrente para Mo e Bi - 197

- Analise quimica de sedimento de corrente para Bi - 41

Resultados alcangados:



O presente relatério faz um apanhado de todos os trabalhos ja desenvolvidos sobre o
alvo, formando um banco de dados possivel de ser utilizado em etapas futuras.

Dos resultados de concentrado de bateia tem-se:

Elemento | Unidade | N® Amostras Valor Média Desvio
Méaximo Geométrica Geométrico
Sn ppm 405 540.000 6.052,5 8,7
Sn gr/m® 405 1.700 7,6 9,4
W ppm 296 99.000 5,7 5,7
W gr/m’ 296 203 0,5 6,6
Nb ppm 329 76.000 715,8 3,1
Nb gr/m’ 329 75 97,0 3,7
F ppm 212 6.300 199,7 3,2
F gr/m® 212 8 0,2 4,2
Ta ppm 298 55.000 418,9 6,2
Ta gr/m® 298 233 0,5 6,9

Como resultados obtidos sdo apontados:
- A origem das anomalias esta relacionada a inimeros corpos de greisens.

- Propbem-se 04 blocos distintos de acordo com as associacdes litoldgicas e
aspectos estruturais.

- Faz-se a evolucdo tectono-metamarfica da area.

- Distingue-se dois tipos de rochas portadoras de mineralizagGes: graisens derivados
de albita-granitos e graisens derivados das rochas encaixantes.

- Ambos sdo classificados como exogreisens.
- Dos greisens derivados de albititos tem-se que:

- Os teores de Li e F sdo provavelmente devido as micas (zonwaldita e/ou
muscovita-flGor-litiniferos).

. As concentragbes de Sn, Mo e Ta sdo relacionadas as zonas de nucleo e
intermediarias dos fildes de greisens.

. O Bi é enriquecido na zona intermediaria do fil&o de greisens.

. O Nb e W séo enriquecidos nas zonas mais silicosas.

. Os elementos Sn e Bi por vezes alcangam teores de minério (0,38% Sn e 0,58%
Bi).

- Dos greisens derivados das rochas encaixantes tem-se:



. As mineralizages estaniferas relacionam-se as rochas muito graisenizadas (teor
méaximo de 0,87% de Sn).

. Enriquecimento de F (até 0,8%) e Li (até 0,28.%) devem se associar as micas
(zinwaldita).

. Teores de molibdénio méaximo (0,19%) associam-se as rochas silicosas.

Dos resultados geoquimicos de concentrado de bateia e sedimento de corrente tem-
se:

Estanho: S&o confirmadas as areas de concentracdo de graisens como as mais
andmalas. Destaque para Cérrego da Saibreira (graisen derivado das rochas encaixantes) e
area de ocorréncia de graisens de albita-granitos onde sdo cadastrados os maiores teores
(acima de | kg/m®).

Tungsténio: Destaque as éareas de greisens relacionados a albita-granitos,
especialmente Corrego da Saibreira e periferias. Também graisens derivados das rochas
encaixantes no corrego afluente do Arroio Campestre.

Tantalo: Maiores concentracdes quase que exclusivamente em zonas de graisens
derivados de albita-granitos, destaque para o Corrego da Saibreira.

Niobio: Zonas mais ricas, quase exclusivamente, em greisens derivados de albita-
granitos, destaque para a area imediatamente a sul do Rio Putuna.

Fluor: Zonas mais ricas em graisens derivados de albita-granitos, destaque para area
a leste da ponte sobre 0 Rio Putuna.

Bismuto: Graisens derivados de albita-granitos sobretudo no Cérrego da Saibreira.

Molibdénio: Area de ocorréncia de graisens de albita-granitos sobretudo na é&rea
proxima e a leste da ponte sobre o Rio Putuna.

As principais associagdes entre os elementos analisados pela geoquimica séo:

- Associacdo Sn-W-Nb-Ta-Bi-Mo sobre areas de graisens de albita-granitos.

- Graisens derivados das rochas encaixantes as concentracfes sdo praticamente so
de Sn.

- Superposicao em area dos maiores teores de Nb e Ta.
- Melhor associa¢do W-Nb-Ta do que Sn-W.



- A melhor associa¢do do F é com Mo.

- Fraca correlacédo entre F com a associacdo Sn -W-Nb-Ta e Bi.

Em termos de area selecionada para as diversas substancias tem-se:

Substancia | Area sobre Graisens de | Areas sobre Graisens de Rochas
Albita-Granito Encaixantes
Sn 0,4 km? 1,1 km?
w 0,8 km* 0,03 km®
Ta 0,5 km* 0,01 km*
Nb 0,2 km* -
F 1,9 km* 0,1 km®
Das anélises quimicas dos graisens tem-se:
Substancia Tipo de N° de Teores Teores Maéaximo/
Greisen Determin. Médios Maximos Média
Estanho albita-granito 32 563 ppm 3.850 ppm 6,84
encaixantes 28 745 ppm 8.700 ppm 11,70
Tungsténio | albita-granito 32 127 ppm 1.200 ppm 9,44
encaixantes 39 ppm 390 ppm 10,00
Tantalo albita-granito 29 53 ppm 360 ppm 6,70
encaixantes 22 20 ppm 70 ppm 3,50
Niobio albita-granito 32 73 ppm 91 ppm 1,24
encaixantes 24 56 ppm 185 ppm 3,30
Bismuto albita-granito 12 655 ppm 5.800 ppm 8,85
encaixantes 12 13 ppm 98 ppm 7,50
Molibdénio |albita-granito 12 37 ppm 1.160 ppm 31,35
encaixantes 11 229 ppm 1.960 ppm 8,55
Fluor albita-granito 28 1,08% 1,50% 1,38
encaixantes 21 0,89% 2,80% 3,14
Litio albita-granito 29 745 ppm 1.608 ppm 2,15
encaixantes 20 1.227 ppm | 2.796 ppm 2,27
Berilio albita-granito 29 17 ppm 148 ppm 8,70
encaixantes 20 30 ppm 74 ppm 2,40
Cobre albita-granito 11 39 ppm 128 ppm 3,28
encaixantes 14 21 ppm 87 ppm 4,19
Zinco albita-granito - - - -
encaixantes 05 54 ppm 143 ppm 2,64

Como potencialidades econémico-minerais tem-se:




- Em se tratando de mineralizagBes secundarias, a somatoria dos teores dessas
substancias ja indicam minérios lavraveis.

Em termos de mineralizagdo priméaria os teores obtidos séo fortes indicativos da
presenca de concentracGes econémicas

- A potencialidade do alvo seria para Sn-W-Ta e secundariamente Nb.

- Os depositos eluviais esperados sdo de pequena dimensdo, posicionados nas
imediagOes de fildes mineralizados, com teores elevados (em rocha chegou-se a valores
méximos de 15 kg/m® de Sn).

- Dos depositos aluvionares tendo em vista suas dimens@es despreziveis e que 0s
minerais pesados se deslocam muito pouco de suas areas fortes (cerca de 300 m) so se teria
acumulacgdes importantes em areas préximas a depoésitos aluvionares ou onde os fildes de
graisen se posicionassem sob aluvides.

- Dos depdsitos primarios tem-se que seus controles sdo estruturais, teme-se pela
pouca possanca dos fildes (menores que 30 cm, exce¢do dos blocos métricos cadastrados no
Corrego da Saibreira). Para os graisens derivados de rocha encaixante espera-se uma trama
de pequenos filonetes de quartzo com eventuais brechas mineralizadas.

Existe a possibilidade de ocorréncia de corpos tabulares espessos "pipes".

- Os minerais de minério esperados sdo: cassiterita, wolframita, bismutinita,
tantalita-columbita.

- Acredita-se que o maior potencial da area seja para mineralizacdes primarias.

Como resultado pratico desta etapa, reduziu-se a 9% o alvo inicial que era de 28
km?, selecionando para continuidade de apenas 3,4 km?.
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3.8 PROSPECCAO DE DETALHE NO ALVO Sn-CANTAGALO -
RELATORIO DE ETAPA - TEXTO E ANEXOS - FASE |1 -

CURITIBA.
Chefe do projeto:

Luiz Marcelo de Oliveira.
Inicio:

Término:
) Setembro, 1985
Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Prospeccdo de detalhe.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:
Avaliacdo da potencialidade do alvo, em termos de conter de depésitos minerais
economicamente explotaveis.

Metodologia Executada:
AREA |

- Furos a trado executados (malha - 50 x 25m) - 216 un.

- Amostras coletadas e analisadas (furo a trado) - 742 un.

- Trincheiras - 7 un.

- Volume escavado - 875 m®

- Descricéo de trincheiras 1:50 - 500 m.

- Amostras de canal coletadas e analisadas (trinch.) - 102 un.
- Analises quimicas - 3 un.

- Analises por difratometria de Raio X - 12 un.

AREA I

- Furos a trado (malha - 50 x 25m) - 91 un.

- Amostras coletadas e analisadas (furo a trado) - 318 un.
- Trincheiras - 28 un.



- Volume escavado - 2.200 m®

- Descricéo de trincheiras 1:50 - 1.260 m.

- Amostras de canal coletadas e analisadas (trinch.) - 250 un.
- Analises quimicas - 23 un.

- Analises por difratometria de Raio X - 10 un.

AREA 11 - ndo foi avaliada.

A determinacdo de teores nas amostras de concentrados foi obtida ap0s: separacéo
magnética, paramagnética, ataque quimico da porcdo ndo magnética para Sn, e para-
magnética para W, com posterior exame a lupa binocular, acompanhados por analises
quimicas e difratometria de Raio X.

Resultados alcangados:
Os resultados da pesquisa por areas foram o0s seguintes:

Area | - A greisenizagéo se da sob a forma de filGes desenvolvidos paralelamente ou
subparalelamente a foliacdo da rocha encaixante. S&o "exogreisens” formados pela
substituicdo e enriquecimento da rocha em Si e K, em varios graus. Esses fil6es, quando
bem desenvolvidos, constituem-se de um nucleo de quartzo branco, leitoso, bordejado por
micas desenvolvidas aleatoriamente. As encaixantes proximas (gnaisses/xistos) por vezes
mantém aspectos estruturais originais, mas com mineralogia modificada, o que é marcado
pelo desenvolvimento acentuado de micas. No geral a greisenizagdo s6 é identificada com
estudo micropetrogréafico.

Em escavac0es, 0s exogreisens mostram baixa densidade de ocorréncia, com grande
espacamento entre as venulacdes que apresentam, via de regra, espessuras milimétricas a
centimétricas. A grande maioria das amostras analisadas nesta area (102 am) mostrou-se
estéril em relacdo a Sne W.

Os fildes quando analisados isoladamente (seletivamente) mostram ocorréncias
minerais de cassiterita e cristais de molibdenita.

Verifica-se portanto, para a Area |, a nivel de superficie, que as condigcbes néo
foram favoraveis para concentracdo de depositos econdmicos, seja primario ou secundario.

Area |1 - corresponde a area de ocorréncia da suite de greisen derivados de albita-
granitos.

A geoquimica de solo para Sn praticamente marca os limites geoldgicos do albita-
granito, que encaixa-se huma seqiiéncia de mica-xistos milonitizados.

O emplacement da intrusdo parece estar controlado por sistema de falhas e fraturas
de direcdes N-S, N50-70S e EW, provavelmente associados ao sistema transcorrente
Putuna-Paraiso, que tem sua zona de cisalhamento principal de direcdo N60-75E.



O albita granito possui eixo maior com direcdo N60-70S, de comprimento de 200 m
e largura de 100 m. As relacGes de contato intrusivo do corpo sdo claras e evidentes pela
aureola de metamorfismo de contato nas bordas, pelos contatos ortogonais a foliacdo da
encaixante e pela auséncia de foliacdo na rocha intrusiva.

Embutidos no interior do corpo ou nas zonas de contato com as encaixantes, foram
caracterizados inimeros corpos irregulares de greisens, mineralizados a Sn e W.

As mineralizagBes primarias encontram-se associadas aos albita-granitos e sdo
essencialmente de cassiterita, presente em quase todas amostras. Os teores médios de
cassiterita na rocha sdo da ordem de 100 g/ton, podendo atingir isoladamente até 1.600
g/ton.

Em nenhuma amostra foi constatada a presenca de minerais de W e Nb-Ta, ou seja
Wolfranita e columbotantalita.

Os greisens, derivados de albita granitos estdo controlados estruturalmente, e
constituidos basicamente por quartzo e micas. Revelam um zoneamento interno composto
por zona de borda, intermediéria e central.

A zona de borda é a mais significativa em termos de volume e ocorréncia. E
freqliente pequenos cristais de cassiterita inserido nos minerais micaceos.

A zona intermediaria € essencialmente micacea, em alguns casos com zinwaldita e
topazio, sendo comum cristais de cassiterita como graos, inclusos no quartzo ou inseridos
na malha dos minerais micaceos. Sdo também comuns"box works" de onde foram
lixiviados sulfetos.

A zona central é caracterizada por um emaranhado de macrocristais de quartzo e
micas grosseiras. Foram observados cristais de cassiterita e wolframita sobretudo
associado ao quartzo.

Em superficie foram caracterizados 15 corpos de greisens, sendo que destes,
somente 2 foram detalhados (corpo | e 2).

O corpo | apresenta nitido controle estrutural, formato irregular, largura méxima de
[,5m, comprimento de 6m e 7m em profundidade. Os teores médios na zona intermediaria
foi de 40 kg/ton para cassiterita e 2 kg/ton para wolframita. Na zona de borda o teor médio
foi de 350 g /ton de cassiterita, ndo sendo observado wolframita.

O corpo 2 ocorre associado a zona de falha. Constitui um corpo macico, forma de
bolsdo, é composto quase exclusivamente pela zona intermediaria. Seu eixo maior tem 7m
de comprimento, largura maxima de 3m. Os teores para cassiterita ficaram entre 1,2 e 1,5
kg/ton, ndo sendo acusado wolframita.

Os outros corpos de greisens tiveram variagdes nos teores indo desde o esteéril (2
corpos) até 3,8 kg/ ton de cassiterita. Na média (excluido os estéreis) ficou com 468 g/ton
de cassiterita, ndo sendo acusado a presenca de wolframita.

As investigacOes para mineralizagdes secundarias revelaram teores de 100 g/ton
para cassiterita sobre 0 manto de intemperismo (0,5 a 3m).Sobre um paleocanal chegou-se
a cubar uma reserva estimada de 500 kg de cassiterita em area de 250 m?, espessura média
de Im e teores médios de 2 kg/ton, considerado um deposito inexpressivo isoladamente.



SINTESE DOS RESULTADOS OBTIDOS

1) Teores inexpressivos de cassiterita e wolframita, tanto nas amostras de canal de
trincheiras como nos furos a trado, denotando a inexisténcia de depositos primarios e
secundarios (aluvionares/coluvionares).

2) Inexisténcia de correlagdo entre os "trends" geoquimicos tragcados a partir de -
geoquimica de solo (Sn, W, Bi e F) e os teores de cassiterita e wolframita verificados
(praticamente nulos).

3) Fonte das anomalias: greisenizacdo desenvolvida nas rochas encaixantes, na
forma de vénulas de quartzo com bordas micéaceas, com cristais de cassiterita associada. A
baixa densidade de ocorréncia dos veios, no nivel crustal exposto, ndo propiciou a
formacdo de depositos do tipo "greisen bordered veins" ou cerrado enxame de veios e
fildes, a exemplo da provincia de Altenberg (RDA).

AREA I

1) Localizagdo de pequenos corpos irregulares de greisens com zoneamento
composicional interno, mineralizados a Sn e W, associados a granitos albitizados. Os teores
atingem até 40 kg/t de cassiterita e 2,0 kg/t de wolframita, junto ao fécies micéceo,
verificado em apenas 2 dos 15 corpos detectados. Os demais, essencialmente quartzosos,
mostram teores médios de 350-400 g/t de cassiterita, muito abaixo dos teores econdmicos
para mineralizaces primarias (x 8kg/t) e ainda total auséncia de wolframita.

2) Localizacéo de corpo de albita-granito, com dimensdo aproximada de 2 hectares
em superficie, com teores médios de cassiterita disseminada na ordem de 100 g/t, abaixo
dos limites econdmicos para comportar qualquer empreendimento.

3) Definicao de pequeno depdsito secundario (paleocanal) com reserva estimada em
torno de 500 kg de cassiterita, que sozinho néo justifica uma lavra.

4) Inexisténcia de concentragdes econdmicas no manto de intemperismo sobre a
faixa de ocorréncia de albita-granitos, com os teores se mantendo inalterados em relacéo a
rocha, em torno de 100 g/t de cassiterita.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

1) Entre as anomalias de Sn, W e mineralizagbes associadas, geradas a partir do
Programa Capivari-Pardo. O Alvo Cantagalo foi aquele julgado prioritario e com maior



potencialidade em relacdo a outros trés, definidos também na faixa do lineamento Putuna-
Paraiso.

2) Os trabalhos de detalhe efetuados no Alvo Sn-Cantagalo, revelaram a
inexisténcia de depdsitos minerais, viavelmente econdmicos, em areas definidas por
anomalias geoquimicas de solo.

3) Embora ndo tenham sido definidos depdsitos econdmicos na area, deve-se
considerar que a distribuicdo de zonas anémalas ao longo do lineamento Putuna-Paraiso, a
associacdo dos elementos anémalos (Sn, W, Bi, Mo, Nb-Ta, F), aliado ainda a presenca de
granitos albitizados e greisens no Alvo Cantagalo, podem configurar importantes indicios
de manifestacGes hidrotermais/metassomaticos, dentro de um modelo de intrusdes
graniticas subaflorantes (cupulas greisenizadas), em zona de falhamento transcorrentes.

Cabe salientar que ao longo do lineamento sdo verificados, em aerofotos, inUmeras
estruturas com padrdo radial-concéntrica, sugestivas de corpos intrusivos subaflorantes.
Uma dessas estruturas, foi identificada dentro dos limites do Alvo Cantagalo, a SE da Area
.

4) No contexto geoldgico geral, houve granitogénese responsavel pela formacao dos
greisens mineralizados da area pesquisada. Tal granitogénese seria pds-tectbnica em
relacdo ao ultimo ciclo orogenético, o que é evidenciado pela auséncia de deformacdes nas
rochas a ela relacionadas (albita-granitos).

5) Fraturamentos e falhamentos sdo importantes controladores do "emplacement”
desses granitos e das mineralizagOes associadas. Em escalas regionais, sdo importantes 0s
grandes falhamentos transcorrentes e, no detalhe, as zonas de cisalhamento ou de
fraturamento, notadamente as do tipo sintéticas e antitéticas.

6) No Alvo Cantagalo foram esgotados todos os recursos exploratorios aplicaveis ao
prospecto, para sua avaliacdo em superficie.

A continuidade dos trabalhos, estara voltada a prospeccdo por métodos indiretos
(geofisica/sondagens) que possam ser utilizados na pesquisa em profundidade do modelo
postulado no item 3, envolvendo altos investimentos e riscos.

7) Considera-se que foram alcancados os objetivos estipulados para esta etapa de
pesquisa, com a avaliacdo da potencialidade da &rea em quest&o.
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3.9 PROSPECCAO DE DETALHE NO ALVO Sn - PARAISO - FASE | -
RELATORIO DE ETAPA - TEXTO E ANEXOS.

Chefe do projeto:
Oswaldo Fritzsons Jr.
Inicio:

Término:
Julho,1987.
Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Prospeccdo de detalhe.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Restringir arealmente o alvo e avaliar as suas perspectivas de sucesso.

Metodologia Executada:
Os servicos desenvolvidos para o cumprimento desta etapa foram:

- Mapeamento 1:10.000 - 6,4 km?

- Pontos geoldgicos descritos - 43

- Medidas estruturais - 38

- Amostras de rocha com analise petrografica - 25

- Amostras de rocha com analise quimica - 24

- Amostras de sedimento de corrente coletadas - 96

- Amostras de sedimento de corrente analisadas para Cu, Pb, Mo - 50
- Amostras de sedimento de corrente analisadas para Pb - 14

- Amostras de concentrado de bateia coletadas - 119

- Amostras de concentrado de bateia com analise quimica para Sn, Nb, W, F e Ta -
78

- Amostras de concentrado de bateia com analise quimica para Sn - 21

Os pontos de amostragem geoquimica foram a cada 100 metros lineares ao longo da
drenagem, restritos aos cinco maiores afluentes da margem direita do Rio Paraiso.



Os concentrados partiram de 20 litros de material inicial.

Inicialmente foram analisadas as amostras equidistantes de 200 m (50 de sedimento
e 78 de concentrado) e posteriormente a cada 100 m em regides andmalas (141 de sedimento
e 21 de concentrado).

As amostras de sedimento foram analisadas na fragdo menor que 80 mesh, abertura
total, com ataque de agua régia 3:1 a quente. As determinacfes Cu e Pb feitas por absorcéo
atbmica e as de Mo por espectrografia otica.

Nos concentrados foram separadas e pesadas as fracfes magnéticas das ndo-
magnéticas, estd encaminhada para analise. A dosagem analitica foi para Sn, Nb, W, F e
Ta. O Sn, Nb e W por espectrografia Otica, F por eletrodo de ion especifico e Ta por
fluorescéncia de Raio X.

Resultados alcancados:
Do tratamento estatistico dos resultados de analise tem-se:

Substancia Unidade NUmero Valor Média Desvio
Amostra | Maximo | Geométrica | Geométrico

Estanho ppm 80 43.000 994,26 4,8752
Estanho g/m® 80 127,66 3,89 5,2545
Tungsténio ppm 59 770 44,66 2,3496
Tungsténio g/m’ 59 2,13 0,20 2,4387
Niobio ppm 59 - - -
Niobio g/m’ 59 7,90 0,46 3,1256
Fluor ppm 59 402 131,35 1,6664
Fldor g/m® 59 3,77 0,59 2,8066
Tantalo ppm - - - -
Tantalo g/m’ - - - -
Cobre ppm 56 44 11,69 1,8326
Chumbo ppm 64 34 19,69 1,2675
Molibdénio ppm - - - -

Das analises quimicas de rocha tem-se:

Substancia Ne de Teor Médio Valor Médio
Determinac0es ppm ppm
Cobre 17 52 284




Chumbo 18 28 124
Bismuto 22 10 73
Molibdénio 24 <05 29
Estanho 40 10 3.800
Flaor 38 996 5.000
Tantalo 24 <25 <25
Tungsténio 40 07 130
Nidbio 06 40 52

Os estudos de minerais pesados em solo, realizados por ocasido da execucdo de
trabalhos geoquimicos orientativos, levaram as seguintes concluses:

1) Presenca de cristais finos de cassiterita (115-120 mesh) .
2) Ocorréncia esporadica de cassiterita "lenhosa™.
3) Ocorréncia esporadica de especularita.

4) Aumento proporcional de oOxidos e hidroxidos em relagdo aos teores de
cassiterita.

Algumas considera¢des sobre a possivel mineralizacdo sdo apontados:

1) Direcdo controladora da mineralizacdo é seguramente a correspondente ao
falhamento do Rio Paraiso (N60E). A forma elipsoidal dos nucleos anémalos devem
corresponder a interseccdo desses sistemas com outra ainda nao determinada.

2) As mineralizagBes se associam a zonas hidrotermalizadas (neoformagéo de
biotita, sericita e quartzo).

3) A fase mineralizante pode ter sido anterior ou concomitante a uma reativagéo
desse falhamento (Rio Paraiso).

Conclus@es sobre a potencialidade da area:

- Aluvides considerados como pouco interessantes (teor 15 grs/m® de Sn, 2,0 grsm?
de Nb e 1,1 grs/m* de W).

- Deve-se considerar a possibilidade de concentracbes de cassiterita no manto
regolitico.

- Considera-se 0 alvo promissor para conter depositos primarios tipo Estanho-
sulfetos.

Recomenda-se dois alvos promissores para pesquisa (Marmeleiro - 0,6 km® e a
jusante do Rio Paraiso 0,12 km?). O elemento principal a ser prospectado deve ser o
Estanho e secundariamente o Cobre.



3.10 INTERPRETACAO DOS DADOS DE GEOQUIMICA DE SOLOS
— PROJETO ESTANHO-CANTAGALDO.

Chefe do projeto:
Otavio Augusto Boni Licht.

Inicio:
01 de dezembro de 1985

Término:
11 de dezembro de 1985.

Area:

Escala:
1:25.000

Natureza do(s) levantamento(s):
Interpretacdo de anomalias Geoquimicas.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:
Determinar alvos prioritarios para pesquisa e prospeccao
Metodologia Executada:

A amostragem foi feita a partir da coleta de solos, em malha regular na Area de
Cantagalo e subdividida na areas 01, 02 e 03, com espacamento entre linhas de 50 metros e
de 25 metros entre amostras sendo um total de 1659 amostras. As linhas base e transversais
foram implantadas topograficamente sendo o azimute das linhas-base 234°08°50”; as
amostras sdo do horizonte B, seguindo a metodologia de “Procedimento em Prospecgao
Geoquimica” do SEGEOQ/GEOP.

E analises quimicas para W, Bi, Ta e Sn nos laboratérios GEOSOL/GEOLAB.

As amostras enviadas para a GEOSOL/GEOLAB foram secas, desagregadas e
peneiradas em malha de 80 mesh, e o material passante foi analisado para W e Bi por
espectografia ética, F por eletrodo de ion especifico, apds fuséo alcalina, W por
fluorescéncia de Raios X.

Resultados alcangados:

Tratamento estatistico:



O tratamento estatistico dos dados de analise foi realizado no computador SCOPUS
da MINEROPAR, utilizando os programas REGLIN e ESTADP desenvolvidos pelo
SEGEOQ e SEINF.

Na interpretacdo dos dados geoquimicos foram utilizados parametros fornecidos
pelo computador e mapas de distribui¢do dos elementos analisados, mapa fotogeoldgico,
segundo Fritzsons (1985), ampliado em pantdgrafo para a escala 1:2500 e os perfis
geologicos, topograficos e geoquimicos para cada linha das malhas de amostragem; com a
integracdo dos mapas geoldgico, geoquimico e de alinhamentos geoquimicos foram
preparados mapas de alvos prioritarios para cada uma das trés areas e uma sintese de
integracdo dos alinhamentos Geoquimicos.

Resultados obtidos:
Da interpretacdo conjunta das trés areas (01, 02, 03).

Das observacdes e dados obtidos com o tratamento dos dados geoquimicos as areas
01, 02 e 03, foram alinhados algumas informaces de carater geral para o conjunto de areas
do Cantagalo.

Os mapas de alinhamentos Geoquimicos de Fe e Sn mostram claramente que existe
condicionantes diversos, apesar de ambos estruturais, para as areas 01, 02 e 03 em
conjunto.

Na primeira delas, ha uma nitida estruturacdo geoquimica com dire¢do
aproximadamente E-W, em faias paralelas e de grande quantidade. Os valores de W,
relacionam-se com trés alinhamentos do Sn.

Na area 02, existe uma tendéncia geral dos alinhamentos na dire¢cdo N60E. Um dos
alinhamentos para F e outro para Sn, inflertem para E em direcdo & area 01.

Na area 03 o padrdo é mais complicado, pois apresenta alinhamentos em 2 direcdes
que se cruzam N20E e N60OE.

O comportamento geoguimico/ mobilidade no ambiente secundario dos elementos
considerados (W,F e Bi) deveriam apresentar comportamentos diferentes, pois o F é muito
movel em quaisquer condi¢Bes ambientais enquanto 0 W e o Bi sdo pouco moveis a
imoveis, mas, no entanto observa-se que a configuracao geral dos mapas geoquimicos é
semelhante.

O prolongamento dos alinhamentos entre as areas 02 e 03 e entre a extremidade NE
da Area 02 e Area 03, evidenciando-se drenagens encaixadas aparentemente em estruturas
concordantes com esta interpretacdo, transformam em alvo de investigagdes mais
detalhadas a continuidade das estruturas possivelmente mineralizadas a regido central
cortada pela BR-116 a Col6nia S&o Jodo XXIII e pelo Rio Putund.



ANEXOS:

1 Tabela de cadastro das amostras originais para cada uma das areas (01,02 e 03).
1 Mapa de Pontos de Amostragem solo;

1 Mapa de Distribuicdo de Sn;

1 Mapa de Alinhamentos geoquimicos Sn;
1 Mapa de Distribuicéo F;

1 Mapa Geoquimicos F;

1 Mapa de Alinhamentos Geoquimicos F;
1 Mapa de Distribuicéo Bi;

1 Mapa de Distribuicdo W;

1 Mapa de Alvos Prioritarios.



3.11 MARQUES DE ABRANTES (Au-Pb) - RELATORIO DE ETAPA -
PESQUISA

DE ALVO GEOLOGICO (GEOQUIMICO).

Chefe do projeto:
Jodo Carlos Biondi

Inicio:

Término:
Julho de 1985.

Area:

Escala:
1:10.000

Natureza do(s) levantamento(s):
Interpretacdo de anomalias Geoquimicas.

Localizacéo:

Marqués de Abrantes a 17 Km da Localidade de Campinhos
Municipios Abrangidos:

Marqués de Abrantes.
Objetivos:

Metodologia Executada:
Como metodologia para pesquisa do alvo foram executados 0s seguintes servigos:

a) Uma amostra de Sedimento de Corrente e Concentrado de Bateia a cada 100
metros nas drenagens anémalas conhecidas.

b) Uma amostra Sedimento de Corrente a cada 250 metros e | de Concentrado de
Bateia a cada 500 metros no restante da area.

c) Abertura de 18 pocos espacados de 50 metros em duas linhas locadas em posicao
de interesse geoldgico e geoquimico.

d) As amostras dos pogos foram:
- de canal para analise de Pb e As

- de canal a partir de 20 litros de material para concentracdo (foram pesados os
concentrados para calculo do teor em miligrama por metro ctbico (mg/m®).



Os dados fisicos de producéo foram:

- Pontos descritos - 158
- Amostras de rocha com anélise petrografica - 8
- Pocos abertos - 18
- Amostras coletadas para geoquimica
C.B. em drenagens - 364
C.B. em pogos - 71
Sedimento de corrente - 456
Amostras de solo em pogos - 82
Dosagens quimicas
Para Au em Concentrado de Bateia - 435
Para Au em rocha - 7
Para Pb em Sedimento de Corrente - 456
Para Pb em amostra de solo - 82
Para As em amostra de solo - 82
Para Pb em rocha - 6

Resultados alcancados:

Algumas conclusdes apontadas sao:

- O halo de dispersdo de concentracdo de mais de 400 mg/m® de Au para menos de 5
mg/m?® raramente excede a 300 metros.

- Todas as anomalias de Au importantes situam-se sobre os xistos da Formacéo
Perau, a NE da Falha NW-SE.

- As anomalias se localizam em quebras de energia das drenagens.

Ha coincidéncia de focos andmalos de ouro com mais de 100 mg/m®, com veios de
quartzo do Ribeirdo Araras.

- A relacdo teores de minerais pesados e anomalias de ouro permite deduzir que a
fonte de ouro néo se associa a rochas basicas-ultrabasicas.

- A forma longa, estreita e continua ocupada pelas anomalias de Pb sugere area
fonte linear (contato, falha, camada, veios alinhados).

- No geral os teores de Pb em sedimento se reduzem a metade no espaco de 500
metros.

- A coincidéncia das zonas andmalas Au e Pb sugere origem comum para ambos.



3.2 PROJETO MARQUES DE ABRANTES - RELATORIO DE
PROGRESSO

ETAPA - PROSPECCAO DE DETALHE.

Chefe do projeto:
Sérgio Maurus Ribas.

Inicio:

Término:
Julho, 1986.

Area:

Escala:
1:25.000 e 1:60.000.

Natureza do(s) levantamento(s):
Prospeccdo de semidetalhe.

Localizacéo:

Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Metodologia Executada:

Resultados alcancados:

Este trabalho é a continuagdo da pesquisa de semidetalhe para Au e Pb no alvo
Marques de Abrantes (anomalia 6 do Projeto de Verificagdo de anomalias do Capivari
Pardo).

A etapa de Prospeccédo de Detalhe foi iniciada com fotointerpretagdo preliminar nas
escalas 1:25.000 e 1:60.000 e perfilagens geoldgicas em drenagens e caminhos
selecionados visando o reconhecimento das unidades anteriormente mapeadas e a
localizacdo de ocorréncias de Au em rocha para execucdo de Estudos Piloto de
Geoquimica.

Os aluvibes e paleoterracos maiores dentro da area anébmala foram testados com
abertura de pocos e lavagem do material em bica tipo "cobra fumando”, os concentrados
obtidos foram amalgamados, com recuperagdo e pesagem do ouro contido, para o célculo
dos teores nos depositos secundarios.

Em pequena drenagem afluente do Rio das Lavras, que apresentou altos valores de
Au na etapa de semidetalhe (480 mg Au/m?®), foram realizados furos & trado & meia-encosta,



distanciados de 20 m um do outro, com lavagem e concentracdo em bateia do solo obtido
para contagem do nimero de pintas de Au no solo visando testar essa metodologia.

Estudos piloto de geoquimica foram realizados sobre 03 (trés) ocorréncias
selecionadas visando determinar principalmente o modo de ocorréncia, paragénese mineral
e metodologias de prospec¢do de Au na area de Marqués de Abrantes. Os trabalhos
realizados e resultados obtidos nesses estudos serdo descritos em capitulo a parte neste
relatério.

Durante estes trabalhos cadastraram-se teores de até 5,23 ppm para ouro e varios
teores de 0,20 até 0,50 ppm.

Com base nas conclusfes obtidas nos estudos piloto de geoquimica optou-se pela
realizacdo de geoquimica de solos em malha de 100 m x 20 m em toda a area potencial,
com amostras coletadas no horizonte B do solo (intervalo de 0,30 a 0,50 m de prof.) e
analisadas para Pb e Zn por Absor¢do Atdmica nos laboratérios da GEOSOL em Belo
Horizonte. Os valores acima de 40 ppm/Pb e 4.000 ppm/Pb x Zn no solo, agrupados,
definem anomalias em planta que serdo detalhadas com lavagem e concentragéo do solo no
intervalo de 0,30 a 0,50 m de profundidade em malha de 50 m x 20 m. No concentrado
obtido seré efetuada contagem de pintas de Au. Esse trabalho esta atualmente em fase de
execucdo em laboratério montado em Morretes.

O trabalho foi paralisado sem se checar as anomalias geoquimicas, ficando portanto
em aberto o potencial do Alvo.

O presente relatério foi elaborado para que a geréncia, dentro de uma avaliacdo
global dos diferentes projetos da empresa, tomasse uma posicao a respeito da continuidade
ou ndo do mesmo, prevalecendo a deciséo pela paralisacéo.

Na area coberta pela malha topogréafica de solos foi feita a perfilagem geoldgica de
todas as drenagens e reconhecimento dos afloramentos encontrados, gerando-se um mapa
geoldgico na escala 1:5.000, compativel com a interpretacdo dos dados geogquimicos.

O quadro a seguir apresenta os dados fisicos da producdo obtidos até o momento
nos diversos servicos executados.

Servico Atividade Quantidade | Unidade

Geoldgico Fotointerpretagéo (esc. 1:25.000 e 1:60.000) 220 km®
Perfilagem geoldgica (estradas e drenagens) 236 km
Mapeamento geoldgico (esc. 1:5.000) 22 km®
Pontos descritos 97 un
Amostras coletadas 64 un
Analises quimicas de rocha 30 un
Analises petrograficas 17 un
Pocos realizados 13 un
Material escavado 24 m°
Material lavado em bica 14 m°
Amostras amalgamadas 44 un
Furos a trado realizados 46 un




Analises mineraldgicas 46 am
Geoquimicos | Trincheiras abertas 04 un
Piloto
Material escavado 104 m®
Amostras coletadas - canal 58 un
- solo 30 un
- rocha 15 un
Analises quimicas (canal + rocha 72 un
Analises mineraldgicas (CB de solo) 51 am
Geoquimicos | Topografia - abertura de picadas 58 km
de Solo
Amostragem de solo (malha 100 x 20) 2.831 am
Analises quimicas (Pb e Zn) 2.950 am
CB do solo (malha 50 x 20) (previsao) 1.211 am
Contagem de pintas no CB do solo (previséo) 1.211 am




3.13 PROJETO NAGIB SILVA - ETAPA SEMIDETALHE - VOL. l e ll.

Chefe do projeto:
Diclécio Falcade.

Inicio:

Término:
Marco, 1986.

Area:
50 Km?2.

Escala:
1:10.000
Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamentos geoldgicos e geoquimicos de detalhe.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:

O objetivo do trabalho é restringir a area pré-selecionada, através de levantamentos
geoldgicos e geoquimicos e concomitantemente avaliar as potencialidades de eventuais
alvos a serem selecionados.

Metodologia Executada:
Os servigos executados nesta fase foram:

- Area mapeada na escala 1:10.000 - 50 km?

- Pontos geoldgicos descritos - 120

- Medidas estruturais obtidas - 600

- Amostras de rocha com analise petrografica - 15

- Amostras de rocha com analise quimica - 3

- Amostras de sedimento de corrente com analise quimica para Cu, Pb, Zn, Mo, Co
e F-533

Resultados alcancados:
Esta fase da pesquisa € posterior a de verificacdo de anomalias geoquimicas.

As amostras de sedimento de corrente foram espacadas de 100 metros na faixa de
lineamentos tecténicos (faixa central da area) e de 250 metros externamente a esta faixa.



As medidas estruturais foram tomadas observando os seguintes detalhes: atitude,
tipo, regularidade dos planos, repeticdo, preenchimento, conjugacao, densidade e rejeito.

A andlise dos diagramas estruturais permite concluir-se que:

1) As fraturas de direcdo N-S a N45W, verticalizadas s&o as mais importantes para
conterem mineralizacdes, por serem distencionais antitéticas.

2) No interior do corpo granitico sdo importantes as fraturas com dire¢fes entre
N30W e N45W verticalizadas.

Dos resultados de andlise quimica de rocha pode-se aventar as seguintes suposicoes:

1) As rochas com maiores teores sao aquelas que mostram as mais fortes evidéncias
de hidrotermalismo, com as fraturas preenchidas com epidoto, galena, fluorita, etc.

2) N&do é conhecido nenhum teor de minério para qualquer dos elementos
analisados.

3) A associacdo Cu, Pb, Zn e F é sugestiva em algumas amostras analisadas.

Os resultados da geoquimica de sedimento de corrente podem ser sumarizados na
tabela que segue.

As concluses apresentadas sao:

1) As mineralizacbes na area devem ser do tipo filoneano, provavelmente
controlada por falhamentos se posicionando em zonas de fraturamentos.  Tais
mineralizacbes devem ser importantes quando associadas a zonas hidrotermalizadas,
principalmente sobre rochas encaixantes mais favoraveis.

2) Existem duas &reas mais promissoras (5 e 9) totalizando cerca de 2,5 km?, e
secundariamente (2, 4, 10, 11 e 13) totalizando 6,0 km?.

3) Existe possibilidade de concentragbes de sulfetos de chumbo, zinco, ferro e
fluorita, em rochas hidrotermalizadas, conforme observado em blocos rolados.

Recomenda-se que sejam efetuadas prospeccdes de detalhe nas areas 5 e 9 visando
conhecer forma, dimensdo, teores e importancia econdmica de eventuais cOrpos
mineralizados.

Este trabalho é a continuagdo da pesquisa de semidetalhe para Au e Pb no alvo
Marques de Abrantes (anomalia 6 do Projeto de Verificacdo de anomalias do Capivari
Pardo).



A etapa de Prospeccéo de Detalhe foi iniciada com fotointerpretacdo preliminar nas
escalas 1:25.000 e 1:60.000 e perfilagens geoldgicas em drenagens e caminhos
selecionados visando o reconhecimento das unidades anteriormente mapeadas e a
localizagdo de ocorréncias de Au em rocha para execucdo de Estudos Piloto de
Geoquimica.

Os aluvibes e paleoterracos maiores dentro da area andmala foram testados com
abertura de pocos e lavagem do material em bica tipo "cobra fumando™, os concentrados
obtidos foram amalgamados, com recuperacao e pesagem do ouro contido, para o célculo
dos teores nos depdsitos secundarios.

Em pequena drenagem afluente do Rio das Lavras, que apresentou altos valores de
Au na etapa de semidetalhe (480 mg Au/m?®), foram realizados furos & trado & meia-encosta,
distanciados de 20 m um do outro, com lavagem e concentracdo em bateia do solo obtido
para contagem do nimero de pintas de Au no solo visando testar essa metodologia.

Estudos piloto de geoquimica foram realizados sobre 03 (trés) ocorréncias
selecionadas visando determinar principalmente o modo de ocorréncia, paragénese mineral
e metodologias de prospeccdo de Au na area de Marqués de Abrantes. Os trabalhos
realizados e resultados obtidos nesses estudos serdo descritos em capitulo a parte neste
relatorio.

Durante estes trabalhos cadastraram-se teores de até 5,23 ppm para ouro e Varios
teores de 0,20 até 0,50 ppm.

Com base nas conclusBes obtidas nos estudos piloto de geoquimica optou-se pela
realizacdo de geoquimica de solos em malha de 100 m x 20 m em toda a area potencial,
com amostras coletadas no horizonte B do solo (intervalo de 0,30 a 0,50 m de prof.) e
analisadas para Pb e Zn por Absorcdo Atdmica nos laboratérios da GEOSOL em Belo
Horizonte. Os valores acima de 40 ppm/Pb e 4.000 ppm/Pb x Zn no solo, agrupados,
definem anomalias em planta que serdo detalhadas com lavagem e concentracdo do solo no
intervalo de 0,30 a 0,50 m de profundidade em malha de 50 m x 20 m. No concentrado
obtido sera efetuada contagem de pintas de Au. Esse trabalho esta atualmente em fase de
execucao em laboratério montado em Morretes.

O trabalho foi paralisado sem se checar as anomalias geoquimicas, ficando portanto
em aberto o potencial do Alvo.

O presente relatorio foi elaborado para que a geréncia, dentro de uma avaliacdo
global dos diferentes projetos da empresa, tomasse uma posicéo a respeito da continuidade
ou ndo do mesmo, prevalecendo a deciséo pela paralisagéo.

Na area coberta pela malha topogréafica de solos foi feita a perfilagem geoldgica de
todas as drenagens e reconhecimento dos afloramentos encontrados, gerando-se um mapa
geoldgico na escala 1:5.000, compativel com a interpretacdo dos dados geogquimicos.

O quadro a seguir apresenta os dados fisicos da producgdo obtidos até o momento
nos diversos servicos executados.

Servigo Atividade Quantidade | Unidade

Geologico Fotointerpretacdo (esc. 1:25.000 e 1:60.000) 220 km*




Perfilagem geoldgica (estradas e drenagens) 236 km
Mapeamento geoldgico (esc. 1:5.000) 22 km?
Pontos descritos 97 un
Amostras coletadas 64 un
Andlises quimicas de rocha 30 un
Analises petrograficas 17 un
Pocos realizados 13 un
Material escavado 24 m°
Material lavado em bica 14 m°
Amostras amalgamadas 44 un
Furos a trado realizados 46 un
Analises mineraldgicas 46 am
Geoquimicos | Trincheiras abertas 04 un
Piloto
Material escavado 104 m®
Amostras coletadas - canal 58 un
- solo 30 un
- rocha 15 un
Analises quimicas (canal + rocha 72 un
Analises mineraldgicas (CB de solo) 51 am
Geoquimicos | Topografia - abertura de picadas 58 km
de Solo
Amostragem de solo (malha 100 x 20) 2.831 am
Analises quimicas (Pb e Zn) 2.950 am
CB do solo (malha 50 x 20) (previsdo) 1.211 am
Contagem de pintas no CB do solo (previsao) 1.211 am




3.14 ESTUDOS GEOQUIMICOS ORIENTATIVOS NA AREA DE
AGUAS CLARAS.

Chefe do projeto:
Mauricio Moacyr Ramos
Inicio:

Término:
1980.

Area:
Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoquimico.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:

O objetivo do estudo é a determinacdo dos parametros prospectivos mais adequados
e eficazes a serem utilizados em campanhas de exploracdo geoquimica que abrangem desde
os levantamentos em escalas regionais até os de detalhe.

Metodologia Executada:

Os parametros prospectivos definidos nesse trabalho envolvem as técnicas de
amostragem, analiticas e interpretativas que serdo inicialmente empregados durante as fases
de selecdo de areas prospectaveis e posteriormente na avaliacdo dos alvos selecionados que
possam indicar concentracfes minerais de condicionamento geoldgico semelhante e com
dimensdes similares ou maiores do que aquelas de Aguas Claras.

A ocorréncia mineral de Aguas Claras é constituida de Cu, Pb e Zn e também
caracterizada por altos teores de Au e Ag.

Foram coletadas pelo menos uma mostra de rocha de cada litologia da area,
inclusive com mineralizacdo. As amostras de solo foram coletadas em malha 50 x 50
metros e mais externamente 100 x 100 metros, em profundidades 0,25 a 0,50 m e 0,50 a
0,75 metros. Foram também coletados solos de canal (0,20 em 0,20 m) nos 3 po¢os abertos
(sobre a mineralizacdo e ndo-mineralizada).

Os sedimentos e concentrados foram coletados em pontos equidistantes de 200
metros em drenagem com ocorréncia e sem ocorréncia.

Os concentrados partiram de 15 litros de material inicial.
Os esquema analitico adotado foi:



- 80 mesh
SC. e
- 40/+80 mesh

S.C - 200 mesh

C.B. - 200 mesh

Solo - 80 mesh
de

Pocos  -40/+80 mesh

Solo Prof. A-80 #
em
Malha Prof.B. -40/+80 #

AA.

AA.

AA.

AA.

AA.

AR 3:1 Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe,
a quente Mn e Au

EDTA 0,25% Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe
a frio e Mn

HNO;3 Ag

a quente

Geragdo de vapor

As

AR 3:1 Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe,
a quente Mn e Au

EDTA 0,25% Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe
a frio e Mn

HNO; Ag

a quente

Geracao de vapor

AS

AR 3:1 Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe,
a quente Mn e Au
HNO; Ag
a quente
AR 3:1 Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe,
a quente Mn e Au
EDTA 0,25% Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe
a frio e Mn
HNO; Ag
a quente
Geracdo de As
vapor
AR 3:1 Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe,
a quente Mn e Au
EDTA 0,25% Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe
a frio e Mn
HNO; Ag




a quente
Geracdo de As
vapor
AR3:1 Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe,
Rocha -200 mesh AA. A quente e Mn
HNOg Ag
A guente
Geragéo de vapor | As

Resultados alcangados:

As principais conclusdes obtidas séo:

1) O solo é um meio eficaz na delimitagdo dos halos de dispersdo dos metais-base,
desde quando amostrados no topo do horizonte C, em malhas com espacamento até 200 m a
depender do nivel de precisdo na informacdo requerida pela escala de trabalho.

2) Qualquer das fracBes granulométricas como os diferentes tipos de abertura
delimitam a extensédo do halo de disperséo dos elementos estudados.

3) Nos sedimentos a fracdo menor que 80 mesh apresenta melhores contrastes.
4) A distribuicdo dos elementos traco ndo apresentam resultados satisfatdrios.
5) Dos metais-base o Pb é o que mostra os mais elevados contrastes.

As recomendacgdes apresentadas ddo as técnicas de amostragem, analiticas e de
interpretacdo para os diferentes tipos de levantamentos (regional, semidetalhe, detalhe).

As principais conclusdes obtidas sdo:

1) O solo é um meio eficaz na delimitagdo dos halos de dispersdo dos metais-base,
desde quando amostrados no topo do horizonte C, em malhas com espagamento até 200 m a
depender do nivel de precisdo na informagao requerida pela escala de trabalho.

2) Qualquer das fragdes granulométricas como os diferentes tipos de abertura
delimitam a extens&o do halo de dispersao dos elementos estudados.

3) Nos sedimentos a fracdo menor que 80 mesh apresenta melhores contrastes.
4) A distribuicdo dos elementos trago ndo apresentam resultados satisfatorios.
5) Dos metais-base o Pb € o que mostra os mais elevados contrastes.



As recomendacdes apresentadas ddo as técnicas de amostragem, analiticas e de
interpretacdo para os diferentes tipos de levantamentos (regional, semidetalhe, detalhe).



3.15 PROGRAMA CAPIVARI-PARDO - PROJETO AGUAS
CLARAS (ANTIGO PROJETO ANTA GORDA) - RELATORIO DE
ETAPA - GEOQUIMICA DE SOLOS E ESCAVAGOES.

Chefe do projeto:
Sérgio Maurus Ribas
Inicio:

Término:
Dezembro, 1985.

Area:

Escala:
1:20.000.

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoquimico e geoldgico de detalhe.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:

O presente trabalho tem a finalidade de relatar os trabalhos executados e o0s
resultados obtidos até o momento na prospeccdo dos metais Cu, Pb e Zn, em areas com
alvaras de pesquisa da Mineropar na Regi&o de Aguas Claras.

Metodologia Executada:

Os trabalhos de prospecgdo constaram da geologia de semidetalhe (esc. 1:20.000),
geoquimica de solos e 09 escavacOes de trincheiras para verificagdo das anomalias. Os
trabalhos executados tem por finalidade a localizacdo e avaliagdo do nivel mineralizado a
Cu, Pb e Zn do modelo vulcanogénico-sedimentar em rochas da Formagéo Perau.

Resultados alcangados:

Com base nos resultados até o momento obtidos, sdo feitas ao final do relatério,
uma avaliagéo e programacéo dos trabalhos complementares de pesquisa.

Conclui-se ao final deste relatério que:



- O potencial para Cu, Pb e subsidiariamente Zn resume-se a faixa de ocorréncia de
rochas da Formac&o Perau em area com alvara da Mineropar S/A, o que reduz de 656,40 ha
autorizada para pesquisa inicialmente para cerca de 286 ha de real interesse.

- Os estudos geoquimicos de solo, revelaram anomalias consistentes para 0s
elementos Cu, Pb e Zn. As anomalias de Pb caracterizam uma das mais consistentes
anomalias ja detectadas em trabalhos de geoquimica sobre rochas que formam o modelo
Perau. As anomalias de Zn se associam bastante bem as de Pb e tem maior significacdo no
flanco norte do sinclinal da Agua Clara. Este fato caracteriza a associa¢do Pb/Zn do modelo
sedimentar-vulcanogénico distal para as rochas da Formagéo Perau.

- A correlacdo das trincheiras mostra a existéncia de um falhamento denominado
Falha da Anta Gorda, de direcdo N5O°E e mergulho de 80°SE, que limita as ocorréncias de
formacdes ferriferas e calcoxistos no bloco a norte do mesmo.

- A Falha da Anta Gorda condiciona também as anomalias de Pb+Zn detectadas nas
analises de canal das trincheiras, mostrando que a mesma desempenha papel importante na
localizagéo das ocorréncias.

- Os resultados analiticos de amostras de canal das trincheiras apresentam intervalos
restritos com valores de Pb e Zn bastante elevados, que podem refletir contaminacgdes dos
elementos na rocha. O maior valor de Pb (14.600 ppm) e Zn (3.220 ppm) esta associado a
ocorréncia de formacdes ferriferas bandadas, de espessuras centimétricas num intervalo de
01 (um) metro na trincheira T-1.000.

- Permanece em aberto a questdo da possibilidade de ocorrer espessamento de
camadas e enriquecimento de minério de Pb e Zn em subsuperficie devido a atuacdo de
diversos eventos tecténicos sobre as rochas da regido. Deve-se salientar que os eventos
citados podem funcionar como agentes limitadores de jazidas.

Recomenda-se a aplicacdo de estudos geofisicos com levantamento de perfis de
resistividade e polarizacdo induzida (I.P.) em 03 (trés) niveis de investigacdo (50, 100 e 150
m de profundidade), visando detectar anomalias significativas em subsuperficie e orientar a
locacdo de sondagens caso a interpretacdo dos dados geofisicos ndo revele anomalia
significativa, a pesquisa devera ser encerrada como negativa a ocorréncia de jazidas de
chumbo e zinco na area em questao.
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4. PROJETO SEQUENCIA PERAU.

4.1 GEOLOGIA E POTENCIAL ECONOMICO DA SEQUENCIA PERAU.

Chefe do projeto:
Gil Francisco Piekarz
Inicio:

Término:
) 1980
Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoldgico e prospectivo.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:

O relatorio descreve e analisa os resultados obtidos nos trabalhos de
levantamento de dados geoldgicos e geoquimicos (sedimento de corrente) na denominada
“Sequéncia Perau”objetivando conhecer seu potencial para metais-basicos,bem como sua
delimitacdo e reconhecimento da area aflorante.

Metodologia Executada:
Para atingir os objetivos iniciais foram feitos:

Perfis geoldgicos 120km;
Pontos descritos 146;
Amostras de rocha com analise petrografica 38;
Fotointerpretacédo 1:70.000 400km2;

Amostras de sedimento de corrente coletadas e analisadas para Cu, Pb, Zn, Nie Co  280;

Resultados alcangados:

Identificou-se a presenga da “Seqiiéncia Perau” em trés regides ou “nucleos”
isolados: Tigre, Betara e Alto Agungui.

A correlacdo entre 0s nucleos € calcada nos seguintes critérios: posicdo
estratigrafica, estratigrafia interna, posicdo estrutural ou longitudinal e variacdo no grau
metamarfico.



O levantamento geoldgico teve problemas de confiabilidade dos resultados de
analise, porém, resultou em 19 bacias anémalas (7 no faceis Perau).

Das zonas anOmalas definidas, nenhuma delas coincidiu com ocorréncias
minerais conhecidas como : Cu, Pb e Zn de Aguas Claras, Cu e Pb de Binos.

A potencialidade economica dos “ntcleos delimitados™ ¢ reforcada por alguns
indicios de mineralizacdo tais como: Cu,Pb e barita do Aracazeiro, Cu e Barita no Tigre,
formagdo ferrifera bandada de Rio Branco do Sul e Manganés do Retiro Grande-Campo
Largo, onde ja foi lavrado, em pequenas quantidades, minério de minério de manganés.



4.2 AVALIACAO DE ALVOS NA FAIXA PERAU.

Chefe do projeto:
Gil Francisco Piekarz
Inicio:

Término:
Dezembro/1981
Area:

Escala:

1:25.000.
Natureza do(s) levantamento(s):

Detalhamento geologico.
Localizacéo:
Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Baseado nos dados do relatorio “Geologia e Potencial Econdmico da Faixa

Perau”, foram prosseguidos os trabalhos nesta segunda etapa com detalhamento geoldgico

1;25.000 e levantamento geoquimico de sedimento de corrente e litogeoquimica.

Metodologia Executada:
Os dados fisicos de producédo foram:

Fotointerpretagéo 500km2;
Mapeamento geoldgico 1:25.000 370km2;
Perfis geoldgicos 350km;
Pontos descritos 975;
Perfis de detalhe para analise estrutural 2,8km;
Amostras de rocha com analise petrografica 106;
Amostras de rocha com analise quimica 88;

Resultados alcancados:

Identificou-se a presenga da “Seqiiéncia Perau” em trés regides ou “nucleos”
isolados: Tigre, Betara e Alto Agungui.

A correlacdo entre os nulcleos é calcada nos seguintes critérios: posicao
estratigrafica, estratigrafia interna, posicdo estrutural ou longitudinal e variacdo no grau
metamaorfico.

O levantamento geoldgico teve problemas de confiabilidade dos resultados de
analise, porém, resultou em 19 bacias andémalas (7 no faceis Perau).



Das zonas anOmalas definidas, nenhuma delas coincidiu com ocorréncias
minerais conhecidas como : Cu, Pb e Zn de Aguas Claras, Cu e Pb de Binos.

A potencialidade economica dos “ntcleos delimitados™ ¢ reforcada por alguns
indicios de mineralizacdo tais como: Cu,Pb e barita do Aracazeiro, Cu e Barita no Tigre,
formagdo ferrifera bandada de Rio Branco do Sul e Manganés do Retiro Grande-Campo
Largo, onde ja foi lavrado, em pequenas quantidades, minério de minério de manganés.



4.3 LEVANTAMENTO GEOQUIMICO DE SEMIDETALHE NAS
AREAS DOS NUCLEOS ALTO ACUNGUI- BETARA E TIGRE DA
SEQUENCIA PERAU-PR.

Chefe do projeto:
Mauricio Moacyr Ramos
Inicio:

Término:
Marco,1982.
Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoquimico.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:

Este relatdrio refere-se ao levantamento geoquimico da segunda etapa do relatério
“Geologia e Potencial Econdmico da Faixa Perau”.Acompanha portanto a fase de avaliagdo
de Alvos na Faixa Perau” sendo seu correspondente no que concerne o levantamento
geoquimico de semidetalhe.

Metodologia Executada:

Foram coletadas 844 amostras de sedimento de corrente e concentrado de
bateia.

Os sedimentos de corrente foram analisados na fracdo menor que 80 mesh para
Cu, Pb, Zn, Ni,Co, Fe e Mn, por absorcdo atbmica apos abertura com agua régua régia 3:1
a quente e;para Cu, Pb,Zn apos abertura com EDTA 0,25% a frio e As apds geracdo de
vapor.

Os concentrados foram analisados na fragdo menor que 200 mesh para Cu, Pb,
Zn, e Au por absorcdo atdbmica apds abertura com agua régia 3:1 a quente.

Resultados alcangados:

Foram delineadas 56 zonas andmalas de sedimento de corrente e 27 zonas de
concentrado de bateia que permitiram indicar a “Sequéncia Perau”, na regido do Tigre e a
unidade Carbonética da regido do Nucleo Betara, como 0s ambientes mais promissores.

As estacOes de sedimento de corrente representam bacias de aproximadamente
1 a 2km2 e as de concentrado aproximadamente 5km2. O volume de material a ser
concentrado foi de 20 litros.



ZONA

PONTOS QUE DEFINEM A ZONA ANOMALA

ELEMENTOS AMOMALOS

1C AA-349 Co sedimento de
2A AA-306 Zn corrente no
3B AA-321 e 319 CueCo Nucleo Alto
4B AA-459-460,462-463 Mn Acungui

5A AA-275 Mn

6A AA-366 Cu,Coe Mn

7 AA-446

1 AAAA-401 e 406 ZneAu Concentrado
2 AA-358,323,320,317 Zne Au de Bateia no
3 AA-375,365,363,326 Au Nucleo Alto
4 AA-465,380 Au Acungui

5 AA-308,286 Au

1A MM-392 As e Mn Sedimento
2A MM-346, 347, 348 Pb,As e Mn de corrente
3B MM-378, 383 Zn,Coe Mn no Nucleo
4B JL-169 e 170 Pb,Mn Betara

5C JL-173 Zn

6B JL-175e 179 Zn,Coe Fe

7B FB-554,JL-192 Co,Fe e Mn

8B JL-185,194 Coe Mn

9A JL-195 Cu,ZneFe

10C MM-310 Zn

11A MM-238,306 305 Cu,Co

12B Cu

13B MM-189 Co,Fe

14C MM-256 e 259 Cu,Co

15C MM-138 e 140 Pb,Ni

16B MM-232,233,234,235 Zn,Ni,Co,As e Fe

17C MM-203 e 204 Cu

18C MM-121 e 125 Ni,Mn

19A MM-210,JK-215,223,222 e 220 Ni,As e Mn

20C MM-115,163,162 Cu,NieCo

21B MM-95,105 Pb,Fe

22B MM-59,63 Zn, Ni, Co,As e Mn

23A MM-44,45,47,48,50 Pb,Zn,Fe,Mn

24C MM-20,53 Zn,Ni,Fe e Mn




1 JL-158, MM-394,384 Au,Zn Concentrado
2 MM-359 Au de bateia no
3 MM-274 Au Nucleo

4 MM-299,239,245 Au,Zn Betara

5 MM-137 Au

6 JL-208 Zn

7 MM-320 Au

8 MM-205,155 Au

9 MM-168 Au

10 MM-104 Cu,Pb

11 MM-16 Pb

12 MM-52 Pb

13 MM-06 Pb

1B JS-376,382,379 Mn

2B JS-200,426 Cu,Pb,Ni,Co

3C JS-420,433 Cu,Ni,Mn

4B JS-369,434 Cu,Zn,Ni

5B JS-396,394,398,395 Cu,Zn,Ni,As,Fe

6C JS-355 As

7B JS-324,322,323 Cu,Pb,Co,Mn

8A JS-320 Pb,Zn

9A JS-270,272 Co,As,Fe

10A JS-274,275,276,313 Zn,Co,As,Fe,Ni,As

11C JS-308,316 Ni, As

12C JS-346 As,Zn

13A JS-249,250 Pb,Zn,Co,As

14C JS-203 Cu,Ni,Co

15C JS-201 Cu,Zn,Co,Fe

16B JS-195 Pb,Zn,Fe

17C JS-286,289 As

18C JS-174 Ni,Co

19C JS-136 Pb

20C JS-128,135 As

21C JS-139,142 Ni,As

22A JS-216,235,214 Ni,As

23A JS-295,147,159,161,229,233 Pb,Zn,Ni,Co,As,Fe,Mn

24C JS-95 Pb

25C JS-105

1 JS- 425 Cu Concentrado
2 JS-399 Zn de bateia no




O©oo~NO Ol Ww

JS-315
JS-291
JS-248
JS-253
JS-237
JS-225
JS-103, 109

Cu
Au
Zn
Au
Au
Au
Au

nucleo Tigre




4.4 PROJETO ULTRAMORFITOS - PROGRAMA DE INTERPRETACAO
DE ANOMALIAS.

Chefe do projeto:
Gil Francisco Piekarz

Inicio:
Término:
1981

Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Verificagdo de anomalias

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:
O relatdrio refere-se a fase de verificacdo de anomalias, posterior aos resultados
apresentados no relatorio”’Geologia e Potencial Economico da Sequéncia Perau”(set./1980).

Metodologia Executada:

Foram verificadas 19 zonas anomalas (7 sobre a Sequéncia Perau e 12 nas
Formacdes Votuverava, Capiru e Macico Alcalino de Tunas).

Foram executados:

Perfis geoldgicos 42km
Pontos descritos 34
Anadlise quimica de rocha 16
Analise petrografica de rocha 09

Resultados alcancados:

As conclusfes e recomendacdes apresentadas sao:

As anomalias 2 e 4 relativas a Sequéncia Perau sdo as mais promissoras.

As anomalias para Ni,Co,Cu (n 3, 10, 11 e 16)estdo relacionadas a rochas
anfiboliticas de possivel origem ignea.

Muitas anomalias de Pb,Zn e Cu estdo relacionadas a amostragem em zona de
pantanos e alagadicos.

A maioria das anomalias situadas nas formacgdes Votuverava e Capiru sdo
pouco promissoras para mineralizacdes de metais-base.. Atencdo especial deve ser dada a
zona n 15 que possivelmente deve estar relacionada a rochas ferruginosas.



4.5. RELATORIO DE ETAPA- 01/ PROSPECTO BETARA

Chefe do projeto:
Gil Francisco Piekarz

Inicio:
Término:

) Agosto, 1983
Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Avaliacdo de potencialidades.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:

O objetivo do trabalho é avaliar a potencialidade da area para jazimentos
estratiformes de metais-base, mais ouro e prata e caracterizar a ocorréncia de sulfeto
macico presente na area.

Metodologia Executada:

Mapeamento geoldgico 1:5.000 10km?;
Abertura de picadas para prospeccao geoquimica e geofisica (implantacdo de malha) 54km
Abertura de picadas para controle de corpo de sulfeto 4km
Abertura de picadas para piloto de geofisica 2,5km
Abertura de picadas para locacao de furos de sondagem 1,0km

Abertura de sete pogos para estudo de solos, visando a caracterizacdo do horizonte a ser
amostrado.

Abertura de trés trincheiras (30m cada) e seis pocos para delimitacdo do corpo de sulfeto.
Coleta a analise para sete elementos (Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe e Mn) de 2.273 amostras de solo
em malha 100 x 20m.

Coleta e analise (Cu,Zn,Pb,Ni,Co,Fe e Mn)de 22 amostras de diques de diabasio.

Coleta e andlise (Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe e Mn)de 30 amostras de solo para estudos de
dispersdo geoquimica do corpo de sulfeto.

Coleta e andlise de 13 amostras de rocha para litoquimica.



Coleta e analise (Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe,Mn e As) de 73 amostras de canal em pogos para
caracterizacdo do horizonte a ser amostrado.

Coleta e analise (Cu,Pb,Zn,Fe,Mn,As e Au)de 87 amostras de calha em trincheiras.
Descricao petrografica de 22 amostras de rocha

Magnetometria em 45.680m totalizando 2.273 medidas

277 pontos de controle geologico

Resultados alcangados:

Na geologia da area sao descritas as diferentes unidades cadastradas, bem como
consideragdes de ordem estruturais, metamorficas,ambiente de formag&o.

A prospeccdo geoquimica sistematica de solos foi precedida de estudo
orientativo sobre o corpo de sulfeto macigo.

A malha implantada foi 100 x 20m,as amostras foram coletadas a
profundidades 30 a 40 cm (limite do horizonte A/B).As dosagens foram para
Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Fe e Mn.

Do tratamento estatistico dos resultados de anélise de solos tem-se:

ELEMENTO MG ppm DG
Cu 27 2,9
Pb 18 2,0
Zn 40 1,8
Ni 10 1,9
Co 10 2,4
Fe 2,9% 1,8
Mn 352 3,3

As zonas andmalas geradas na geoquimica de solos foram:

PRIORIDADE NOAZONA ASSOCIAQAO DE ELEMENTOS | UNIDADE GEOLOGICA | AREA

ANOMALA (ha)
2 2 Cu-zn com Co, Mn,Fe e Ni Carbonatica 25,4
1 1 Cu-Pb com Co, Fe e Mn Carbonatica 69,0
- 5 Cu-Pb com Co, Fe e Mn Carbonatica 4,7
4 4 Pb com Cu,Co, Fe e Ni Carbonatica+Terrigena 22,0
3 3 Pb-Zn com Fe,Ni,Mn,Cu e Co Contato 14,4

carbonatico/Terrigeno
- 7 Ni-Co com Fe,Cu e Zn Metabasito 17,6
- 6 Terrigena,agua Clara e 14,7
Cu,Co,Ni,Fe Metabasito

- 8 Zn,Ni,Co,Fe,Pb,Mn Metabasito 9,4

Do levantamento magnético efetuado sobre o alvo tem-se




-Os resultados mapeiam os diques de diabasio.
-Contraste muito fraco com algumas anomalias geoquimicas.



4.6 RELATORIO DE ETAPA 02 : PROJETO BETARA

Chefe do projeto:
Gil Francisco Piekarz

Inicio:

Término:
) Agosto, 1986
Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Avaliagdo de potencialidades.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:

Objetivos:

O presente relatorio trata do prosseguimento normal dos trabalhos, a partir dos
resultados obtidos na etapa 01.

Para a fase dois foram tracadas as seguintes metas a serem cumpridas:
- investigacdo em sub-superficie de um nivel litol6gico com pirita macica, designada de
“corpo de sulfeto”;
- investigagOes por meio de escavagdo da anomalia 03;
- levantamento geofisico pelo método de polarizacdo induzidas em alvaras da
MINEROPAR. presente na area.
Metodologia Executada:

Para o cumprimento das metas foram realizadas:

- escavacoes (22 trincheiras ) 1.538 m
- escavacoes (pocos) 23 un
- amostras de trincheira para analise quimica 317 un
- nN° de determinagdes 1.725 un
- geofisica (IP) 27.700 m
- sondagens (3 furos) 361,35 m
- amostra de testemunho para analise quimica 30 un
- n°de determinacdes 703

- descricdo de laminas delgadas 44 un



Resultados alcancados:

A faixa andmala 10 (dez) especialmente nas posic¢des das trincheiras T1200/384
a 400,T1200B,6 a que mostrou 0s mais consistentes teores quimicos para metais
base,principalmente chumbo. Além disso, na area do projeto, é a posi¢do estratigrafica que
melhor se enquadra no modelo PERAU.

Esta anomalia tem prosseguimento para E (este), em alvard ao Grupo
Votorantin,onde esta empresa empreendeu 2 (dois) furos de sondagens (estaca 4200/330S)
com resultados positivos para mineralizagcbes do tipo PERAU. Foram interceptados 4
(quatro) niveis mineralizados,sendo 1 (um) com 0,06 m de galena macica com altos teores
de Ag, encaixada no mesmo tipo litoldgico do nivel mineralizado a galena na mina do
PERAU.

A correlacdo desta area sondada com faixa 10 (dez) € consistente com relacao
aos resultados geofisicos (anomalias de cargabilidade) e geoquimicos obtidos na
prospeccéo.

A avaliacdo desta faixa deverd ser através de sondagens. Recomenda-se
inicialmente 2 (dois) furos com inclinagOes diferentes sob a trincheira T1200/384 a 400S.

Furo Bt 04- estacd0:1200/320S

direcdo:12° SE
inclinacdo:45°

Furo Bt 05- estacdo : 1200/320S

direcdo : 12° SE
inclinagéo : 45°

O alvo 03 é constituido por uma sequéncia ignea basica (vulcanica ?)
diferenciada, com rochas de provavel origem tufacea, e niveis clastoquimicos com
formagdes ferromanganesiferas.

Sobre esta sequéncia é superimposto um forte hidrotermalismo, conferindo um
bom potencial para mineralizacdes auriferas em veios hidrotermais.

Para mineralizacOes estratiformes de metais base,0 alvo pode conter sulfetos
macicos de cobre e zinco.

Numa escala de valores, considera-se este alvo como prioridade 02, em relagéo
a faixa 10, devendo sua avaliacéo ser feita atraves de uma campanha de sondagens.

A formacdo PERAU , neste setor trabalhado, é constituida por rochas vulcano-
sedimentares de ambiente sub-aquatico. O wvulcanismo (plutonismo ? ), parece ser
diferenciado (bipolar)com termos félsicos a ultrabasicos , predominando os metabasitos.

Ocorrem litologias vulcanogénicas incluindo formagdes ferromanganesiferas e
possiveis exalitos em ambiente de deposicdo de carbonatos e sedimentos carbonosos.

Este contexto, mais o fato da existéncia de um fator mineralizante , dado ao
grande aporte de sulfetos , confere a esta area boas possibilidades para mineralizagdes de
metais base,ouro e prata.

Dado ao ambiente de formacdo, mais o estilo tectonico desta unidade,
reconhece-se as dificuldades de prospeccdo ao nivel de detalhe. E necessario uma
campanha continua de sondagens para a prospec¢do do alvo. Ndo é recomendavel
extrapolacOes detalhadas quanto a potencialidades a partir de poucas investigacdes em sub-
superficie.



Todas as conclusdes e recomendagdes presentes no texto, referem-se
unicamente as areas com direitos legais da Mineropar.



4.7 MAPEAMENTO GEOLOGICO NA REGIAO DOS RIOS
CAPIVARA/CONCEICAO/MEIA LUA
Chefe do projeto:
André A. Bender/Manoel T. Garrido/Alberto Pio Fiori.

Inicio:

Término:

Agosto, 1986
Area:

36 Km?.

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Mapeamento geoldgico.

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Este relatério é referente a mapeamento geoldgico realizado numa area de 36
km2,nas regides dos rios Capivara,Conceicdo e Meia Lua.
Metodologia Executada:

Resultados alcangados:

A unidade geoldgica mais antiga, 0 complexo pré-setuva,sdo constituidos por
gnaisses, migmatitos de injecdo e quartzitos .Estas rochas exibem trés fases de dobramento,
sendo a ultima constatada em diagrama schmidt-lambert,e trés fases metamorficas: na zona
da biotita e clorita,respectivamente.

Sobrepostos a estes ocorrem quartzitos da unidade I. Contastou-se nestas rochas
uma primeira fase isoclinal, redobrada por duas fases abertas.

Dado o grau de recristalizacdo e a presenca de biotita-quartzo-xisto acredita-se
que tenha sido metamorfisado no minimo no grau fraco, parte superior.

Sobrejacente aos quartzitos, individualizou-se, baseado em critérios
litoestratigraficos, trés unidades que compdem o Grupo Setuva: Unidade A-é composta
principalmente de calcoxistos,calcossilicatadas e marmores impuros; unidades B- filitos e
xistos, ambos granadiferos e unidade C-marmores impuros e calcarenitos.

Identificou-se nestas rochas uma primeira fase isoclinal associada a evento
metamorfico na zona da biotita; uma segunda fase do tipo “sher fold” associada a
retrometamorfismo na zona da clorita. Admite-se que esta fase esteja relacionada ao
desenvolvimento de falhamentos.A partir de diagrama definiu-se a terceira fase.

Assentados sobre as rochas do Grupo Setuva existem filitos e quartzitos do
Grupo Setuva existem filitos e quartzitos do Grupo Agungui. A primeira fase que deformou



essas rochas € do tipo isoclinal, que foi acompanhada de metamorfismo de grau fraco, parte
inferior.

N&o se conhece nenhuma importante ocorréncia mineral na area, entretanto a
associacdo litologica, ambiente deposicional, disseminacdo de pirita e anomalias
geoquimicas,sugerem alto potencial para mineraliza¢Bes, principalmente considerar — se
que a maioria das ocorréncias minerais do sistema Apiai estdo associadas a rochas de
caracteristicas semelhantes.



5 PROJETOS NA FORMACAO AGUA CLARA.

5.1 GEOLOGIA E POTENCIALIDADES ECONOMICAS DA FORMACAO AGUA
CLARA.

Chefe do projeto:
Jodo Batista Pontes.

Inicio:

maio de 1981.
Término:

Novembro de 1981.

Area:

Escala:
1:70.000

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoldgico

Localizacéo:
Regido Leste do Estado do Parand, inserida parcialmente nos municipios de
Campo Largo, Ponta Grossa, Almirante Tamandaré, Rio Branco do Sul, Castro e Cerro
Azul.
De maneira geral constitui uma faixa alongada de direcdo NE/SW, com largura
média de 20 Km e extensdo de 60 Km aproximadamente; limitada a SW pela escarpa de
Sao Luis do Purund ( Escarpa Devoniana), da Bacia do Parana e a NE pelo paralelo 25°S.

Municipios Abrangidos:

Objetivos:

Levantamento geoldgico para uma analise do potencial econdmico da Formacgéo
Agua Clara, especialmente para metais basicos como Pb, Cu , Zn, bem como para Au e Ag;
além de estabelecer os limites da formacdo e suas respectivas divisdes.

Metodologia Executada:
Para a confecgéo deste relatorio foram executadas as seguintes atividades:

Perfis transversais &s direcOes estruturais das rochas, preferencialmente nas
drenagens.

Fotointerpretacdo em escala 1:70.000.

Base preparada para plotagens dos pontos de campo a partir de fotos aéreas
1:25.000 (ITC).



Resultados alcancados:

O mapeamento desenvolvido permitiu confirmar que a Formagéo Agua Clara, é
constituido pelo menos por duas Facies distintas, denominadas de Facies Sdo Silvestre e
Fécies Serrinha; a primeira ocupando a porcao basal estratigraficamente é bem
representativa na regido de Sao Silvestre no municipio de Campo Largo e Rio Branco do
Sul, e a segunda de posicao estratigréafica superior, tem ampla distribuicéo, estando muito
bem representada na Regido Serrinha, municipio de Campo Largo, e ao longo da Estrada do
Cerne (proximidades da Ponte do Rio Agungui). Mas os dados de campo né&o permitem
uma separacao exata dessas duas facies.

As potencialidades minerais sdo:

Na Féacies Sao Silvestre foram encontrados valores anémalos para Cu, Zn, Ni, Co,
As e Fe e em Concentrados de Bateia andmalos para Au.

Na Fécies Serrinha encontrou-se anomalias para Pb, Zn, Mn, Cu, Co e Fe.

Foram definidos 3 prioridades que sendo a 12 prioridade geoquimica de sedimento
de corrente e concentrado de bateia em escala de detalhe, mapeamento geoldgico 1:25.000
e amostragem de solo nas regides de Barro Branco, Rancharia, Monjolinho (ou Bugio),
Pavao Gomes, Santa Quitéria e Sdo Silvestre.

Prioridade 2 continuar a pesquisa na regido Tacanica, principalmente Cu e Pb,
através da geoquimica de sedimento de corrente de detalhe e mapeamento geoldgico
1:25.000.

Prioridade 3 continuar a pesquisa na parte SE da area e realizar geoquimica de
sedimento de corrente de detalhe e mapeamento geoldgico 1:25.000.

ANexos:

7 fotos de amostras de méo e de afloramentos;

1 Mapa de localizagdo 1:50.000.

1 carta estratigréfica da regido;

1 Perfil esquematico AB da regido de Curriola dos Franca, em escalas verticais e
Horizontais 1:400 e 1:50.000 respectivamente;

7 Certificados de Analise Petrogréfica;

65 Fichas de Andlise Petrogréfica;

17 Fichas de analise concentracdo de elementos (Cu, Pb, Zn, Ag, Fe, Mn, Au,
PzOS).
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5.2 Reconhecimento geoquimico regional da Area da Formagio Agua
Clara.

Chefe do projeto:

Mauricio Moacir Ramos
Inicio:

Marco 1981.

Término:

Dezembro 1981.
Area:

1000 Km?
Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):

Localizacéo:

A érea amostrada possui uma forma alongada na direcdo NE-SW, com
aproximadamente 20 Km de largura e 60 km de comprimento, sendo limitada a sudoeste
pela Bacia do Parana, e na extremidade norte pelo paralelo 25°S e o meridiano 49°30'.
Contendo uma area total de aproximadamente 1000 Km?.

Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Metodologia Executada:
A amostragem constituiu da amostragem de 569 amostras de sedimento ativo e
corrente e 106 amostras de concentrado de bateia.

Para a detecgéo dos elementos: Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn foi usada absorcéo
atdbmica apo0s abertura com agua regia 3:1 a quente e As ap0s geracdo de vapor nos
sedimentos de corrente, além de Ag por ataque de HNO3 a quente nos concentrados de
bateia.

Resultados alcancados:

A metodologia empregada para os métodos de amostragem, analise interpretacéo se
mostrou eficaz na busca dos objetivos.
E com as metodologias empregadas na interpretacdo dos dados foi possivel dividir as
classes amostrais em trés populacdes (A,B,C); sendo que nessas populag¢des foram
encontrados Cu e Zn, na populacdo "A", Zn na "B" e Cu na "C".



ANEXos:

5 tabelas, 676 resultados analiticos de sedimento de corrente e concentrado de Bateia, 17
gréaficos Log normal de controle de precisdo dos elementos, 8 mapas de zonas andmalas de
concentrados de bateia e sedimento ativo e corrente, 2 Mapas de localizacdo de amostras.



5.3 GEOLOGIA E POTENCIALIDADES ECONOMICAS DA
REGIAO DE SAO SILVESTRE

Chefe do projeto:
Jodo Batista Pontes
Oscar Salazar Junior

Inicio:
04.02.1982.
Término:
23.04.1982.
Area:
100Km?.

Escala:
1:25000.

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoldgico

Localizagao:
Area abrangendo os municipios de Campo Largo, Rio Branco do Sul, sendo
atravessada em sua parte mediana pelo Rio Agungui, e limitada a NW pelo Rio Ribeirinha.

Municipios Abrangidos:

Objetivos:
Investigar o verdadeiro potencial para elementos citados em relatério anterior
(Relatorio de etapa prospecto Séo Silvestre)

Metodologia Executada:

Mapeamento geoldgico 1:25.000 e de campanha geoguimica e semidetalhe
(sedimento de corrente e concentrado de Bateia)

Perfis geoldgicos ao longo das principais drenagens, sendo estes 0s Unicos locais
possiveis
Para 0 mapeamento Geoldgico foram utilizadas fotos aéreas na escala 1:25.000 (ITC-1980),
a partir das quais foram confeccionadas as bases geoldgico-cartograficas.

Mapeamento geoldgico 1:25.000 100Km>.

Afloramentos descritos 130.

Amostras de Rocha coletadas 150.
Analise Quimica 71 amostras.
Petrografia 79 amostras.

Amostras de Sedimento de Corrente 428.



Amostras de concentrado de Bateia 79.

Resultados alcangados:
Pb — Os valores de anomalia encontrados foram muito baixos, podendo ser resultado
de técnicas analitica inadequadas para a regido de estudo.

Cu — Os valores obtidos em amostra de rocha e sedimento de corrente,
aparentemente sdo incompativeis, enquanto a litogeoquimica fornecem valores elevados
para Cu am amostras da Fécies S&o Silvestre.

Embora reconheca-se que, de modo geral, os valores de Cu sejam baixos, chama-se a
atencdo para o fato de que o tratamento analitico dos dados geoquimicos empregado pode
ter obliterado algumas anomalias interessantes.

Uma tentativa de reinterpretacdo dos dados geoquimicos, a partir do calculo da media e do
desvio padrdo, com definicdo de anomalia de 12, 22 e 3% ordem, considerando-se apenas
duas regides andmalas, aponta uma possivel anomalia de Cu, seguido de Zn, e Pb,
associada a sequéncia vulcano-sedimentar. Consideramos essa “possivel anomalia”
bastante sugestiva que ndo pode ser desprezada.

Recomendacoes:

Que seja efetuada pesquisa para os elementos Pb, Zn, Cu, Au e manganés na Facies Sao
Silvestre, considerando que hé indicios favoraveis identificados.

AnNexos:

Resultados Analiticos de 36 amostras

Cadastro de documentos fotograficos de 10 fotos de amostras de mao e afloramentos.
1 Mapa de localizacdo em escala 1:50.000.

1 Carta topogréfica da regido de Trés Cdrregos em escala 1:50.000.

48 fichas de analise petrograficas

1 cerificado de analise petrogréfica

1 Esboco geologico preliminar 1:50.000



5.4 RELATORIO DE ETAPA DO PROSPECTO SAO SILVESTRE:
CHEQUE DAS ANOMALIAS:

ARROIO BELISSARIO [SANTA QUITERIA (Au e Sn)]

ARROIO BELA VISTA ( ARROIO DAS PEDRAS E PAVAOZINHO
(Co,Cu,Pb e Zn).

Chefe do projeto:
Marcos Vitor Fabro Dias

Inicio:

1983
Término:

Abril 1984,
Area:

15Km?.

Escala:
1:10000.

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoldgico

Localizacéo:
Margem direta do Rio Acungui, entre as localidades de Sdo Pedro e Sao Silvestre.

TRABALHOS ANTERIORES:

A érea foi trabalhada pela MIENROPAR através de mapeamentos geoldgicos e
geoquimicos de sedimento de corrente e concentrado de bateia em ambito regional e
semidetalhe.

Os trabalhos geologicos foram: “Geologia e Potencialidades Econdmicas da
Formago Agua — Clara (PR)”, PONTES (1981), e Geologia e Potencialidades Econdomicas
da regido de Sao Silvestre”, RAMOS E LICHT (1982).

Objetivos:

Checar as fontes das anomalias padrédo, detectadas nos levantamentos geolégicos e
geoquimicos, além da obtencdo de parametros, que possam orientar, no estabelecimento de
critérios (ou metodologia), a serem empregados para a avaliagdo das demais anomalias.

Metodologia Executada:
Levantamento geologico em drenagens, amostras de solo a 50 metros de
profundidade acondicionadas em saco de pano. O sitio amostrado foi parte do Granito, da



Fécies quartzo-mica-xisto e da Féacies Carbonética, aproveitando-se as trilhas e estradas da
area.

A coleta de amostras de rocha foi feita em pontos de exposic¢ao, quando se
verificava algum interesse para estudos petrograficos, analise quimica e/ou arquivo para
estudo. Os elementos analisados em rocha foram Cu, Pb e Zn, na fragdo granulométrica
menor que 200 mesh, por espectrografia de absorcéo atbmica, apds abertura total
(fluorizagéo).

Todas as analises foram efetuadas pelo TECPAR.

No alvo Belissario, os concentrados de bateia foram feitos a partir de 20 litros de
cascalho, com espacamento de aproximadamente 100m de uma estacdo & outra. As
amostras foram analisadas para Au e Sn pelo método de Absorcao Atdmica (ataque com
Bromo, apds extracdo por solvente organico) e espectografia de Emissédo Otica,
respectivamente (analises feitas pelo GEOSOL).

Perfis geoldgicos em drenagem com controle de 20 em 20 metros 19080m
Mapeamento geoldgico 1:10.000 15Km?.
Coleta de amostras de rocha 23.
Amostras de rochas enviadas para serrar e polir 03.
Amostras de rochas enviadas para analise petrografica 12.
Amostras de rocha enviadas para analise quimica 06.
Coleta de concentrado de Bateia 26 amostras.
Amostras de concentrado de Bateia com analise quimica 15 amostras.
Coleta de amostras de solo para analise quimica 100 amostras.
Fotointerpretagdo (1:25000 e 1:70000) 50 Km?.

Resultados alcancados:

A ocorréncia de veio de quartzo com galena no Alvo Bela Vista ndo apresenta
nenhum interesse econdmico tendo em vista a sua pouca expressividade; ocorréncia isolada
de forma descontinua com resultados baixos. Além disso, todo o alvo é coberto por rochas
graniticas que ndo possuem grande interesse em Pb.

O Alvo Belissario ndo apresentou nenhum valor acima do limite de detec¢do para
Sn e os valores para ouro sao desencorajadores para alvos secundarios.

Para depdsitos primarios, os resultados de concentrado de bateia sdo baixos e grosso
modo crescem a jusante, embora valores negativos tenham ocorrido. Para se chegar a fonte
seriam necessarios trabalhos adicionais, embora a recomendacéo seja de paralisacdo dos
trabalhos em funcéo dos resultados obtidos em concentrado de bateia.

No Alvo Ribeirdo das Pedras e Pavdozinho os resultados de solo ndo apresentam
grande contraste e aparentemente sdao produto do substrato rochoso. Geologicamente néo
foram observadas zonas escarnizadas; e como ponto favordvel temos a presenca de facies
carbonatica, embora nenhuma ocorréncia exceto pirita tenha sido observada.

Com respeito a fonte de anomalias, (geoquimica de sedimento de corrente),
suspeita-se que sdo produtos de influéncias litoldgicas: os valores de Pb se elevam nos
granitos e os valores de Cu e Zn aumentam quando estdo sob influéncia dos diques.

Anexos:
Analise quimica de Amostras de Rocha 25 amostras.
Ficha de analise petrogréafica 15.



1 Diagrama de freqiiéncia de Pdlos

1 Mapa de Pontos e Caminhamento, Mapa de Ponto dos resultados de sedimento de
corrente da Fase Semi-Detalhe Cu, Pb, Zn, Mapa de Pontos (Arroio Bela Vista (Pb), Arroio
Belissario ( Au e Sn), Arroio da Pedras e Pavaozinho ( Cu, Pb, Zn e Co)



5.5 RELATORIO DE ETAPA — PROSPECTO SAO SILVESTRE ALVO

ARROIO DO BUGIO (AN. IX-3).

Chefe do projeto:

Inicio:

Marcos Vitor Fabro Dias
Oscar Salazar Junior

Término:

Area:

Dezembro,1983

Cerca de 5 Km?.

Escala:

1:5000.

Natureza do(s) levantamento(s):

Levantamento geoldgico e cheque de anomalias geoquimicas

Localizacéo:

Margem esquerda do Rio Acungui, a Leste do povoado de Sao Silvestre entre as

localidades Pinhal dos Guaras e Rancharia.

Objetivos:

Checar a bacia do Ribeirdo do Bugio, anémala para Pb, Zn, Ni, Mn e Au, conforme

plano de trabalho apresentado.

Metodologia Executada:

Abertura de picadas e piqueteamento 25x25 metros 11275 metros.
Abertura de picadas e piqueteamento 50x50 metros 200 metros.
Coleta de amostras para o orientativo de solo (profundidade a ser amostrada) 61
amostras.

Coleta de amostras em malha 495 amostras.
Coleta de amostras para controle de qualidade 54 amostras.
Fotointerpretagdo 1:25.000 25 Km?.
Caminhamento em drenagem para levantamento geoldgico com controle de 20 em
20 metros 10.000 metros.
Reperfilagem geoldgica em drenagem (D-3) 680 metros.
Mapeamento geoldgico 1:5.000 5 Km?.
Coleta de amostras de sedimento de corrente 02 amostras.
Coleta de amostras de rocha 60 amostras.

Amostras de rocha enviadas para analise petrografica 21 amostras.



e Amostras de rocha enviadas para analise quimica 38 amostras.

e Amostras de rocha enviadas para serrar e polir 20 amostras.

e Abertura de 17 pogos (1,5x1,5x variavel) %ue somados linearmente perfazem 42,2
metros dando um total aproximado de 95 m“ de material removido

e Amostragem de canal nos pogos para analise quimica(solo e rocha)

e (20x10cm) 138amostras

e Abertura de 3 trincheiras (1,5 x 1,5 x 1,5 metros) perfazendo um total aproximado
de 34 m® de material removido.

e Coleta de amostras nas trincheiras e encaminhamento para analise quimica de

e Rocha 13amostras.

Resultados alcancados:

Nesta fase os resultados mais interessantes foram os de rocha e posteriormente as amostras
da trincheira T-1. O valor de 10.000 ppm para chumbo aumenta muito a expectativa sobre a
area, além da ocorréncia do mineral desconhecido, com prata e talio constituintes.

Apesar do valor elevado em rocha para chumbo, nenhuma ocorréncia deste bem mineral foi
constatada, ficando pois em aberto a possibilidade da existéncia e mineral de minério
associado ao processo hidrotermal..

Concluindo podemos dizer que os trabalhos de pesquisa devem continuar, porém agora
através de furos de sonda como sugerido no plano de trabalho para 1984.]

Anexos:

21 fichas de analise petrografica;

1 Mapa litofaciolégico 1:5000

1 Mapa de malha topogréafica 1:5000

1 Mapa dos resultados de sedimento de corrente e concentrado de bateia (Cu, Pb, Zn, Ni,
Co, Mn e Au) 1:5000

1 mapa dos resultados de geoquimica de solo (ppm) p/ o cobre ( Cu) AR,AA — 80 mesh.

1 mapa dos resultados de geoquimica de solo (ppm) p/o chumbo (Pb) EDTA.

1 mapa dos resultados de geoquimica de solo (ppm) p/o zinco (Zn) AR,AA — 80 mesh.

1 mapa dos resultados de geoquimica de solo (ppm) p/o niquel (Ni) AR,AA — 80 mesh,

1 mapa dos resultados de geoquimica de solo (ppm) p/o cobalto (Co) AR,AA — 80 mesh.

1 mapa dos resultados de geoquimica de solo (ppm) p/o manganés (Mn) AR,AA — 80 mesh.
Perfil — valores de cobre no solo (Linha 200x 25 metros) escala vertical: 10.000ppm e
escala horizontal: 1:5.000.

Perfil — valores de niquel no solo (Linha 200x 25 metros) escala vertical: 10.000ppm e
escala horizontal: 1:5.000.

Perfil — valores de manganés no solo (Linha 200x 25 metros) escala vertical: 10.000ppm e
escala horizontal: 1:5.000.

Perfil — valores de cobalto no solo (Linha 200x 25 metros) escala vertical: 10.000ppm e
escala horizontal: 1:5.000.

Perfil — valores de chumbo (analise EDTA) no solo (Linha 200x 25 metros) escala vertical:
10.000ppm e escala horizontal: 1:5.000.

Perfil — valores de chumbo no solo (Linha 200x 25 metros) escala vertical: 10.000ppm e
escala horizontal: 1:5.000.



Perfil — valores de zinco no solo (Linha 200x 25 metros) escala vertical: 10.000ppm e
escala horizontal: 1:5.000.

5.6 RELATORIO FINAL DO PROJETO SAO SILVESTRE (ALVO
ARROIO DO BUGIO).

Chefe do projeto:
Marcos Vitor Fabro Dias

Inicio:
1981
Término:
Setembro, 1987

Area:

Aproximadamente 1200 km? de reconhecimento geral, 1000 Km? reconhecimento
geoquimico e 5 Km? cheque de anomalias Alvo Arroio do Bugio (Pb, Zn, Mn e Au
Escala:

1:5000.

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoldgico e cheque de anomalias geoquimicas

Localizacéo:
Em coordenada UTM das respectivas areas acima sendo cada par de coordenada
respectiva as extremidades NW e SE de cada area:

(7234000 / 616000 e 7194000 / 658000)
(7234000 / 616000 e 7212000 / 635000)
(7226000 / 643000 e 7222000 / 646000).

Objetivos:

Metodologia Executada:

Implantagdo de malha topografica 200 x 25 metros; orientativo de solo; coleta de
amostragem de solo em malha, com analise para Cu, Pb, Zn, Mn; fotointerpretacéo
1:25000; caminhamento em drenagem para levantamento de dados geoldgicos;
reperfilagem geoldgica em areas problema; mapeamento geolégico; adensamento de
sedimento de corrente; litogeoquimica; analise petrografica; escavacdes (pogos e
trincheiras); amostragem de canal e anélise quimica das escavagoes.

Dados fisicos de producéo:

Topografia (200 x 25 metros)



-Abertura de picadas e piqueteamento

Orientativo de Geoquimica de solo
- Amostragem
- Analise (Cu, Pb, Zn, Ni, Co e Mn)

Geoquimica de solo em malha
-Amostragem
-Andlise (Cu, Pb, Zn, Ni, Co Mn e Pb (EDTA)

Amostras para controle de qualidade analiticas
-Duplicatas e replicatas

Fotointerpretacdo
-Escala 1:25000
Geologia
-Perfilagem geol6gica em drenagem
-Reperfilagem
- Mapa geoldgico 1:5.000
- Amostras de rocha coletadas

Geoquimica de sedimento de corrente
- Amostragem
- Anélise Cu, Pb, Zn, Ni, Co

Amostragem de Rocha
-Com anélise quimica
- Com analise petrografica
- Serradas e polidas

EscavacOes

-Pocos (1,5x1,5 profundidade variavel em metros)

-Trincheiras (1,5x1,5x1,5 metros)
- Total de material removido

Amostragem de canal (pocos e trincheiras) (10x8 cm)
-Amostragem (20 em 20 metros)
-Andlise (Cu, Pb, Zn, Ni, CO, Mn e Pb EDTA)

Resultados alcangados:
Geofisica:

Apresentou 0s seguintes topicos

1375 metros.

61 amostras.
366 dosagens.

495 amostras
3456 dosagens.

54 amostras.

25 km?.

10.000 metros.
680 metros.

5 Km?,

60 unidades.

02 amostras.
10 dosagens.

38 unidades.
21 unidades.
20 unidades.

17 unidades.
03 unidades.
130 m®,

151 unidades.
1057 dosagens.

Rocha altamente polarizavel nos ultimos niveis de investigacdo. Este dado pode ser
interpretado como possivel presenca de um sulfeto em subsuperficie como também a

presenca de um Plug granitico sub-aflorante.



Esta hipdtese ndo foi confirmada no resultados de furos de sonda.

Cobertura polarizavel e resistente é bastante constante na area. Esta informacéo
pode ser explicada tanto pela presenca da litofacies de xisto metassedimentar com 10 a 20%
de oxido de ferro (hematita e limonita) na forma de poeira pigmentante, como pela
presenca de concentragdes de 0xidos de ferro até 5% deste elemento associado a zona de
falha.

Presenca de condutor tipico de falhamento ou dique.

Esta informacéo foi comprovada tanto nas escavacGes como em furos de sonda,
evidenciando-se a presenca de falhamento.

Inexisténcia de correlacdo nitida entre o copo condutor (falha ou mineralizacao
sulfetada) com anomalias de cargabilidade. Este fato acusado pela geofisica denota a pouca
probabilidade da existéncia de corpo sulfetado em subsuperficie, porém com a presenca de
cobertura resistente e polarizavel deve ter prejudicado a qualidade dos resultados, esta
informacdo deve ser interpretada com reservas.

Os resultados das escavacgdes permitem concluir que uma das fontes das anomalias
esta associada a zonas de falha, e dissociada de certa forma ao tipo de rocha, ja que tem-se
valor elevado tanto na litofacies quartzosa brechada e hidrotermalizada, como associado a
zonas com concentracdo de 6xido de ferro, como associada a litofacies calcossilicatica
brechada e hidrotermalizada. O ponto comum entre todos os valores elevados na
litogeoquimica, esta na presenca de brechacao e hidrotermalismo.

Outra informacdo importante das escavacdes foi a constatacdo de rocha granitica,
associada a zona de falha, bem como a evidéncia dos diferentes estagios de
hidrotermalismo, e constatacdo de bolsGes de argila.

Todos estes dados é que levaram a formulacdo de modelo escarnitico para o Alvo.

O furo de sonda AB-01, veio caracterizar a zona de falha como um dos alvos do
prospecto onde se detectou ocorréncias minerais, posicionadas entre as duas brechas de
falha.

Foi primeira ocorréncia de mineral de minério de chumbo e zinco das alvos.

Para concluir podemos dizer que a cada faze do prospecto, desde o regional até a
execucdo de sondagens, se agregou informacdes que apontam o alvo como potencial. Até a
ultima fase tltima fase ndo se tinha ocorréncia mineral para explicar as anomalias de
Chumbo e Zinco.

Anexos:

Mapa dos resultados Cu, Pb, Zn, Ni, Co e Au

Mapa de Pontos e caminhamento

Mapa litofacioldgico

Integracdo de anomalias da geoquimica de solo ( 200x25 metros) e escavacdes (Cu, Pb, Zn,
Ni, Co e Mn).

Mapa de isovalores Pb em ppm (solo)

Mapa de isovalores Zn em ppm (solo)

Perfil de trincheira linha 00 Piquetes 45 a 48.

Perfil de Trincheira linha 02N Piquetes 48 a 51.

Descricao do furo de sonda n® ArB - 01.



5.7 PROSPECCAO DE DETALHE PARA PB E ZN NO ALVO
BUGIO — FORMAGCAO AGUA CLARA - PR

Chefe do projeto:
Marcos Vitor Fabro Dias

Inicio:

Término:
Setembro, 1988

Area:
5 Km?2

Escala:
1:15000

Natureza do levantamento:
Mapeamento geoldgico
Prospec¢do geoquimica

Localizagao:
Area compreendida entre as localidades Pinhal dos Guaréas (norte) e Rancharia (sul).

Municipios atingidos:

Rio Branco do Sul, Cerro Azul, Campo Largo.

Objetivos: )
Obtencédo de maiores informagdes a respeito da Formacgdo Agua Clara, em especial
do Alvo Bugio, e definir o potencial mineralégico do Alvo.

Metodologia executada:

Foi realizado; fotointerpretacdo, mapeamento geoldgico, orientativo de solo,
geoquimica de solo, geoquimica de solo em malha, escavagOes, litogeoquimica, analise
petrogréafica, geofisica e sondagem.

Resultados alcangados:

A Formacdo Agua Clara sofreu influéncia térmica das intrusdes dos complexos
batdlicos e outras manifestagdes magmaéticas posteriores, estas intrusdes propiciaram o
desenvolvimento de células hidrotermais e do processo de escarnitizacdo. A atuacdo dos
processos hidrotermais é evidenciada por fendmenos de lixiviagdo e geracdo de novos
constituintes nas zonas anomalas.



Além dos fendémenos hidrotermais caracteristicos, a zona anémala também &
marcada por resultados elevados para zinco e chumbo em solo e rocha, bem como
ocorréncia mineral de talio, prata, zinco e chumbo.

Anexos:
= Mapa de pontos e caminhamento 1:15000
» Mapa de integracdo das anomalias da geoquimica de solo (200 X 25 m) e
escavacdes (Cu, Pb, Zn, Ni, Co e Mn) 1:15000.
Mapa de isovalor Pb em ppm (solo)
Mapa de isovalor Zn em ppm (solo)
Correlagéo furo de sonda — trincheira
Mapa de integracdo Geologica — Geofisica - Geoquimica

5.8 PESQUISA GEOLOGICA NA REGIAO DE CACADOR -
JACUI RELATORIO DE PROGRESSO

Chefe do projeto:
Jodo Batista Pontes

Inicio:

Término:
Dezembro de 1981

Area:

Escala:
1: 25000

Natureza do Levantamento:
Perfilagem geoldgica e levantamento geoquimico de sedimentos de corrente e
concentrado de bateia.

Localizacéo:
As &reas localizam-se nas regifes de Cacgador municipio de Ponta Grossa e Jacui
municipio de Campo Largo, leste do Parana.

Objetivos:

geoldgico na regido de Cacador-Jacui (Pontes, 1980), foram requeridas quatorze areas de
pesquisa. Nessas areas foram realizadas reamostragem geoquimica de sedimento de
corrente e concentrado de bateia, em escala de semi-detalhe visando subsidios para melhor
definicdo das areas. Na area de Jacui foi realizada perfilagem geoldgica, no qual foram
registrados resultados geoquimicos andmalos e onde se tinha, até entdo, poucos dados
geoldgicos.



Metodologia executada:

Para a perfilagem geol6gica seguiu-se os métodos tradicionais de mapeamento,
sendo realizada preferencialmente ao longo das principais drenagens da area. Os diferentes
tipos litolégicos constatados ao longo dos perfis realizados foram apresentados em mapa a
parte.

Para o levantamento geoquimico foram empregadas as técnicas de amostragem do
levantamento geoquimico regional realizado na regido da Formacdo Agua Clara (Ramos,
1981), salvo a distribuicdo das estacGes, as quais foram regularmente espacadas ao longo
dos cursos d’agua. Foram analisadas sedimentos de corrente para os elementos Cu, Pb, Zn,
Ni, Co, Fe e Mn, por absorcdo atbmica, ataque com &gua régia 3:1 a agua quente. Os
concentrados de bateia foram analisados apenas para ouro, utilizando-se abertura com agua
régia 3:1 & quente.

Resultados alcangados:
Apartir da reamostragem geoquimica dos sedimentos de corrente permitiu

o reconhecimento de trés regiGes andmalas: regido de Jacui, regido de Cacador e
regido do Bairro dos Ingleses. Na regido de Jacui foram constatadas trés zonas
andmalas: a faixa mais consistente esta localizada nas cabeceiras dos ribeirbes Jacui
e do Rincdo registrou-se valores andmalos para o elemento Cu e secundariamente
para o elemento Zn; outra zona andmala para os elementos Zn, Cu, Ni e Co esta
situada nas proximidades da confluéncia dos ribeirGes Jacui e do Rincdo; outra
pequena zona anémala para o elemento Pb seguido de Co foi constatada na bacia do
ribeirdo do Rincdo. Na regido de Cacador, bacia do rib. Cacador, foram constatadas
duas pequenas regides anomalas para o elemento Pb. Na regido do Bairro do
Ingleses a anomalia inicia-se no local denominado Bairro dos Ingleses e prolonga-
se para NE, é formada por valores andmalos e elevados de Cu, Ni (Zn e Co com
menos intensidade).O contraste entre a média e os valores anémalos é muito baixo
nas regides de Cagador e Bairro dos Ingleses.

Apartir da reamostragem geoquimica para o concentrado de bateia foram definidas
duas zonas andmalas para ouro: uma a N da regido de Jacui e outra a E da regido de
cacador.

AnNexos:

e Mapa de localizacdo de amostras de sedimento de corrente e valores de cobalto
1:25000

e Mapa de localiza¢do de amostras de sedimento de corrente e valores de cobre
1:25000

e Mapa de localizacéo de amostras de sedimento de corrente e valores de niquel
1:25000

e Mapa de localizacdo de amostras de sedimento de corrente e valores de chumbo
1:25000

e Mapa de localizacdo de amostras de concentrado de bateia e valores de ouro
1:25000



e Mapa de localizacdo de amostras de sedimentos de correntes e valores de zinco
1:25000

e Mapa de controle de &reas requeridas 1:100000

e Mapa de perfilagem geoldgica da regido de Jacui 1:25000

e Esbogo geoldgico da regido de Jacui 1:25000

e Fichas de descri¢Ges petrograficas

e Laudo de analises geoquimicas
Tabelas levantamento geoquimico (sedimento de corrente) regido de Cacgador —Jacui

5.9 GEOLOGIA E POTENCIALIDADES ECONOMICAS DA
SEQUENCIA ANTINHA"”

Chefe do Projeto: Marcos Vitor Fabro Dias, Oscar Salazar Junior
Inicio:
Término:
Area:
Escala:
Natureza do Levantamento:
Localizacgao:
Municipios abrangidos:
Objetivos:
Metodologia executada:
Resultados alcancados:
O prospecto Antinha visa a confirmacao e avaliacao dos dados

obtidos pela Mineropar, em relacdo a geologia da area e com énfase a

prospeccdo de jazimento estratiformes de metais basicos.



As atividades compreenderam mapa geoldgico e amostragem
geoquimica em escala 1:50.000, abrangendo uma area de aproximadamente
200 km? , onde predominam rochas metassedimentares do Grupo Agungui e
da Formac&o Agua Clara.

No levantamento da avaliagdo geoquimica foram coletadas 418
amostras de sedimento de corrente (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn e As) com
uma densidade aproximada de 2 amostras/km?, e 103 de concentrados de
bateia (Au) com densidade de 1 amostra/km?. Também foram obtidos alguns
resultados de amostras de rocha. No geral foram coletadas 537 amostras,
com uma densidade de 2,7 amostras/km?.

Os resultados de geoquimica de sedimentos de corrente foram
comprometidos pelos problemas dos diques, ficando clara a associacao Cu,
Ni, Co e Fe com esses corpos. Assim dificulta a prospeccao por esse método,
sobre as areas posicionadas sobre o Arco de Ponta Grossa (pela alta
freqiiéncia de diques). Ha influéncia dos diques na geomorfologia e controle
das drenagens sobre a Formacdo Votuverava e Seqiiéncia Antinha
principalmente, ainda sobre a Formacdo Agua Clara e sobre rochas
graniticas. Compromete as anomalias de cobre detectados, sendo dificil a sua
interpretacdao sem prévios subsidios geoldgicos in loco.

A Sequéncia Antinha foi subdividida nas unidades A (redutora) e B
(oxidante) e o nome foi estendido as unidades C (carbonaticas) e D
(Voturuvu).

O posicionamento tectono-estratigrafico deve estar relacionado ao
final do Ciclo Brasileiro, com uma fase de deformagao e metamorfismo de
grau baixo.

Os depdsitos do tipo “red bed” e Kupferschiefer sdao potencialidades
da area em questao.

Sobre a Seqiiéncia Antinha foi mapeada a Unidade Conglomeratica
Arcosiana, depositada em escarpa de falha e relacionada, em principio, as

rochas da Formagcao Camarinha (molassa).



Ha registro de uma ocorréncia de malaquita no Rio Curriolinho.

Foram descritas 25 fichas de analises petrograficas.

Com vista no potencial da Seqiiéncia Antinha recomenda-se outras
técnicas para uma avaliagdo mais segura, sem influéncia dos diques, assim
como: - estudos geoquimicos visando eliminar a interferéncia verificada na
amostragem de sedimentos de corrente; - planejamento execucdao de
analises de minerais pesados (visual); - realizacdao de amostragem de solo
em linhas transversais as camadas. Esta nova fase de prospeccao pode ser
ampliada para fosfato sedimentar e grafita.
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5.10 LEVANTAMENTO GEOQUIMICO DE SEMIDETALHE NA
AREA DA SEQUENCIA ANTINHA — PR

Chefe do projeto:
Mauricio Moacyr Ramos

Inicio:

Término:
Agosto de 1983



Area :

Escala:
1:25000

Natureza do levantamento:
Levantamento geoquimico de semi-detalhe.

Localizagao:
Avreas localizadas entre nos municipios de Rio Branco do Sul, Almirante Tamandaré
e Campo Largo.

Objetivos:
Detectar areas com potencialidades econdmicas.

Metodologia executada:

Para as técnicas em amostragem utilizou-se como meio de amostragens 0s
sedimentos ativos de corrente e 0s concentrados de bateia, coletados segundo o estilo
composicional e acondicionados em sacos de pano (tecido) e sacos plasticos,
respectivamente.

Para as técnicas analiticas foram feitas analises da fracdo granulométrica menor do
que a malha 80 para os sedimentos de corrente para os elementos Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe,
Mn por espectrofotometria de absorcdo atdmica, ap6s abertura com agua régia 3:1 ( HCL.:
HNO3), a quente e, para Cu, Pb, e Zn ap6s abertura com EDTA 0,25%, a frio.

Resultados alcangados:

Os resultados de Cu, Pb, Zn, Ni e Co apresentam precisdao melhor
que 20%, demonstrando boa performance das técnicas de amostragem
analiticas empregadas nesse trabalho.

Dezenove zonas anomalas foram individualizadas a partir de dados
de sedimento de corrente. Sendo cinco consideradas de primeira prioridade.

Onze zonas anOmalas de ouro foram delineadas a partir das
amostras de concentrados de bateia, sendo apenas uma considerada de
primeira prioridade.

O chumbo (associado a As e Au) é o metal que, no ponto de vista
geoquimico, apresenta as melhores condicdes de ocorrer concentragoes
importantes na area.

O cobre, associados com os elementos indicadores de rochas
maficas (diques de diabasio), a presenca de minerais secundarios como
malaquita etc.

O zinco quando associado ao chumbo pode aumentar a importancia
das zonas anOmalas, principalmente para aquelas que apresentam amostras
de contrastes elevados de zinco.



Anexos:
» Resultados analiticos de Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn e As em sedimento de
corrente. 1:25000
» Resultados analiticos de Au em concentrado de bateia 1:25000
= Mapa de estagdes de amostragem 1:25000
= Mapas de distribuicdo de Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Fe, Mn e As em sedimento de corrente
1:25000.
= Mapa de distribuicdo de Au em concentrados de bateia 1:25000
» Mapa de anomalias em sedimentos de corrente 1:25000
Mapa de anomalias em concentrado de bateia 1:25000

5.11 LEVANTAMENTO GEOQUIMICO DE
SEMIDETALHE NA AREA DE CACADOR-JACUI/PR

Chefe do Projeto: Mauricio Moacyr Ramos
Inicio:

Término:

Area:

Escala:

Natureza do Levantamento:
Localizacao:

Municipios abrangidos:

Objetivos:

Metodologia executada:

Resultados alcancados:



Refere-se da continuacdo das atividades de pesquisa iniciada pelo
Setor de Rochas Metamorficas na area da Formacao Agua Clara, abrange o
levantamento geoquimico de semidetalhe na area de Cacador-Jacui.

Mapa geoldgico na escala 1:25.000 abrangendo uma darea de
aproximadamente 200km?. Foram coletadas 346 amostras de sedimentos de
corrente e 100 amostras de concentrados de bateia, obtendo uma densidade
de 1,7km? e Y2km?, respectivamente. No total foram descritos 446 pontos,
sendo 2,2 pontos/km de densidade.

Sedimentos de corrente: Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn e As.

Concentrados de bateia: Au.

Foram detectados zonas an6malas, com valores superiores a 0,05
ppm, com 6 areas andmalas provenientes das amostras de sedimentos de
corrente, abrange 30 km da area: e 7 areas anOmalas das amostras de
concentrados de bateia, com uma area de 19 km?*

As técnicas de amostragens e analiticas revelam precisdes para Cu,
Pb, Zn, Ni, e Co em torno ou menores que 20%, assegurando a
confiabilidade dos dados.

As distribuicdes de Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn, As e Au sdo, nas trés
populacgdes individualizadas (Pop. Sao Silvestre, Serrinha e Granitos), do tipo
lognormal, exceto a do ouro, o qual mostra distribuicao censurada, resultado
da maior parte dos dados estarem situados abaixo do limite de sensibilidade
do método analitico empregado (0,05 ppm).

A associacao de extensas zonas andmalas de ouro com zonas
andmalas dos metais base e As constitui também em alvos potenciais para a
continuagao das investigagoes.

O chumbo quando associado aos demais metais base (Cu e Zn),
além do As e Au, parece indicar as zonas andmalas com algum potencial para

refletirem concentracdes de metais, principalmente, na facies Sao Silvestre.



REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
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SEMIDETALHE - CACADOR JACUI

QUADRO RESUMO

ZONA |S.Z.| ASSOC. LITOLOGIA RECOMENDACOES
QUIMICA
1 |Cu, Ni, |Facies Sdo - 1 km?
Mn Silvestre
Granito 3
Corregos
1 2 [Cu, Mn |Facies - 1 km?
Serrinha
3 |Cu Facies Sao - 1,5km
Silvestre 2
e Serrinha
Verificagago de campo
com perfis geoldgicos
11 1 |Cu, Pb, Ni|Facies dos  cdrregos. ApOs 1 km?
Serrinha avaliacao
prosseguimento dos
trabalhos com
amostragem de solos a
estrutura. Analisar Cu e
Pb
2 |Zn, Pb Facies Idem subzona 1.
Serrinha Analisar Zn e Pb 1 km?
1 |Cu, Pb, |Facies Idem subzona 2. 2 km?
Zn, Ni, Serrinha Analisar Cu, Pb, Zn, Ni,
Co, Mn Co, Mn
Verificagago de campo
com perfis geoldgicos
111 2 |[Cu, Pb, nos corregos.  Apos
Zn, Co, |FAcies avaliacdo 2 km?
Mn Serrinha prosseguimento dos
trabalhos com




amostragem de solos
nas encostas ou em
linhas transversais a
estrutura Analisar Cu,
Pb, Zn, Co e Mn

Cu, Pb, Facies Idem subzona 2.
Zn, Co Serrinha Analisar Cu, Pb, Zn e Co |A 2 km?
Cu, Pb, Fm. Furnas - |Idem subzona 2. B 2,5
Zn, Co Granitos 3 Analisar Cu, Pb, Zn e Co km?
Corregos
Verificagdo de campo
com perfis geoldgicos
Cu, Pb, nos cOrregos.  Apos
v Zn, Ni, Facies Sao avaliacao A 5,5
Co, Mn, |Silvestre prosseguimento dos km?
As trabalhos com
amostragem de solos
nas encostas ou em
linhas transversais a
estrutura Analisar Cu,
Pb, Zn e Co
Verificagdo de campo
com perfis geoldgicos
v Cu, Pb, Facies Sao nos cOrregos.  Apos
Ni, Co, |Silvestre avaliacdo A 2 km?
Mn, As Granito 3 prosseguimento dos
Corregos trabalhos com
amostragem de solos
nas encostas ou em
linhas transversais a
estrutura Analisar Cu,
Pb, Ni, Co, Mn e As
Pb Facies S30 - C 1 km?
Silvestre
Pb, As Facies Sao C 1 km?
Silvestre
As Facies Sao - C 0,5
Silvestre km?
Pb, As Facies Sao - C 1 km
Silvestre
Pb,Zn, Facies Sdo - C |1km?
Ni,Co Silvestre
Zn,Ni,Co, |Facies Sdo - C 1 km?




Silvestre

Cu,Zn,Co |Facies 1 km?
Serrinha

Zn,Ni,Co |Facies 1,5
Serrinha km?2




A (1a. Prioridade) B (2a. Prioridade) C (3a. Prioridade)
ZONA | ASSOC. LITOLOGIA RECOMENDAGOES P
QUIMICA
Verificacdo de campo
I Au Granito a com perfil geoldgico nos |A 3,0
Corregos corregos, reamostragem km?
das estacoes e
complementacao.
Analise para Au
II Au Facies - C 1,0
Serrinha km?
III Au Facies Idem zona I B 0,5
Serrinha km?
v Au Facies Idem zona I A 3,5
Serrinha km?
Vv Au Facies Idem zona I A 4,0
Serrinha km?
VI Au Granito 3 Idem zona I A 6,0
Cérregos km?
Facies Sao
Silvestre
VII |Au Facies Sao - C 1,0km
Silvestre 2

(PROCURAR RESUMO)

6 PROJETO GRANITOS




6.1 PROJETO GRANITOS - GRANITOS SERRA DO CARAMBEI -
RELATORIO DE PESQUISA

Chefe do projeto:
Marcio J. dos Santos e Rogério da Silva Felipe
Inicio:
Maio, 1980

Término:
Area:

Escala:
1:70000

Natureza do(s) levantamento(s):

Reconhecimento Geoldgico, geoquimico e petrografico
Localizacéo:

Granito Carambei

Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Metodologia Executada:
Resultados alcancados:

O objetivo do projeto é a avaliacdo econdmica-mineral do granito denominado Serra
do Carambei através de estudos geoquimicos, petrograficos e quimismo.

Trabalhos anteriores ja foram executados sobre a area como a pesquisa levada a
efeito pela NUCLEBRAS inclusive com execucdo de furos de sonda onde constatou-se a
ocorréncia de pequenos veios de galena associados a granitos e diques de quartzo-porfiro.

Os trabalhos desenvolvidos foram: fotointerpretagdo 1:70.000 de 150 km?
confeccdo de mapa-base em escala 1:70.000, perfis de reconhecimento geoldgico, descri¢do
de 149 pontos, descricdo de 2.047m de testemunho de sondagem, amostrados 142 pontos
de rocha, 545 estacOes de sedimento de corrente, 30 estagdes de concentrado de bateia, 48
analises petrograficas e 01 analise mineraldgica.

Sdo feitas diversas observagdes sobre o Complexo Granitico Cunhaporanga, de
ordem petrogréafica e relacdes de contato.

Sobre o Granito Carambei tem-se: possui forma alongada orientado no rumo 144
OE, area aflorante de no maximo 22 km encoberto a sudoeste pelos sedimentos da Bacia do
Parana, cobertura de solo pequena com grande densidade de afloramentos, faz contato por
falha com Granito Cunhaporanga, na zona de cataclase aparecem; recristalizacdo de



quartzo, silicificacdo, blocos de calceddnia, presenca de especularita, hematita em processo
de limonitizacéo.

Nas zonas de falha interna ao Granito Carambei, se observa desenvolvimento de
calceddnia, as vezes hematita, quartzo leitoso e aumento da percentagem de biotita. Veios
de quartzo centimétrico com hematita e mais raramente pirita e ou fluorita ocorrem
associados aos falhamentos e fraturamentos internos ao corpo granitico, bem como fraturas
preenchidas por material vulcanico, provavelmente riolito, desvitrificado, diques de riolito,
veios de quartzo com rara pirita, galena e blenda.

Ocorréncias de pegmatizacdo é rara (3 pontos foram constatados) com rocha
pegmatdides de alguns centimetros de espessura constituida por ortoclacio com
intercrescimento granofirico e quartzo leitoso.

Uma incipiente graisenizacdo foi detectada em veio de 8 centimetros junto a zona de
falha. Processos de descoloracdo também é verificado em pequenas areas (menores que 2 a
3 metros) sem variacdo petrografica correspondente.

Da descricdo de 18 furos de sonda (2.047m) executados pela NUCLEBRAS sobre o
Granito Carambei (entre o Arroio Passo do Vieiras e Rio Maquém) podem ser destacadas
as seguintes feigdes.

- Predominio da facies granular hipidiomaérfica.
- Baixo teor em maficos.

- Presenca de faixas cataclasadas e intervalos de rocha porfirdide de textura
granoblastica. Neste ultimo intervalo aumenta o teor em méficos.

- Acessorios mais comuns sdo magnetita, fluorita e mais raramente sulfetos de ferro,
chumbo e zinco.

- Os acessorios da facies porfiroblastica sdo magnetita e pirita.
- Veios de quartzo estdo em sua maioria associados a facies granoporfiroblastica.

- Diques de riolito, riodacito, cortam ambas as facies e mostram processos de
albitizag&o.

- Evidéncias de metassomatismo incipiente proximo as paredes da encaixante.

- Os diques de riolito/riodacito e dacito sdo responsaveis pelas radioanomalias com
mineralizacéo de Tério.

A prospecgdo geoquimica de sedimento e concentrado cobriu toda drenagem e
afluentes do Rio Jotuba.

O espacamento de sedimento oscilou entre 500 a 1.000m com coleta composta (5
pontos), amostrado o sedimento ativo fino (fracdo silte). Foram analisados para Cu, Pb, Zn
e Mn por absorc¢do atdmica (ataque HNO3; a quente e molibdénio (ataque por HF) sempre
na fracdo - 80 mesh.

Os concentrados foram analisados para Cu, Pb, Zn por espectrografia de Raio-X
(ataque HNO;3 a quente) na fracdo - 200 mesh.
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6.2 RECONHECIMENTO GEOLOGICO DA FAIXA TRES CORREGOS

Chefe do projeto:
Marcio José dos Santos, Rogério da Silva Felipe.

Inicio:

Término:
1980

Area :
2200 Km?2

Escala:
1: 250000

Natureza do levantamento:
Mapeamento geoldgico

Localizacéo:
Situado no Estado do Parana entre os paralelos 24°25° e 25°21” de latitude sul e os
meridianos de 48°40° e 49°56’ de longitude oeste.

Objetivos:

Obtencdo de informagGes geoldgicas que propiciem uma visdo geral e uma maior
familiaridade com as rochas graniticas podendo ser usada na formulacdo de conceitos e
critérios de prospeccao.

Metodologia executada:

Foi feito perfil geoldgico seguindo uma linha transversal ao maior alongamento dos
corpos, sendo dado énfase especial a amostragem dos distintos tipos petrograficos
discerniveis no campo e suas encaixantes, a verificacao de contatos, zonas de falhas e zonas
de atividades igneas alcalina.



Resultados alcancados:

H& um bom potencial para fluorita e barita na Faixa Trés Corregos, principalmente
dentro das faixas de cataclasitos. Revelaram-se razoaveis perspectivas para molibdénio
(granito Rio Abaixo), caulim (Figueiras) e cobre (Barra do Agungui). Sao prioritarias as
areas Volta Grande, Barra do Sete Quedas, Barra do A¢ungui, Figueiras, Ribeirdo da Lagoa
e Granito Rio Abaixo.

Anexos:

Fichas de andlises petrograficas

Mapa de pontos 1:100000

Mapa de distribuicdo tectdnica das areas graniticasl: 250000
Mapa de distribuicdo de facies textural 1:250000

Mapa de facies petrograficas 1:250000

6.3 RECONHECIMENTO DO BORDO SUDESTE DO GRANODIORITO SAO
SEBASTIAO

Chefe do projeto:
Sérgio Martini

Inicio:
1981

Término:
) 1981
Area:

Escala:
1:20000

Natureza do levantamento:
Mapeamento geoldgico
Prospec¢do geoquimica

Localizagéo:
Estado Parana, a noroeste de Rio Branco do Sul.

Municipios:
Rio Branco do Sul — PR.

Objetivos:
Visa avaliar o potencial da area para jazimentos de metassomatismo de contato.

Metodologia executada:



Foram realizados 15 perfis geoldgicos transversais ao contato Complexo Trés
Corregos/Formacdo Agua Clara; 75 Km2 de fotointerpretacdo; foi dosado em
litogeoquimica para elementos da associacdo conhecida em escarnitos (Cu, Pb, Zn, W, Sn,
Mo, Au) e algumas também para fosfato.

Resultados alcancados:

A partir dos dados de campo obtidos junto ao seu contato, o Granodiorito S&o
Sebastido é confirmado como um corpo para-autoctone, posicionado em condicbes de
mesozona e provavelmente erodido até a base desta zona. Seus contatos com a Formagédo
Agua Clara sio feitos através da unidade de transi¢do, aqui definida como uma “mistura”
de granito de metassedimentos clasticos.

O nivel crustal profundo de posicionamento da intrusdo indica que a vocagdo
exploratéria da 4&rea € para jazidas abissais, caracteristicas para depoésitos tipo
pegmatito/greisen/escarnitos em sua parte superior.

Resultados de litogeoquimica, sedimento de corrente e concentrado de bateia foram
negativos para a associacdo Cu (Pb, Zn), W, Sn, Au esperada em escarnitos. Valores
significativos para molibdénio foram obtidos em rocha, embora os resultados analiticos ndo
sejam confiaveis.

Na Formacdo Agua Clara, foram definidas zonas com sedimentagio carbonatica
detritica, indicando deposicdo de aguas rasas. Concomitantemente, a ocorréncia de niveis
de tufos basicos foi descortinada pelo Setor Metamorfitos nos facies margosos que circunda
0s carbonatos clésticos.

A Formacio Agua Clara tem entfo potencial para metais basicos em jazimentos tipo
carbonato de agua rasa e tipo exalativo-sedimentar. O facies carbonatico da Formacéo
Agua Clara é similar em ambiente de deposicdo a porcdes da Formagcdo Itaiacoca e
Palmeirinha/ltarare.

Anexos:
= Mapas de localizacdo de pontos Sudeste Sdo Sebastido — Escala 1:20000
= Mapas geoldgico Sudeste Sdo Sebastido — Escala 1:20000

6.4 RECONHECIMENTO GEOLOGICO REGIONAL DO COMPLEXO GRANITICO
CUNHAPORANGA
(PROCURAR RESUMO)
6.5 RECONHECIMENTO DOS GRANITOS TAICI E RIO ABAIXO
Chefe do projeto:
S.L. Martini.
Inicio:

Término:
Janeiro, 1982.



Area:

Escala:

1:10000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico de semi-detalhe

Localizacéo:

Municipios Atingidos:

Objetivos:

Continuidade ao programa Cerne-Itaoca e reconhecimento geoldgico em nivel de
semi-detalhe dos corpos graniticos Taici e Rio Abaixo.

Trabalhos Executados e Quantitativos:
Fotointerpretacdo, descricdo de afloramentos, geoquimicas de sedimentos de
corrente e rocha, e apoio de petrografia microscopica.

Resultados Alcan¢ados:

Os Granitos Taici e Rio Abaixo sdo intrusdes alojadas em niveis crustais
relativamente rasos, e posicionadas no dominio do Sinclinério Ribeira.
Analises de sedimento de corrente mostram valores interessantes para Mo,
Cu, Pb, Zn, no Granito Taici e para Mo, Cu no Granito Rio Abaixo.
Resultados litogeoquimicos indicam concentracfes andmalas de fluor,
molibdénio e ouro em ambos granitos. Estes indicios sd0 mais expressivos
nos Granitos Rio Abaixo, especialmente para ouro.

MineralizacGes conhecidas do Granito Taici restringe-se a disseminacgéo
fracas de pirita em zonas algo sericitizadas e cloritizadas. No Granito Rio
Abaixo, sdo conhecidas ocorréncias de pirita — molibdenita -fluorita em
veios de quartzo e como filmes em fraturas. E bem possivel que estas
ocorréncias sejam do tipo “sem significado econdmico” pois geralmente a
molibdenita é grosseira. N&o foi constatada mineralizagcdo fina, ambas
tipicas de sistemas porfiros.

Quanto a possiveis mineralizagcdes auriferas, pode se fazer um paralelo com
0 Granito S. Vicente/MT. Este tem varios aspectos em comum com O
Granito Rio Abaixo: idade, posicionamento epizonal, enriquecimento em
fldor e ocorréncia de molibdenita. O Granito Sdo Vicente tem apresentado
inesperados indicios promissores para ouro, particularmente em zonas
cizalhadas e alteradas, no interface solo/rocha intemperizada, e em aluvides
adjacentes (Gonzales, com.pessoal).

As pesquisas deverdo prosseguir através de amostragem de solo e de
concentrado de bateia visando especialmente molibdénio e ouro. Para
pesquisa do ouro, sdo particularmente adequados os concentrados de bateia



ANexos:

de solo (horizonte A), rocha alterada moida e, obviamente, cascalho
aluvionar.

Os dados obtidos sugerem que o potencial para depdsitos tipo escarnitos é
reduzido. Entretanto, testes rapidos com luz UV visando scheelita em
afloramentos e concentrados de bateia devem ser feitos antes de descartar
esta hipotese.

Os resultados deste reconhecimento garantem uma recomendagdo para o
prosseguimento do programa Cerne-ltaoca. Outros aspectos que dao suporte
a recomendacdo sao as mineralizacdes do Grupo Itaoca (W,Cu) e os indicios
de ouro em outros granitos da faixa ( Passa Trés, Varginha ?). Os resultados
deste programa fornecerdo os subsidios mais importantes para a decisdo de
prosseguir ou abandonar as pesquisas em granitos da Faixa Dobrada Apiai
no estado.

O Programa Cerne - Itaoca deve prosseguir no sentido de selecionar areas e
ndo com a finalidade de mapear indistintamente todos os corpos, conforme
orientacdo anteriormente imposta ao setor. A selecdo de areas favoraveis
pode ser feita rapidamente através da descricdo dos principais afloramentos
(e.g.pedreiras), petrografia orientada e apoio a geoquimica (rocha, sedimento
de corrente, concentrado de bateia) em nivel de reconhecimento.

e Fotografias de afloramentos e amostras
e Mapa geoldgico preliminar Granito Taici — Escala: 1:10000
Mapa geoldgico preliminar Granito Rio Abaixo — Escala: 1:10000

6.6 ESTUDO GEOQUIMICO ORIENTATIVO DE SOLOS NA AREA DO
GRANITO RIO ABAIXO - RIO BRANCO DO SUL — PARANA

Chefe do projeto:
Otavio Augusto Boni Lich

Inicio:

Término:

Agosto 1985

Area :

Escala:

1:10.000

Natureza do levantamento:
Prospec¢do geoquimica

Localizagéo:

Estado do Parana, Municipio de Rio Branco do Sul. Area do Granito Rio Abaixo.



Objetivos:

Os estudos geoquimicos tem como objetivo definir parametros de prospecgdo de
modo a selecionar a metodologia mais adequada, otimizando-a &s condi¢bes da &rea
estudada de modo a permitir economia de recursos quando da prospeccao sistematica.

Metodologia executada:

Foram coletadas amostras de rocha e solo que permitem abranger a situacdo
geoldgica o mais amplamente possivel.

As amostras de rochas foram pulverizadas e realizadas anélises de rochas que
permitem caracterizar o quimismo do Granito Rio Abaixo. Para as andlises de cobre total,
zinco total, cobalto, ferro, manganés foram realizadas a partir do ataque por agua régia 3:1
a quente e dosagem por espectrofotometria de absorcdo atbmica; para as analises de cobre e
zinco extraivel a frio foram realizadas a partir do ataque por acido ascérbico e perdxido de
hidrogénio e dosagem por E.AA. e E.A.: respectivamente; a analise de fluor foi realizada a
partir da fusdo alcalina (Na,COs3), dosagem por eletrodo de ion especifico; para analise de
bario e molibdénio foi realizada dosagem por espectrometria 6tica de emisséo.

As amostras de solos foram realizadas em uma série de escavacdes de modo a
examinar o comportamento vertical e em plantas dos elementos Cu, Zn, Ba, Mo e F.

Resultados alcancado:

A partir de amostras representativas de granito mineralizado e analisadas tanto pedo
quanto litogeoquimico, associada aos resultados de amostragem de Martini e amostragem
de canal, Lich afirma que existem trés popula¢fes com comportamentos diversos para 0s
elementos quimicos Cu, Mo, Bae F.

Com base nos resultados analiticos de amostras e 0 seu tratamento estatistico por
regressao linear, Lich apresenta as seguintes observacdes: todo cobre contido nas amostras
de rocha esta sob forma de sulfetos; de maneira geral cerca de 55% do zinco esta presente
na mineralizacdo sob forma de sulfeto; o flGor correlaciona — se fortemente com o bario e 0
zinco; o molibdénio ndo correlaciona-se com nenhum elemento.

O comportamento geoquimico dos elementos selecionados ndo é refletida a
superficie a existéncia de mineralizacdo de molibdénio, porém parece que a locacdo dos
pogos dessa fase, basearam-se em hipdtese de trabalho incorreta, impossibilitando a
emissdo de qualquer recomendacdo com parametros de prospec¢do com relagdo a
elementos indicadores de mineralizacao.

Anexos:

= Mapa geoldgico preliminar Granito Rio Abaixo — Escala: 1:10000 (Martini,
S.L)

= Croquis geologico do piso da Pedreira Granitas

= Croquis geoldgico da parede oeste da Pedreira Granitas

= Localizagdo dos pontos de amostragem

= Croqui de localizag¢do dos pontos de amostragem

= Quadro de sintese das dosagens em amostragem de rocha do Granito Rio
Abaixo e encaixantes

= Matriz de correlacdo para elementos dosados nas amostras de canal de
parede da Pedreira “Granitas”



Diagrama de correlacdo para os elementos dosados nas amostras de canal na
parede da Pedreira “Granitas”

Escavacg0es executadas na primeira campanha

Escavac0es executadas na segunda campanha

Amostra de canal da parede oeste da Pedreira Granitas

Perfil do intemperismo caracteristico do granito Rio Abaixo

Perfil do intemperismo caracteristico dos Filitos

Perfil da parede leste do cachimbo

Teores de cobre nos pogos — Granito

Teores de Zinco nos pogos — Granito

Teores de Molibdénio nos pogos — Granito

Teores de Bario nos pocos — Granito

Teores de Fluor nos pogos — Granito

Distribuicdo dos elementos selecionados nos solos e rocha

Média e desvio padrdo dos elementos selecionados comparando Granito
mineralizado, ndo mineralizado e horizontes de solo com horizontes de solo
de filitos

Boletins de Analises Quimicas — 1% campanha

Boletins de Analise Quimicas — 22 campanha

6.7 RECONHECIMENTO DO POTENCIAL DA AREA NORTE DE VOLTA

GRANDE

Chefe do projeto:
Sérgio Ribas

Inicio:

Marco, 1981.

Término:

Dezembro, 1981.

Area:

Escala: 1:25000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico.

Localizacéo:

Area localizada no Estado do Parana, limitada pelos paralelos 24°38° e 24°48” de
latitude sul € 29°11° € 49°25” de longitude oeste.

Municipios Atingidos:
Cerro Azul.

Objetivos:



Prosseguir e verificar dados da primeira fase de pesquisa de detalhe em Volta
Grande.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

Fotointerpretagdo em escala 1:25000 e confeccdo de mapa-base na mesma escala;
levantamento de perfis expeditos ao longo das vias de acesso; reconhecimento de estruturas
visualizadas em foto aérea, com descri¢do de afloramentos e coletas de amostras ao longo
de trilhas e corregos para analises quimicas e petrograficas.

Resultados Alcangados:

= A érea Norte de Volta Grande é composta por granitos do batélito Trés Corregos e
pendentes-de-teto de metassedimentos peliticos e carbonaticos.

= A heterogeneidade textural e composicional das areas graniticas e a ocorréncia de
restos-de-teto subhorizontais e enclaves subverticais lado a lado caracterizam
evolucdo polidiapirica para 0 Complexo Trés Corregos.

= Os pendentes-de-teto

= de rochas metassedimentares apresentam-se transformados em hornblenda-hornfels
por efeito de metamorfismo de contato com o Granito Trés Corregos.

= Os escarnitos sao pouco espessos e estdo limitados a interface de contato
Granito/Carbonato.

» Ainterdigitalizacdo de rochas graniticas porfirdides e equigranulares sugere uma
historia evolutiva complexa as rochas graniticas do batolito Trés Corregos.

= Os xendlitos de natureza bésica, textura magmatica e contatos abruptos, englobados
pelo granito porfirdide, representam residuos de rochas que por palinogénese
originam o0 magma granitico.

= A orientacdo dos constituintes mineraldgicos das rochas graniticas da area Norte de
Volta Grande reflete textura de fluxo de intrusdo magmatica ou efeito de cataclase.

= O reconhecimento dos granitos com textura rapakivi sugere origem subvulcanica e
algumas rochas graniticas do Complexo Trés Corregos.

= A ocorréncia localizada de greisens apresentando teores significativos de estanho
recomenda-se pesquisa de maior detalhe na area de Barra do Teixeira.

= Asrochas cataclasticas balizam os grandes falhamentos da area e constituem zonas
propicias a percolacdo de fluidos hidrotermais e precipitacdo de mineralizagdes.

= As faixas de ocorréncia de rochas cataclésticas refletem fortes radioanomalias,
principalmente quando em associa¢do com quartzo esfumacado e rochas alcalinas.

= A ocorréncia de barita na forma de impregnaces e veios associados as rochas
cataclasticas é bastante significativa na area Norte de Volta Grande.

= E sugerido que o fluido hidrotermal responsavel por mineralizac@es de barita e
fluorita na regido tem relacdo com as fases finais do magmatismo alcalino.

Anexos:
e Fotografias de afloramentos e amostras
Mapa de pontos da area norte de volta grande — escala 1:25000
6.8 ANTE PROJETO RIBEIRAO DA LAGOA - RELATORIO DE FASE

Chefe do projeto:



Sérgio Maurus Ribas e Rogério da Silva Felipe.

Inicio:
1984

Término:
Area:

Escala:
1:50.000

Natureza do(s) levantamento(s):

Localizacéo:

Municipios Abrangidos:

Objetivos:

Metodologia Executada:
- fotointerpretagdo 1:25.000 ........ccccocevevreereereerienrnreeneeneeniens, 9 km?
- confeccdo de mapas base 1:5.000 .........ccccevveveeiieiieiieenee, 1 un.
- implantacéo de malha topogréfica 50 X 5m.........ccccccervenneee. 2.400 m
- escavages (trinCheiras) ........ccocevveeeeieeve e 4 un.
- mapeamento de escavacoes. (77,25 M®).......cc.cooeveervrrrenneene. 4 un.
- levantamento cintilométrico das picadas ..............ccccceevennen. 1.700 m

Resultados alcancados:
O relatorio refere-se as atividades desenvolvidas para uma pré-avaliacdo expedita da
ocorréncia de barita de Ribeiréo da Lagoa.

Foram desenvolvidas as seguintes atividades:

- fotointerpretagdo 1:25.000 ..........ccovvvvveerrrresrsresneensensennenn. 9 km?
- confecgédo de mapas base 1:5.000 .......cccooeveeieniiniienieeeene 1 un.
- implantacdo de malha topografica 50 X 5m........c..cccccevvennnne 2.400 m
- escavages (trinCheiras) .......ccoccvevevienience e 4 un.

- mapeamento de escavacdes.(77,25 M>)......covvevrecrecrerereenenn. 4 un.



- levantamento cintilométrico das picadas ...........cc.ccocevruennen. 1.700 m

As conclusdes do relatorio sdo:
- a mineralizacdo de barita é de origem hidrotermal ligada ao magmatismo alcalino;
- a barita ocorre em forma de veio preenchido fratura no granito;

- 0 veio de barita esta associado a veio de quartzo esfumacado radioanémalo devido
a presenca de torio e uranio;

- a cintilometria constitui-se em excelente método de prospeccdo de veios de
quartzo esfumacado e subordinadamente veios de barita macica:

- a ocorréncia estudada, por si S0, ndo constitui jazida economicamente explotavel

7.1 ESTUDOS GEOQUIMICOS ORIENTATIVOS NA AREA DE VOLTA
GRANDE-PR

Chefe do projeto:
Mauricio M. Ramos.
Inicio:

Término:
Abril, 1981.

Area:
Escala:

Natureza do Levantamento:
Levantamentos Geoquimicos

Localizacéo:
Localidade de Volta Grande, 4 margens do Rio Ribeira, estado do Parana.

Municipios Atingidos:
Cerro Azul

Objetivos:
Estudar e analisar areas mineralizadas de fluorita e sulfetos (principalmente pirita e
galena).

Trabalhos Executados e Quantitativos:

Técnicas de amostragem: coleta de pelo menos uma amostra de cada litotipo mais
representativo de cada area; coleta de amostras de solos em pogos obedecendo ao estilo de
canal, em intervalos iguais a 0,20 m em 03 pocos; coleta de solos em malhas com reticulos



de 100 X 50 m sendo planejadas 29 esta¢des de amostragem em duas profundidades (0,25 —
0,50 e 0,50 — 0,75 m); coleta de amostras de sedimentos de corrente e concentrados de
bateia em 27 estagdes de amostragem distribuidas ao longo das drenagens que banham as
ocorréncias minerais separadas regularmente com aproximadamente 200 m e nos cérregos
vizinhos que drenam &reas ndo mineralizadas, em todas as estacdes foram medidos valores
do pH através de papel medidor.

Técnicas analiticas: todas as amostras de sedimentos de corrente e solos foram
dosadas por espectrofotometria de absorcéo atbmica apos abertura por dgua régia 3:1 (a
quente), HNO3 (a quente), EDTA 0,25 % (a frio), HCL (a frio), &cido ascérbico, dosagem
de fldor através do eletrodo de ion especifico; as amostras de rochas e concentrados de
bateia foram dosadas por espectrofotometria de absor¢do atdbmica por &gua régia 3:1 (a
guente); em todas as amostras de solos foi empregado o0 método de espectrografia de
emissdo Otica.

Resultados Alcangados:

A éarea estudada tem como pontos de referéncia duas ocorréncias minerais
constituidas de fluorita (Volta Grande 1) e barita com galena (Volta Grande 1),
respectivamente.

Localmente as mineralizagdes estdo associadas as zonas de intersec¢do de falhas
(cataclasitos) em restos de tetos. Estes s@o constituidos de rochas carbonaticas impuras,
considerados remanescentes da Formag&o Aguas Claras Acungui e que regionalmente,
jazem sobre rochas graniticas porfirdides do complexo granitico Trés Cdrregos.

A é&rea possui um relevo acidentado com cristas abauladas — caracteristicas do Vale
da Ribeira — e um clima tmido pluvioso.

A mineralizacdo (Volta Grande I) possui teores de fluorita que variam entre 26 a
84%: BaO entre 0,03 a 10%, Pb entre 50 a 400 ppm e Zn entre 13 e 158 ppm. A ocorréncia
de barita com sulfetos n&o foi amostrada.

Os perfis geoquimicos dos elementos nos solos situados sobre a mineralizacao (P1 —
area de baixa concentracdo em fluorita e P2 — area com altas concentracdes de fluorita) e P3
(fora da influéncia da mineralizacdo) possuem comportamentos semelhantes entre si,
embora nos solos sobre a mineralizagéo, os valores absolutos e, conseqlientemente, 0s
contrastes sejam mais expressivos. Isto se verifica principalmente para F, Pb, Zn e Cu.

Em solos sobre mineralizagao os teores sobre os elementos mostram variaces
crescentes com a profundidade — o flior com variagdes entre 0,6 e 9,6% e com aumentos
bruscos na passagem do horizonte A e 0 B.

Esse fato atesta o solo como um meio eficaz na delimitagéo de halos de dispersao
dos elementos analisados, com destaques para o fldor, desde quando sejam amostrados
numa profundidade de 0,60 metros e em estagcdes de amostragem dispostas em
espacamento de, no minimo. 50 x 50 m ou 100 x 50 m.

A dosagem de fltor pelo método de eletrodo de ion especifico mostrou-se eficiente,
principalmente para amostras peneiradas numa fragdo de malha menor do que 80.

Dos 30 elementos analisados nas amostras de solos em malhas por (EE) Au, Bi, Mo,
Sh, W e Zn séo apresentadas concentragdes suficientes para serem detectados pelos limites
de detecgdo do método — 20, 10, 5, 200, 5, 300 e 200 ppm.

Por simples observacéo visual os teores médios de fltor na area oscilam do teor
normal local (background) desse elemento em solo e, acima de 800 ppm, os valores
anomalos.



Em Volta Grande | (fluorita em cataclasitos) os altos teores de flGor correlacionam-
se muito bem com Y, Yb, Nb, Ti, Ba, Pb, Ga e Ca enquanto em Volta Grande Il (barita
com galena) os alto teores de Pb e Ba formam boas associa¢des geoquimicas com Ag, V,
Zn, Cu, Nb e Terras raras.

Os teores normais “background” de chumbo e bario no solo variam em torno de 30
Pb e 300 Ba, enquanto os valores anémalos para esses elementos sao superiores a 100 ppm
e 600 ppm, respectivamente.

Em sedimentos de corrente e concentrados de bateia a definicdo dos mecanismos e
extensao dos “trens” de dispersdo dos elementos analisados ficou prejudicada em fungao da
pobreza de densidade e das pequenas dimensdes dos cursos d’agua que constituem a rede
de drenagem da area.

Mesmo com as dificuldades constatou-se que:

1. Existem moderadas correlagdes entre Pb e Zn com o flGor

2. Os “trens” de dispersdo sdo extremamente curtos e, somente, indicam a presenca

das zonas de cisalhamento (falhas) quando as esta¢des de amostragem estéo
posicionadas sobre elas.

3. A mobilidade do fluor é baixa e este demonstrado por um pequeno trem de

disperséo.

4. Os comportamentos acima descritos sao melhor observados para os dados

extraidos po ataques parciais de amostras preparadas na fracdo malha menor que
80.

As amostras em replicatas e duplicatas analisadas em diferentes fracdes
granulométricas e aberturas quimicas mostraram discrepancias entre os seus resultados
analiticos, indicando problemas de amostragem e mesmo de laboratorio que, por sua
pequena constancia e reprodutividade, ndo comprometem a confiabilidade dos dados
geoquimicos utilizados neste trabalho.

Anexos:

= Perfis geoquimicos

= Mapas de distribuicdo de Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe e Mn/Granulometria (Volta
Grande 1)

= Mapas de distribuicdo de 30 elementos/Granulometria/Espectograma de
Emissdo Otica/profundidade.(Volta Grande I)

= Mapas de distribuicdo de Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Fe e Mn/Granulometria (\Volta
Grande I1)

= Mapas de distribuicdo de 30 elementos/Granulometria/Espectograma de
Emissdo Otica/profundidade.(Volta Grande I1)

= Tabelas e Gréficos de amostras.

7.2 LEVANTAMENTO GEOQUIMICO DE SEMI-DETALHE NA
AREA DE VOLTA GRANDE - PR

Chefe do projeto:
Mauricio M. Ramos, Otavio A. Boni Licht.



Inicio:

Término:
Agosto 1982

Area:
105 km2 de extensado

Escala:
1:25.000

Natureza do Levantamento:
Levantamento geoquimico de semi-detalhe sobre potencialidades em fluorita na
area.

Localizacéo:
Localidade de Volta Grande, as margens do Rio Ribeira, municipio de Cerro Azul,
Estado do Parana.

Objetivos:
Detectar areas com potencialidade em fluorita.

Metodologia executada:

Coleta de amostras de sedimentos ativos de corrente e concentrados de fundo de
bateia.

Laboratorio TECPAR: Nos sedimentos de corrente analise da fracdo menor do que a
malha 80, dosagem para os elementos Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, por espectrofotometria de
absorcéo atbmica, apds abertura com agua régia quente 3:1 (HCI: HNO3) dosagem para F
por eletrodo especifico. Na concentracdo de bateia foi realizada analise da fragdo total
(magnética + ndo magnética) apos reducdo para a fracdo malha menor do que 200, dosagem
de Pb e Zn por espectrofotometria de absorcdo atdmica, apds abertura com agua régia 3:1 a
guente, dosagem de F por eletrodo de ion especifico.

Laboratorio GEOSOL: Nos sedimentos de corrente analise da fracdo menor do que
a malha 80 para As, por espectrofotometria de absorcao atdmica ap6s geracéo de vapor. Na
concentracdo de bateia foi realizada anélise da fracdo total (magnética + ndo magnética)
apos reducdo para a fragdo malha menor do que 200, dosagem de Au por
espectrofotometria de absor¢do atdmica, apos abertura com bromo.

Resultados alcancados:

Os alvos prospectivos mais importantes definidos na area reportam teores anémalos
de, principalmente, F, Pb devido a excelente consisténcia dessas anomalias, quando
considerados os dados provenientes dos sedimentos ativos de corrente, concentrados de
bateia e das mineraliza¢cdes conhecidas. Deve-se ainda destacar a possibilidade que algumas
das anomalias de F sejam originadas por corpos alcalinos, mapeados ou néo.

Anexos:
= Mapa de estacdes de amostragens 1:25.000



Mapa de distribuicdo de fldor em sedimentos de corrente 1:25.000
Mapa de distribui¢éo de flior em concentrados de bateia 1:25.000
Mapa de distribuicdo de chumbo em sedimentos de corrente 1:25.000
Mapa de distribuicdo de chumbo em concentrados de bateia 1:25.000
Mapa de distribui¢do de zinco em sedimentos de corrente 1:25.000
Mapa de distribuicédo de zinco em concentrados de bateia 1:25.000
Mapa de distribui¢do de ferro em sedimentos de corrente 1:25.000
Mapa de distribuicédo de arsénio em sedimentos de corrente 1:25.000
Mapa de distribuicdo de manganés em sedimentos de corrente 1:25.000
Mapa de distribuicdo de cobre em sedimentos de corrente 1:25.000
Mapa de distribui¢do de ouro em concentrados de bateia 1:25.000
Mapa de zonas anémalas — sedimentos de corrente 1:25.000

Mapa de zonas andmalas — concentrados de bateia 1:25.000

7.3 FLUORITA VOLTA GRANDE — RETROSPECTO E NOVA
PROGRAMACAO

Chefe do projeto:
S. L Martini

Inicio:
Término:
Area:
Escala:

Natureza do Levantamento:
Bibliografico.

Localizagéo:
A regido em estudo localiza-se na area de Volta Grande.

Municipios atingidos:
Cerro Azul - PR

Objetivos:
O objetivo do relatdério € comentar brevemente os resultados geoldgicos obtidos até
meados de 1981 e tracar um programa para continuidade da exploragdo da area.

Metodologia executada:
Pesquisa bibliografica.



Resultados alcangados:

As informacdes sobre os aspectos geoldgicos e exploratorios contidos nos trabalhos
ja realizados indicam que os métodos disponiveis mais eficientes para a prospecgdo de
fluorita em Volta Grande e areas similares séo:

e Mapeamento geologico em diferentes escalas;
e Radiometria;

e Geoquimica de solo e rocha;

e Escavagdes e sondagens.

Anexos:

Mapa de localizacao dos pocos e trincheiras da margem esquerda do Rio Ribeira — escala 1:
5.000

7.4 RELATORIO DE ETAPA - ESCAVACOES DO ALVO VOLTA GRANDE |

Chefe do projeto:
Rogério da Silva Felipe
Inicio:

Término:
1982

Area:
550 m?

Escala:
1:50000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico de trincheiras

Localizagéo:
Regido de Volta Grande-PR

Municipios Atingidos:
Cerro Azul - PR

Objetivos:
Definicdo da geometria e variagéo dos teores de fluorita.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

Foram abertas 06 trincheiras, foram realizados 551 amostragens de canal e Chip-
Sample, 551 andlises quimicas, 10 analises petrograficas, mapeamento geologico das
trincheiras (550 m2) e 13 mapas geoldgicos das trincheiras.

Resultados Alcangados:



As mineralizacdes de fluorita de volta Grande apresentam-se controladas por falha
radioandmala de direcdo ENE, que a leste desta localidade passa pelo fonolito da barra do
rio Ponta Grossa, estendendo-se até as rochas alcalinas de Mato Preto. Esta falha tem
expressao regional, estendendo — se por mais 50 Km para leste e alinhando a ocorréncia de
fluorita da localidade de Brés e a jazida de Sete Barras (Adriandpolis).

Na area de Volta Grande, as rochas tais como granito, metacalcario e microbrechas
apresentam-se quase totalmente tomados por mineralizacdes hidrotermais de baixa
temperatura substituindo ou preenchendo vazios dessas rochas. Tais produtos
compreendem fluorita, biotita, albita, caulim, quartzo, adularia e epidoto.

Tais fatos sugerem que as mineralizacfes de Volta Grande estejam geneticamente
relacionadas a rochas alcalinas. No entanto, minério do tipo “Strata-bound” (localmente do
tipo estratiforme) foi observado em um das trincheiras e a 800 m oeste de Volta Grande. A
fluorita ocorre intercalada aos estratos das rochas carbonéticas possui cor branca, a fluorita
que ocorre em veios e fraturas possui cor roxa.

Sugere-se entdo que o alinhamento Cerro Azul (falha ENE) foi uma entidade
tectdnica duradoura. Ele provavelmente controlou a mineralizacdo do Proterozdico
Superior, tendo sido reativado no Mesozdico quando das intrusdes das rochas alcalinas.

7.5 FLUORITA DE VOLTA GRANDE

Chefe do projeto:
Rogério da S. Felipe e Jodo Carlos Biondi

Inicio:
Setembro de 1980.

Término:
Julho de 1983.

Area:
22.2 Kmz,

Escala:
1:50

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico de trincheiras.

Localizagéo:
A jazida de fluorita situa-se na localidade de Volta Grande, & margens do Rio
Ribeira no Estado do Parana.

Municipios Atingidos:
Cerro azul.

Objetivos:



Prospectar mineralizagGes de fluorita.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

A pesquisa constou de duas etapas. Os trabalhos realizados na primeira etapa s&o:
fotointerpretacdo em escala 1:25000 sobre area de 22,2 Km? com reconhecimento
geoldgico preliminar visando definir a extensdo superficial e as direcbes preferenciais da
mineralizacdo; abertura de 19.460 m de picadas; mapeamento geoldgico na escala 1:5000,
totalizando 5,8 Kmz2. Definiram-se entdo 3 zonas de mineralizacdo superficial (2 na margem
esquerda do rio Ribeira e 1 na margem direita). Apos esta fase iniciou-se um programa de
escavacdes, cujo objetivo foi a definicdo dos indicios ja conhecidos nas 3 zonas de
mineralizagBes superficiais. Foram abertas e mapeadas em escala 1:50 oito trincheiras,
perfazendo um total de 376,5 m3 de desmonte. A avaliacdo quantitativa das ocorréncias foi
feita através de amostragem de canal e “chip-sample” de metro em metro. O material foi
analisado por via umida para os elementos: CaF2, Sio2, BaSO4, Fe203, CaO, Pb, Zn.
Campanha geoquimica orientativa (solo, sedimento de corrente e concentrado de bateia).

Na segunda etapa foram realizadas escavac6es dos corpos | e Il, uma vez que o
corpo Il ndo foi definido na 12 etapa. Foram abertas 12 trincheiras totalizando 392 m3 de
desmonte, essas trincheiras foram mapeadas em escala 1:50 e amostradas de metro em
metro através de canal e/ou ‘“chip-sample”, obedecendo aos contatos como limites de
amostragem. Apds essa fase iniciou-se um programa de geoquimica de solo, sobre uma
area de 4,0 Km2 obedecendo as recomendagdes da geoquimica de solo orientativa,
executado na 12 etapa. Essa geoquimica foi elaborada em uma malha de 200 m X 50 m. As
amostras foram coletadas a uma profundidade de 50 a 75 cm. Coletou-se nesta fase 676
amostras que foram analisadas pela GEOSOL para os seguintes elementos: F, Ba, Pb.
Foram definidas 14 anomalias de 12 ordem as quais foram checadas através de escavacoes.
Foram entdo abertas 35 trincheiras, totalizando 700 m? de desmonte. A sistemética do
mapeamento e da amostragem desta trincheira obedeceu ao mesmo critério empregado nas
trincheiras abertas no inicio da 2?2 etapa. Coletou-se nas duas fases de escavacdes 1455
amostras de canal e/ou “chip-sample”.

Houve sondagem dos corpos mineralizados (I e I1). O espacamento entre cada
sondagem foi de aproximadamente 45 m, com furos locados sempre sobre trincheiras. O
primeiro furo € inclinado, visando interceptar o minério a 40 m da superficie. Quando essa
sondagem resultou mineralizada, fez-se nova sondagem, na mesma base da primeira,
inclinada visando interceptar o minério a 40 m abaixo da primeira sondagem. Foram
executados 10 furos no corpo I, 6 furos no corpo Il e I furo no corpo I, totalizando
1163,35 m. Em todos os furos foram tomadas medidas de desvio a cada 25 m. Coube
inicialmente a CPRM a execucéo de 1238 m de sondagem e posteriormente a GEOSOL 0s
outros 424,80 m.

Os testemunhos de sondagem foram descritos na escala de 1:50 e amostrados de
metro em metro, coletando-se % ou % testemunhos e obedecendo aos contatos entre os
limites de amostragem. Coletou-se 1395 amostras.

As amostras coletadas nas trincheiras, bem como as amostras de testemunhos de
sondagem, foram analisados pela GEOSOL inicialmente para CaF2. Todas as amostras que
analisaram mais que 5% de CaF2, sofreram uma complementacdo de analise para SiO2,
BaSO4, S, FeO (Total), CaCO3, PB, Zn.



Com as informacGes obtidas dos trabalhos de pesquisa foi iniciada a fase de
interpretacdo da geologia e determinacdo da geometria dos corpos mineralizados. Os
critérios usados para essa interpretagcdo poderdo ser vistos no volume relativo a cubagem.

Concluiram-se trabalhos de topografia em uma area de 26,25 ha, abrangendo os
corpos I, I, 1. A base plani-altimétrica é na escala 1:1000, e foi elaborada pela
ENGEFOTO - Fotogrametria e Levantamentos Topograficos Ltda.

Resultados Alcangados:

e O depésito é de dimensdo média a pequena, com cerca de 500000 Ton de fluorita
(corte a 20% de CaF2).

e A geometria dos corpos mineralizados é tabular, verticalizada, com cerca de 10 m
de espessura média e 150-200 m de comprimento, tendo sido reconhecidos até a
profundidade maxima de 120 metros abaixo da superficie.

e A mineralizacdo impregna um pacote de rocha carbonatada, ou os cataclasitos dela
derivados, que esta encaixado em uma falha sobre o Granito Trés Corregos.

e A fluorita foi mobilizada por a¢6es hidrotermais que afetam também as encaixantes.

e EXxistem, na area da jazida, niveis de sedimentos carbonatados aparentemente nao
afetados por acdes hidrotermais que sao mineralizados a fluorita.

e As informacles disponiveis ndo permitem concluir se a fluorita priméria do
depdsito é de origem sedimentar ou hidrotermal.

e A ressaltar que os corpos 1 e 2 estdo abertos no sentido de profundidade. O corpo 1
esta aberto também no extremo leste.

Anexos:
e Mapa geoldgico 1:110
e Mapas geoldgicos das trincheiras.
e Mapa de localizacdo das escavacOes.
e Esboco geoldgico baseado nas trincheiras T2, T3, T4, T5, da 1% e 2°.0Ocorréncia de

fluorita da margem esquerda do rio Ribeira.
Analises: Petrogréficas
Analises Quimicas.

7.6 RELATORIO FINAL DE PESQUISA DNPM 820214/ 80

Chefe do projeto: Minerais do Parana S/A

Inicio: setembro, 1980

Término: dezembro, 1984

Area: aproximadamente 9243,82 ha.
Escala: 1:25000

Natureza do Levantamento:



Mapeamento geoldgico
Mapeamento geoquimico

Localizacéo:
Localidade de Volta Grande, as margens do Rio Ribeira.

Municipios Atingidos:
Cerro Azul - PR

Objetivo:
Avaliar ocorréncias de fluorita.

Trabalhos executados:
Foram realizadas trés etapas:

Na primeira etapa foram realizados trabalhos de fotointerpretagdo em escala
1:25000 com reconhecimento geoldgico preliminar; abertura de 19460 m de picadas e
concomitantemente mapeamento geoldgico em escala 1:5000. Nessa mesma fase foram
abertas oito trincheiras, as quais foram avaliadas através da amostragem de canal e “chip-
sample” e geoquimica orientativa (solo, sedimento de corrente e concentrado de bateia).

Na segunda etapa os trabalhos foram iniciados com abertura de quinze
trincheiras, mapeadas em escala 1:50 e amostragem de canal e/ou “chip-sample”. Apos essa
fase foi iniciado o programa de geoquimica de solos orientativa, no qual foram abertas mais
35 trincheiras para verificagdo das anomalias resultantes da geoquimica de solo; juntamente
com a abertura de trincheiras foi realizada a sondagem, o qual foram descritos na escala
1:50 e amostrados de metro em metro. Tanto as amostras de trincheiras como as de furo de
sondagem foram analisadas geoquimicamente. Ainda nesta fase foram realizados trabalhos
de topografia, abrangendo as areas anémalas e executado teste de beneficiamento nas
instalacBes da Mineracdo Nossa Senhora do Carmo.

A terceira etapa constou de abertura de dois pocgos/trincheiras e 218 metros de
galeria os quais foram mapeados na escala de 1:50 e amostrados de metro em metro
através de canal e/ou “chip sample” e analisadas geoquimicamente.

Resultados Alcangados:

= A geometria dos corpos mineralizados é tabular, verticalizada, com cerca de 10
m de espessura média e 150 — 200 m de comprimento, tendo sido reconhecidos
até a profundidade méaxima de 120 m abaixo da superficie.

* A mineralizagdo impregna um pacote de rocha carbonatada, ou os cataclasitos
dela derivados, que esta encaixado em uma falha sobre o Granito Trés Cdrregos.

= A fluorita foi mobilizada por a¢des hidrotermais que afetam também as
encaixantes.

= Existem, na rea da jazida, niveis de sedimentos carbonatados aparentemente
néo afetados por agdes hidrotermais que sdo mineralizados a fluorita.

= Dados de campo, laboratorio e determinac6es de inclusdes fluidas sugerem que
a mineralizac&o seja relacionada ao magmatismo alcalino Mesozdico.



AnNexos:

= Mapa geoldgico — escala 1:

5000

= Levantamento Planialtimétrico com Distribuicéo dos corpos | e 11 com corte de 5%

- escala 1:1000

7.7 RELATORIO DE ETAPA — FLUORITA - LAGEADO GRANDE

Chefe do projeto:

Planta de corpo mineralizado — escala 1:200
Perfis de furos — escala 1:200

Mapas de trincheira — escala 1:50

Descricao de furos de sondagens escala 1:50

Rogério da Silva Felipe e Luis Marcelo de Oliveira

Inicio:
Julho, 1986.

Término:

Area:

Escala:
1:50.000

Natureza do(s) levantamento(s):

Localizacéo:
Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Metodologia Executada:

Fotointerpretacgdo ...............
ADErtura de PICAGAS. ........eeivieiieeciie e

Mapeamento geoldgico 1:5
Amostras de solo coletadas
Trincheiras - 64 un.............

000,

9,0 km
16,20 km
2,50 km
628 un.
596 m
20 m



GAIBIIA .. 12 un
Mapa planialtimétrica 32.000M...........ccccceriveieiiiesieeie e (0,032 km)

Resultados alcangados:

O relatério contém as informacgdes obtidas durante a pesquisa da area DNPM
820.141/84 (Alvara 2.101 de 25.06.85), a oeste da Volta Grande, e a avaliacdo do deposito
de fluorita do Lageado Grande.

A pesquisa foi desenvolvidas através de mapeamento geoldgico de detalhe (1:5000)
e de geoquimica de solo para flior, em malha 100 x 25m. A avaliacdo do depdsito do
Lageado Grande foi realizada por trincheiras, pocos e galerias.

As atividades desenvolvidas foram:

FOLOINTEIPIetaCaD ......veivveviiieieree e 9,0 km
ADErtura de PICAdaS. ........coveveiieie e 16,20 km
Mapeamento geoldgico 1:5000..........ccccereerirerieiine e, 2,50 km
Amostras de solo coletadas...........ccoovvviiriiieieie e 628 un.
TrINCREITAS = B4 UN...eiiiiiiece e 596 m
P OGO .ttt 20m
(G- 11 T USRS 12 un
Mapa planialtimétrica 32.000M...........ccccccevveveiieiiese e (0,032 km)

A geoquimica considerou a existéncia de duas populacdes (granito e calcéario +
xistos) com anomalias definidas por:

la. Orden 2a. Ordem 3a. Ordem
Granito > 1350 ppm de F - -
Calcario+Xisto> 4800 ppm de F 1750 a 4800 ppm 1200 a 1749 ppm

Foram geradas 12 anomalias de flUor, as maiores e mais representativas parecendo
associar-se a zona de cataclasitos da falha de Cerro Azul. Trés anomalias sdo de 1la. Ordem
e dez s@o de 2a. Ordem. Estas anomalias coincidem com ocorréncias minerais conhecidas
durante o mapeamento. Todas elas foram testadas com escavacfes e somente uma, a do
Lageado Grande (n. 6, no mapa), mostrou ter interesse econémico.



A ocorréncia do Lageado Grande foi avaliada, revelando ser um corpo mineralizado
estratiforme, dentro de calcario encaixados por granitos, com forma geral cOncava,
orientado NW-SE e mergulho variados entre 70 SW e 60 NW. Tem cerca de 134 m de
comprimento e espessura media de 6,5 metros. A avaliacdo considerou teores de cortes de
5. 20,40 e 60% de CaF, embora o célculo final tenha considerado somente o corte de 5%
CaF. Como resultado obteve-se uma reserva (até 100 ms de profundidade) de 243.880 ton.
de minério com teor médio de 34,8% de CaF.

As principais conclusdes e recomendagdes sao:
a) A geoquimica de solo é uma boa técnica de prospeccao para F na regido.

b) O horizonte A, observado nos pogos e trincheiras, junto a ocorréncias de fluorita,
acumula grande quantidade de fragmentos rolados de minério. Os autores
sugerem um estudo que analise a possibilidade de usar a contagem destes
fragmentos como substituto da geoquimica de solo para prospectar fluorita.

c) Somente a ocorréncia 6 (Lageado Grande) mostrou ser economicamente
interessante. Os trabalhos definitivos de avaliacdo, a serem feitos, devem separar
os locais de ocorréncias de calcita.

d) A mineralizacdo de fluorita do tipo Lageado Grande é mais antiga que o granito
trés Corregos.

7.8 MAPEAMENTO GEOLOGICO E AVALIACAO DE ANOMALIAS
GEOQUIMICAS DE FLUOR E OURO - RELATORIO DE ETAPA - FLUORITA -
LAGEADO GRANDE

Chefe do projeto:
Rogerio da Silva Felipe e Luis Marcelo de Oliveira

Inicio:
Setembro, 1986.

Término:
Area:

105 Km?.
Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):

Localizagéo:



Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Checar as anomalias geoquimicas, frutos do levantamento de semi-detalhe realizado
pela MINEROPAR em 1982.

Metodologia Executada:

perfis geol0gicos (EStradas) ........ccovviveierierieiesese e 198 km
- perfis geoldgicos (Arenagem) ......ccccveveeieeeiere e 27 km
- 1amMinas PetrografiCas .........coccovirereiienecee e 5un

- coleta e analise mineraldgica de conc. bateia ...........ccccevvieeieciecinenen. 38 am.

- coleta e contagem de pintas e analise mineraldgica em concentrado de
0 L I NSRS 33 am.

Resultados alcangados:

O presente relatério tem o objetivo de checar as anomalias geoquimicas, frutos do
levantamento de semi-detalhe realizado pela MINEROPAR em 1982.

O levantamento geoquimico foi realizado sobre uma area de 105 km, com coleta de
485 amostras de sedimento de corrente (Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, F e As), em densidade de 4-5
amostras por km e, 118 amostras de concentrado de bateia (Au, Pb, Zn e F) em densidade
de 01 amostra por km.

O objeto do presente relatorio é o de mapear a area abrangida pela geoquimica (11
requerimentos) e checar as 05 zonas anémalas de sedimento de corrente e 13 zonas
andmalas de concentrado de bateia.

Os dados fisicos de producéo foram:

- perfis geoldgicos (Stradas) .........cccvvevvevieiieiie e 198 km
- perfis geoldgicos (Arenagem) ........ccoveverieriene e s 27 km
- [aminas petrografiCas .........cccevveieie e 5un

- coleta e analise mineralogica de conc. bateia ..........ccccvvveveieieneninins 38 am.

- coleta e contagem de pintas e analise mineralégica em concentrado de
DALETA ...t 33 am.

Como dados da pesquisa sdo agregadas informacOes sobre analise estrutural de
lineamento (tracos de fratura) de todo Leste paranaense, extraido de imagens do Landsat e



Radar, na escala 1:250.000, e consideracOes a respeito das mineralizacdes de fluorita
(dimensdes, reservas e teores).

Como resultados da verificagdo das anomalias tem-se:

- no mapeamento das bacias andmalas ndo foram encontradas qualquer evidéncia de
mineralizacéo;

- as andlises mineraldgicas efetuadas foram negativas para: fluorita, cassiterita e
scheelita;

- 0s resultados anémalos para fltor foram devido a presenca de fluorapatita (Ca F
(PO) constatada em analise mineraldgica de concentrado de bateia e conformados por
difratometria de raio x;

- as bacias anémalas para ouro foram negativas para este elemento na reamostragem
e anélise mineralogica.

Como recomendacdo faz-se a sugestdo de desisténcia das areas, tendo em vista 0s
resultados negativos da verificagdo com excecdo da que contém os corpos de fluorita.

7.9 PROJETO FLUORITA - ITAPIRAPUA RELATORIO DE ETAPA (SELECAO
DE ALVOS)

Chefe do projeto:
Luis Marcelo de Oliveira

Inicio:

Término:
Junho de 1985.

Area:
Aproximadamente 38,9 Km2.

Escala:
1:25000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico.

Localizagéo:
Localizado no Vale do Ribeira, na regido da Barra do Itapirapud, as margens do rio
Ribeira, nas proximidades da Barra do rio Itapirapua, afluente do primeiro.

Municipios Atingidos:
Cerro Azul - PR



Objetivos:

Selecionar alvos de pesquisa em detalhe, a partir de mineralizagGes associadas a
enclaves e restos de teto de metassedimentos carbonaticos, buscando prospectar possiveis
depdsitos que se enquadrem num modelo semilhante ao de Volta Grande.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

Foram realizados: perfis geoldgicos ao longo das principais ravinas, perfazendo um
total de 35 Km lineares; coleta de aproximadamente 40 amostras de rocha, sendo 9
destinadas a andlises petrograficas e 17 analises quimicas; e mapeamento de uma galeria
com 20 m de extenséo.

Resultados Alcangados:

= Foram definidos 4 alvos, perfazendo em area um total de aproximadamente 2,4
Kmz, sobre as quais se propde execucédo de trabalhos de prospeccao de detalhe.

= As principais ocorréncias de fluorita na area encontram-se associadas a zonas de
falhas.

= E sugerido que a fluorita esteja geneticamente relacionada com as rochas
carbonaticas e suas manifestacdes. As mineralizagGes teriam origem a partir de
solucdes hidrotermais ricas em fllor, que percolariam através de falhas e fraturas,
mineralizando rochas ricas em Ca e espacos vazios, através de processos de
substituicdo e preenchimento.

= Em termos de potencialidade, o ALVO | é o que oferece melhores perspectivas para
mineralizac6es de fluorita.

» Ha areas que aparentemente apresenta grande potencialidade ndo somente de
fluorita como também barita e sulfetos.

Anexos:
* Fotos
» Mapa de localizacdo de perfis geoldgicos, pontos de amostragem e escavacdes.
Escala: 1:25000
= Mapa geoldgico. Escala: 1:25000
= Geologia da galeria — analises quimicas. Escala: 1:40
= Seccdo geologica parede da galeria. Escala: 1:100
= Alvos selecionados. Escala: 1:25000
= Anélises quimicas
= Analises petrograficas

8. PROJETO ALCALINAS
8.1 COMPLEXO ALCALINO DE TUNAS
Chefe do projeto:

Donaldo Cordeiro da Silva

Inicio:
Término: 1980



Area : 21 Km?2
Escala: 1:25000

Natureza do Levantamento:
Prospec¢do geoquimica
Prospeccdo geofisica

Localizacéo:
Localiza-se em Tunas, Estado do Parana.

Municipios Atingidos:
Bocailva do Sul

Objetivos:
Caracterizacdo das rochas alcalinas, como provaveis portadoras de fosfato como
fertilizantes.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

Foram abertas 47 km de picadas; 23 Km? de fotointerpretagdo com 103 pontos de
controle de campo; 23 anélises petrograficas; 40 analises quimicas na fase de geoguimica
de solo, e 29.960 metros de caminhamento cintilométrico com leitura total.

Resultados Alcangados:

O potencial econdmico mineral do corpo alcalino de Tunas se restringe ao
aproveitamento das rochas sieniticas, as quais sdo lavradas para 0 emprego na construgao
civil, e os depdsitos de argila dos aluvides para fins ceramicos; ndo sendo observadas
perspectivas de ocorréncias econdmicas de fosfato, de minerais metélicos ou outras
mineralizacOes que justifiquem um investimento maior em prospeccao.

Anexos:
» Fichas petrograficas;
= Analises quimicas;
» Mapa geoldgico;
= Mapa de isoanomalias cintilométricas;
» Mapa de estagOes cintilométricas;
= Mapa de pontos de coleta de amostras geoquimicas de solo.

8.2 RECONHECIMENTO DA FOLHA VILA BRANCA
Chefe do projeto:
Donaldo Cordeiro da Silva

Inicio:

Término:
Outubro de 1981

Area:



700 Km?2
Escala:

Natureza do Levantamento:
Reconhecimento geoldgico

Localizacéo:

Compreendida pelas coordenadas geograficas 49°15° e 49°30° de longitude oeste,
24°30’ ¢ 24°45’ de latitude sul, situada a NNW da sede do Municipio de Cerro Azul,
Parana.

Municipios Atingidos:

Objetivos:
Reconhecimento da potencialidade mineral relacionada as rochas alcalinas da folha
Vila Branca

Trabalhos Executados e Quantitativos:

Reconhecimento dos corpos alcalinos conhecidos (Barra do Teixeira e Sete
Quedas); analise das anomalias geoquimicas de sedimentos de correntes e concentrados de
bateia através do método de perfilagem de corrego; fotointerpretacdo das anomalias das
intrusdes alcalinas; prospeccdo de novas ocorréncias de rochas alcalinas.

Resultados Alcan¢ados:

Né&o forma encontrados indicios de mineralizagdes nos corpos alcalinos de Barra do
Teixeira, Sete Quedas e Figueiras.

Os indicios de hidrotermalismos observados em superficie observados na Fazenda
Marrecas sdo incipientes. A ocorréncia de pontuacdes de fluorita, possivelmente
substituindo cancrinita, sugere a permeabilizacdo por fluidos do magma alcalino contendo
fldor. No entanto, a nosso ver, a auséncia de um ambiente fisico-quimico adequado (com
calcio disponivel) ndo possibilitou a formacao de fluorita em maiores quantidades.

Nos parece provavel a possibilidade de mineraliza¢Ges originadas, a partir da
diferenciacéo alcalino-carbonatica, pelas fases fluidas, ricas em elementos de estagio tardio
(Ba, F, Th, Sr e provavelmente Nb, Mo, Pb, Zn e terras raras), em zonas permeaveis nos
granitos e metassedimentos regionais, situados no poligono Banhaddo, Itapirapud, Mato
Preto, Cerro Azul.

Exemplos destas mineralizagdes sdo encontrados em Iron Hill e Mountain Pass
(Estados Unidos), Amba Dongar (india) e varias outras localidades.

Provavelmente, como exemplo local, poderiamos citar as ocorréncias associadas as
zonas radioanémalas no Morro do Chapéu (barita e galena) Jodo Gordo (barita), Volta
Grande (fluorita, barita e galena) e Ribeirdo da Lagoa (barita) no Estado do Parand, sendo
conhecidas outras no Estado de Sao Paulo.

Anexos:

e Fichas de descricdo petrogréfica
e Fichas de analises quimicas



e Mapa de pontos. Escala: 1:50000

8.3 GEOLOGIA DO MACICO ALCALINO BANHADAO - PARTE |

Chefe do projeto:

Donaldo Cordeiro da Silva
Inicio:
Término: Julho de 1980
Area: cerca de 7 Kmz2 de &rea aflorante
Escala: 1:25000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico

Localizacéo:

Situa-se a 38 Km a NW da sede do Municipio de Cerro Azul, entre os Rios do
Fecho (localmente denominado Burrinho) e Sete Quedas; em relacdo as coordenadas
geogréficas localiza-se a 24°39” de latitude sul e 49° ¢ 49°23’ de longitude oeste.

Municipios Atingidos:
Cerro Azul - PR

Objetivos:
Caracterizar e selecionar areas para desenvolvimento dos trabalhos de prospeccao
geoquimica.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

Foram realizadas 50 Km2 de fotointerpretacdo nas escalas 1:70000 e 1:25000.
Posteriormente foram realizadas caminhamento ao longo de picadas e drenagens. As
picadas, num total de 34,58 Km, consistiram em uma linha de base com dire¢ao 83°03’
NW e linhas transversais, com espacamento de 400 m, ortogonais a esta linha. Foram
efetuadas 53 analises petrogréaficas.

Resultados Alcangados:

O complexo, considerando-se as modificagdes metassomaticas e seu estagio de
diferenciacdo, pode possuir por¢des mineralizadas. Nidbio, estréncio e terras raras,
aparentemente, seriam os elementos de maior potencialidade, associados as manifestacdes
metassomaticas e/ou magmaticas.

MineralizacOes de apatita disseminadas de grande extensao s@o pouco provaveis.
Este mineral de modo geral apresenta-se em reduzidas proporgdes entre os constituintes
destas rochas.

Anexos:
e Fichas de analises petrogréaficas
e Mapa geoldgico do Macigo Alcalino do Banhadao. Escala: 1:25000



e Mapa de seleco de areas. Escala: 1:25000

8.4 GEOLOGIA PRELIMINAR DA REGIAO DA BARRA DO ITAPIRAPUA

Chefe do projeto:

Donaldo Cordeiro da Silva
Inicio:
Término: Dezembro de 1980
Area : 55 Km?2
Escala: 1:25.000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico

Localizacéo:
Situada na divisa entre os Estados do Parana e Sado Paulo.

Municipios Atingidos:

Objetivos:
Caracterizar a geologia da regido.

Trabalhos Executados e Quantitativos:
Foram realizados fotointerpretacdo; analises petrograficas e analises geoquimicas.

Resultados Alcangados e Recomendacdes:

A éarea pode ser considerada promissora a mineralizagcbes econdmicas, em suas
porcdes alcalino-carbonaticas e nas zonas de cisalhamento das rochas graniticas.

Seletivamente as porcGes alcalinas seriam prioritarias em funcdo do seu potencial
mineral, devendo-se, no entanto, serem prospectadas as porcoes cizalhadas.

Tendo em vista a diversidade de mineralizacGes, recomenda-se a aplicacdo de
métodos analiticos de varredura, para melhor caracterizar a gama de elementos associados,
e definir com maior seguranca os elementos de interesse.

A aplicabilidade de método geofisico cintilométricos, segundo observacGes de
Ferreira e Algarte, se torna recomendavel a prospeccao de corpos carbonaticos bem como
suas manifestacOes relacionadas as zonas de fraturamento.

Métodos geoquimico de sedimento de corrente de detalhe e semi-detalhe, e
amostragem de solo permitirdo, juntamente com a geologia e a geofisica, selecionar e
definir areas para trabalhos de subsuperficie e avaliacdo do potencial mineral.

Recomenda-se para os trabalhos de detalne uma orientacdo voltada para:
associacfes minerais aparentemente incomuns tendo em vista a variedade de elementos
anomalos, a caracterizagdo dos fendmenos concentradores, a viabilidade econdmica dos
elementos de baixo teor relativo como subproduto e métodos de prospeccdo voltados para
diferentes processos e fontes mineralizadoras.

Nas fases definidamente carbonatiticas recomenda-se especial atencdo aos
elementos de terras raras, molibdénio, chumbo, zinco, fésforo, nidbio e bario. Dentro das



rochas graniticas, processos de laterizagdo associados a ocorréncia de sulfetos e teores
relativamente elevados de bario sdo, potencialmente promissores a mineralizacdes de terras
raras.

Sugere-se ainda especial atencdo a mineralizacdo de carater metassomatico e/ou
hidrotermal.

Anexos:

e Fichas de analise geoquimica

e Fichas de anélise petrografica

e Mapa geoldgico preliminar. Escala: 1:25000

e Mapa de situacao. Escala: 1:6000000 )
8.6 ESTUDOS GEOQUIMICOS ORIENTATIVOS NA AREA DE MATO PRETO -
PR

Chefe do projeto:

Mauricio Moacyr Ramos
Inicio:
Término: marco de 1981
Area : aproximadamente 87,61 Km?
Escala: 1:5000

Natureza do Levantamento:
Prospeccdo geoquimica.

Localizaggo:
Area delimitada pelas coordenadas 49°11° e 49°13” de longitude oeste, 24°44’ ¢
24°46’ de latitude sul a margem leste do Rio Ribeira.

Municipios Atingidos:
Cerro Azul-PR

Objetivos:

Determinar parametros prospectivos mais adequados e eficazes a serem utilizados
em campanhas de explora¢do geoquimica que abranjam desde os levantamentos em escalas
regionais até os trabalhos a nivel de detalhe.

As amostras de sedimento de corrente e solos foram peneiradas com peneiras e ago
com peneiras de aco e separadas em duas fracbes granulométricas malha menor que 80 e
malha menor que 40/maior que 80; enquanto que as amostras de concentrados de bateia e
de rocha reduzidas a uma fracdo malha menor que 200 apds pulverizagdo com o gral de
agua. Todas as amostras foram analisadas por espectrofotometria de absorcéo atbmica, por
espectrografia de emissdo Otica e métodos especiais.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

Foram coletadas pelo menos uma amostra de cada litotipo mais representativo da
area, inclusive amostra de mineralizacdo; enquanto foram coletadas duas espécies de
amostra de solo: amostras de solos em poc¢os e amostras de solos em malhas. Foi



programado um total de 30 estagOes de amostragem de sedimento ativo de corrente de
bateia distribuidas ao longo da drenagem que banha a ocorréncia mineral.

Resultados Alcangados e Recomendagdes:

A érea estudada tem como ponto de referéncia uma ocorréncia mineral constituida
de fluorita com sulfetos, predominantemente pirita, e esta associada a rochas carbonatiticas.

Regionalmente a area de trabalho esta representada, do ponto de vista litoldgico, por
um complexo alcalino carbonatitico intrusivo em metassedimentos pré-cambrianos do
Grupo Acungui e no Granito Trés Corregos, que por sua vez é também intrusivo nos
metassedimentos acima mencionados.

A érea é drenada pelo Rio Ribeira e seus afluentes dos quais o ribeirdo Pinheirinho,
com aproximadamente 7.0 Km de extensao, intercepta o corpo alcalino carbonatitico e a
area mineralizada.

A distribuicdo primaria dos elementos indica altas concentracfes medias de P205,
F, Nb, Ba, La, V, Zn e Mo nas amostras das rochas alcalino carbonatiticas.

A mineralizacdo é caracterizada por baixos teores de Cu, Pb e Zn e altas
concentracdes de F, La, V e Zr.

Anexos:
= Perfis geoquimicos de pocos, resultados analiticos.
= Mapas de distribuicdo de elementos. Escala 1:5000
= Tabela de amostras de controle
= Graficos de amostras controle

8.7 LEVANTAMENTO GEOQUIMICO DE DETALHE DA AREA DA BARRA DO
ITAPIRAPUA-PR

Chefe do projeto:
Otavio Augusto Boni Lich e Mauricio Moacyr Ramos
Inicio:
Término: 1982
Area :
Escala: 1:25.000

Natureza do Levantamento:
Prospec¢do geoquimica.

Localizagéo:
Na regido da Barra do Itapirapua.

Municipios Atingidos:

Objetivos:
Definir potencial mineraldgico da area.

Trabalhos Executados e Quantitativos:



Amostragem de solo em malha 50 X 25 m totalizando 836 amostras (20.800 m de
picadas) no carbonatito de Barra do Itapirapud. A coleta foi de 50 cm de profundidade,
suficiente para atravessar o horizonte A do solo coluvionar.

As amostras foram analisadas para Mo, Nb, Sr e La pela GEOSOL, pelo método de
espectrografia Otica de emissdo, na fragdo menor que 80 (-80 mesh).

Resultados Alcangados:

1) De maneira geral, altos teores de estréncio e nidbio mapeiam os granitos e
metassedimentos.

2) O Lantanio ndo fornece resolucdo no granito.

3) O Molibdénio delimita com boa precisao a area de ocorréncia das encaixantes.

4) Com relacdo ao corpo de carbonatito, os mapas de Mo, Nb, Sr demarcam uma
zona de direcdo NW-SE que sugere a estruturacdo geoquimica, bem como a
continuidade do corpo para NW e possivelmente para SE.

5) O corpo tabular (dique) de direcdo SW-NE, ficou perfeitamente definido nos
mapas de Mo e Nb e sugerido do La, ndo sendo discriminado no do Sr.

Anexos:

= Perfis geoquimicos. Escala: 1: 10.000
Mapa geoquimico do ni6bio. Escala: 1: 2.500
Mapa geoquimico do estréncio. Escala: 1: 2.500
Mapa geoquimico do molibdénio. Escala: 1: 2.500
Mapa geoquimico do lanténio. Escala: 1: 2.500

8.8 PROJETO BARRA DO ITAPIRAPUA - RELATORIO DE ETAPA

Chefe do projeto:
Donaldo Cordeiro da Silva e Luis Marcelo de Oliveira
Inicio:
Término: dezembro de 1984
Area : cerca de 0,96 Km?
Escala: 1:2500 e 1:500

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico
Prospeccdo geoquimica
Prospeccéo geofisica

Localizagéo:

Situa-se as margens do Rio Ribeira (Estado do Parana) nas proximidades da Barra
do Rio Itapirapud, afluente do primeiro. Localizadas na divisa entre os Estados do Parané e
Séo Paulo.

Municipios Atingidos:
Adrianopolis, Apiai.
Objetivos:



O objetivo do relatdrio é expor de forma resumida, o estagio de conhecimento
alcancado até a data de término, sobre o Alvo | do prospecto Barra do Itapirapua.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

1. Levantamento de semidetalhe

1.a Mapeamento geoldgico Preliminar

= Area: 55Km?2

Escala: 1:25000
Anédlises quimicas de rocha: 22 amostras
Analises Petrografica de Rocha: 14 amostras
Relatério: Geologia Preliminar de Regido da Barra do Itapirapud-PR
(Cordeiro da Silva, D. 1980).

1.b Levantamento Geoquimico
»= Amostras de sedimentos de corrente: 103
= Amostras de Concentrado de Bateia: 11
= Relatorio: Prospeccdo Geoquimica de Semidetalhe na Regido da Barra do
Itapirapud-PR ( Ramos, M.M 1981)

2. Levantamento de detalhe
2.a— Abertura de Picadas
»  Area: 0,96 Km?2
Malha: 50x25 m
Extensdo:20800 m
»  Area: 0,09 km?
Malha: 25 x 10 m
Extensdo: 4800 m
2.b — Geoquimica de Solo
»  Area: 0,96 km?
Malha: 50 X 25 m
Amostras de solos: 836
2¢ — Levantamento Cintilométrico
»  Area: 0,96 Km?
Malha: 50 x 25 m
N° de estagdes: 836
»  Area: 0,09 km?2
Escala: 1:500
2d — Mapeamento geoldgico
»  Area: 0,96 km?
Escala: 1:2500
»  Area: 0,09 Km?
Escala: 1:5000
2e — Sondagem Parameétrica
N° de furos: 07
Extensdo: 1191,80 m
Anélise quimica de testemunho: 478 amostras
Analise petrografica de testemunhos: 29 amostras




2f — EscavacOes
= Pogos
N° de pogos: 77
Volume material retirado: 300,40 m3
= Trincheiras
N° de trincheiras: 15
Volume de material retirado: 610,10 m?3
29 — Analises quimicas
= Amostras de rochas: 84
= Amostras de solos: 153
2h — Andlises petrograficas
= N° de amostras: 47
2i — Orientativo de Geofisica (IP, magnetometria)
IP-2000 m — espacamento entre elétrodos — 20 m
IP-500 — espacamento elétrodos — 40 m
Mag. 4000 m — espagamento entre estacfes — 10 m

Resultados Alcangados:
1)Permanece a expectativa de viabilidade econdmica do potencial mineral da area.
2)Grandes reservas ndo devem ser esperadas.

3)Para fosfato e reserva potencial estimada € de 2,1 x 10° toneladas de minério com

teor médio inferido de 10% de P20s.

4)A zona de brecha granitica tem potencial para Nb-rutilo e fluorita em nivel de
subproduto.

5)A zona de venulacdes do carbonatito tem potencial para terras raras (producéo de
oxidos; terras raras totais ou cloreto de terras raras).

6)O carbonatito maci¢o tem potencial para: P2Os, Tr203, barita, fluorita, nidbio,
chumbo e zinco

Anexos:
» Relatorio de prestagdo de servicos
= Fotos
= Perfil de pocos. Escala: 1:40
= Perfil topogréafico. Escala vertical: 1:25000 e escala horizontal: 1:2500
= Perfil cintilométrico. Escala vertical: 1:100000 e escala horizontal: 1:2500
= Planta do desvio dos furos de sondagem rebatidos
= Anaélises quimicas
= Analises petrogréficas
= Mapa de localizagéo de escavacdes, afloramentos, pontos de coleta de
amostra de rocha e furos de sondagem; 1:2. 500 e 1:500.
= Mapa cintilométrico de contagem total, 1:2800 e 1:500.
= Mapa Geoldgico, 1:2500 e 1:500.
= Mapa d cobertura coluvionar, 1:2500.

Perfis dos furos de sondagens



8.9 PROJETO VERMICULITA ITAPIRAPUA RELATORIO FINAL

Chefe do projeto:
Gilmar Paiva Lima e Luis Marcelo de Oliveira
Inicio: abril de 1984
Término: dezembro 1985
Area:
Escala: 1:1.000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico

Localizacéo:
Regido de Itapirapua-PR
Municipios Atingidos:
Cerro Azul-PR (?)
Objetivos:
Definir as caracteristicas do jazimento tais como teor de vermiculita e qualidade do
material, ficando a definicdo de sua reserva para uma fase posterior.

Trabalhos Executados e Quantitativos:
Foram abertos 23 pocos e 4 trincheiras, sendo | poco profundo (22 m de
profundidade). Foram feitos 10 ensaios de analise granulométrica e de teores.

Resultados Alcangados:
1) Nao ha dificuldades na extragcdo do minério (céu aberto).

2) A localizacdo geogréfica é considerada boa, pela proximidade de grandes centros
como S&o Paulo e Curitiba.

3) Os trabalhos realizados ndo séo suficientes para avaliacdo definitiva em termos de
reserva, teores e qualidade do material.

4) Pelos trabalhos realizados verifica-se que os teores de minerio para cortes em 0,1
mm e 0,5 mm sdo baixos em demasia, bem como a alta percentagem de material
fino, considerado rejeito, pela analise de distribuicdo granulométrica.

5) As chances de sucesso sdo bastante reduzidas para o deposito, sugerindo-se a
paralisacdo dos trabalhos.

Anexos:
= Mapa geoldgico preliminar. Escala: 1:1.000
» Fichas de anélises granulométrica

8.10 PROJETO BARRA DO ITAPIRAPUA-RELATORIO DE ETAPA ALVO 111

Chefe do projeto:
Donaldo Cordeiro da Silva



Inicio:

Término: setembro de 1986
Area: 35,64 ha

Escala:

Natureza do Levantamento:
Prospecgédo Mineral

Localizacéo:

Este alvo situa-se na por¢do SSW do corpo carbonatitico da Barra do Rio
Itapirapud, ao longo do Rio Itapirapua e suas margens, na divisa dos estados do Parana e
Séo Paulo.

Municipios Atingidos:

Objetivos:
Avaliar mineralizagdes relacionadas ao corpo carbonatitico e seu potencial em
termos de lantanideos.

Trabalhos Executados e Quantitativos:
Reconhecimento de superficie das litologias aflorantes e Abertura de dois pocos
rasos e uma trincheira.

Resultados Alcangados:

Verificou-se a reduzida potencialidade do alvo 111 em superficie e a perspectiva de
reservas limitadas principalmente devido ao comportamento espacial e ao desenvolvimento
de mineralizagbes com teores econdmicos de lantanideos na zona de contato
carbonatito/encaixantes.

Anexos:

» Mapa de localizagdo da area. Escala: 1: 1.000.000
Mapa de localizagdo. Escala: 1: 200.000
Mapa de situacéo legal das areas. Escala: 1: 50.000
Mapa geoldgico preliminar. Escala: 1: 1.000
Secdo de pogos.
Secéo de trincheiras. Escala: 1:50

9 OUTROS PROJETOS
9.1 PESQUISA PRELIMINAR DA FALHA DA RIBEIRA - ADRIANOPOLIS -PR

Chefe do projeto:
Jodo Batista Pontes.

Inicio:



1980.
Término:
Area:
Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Mapeamento Geologico-Estrutural

Localizacéo:

Municipios Abrangidos:
Adriandpolis

Objetivos:

Metodologia Executada:

46 afloramentos descritos, 04 amostras coletada de minério e 30 de rocha, 15
analises quimicas, 12 andlises petroldgicas e I3 para litoteca, fotointerpretacdo na escala
1:25.000 numa area de 150 km* e na escala 1:70.000 numa &rea de 300 km? mapeamento
geoldgico de 40 km? na escala 1:25.000.

Resultados alcancados:

Este relatorio refere-se a uma pesquisa preliminar realizada na regido da Falha
da Ribeira e especialmente na area da ocorréncia de fluorita situada proxima a localidade de
Braz, Adriandpolis.

Destaca-se que as mineralizagbes de fluorita de Sete Barras e Braz, estdo
posicionadas sobre a zona do Lineamento Ribeira e associadas a rochas carbonaticas da
Formagéo Votuverava. Ambas séo classificadas como fluorita do tipo &cido.

Sdo feitas consideragdes sobre as diversas Ocorréncias de fluorita ja conhecidas
na Regido do Vale do Ribeira (Sete Barras, VVolta Grande e Barra do Itapirapud), sugerindo
- se uma génese comum, relacionada a processos hidrotermais de baixa temperatura,
ligados provavelmente & atividade asmatica alcalina mesozoica.

Constatou-se, ainda a existéncia da regido pesquisada de ambientes propicios
para mineralizacbes de Au e associados, ligados a fendmenos de metassomatismo e
hidrotermalismo, geneticamente relacionadas a intrusfes graniticas.

Durante a realizacdo da pesquisa foram obtidos os seguintes dados fisicos de
producdo: 46 afloramentos descritos, 04 amostras coletada de minério e 30 de rocha, 15
andlises quimicas, 12 andlises petroldgicas e I3 para litoteca, fotointerpretacdo na escala
1:25.000 numa area de 150 km“ e na escala 1:70.000 numa &rea de 300 km? mapeamento
geoldgico de 40 km? na escala 1:25.000.



Os dados de campo coletados e o tempo disponivel para a pesquisa foram
considerados insuficientes para a analise mais aprofundada do problema. As conclusdes a
seguir devem ser consideradas como parciais.

A regido do Lineamento Ribeira apresenta um elevado potencial econdmico
mineral, ndo s6 para fluorita mas também para Pb, Ag, Au, etc. Tanto a ocorréncia de
fluorita da Regido do Braz como aquela de Sete Barras (Mater) situam-se sobre a zona
cisalhada do Lineamento Ribeira, estando ambos associados a rochas carbonaticas
pertencentes a Form. VVotuverava.

Os teores quimicos de CaF,, Ca e SiO, permitem que se classifique a fluorita
do Braz como do tipo acido, semelhante portanto, a fluorita da Regido de Sete Barras. A
ocorréncia de fluorita da Regido do Braz apresenta-se distante em relacdo as encaixantes,
controlada por fraturas dire¢cdo aproximada NS, sendo nitidamente hidrotermal de baixa
temperatura, tendo em vista 0s processos de albitizacao e covitizagdo associados.

Em vista do controle estrutural citado (fildes discordantes encaixados em
fraturas), pode-se concluir tanto a pesquisa como a lavra serdo bastante dificultadas que a
ordem de grandeza da possivel jazida é de média para pequena.

O fato considerado mais importante nessa pesquisa foi a constatacdo da
existéncia de um grande numero pequenos "stocks™ graniticos, encaixados principalmente
rochas pelito-clasticas da Formacdo Votuverava e ao Longo Lineamento Ribeira. Esses
"stocks"”, localmente provocam um tenso metassomatismo nas encaixantes com
aparecimento de rochas ricas em turmalina e sulfeto (inclusive arsenopirita) além de
processos hidrotermais, indicados por fildes de quartzo mineralizados e arsenopirita e
pirita,

Diante dessas conclusdes, recomenda-se que a pesquisa seja continuada, tanto
em termos regionais como locais, com énfase a prospeccdo de fluorita e de elementos
comumente associados processos hidrotermais e metassomatico que seja efetuado um
levantamento da situacdo legal da e, se possivel, sejam requeridas mais areas.
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9.2 RELATORIO DE ETAPA — FASE REGIONAL E SEMIDETALHE - PROJETO
CANHA CARUMBE

Chefe do projeto:
Marcos Vitor Fabro Dias
Inicio: Fevereiro, 1986

Término:
Area:
Escala: 1:25000

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geologico e prospeccdo Geoquimica
Localizacéo:

Municipios Abrangidos:
Objetivos:
Metodologia Executada:

Resultados alcancados:

O presente relatorio refere-se as fases regionais e semidetalne do Projeto
Canha-Carumbé, discorrendo sobre a geologia, resultados da prospeccdo geoquimica para
chumbo (Pb) em sedimento de corrente e flor (F) em concentrado de bateia; além de
consideracdes sobre Geologia Econémica.

Para o cumprimento destas fases executou-se: 105 km de perfil geologico em
estrada; 36,6 km de perfil geolégico em drenagem; 250 km? de fotointerpretacéo
preliminar; 13 amostras de rocha coletada, com analise quimica; 20 amostras de rocha
coletada, com andlise petrogréfica; 237 amostras de sedimento de corrente planejada; 208
amostras de sedimento de corrente coletada e analisada; 8 amostras de sedimento de
corrente em duplicata; 8 amostras de sedimento de corrente em replicara; 49 amostras de
concentrado planejada; 46 amostras de concentrado coletada e analisada, 07 amostras
padrdo analisadas; 12 amostras de sedimento aproveitada do orientativo; 04 amostras de
concentrado aproveitada do orientativo. Além disso foram confeccionados mapas de
controle de area (1:25.000), litofacioldgico (1:25.000), de pontos (1:25.000), dos resultados
de sedimento de corrente (1:25.000), dos resultados de concentrado de bateia (1:25,000) e
um mapa de integrardo geoquimica.

Conclui-se e recomenda-se ao final deste relatorio de etapa que:



- Os jazimentos de chumbo conhecidos e explorados no Vale do Ribeira séo de
pouca possanca e de discutivel economicidade em termos internacionais.

- A perspectiva de Caimentos primarios econdmicos é uma questdo em aberto e
para detecta-los sugere-se a implantacdo de coleta de amostras de solo perpendiculares a
estruturacdo geral NE, método este que j& demonstrou sua eficacia na area de Paqueiro,
Bueno e recentemente na extensdo do Rocha. As linhas poderiam ser bem espacadas, e 0s
pontos nas linhas com espacamento mais reduzidos trabalho este, extensivo a toda faixa
carbonatica.

No que diz respeito a potencialidade para chumbo sugere-se que a Faixa Perau
seria mais recomendavel que a Votuverava, com teores menores porém reservas mais
significativas e possivel de aplicacdo de modelos exploratérios.

Com respeito a prospeccao por sedimento de corrente para Chumbo, os valores
acusados ficaram como anomalias de 32 ordem (populagdo global) sem muito significado
guando comparados com, a media aritmética por populacdo diferenciada onde nos
carbonatos é de 50 ppm.

Os valores andmalos posicionados na faixa central da area, com direcdo NE,
séo os resultados mais significativos e sugerem a extensdo de jazimento tipo Paqueiro,
Bueno e Diogo Lopes.

Para a investigacdo dessa hipotese sugere-se 0 Alvo Canha para pesquisa de
detalhe para chumbo, aliado a prospec¢do de ouro, dado os resultados animadores
cadastrados pela analise dos concentrados de bateia neste local.

A alvo Vale do Rio Carumbé é outro onde se sugere pesquisa de detalhe, dado
os resultados conseguidos para fluorita em concentrados, apontados no orientativo feito
pela MINEROPAR, aliado a proximidade do jazimento do Braz (Fluorita). A presenca de
litofacies de filito grafitoso e carbonéatico que condicionam mineraliza¢fes tipo Bueno,
Diogo Lopes e Paqueiro, é sugestiva de possibilidades de presenca de chumbo no alvo,
porém sem interesse econdémico.

Os resultados significativos para Sn e W em cocentrado na porcéo leste do alvo
(fora das &reas da MINEROPAR ¢é merecedor de investiga¢des mais detalhadas.

O alvo Lageado Sao Francisco também é sugerido para a prospecc¢éo de detalhe
calcado nas seguintes justificativas:

- Presenca de anomalias aerocintilométrica (Projeto Serra do Mar Sul - DNPMI,

- Presenca de anomalias radiométricas cadastradas em projeto desenvolvido
pela Nuclebras.

- Presenca de faciologia diversificada.
- Suspeita de ocorréncia de rocha carbonatitica.
- Presenca de anomalias de Pb de sedimento decorrente.

Vale ressaltar que existe a hipotese da presenca de macico subaflorante que
caso se confirme por si s justificaria a sele¢éo do alvo.



9.3 RELATORIO DE ETAPAS PROJETO CANHA — CORUMBE - PB E AU
Chefe do projeto: Marcos Vitor Fabro Dias

Inicio: julho de 1984

Término: agosto de 1985

Area: aproximadamente 25Km?2 de alvaras

Escala: 1: 5.000

Natureza do levantamento: mapeamento litofacioldgico de detalhe.

Localizagdo: localizado no municipio de Cerro Azul, as margens do rio Ribeira, cortado
por seus afluentes: rio do Cunha, rio do Forno e Mato Preto.

Objetivos: o objetivo de pesquisa € investigar a ocorréncias filoneanas de chumbo, tipo
Paqueiro, Bueno e Diogo Lopes conforme detectado na fase de semidetalhe e para levantar
o0 potencial dos depdsitos secundarios de ouro e posteriormente para a sua fonte primaria.

Metodologia executada: o mapeamento litofaciologico foi realizado através de fotos
aereas em escala de 1:25.000 por fotointerpretacdo e posterior perfilagem geoldgica em
drenagens e trilhos e elaboracdo de secdo geoldgica correspondente aos perfis, em que as
informagdes foram abundantes.

Resultado alcangado: embora a associagdo litofacies filito grafitoso procurada na area
esteja representada na area, o seu potencial mineralizante para o chumbo ndo passou de
pequenas impregnacfes ou contaminacOes enriquecendo pontos isolados, sem que se
constituissem em mineralizagdes significativas ou mesmo presenca de minerais de minério.
A Unica ocorréncia confirmada é de galena em veio de quartzo.

Com respeito a pesquisa para ouro ndo se chega a uma conclusdo sobre fonte
primaria, deixando como hipoOtese mais provavel os iniUmeros veios de quartzo presentes
nas litofacies de filonitos.

Sobre os depositos de ouro secundarios, os resultados da pesquisa revelam um baixo
potencial, tanto em volume de aluvido quanto em teor metal nesses depositos.

Anexo:

= Laudo com resultados de anélises

= Mapa litofaciolégico 1:10.000 com requerimento de pesquisa da empresa

= Mapa litofacioldgico 1:5.000 com localizagdo das escavacOes, adensamento de
concentrado de bateia e amostras com analise quimica

= Mapa com resultados de sedimentos de corrente para chumbo (fase semi-detalhe
Projeto Canha- Carumbg)

= Mapa com controle de amostras de solo de encosta



» Mapa com resultados para chumbo da geoquimica de solo de encosta

9.4 GEOLOGIA E AVALIACAO DA AREA DE PALMEIRINHA/ITARARE

(procurar resumo)

9.5 GEOLOGIA DA AREA DE PALMEIRINHA SENGES-PR

Chefe do projeto:
Jodo Batista Pontes

Inicio:

Término: 1980

Area:

Escala: 1:70.000

Natureza do Levantamento:
Pesquisa Geoldgica Preliminar.

Localizacéo:
Localiza-se do extremo NE do Estado do Parana, na divisa com o Estados de S&o
Paulo (Municipio de ltarareé).

Municipios Atingidos:
Sengés (PR)

Objetivos:

Avaliar o potencial econémico mineral da area.

Trabalhos Executados e Quantitativos:
. ATFIOramentos AESCIITOS .......vevueeieiieiieie et ne e 73
. Mapeamento GEOIOGICO..........uiiiirieieieie e 80 km?
. Fotointerpretacdo 250 km? amostras de rochas coletadas ..............cccco.ovven.... 49
. Destino das Amostras:
. ANALISE QUIMICEA ....cvveiiciccie et 13
. Petrografia (IMICrOSCOPIA) ....cververieriieieeieieie ettt 14
. Microtestes (para dolomMIta) ..........cceerveieierenere e 7
. 1 (0] =T ST PP PR SRR 15
Resultados Alcangados:

As ocorréncias de cobre sdo todas epigenéticas, secundarias e associadas, muito

provavelmente, com as intrusdes de diques de microgranito (tardi a pos-tecténicos), sendo



dessa forma pouco promissoras, essa concluséo estd baseada também no fato ja por demais
conhecido de que as rochas carbonaticas ndo sdo boas hospedeiras de mineralizacdes
singenéticas de cobre.

A presenca de produtos residuais (chapéus de ferro) pode ser muito indicativa
de deposito de sulfetos em subsuperficie, constituindo-se num excelente guia de prospec¢do
que pode ser usado na &rea trabalhada.

Anexos:

Mapa de localizagéo

Esboco geologico preliminar — Escala 1:70.000

Mapa de localizagéo dos afloramentos descritos — Escala 1:70.000

Mapa com localizacdo dos tipos mais importantes de dolomitos encontrados
Documentacéo fotografica (20 fotos)

Laudos das analises petrogréaficas

Laudos de analises quimicas

Mapa de situacéo legal da regido de Palmeirinha

9.6 INVESTIGAGAO GEOLOGICA PRELIMINAR NA REGIAO DE ITAIACOCA
-PR

Chefe do projeto:
Jodo Batista Pontes
Inicio:
Término: 1980
Area : 100 Km?2
Escala: 1:70000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geolo6gico preliminar.

Localizacéo:
Situa-se na regido de Itaiacoca, proximo a localidade de Cacador no Estado do
Parana.

Municipios Atingidos:
Ponta Grossa - PR

Objetivos:

Visa descrever e analisar os dados obtidos na pesquisa geoldgica preliminar
realizada na regido de Itaiacoca e dirigida para as rochas metassedimentares da Formacao
Agua Clara, além de avaliacéo do potencial econ6mico mineral da area.

Trabalhos Executados e Quantitativos:



Foram descritos 33 afloramentos; coletadas 44 amostras, sendo 12 para analise
petrogréafica, 19 para analise quimica, 3 para micro-testes, 10 para litoteca e 1 amostra de
sedimento de corrente ; foi realizado 250 Km? de fotointerpretacdo sobre aerofotos de
1:70.000 e; 100 Km2 de mapeamento geoldgico preliminar (1:70.000)

Resultados Alcangados:

Algumas amostras de rocha coletada foram analisadas para Cu, Pb, Zn e Au,
fornecendo alguns resultados andémalos, evidenciando claramente o forte potencial dessa
faixa para os elementos citados.

A presenca de pirrotita disseminada nos metassedimentos e em particular, a
ocorréncia de intrusdo de rocha ignea acida em sequéncia carbonética forma um ambiente
propicio para a existéncia de alimentos de Au do tipo Carlin -Cortez (Roberts et al./1971).

Sugere-se um ambiente de deposicdo marinho profundo e um modelo de
prospeccgéo do tipo exalativo sedimentar.

Anexos:
= Mapa de localizacdo — Escala 1:600.000
= Esbogo geoldgico preliminar- - Escala 1:70.000
= Corte geoldgico preliminar
= Corte geoldgico esquematico- Escala horizontal 1:70.000 e vertical 1:100.000
= Mapa de localizacdo dos afloramentos descritos - Escala 1:70.000
» Laudos das analises quimicas
= Descricdes petrograficas

9.7 PROJETO CASTRO - RELATORIO DE ETAPA

Chefe do projeto:
Edir Edemir Arioli e Luis Carlos Moreton
Inicio:
Término: marco de 1982
Area : 230Km?
Escala: 1:25.000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico.

Localizacéo:
Localiza-se na regido centro-oriental do Estado do Parana.

Municipios Atingidos:
Castro - PR

Objetivos:
Selecionar alvos geoldgicos e/ou geoquimicos para exploracao de detalhe.



Trabalhos Executados e Quantitativos:

- Fotointerpretacdo geolégica (1:70.000) - 960 km?.

- Fotointerpretacao geoldgica (1:25.000) - 230 km

- Mapeamento geolégico (1:25.000) - 230 km?.

- Amostras de rochas coletadas - 265 unidades.

- Amostras de minérios coletadas 14 unidades.

- Amostras analisadas geoquimicamente - 270 unidades.
- Determinacdes geoquimicas de metais - 2.076 unidades.
- Analises quimicas de 6xidos - 7 unidades.

- Determinacdes quimicas de 6xidos - 84 unidades.

- Ensaios tecnoldgicos — 5 unidades.

- Laminas petrogréficas descritas - 58 unidades.

- Bases cartografias confeccionadas - 3 unidades.

- Relatorios apresentados - 2 unidades.

Resultados Alcangados:
O Grupo Castro comporta trés modelos metalogenéticos principais,

aplicaveis a sua exploracao mineral: sedimento deltaico (Cu, Pb, Zn, Ag),
epitermal (Au, Ag, Hg, Sb,As) e subvulcanico (Pb, Zn, Cu, Mo, Sn).

O modelo epitermal é o mais coerente com a realidade geoldgica desta area e o que
apresenta maiores possibilidades de produzir resultados concretos, em termos de depdsitos
minerais. De acordo com modelo, as zonas de falhas sdo 0s metalotectos prioritarios,
principalmente em torno dos centros de vulcanismos.

Os critérios utilizados para a interpretacdo e avaliacdo dos resultados geoquimicos,
permitiram a utilizacdo a individualizacdo de 45 anomalias para sedimentos de corrente e
12 anomalias através de concentrados de bateia.

Ha uma distribuicdo preferencial de anomalias multielementares ao longo de
grandes falhamentos e diques basicos.

Nota-se uma excelente correspondéncia entre anomalias de As com o sistemas de
falhamentos, ocorrendo uma melhor consisténcia dos dados quando ocorre uma maior
densidade de falhas.

Grande parte dos valores anémalos para Zn estdo relacionados a contaminacgdo
ambiental proveniente do uso indiscriminado de adubos, fungicidas e herbicidas, atestados
pelas altas taxas de extrabilidade observadas.

Anexos:
= Mapas geologicos — Escala 1:25000
= Mapa de pontos de controle - Escala: 1:25000
= Mapa de estagdes geoquimicas
= Mapas de teores geoquimicos em sedimentos de corrente



= Mapas de teores geoquimicos em concentrados de bateia
= Boletins de anélises geoquimicas

» Boletins de analises quimicas

= Boletins de ensaios tecnoldgicos

9.8 RELATORIO DE PROGRESSO AREA BARRA DO ACUNGUI

Chefe do projeto:
Rogério da Silva Felipe
Inicio:
Término: 1982
Area :
Escala: 1:5000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico
Prospeccdo geoquimica

Localizacéo:
Situa-se na localidade de Barra do Agungui (confluéncia dos Rios Acungui e
Ribeira), Distrito de Sdo Sebastido.

Municipios Atingidos:
Cerro Azul (PR)

Objetivos:
Visa avaliar o se potencial econémico para cobre.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

Os trabalhos foram iniciados com fotointerpretacdo em escala 1:25.000 sobre
uma &rea de 30,2 km? e reconhecimento geoldgico preliminar visando definir direces
preferencial da mineralizagdo. Foi realizada perfilarem geoldgica em corregos 7,9 km e
abertura de picadas, cerca de 33,40 km. Foram descritos 186 pontos com uma densidade de
20,6 pontos/km?, 317 amostragens geoquimicas de solo, 24 analises petrograficas e 317
analises de geoquimica de solo.

Resultados Alcangados:

As mineralizagcBes conhecidas se restringem a disseminagdo de pirita e de
sulfetos oxidados de cobre em sills pegmatdides, em diques de granodiorito, em veios de
quartzo branco e em escarnitos. Essas ocorréncias séo interpretadas como disseminagoes
hidrotermais nos sills, dique e veios de quartzo e impregnacdes por metassomatismo de
contato no escarnitos.



Os resultados da geoquimica de solo ndo demonstram interesse, dos valores
visuais considerados como andémalo sdo, na maioria, pontuais, restringindo-se a restos de
teto carbonatico.

Anexos:
= Mapas geoquimico de solo — Escala: 1:50.000

9.9 LEVANTAMENTO GEOQUIMICO DE DETALHE NA AREA DA BARRA DO
ACUNGUI-PR

Chefe do projeto:
Mauricio Moacyr Ramos e Otavio Augusto Boni Licht
Inicio:
Término: julho de 1982
Area : 900 ha de extensdo
Escala:1:5000

Natureza do Levantamento:
Prospeccdo geoquimica

Localizacéo:
Situada na localidade de Barra do A¢ungui, municipio de Cerro Azul

Municipios Atingidos:
Cerro Azul (PR)

Objetivos:

Avaliar os indicios (ocorréncias de sulfetos e oxidados de cobre) de mineralizacbes
associadas aos escarnitos mapeados na area.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

Foram coletadas amostras de solos, as quais foram analisadas por dois
laboratdrios: TECPAR e GEOSOL. A TECPAR fez dosagem de Cu, Pb, Zn, Fe e Mn por
espectrofotometria de absorcdo atébmica e a GEOSOL fez dosagem de Mo por
espectrografia de Emissdo Otica e dosagem de W por calorimetria.

Resultados Alcangados:

Segundo Felipe (op. Cit.), as ocorréncias de cobre na &rea, sdo disseminagoes
nos diques graniticos e veios de quartzo, além de impregnagdes por metassomatismo de
contato nos escarnitos.

Os dados geoquimicos que sdo apresentados neste trabalho parecem concordar,
pelo menos, com a expressao geografica dessas ocorréncias, principalmente considerando-
se que:



As anomalias mais importantes de Cu, Mn indicam a presenca de escarnito e,
exclusivamente o0s diques pegmatoides mineralizados, localizados nestas
proximidades;

As expressdes geoguimicamente andmalas de Pb-Zn, ndo se relacionam com as de
Cu-Mn e, portanto, devem refletir fontes (provavelmente secundarias) diferentes
daquelas mencionadas para esses metais;

O numero consideravel de anomalias pontuais, espacadamente distribuidas na area,
provavelmente estejam indicando imperfeicbes no planejamento (malha) e no
procedimento (amostragem em diferentes horizontes do solo) da coleta de amostras.

Considera-se que a area levantada disponha de reduzidas possibilidades de manter

outros indicios, semelhantes aos registrados por Felipe (op. Cit.), de concentraces minerais
importantes.

ANEexos:

Resultados Analiticos de solo.

Mapa geoquimico de molibdénio — Escala: 1:5.000
Mapa geoquimico de zinco — Escala: 1:5.000

Mapa geoquimico de ferro x 1000 — Escala: 1:5.000
Mapa geoquimico de manganés— Escala: 1:5.000
Mapa geoquimico de chumbo — Escala: 1:5.000
Mapa geoquimico de tungsténio — Escala: 1:5.000
Mapa geoquimico de cobre — Escala: 1:5.000

Mapa de estacdo de amostragem — Escala: 1:5.000

9.10 PROJETO PIEN — RELATORIO FINAL INTEGRADO - TEXTO E ANEXOS

Chefe do projeto:

Inicio:

Sérgio Maurus Ribas.

Término:

Area:

Novembro de 1984

262 km?

Escala:

1:25.000

Natureza do Levantamento:

Mapeamento geoldgico
Prospeccdo geoquimica



Localizacéo:
Situada proximo a divisa entre os Estados de Santa Catarina e Parana.

Municipios Atingidos:
Pién.

Objetivos:
Conclus@es a partir do reconhecimento de semi-detalhe da faixa de ocorréncia do
complexo bésico-ultrabasico de Pién.

Trabalhos Executados e Quantitativos:
A metodologia empregada, dividida por fases de pesquisa foi:
Fase de Semidetalhe
I) Fotointerpretacdo 1:25.000
2) Pontos geoldgicos descritos
3) Levantamento de perfis geoldgicos
4) Amostras de rocha com analise petrografica
5) Amostras de rocha com anélise quimica
Fase de Detalhe
1) Geoquimica de solo em malha 50 x 50 m sobre o alvo II-A.
2) Levantamento magnetométrico em malha 100 x100 com detalhamento de 50

x 5 sobre os alvos I, 11 -A e 1I-B,
3) Levantamento de perfis geoldgicos de detalhe Ihe em picadas nos alvos I, 11 -
Aell-B.

4) Abertura de pocos sobre as anomalias da CPRM.

5) Amostragem, concentracdo de pesados nos diferentes horizontes do solo e
analise quimica de Cr20s3, Pt e Pd.

6) Abertura de trincheiras sobre anomalias magnetométricas.

7) Coleta de amostras de rocha para anélise quimica de Cr, Ni,.Co, Cu e Zn.

8) Determinacéo de Cr total e Cr soluvel.

9) Abertura de pocos sobre a ocorréncia de ouro de Trigolandia.

10) Lavagem e concentracdo de material sobre a ocorréncia de ouro de Trigolandia.
os dados fisicos de produgdo foram:

- FOtOINTENPrEtAGHD ..o 670 km?
- Topografia auxiliar (abertura de picadas) ..........cceccevvverveiereerinennnn 140,6 km
- Perfis geologicos levantados (1:5.000) .......cccccvvvevvevvciieceeseee e 20,6 km
- PONOS ABSCIITOS ...ttt s 217
- POGOS r€alIZAT0S ..o 38

- TrINCNEITAS FEANIZAAAS ......ceeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 42



- Amostras de solo coletadas e analisadas ..........cccoveeeeeeeeeieeeceieieee e, 546

- Amostras de rocha COIetadas..........cooveiverieienieiie e 154
- Amostras de rocha com Petrografia.........c.coevvreeieieneiesceeeee e 55
- Amostras de rocha com analise QUIMICA..........ccooeririieneiinineeeeeeees 49
- Amostras de concentrado de bateia coletadas............cccovvireniiiiniininiinnen, 75
- Amostras de concentrado de bateia com analise quimica..........ccccevevveenenn. 25
= AMOSEIAS 0 CANAL.....cvi i 31
- Levantamento magnetomeLriCO........ccvvrereireriese e 47 km

Resultados Alcangados:

- O Complexo Basico- Ultrabasico de Pién é formado por corpos ultrabasicos
(metaperidotitos, metapiroxenitos, metanoritos, serpentinitos e xistos magnesianos) e lentes
béasicas (hornblenda-metagabros, anfibolitos e anfibdlios gnaisses), que ocorrem, ora como
lentes ou camadas de dimensdes reduzidas formando o paleossoma dos migmatitos
heterogéneos, ora como maci¢cos maiores, concordantes com a estruturacdo regional, e que
preservam suas caracteristicas originais, possivelmente devido a sua resisténcia aos
processos de migmatizacao atuantes na area durante o Ciclo Brasiliano.

- As relagbes de campo e os dados petrograficos, quimicos e geocronoldgicos
apresentados por Girardi (1974), indicam que as rochas bésicas e ultrabasicas, originalmente
magmaticas, sdo, provavelmente consangliineas. Essas rochas sofreram a atuacdo de dois
eventos metamorficos principais, o primeiro dos quais sob condices da facies granulito
(relacionado ao Ciclo Transamazénico) e o segundo com temperaturas mais baixas, ao
nivel da facies anfibolito (durante o Ciclo Brasiliano).

- Processos de esteatizacdo e serpentinizacdo atuaram amplamente sobre as
rochas ultrabasicas da regido, Os piroxénios foram o0s principais responsaveis pela
formagéo de talco e tremolita. Os serpentinitos se originaram de rochas ricas em olivinas,
de composicdo dunitica, embora os piroxenitos também tenham contribuido para sua
formacéo.

- As anomalias geoquimicas de cromo, niquel e cobalto, e as anomalias
geofisicas, representadas por picos positivos e negativos nos perfis magnetométricos, estdo
associadas as lentes de serpentinito do Macico Basico-Ultrabasico de Pién.

- Magnetita, cromita e hematita sdo 0s opacos mais comuns nos serpentinitos e
séo originados, por processos de exsolucgdo a partir da serpentinizacdo dos minerais maficos
originais (piroxénio ou olivina).

- Determinagdes visuais em ldmina delgada indicam que 0s opacos representam
em meédia 10 a 15% do volume total das rochas serpentiniferas, podendo atingir até 20%
deste volume.

- O elemento cromo ocorre na forma de cromita e associado a outros opacos,
como magnetita e hematita, formando cromo-magnetitas e magnetitas cromiferas. Os



processos de alteracdo intempérica concentram esses minerais do solugdo forma de
resistatos, dando origem as anomalias geoquimicas detectadas.

- As anomalias magnetométricas dos alvos II-A e II-B refletem, teoricamente,
zonas de enriquecimento em minerais magnéticos e, conseqlientemente minerais de cromo
associados. As andlises de amostras de rocha, coletadas nas trincheiras abertas sobre as
anomalias magnetométricas, mostram valores baixos de cromo total, numa média de,
aproximadamente, 1.600 ppm, sendo os valores minimo e maximo obtidos de 150 ppm e
4.500 ppm, respectivamente.

- Determinacdes de Cr total e Cr soltvel em amostras de rocha realizadas nos
laboratérios da GEOSOL mostram que, em média, apenas 27,5% do cromo detectado
encontra-se na forma soltvel, sendo o restante componente do reticulo cristalino de outros
minerais.

- O niquel de Pién esta provavelmente na estrutura das olivinas. A maioria das
amostras analisadas para Ni e Co mostram concentracdes que se enquadram nos limites
médios de rochas ultraméficas estabelecidas por Gole (1967) e Fisher et al. (1969).
Concentracbes de niquel acima da média correspondem, provavelmente, a faixas com
maior quantidade de olivina. Essa hip6tese necessita trabalhos especificos para sua
comprovagao.

- A hipdtese de uma origem hidrotermal sulfetada para as anomalias de cobre
do alvo | € bastante plausivel uma vez que ocorrem veios de quartzo leitoso com sulfetos,
principalmente pirita, na area.

- A ocorréncia de ouro de Trigolandia constitui-se de finas palhetas ou filmes
associados a pirita em pequena lente de quartzo. Restam dividas quanto ao processo que
determinou a grande distribuicdo em area das palhetas de ouro, nos solos da regido.

- A ocorréncia generalizada de finas palhetas de ouro nos solos da regido, abre a
possibilidade de concentracfes econdmicas nos aluvides dos rios, Permanece em abertura
também, a questdo sobre a economicidade dos depdsitos de ouro primario da regido.

Anexos:

= Mapa de localizagdo, acesso a situacao legal das areas-01, 02 e 03 em Pién, com
localizagéo dos alvos apontados pela CPRM.

= Listagem das amostras de geoguimica de solos

= Tabela de freqliéncias, histogramas e graficos de probabilidade dos elementos Cr,
Ni, Co, Cu e Zn, para as populacgdes: global, solo e rocha.

» Mapa de localizagdo das estaces de amostragem geoquimica de solos.

= Mapa de distribuicéo dos teores de cromo-Alvo Il A

» Mapa de distribuicdo dos teores de niquel -Alvo Il -A

= Mapa de distribuicéo dos teores de cobalto -Alvo Il -A

= Mapa de distribuicdo dos teores de cobre -Alvo Il -A

= Mapa de distribuicéo dos teores de zinco -Alvo Il -A

= Mapa de isoteores de cromo no solo — Alvo Il — A — dados da CPRM

= Mapa de isoteores de niquel no solo — Alvo Il — A — dados da CPRM

= Mapa de isoteores de cobalto no solo — Alvo Il -A — dados da CPRM

= Mapa de isoteores de zinco no solo — Alvo 11-B — dados da CPRM

» Esboco geoldgico com perfis magnetométricos rebatidos — Alvo 11 -A



» Esboco geoldgico com separacdo de faixas de elevada variagdo magnética — Alvo
11-B

= Perfis geoldgicos, perfis magnetométricos e resultados de andlise quimica
integrados — Alvo II-B.

= Perfis geoldgicos, perfis magnetométricos e resultados de analise quimica
integrados — Alvo Il -A.

= Mapas geoldgicos da regido de Pién — Escala 1:25000

= Mapa geoldgico com localizacdo dos trabalhos realizados (escala 1:5000) — Alvo 1l
- (A)

= Mapa geologico com localizacdo dos trabalhos realizados (escala. 1:5000) — Alvo 1l
-B.

= Mapa de localizacdo dos trabalhos realizados (escala 1:5000) — Alvo |

» Fichas de andlises petrogréficas

= Fichas de anélises quimicas.

9.11. PROJETO FOSFORITA: RELATORIO DA I2 FASE

Chefe do projeto:
Luiz Tadeu Cava

Inicio:
15.01.1985
Término:
30.06.1985

Area:
Cerca de 60Km2

Escala:
1:50.000

Natureza do levantamento:
Mapeamento geoldgico e litogeoquimico regional.

Localizagéo:

Situada entre as localidades de Pacas e Fazenda Primavera, porcdo nordeste do
Estado do Parana.

Objetivos:
Detectar areas com presenca de camadas de fosforita.

Metodologia executada:
Foram empregados os seguintes métodos na prospeccdo de fosforita: litogeoquimica
sistematica; levantamento de perfis geologicos integrados a informacdes de levantamentos



aerocintilométrico disponivel (Projeto Serra do Mar Sul) e Anaélises quimicas e
petrogréficas.

Resultados alcancado:

Os resultados obtidos nesta etapa levaram a selecdo de uma area com cerca de 4
Kmz, onde foram detectadas diversas faixas portadoras de camadas de fosforita com teores
de até 8,5%.

Anexos:

Mapa litogeoquimico 1:50.000

Mapa de secOes e afloramentos 1:50.000
Mapa de multi-atributos 1:50.000

Mapa geoldgico 1:50.000

Fichas de andlises quimicas

Fichas de anélises petrograficas

9.12 PROJETO FOSFORITA — ETAPA DE SEMIDETALHE DA AREA CAMPO
MAGRO - MARMELEIRO

Chefe do projeto:
Luis Tadeu Cava
Diclécio Falcade

Inicio:
Janeiro de 1986

Término:
Julho 1986

Area:
Cerca de 150 km?

Escala:
1: 20.000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico

Localizacéo:
Situa-se cerca se 30 km a NW de Curitiba

Municipio Atingido:
Municipio de Almirante Tamandaré

Objetivos:
Detectar estratos com concentragfes fosfaticas e determinar seus teores e geometria.



Metodologia executada:

As atividades desenvolvidas constam de mapeamento geoldgico de semidetalhe,
com detalhamento na faixa considerada potencial a mineralizagdes. Para isto foram
realizados 150 km? de fotointerpretacdo, descricdo de 186 afloramentos, analise quimica de
17 amostras , 10 analises petrogréficas, 2 analises por raios X, 124 furos a trado, 76

dosagens de geoquimica de solo (P20s), 7.450 m topografia auxiliar e 7450 m de
cintilometria terrestre.

Resultados alcancados:
Pelo ponto de vista modelo geoldgico conceitual, a area apresenta favorabilidade

pela presenca de mineralizacfes com teores elevados em P20s no indicio de Campo Magro
e, na continuidade da seqliéncia, em arenitos semelhantes portadores de cimento fosfatico.

Ainda sdo assuntos em aberto: 1) as mineralizagbes sdo produtos de
enriquecimentos locais em zonas de falhas; 2) constituem um fragmento de camada
fosfatica alcada por falhamentos e 3) representam a exposicdo, por causas diversas, de
camada fosfatica com grande continuidade lateral, encoberta na area estudada pelo espesso
manto geoldgico.

A continuidade dos trabalhos na area de Marmeleiro esta na dependéncia da melhor
caracterizagdo das mineralizagOes do indicio de Campo Magro.

Recomenda-se o desenvolvimento de um programa mais abrangente e objetivo para
a pesquisa de fosfato na Formagéo Capiru e na Formacéo Itaiacoca.

Anexos:
e Fichas de descri¢cdo de laminas micropetrograficas
e Fichas de analises quimicas em rochas
e Fichas de analises quimicas em solos
e Mapa geoldgico — escala 1: 20.000

Mapa de pontos — escala 1: 20.000
Perfis de furos a trado

9.13 RELATORIO DE ETAPA DO PROJETO FOSFORITA - PROSPECCAO DE
SEMI-DETALHE - AREAS - PACAS - FAZENDA DA PRIMAVERA

Chefe do projeto: Luis Tadeu Cava
Inicio:

Término: Julho/I985

Area: cerca de 60 km?

Escala:



Natureza do(s) levantamento(s):
Mapeamento geoldgico
Mapeamento geoquimico

Localizacéo:
Situada entre as localidade de Pacas e Fazenda Primavera, por¢do nordeste do
Estado do Parana

Municipios Abrangidos:

Objetivos:
Encontrar concentracfes econdmicas de fosfato.

Metodologia Executada:

As atividades desenvolvidas foram litogeoquimica sistematica (emprego de
reagentes quimicos) e levantamento de perfis geoldgicos integrados a informacdes de
levantamento aerocintilométrico disponivel (Projeto Serra do Mar Sul). Os dados fisicos de
producdo perfazem a execucdo de 20 secbes geologicas com descricdo de 313
afloramentos, 221 dosagens para P,Os e descricdo de 10 ldminas petrogréaficas.

A metodologia de trabalho adotada permitiu integrar os diferentes métodos
utilizados na prospeccao de fosforita, de forma que a solucdo ou descarte de areas
potenciais teve como suporte a congruéncia ou ndo dos parametros favoraveis a
fosfatogénese.

Resultados alcancados:

Os resultados obtidos nesta etapa levou & selecdo de uma area com cerca de 5 km?,
onde foram detectadas diversas faixas portadoras de camadas de fosforita com teores de até
8,5%, e na qual é recomendada a execuc¢do de trabalhos de detalhe.

9.14. MAPEAMENTO GEOLOGICO DE DETALHE AREA PACAS — FAZENDA
JOBAR

Chefe do projeto:
Luis Tadeu Cava
Inicio:

Término:

Novembro 1985
Area:

Aproximadamente 10km?
Escala:

1:10.000



Natureza do levantamento:
Mapeamento geoldgico de detalhe visando a prospecc¢éo de fosforita.

Localizacéo:
Situado na porgdo nordeste no estado do Parana da regido de Pacas — Granito
banhado.

Objetivos:
Detectar e delimitar faixas mineralizadas e/ou camadas de fosfato sedimentar com
determinacéo de suas dimens@es e dos teores das mineralizages.

Metodologia executada:
Levantamento de secBes geoldgicas e litogeoquimicas integradas a utilizacdo de
cintilometria terrestre como método auxiliar de prospeccéo.

Resultados alcancado:

As mineralizagOes detectadas estdo posicionadas segundo duas faixas orientadas na
direcdo NE-SW, correspondentes a se¢des distintas de um mesmo pacote litologico e
encaixadas em metafolhelhos grafitosos e lentes arenosas intercaladas. Constituem leitos
(20-30 cm) de rochas enriquecidas em apatita sinsedimentar, dispostos aleatoriamente nas
faixas delimitadas e com distribui¢cdo ndo linear dos teores (1 a 3% de P,0s), denotando
enriquecimento locais, sem posicdo estratigrafica definida e lateralmente descontinuos.

Anexos:
= Mapa de segdes e afloramentos 1: 10.000
= Mapa geoldgico 1: 10.000

» Fichas e analises quimicas
= Fichas de descricdo petrografica

9.15 RELATORIO DE ETAPA DO PLANO OPERACIONAL SAO
JOSE DOS PINHAIS

Chefe do projeto:
Diclécio Falcade

Inicio: fevereiro de 1982

Término: dezembro de 1982

Area:

Escala: 1:10000



Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico
Mapeamento geoquimico

Localizacéo:
Localizada na porc¢éo sudeste do Estado do Parana, na localidade de Malhada.

Municipios Atingidos:
Séo Jose dos Pinhais

Objetivo:

Avaliar possiveis anomalias de ouro.

Trabalhos executados:

50 Km2 de fotointerpretacdo preliminar — escala 1:25000

50 Km2 de fotointerpretacdo final — escala 1:25000

30 Km2 de mapeamento geologico — escala 1:10000

200 pontos descritos

84 amostras coletadas

413 amostras de concentrado de bateia (coletadas e bateadas)
186 amostras de solos (coletadas e bateadas)

599 amostras processadas a contagem de pintas

2 analises petrogréaficas

Resultados Alcan¢ados:
Resultados obtidos pela Leprevost & Cia. Ltda.:

As rochas efusivas da Formacgdo Guaratubinha mostram-se estéreis.

As rochas conglomeraticas da Formacao Guaratubinha ndo apresentam ocorréncia
de ouro na area estudada, porém néo é eliminada a hipotese de que tenham sido
responsaveis pela ocorréncia de ouro aluvionar, mas o0 metal estaria contido em
niveis totalmente erodidos dos conglomerados.

N&o tendo sido alcangado o objetivo de detectar a fonte primaria do ouro, registrou-
se apenas conteldo nos aluvides.

Resultados obtidos pela Mineropar

As amostras de concentrado de bateia apresentaram resultados de anomalias fracas.
Ha divergéncia no que diz respeito as rochas do Embasamento Cristalino serem
portadoras de veios de quartzo auriferos. Em trabalhos de superficie, foi constatado
apenas veios de espessuras centimétricas, sem possibilidade de serem 0s
responsaveis pelo ouro aluvionar.

Foi confirmada a presenca de pintas nos aluvides, porém em quantidade muito
pequena para se dirigir as pesquisas a esses tipos de depdsitos.



ANexos:

e Fichas petrograficas

e Mapa de pontos— escala 1:10000

e Mapa geoldgico — escala 1:10000

e Mapas de contagem de pintas — escala 1:10000

e Relatorio de Pesquisa da Empresa Leprevost & Cia. Ltda., elaborado por Jairo
Palma Almeida (1976).

9.16 PROSPECTO SAO FRANCISCO - RELATORIO DE ETAPA

Chefe do projeto:
Marcos Vitor Fabro Dias
Marco César Ceballos Bonatto
Inicio: setembro de 1987
Término: janeiro de 1988
Area : 25Km?
Escala: 1:25000

Natureza do Levantamento:
Prospeccdo geofisica
Prospeccdo geoquimica

Localizacéo:
Localiza-se a nordeste de Cerro Azul distando cerca de 15 Km em linha reta desta

localidade.

Municipios Atingidos:
Cerro Azul - PR

Objetivos:

O prospecto foi executado visando em especial, terras raras e fluorita, supostamente
associada a possiveis manifestacdes alcalinas carbonaticas na area.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

Levantamento e sintese de dados ..........ccccvveveeieiieie e 8 relatdrios
Elaboracéo de base cartografica — escala 1:5000 ..........ccceevevvviiervenenne 16 Km?
Fotointerpretacdo/ mapeamento litofaciolOgiCo ........c.cccvevvvverviievivenene, 29 Km?
Levantamento de perfis geoldgicos em trilnos.........cccccveveiievvccicciienenn, 33,8 Km
Levantamento de perfis geoldgicos em drenagens.........cccecvvveveveeeeenn 22,6 Km
Levantamento de perfis geoldgicos em picadas .........ccevvvvvevvrenveeniinnnnn, 6,9 Km
Levantamento de perfis geoldgicos em radiométrico...........ccccceevevueneee. 62,4 km
Topografia (abertura de picadas e piqueteamento)..........c.cccceeervererinnnnn 6,0 Km

Topografia auxiliar (picada € amarragies) .......ccccverveereereeresieeseeseeeeseens 1,9 Km



= Coleta de analise de amostras de solo (9 elementos).............c.c....... 211 unidades

= Amostragem de rocha com analise qUIMICa........c.ccoceverriereicinniennen. 23 unidades
= Amostragem de rocha com anélise petrografica............cccccooerevriennnn. 20 unidades
= Elaboracédo de diagramas de polos e fraturas............ccoceeeevrienennnnennns 5 unidades
= Elaboracédo de quadros com resultados analiticos ...........ccccccvviveieennnns 2 unidades
= Elaboracéo de perfis de escavagdes com resultados analiticos ............ 3 unidades

Elaboracéo de mapas - Escala 1:5000
9.17 GABRO JOSE FERNANDES — RELATORIO PARCIAL DE PESQUISA

Chefe do projeto:
Lélio Tadeu dos Reis
Inicio:

Término:
Marco de 1988
Area :
A intrusdo estudada ocupa area de 2,5 Km?2
Escala:
1:25000
Natureza do levantamento:

Localizacéo:

Porcao leste do Estado do Parana, Municipio e Distrito de Adrianopolis e Comarca
de Bocailiva do Sul, no Vale do Ribeira na localidade denominada de Quinze. Esta situada
entre as coordenadas UTM 7262 a 7264 de latitude sul e 702 a 708 de longitude oeste.

Objetivos:

Os dados apresentados se restringem das caracteristicas de um pequeno corpo
intrusivo; visando avaliar, em superficie, o potencial econdémico destas rochas basicas,
visando sua utilizagdo para “pedra ornamental”, suas caracteristicas petrograficas e também
tecer algumas consideracdes sobre suas génese.

Metodologia executada:

Para a realizacdo do mapeamento geologico de semi-detalhe realizou-se secgdes
geoldgicas ao longo da intrusdo basica com estudo da tectonica, bem como amostragem de
diferentes tipos litologicos encontrados.

Resultados alcancado:

Com os estudos realizados na intrusdo observou-se que 90% da area encontra-se
recoberta por um manto de intemperismo.

Os matacoes e blocos rolados séo encontrados em pequenas dimensoes,
invibializando o aproveitamento na industria de “pedras para revestimento”.



Nos locais onde se encontram as melhores exposi¢Ges das rochas, o gabro esta
bastante fraturado, invibializando a lavragem em blocos com dimensdes usualmente
consumidos na industria de “pedras polidas” do Parana.

Anexos:
= Mapa Geologico — escala 1:25000

9.18 LEVANTAMENTO GEOQUIMICO DE SEMIDETALHE NA
SEQUENCIA VULCANO-SEDIMENTAR GUARATUBINHA — PR

Chefe do projeto:
Otavio A. B. Licht
Inicio:

Término:

Maio de 1988
Area:

237 Km?
Escala:

1: 25.000

Natureza do levantamento:
Levantamento geoquimico de semi-detalhe

Localizacéo:

Objetivos:

Realizar uma nova manipulacdo dos dados geoquimicos obtidos pelo Projeto
Guaratubinha, e a indicacdo de alvos para a prospeccdo de detalhe, para os Projetos Metais
Preciosos e Metalicos.

Metodologia executada:
Foram coletados amostras de sedimentos ativos de drenagem e de concentrados de
bateia e ambas analisadas pelos laboratorios TECPAR e GEOSOL.

As amostras de sedimentos ativos de drenagem analisadas pelo
laboratorio TECPAR para Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Fe, Mn foram submetidas
espectrofotometria de absorcdo atdmica, apOs ataque com &gua régia 3:1; a analise
para Cu, Pb, e Zn soluveis foi realizada por espectrofotometria de absor¢do atdomica
apos ataque por EDTA (0.25%). As amostras de sedimentos ativos de drenagem
analisadas delo laboratério da GEOSOL para Bi e Mo foram submetidas por
espectrofotometria Otica de emissdo; a analise para As por geracdo de hidretos e
espectrofotometria de absorgéo atdmica.



As amostras de concentrados de bateia analisadas pelo laboratério TECPAR foram
analisadas para Cu, Pb e Zn por espectrofotometria de absor¢do atdbmica apds ataque com
agua régia 3:1; a andlise para Ag espectrofotometria de absor¢do atbmica ap6s ataque por
HNO3. As amostras de concentrados de bateia analisadas pelo laboratério GEOSOL foram
analisadas para Au por espectrofotometria de absorcdo atdbmica ap6s ataque por Br liquido
e extracdo com solvente organico MIBK.

Resultados alcancado:

Apresentaram zonas andmalas para os elementos Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Fe, Mn, As,
Mo, Bi, Sh, Au.

Os dados analiticos de cobre estdo entre 33 ppm e maiores que 70 ppm de Cu, sendo
selecionados os niveis de anomalia elevados devido a presenca de diques maficos
relativamente ricos neste elemento produzindo ruidos geoquimicos. Os dados analiticos
apresentaram as seguintes médias: Chumbo 26,03 ppm; Zinco 92,16 ppm; Cobalto 23,8
ppm; Niquel 26,77 ppm; Ferro 3,78%; Manganés 1008,6 ppm; Arsénio 2,3 ppm;
Molibdénio 3,29 ppm; Bismuto 2,3 ppm; Antiménio 1,44 ppm. Para estes elementos (As,
Mo, Bi, Sb), foram considerados os valores maiores que o limite de deteccéo (1 ppm). Para
o ouro foram considerados os valores maiores que o limite de detec¢do (0,05 ppm), sendo
apenas 20% dos valores maiores.

Anexos:
= Listagem dos pardmetros descritivos de campo das amostras de sedimento de
corrente
= Listagem dos pardmetros descritivos de campo das amostras de concentrados de
bateia

= Listagem dos parametros analiticos das amostras de sedimentos ativos de drenagem

= Listagem dos parametros analiticos das amostras de concentrados de bateia

= Mapa geoldgico, segundo CPRM,1980 — Projeto Geoquimico na Area de
Guaratubinha — Pién — escala 1:25.000 — ordem alfabética

= Mapa de localizacédo das estacGes de amostragem de sedimentos ativos de drenagem
—escala 1:25.000

= Mapa de distribuicdo dos valores de pH — escala 1:25.000

= Mapa de distribuigédo dos valores de Cu em sedimentos ativos de drenagem — escala
1:25.000

= Mapa geoquimico do Cu em sedimentos ativos de drenagem — escala 1:25.000

= Mapa de distribuicdo dos valores de Pb em sedimentos ativos de drenagem — escala
1:25.000

* Mapa geoquimico do Pb em sedimentos ativos de drenagem — escala 1:25.000

= Mapa de distribuigéo dos valores de Zn em sedimentos ativos de drenagem — escala
1: 25.000

= Mapa geoquimico do Zn em sedimentos ativos de drenagem — escala 1:25.000

= Mapa de distribuicdo dos valores de Co em sedimentos ativos de drenagem — escala
1:25.000

= Mapa geoquimico do Co em sedimentos ativos de drenagem — escala 1:25.000

» Mapa de distribui¢do dos valores de Ni em sedimentos ativos de drenagem — escala
1:25.000



Mapa geoquimico de Ni em sedimentos ativos de drenagem — escala 1:25.000

Mapa de distribuicdo dos valores de Fe em sedimentos ativos de drenagem — escala
1:25.000

Mapa geoquimico do Fe em sedimentos ativos de drenagem — escala 1:25.000

Mapa de distribuicdo dos valores de Mn em sedimentos ativos de drenagem — escala
1: 25.000

Mapa geoquimico do Mn em sedimentos ativos de drenagem — escala 1:25.000
Mapa de distribuicdo dos valores de As em sedimentos ativos de drenagem — escala
1:25.000

Mapa geoquimico do As em sedimentos ativos de drenagem — escala 1:25.000

Mapa de distribuicdo dos valores de Mo em sedimentos ativos de drenagem — escala
1:25.000

Mapa geoquimico do Mo em sedimentos ativos de drenagem — escala 1: 25.000
Mapa de distribuicdo dos valores de Bi em sedimentos ativos de drenagem — escala
1:25.000

Mapa geoquimico de Bi em sedimentos ativos de drenagem — escala 1:25.000

Mapa de distribuicdo dos valores de Sb em sedimentos ativos de drenagem — escala
1:25.000

Mapa geoquimico do Sb em sedimentos ativos de drenagem — escala 1:25000

Mapa de distribuic¢do dos valores de Cu (EDTA) em sedimentos ativos de drenagem
—escala 1:25.000

Mapa de distribuicdo dos valores de Pb (EDTA) em sedimentos ativos de drenagem
—escala: 1:25.000

Mapa de distribuicdo dos valores de Zn (EDTA) em sedimentos ativos de drenagem
—escala 1:25.000

Mapa de localizacdo das estacGes de amostragem em concentrados de bateia —
escala 1:25.000

Mapa de distribuicdo dos teores de Cu em concentrados de bateia — escala 1:25.000
Mapa de distribuigédo dos teores de Pb em concentrados de bateia — escala 1:25.000
Mapa de distribuicdo dos teores de Zn em concentrados de bateia — escala 1:25.000
Mapa de distribuigéo dos teores de Ag em concentrados de bateia — escala 1:25.000
Mapa de distribuigéo dos teores de Au em concentrados de bateia _ escala 1:25.000
Mapa geoquimico do Au em concentrados de bateia — escala 1:25.000

Mapa sintese dos alvos para detalhamento — escala 1:25.000

9.19 PROJETO METAIS PRECIOSOS PROSPECTO RIO DO OURO ETAPA DE
PESQUISA MINERAL PRELIMINAR

Chefe do projeto:

Inicio:

Oscar Salazar Junior

Novembro 1986

Término:

Junho 1988



Area :
500.000 m?

Escala:
1:1.000

Natureza do levantamento:
Pesquisa Mineral Preliminar.

Localizacéo:
Situa-se na regido leste do Parand, no municipio de Morretes, entre as coordenadas
UTM 715000 a 716000 e 7184250 a 7185250.

Objetivos:
Avaliagdo do deposito, suas dimensdes, expectativas minimas de teores e tipos de
minérios.

Metodologia executada:

Foi realizada malha topogréafica com implantacéo da linha base a norte-sul até 910m
e transversais a 25m, posteriormente foi feito nivelamento de toda a malha, obtendo-se
curvas de nivel equidistantes de 1m, na escala de 1:1.000.

Abertura de trincheiras de 0,8m de largura e até 6m de profundidade variando de 20
a 80m, foram escavadas nas linhas a 50m e em alguns locais a 25m para adensamento.

Amostragem foi realizada ao longo das trincheiras devido a associacdo do ouro com
0 quartzo e a encaixante gnaissica, inicialmente foi realizada analise por absorcao atdbmica
para delimitar zonas mineralizadas e posterior reanalise por “fire-assay”.

Foi realizada a contagem de pintas de ouro no solo para detecgdo de outras faixas
mineralizadas.

A partir da constatacdo da associacdao do ouro com gnaisses magnéticos e formacoes
ferriferas a magnetita, foi efetuado levantamento magnetométrico em toda a malha com
medidas a cada 5m.

Foram realizada sondagens em paralelo dando continuidade da delimitacdo em
superficie.

Resultados alcancados:

A regido de Morretes e Antonina apresenta condi¢des favoraveis para a existéncia
de depositos de ouro primario semelhantes ao Rio do Ouro, em funcdo das extensas zonas
de cisalhamento, rochas adequadas para deposi¢do de fluidos mineralizantes e evidéncias
de condigdes de temperatura favoraveis (granitos e metamorfismo).

A faixa mineralizada do Prospecto Rio do Ouro apresenta provavel continuidade em
sub-superficie e provavel continuidade na area do Prospecto S&o Jo&o.

O ouro encontra-se associado a uma sequéncia de gnaisses de composi¢do acida
predominante, gnaisses magnéticos e quartzo, com intensa lenticularizacdo e dobramento
superimposto.

As reservas ndo foram consideradas indicadas de acordo com o Codigo de
Mineracdo em funcdo de apenas uma sondagem por setor e de reduzidas numero de
amostras por trincheiras, faltando alguns trabalhos adicionais para isto.



ANexos:

Mapa de areas requeridas e localizagcdo dos Prospectos Rio do Ouro e S&o Jodo
escala: 1: 50.000

Esboco geoldgico escala: 1: 1.000

Mapa topogréafico escala: 1:1000

Contagem de pintas de ouro — relagdo de amostras

Contagem de pintas de ouro — boletins de analise

Contagem de pintas de ouro — perfis das linhas

Magnetometria — perfil orientativo

Magnetometria — relagdo de leituras de base

Magnetometria — relacdo de leituras

Magnetometria — perfis das linhas

Laudos de analise petrografica

Laudos de analise — amostras de canal em trincheira — absorcéo atdmica (Geosol)
Laudo de anélise — 10 elementos (Geosol)

Laudo de anélise — amostras de canal em trincheira e testemunhos de sondagem —
“fire-assay” (Metago)

Corporativo Metago-Geosol — laudo de analise “fire-assay” (Geosol)

DescricOes de trincheiras

Perfis de sondagens

Boletins de sondagens

Estimativa de reservas — relagdo de amostras de canal consideradas (“fire-assay”)
Estimativa de reservas — relacdo de amostras de testemunhos de sondagem (“fire-
assay”)

Estimativa de reservas — relagdo de amostras de testemunhos de sondagem (“fire-
assay”), calculos de teor médio, variancia e acumulagdo linear para os teores de
corte estabelecidos

Estimativas de reservas — relacdo de amostras de canal em trincheira, célculos de
teor médio, variancia e acumulacao linear para os teores de corte estabelecidos.

9.20 PROJETO METAIS PRECIOSOS — PROSPECTO SAO JOAO

— ETAPA DE AVALIACAO DE SEMIDETALHE

Chefe do projeto:

Inicio:

Luis Marcelo de Oliveira

Término:

Area:

Junho de 1988.

8 Km2

Escala:

1:50000

Natureza do levantamento:



Localizacéo:
Municipio e Comarca de Morretes.

Objetivos:
Detectar e avaliar a potencialidade de possiveis depdsitos de ouro primario.

Metodologia executada:

Foi realizado mapeamento geoldgico a partir da fotointerpretacéo e perfilagens em
estradas e drenagens e analises quimicas e petrogréaficas, afim de reconhecimento
geoldgico. Paralelamente, foi realizada amostragem de concentrado de bateia para
contagem de pintas de ouro; amostragem de solo para contagem de pintas de ouro e para
analise geoquimica; implantagdo de malha topografica; mapeamento de picadas em escala
1:5000; levantamento magnetométrico; escavacdes sobre pontos andmalos para
amostragens quimicas e determinagdo dos teores de ouro pelo método “fire-assay”.

Resultados alcangados:

Os trabalhos de pesquisa mostraram indicios favoraveis a existéncia de depdsitos de
ouro, definidos por anomalias de pintas de ouro no solo; anomalias magnetométricas,
indicando provavel associacdo entre mineralizacGes de ouro e rochas magnéticas e
ocorréncia de rochas portadoras de mineralizagdes de ouro.

Anexos:

= Mapa de areas requeridas e prospectos pesquisados 1:50000

= Esbogo geoldgico 1:10000

= Mapa de localizacdo dos trabalhos realizados 1:10000

= Mapa de contagem de pintas de ouro em concentrado de bateia 1:10000

= Mapa de localizacdo da malha topografica para contagem de pintas de ouro em solo
1:10000

= Mapa de resultados de contagem de pintas no solo 1:5000

» Mapa de localizagéo de afloramentos/blocos 1:5000

» Mapa de tendéncia de distribuicdo de pintas de ouro no solo 1:5000

= Mapa de correlacgéo (perfil magnetométricos x nimero de pintas de ouro no solo)
1:5000

= Perfil magnetométrico

= Descri¢do de escavacoes

= Mapa de localizagdo de amostras de geoquimica de solo 1:5000

= Fichas de resultados de contagem de pintas

= Listagem do levantamento magnetométrico

= Laudos de analise quimica

= Fichas petrogréaficas

9.21 PROJETO CALCARIO - DISTRITO MINEIRO CAPIRU
Chefe do projeto:

Luis Marcelo de Oliveira
Inicio:



Término:

2001
Area:

180 Km?
Escala:

1: 20.000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico

Localizacéo:
Localiza-se no Estado do Parand, a norte da cidade de Curitiba.

Municipios Atingidos:
Almirante Tamandaré, Colombo, Rio Branco do Sul e Itaperussu incluindo a
localidade de Tranqueira.

Objetivo:
» Definicdo das areas de ocorréncia das rochas calcérias, sua distribuicdo espacial,
relagdes de contato com outras litologias, estruturas associadas.

= Caracterizacdo dos principais tipos calcarios existentes nas principais frentes de
lavra da regido.

= Caracterizacdo dos principais tipos de uso e ocupac¢do do solo na regido, com énfase
a ocupacdo urbana e atividades de mineralizacdo, além da delimitacdo das areas de
preservacdo ambiental ja consolidadas, areas de riscos geologicos e areas com
feicdes carsticas (fendas, grutas e cavernas, dolinas, sumidouros, etc).

= Cadastramentos das frentes de lavra e pedreiras em atividades e desativadas
existentes na éarea, além da caracterizacdo das principais areas afetadas por
atividades de mineralizagdo incluindo frentes de pesquisa, instalagfes e
beneficiamento e areas de rejeitos de lavra, compondo um banco de dados para dar
suporte a Planos Diretores de Mineragdo e zoneamentos territoriais e urbanos;

= Diagnostico do Distrito Mineiro Capiru, indicando as principais restricbes e
potencialidades da &rea para as atividades de mineralizacdo, segundo critérios
baseados nos itens anteriores e outros, entre 0s quais: geologia, topografia,
declividades, presenca de fei¢Oes cérsticas (fendas, grutas, cavernas, dolinas e
sumidouros), areas de preservacao (Parques municipais), areas urbanizadas ou em
processo de expansao urbana, direitos minerarios, etc.

= Elaboracdo de relatério, voltado principalmente ao setor mineral e profissional
ligados & &rea de gestdo territorial e planejamento urbano.

Trabalhos Executados e Quantitativos:



Elaboracdo de bases cartograficas em meio digital (Folhas COMEC 357, 358, 359,
360, 371 e 397, escala 1: 10.000, ano de 1976);

Compilacdo e integracdo de dados geoldgicos, mineralégicos e quimicos
disponiveis em trabalhos realizados pela Mineropar, UFPR, CPRM, etc;

Levantamento dos direitos minerarios junto ao DNPM, para verificacdo da situacao
legal das areas;

Fotointerpretacédo sobre aerofotos disponiveis: 1: 25.000 (1980) e 1: 30.000 (2000);

Levantamento de campo incluindo: mapeamento geoldgico, cadastramento de
pedreiras e frentes de lavra em atividade e desativadas, areas de rejeitos de minas,
areas de instalacdes para beneficiamentos de minério, areas urbanizadas e/ou em
processo de expansdo e ocupacdo urbana, rea com grutas e cavernas e areas com
unidades de preservacdo, APAS e parques municipais;

Amostragem de rocha para execuc¢do de analises quimicas e petrogréaficas;
Elaboracdo de mapas, em meio digital;
Relatério

Resultados Alcangados:

O Distrito de Mineiro Capiru mostra grande potencialidade para a exploracdo de
rochas calcérias.

As rochas da regido mostram homogeneidade de composic¢do quimica, satisfazendo
as especificagdes no mercado para cal e principalmente corretivo agricola.

ANexos:

Fotos de pedreiras e resultados de analises quimicas

Laudos de analises petrograficas

Mapa geoldgico — Escala 1: 20.000

Mapa de &reas potenciais para mineralizacao de rochas calcérias — Escala 1: 20.000
Mapa de situacdo direitos minerarios — Escala 1: 20.000

Mapa de uso do solo (Ocupacéo urbana e atividades minerais) — Escala 1: 20.000
Mapa de localizagéo de pedreiras — Escala 1: 20.000

Mapa de pontos — Escala 1: 20.000

Mapa de &reas potenciais para mineracao de rochas calcérias (mapa sintese) —
Escala 1: 20.000

Mapa de declividades — Escala 1: 20.000

10 PROJETOS EXECUTADOS POR OUTRAS EMPRESAS

10.1 GEOLOGIA DO VALE DO SAQO SEBASTIAO E AREAS VIZINHAS,
ADRIANOPOLIS - PR

Chefe do projeto:

(Kenro Matsui)



Inicio:
Término:

Area:
45 Km?,

Escala:
1:10.000

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geologico
Localizacéo:

Municipios Abrangidos:
Adriandpolis
Objetivos:

Metodologia Executada:

Os trabalhos tiveram inicio com atividades de gabinete, em seguida, 0s
trabalhos de campo envolvendo a descricdo de 316 pontos de observacdo e posteriormente
foram selecionadas 23 amostras de rochas coletadas para confeccdo de sec¢des delgadas.

Resultados alcangados:

Este trabalho apresenta os dados colhidos durante mapeamento geoldgico
realizado no Vale de S8o Sebastido e areas vizinhas, no municipio de Adrian6polis, Estado
do Parana.

O mapeamento, realizado na escala 1:10.000, cobriu aproximadamente 45 km?.

Dentre 0s objetivos bésicos inicialmente propostos, foi permitir urra
interpretacdo rigorosa e segura dos resultados de sondagens, analises e galerias
exploratorias na area mineralizada em cobre, com base no conhecimento mais aprofundado
do contexto geoldgico envolveste.

Os trabalhos tiveram inicio com atividades de gabinete, em seguida, 0s
trabalhos de campo envolvendo a descricdo de 316 pontos de observacdo e posteriormente
foram selecionadas 23 amostras de rochas coletadas para confeccao de sec¢des delgadas.

A geologia local é dominada por terrenos metamorficos, que compdem uma
sequéncia vulcano-sedimentar metamorfisada, supostamente de idade pré-cambriana
superior.

A sequéncia aflorante no dominio das areas, de natureza polimetamérfica, é
iniciada na base por um conjunto de muscovita-biotita-xistos (Unidade A), A seguir, no
sentido do topo da sequiéncia, ocorre pacote de xistos quartzosos (Unidade B). Esta
unidade grada superiormente para um nivel com predominancia de grafita-xistos ou filito
grafitoso (Unidade C). Sobre este conjunto, assenta-se um pacote geneticamente referido
como metabasitos (Unidade D). Finalmente, no topo da sequéncia, ocorrem calco-clorita-



xistos e clorita-xistos, com nitidas feicdes de cataclasamento apresentando intercalagdes
dominantemente carbonéticas (Unidade E).

Episodios de metamorfismo retrogrado, aparentemente associados a fenémenos
locais de cisalhamento, sdo igualmente observados. Foram também observados efeitos
termais na proximidade dos corpos intrusivos.

Durante a realizacdo dos trabalhos, ficaram confirmadas as boas perspectivas
quanto a eventual existéncia de depositos significativos de sulfetos no conjunto de areas.
Todavia, merece amplo destaque volumosa ocorréncia de fluorita, detectada durante c
mapeamento e que, ao lado dos sulfetos, vem sendo de intenso programa de pesquisa, com
resultados animadores.
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10.2 RELATORIO DE ETAPA PROJETO ACUNGUI - MAPEAMENTO
GEOLOGICO

Chefe do projeto:

Nuclebras
Inicio:
Julho, 1978

Término:

Area:
3.000 Km?.

Escala:
1:1000 e integracéo regional em 1:25.000

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoldgico
Localizacéo:

Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Metodologia Executada:
- Reconhecimento radiogeolégico - 49 km?
- Mapeamento geoldgico 1:25.000 - 28.200 ha.
- Mapeamento geoldgico 1:1.000 - 298,9 ha.
- Radiometria - 89,4 ha.
- Topografia - 146 ha.
- Pogos - 20 m®
- Trincheiras - 819,2 rn®
- Furos a trado - 291
- Amostras coletadas:
- Geoquimica de solo - 247
- Afloramentos - 124
- Trincheiras e pocos - 614
- Afloramentos - 164.



Resultados alcangados:

O projeto visa caracterizar as unidades lito-estruturais radioandémalas,
descobertas pela prospec¢édo autoportada (em 1976). Seu objetivo basico constituiu-se no
mapeamento em escala 1:1.000 das anomalias de n9 8, 30 e 49, cujas relagOes de teores de
U308/ThO2 se mostraram maiores que 1, além de outras posteriormente selecionadas.

A é4rea abrange uma .superficie de 3.000 km® e escala 1:1.000, porém a
necessidade de uma integracdo regional dos dados obtidos em anomalias adjacentes, levou
a execucao de mapeamentos em escala 1:25.000, de algumas zonas andmalas.

As atividades compreenderam:

- Reconhecimento radiogeolégico - 49 km?
- Mapeamento geoldgico 1:25.000 - 28.200 ha.
- Mapeamento geoldgico 1:1.000 - 298,9 ha.
- Radiometria - 89,4 ha.

- Topografia - 146 ha.

- Pocos - 20 m*

- Trincheiras - 819,2 rn®

- Furos a trado - 291

- Amostras coletadas:

- Geoquimica de solo - 247

- Afloramentos - 124

- Trincheiras e pocos - 614

- Afloramentos - 164.

As anomalias conhecidas parecem ligadas a processos de diferenciacéo,
provavelmente relacionados ao magmatismo basico-alcalino ocorrido na Bacia do Parana.

os dados preliminares levantados pelo reconhecimento radiogeol6gico na area,
confirmaram a existéncia de anomalias radiométricas situadas entre as localidades de Mato
Preto e José Fernandes ao longo da estrutura corn direcédo geral.

E-W, esta anomalia foi revelada como a melhor zona prospect6éria de possiveis
alimentos urano-toriferos,

A continuidade da estrutura mineralizada, compreendida entre a anomalia 13 e
0 Morro do Chapéu, incluindo a anomalia 13 leste, também constitui alvo de interesse a ser
investigado.

Em outras porgdes, onde a falha corta rochas graniticas, devido a falta de
paragenese hospedeira, ndo se mostram propicias a acumulacdo de uranio, podendo
contudo, apresentar teores elevados de tério.

A anomalia 30, apesar de apresentar contexto favoravel, tem sua importancia

reduzida, devido ao pequeno porte apresentado pela estrutura mineralizada em superficie,
visando assim, uma avalia¢do de sua continuidade vertical.



A anomalia 25 e 8 ndo sdo recomendadas para trabalhos complementares,
excecao da'tltima que pode condicionar uma paragenese de maior vulto.

Na anomalia 49 foi comprovada a natureza essencialmente uranifera da
mineralizacdo local, chegando a teores de até 5.300 ppm de U3Og Apesar do corpo
radioativo ter distribuicdo muito irregular, dificil de ser avaliado, devido sua espessura da
abertura do solo, os altos teores revelados, justificam maior detalhamento superficial.

Recomenda-se continuidade da mesma etapa do Projeto na area leste de Mato
Preto, onde ocorre a coincidéncia do processo mineralizante com a grande calha sinclinal
das rochas do Grupo Agungui.

Também recomenda-se a execucdo de mapeamento em escala 1:1.000,
incluindo amostragem geoquimica de solos, abertura de pocgos e trincheiras, visando
fornecer suporte para uma eventual programacdo de sondagem, a fim de verificar a
potencialidade mineralizadora da estrutura.

A continuidade das atividades nas anomalias 13, 8, 13 leste e 30, ficaria
condicionada aos resultados obtidos na regido acima definida.



10.3 RELATORIO SINTETICO - MATO PRETO

Chefe do projeto:

Nuclebras.
Inicio:
Janeiro, 1977.

Término:

Area:
35 Km?2.

Escala:
1:25.000

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoldgico
Localizacéo:

Municipios Abrangidos:
Cerro Azul
Objetivos:

Metodologia Executada:
- Topografia - 30 ha.
. Radiometria e mapeamento geoldgico em escala 1:1.000 - 25 km?

- Coleta de amostras para analise de teor de U, Th, Nb, P, Fe, T.R. e Ti, para
geoquimica de solo para dosagem de U, Th, T.R, Nbf Ti e P, e para analise petrogréafica.

- Abertura de trincheiras - 7 trincheiras com 168 amostras de canal.
- Plani-altimetria na escala 1:500 - 15 ha.
os trabalhos na area de Mato Preto 2 abrangem:

- Abertura de trincheiras - 12 trincheiras com 65 amostras de canal, onde estdo
localizados, assim como os furos de sondagem, em mapa topografico planialtimétrico em
escala 1:2,000.

. Coleta de amostras de sole de afloramentos foram Goleadas para analise de
teor de U, Th, Ni, Ti e P, trés afloramentos de carbonatito e de rochas alcalinas ricas em
fluorita. Coletou-se 12 amostras de solo, fora da area de mapeamento, em locais com
radioatividade elevada, para analise quimica dos elementos U, Th, Nb, Ti e P, mapeamento
Geologico em escala 1:200-100ha.

Descri¢édo e amostragem de testemunhos de sondagem - descreveu-se 1.600 m

de testemunhos de 15 furos inclinados e 5 verticais. Foram Goleadas 6 amostras de
carbonatito radioativo para analise quimica e petrogréafica.



Resultados alcangados:

O presente relatorio se refere aos trabalhos de avaliagdo de indicios
desenvolvidos na area de Mato Preto, municipio de Cerro Azul. Os trabalhos realizados na
regido procuravam testar o potencial uranifero das diversas associagoes litolégicas e/ou
estruturais.

Na area de Mato Preto a fluorita encontra-se associada ao complexo intrusivo
alcalino-carbonatitico de duas maneiras distintas:

- Fluorita roxa microcristalina disseminada no carbonatito e na rocha alcalina.

Fluorita incolor, bem cristalizada, formando agregados porosos constituidos
essencialmente de fluorita intercalada tanto na rocha alcalina como no carbonatito.

Através de um reconhecimento radiogeoldgico da regido, separou-se 2 areas
mais favoraveis para implantacdo de trabalhos de detalhe, por sua radioatividade anémala e
associacdo litol6gica.

Realizou-se um mapeamento geoldgico, apoiado em fotos 1:25.000 na regido
da intrusdo alcalina e encaixantes, cobrindo uma area de 25 km?,

Numa das areas, designada de Mato Preto 1, compreende um morro com 300 m
de altura, ao sul do rio Mato Preto, apresenta alta radioatividade, associada a rocha escura,
rica em minerais ferriferos, carbonatos e pouca fluorita, com enclaves de rocha alcalina e
bolsdes de magnetita. A outra area, ao norte do rio Mato Preto, nomeada Mato Preto 2.
apresenta radioatividade andbmala associada a concentracdo de fluorita, em rochas alcalinas
bastante alteradas e as rochas ricas em carbonatos.

Na area de Mato Preto | foram executados os seguintes trabalhos de detalhe:
- Topografia - 30 ha.
. Radiometria e mapeamento geoldgico em escala 1:1.000 - 25 km?

- Coleta de amostras para analise de teor de U, Th, Nb, P, Fe, T.R. e Ti, para
geoquimica de solo para dosagem de U, Th, T.R, Nbf Ti e P, e para analise petrogréafica.

- Abertura de trincheiras - 7 trincheiras com 168 amostras de canal.
- Plani-altimetria na escala 1:500 - 15 ha.
os trabalhos na area de Mato Preto 2 abrangem:

- Abertura de trincheiras - 12 trincheiras com 65 amostras de canal, onde estdo
localizados, assim como os furos de sondagem, em mapa topografico planialtimétrico em
escala 1:2,000.

. Coleta de amostras de sole de afloramentos foram Goleadas para analise de
teor de U, Th, Ni, Ti e P, trés afloramentos de carbonatito e de rochas alcalinas ricas em
fluorita. Coletou-se 12 amostras de solo, fora da area de mapeamento, em locais com
radioatividade elevada, para analise quimica dos elementos U, Th, Nb, Ti e P, mapeamento
Geologico em escala 1:200-100ha.

Descricdo e amostragem de testemunhos de sondagem - descreveu-se 1.600 m
de testemunhos de 15 furos inclinados e 5 verticais. Foram Goleadas 6 amostras de
carbonatito radioativo para analise quimica e petrogréafica.



Na regido de Mato Preto observou-se a existéncia de varias fases de
magmatismo alcalino:

- la. Fase - resfriamento lento em profundidade, formando sienitos e ijolitos.
- 2a Fase - de carater explosivo,deu origem a tufos e brechas vulcanicas.

- 3a. Fase - de diferenciacdo extrema, formou os carbonatitos ricos ou ndo em
ferro, que afloram ao norte e ao sul da area.

- Ultima Fase - de carater extrusivo, formou derrames de fondlito.

A diferenciacdo carbonéatica do magma alcalino em Mato Pretos promoveu concentracao de
varios elementos, dentre os quais o torio, que a o principal responsavel pela radioatividade anémala
dessas rochas.

Outros elementos, do grupo das terras raras foram também concentrados nessa fase, sendo
gue os maiores teores até 12% estdo no carbonatito ferrifero, radioativo até 15.000 cps nas trincheiras
e afloramentos a norte de Mato Preto 1. Esses elementos também estdo concentrados em solo residual
de alcalinos e carbonatitos, com valores até 9% na area em questéo.

Na area de Mato Preto 2, alguns poucos resultados de analise, mostram haver
concentracdo de terras raras, com teores até 9,9% no corpo de minério de fluorita, que em
uma amostra, apresentou 65% deste mineral. Na mesma area, 0os mais altos valores médios
mostram . para P, Nb e Ti, em relacdo a area de Mato Preto 1.

O teor de urénio é sempre baixo, situa-se torno de 30 a 40 ppm em média.

A razdo U/Nb em amostras de trincheiras varidvel, enquanto ha uma certa
constancia na razdo U/Th. Deduzindo-se que o U em profundidade ndo estaria ligado
exclusivamente & mineralizacdo niobifera, e em subsuperficie admite-se haver
enriquecimento em U.

O complexo alcalino carbonatitico da barra do rio Itapirapua revelou-se
promissor em termos de reservas potenciais de terras raras, sendo que as amostras
radioativas apresentam teores de 8 a 10% (até 2% de La,O3).



10.4 RELATORIO FINAL: GEOFISICA ORIENTATIVA EM ACUNGUI - PR

Chefe do projeto:

Nuclebras.
Inicio:
Junho, 1978.

Término:

Area:
35 Km?2.

Escala:
Mapa Localizac¢do 1:100.000

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geoldgico
Localizacéo:

Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Metodologia Executada:

Magnetometria, eletrorresistividade, VLP -EM e gamaespectrometria, realizados nos
indicios da anomalia cintilométrica PLNT-13.

Resultados alcangados:

Os quatro métodos geoldgicos utilizados em Acungui - magnetometria,
eletrorresistividade, VLP -EM e gamaespectrometria, realizados nos indicios da anomalia
cintilométrica PLNT-13, visam investigar a resposta das estruturas geoldgicas, mapeadas
em detalhe, a estes varios métodos.

A extensdo superficial dos levantamentos, nas alas oeste e leste da
anomalia AN-13, € de aproximadamente 18 ha, roendo cada uma 660 m de
comprimento e largura média de 130m. O mapa de localizacdo foi executado na
escala.a 1:100.000.

As anomalias Il, 12 e 13 estdo situadas numa falha milonitizada de direcéo
aproximada E-W com uma extensdo nao inferior a 9 quildmetros, uma espessura média de
uns 40 m e maxima de 70 m, A faixa € formada por milonito e brechas tectdnicas muito
solidificadas e mineralizadas era autinita (rara), galena, barita, fluorita, arsenopirita,
revelando teores elevados de U, Th, Pb e Ba. A composi¢do quimica, mineralizacao e
estruturas sugerem uma atividade hidrotermal.

Pelos perfis e contornos geofisicos, a extensdo da zona de brecha silicosa
radioativa estd definida pelos valores de baixa resistividade contrastando-se com 0s mais
altos ao norte, e principalmente pelos valores elevados de Tdrio, que ""puxam™ a contagem



total para niveis bem altos. O granito estd mais ou menos caracterizado por uma definida
contagem de Potassio com relativa baixa concentracdo de uranio e tério. A brecha nédo
possui qualquer caracteristica definida em termos de Potassio e Uranio. O contato entre a
brecha e as rochas laterais ndo apresenta nenhum contraste magnético. As anomalias
magnéticas mostradas sao de outras fontes sem relacionamento qualquer com esta zona.

Algumas evidencias conduzem a presenca de um corpo (carbonatitico) raso,
com secdo circular de menos de 100 m em diametro, que contrasta com a rocha circundante
pela alta resistividade, baixo teor em potéssio, alto em Torio, sem cardter magnético e
contido, ao sul pelo plano de falha; isso também pode ser explicado por um aumento no
grau de silicificacdo neste local.

A concentracdo de Uranio, baixa em quase toda a &area, ndo tem nenhuma
relacdo com qualquer litologia.

O método geofisico mais eficiente na deteccdo da estrutura principal, objetivo
do levantamento, é o "VLF-EM'," método este que demonstrou ser bem réapido e de reposta
bem nitida.

O método de resistividade permite a correlacéo entre os valores medidos e as
varias litologias locais.

A magnetometria, devido ao carater pouco magnético das litologias
encontradas, foi de pouca contribuicéo tanto para a defini¢do das estruturas quanto para a
delineacéo os contatos,

O levantamento gamaespectrométrico contribuiu muito pouco além das
informac@es do levantamento radiométrico, devido a contagem total seguir bem préximo a
forma da curva de contagem de tério, Em termos de mapeamento de litologia com a
gamaespectrometria, os resultados foram menos definidos que os esperados, devido a
grande variacdo dos minerais radioativos dentro de cada Litologia (com excecdo do
potassio). As mais altas contagens de torio e potassio ocorrem sobre a brecha mineralizada
com fluorita, onde, inversamente, ocorrem as contagens mais baixas para uranio, Os
contornos da relacdo Th/K sdo bem semelhantes aos da contagem Th, com as maiores
concentragdes de Th.

Apesar da deficiéncia de cada método individualmente considerado, a
integrardo dos mesmos permite uma extracdo de vérias informagfes que complementam o
mapeamento geoldgico.

O "VLF-EM" ou outro método eletromagnético qualquer sdo 0s mais
recomendados para se definir com nitidez a posicdo das falhas condutores tanto de pequena
como as de grande extensdo. O emprego de um helicoptero pequeno neste método nao
seria prejudicado pela topografia acidentada e pela altura das arvores, que nesta regido sao
de grande porte.

O meétodo eletromagnetico terrestre ndo e recomendavel devido a velocidade de
operacdo, porém é recomendavel para confirmar a posicdo das falhas regionais detectadas
por fotografias ou imagens de satelites, em lugares previamente escolhidos.

Recomenda-se a verificagcdo no campo da falha inferida pelo VLF na ala leste,
entre as linhas 240 W e 300 W, e a presenca do corpo de alta resistividade e alto teor em
Tério, entre as linhas 180 W e 240 W.



10.5 ESTUDOS ORIENTATIVOS PARA APLICACAO DE METODOS Geofisicos
TERRESTRES, EM ALVOS LOCALIZADOS NO ESTADO DO PARANA

Chefe do projeto:

I.P.T.-SP
Inicio:
Julho, 1982

Término:
Area:

Escala:

Natureza do(s) levantamento(s):
Levantamento geofisico
Localizacéo:

Municipios Abrangidos:
Objetivos:

Metodologia Executada:
Resultados alcangados:

Sob encomenda da Mineropar, foram testados atraves de ensaios geofisicos,
trés alvos a saber:

a) Corpo de sulfeto macico inclinado, no local denominado Betara (municipio
de Rio Branco do Sul - PR).

b) Corpo carbonatitico encaixado em granitos, no local Barra do Rio ltapirapud
municipio de Cerro Azul PR) .

c) Corpos tabulares e inclinados de fluorita, no local VVolta Grande (municipio
de Cerro Azul - PR).

As conclus6es sobre o melhor método e seu grau de resolucdo para cada area
pode ser resumida da seguinte forma :

a.l) No Corpo de Sulfeto Macico



- Detectadas variagdes magnéticas que podem, estar relacionadas a
concentracdo metalica.

- Recomenda-se levantamento de magnetometria para a area, porém, sem
estabelecer a malha ideal.

- Sugere-se a verificacdo das anomalias detectadas no levantamento de
polarizacdo induzida, para se estabelecer o real significado destas, ficando
condicionado o poder de resolugdo do método a esta verificacéo.

- A aplicacdo do método eletromagnético, ndo evidencia qualquer resposta que
mereca a sua utilizacao.

b.l) Corpo Carbonatitico

- Os métodos de polarizacao induzida e magnetometria sdo impraticaveis para
delimitar as rochas graniticas e o corpo carbonatitico.

c.l) Corpo de Fluorita de Volta Grande o estudo geofisico por resistividade
detecta estrutura condutora que aloja os corpos de fluorita, porém néo dao informacdo a
respeita da presenca ou ndo deste minério.

11 PROJETO GEOTECNIA - REGIAO METROPOLITANA DE
CURITIBA

11.1 MAPEAMENTO GEOLOGICO GEOTECNICO NA REGIAO DO ALTO
IGUACU

Chefe do projeto: Oscar Salazar Janior
Inicio:

Término: outubro de 1994

Area : 250 Km?2

Escala: 1:20000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento geoldgico
Mapeamento geotécnico

Localizagéo:
Localiza-se na regido do alto Iguagu, a leste do municipio de Curitiba - PR.

Municipios Atingidos:



Parte dos municipios de Colombo, Bocailiva do Sul, Quatro
Barras, Pinhais, Campina Grande do Sul e Sao José dos

Pinhais.

Objetivo:

Fornecer mapas basicos e tematicos relativos &s declividades, de distribuicdo das
unidades geologicas, de coberturas inconsolidadas, profundidades do lencol freatico, de
erodibilidade e é&reas sujeitas a enchentes e inundacdes.

Fornecer mapa de zoneamento geotécnico com classificacdo dos terrenos, indicando
as restricdes dos diferentes tipos de ocupacao.

Constituir base de dados em meio magnético, contendo os diferentes mapas, banco
de dados de afloramentos descritos, medidas de profundidade do lengol freatico, sondagens,
amostras para ensaios geotécnicos e dados obtidos, incluindo trabalhos realizados por
outras empresas e instituigoes.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

» Revisdo bibliogréfica relativa aos estudos geotécnicos e a geologia regional

» Coletas de dados geotécnicos de trabalhos e projetos executados por outras
empresas ou instituicdes.

= Fotointerpretacdo com aerofotos 1:25000

= Levantamento de campo, incluindo perfilagens geoldgicas, descricdo de
afloramentos, amostragens geotécnicas, sondagens e medidas lencol freatico.

= Instrumentacdo de laboratério para ensaios geotécnicos, incluindo construcdo e
aquisicdo de equipamentos, estabelecimento de rotinas, teste de execugdo nos
ensaios.

» Interpretacdo de dados e elaboracdo de mapas basicos e tematicos.

= Digitalizacdo dos mapas basicos e tematicos no sistema MaxiCAD e constituicdo de
banco de dados em meio magnético.

Resultados Alcangados:

Os trabalhos demonstram que a regido do Alto Iguacu apresenta graves
problemas de ordenamento territorial, em funcdo das areas de mananciais, pela acelerada
ocupacdo urbana e pelas fortes limitacGes do meio fisico. As caracteristicas das unidades
geoldgicas, principalmente da Formacdo Guabirotuba e dos aluviGes atuais indicam a
necessidade de um maior controle das diferentes formas de ocupagéo.

Em adicdo aos dados obtidos e ao conjunto de informacgdes gerado no
mapeamento geoldgico-geotécnico indica a necessidade de atuagdo do poder publico, para
compatibilizar a demanda ocupacional com a fragilidade do meio fisico.

Recomenda-se a urgente ampliacdo dos estudos geologico-geotécnicos na
Regido Metropolitana de Curitiba para minimizar 0s custos ambientais dos processos
inadequados de uso e ocupacdo do solo que se verificam atualmente, trabalhando-se com
maior detalhe nas zonas urbanas.



Anexos:

» Relacdo dos Ensaios Geotécnicos

= Perfis das Unidades de Terreno — Escala 1:20000

= Mapas das Folhas A104, A105, A107 e A108:
Mapa de Documentagédo — Escala 1:20000
Mapa Geologico — Escala 1:20000
Mapa de Declividades Generalizadas — Escala 1:20000
Mapa de Areas Inundaveis — Escala 1:20000
Mapa de Erodibilidade — Escala 1:20000
Mapa de Profundidade do Lencol Freatico — Escala 1:20000
Mapa de Materiais Inconsolidados — Escala 1:20000
Mapa de Zoneamento Geotécnico — Escala 1:20000

11.2 MAPEAMENTO GEOLOGICO-GEOTECNICO NAS FOLHAS
COMEC A137, A138, A139, E A140. CONVENIO 04/95 —
COMEC/MINEROPAR

Chefe do projeto: Oscar Salazar Junior

Inicio:

Término: Novembro de 1996
Area: 480 km?

Escala: 1:20.000

Natureza do Levantamento: Mapeamento Geoldgico-Geotécnico
Localizagéo: Ao Sul de Curitiba

Municipios Atingidos: Parte dos municipios de Curitiba, Fazenda Rio Grande, S&o José
dos Pinhais, Araucaria e Mandirituba.

Objetivo:

e Fornecer mapas bésicos e tematicos relativos as declividades, & distribuicdo das
unidades geoldgicas, as diferentes coberturas inconsolidadas, a profundidade do
lencol freatico e a suscetibilidade a erosé&o;

e Fornecer mapa de zoneamento geotécnico, indicando as diferentes unidades de
terreno e as suas caracteristicas;

e Fornecer mapa de adequabilidade para loteamentos, indicando as &reas mais
favoraveis ou restritas aos diferentes tipos de ocupacao;

e Construir base de dados geografica em meio magnético, contendo os diferentes
mapas, bancos de dados de afloramentos descritos, medidas da profundidade do



lencol fredtico, sondagens e ensaios geotécnicos, incluindo trabalhos realizados por
outras empresas e instituicbes. Estes dados estdo referidos a base cartografica na
escala 1:20.000 da COMEC, por meio de coordenadas UTM.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

e Revisdo bibliografica

e Compilacdo de dados geotécnicos de trabalhos e projetos executados por outras
empresas ou institui¢oes

e Fotointerpretacdo com aerofotos 1:25.000

e Levantamentos de campo, incluindo perfilagens geologicas, descricdo de
afloramentos, amostragens geotécnicas, sondagens e medidas do lencol freatico.

e Ensaios geotécnicos de laboratorio.

e Interpretacdo de dados e elaboracdo de mapas basicos e tematicos.

¢ Digitalizacdo dos mapas basicos e tematicos

e Processamento de dados no sistema de informacdes geogréficas Arc/Info.
e Geracdo de mapas béasicos e tematicos.

e Relatdrio final.

Resultados Alcangados:

Os trabalhos demonstram, desde o mapeamento realizado no Alto Iguacu e com este
relatorio na Area Il, a sul de Curitiba, que o meio fisico da regido fortes limitacGes que
precisam ser consideradas no processo de planejamento regional.

As caracteristicas das unidades geoldgico-geotécnicas, principalmente da Formacao
Guabirotuba e dos aluvides atuais, indicam a necessidade de um maior controle das
diferentes formas de ocupacao.

Em adigéo aos dados obtidos e ao conjunto de informacdes gerado no mapeamento
geoldgico-geotécnico indica a necessidade de atuacdo do poder publico, para compatibilizar
a demanda ocupacional com a fragilidade do meio fisico.

Recomenda-se a continuidade dos estudos geoldgico-geotécnicos na Regido
Metropolitana de Curitiba para minimizar os custos ambientais dos processos inadequados
de uso e ocupacgéo do solo que se verificam atualmente, trabalhando-se com maior detalhe
nas zonas urbanas.

AnNexos:

Fotografias

Tabulacdo dos ensaios geotécnicos
Diagramas de classificacao textural
Ensaios geotécnicos

Dados de profundidade do lencol freatico



e Descriches de sondagens a percussdo (sondagens a percussdao da Mineropar,
sondagens a percussdo do aeroporto 2 Pena, sondagens a percussao da nova ferrovia
Curitiba-Paranagua)

e Descricdo de sondagens a trato

e Descri¢des de sondagens da CPRM

e Mapa de documentacédo 1:20.000

e Mapa Geoldgico 1:20.000

e Mapa de declividades generalizadas 1:20.000

Mapa de materiais inconsolidados 1:20.000

Mapa de profundidade do lencol freatico

Mapa de erodibilidade

Mapa geotécnico geral

Mapa de adequabilidade para loteamentos residenciais

11.3 MAPEAMENTO GEOLOGICO GEOTECNICO NAS FOLHAS COMEC A100,
A103 E A093 (PARCIAL)

Chefe do projeto: Oscar Salazar Janior
Inicio:

Término: setembro de 1997

Area: cerca de 267 Km?2

Escala: 1: 20.000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento Geoldgico-geotécnico.

Localizacéo:
Localiza-se a norte de Curitiba.

Municipios Atingidos:
Parte dos municipios de Curitiba, Almirante Tamandare, Colombo, Bocaitva do Sul
e Rio Branco do Sul.

Objetivo:

e Fornecer mapas técnicos e tematicos relativos as declividades, a distribuicdo das
unidades geologicas, as diferentes coberturas inconsolidadas, a profundidade do
lencol fredtico, entre outros;

e Fornecer mapa geotécnico geral, indicando as diferentes unidades de terreno e suas
caracteristicas;

e Fornecer mapa de adequabilidade para loteamentos, indicando as &reas mais
favoraveis ou restritas aos diferentes tipos de ocupacao;

e Construir base de dados geografica em meio magnético contendo os diferentes
mapas, bancos de dados, medidas da profundidade do lencol freatico, atividade
mineral e pontos de poluicdo (ativo ou potencial), sondagens e ensaios geotécnicos,
incluindo trabalhos realizados por outras empresas e instituigdes. Estes dados estdo
referidos a base cartografica da COMEC na escala 1:20.000.



Trabalhos Executados e Quantitativos:

Foram realizadas as seguintes etapas: revisdo bibliografica; compilacao de
dados geoldgicos e geotécnico de trabalhos executados por outras empresas ou
institui¢des; fotointerpretagdo com aerofotos 1:25.000 e 1:60.000; levantamento de
campo, incluindo perfilagens geologicas, descricdo de afloramentos, amostragens
geotécnicas e sondagens; perfilagens magnetométricas sobre diques de diabasio;
cadastramentos de pontos de poluicdo, medidas do lencol freatico e atividade
mineral; ensaios geotécnicos de laboratorio; digitalizacdo dos mapas bésicos e
tematicos; processamento de dados do sistema de informacdes geogréaficas Arc/Info;
interpretacdo de dados e elaboracdo de mapas bésicos e tematicos; relatério final.

Resultados Alcangados:

Desde os trabalhos realizados na regido Alto Iguacu (Area 1), a sul de Curitiba (area
I1) e a norte de Curitiba (&rea I11) demonstram que o entorno de Curitiba apresenta fortes
limitacGes no meio fisico que precisam ser consideradas no processo de planejamento
regional.

As caracteristicas geoldgicas das areas aluvionares, planicies carsticas, argila
da Formacdo Guabirotuba e areas de rochas carbonaticas indicam a necessidade de
um maior controle das diferentes formas de ocupacéo.

Os riscos geoldgicos da area Il referem-se a possibilidades de
enchentes/inundacdes nas areas de fundos de vale (aluviGes e planicies cérsticas),
aos afundamentos carsticos (colapsos de solo e subsidéncias) em areas de dominios
de rochas carbonaticas, movimentos de massa nas areas de maior declividade
(rastejos, escorregamentos e quedas de blocos) e erosdo (principalmente nas areas da
Formacéo Guabirotuba).

Anexos:
» Ensaios geotécnicos

= Cadastramento de medidas do lencgol freatico, atividade mineral e pontos de
poluigéo

= Descri¢des de sondagens a percussao

= Descri¢des de sondagens a trado da mineropar

= Descri¢des de pocos tubulares da Sanepar e Surehma
= Dados e perfis magnetométricos terrestres

= Mapas de documentagdo — Escala 1: 20.000

» Mapas de cadastramento de medidas do lencol fredtico, atividade mineral e pontos
de poluicdo — Escala 1: 20.000

= Mapas de declividade — Escala 1: 20.000

» Mapas geologicos — Escala 1: 20.000

= Mapas de materiais inconsolidados — Escala 1: 20.000
= Mapas geotécnicos gerais — Escala 1: 20.000



= Mapas de adequabilidade para loteamentos residenciais — Escala 1: 20.000

11.4 MAPEAMENTO GEOLOGICO GEOTECNICO NAS FOLHAS COMEC A060,
A098, A099, A101, A133 E Al134.

Chefe do projeto: Oscar Salazar Janior
Inicio:

Término: dezembro de 1999

Area: aproximadamente 696,16 Km?
Escala: 1:20.000

Natureza do Levantamento:
Mapeamento Geologico
Mapeamento Geotécnico

Localizacéo:
A area localiza-se a oeste de Curitiba.

Municipios Atingidos:
Parte dos municipios de Curitiba, Almirante Tamandaré, Campo Magro, Campo
Largo e Araucaria.

Objetivo:

Obter dados da distribuicdo das unidades geoldgicas (substrato rochoso), as
declividades do terreno, as caracteristicas das coberturas inconsolidadas em superficie e sua
variacdo em profundidade. Gerar mapa de adequabilidade para loteamentos, indicando as
areas mais favoraveis ou restritas aos diferentes tipos de ocupacdo. Constituir base de dados
geografica em meio magnético contendo os diferentes mapas, bancos de dados de pontos
geoldgicos, sondagens e ensaios geotécnicos, incluindo trabalhos realizados por outras
empresas e instituigoes.

Trabalhos Executados e Quantitativos:

As atividades realizadas no decorrer do projeto sdo: revisdo bibliografica;
compilacdo de dados geologicos e geotécnicos de trabalhos executados por outras
empresas ou instituicBes; fotointerpretacdo com aerofotos 1:25.000 (1980);
levantamento de campo, incluindo perfilagens geologicas, descri¢do de
afloramentos, amostragens geotécnicas e sondagens a trado; ensaios geotécnicos de
laboratorio; digitalizacdo dos mapas basicos e tematicos; processamento de dados
nos sistemas de informacdes geograficas Arc/Info e ArcView; interpretacdo de
dados e elaboracdo de mapas tematicos; relatério final.

Resultados Alcangados:

Os trabalhos demonstram, desde o mapeamento realizado no Alto Iguagu e com este
relatorio na Area Il, a sul de Curitiba, que o meio fisico da regido apresenta fortes
limitaces que precisam ser consideradas no processo de planejamento regional.



As caracteristicas das unidades geoldgico-geotécnicas, principalmente da Formagéo
Guabirotuba e dos aluvides atuais, indicam a necessidade de um maior controle das
diferentes formas de ocupacao.

Em adicdo aos dados obtidos e ao conjunto de informacdes gerado no mapeamento
geolodgico-geotécnico indica a necessidade de atuacéo do poder publico, para compatibilizar
a demanda ocupacional com a fragilidade do meio fisico.

Recomenda-se a continuidade dos estudos geoldgico-geotécnicos na Regido
Metropolitana de Curitiba para minimizar os custos ambientais dos processos inadequados
de uso e ocupacdo do solo que se verificam atualmente, trabalhando-se com maior detalhe
nas zonas urbanas.

ANEexos:

Fotografias;

Tabulacéo dos ensaios geotécnicos;
Diagramas de classificacdo textural;
Ensaios geotécnicos;

Dados de profundidade do lencol fredtico;
Descri¢des de sondagens a percussao;
Descricdo de sondagens a trado;

Descricao de Pocos Tubulares;

Descricdo de sondagem rotativa,;

Mapa de documentacédo 1:20.000;

Mapa de declividades 1:20.000;

Mapas Geologicos 1:20.000;

Mapa de materiais inconsolidados 1:20.000;
Mapa de adequabilidade para loteamentos residenciais.



