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APRESENTACAO

Uma das principais necessidades de cada municipio € conhecer
as suas potencialidades, a fim de ordena-las prioritariamente
para definir o direcionamento a ser tomado nos varios setores

que o compsem.

Dentro desta premissa, enquadra-se o conhecimento do Setor
Mineral, segmento este cuja importancia esta relacionada a
geologia que comple o solo e subsolo de cada municipio, e que
& capaz de ser polo de atracdo a iniciativa privada a novos

investimentos.

Também deve ser considerada a necessidade prevista nas Cons-
tituicOes Estadual e Federal, na elaboracao de Planos Direto-
res, onde o levantamento das potencialidades minerais € para-

metro indispensavel.

Calcado nestas premissas, a MINEROPAR, atendendo a orientacao
do Secretario Especial da Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimen-
to Econdémico - Paulo Roberto Pereira de Souza, em conjunto
com a Prefeitura Municipal de Ponta Grossa, através da Secre-
taria de IndUstria, Comércio e Turismo, e seu Departamento de
Estudos Cientificos e Preservacdo de Parques, elaboraram os
trabalhos apresentados neste relatorio.

A Prefeitura Municipal de Ponta Grossa e a MINEROPAR esperam
que os resultados aqui apresentados tenham a devida wutiliza-
¢ao, quer na atracdao de novos investimentos como no planeja-

mento urbano do municipio.

Pedro Wosgrau Mario Lessa Sobrinho
Prefeito Municipal de Diretor Presidente
Ponta Grossa MINEROPAR S/A
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INTRODUCAO

Ponta Grossa, situada na regiao dos Campos Gerais, teve seu
inicio no Caminho das Tropas, na segunda metade do século
XVIII, junto ao Capao da Ponta Grossa que servia de acampa-
mento aos tropeiros em viagem a Sorocaba (SP) ou a S3o Pedro
do Rio Grande (RS). Neste local, a4 margem do Caminho das Tro-
pas, comecou a se desenvolver um povoado que foi chamado de
Bairro de Ponta Grossa, pela primeira vez em 1792, tendo como
marco de colonizacao e desenvolvimento viajantes que aqui se
estabeleceram para comerciar com os tropeiros e fazendeiros
com suas grandes fazendas de criacao.

Mesmo com o desenvolvimento embasado na pecuaria e na agricul-
tura, bem cedo seus habitantes descobriram a vocacao mineral
da regido: no século passado foram instalados em Itaiacoca os
primeiros fornos de cal para construcao civil, tendo como ma-
téria-prima os marmores dolomiticos da Formacdo Itaiacoca; em
1855 € fundada no Rincdo da Ronda (bairro atual de Ponta Gros-
sa) a primeira olaria, onde se fabricavam tijolos; mno final
do século passado imigrantes russo-alemies dedicam-se a fa-
bricacao de telhas e tijolos instalando olarias no Botuquara
e, depois, em Uvaranas.

Na década de 1910, as margens do Rio Pitangui, foram monta-
das as primeiras unidades geradoras de energia hidrelétrica
no municipio em substituicdo as antigas instalacdes alimenta-
das a lenha. Em 1924 a Companhia Prado de Eletricidade foi
contratada para a exploracdo de energia elétrica no municipio
construindo a represa de Alagados onde os .geradores foram ins-
talados.

A primeira "mina" de talco do Parana, a Mina S3o Jose, foi
descoberta em Ponta Grossa em 1917. Entretanto, apenas na
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década de 40 as primeiras minas comecaram a ser lavradas e,
mesmo assim, em quantidades bastante modestas. A partir de
entio o numero de empresas interessadas na extracao deste bem
mineral ampliou-se consideravelmente de forma que na atuali-
dade as empresas pontagrossenses suprem mais da metade da de-

manda nacional de talco industrial.

Além do talco, calcario, argila, areia, brita, bens minerais
lavrados em Ponta Grossa, atualmente existem muitas pesquisas
geoldgicas em andamento, das mais diversas substancias mine-
rais, confirmando a vocacdo mineral do municipio.

Cabe ressaltar, ainda, que esta vocacao n3o se restringe ape-
nas aos metassedimentos da regido de Itaiacoca como até entdo
se fazia acreditar. As formacoes sedimentares da Bacia do
Parana, cobrindo a maior parte da area do municipio, represen-
tam um enorme potencial mineral quase que totalmente inexplo-
rado e, portanto, com inumeras possibilidades de investimen-

tos.

Face a natureza dos terrenos, como podera ser observado no
contexto do presente relatdrio, € no ambito dos recursos mi-
nerais nao metalicos que residem as melhores oportunidades de
investimentos na atividade mineraria no municipio de Ponta

Grossa.

Finalmente, cabe ressaltar que as informacdes obtidas sao fun-
damentais para a elaboracao do Plano Diretor do Municipio
de Ponta Grossa. A ele, poderao dentro das 4areas de conhe-
cimento das geociéncias ser agregados mapas tematicos espe-
cializados.



Potencialidades Minerais dos Municipios - Ponta Grossa 003

1 - OBJETIVOS

O presente trabalho objetivou o levantamento e ordenacao de
informacdes de carater geoldgico do Municipio de Ponta Gros-
sa, visando a obtencdo de parametros que pudessem se refletir
num ulterior aproveitamento econdmico dos recursos minerais e
de aguas subterraneas, no planejamento de acdes governa-
mentais, além de subsidiar o entendimento da questdo ambien-
tal e seu inter-relacionamento com o Setor Mineral (Figuras 1
e 2).

Trata-se, portanto, de um trabalho de carater amplo onde - as
informacGes geologicas s@o apresentadas de wuma forma com-
preensivel para entendimento de autoridades e profissionais
de outras areas, além de indicar potencialidades minerais e

rochas potencialmente armazenadoras de agua subterranea.

Vale ressaltar contudo, que nao se pretende resolver e/ou su-
prir todas as necessidades inerentes ao Setor Mineral, mas
subsidiar e embasar decisdes a serem tomadas pelas autorida-
des e comunidades envolvidas objetivando o desenvolvimento do
setor dentro de critérios técnicos e ambientais.

2 - JUSTIFICATIVAS

Esta forma de apresentacdo de informacdes geoldgicas, em que
a unidade espacial € o municipio, permite repassar as comuni-
dades uma perspectiva sobre os seus recursos minerais, sob u-
ma Otica mais imediata e palpavel, de vez que trata especifi-
camente sobre o meio fisico que os cerca, contribuindo ainda
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para melhor caracterizar as potencialidades de aproveitamento
mineral no Parana.

O conhecimento do solo e do subsolo sobre os quais se assen-
tam a vida vegetal e animal, as obras e as atividades de ex-
tracdo mineral, € elemento essencial para garantir o melhor
uso do meio fisico e minimizar os impactos decorrentes de seu

uso.

As informacdOes obtidas a partir da pesquisa geoldgica basica,
adequadamente cartografadas, constituem o suporte elementar
ao planejamento das demais atividades, permitindo o zoneamen-
to do uso e ocupacao do solo segundo suas potencialidades e
capacidades de absorcao dos impactos decorrentes da acdo an-
tropica.

Por se constituir numa area de conhecimento basico, sobre o
qual se assentam miltiplas utilizacGes e aplicagdes, as in-
formacoes e resultados advindos desta atividade, constituem
um acervo de utilidade publica.

Assim sendo, tais elementos devem ter ampla e sistematica di-
vulgacdao, de modo a possibilitar e estimular a criacao de o-
portunidades ao setor produtivo e a sua efetiva utilizacgao
pela sociedade.

O barateamento dos custos de transporte e de producao, via
planejamento e zoneamento de areas potenciais, dos minerais
de uso imediato na construcdo civil, deve ser prioritario no
disciplinamento do desenvolvimento urbano, como forma de ga-
rantir o acesso das camadas menos favorecidas a este insumo

basico.

Em resumo, as informacGes geolOogicas basicas s3o mnecessarias
ao planejamento, ajustando as vocagoes regionais e locais, de-
limitando as bases para o estabelecimento de Planos Direto-
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. - - - - a o
res, sejam eles setoriais sejam eles fisicos, integrados ao
desenvolvimento urbano ou rural.

3 - MeTODOLOGIA EMPREGADA

A metodologia aplicada na realizacao do presente levantamento
enfatizou a ordenagcdo do conhecimento geologico existente so-
bre a regiao e o levantamento de informa¢coes adicionais, com
a finalidade de fornecer ao municipio documentos basicos que
contenham um panorama das suas potencialidades minerais sali-
entando a busca de substancias de emprego imediato e indican-
do os parametros geoldogicos da ocupacdo do solo, afim de que

sejam estabelecidas as prioridades.

A rotina seguida para a consecucao dos objetivos foi a se-

guinte:

- levantamento de bibliografia relacionada ao setor mineral do

municipio;

- estudos e interpretacGes de fotografias aéreas, imagens de
satelite e de radar;

- integracdo dos dados geoldogicos/geomorfologicos;

- contatos com a prefeitura visando levantar os principais pro-
blemas relacionados ao setor mineral no municipio;

- aplicagbes de questionarios com objetivo de cadastrar as
empresas produtoras e consumidoras de substancias minerais
no municipio e, ao mesmo tempo, delimitar os problemas que
essas empresas enfrentam quando da extracao e utilizacao
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das matérias-primas minerais;
- reconhecimento de campo e coleta de amostras;

- . - - - . - . .
- analises quimicas, fisicas e petrograficas de amostras e in-
tegracao dos dados;

- elaboracido de mapas e relatdrio;

- apresentacao e discussao dos resultados com a prefeitura e

com empresarios.

Os trabalhos foram executados a nivel de reconhecimento geo-
16gico, com utilizacdo de bases topograficas na escala
1:50.000 e fotografias aéreas na escala 1:60.000, sendo con-
solidados em bases cartograficas nas escalas 1:100.000 e
1:250.000.

A estrutura do relatorio foi elaborada de maneira a atingir um
espectro mais amplo possivel da sociedade. O aprofundamento
técnico de determinados capitulos objetiva atingir segmentos
especificos, sem, contudo, comprometer o entendimento geral
por leitores nao especializados no assunto. Os resultados sao
apresentados através de documentos dirigidos ao Governo  Mu-
nicipal e a empresarios locais e regionais.

4 - TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos relativos a determinacdo das Potencialidades Mi-
nerais do Municipio de Ponta Grossa, o qual abrange uma
superficie de cerca de 2.110 km2, foram desenvolvidos nos me-
ses de marco a outubro de 1990.
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Numa primeira etapa foi realizado um extenso levantamento e
estudo de bibliografias ligadas direta ou indiretamente ao mu-
nicipio de Ponta Grossa. Foram realizados, também, levanta-
mentos de imagens aéreas (fotografias e imagens de satélite e
de radar), além de levantamentos das ocorréncias minerais,
dos mapas geologicos e das cartas topograficas referentes ao

municipio.

Na seqléncia, foram verificados os direitos minerarios, junto
ao DNPM - Departamento Nacional da Produc¢ao Mineral, na re-

giao de Ponta Grossa (vide anexos).

Com base nos mapas geoldgicos existentes, foram elaborados
mapas geoldgicos preliminares do municipio, nas escalas .....
1:100.000 e 1:250.000.

Desta forma foi possivel, nesta fase inicial, a obtencdo de
uma idéia geral quanto aos principais aspectos geo-econdmicos

do municipio.

Apos verificacGes e analises das imagens aéreas foram inicia-
dos os levantamentos de campo, os quais permitiram checar, a-
primorar ou modificar as hipdoteses preliminares. Nesta fase
foram percorridos cerca de 4.270 km de estradas, quando foram
descritos, sucintamente, 158 afloramentos e coletadas 250 a-
mostras de rochas e minerais. Das 250 amostras, 34 foram obje-
to de estudos em laboratorio (vide anexos).

Simultaneamente aos trabalhos de campo realizou-se o levanta-
mento dos mercados produtor e consumidor de bens minerais no

municipio.

Todas as informacoes obtidas nas diversas fases dos trabalhos
foram registradas em fichas, graficos, tabelas e em bases car-
tograficas nas escalas 1:50.000, 1:100.000 e 1:250.000, de
forma que a sua interpretacdo definitiva permitiu a elaboracio
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do relatdorio final com o encaminhamento de sugestdes alterna-
tivas a problemas existentes e indicacbes de novas areas com
potencialidades minerais, objeto primeiro do projeto.

5 - BREVES CONSIDERACOES ACERCA DA SITUACAO SOCIO-ECONOMICA
DE PONTA GROSSA

A populacdo do municipio em 1990, segundo estimativas do IPAR-
DES, deve situar-se em 260.705 pessoas, estando 94,6% no meio
urbano e 5,4% no meio rural, numa densidade demografica de
124 hab/km2. Assim como na grande maioria dos municipios pa-
ranaenses, houve uma reducdo em numeros absolutos da sua po-
pulacao rural ao longo dos anos 70, da ordem de -0,1% (Tabela
1). No entanto, essa queda ndo representou alteracoes signi-
ficativas na dindmica demografica do municipio, dado o peso
reduzido da populagao rural no total, que se expressa numa
taxa de urbanizacdo bem acima da média do Estado: 89,0% em
1970, 92,6% em 1980 e 94,6% em 1990.

As informacdes sobre rendimentos, disponiveis apenas para
1980, mostram uma situacdo bastante semelhante a media do Es-
tado. Entre as pessoas em idade ativa com rendimentos, 89,0%
recebiam até cinco salarios minimos em Ponta Grossa, enquanto
a média do Estado era de 90,2%. As diferencas encontram-se
na distribuicdo entre as faixas, com uma menor participacao
das pessoas na faixa de até um salario-minimo em favor das
faixas seguintes (Tabela 2).
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Tabela 1: POPULACAO RESIDENTE E TAXA ANUAL DE CRESCIMENTO POR
SITUACAO DE DOMICILIO, EM PONTA GROSSA - 1970/90.

TAXA ANUAL DE CRES-

SITg?CAO POPULACAO RESIDENTE CIMENTO (em %)
DOMICILIO 1970. 1980 1990* 1970 / 80| 1980/ 90
TOTAL 126.940 186.647 260.705 3,9 3,3
URBANO 113.074 172.946 246.738 4,2 3,6
RURAL 13.866 13.701 13.967 (0,1) 0,2
Fonte: IBGE: Censo Demografico, Parana, 1970, 1980; IPARDES.

Cadeano estatistico municipal; * estimativas para 1990

gentilmente cedidas pelo IPARDES para este  trabalho,

mesmo antes da sua publicacao.

0 elevado percentual de pessoas com rendimentos até cinco sa-
larios minimos aponta para uma extrema dependéncia da popula-
Diante do tal
a perspectiva & de piora gradativa da qualidade de vida

cdo em relacdo aos servicos publicos. quadro,

das

pessoas.

também
110 a-
algumas

Como parte integrante do cenario urbano, Ponta Grossa
apresenta extensas areas de favela. Existem cerca de
reas faveladas, sem acesso aos servicos de esgoto e,

vezes, inclusive dos servicos de abastecimento d'agua.

A formacao das favelas originariamente esta relacionada 3 mi-
gracdao de trabalhadores rurais e dos pequenos municipios vi-
zinhos a busca de oportunidades de empregos, atraidos pela
industrializacao de Ponta Grossa. Atualmente sao formadas prin-
cipalmente por moradores do proprio municipio que sem recur-

sos sao impelidos a residir em favelas.
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A estrutura produtiva do municipio esta assentada principal-
mente na atividade secundaria e comercial, que em 1987 res-
pondia respectivamente por 47% e 44% do valor adicionado de
Ponta Grossa (Tabela 3).

A atividade agropecuaria respondia, em 1987, por 9,2% do va-
lor adicionado, assentada na produciao de soja, trigo e milho
e na criacao de bovinos e galinhas. A maior parte da produ-
cdo agricola e comercializada atraves de cooperativas.

Segundo o IBGE, em 1985 havia 1611 estabelecimentos agropecu-
arios em Ponta Grossa ocupando uma area de 162.612 hectares.
Os proprietarios ocupavam 87,1% dessa area. As lavouras tem-

orarias respondiam por 99,4% da area de lavouras.
5>

Em 1987, a extracao e tratamento de minerais, respondiam por
apenas 0,2% do valor adicionado. Entre 1986 e 1987, houve um
aumento no numero de estabelecimentos nessa ramo, passando de

5 para 7.

A indistria de transformacdo gerou 45,8% do valor adicionado
em 1987 (em 1986 havia sido de 55,1%). Esse movimento da in-
dustria reporta-se a propria dinamica da economia conferida
pela implementacao do Plano Cruzado e posterior fracasso. Os
principais ramos na industria de Ponta Grossa foram a indius-
tria quimica (34,0% do valor adicionado industrial em 1987),
produtos alimentares (21,5%), téxtil (11,1%), metalurgia (8,9%),
madeira (8,7%), mecanica (5,1%). O peso dos ramos quimica,
produtos alimentares e madeira (em 1987, representavam 64,3%)
apontam para uma atividade essencialmente agro-industrial. Da-
do o potencial das reservas minerais do municipio, ha condi-
coes para o estabelecimento de uma indistria de minerais nio
metalicos, reduzindo assim a dependencia da industrializacao
a producdo agricola, ao mesmo tempo em que a exportacdo de

minerais beneficiados agrega-lhes mais valor.
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Tabela 2: PESSOAS DE 10 ANOS OU MAIS COM RENDIMENTOS E PARTI-
CIPACAO RELATIVA, SEGUNDO CLASSE DE RENDIMENTO ME-
DIO MENSAL, EM PONTA GROSSA E PARANA - 1980.

RENDIMENTO PARANA PONTA GROSSA
(SALARTO MINIMO) ["x5501,uT0 - 3 ABSOLUTO B
N 1.025.414 36,9 20.882 27,4
Mais de 1 a 2 900.610 32,5 27.816 36,5
Mais de 2 a 5 578.441 20,8 19.159 25,1
Mais de 5 a 10 | 162.724 5,9 5.105 6,7
Mais de 10 a 20 73.941 2,7 1 2. 3,0
Mais de 20 34.146 1,2 1.016 1,3
TOTAL 2.775.276 | 100,0 76.249 100,0

Fonte: Dos dados brutos: IBGE. Censo Demografico, Parana,1980.

Além disso, a dependéncia da producdo industrial 3 producio
agricola no municipio produz uma estreita vinculacdo as osci-
lacbes ciclicas da atividade agricola. Nesse sentido, a que-
da do valor adicionado em 1987, na induastria de produtos ali-
mentares pode estar relacionada a forte reducdo da safra agri-
cola de 1986.

O comércio varejista respondeu em 1987 por 17,9% do valor a-
gregado do municipio destacando-se o comércio de veiculos, pe-
cas e acessdrios (28,9%), supermercados e hipermercados (11,5%),
tecidos, artefatos de tecidos e vestuario (11,5%), ferragens,
material elétrico e de construcdo (12,1%).
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Ja o comércio atacadista apresenta um comportamento bastante
oscilante: enquanto em 1986 respondeu por 12,5% do valor adi-
cionado, em 1987, 26,6%. As maiores oscilagOes ocorreram nos
produtos extrativos e agropecuarios (de 28,6% em 1986 passou
para 74,8% em 1987), nos produtos alimenticios (de 36,5% para
14,0%), nos produtos metaldrgicos (de 10,9% para 3,1%), nas
maquinas e equipamentos para atividades produtivas (de 15,4%
para 3,3%).

A dinamica do mercado de trabalho apresenta-se fortemente con-
dicionada a fatores como os movimentos da economia e o tipo
de tecnologia utilizada nas empresas. No Parana, varios mu-
nicipios onde a agricultura € a atividade predominante, ha
sérios problemas em termos de geragdo de emprego dada a sua

sazonalidade.

Ponta Grossa, por ter uma economia calcada em atividades prin-
cipalmente urbanas mesmo que agro-industriais, nao apresenta
problemas significativos de sazonalidade na demanda por mao-
-de-obra. No entanto, as informagoes de emprego formal apon-
tam para a existéncia de estrangulamento nessa area. Segundo
a RAIS, em 1986, foram gérados 36.749 empregos. Supondo uma
taxa bruta de atividade* da ordem de 36%, a PEA seria de ....
77.272 pessoas nesse ano, o que configura um informal da or-
dem de 47,6%. Para um municipio da dimensdo de Ponta Grossa,
isso significa um informal de proporgcao muito elevado e, de
certa forma, aponta para problemas de desemprego aberto e sub-

emprego.

Os principais ramos industriais a absorverem mao-de-obra em
Ponta Grossa segundo a RAIS foram a indGstria metallrgica, a
indGstria mecanica, a industria madeireira, a industria qui-

* Taxa bruta de atividade = Populagao economicamente ativa (PEA)
Populagao Total
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mica, a inddstria de produtos de matéria plastica, a indQs-

tria de produtos alimentares.

A indGstria da construgdo civil, cujos estabelecimentos con-
tratam freqllentemente mio-de-obra sem carteira assinada, res-

pondeu por 4,1% do emprego formal em 1986.
No entanto, o grande gerador de empregos foi o setor tercia-

rio, respondendo por 59,7% do emprego formal.

Tabela 3: PARTICIPACAO RELATIVA DO VALOR ADICIONADO, POR SE-
TOR ECONOMICO, EM PONTA GROSSA, 1980/87.

PRIMARIO SECUNDARIO COMERCIO

ANO

1980 11 61 28
1981 7 68 25
1982 9 59 32
1983 9 70 21
1984 8 68 24
1985 9 66 25
1986 12 56 32
1987 9 47 44

Fonte: SEFA.
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6 - PANORAMA GEOLOGICO DO MUNICIPIO

6.1 - Aspectos Geomorfologicos

A paisagem do Estado do Parana € caracterizada pelo predomi-
nio de um conjunto de relevos de planaltos, que se elevam a
mais de 1.000 metros. De leste para oeste, ap6s a Planicie
Litordnea e a Serra do Mar, ocorre uma sucessio de trés pla-
naltos separados por dois conjuntos de escarpas.

0 Estado do Parana pode ser dividido em cinco zonas de paisa-
gens naturais: o Litoral, a Serra do Mar, o Primeiro Planalto
ou Planalto de Curitiba, o Segundo Planalto ou Planalto de
Ponta Grossa e o Terceiro Planalto ou Planalto de Guarapuava.
(Figura 3).

A maior porcdo do municipio de Ponta Grossa situa-se no Segun~
do Planalto e pequena porg¢do, aproximadamente 1/4, a leste,

no Primeiro Planalto.

O Primeiro Planalto & formado pelo reverso da Serra do Mar,
desenvolvendo-se como uma superficie de altitudes medias de
850 a 950 metros, sendo limitado a leste pela Serra do Mar e,
a oeste pela Escarpa Devoniana da Bacia Sedimentar do Parana
com desniveis de até 100 metros. E nesta regido que sdo de-
senvolvidas as atividades de mineracdao mais intensas no muni-

.
cipio.

0 relevo onde afloram predominantemente metassedimentos sil-
tico-argilosos e quartzitos do Grupo Acungui € muito aciden-
tado, sendo freqllentes cristas de quartzitos alongadas na di-
recao regional nordeste (NE), com vales profundos e disseca-
dos. Ha um controle tectdnico-estrutural do relevo condicio-
nando as drenagens. Os diques de diabasio, de direcdo geral
noroeste (NW), configuram vales associados a estas litologias,
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também condicionando as drenagens. Tais condicionamentos con-
ferem as drenagens um padrdo retangular, subordinadamente pa-

ralelo e, raramente, dendritico.

Nas regides onde ocorrem metassedimentos com intercalacdes car-
bonaticas o relevo € ainda acidentado, no entanto com ausen-
cia de grandes cristas alongadas e vales profundos com gran-
des desniveis topograficos. A drenagem apresenta um padrio
retangular dominantemente paralelo e subordinadamente dendri-
tico. As rochas calcarias constituem faixas mais deprimidas
com relevo uniforme e menos acidentado. Nestes terrenos 0s
diques de diabasio formam espigbes alongados, destacando-se
na topografia, sendo comuns feicoes de dissolucdo e dolinas,
caracterizando uma topografia carstica. O controle tectoni-
co-estrutural nestas rochas & pequeno e a drenagem tem, pre-
dominantemente, um padrdoc dendritico.

Na regido do Granito Trés Corregos o terreno € bastante aci-
dentado com os condicionantes tectonicos atuando de forma re-
duzida no relevo. Os interfluvios ndo sao muito largos, o)
padr3ao de drenagem & tipicamente dendritico, os vales sao ra-
zoavelmente profundos e as vertentes apresentam-se dissecadas.

Na area de ocorréncia do Granito Cunhaporanga o relevo & ben
mais moderado com interfllvios amplos, predominando colinas
arredondadas, quase planas, e largas planicies de inundacio.

O Segundo Planalto limita-se a leste pela Escarpa Devoviana e
a oeste pela Escarpa Mesozaica da Serra Geral. A leste sobre
as formacoes devonianas, as altitudes alcancam cerca de 1.100
a 1.200 metros, inclinando-se suavemente para o oeste a alti-
tudes médias de 700 a 800 metros.

A paisagem identifica-se com regides de relevo predominante-
mente colinoso caracterizado por campos limpos. Os vales, de
uma maneira geral, tém uma secdo transversal muito ampla e

a%
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simétrica, com vertentes suaves e convexas.

A topografia apresenta um leve declinio das altitudes para
sudoeste (SW), que € interrompido freqllentemente pela exis-
téncia de algumas mesetas areniticas de topo chato e bordos
com quebras pronunciadas apresentando feigoes bizarras seme -
lhantes a ruinas, que constituem também morros testemunhos.

A drenagem € fortemente influenciada pelo controle tectdnico-
-estrutural, sendo, em certos locais, pronunciado o padriao re-
tangular. Devido a resisténcia dos arenitos ao intemperismo,
principalmente quimico, a erosao produz um entalhamento ver-
tical muito profundo originando os pequenos ''canyons'" de ver-
‘tentes abruptas e de pequena amplitude lateral. '

6.2 - Hidrografia

Ao todo o Parana possui 15 bacias hidrograficas. O Munici-
pio de Ponta Grossa, em sua maior parte, esta situado na Ba-
cia do Rio Tibagi, cuja nascente encontra-se na regido 1limi-
trofe com o municipio de Palmeira, e uma pequena porcdo na Ba-
cia do Rio Ribeira.

O Rio Tibagi atravessa e faz limite de boa parte do municipio
sendo o rio mais importante do mesmo. Outros rios, também im-
portantes, que atravessam ou limitam o municipio sdo: Guarau-
na, Caniu, Pitangui, Verde e S3ao Jorge, pertencentes a Bacia
do Rio Tibagi, e Guarituba, Conceigcdo, Sete Saltos e Ribeirio
Grande, pertencentes a Bacia do Rio Ribeira.

6.3 - Aspectos Litoestratigraficos

A geologia do municipio de Ponta Grossa pode ser dividida em
dois conjuntos litologicos bastante diferenciados, que refle-
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tem na subdivisdo geomorfoldgica vista anteriormente. O Pri-
meiro Planalto (porcdo leste do municipio) € formado predomi-
nantemente por rochas igneas e metamorficas correspondentes
ao Pré-Cambriano Paranaense. O Segundo Planalto € formado
predominantemente por rochas sedimentares correspondentes a
Bacia Sedimentar do Parana, da Era Paleozoica (Figura 4).

As litologias que ocorrem no Primeiro Planalto podem ser agru-
padas em diversas unidades, a saber: Formacdo Agua Clara (Gru-
po Setuva), Formacdo Itaiacoca (Grupo Acungui), complexos gra-
niticos Cunhaporanga e Trés Corregos, Formacdo Serra Geral
(Grupo Sao Bento) e os Sedimentos Recentes.

No Segundo Planalto ocorrem litologias que também sdo agrupa-
das em diversas unidades, a saber: Formacao Furnas e Ponta
Grossa (Grupo Parana), Formacdo Campo do Tenente (Grupo Ita-
raré), Formacdo Serra Geral (Grupo Sdo Bento) e os Sedimentos

Recentes.

A distribuicdo das diversas unidades estratigraficas que ocor-
rem no municipio, bem como o posicionamento das mesmas, pode
ser visualizado atravées do mapa geoldgico ilustrado na Figura
5).

A seguir serdo descritas as caracteristicas fundamentais de

cada uma destas unidades.

Formacao Agua Clara (Grupo Setuva)

Esta formacao distribui-se; no Municipio de Ponta Grossa, nas
regioes de Cacador, Bairro dos Ingleses, estendendo-se para
sudoeste, ao longo do Rio Cacador, até a escarpa do Segundo
Planalto.

E constituida fundamentalmente por rochas metambérficas com teor
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variavel de carbonatos, predominando as rochas calcarias im-

puras.

As litologias desta formacdao sao representadas por marmores
calciticos e dolomiticos, calcio-filitos, alem de calcio-xis-

tos, filitos e quartzitos.

Em geral os marmores calciticos e dolomiticos ocorrem em
niveis relativamente delgados intercalados nos calcio-xistos.

As litologias desta formacdao originaram-se sob condicoes de
metamorfismo regional correpondente a Facies Xisto-Verde (bai-
xo grau de metamorfismo) e, localmente, ha superposicao de

metamorfismo de contato.

E bastante comum nestas rochas a presenca de associacdes mi-
neralogicas incluindo muscovita, biotita, clorita, plagiocla-
sio, granada (grossularia), quartzo, calcita, dolomita, flo-
gopita, actinolita e talco, derivados de rochas carbonaticas

puras e impuras (margas).

Os contatos desta formacdo, com o Complexo Granitico Trés Cor-
regos, desenvolveram metamorfismo de contato (hornfels ou cor-

nubianitos).

Toda a unidade € cortada por intmeros diques de rochas basi-
cas, de direcdao geral N4OW e espessura média de cerca de 10
metros. E também comum a presenca de diques de microgranitos
cortando as rochas desta formacdo.

O ambiente de deposicdo destas litologias € considerado mari-
nho de aguas profundas.

Para as rochas desta unidade € atribuida uma idade Proterozdi-
ca Media, constituindo as litologias mais antigas do munici-
pio.

4l
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Formacao Itaiacoca (Grupo Acungui)

Esta formacao distribui-se numa faixa alongada de direcdo ge-
ral NE-SW, com largura média de 10 km, estendendo-se desde a
regido de Itaiacoca (PR) ate Itapeva (SP). No Municipio de
Ponta Grossa abrange as localidades de Anta Moura e Pocinho,
estendendo-se para sudoeste nas localidades de Antunes, Bis-
caia, Lagoa dos Pintos, Campina da Barra, Ferreiras, Ribas,
Trés Barras, S3ao José e Cerrado Grande.

Os contatos da mesma, no municipio, se fazem a noroeste com o
Ccmplexo Granitico Cunhaporanga, a sudeste com o Complexo Gra-
nitico Trés Corregos, ambos através de falhamentos, e a sudo-
este, de natureza erosiva, com os sedimentos da Bacia Sedi-

mentar do Parana.

Arresenta litologias bastante diversificadas podendo ser en-
ccntrados filitos, metassiltitos, metarritmitos, quartzitos,
metarcosios, metavulcanicas, marmores dolomiticos, metabasi-
tcs, entre outras. De uma maneira geral estas litologias so-
freram um metamorfismo de fraca intensidade que atingiu, no
maximo, a Facies Xisto-Verde.

Estas litologias metassedimentares, destacando-se os marmores,
quartzitos e, subordinadamente filitos, caracterizam uma se-
dimentacao marinha em éguas rasas.

Os marmores apresentam uma coloracdo variando do branco ao
cinza claro e cinza escuro, as vezes com tonalidades rdsea e
creme. Na maior parte sdo marmores macicos havendo em certos
locais uma intercalacdo de niveis de diferentes coloracdes.

Sdo constituidos essencialmente por dolomita, calcita e quartzo
ocorrendo, subordinadamente, tremolita, talco, sericita/mus-
covita e biotita. A granulacdo & em geral fina. A maioria
das jazidas de talco existentes na regido esta associada a es-
tes marmores. Encontrando-se também intercalados nos mesmos,
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ainda, lentes de metamarga e metassedimentos peliticos (fili-

tos, metassiltitos e metarritmitos).

Essas rochas ocorrem como lentes com as mais variadas espes-

suras.

Geralmente sao rochas de coloragdOes muito variadas que gradam

do cinza escuro ao cinza esverdeado, marrom claro, marrom es-

curo, avermelhado, amarelado, etc., e granulacao que varia de
- - - - - -~ - -

muito fina a fina. Mineralogicamente sao constituldas essen-

cialmente por quartzo, muscovita e biotita. Estes minerais

encontram-se bastante deformados e estirados definindo uma

xistosidade facilmente visualizada.

Nos locais mais afetados tectonicamente estas rochas encon-
tram-se atravessadas por veios de quartzo, ora discordantes,
ora paralelos a xistosidade principal.

Existe uma serie de corpos de composicdo intermediaria a ba-
sica (metabasitos) intrudidos concordantemente nos marmores e
filitos. Sdo lentes de direcdo geral NE-SW, de granulacio me-
dia a grossa, com uma composicdo mineraldgica a base de pla-
gioclasios e piroxénios. Além destes, ocorrem minerais gera-
dos pelo metamorfismo a que esta rocha foi submetida, como
actinolita, clorita e epidoto.

Os quartzitos, em forma de lentes, ocorrem intercalados nos
marmores e filitos. S3o geralmente de granulacdo fina a mé-
dia, impuros, e de coloracdo branca a cinza clara, muitas ve-
zes friaveis. Mineralogicamente sdo constituidos essencial-
mente por quartzo e, secundariamente, por muscovita, numa ma-
triz argilosa (caulinitica). Como as demais litologias do
grupo, apresentam uma estruturacao geral NE-SW.

As metavulcanicas apresentam uma grande variacdo quimica com-
posicional, ocorrendo desde basicas até intermediarias e aci-
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das, predominando filitos vulcanicos cuja mineralogia essen-
cial € constituida por quartzo, sericita, biotita e clorita.

A seqlliéncia vulcanica, bem como as demais litologias, apre-
sentam uma deformacdo heterogénea sendo em certos locais pos-
sivel a caracterizacido de estruturas primarias preservadas,
como as amigdalas, variolas e esferulitos. Estas geralmente
estao preenchidas por quartzo, carbonatos ou plagioclasio.

Intercaladas nas metavulcanicas existem inumeras lentes de
metassedimentos clasticos imaturos. De uma maneira geral pre-

dominam meta-arcoseos e meta-subarcoseos.

As varias lentes existentes ocorrem na forma de cristas res-
saltadas no relevo, semelhante ao que ocorre com os quartzi-

tos.

Apresentam coloracdes que variam do roseo claro ao acinzenta-

do, sendo muito comum o cinza claro.

0 conteudo mineraldgico destas rochas € constituido essenci-
almente por quartzo e feldspato, dos quais o microclinio e
predominante sobre os plagioclasios. A matriz € predominan-

temente sericitica.

A Formacdo Itaiacoca € atribuida uma idade Proterozdica Supe-

rior.

Complexo Granitico Cunhaporanga

Estas rochas, ainda pertencentes ao Primeiro Planalto Parana-
ense, sio de ocorréncia restrita a porcdo nordeste do munici-
pio, mais precisamente a regidao de Alagados.

Sao rochas granIticas de coloracdao rosea a cinza clara, com
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textura porfiroide a equigranular, sendo os fenocristais cons-
tituidos por feldspatos bem formados (idiomorficos) em sua
grande maioria. A matriz tem granulacao média a grossa sendo
composta, basicamente, por quartzo, feldspato e maficos (bio-

tita e hornblenda).

Apresentam variacGes petrograficas para quartzo-monzonito e
granodiorito, podendo ocorrer, ainda, dioritos. O feldspato

predominante & o microclinio.

0 contato das rochas do Complexo Granitico Cunhaporanga, no
municipio, se faz de forma discordante e erosiva com os sedi-
mentos da Bacia Sedimentar do Parana, e através de falhamen-
tos com as litologias da Formacao Itaiacoca.

Complexo Granitico Trés Corregos

Esta unidade localiza-se na porcdo leste do municipio, esten-
dendo-se pelas seguintes regioces: Carazinho, Sete Saltos, sul
de Conceig¢do, Ribeirinha, sul de Barra Grande, Caete, Barra
Preta, Rogca Velha, leste de Cerrado Grande, Mato Queimado, a-

tingindo a escarpa do Segundo Planalto.

Trata-se, no geral, de um granito porfiroide, com matriz de
granulacdo grossa composta por plagioclasio, ortoclasio,quartzo,
biotita e hornblenda, e porfiros (cristais maiores) de orto-

- - - - -
clasio e microclinio.

Ha variacbes composicionais nesta rocha ocorrendo desde gra-
nitos e quartzo-monzonitos até granodioritos, sendo os termos
intermediarios aos mais freqllentes.

0 macico granitico e cortado por diques de microgranito e gra-
nito de granulagao fina.
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Proximo ao contato com as litologias da Formacdo Agua Clara
ha o desenvolvimento de hornfels ou cornubianitos, rochas ti-

picas de metamorfismo de contato.

Os contatos deste complexo com as litologias da Formacdo Agua
Clara se faz, no municipio, em parte de forma intrusiva (dis-
cordancia litologica), e em parte por falhamentos. Os conta-
tos com a Formacao Itaiacoca se fazem exclusivamente por fa-

lhamentos.

Nas zonas de falhamentos o complexo granitico apresenta uma
deformacao muito intensa, representada por fragmentacao (ca-

taclasamento) das rochas.

Ao Complexo Granitico Trés Corregos € atribuida uma idade Pro-

terozoico Superior a Cambriano.

Formacao Furnas

A Formagdo Furnas € a parte inferior do Grupo Parana. No mu-
nicipio constitui a porcdo basal da Bacia Sedimentar do Para-
na, estendendo-se numa faixa de direcdo NW-NE que abrange,des-
de a porcao norte, as seguintes localidades: Boqueirio, Rio
Pitangui, Rio Sao Jorge, Rio Verde, Rio Botuquara, Passo do
Pupo, Itaiacoca, Rio Quebra Perna, Fazenda Bugio, Fazenda Cam-
biju, passando pela area de Vila Velha até a nascente do Rio
Tibagi. E nesta formacdo que se localizam as diversas furnas

existentes na regiao.

Limita-se a leste com as litologias do Pré-Cambriano Parana-
ense (Primeiro Planalto), por discordancia erosiva; a oeste
com a Formacdao Ponta Grossa, segundo alguns autores atraveés
de contato concordante e, segundo outros, através de discor-
dancia, e, ao sul, com a Formacdao Campo do Tenente atraves de

discordancia erosiva.
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Em geral € formada por arenitos esbranquicados a amarelados,
com granulometria média a grossa, mal a regularmente selecio-
nados, graos subangulares a subarredondados, quartzosos € com

matriz caulinitica.

Secundariamente ocorrem intercalacoes de pequena espessura de
arenitos conglomeraticos, arenitos finos e siltitos argilosos

micaceos.

Os niveis conglomeraticos sdo constituidos por seixos achata-
dos de quartzo e quartzito, com diametro médio ndo superior a
5 cm, dispersos numa matriz de granulacdo grossa. Estes ni-
veis conglomeraticos sdo mais freqllentes na base da formagdo,
enquanto os niveis argilosos e micaceos sdao mais  freqllentes

no topo.

As estruturas sedimentares mais comumente encontradas no Fur-
nas sao a estratificagdo cruzada plana, que ocorre em toda a
seqlléncia, e a estratificacdo cruzada acanalada, mais fre-

qllente na porcdo superior da seqliéncia.

A idade da Formacdao Furnas nao se acha definitivamente esta-
belecida. Alguns autores atribuem-lhe idade Devoniana com ba-
se nas relacGes estratigraficas concordantes com a Formagao
Ponta Grossa (contato gradacional), enquanto outros, que admi-
tem um contato discordante com a Formagcdo Ponta Grossa, atri-
buem-lhe idade Siluriana.

Formacao Ponta Grossa

Constitui a porgao superior do Grupo Parana, distribuindo-se,
no municipio, em forma de faixa com direcdo geral NW-SE que
abrange as seguintes localidades: Barra do Pitangui, Bocaina,
Periquitos, Congonhas, parte da regiao urbana de Ponta Gros-
sa, Taquari dos Polacos, Colonia Tavares Bastos, Vila Cara-
Cara, Santa Cruz e Sutil.
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Limita-se a leste com a Formacao Furnas, segundo alguns auto-
res atraves de contato discordante e, segundo outros, atraves
de contato gradacional, e, a oeste, com as litologias da For-
macao Campo do Tenente (Grupo Itarare) atraves de discordan-

cia erosiva.

0 conteudo litologico desta formacdo acha-se representado por
folhelhos, folhelhos silticos e siltitos, localmente carbono-

- - » - - -~ .
sos, fossiliferos, micaceos, e com intercalacoes de arenitos
finos a muito finos, micaceos.

A coloracio destes folhelhos € muito variada: cinza clara (es-
branquicada), amarelada, alaranjada, cinza escura, violacea,
acastanhada, avermelhada, etc.

As rochas, no geral, apresentam estratificacdo plano-paralela
sendo finamente laminadas, quebrando-se com facilidade segun-
do estes planos de estratificacao. Localmente, e em certos
niveis, podem ser observadas estratificacdes cruzadas de pe-
queno porte, laminacoOes cruzadas, laminacoes. "flaser', marcas
ondulares, bioturbacoes, estruturas de escorregamentos, etc.

O ambiente de sedimentacdo da Formacdo Ponta Grossa € consi-
derado marinho pela maioria dos pesquisadores, face ao con-
teudo fossilifero existente. Admite-se ainda, em funcdo das
caracteristicas dos fosseis encontrados, que boa parte dos
sedimentos desta formacdo tenha sido depositada sob influén-

cia de mares.

Formacao Campo ég Tenente (Grupo Itararé)

Esta formacdo constitui a porcdo basal do Grupo Itararé e o-
corre nas porcdes sul e oeste do municIpio, abrangendo as se-
guintes localidades: Pinheirinhos, Alto da Trindade, Uvaia,
Taquari dos Russos, Roxo Roiz, Guaragi, Tabuleiro e Serraria
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Klas. Aflora também, em forma de faixa de direcao geral NW-
SE, com largura de aproximadamente 3 km, da Colonia Bastos
Tavares até a regido urbana de Ponta Grossa. Mais a leste, a
formagdao dispOe-se em forma de morros testemunhos, resisten-
tes a erosdo, que deram origem as formacdes rochosas como Vi-
la Velha e Fortaleza, entre outras.

No municipio, a Formacdo Campo do Tenente acha-se em contato,
a leste, principalmente com litologias da Formacdo Ponta Gros-
sa, ora por discordancia erosiva, ora por falhamentos. Em cer-
tos locais os contatos sdao com as litologias da Formacao Fur-

nas, através de discordancia erosiva.

Esta formacdo € composta, dominantemente, por arenitos de gra-
nulacdo fina e coloracdo variando de vermelha a rosea, rara-
mente amarelada. Em geral sao bem selecionados, compostos por
graos de quartzo subarredondados, com matriz caulinitica e a-
presentando estratificagcao plano-paralela e cruzada acanalada.

Alem dos arenitos, s3ao comuns, também, argilitos de coloraciao
castanho-avermelhada apresentando laminac¢ao plano-paralela.
Secundariamente ocorrem ritmitos, tilitos, siltitos e diamicti-
tos de matriz arenosa a argilosa.

Além da origem glacial para estes depdsitos, aceita por todos
os pesquisadores, admite-se uma origem lacustrina (sedimenta-

cao em lagos) a determinados sedimentos, como os argilitos.

Em virtude do conteudo fossilifero € atribuida a esta forma-
cdo idade compreendida entre o Carbonifero Superior e o Per-

miano Inferior.
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Formacdao Serra Geral (Grupo Sao Bento)

Esta formacdo e composta por rochas basicas que se fazem re-
presentar, no municipio, por um grande numero de rochas na
forma de diques e soleiras (sills), intrudidas nas rochas do
Primeiro e Segundo planaltos. As soleiras ocorrem apenas no
Segundo Planalto, enquanto os diques acham-se fartamente dis-
tribuidos por todo o municipio, tanto no Primeiro quanto no

Segundo Planalto.

As maiores soleiras em exposicao situam-se na regiao urbana
de Ponta Grossa, sendo aproveitadas para a producao de brita,
pela facilidade de sua exploracao.

Os diques, em sua grande maioria, sdao de diabasio, normalmen-
te apresentando uma coloracgdao cinza escura a preta e granula-
cdo fina a média. A mineralogia € constituida, essencialmen-
te, por plagioclasio (labradorita) e piroxénio (augita). En-
tre os minerais secundarios podem ser citados magnetita, apa-
tita, quartzo, feldspatos potassicos e hornblenda, além de
clorita como produto de alteracao. Diques de dioritos, de
diorito-porfiro ou de quartzo-dioritos ocorrem associados nes-

ta formacgao.

Estes diques apresentam espessuras médias em torno de 20 a 30
metros, podendo chegar a pouco mais de 60 metros.

A origem dos diques esta ligada ao evento conhecido como Ar-
queamento de Ponta Grossa, o qual provocou fissuras nas ToO-
chas por onde ascendeu o magma basico. A solidificacdo do
magma dentro dessas fissuras originou os diques, tao comuns

nessa regiao.

As soleiras de diabasio tém a mesma composicdo e origem dos
diques, diferindo apenas na forma de ocorrencia: enquanto os
diques sao corpos tabulares quase verticais, as soleiras sdo
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corpos tabulares aproximadamente horizontais.

Datacoes radiométricas atribuem a estas rochas idades si-

tuadas no Cretaceo Inferior.

Sedimentos Recentes

Apesar destes depO0sitos ocorrerem tanto no Primeiro quanto no
Segundo planaltos, sao mais comuns e extensos no Segundo Pla-

nalto.

Sao depdsitos aluvionares inconsolidados que se restringem, ba-
sicamente, as varzeas do Rio Tibagi e seus afluentes, apre-
sentando composicdo areno-argilosa, sendo a fracao arenosa mais
freqlUente. Os graos sao essencialmente de quartzo e, subor-
dinadamente, de feldspato. A matéria organica & bastante co-
mum nestes sedimentos e confere uma coloracao acinzentada ou
negra a estes depositos.

6.4 - Aspectos Estruturdis

Os esforcos geologicos devido a dinamica interna da Terra, a-
pesar de agirem muito lentamente, atuam com forgas extrema-
mente elevadas, provocando soerguimentos e rebaixamentos dos
terrenos, deixando impressas nas rochas diversas estruturas
como falhas, fraturas, dobras, orientacao minera16gica; en-

tre outras.

Conforme visto no capitulo ‘anterior, o municipio de Ponta Gros-
sa apresenta uma grande diversidade litoldgica, com rochas de

diversas composicoes e idades.

Quanto mais antigas forem as rochas, provavelmente mais de-
formadas elas s3o e, portanto, um numero maior de diferentes
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estruturas puderam se originar. Através do estudo destas es-
truturas, que ficaram gravadas nas rochas, € possivel inter-
pretar a historia evolutiva de uma determinada regido.

As litologias mais antigas existentes no municipio de Ponta
Grossa pertencem a Formacdo Agua Clara. Estas rochas apre-
sentam inumeras féigées deformativas, sendo que a predominan-
te € representada por uma xistosidade (orientacdo mineraldgi-
ca) bastante intensa associada a dobramentos muito fechados
(isoclinais). Posteriormente, a atuacao de nova fase defor-
mativa originou outra xistosidade, menos intensa, afetando a
xistosidade anterior. Um Ultimo evento deformativo que afe-
tou as rochas da Formacdao Agua Clara & caracterizado por fa-
lhamentos transcorrentes (plano de ruptura vertical ou sub-
vertical com movimentacdo horizontal de blocos) associados a
dobramentos.

As litologias seguintes, em ordem decrescente de idade, per-
tencem a Formacao Itaiacoca. Estas mostram uma deformacao
bastante intensa, caracterizada por xistosidade, a qual ge-
ralmente se associam dobras fechadas (isoclinais) e pequenos
falhamentos. Posteriormente estas estruturas foram afetadas
por uma outra fase de deformacao quando ocorreram diversos
falhamentos transcorrentes e dobramentos associados.

Na seqllencia dos eventos geoldogicos surgiram os complexos gra-
niticos Cunhaporanga e Trés Corregos, originados da intrusao
e consolidacao nas formacoes anteriormente descritas, de ma-
terial magmatico. Como estas intrusGes se deram em tempera-
turas elevadas, as rochas encaixantes sofreram transformacoes
decorrentes do metamorfismo de contato.

As rochas pertencentes a Bacia Sedimentar do Parana, repre-
sentadas no municipio pelas formacdes Furnas, Ponta Grossa e
Campo do Tenente, sao mais recentes que o evento acima defi-
nido, nao tendo sido afetadas por deformacoes muito intensas.
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0 principal evento que se deu apos a formacdo destas rochas
foi o denominado Arqueamento de Ponta Grossa, ocorrido no Me-
soz0ico, quando toda a regido foi soerguida. Foram assim ge-
radas inumeras fraturas de direcdo geral NW-SE, que afetaram
indistintamente as rochas do Primeiro e do Segundo planaltos.
0 preenchimento dessas fraturas por magma basico deu origem
aos diques e'sills'"(soleiras) de diabasio existentes na re-
giao.

Este arqueamento fez, ainda, com que litologias como as da
Formacdo Ponta Grossa, tipicas de ambiente marinho, se posi-

cionassem nas altitudes atuais, chegando a ultrapassar 1.000

metros acima do nivel do mar.

7 - MINERACAO E MEIO AMBIENTE

7.1 - A Importancia Socio-Economica da Mineracao

Considerando o aspecto social de um empreendimento mineiro,
de uma forma simplista, um de seus objetivos & levar o pro-
gresso a regido de sua implantacdo, aproveitando ao maximo a
mao-de-obra local, como meio para elevacdo do padrio de vida
dos habitantes da area de influéncia do empreendimento.

No entanto a importancia da mineracdo ndo se prende meramen-
te aos aspectos sociais. Da pedra lascada aos materiais ce-
ramicos especiais, hoje imprescindiveis, sempre o homen depen-
deu dos recursos minerais que possibilitam sua sobrevivencia
alem de proporcionar a elevacao de seus padrdes econdmicos e
de bem-estar material.
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Esta dependéncia se mostra mais acentuada, ainda, no homem
moderno que depende diretamente 85% do reino mineral, 10% do
vegetal e 5% do animal, visto que as casas, os utensilios, os
automoveis e outros bens, na maioria dos casos, sdo consti-

tuidos a base de minerais manufaturados.

A exploracao mineral, devido ao seu forte poder de alavanca-
gem constitui-se num pilar essencial de importantissimo seg-
mento produtivo que dinamiza a economia e induz o desenvolvi-
mento. Essa importancia ficou claramente definida na Consti-
tuicdo Federal, atraves de dispositivos como 0s que protege-
ram-a mineragao e, outros, que objetivam eliminar os confli-
tos gerados entre a mineracao e outras formas de ocupacao do
solo e, € claro, dispositivos que definem a sua relacdo com
um meio ambiente equilibrado. Estes preceitos ddo a minera-
¢do a devida relevancia, como atividade econodomica essencial

-«
ao pals.

E nos paises mais desenvolvidos que a producdo mineral & mais
intensa. Nao poderia ser diferente. Desenvolvimento e qua-
lidade de vida dependem da disponibilidade de insumos mine-
rais, seja para uso "in natura" na construcdo civil, seja pa-
. . N - . -~ -~ -

ra suprir a industria de transformacao. Em geral sao pailses
com forte tradicao mineira e que experimentaram, ao longo da
historia, um dinamismo progressivo na exploragdo mineral.

Nestes paises, a mineracdo caminha lado a lado, de forma har-
monica, com a preservacdo do equilibrio ambiental, assunto en-

carado muito seriamente por suas populacoes.

Considerando-se que a mineracdo € um fato transitorio no tem-
po e no espaco, ja que as reservas minerais sao exauriveis e
que sua localizacdo geografica € definida pela  constituicdo
geologica de cada regido, as nacdes detentoras de efetivo po-
tencial mineral devem promover acdes indispensaveis no senti-

do de levantar este potencial em numero e natureza e, mediante
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uso de métodos de lavra e beneficiamento apropriados, explo-
rar racionalmente obtendo os maiores beneficios possiveis des-
sas riquezas, concorrendo, ainda, para compatibilizar seus
efeitos com o meio ambiente e aumentar a participacao do se-
tor na composi¢ao do Produto Interno Bruto e na pauta de ex-

portacdao do pais.

No Estado do Parana o setor mineral apresentou, no ano de 1988,
uma evolucdo consideravel, que vem se mantendo ao longo dos
anos, em relacao a outros setores. Este panorama pode e deve
ser incrementado, principalmente no que se refere a minerais
industriais, onde as potencialidades sao maiores.

A verdadeira importancia da producdao mineral ndo deve ser me-
dida somente peia renda gerada diretamente da indastria ex-
trativa mas, também, pela oriunda das indGstrias de transfor-
macdo de bens minerais que, em muitos casos, sO0 sdo implanta-
das devido a existéncia dos minérios.

Pelos exemplos citados, fica demonstrado que a mineragdao nao
€ problema e sim solucdo, e que & possivel, e desejavel, uma
conviveéncia harmonica da mineracdo com o meio ambiente sadio
e equilibrado. Uma pedreira paralisada, um porto de areia de-
sativado, acarretam de imediato o encarecimento das obras ci-
vis. As manifestacdes ecologicas, muitas vezes emotivas, de-
vem ceder lugar a busca, juntamente com os mineradores, de
instrumentos técnicos e cientificos que compatibilizem as du-
as agcoes. Por outro lado, aqueles que fazem lavra clandesti-
na, predatoria, sem observancia dos requisitos ambientais, de-
vem ser punidos conforme determina o C6digo de Mineracao e as
leis de protecao ao meio ambiente.
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7.2 - Jazida Mineral, Conceitos e

Fases de Pesquisa

Uma jazida mineral & uma concentracdo localizada de wuma ou
mais substdncias minerais possiveis de serem extraidas e apro-
veitadas com rentabilidade economica. Em se tratando de subs-
tdncias estratégicas, o conceito de economicidade ndao & pre-

ponderante.

A delimitacdo e exploracdo de uma jazida mineral e fruto de
acbes planejadas, de pesquisa geoldgica, que se sucedem no
tempo e no espago. Os métodos prospectivos modernos, para a
sua descoberta, em geral compreendem as seguintes fases:

12 Prospeccao Geral ou Regional

Envolve areas extensas. Os metodos utilizados, sobre o ter-
reno, constam de estudos geoquimicos e geoldgicos em pequenas
escalas. Sao coletadas amostras de sedimentos ativos de cor-
rente em drenagens, de solos e rochas, todas de carater pon-
tual.

29 Prosﬁecgio de Detalhe

Envolve areas menores, selecionadas na fase anterior. Os mé-
todos de estudo sdo basicamente os mesmos, porém mais deta-
lhados.

32 Pesquisa

Como fruto das fases anteriores a nossa area de trabalho & a-
gora bastante restrita. Nesta fase sao efetuados estudos de-
talhados obedecendo a malhas regulares. Sao utilizados geoQ
quimica de solos, estudos petrograficos e litoquimicos, cujo
objetivo € a localizacdo do corpo mineral. Além de amostras
de superficie, sdo também efetuadas pequenas escavagdes para
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a obtencio de amostras abaixo do nivel do solo.

49 Pesquisa de Detalhe

Uma vez localizado um corpo mineral & necessario dimensiona-
-lo. Obedecendo a uma malha regular e bastante cerrada, sdo
efetuadas, sistematicamente, pequenas escavagoes (trincheiras
e pocos), objetivando coletar para analise amostras abaixo do
- - -~ - -
nivel do solo. Na continuacao efetua-se, caso necessario,
sondagem profunda para determinar o volume e qualidade do mi-
nério. As fases descritas ndo sdo dependentes, podendo haver

casos em que as fases 1, 2 e 3 nido sejam necessarias.

59 Lavra

Esta € a fase derradeira do processo, onde apds comprovados
volumes e teores, passa-se a exploracdo do minério. A extra-
cdo € feita numa escala compativel com o tamanho da  jazida.
Pode ser a céu aberto ou subterranea, dependendo da forma e
tipo de jazimento. E nesta fase que '"podem'" ocorrer efeitos
sobre o meio ambiente. Tais efeitos podem ser de maior ou me-
nor intensidade em funcdo do tipo de jazimento e do método de

lavra adotado.

Por Gltimo vale a pena ressaltar, mais uma vez, que o lugar
geografico de uma jazida mineral depende, unica e exclusiva-
mente, de parametros geoldogicos. Ndo ha possibilidade de se
explorar mais aqui ou ali. A localizacdo & rigida. O minério
esta onde €& encontrado. Deve ser acrescentado ainda que 0s
minérios sdo exauriveis e que a tecnologia para sua explora-

c¢do € unica para cada reserva.
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7.3 - Direito Mineral - Nocodes Basicas

Todos 0s recursos minerais constituem propriedade distinta do
solo e pertencem a Unido. A pesquisa e a lavra de recursos
minerais somente poderao ser efetuadas mediante autorizacao
ou concessao da Uniao (Art. 176 da Constituicao Federal).Por-
tanto o proprietario da superficie ndo é proprietario dos bens
minerais nela contidos, tanto no solo como no subsolo. Deste
modo aqueles que pretendem explorar bens minerais deverdao se
habilitar perante o Ministério da Infra-Estrutura. A proprie-
dade desta extracdo pertence aquele que primeiro a requerer
salvo excegoes, ao Departamento Nacional da Produgao Mineral -
DNPM, orgdo encarregado de disciplinar a exploracdo mineral

do pais.

As atividades do setor de mineracao sao regidas pelo Codigo
de Mineracao e Legislagao Correlativa, cuja concessao e fis-
calizagio-é'responsabilidade do DNPM. Com o advento da nova
Constituicao vem ocorrendo sensiveis mudancas na legislacgao
mineraria. Atualmente os regimes de exploracdo de substancias

sao quatro:

- Autorizacao de Pesquisa e Concessao de Lavra.

Licenciamento.

Permissao de Lavra Garimpeira.

Monopolio.

Autorizacao de Pesquisa e Concessao de Lavra

Autorizacdo de Pesquisa pode ser outorgada a pessoa fisica ou
juridica, enquanto a Concessdo de Lavra, somente a pessoa ju-

ridica (Empresa de Mineracdo).

Sao os regimes mais adequados a exploracao de todas as subs-
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tancias minerais, com excecdo das enquadradas no Regime de Li-
cenciamento e de Monopolio. Através desta autorizacdo €& re-
servado ao requerente o direito de pesquisar e comprovar ao
DNPM a existéncia de uma jazida, ou seja, um depdsito mineral

com valor economico.

Aprovado o relatdrio da pesquisa o minerador ou titular da au-
torizacdo terd o prazo de um ano para requerer a Concessao de
Lavra ou negociar o seu direito. Deve-se salientar, entre-
tanto, que somente as firmas individuais ou as sociedades, au-
torizadas a funcionar como empresa de mineracdo, poderdo ha-

bilitar-se a concessao de lavra.

Licenciamento

E o regime adequado para a exploracdo de minerais de emprego
imediato na construcao civil como areia, saibro, cascalho, ar-
gila para ceramica vermelha (telhas, tijolos, lajotas, etc.)
e calcario dolomitico para corretivo de solos. Vale ressaltar
que recente Decreto Lei excluiu a brita deste regime, trans-
ferindo-a para o regime anteriormente descrito.

0 aproveitamento mineral por licenciamento & facultado ao pro-
prietario do solo ou a quem dele tiver expressa autorizacdo,
e a area maxima para cada licenciamento & de 50 hectares. De-
pende da obtencdo, pelo interessado, da licenca especifica ex-
pedida pela autoridade administrativa municipal e de efetiva-
cdao do competente registro no DNPM.

Quando se tratar de aproveitamento de bens minerais em areas
situadas em terrenos da Marinha, terrenos reservados nas mar-
gens das correntes publicas de uso comum; bem como em canais,
lagos e lagoas da mesma espécie, e leitos dos cursos d'agua
navegaveis ou flutuaveis, devera ser encaminhado um oficio ao
Ministro da Marinha, solicitando consentimento para o apro-
veitamento dos bens minerais pleiteados. Tal requerimento de-
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vera ser acompanhado de uma copia.da Planta de Detalhe e da
Planta de Localizacdo (situacdo) da area pretendida.

A autoridade municipal deve exercer vigilancia para assegurar
que o aproveitamento de substancia mineral so se efetive de-
pois de apresentado ao Orgdo competente, o titulo de licencia-
mento (registro no DNPM com publicagao no D.0.U.).

Pelo exposto acima, fica claro o papel das prefeituras no a-
proveitamento de substancias minerais, sobretudo pelo Tregime
de licenciamento. Ndo basta a licenca das prefeituras, € ne-
cessaria a ratificacdo pelo DNPM. Para pesquisar ou explorar
substancias minerais € preciso requeré-las junto ao DNPM, a-
través de profissional habilitado (geSlogo ou engenheiro de

~minas).

Regime de Lavra Garimpeira

Recentemente foi implantado o Regime de Lavra Garimpeira, que
vem substituir o antigo Regime de Matricula. Este regime a-
plica-se ao aproveitamento imediato de jazimento mineral que
por sua natureza, localizacdo e utilizacao economica possa
ser lavrado, independentemente de previos trabalhos de pesqui-
sa, segundo critérios do DNPM.

Considera-se garimpagem a atividade de aproveitamento de subs-
tancias minerais garimpaveis executada em areas estabelecidas
para este fim. S3o considerados minerais garimpaveis o ouro,
o diamante, a cassiterita, a columbita, a tantalita e a wol-
framita, exclusivamente nas formas aluvionar, eluvionar e co-
luvial. A scheelita, o rutilo, o quartzo, o berilo, a musco-
vita, o espoduménio, a lepidolita, as demais gemas, o felds-
pato, a mica e outras, em tipos de ocorréncia indicados pelo
DNPM. O local em que ocorrer a extracdo destes minerais sera
genericamente denominado garimpo.
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A permissdo de Lavra Garimpeira depende do prévio licencia-
mento concedido pelo orgdo ambiental competente. Quando em a-
rea urbana, a permissdo dependera ainda do assentimento da
autoridade administrativa do municipio onde se situar o jazi-

mento mineral.

Esta permissdo sera outorgada a brasileiro ou a cooperativa de
garimpeiros autorizada a funcionar como empresa de mineracao,
pelo prazo de até cinco anos, renovavel sucessivamente a cri-
tério do DNPM, em area ndo superior a 50 hectares. Ao propri-
etario do solo cabera uma participacdo nos resultados da la-
vra, segundo o que esta estabelecido em lei.

Assim como o Regime de Autorizagiao de Pesquisa, o requerimen-
to de Lavra Garimpeira € dirigido ao DNPM, num processo pre-
parado por profissional habilitado, constituido por diversos

documentos e mapas.

Regime de Monopolio

Pelo Regime de Monopdlio a Unido, indiretamente explora de-
terminadas substancias minerais tais como petrdleo e minerais
radioativos.

7.3.1 - Numero de Areas por Substancia,

Requeridas ao DNPM em Ponta Grossa

Apos uma rapida incursdo sobre a legislagdo mineral em vigor
(a Constituigcao Federal traz mudancas a serem disciplinadas
por leis complementares), vamos verificar o que existe, sob
esse aspecto, no municipio objeto do presente relatério.

De acordo com os registros do DNPM, até 1989 havia no Munici-
pio de Ponta Grossa 180 areas delimitadas para pesquisa e la-
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vra das mais variadas substancias minerais. Deste total 19
areas enquadram-se no Regime de Licenciamento e 160 no Regime
de Autorizacao de Pesquisa e Concessao de Lavra.

Dentre os distritos que compdem o municipio de Ponta Grossa o
que possui o maior numero de areas requeridas € Itaiacoca com
115 areas, ou seja, 64,24% do total. Em seguida temos os dis-
tritos de Ponta Grossa com 38 areas, de Piriquitos com 15 a-
reas, de Guaragi com 8 areas, e de Uvaia com 3 areas (vide a-

nexos).

As substancias minerais mais procuradas sdao o talco, a argi-
la, o calcario (dolomito), o caulim e a areia que; em conjun-
to, perfazem mais de 80% do total de areas requeridas. Esta-
tisticamente o maior numero de areas requeridas, com cerca de
94%, € para minerais ndo metalicos, e apenas cerca de 6% para
minerais metalicos (Tabela 4).

Considerando-se que cada requerimento para pesquisa mineral,
em uma determinada area, € baseado em ocorréncias minerais ja
conhecidas e/ou ambientes geoldgicos favoraveis, o grande nu-
mero de areas requeridas atesta claramente o enorme potencial
mineral do municipio ora estudado.

7.4 - Aspectos sobre Legislacao e

Tecnicas de Controle Ambiental

O presente capitulo visa divulgar algumas tecnicas de contro-
le ambiental, orientar os mineradores na utilizacao das nor-
mas especificas e contribuir para o desenvolvimento de wuma
consciéncia ecologica na mineracdo.

Foi elaborado tomando-se como base a publicacao "MINERACAO E
MEIO AMBIENTE - IMPACTOS PREVISIVEIS E FORMAS DE CONTROLE",
editado pelo IBRAM (1987).
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Tabela 4: SINTESE DE AREAS REQUERIDAS AO DNPM ATE 1989 NO MU-
NICIPIO DE PONTA GROSSA, POR SUBSTANCIA MINERAL.

SUBSTANCIAS REQUERIDAS
(POR AREA) N¢ DE AREAS|PERCENTUAL
TALCO 058 32,225%
TALCO E CALCARIO 006 3,33%
TALCO E DOLOMITO 002 1,11%
TALCO E BENTONITA 001 0,56%
TALCO E FILITO 001 0,56%
TALCO, CALCARIO E DOLOMITO 001 0,569
TALCO, CALCARIO, FERRO, MIN. CAULIM 001 0,56%
CALCARIO 020 11,11%
DIABASIO 006 3,33%
BASALTO 002 1,119
CAULIM 015 8,33%
ARGILA 022 12,225%
ARGILA REFRATARIA 002 1,113
FOLHELHO 005 2,78%
FOLHELHO ARGILOSO 001 0,56%
FILITO 004 2,22%
DOLOMITO 002 1,119
AREIA 011 6,11%
AREIA DE FUNDICAO 001 0,56%
OURO 004 2,22%
COBRE 004 2,22%
GRANITO 002 1,119
MAGNESITA 002 1,11%
TURFA 002 1,113
COLUMBITA | 003 1,679
QUARTZITO 001 0,56%
ARDOSIA 001 0,55%
TOTAL 180 100,00%
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As legislacOes federais, estaduais e municipais estabelecem
padrdes de qualidade ambiental para o ar, agua e solo. Estes
apresentam certa hierarquia, de acordo com a regiao, capaci-
dade tecnolégica disponivel, capacidade de autodepuracao e
dos provaveis efeitos sobre a saude, biota e o patrimonio em
geral. Sdo previstas e impostas penalidades as empresas e
pessoas que deixarem de cumprir os padroes estébehxﬁdos, atra-
vés dos Orgdos de controle ambiental, a nivel federal, esta-
dual e municipal. Essas penalidades variam de adverteéncia a

casos extremos de interdicao da empresa.

A atual legislacao ambiental estabeleceu a necessidade de e-
laboracdo e apresentacdao de um Relatorio de Impacto Ambien-
tal, antes de se iniciar um processo de lavra; ao Orgdo esta-
dual competente. No caso paranaense € a SUREHMA.

A Legislacao Federal referente ao RIMA foi estabelecida pela
Resolucdao n9 1 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

O RIMA refletira de forma clara e objetiva as conclusdes do
Estudo de Impacto Ambiental - EIA.

Resumidamente, o EIA- RIMA deve verificar os impactos positi-
vos e negativos daquela atividade de mineracao, medidas miti-
gadoras dos impactos negativos e a elaboracdo de um programa
de acompanhamento dos impactos ambientais. Esse programa po-

de ser chamado de Plano de Controle Ambiental.

As diretrizes para a elaboracado do EIA - RIMA, sdo estabeleci-
das em normas especificas do CONAMA. O o6rgdo estadual compe-
tente podera fixar diretrizes adicionais em virtude das pecu-
liaridades do projeto e caracteristicas ambientais da area

fruto do estudo.
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Em termos gerais, um plano adequado para uma mineracao deve

abordar, entre outros, os seguintes aspectos:

Estudo inicial da area a ser minerada, com reconhecimento
geral da flora e fauna existentes, avaliacoes da qualidade da
agua e do ar, classificacdo e identificacdo do solo, pesquisa
sobre padrGes locais para lancamento de efluentes, pesquisa

de fontes poluidoras naturais.

O Plano de Controle Ambiental estabelecera as normas e proce-
dimentos para a reducdo de provaveis danos ecoldgicos que po-
deriam vir a ocorrer ao longo da implantacao e operacao do
projeto. Envolve nao apenas a adocao de equipamentos antigg—
luentes, mas também, a definicdo de rotinas operacionais que
visam a reducdo do impacto ambiental sobre a area de influén-

cia do projeto.

Um Plano de Controle Ambiental deve conter, entre outros, re-

feréncias a:

- rejeitos 1iquidos, so6lidos e gasosos do processo de benefi-

ciamento;

- aguas superficiais, subterraneas e oriundas da drenagem da

mina;

- coleta, tratamento e disposicdo dos esgotos secundarios in-
dustriais como 0leos, graxas, detergentes, efluentes de la-
boratorios quimicos;

- plano de drenagem geral;

- projecao de bacias, barragens, etc., para a contencdo de so-
lidos;

- plano de protecdo das aguas subterraneas;
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recuperacdo e destino final da cava da mina e areas adja-
centes;

plano de controle de areas mineradas apos a exaustdo;

plano de protecdo de fontes de captacdo de aguas para

uso doméstico da propria mina;

estudo de ultralancamento e seguranca nas detonacOes, con-
trole de emissiao de sons, ruidos e vibracgdes;

recuperacao vegetal e reiniciacdo bioldgica da area minera-
da;

plano de disposicdo controlada de estéril e rejeitos de pro-

Cessos;

monitoramento dos efluentes liquidos e gasosos, usos e des-

tinos da agua a jusante;

estudo de modelos de dispersao ou diluicao de poluentes em
relacdo a capacidade de autodepuracdo das bacias aeéreas ou
hidrograficas;

estudo do desequilibrio ecologico provocado pela degradacgao
do solo observando-se flora e fauna. Verificacdo de espe-

cies em extincgao;
estudo da paisagem modificada e impacto visual;

estudo sobre a preservacdo do solo fertil durante o deca-

peamento, para aproveitamento futuro;

estudo e aprovacao de planos de desmatamento, observando re-
servas florestais, biologicas, areas de preservacido perma-

nente, etc.;
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- plano especial para transporte, manuseio e armazenamento
de substancias toxicas, inflamaveis e explosivos;

- estudo do microclima regional, ventos, chuvas, temperatu-

ras, etc.;

- dimensionamento da equipe interdisciplinar de controle am-

biental;
- implantacao de cinturoes verdes com finalidade ambientais;
- planejamento do uso do solo na area do projeto;

- estabelecimento de um cronograma para implantacao dos pro-
jetos executivos dos sistemas antipoluentes;

- impactos sociais positivos, geracao de empregos, impostos,
melhorias do nivel de renda, saneamento, cultura, etc.

E importante lembrar que no ambito da empresa existe  também
um meio ambiente interno que € o local de trabalho.

As relacoes trabalhistas pela CLT, que, em seu capitulo V,
estabelece normas de protecao e de qualidade do ambiente de
trabalho. Normas suplementares, elaboradas pelo Ministério
do Trabalho, estabelecem os padroes e as condigoes minimas
de seguranca e higiene industrial, podendo-se <classificar os
riscos do trabalho em trés grupos:

- Fisicos: ruidos, vibracdes, calor, frio, pressdes anormais,
radiacao, iluminacdao e umidade.

- Quimicos: substdncias quimicas, névoas, neblinas, poeiras,

fumos, vapores ¢ gases.

- Bioldgicos: macro-organismos como bactérias, fungos, baci-
los, parasitas, virus.
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Normalmente, um ambiente de trabalho € considerado insatisfa-
torio, quando um agente agressivo ultrapassa seu limite de to-

lerancia.

Mas condicdes de trabalho conduzem a baixa produtividade, tra-
zendo conflitos trabalhistas e penalidades para a empresa.

Normas tecnicas de seguranca do trabalho e operacionais rela-

cionadas ao assunto podem ser obtidas junto ao Departamento
Nacional da Producao Mineral - DNPM.

7.5 - Mineracdo e Meio Ambiente no Municipio

A mineracao em Ponta Grossa enfrenta nos seus principais se-
tores (talco, pedreiras e areiais) problemas de extracao que
por se desenvolverem ha varias décadas, ndo tiveram, desde o
seu inicio, planejamento e cuidados necessarios com o meio
ambiente, situacdo esta que hoje se reverte contra esses pro-
prios setores, acarretando, inclusive, aproveitamentos abaixo

do possivel, portanto em prejuizo dos mineradores.

No caso das pedreiras por exemplo, que quando do seu inicio
situavam-se fora do perimetro urbano, hoje com o crescimento
sem planejamento da cidade as mesmas acabaram englobadas, cau-
sando conflitos com as vilas que as rodelam, quer nas explo-

— N - -~
soes, quer no ruildo da extracao.

Diversas acOes sao possiveis e adequadas para serem aplicadas
nestes segmentos a fim de que aos poucos se recuperem as a-
reas degradadas bem como se possa, de agora em diante, compa-
tibilizar o meio ambiente e as atividades de mineracao, em

proveito mutuo.

No caso das minas de talco sao os seguintes os cuidados que

devem ser considerados:
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- construcdo de bancadas de menor altura para evitar desmoro-
namentos e proporcionar um melhor aproveitamento do  minée-

Tio;

- protecdo de areas decapadas e pilhas de estéril com cober-
tura vegetal para evitar erosao e transporte destes mate-
riais, potencialmente poluidores dos mananciais;

- construcdo de pequenas barragens para contencao de rejeitos

e lagoas para decantacao;

- aterrar as frentes de lavra ja exploradas e exauridas com o
material estéril retirado das novas frentes, proporcionando

uma recuperacdao continua dos terrenos;

- armazenamento do solo agricultavel (orgdnico) para posterior

reutilizacao na recuperacao dos terrenos;
- implantacado de cortina vegetal ao redor das minas.

Quanto as pedreiras devem ser tomados os seguintes cuidados

principais, dentre outros:

- controle das detonacoes considerando as condicoes meteoro-
16gicas como velocidade e direcdo dos ventos e nuvens;

- implantacao de cortinas vegetais ao redor das minas e 1lo-
cais de beneficiamento (britagem), com o intuito de absor-
ver a emissdo de ruidos e vibracdes, além de poeiras e ga-
ses originados pelas detonacgoes e britagem.

Para se tentar solucionar ou minimizar os problemas ambien-
tais enfrentados nos portos de areia, € necessario que se co-
nheca a dinamica de um rio. O rio, ao longo de seu curso, e
principalmente nas regides planas dos aluvides, muda constan-
temente o seu tracado formando os meandros (curvas). Este fe-

i



Potencialidades Mineralis dos Municipios - Ponta Grossa . 051

nomeno, muito lento, leva milhares de anos para se processar.
Nas curvas percorridas pelos rios (meandros) existem locais
onde naturalmente o rio escava as margens provocando a erosao
destas, e locais onde o material erodido acima (montante) e
depositado. A parte externa do meandro € a regido natural-
mente escavada pelo rio. Nestes locais deve-se evitar a ins-
talacao de canchas de areia pois ha o risco destas margens
desbarrancarem, fazendo com que todo o material coletado seja
perdido, além de colocar em risco a vida de pessoas que se en-
contrem no local. Deve-se também evitar a retirada de mate-
rial (areia) proxima a estas margens pois acarretaria des-
barrancamentos que alterariam e danificariam o processo natu-

ral de evolucao dos rios.

As margens mais estaveis sdo as da parte interna do meandro,
onde ocorre a deposicdo natural do material escavado a mon-

tante do rio.

Deve ser respeitada a capacidade de recarga de um rio, nao
retirando mais material que o rio pode fornecer. Devem ser
evitados o aprofundamento excessivo do leito do rio e a reti-
rada de material proximo &s margens pois, em ambos os casos,
as margens seriam desestabilizadas e desmoronariam, trazendo

sérios prejuizos ao meio ambiente e as empresas responsaveis.

Pelos mesmos motivos acima, nao se pode promover a retiradada

vegetacao das margens dos rios (matas ciliares).

Quanto as olarias existentes na regido, a quase totalidade ex-
plora argilas em aluvides (varzeas) proximos aos rios. Nestes
locais devem-se tomar certos cuidados com relacao ao meio am-
biente. Nas porcdes a& jusante dos rios devem ser construidos
tanques ou lagoas para retencao de materiais particulados
(argilosos) que, por estarem expostos nos locais de extracao,
sao facilmente carregados pelas chuvas provocando, em conse-

gqliéncia, a poluicao dos rios.
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De uma maneira geral, na medida que utilizamos racionalmente
0S Trecursos naturais, em especial os minerais que sao recur-
sos nio renovaveis, estaremos praticando uma politica conser-
vacionista, evitando o desperdicio e minimizando o impacto
ambiental, em favor de uma melhor qualidade de vida na Terra.

8 - SETOR MINERAL DE PONTA GROSSA

8.1 - Perfil

O Setor Mineral de Ponta Grossa, apesar de contar com reser-
vas minerais consideraveis, tem uma participacdo relativamen-

te pequena na sua economia.

InformacoOes da Secretaria Estadual da Fazenda, referentes ao
valor adicionado, mostram que, juntos, extracdo e industria
de transformacdo de minerais do municipio responderam t3o so-
mente por 0,7% do valor adicionado de Ponta Grossa em 1987.
Isso se deve principalmente ao baixo grau de beneficiamento
de minerais como o talco, comercializado em grande parte para

outros estados e municipios, em bruto.

De um modo geral, as empresas do setor mineral apresentam um
processo de produgdo em moldes ainda primarios, com parcela
muito pequena se preocupando com o aprimoramento tecnoldgico.
A administracdo € predominantemente familiar, com problemas
de gerenciamento e dificuldades financeiras.

A pesquisa de campo desenvolvida pela MINEROPAR/GEOTEMA le-
vantou um total de 27 empresas dedicadas a atividade minera-
ria, destas, apenas 8 dedicam-se, além da extracdo, a trans-

Ve
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formacao de minerais.

Na extracdo de diabasio para producdo de brita foram consta-
tadas trés empresas, gerando 58 empregos, basicamente para
mao-de-obra nao qualificada (Tabela 1). Da producdo total de
brita em 1989, 181.399 m3, 96% foram destinados ao municipio
de Ponta Grossa e 4% para municipios vizinhos, sendo utiliza-
da na construcao civil e em pavimentacao.

A extracdo & desenvolvida a céu aberto, com utilizacdo de ex-
plosivos, sendo o transporte interno efetuado por caminhoes
"basculantes, e o beneficiamento consiste em britagem e penei-

ramento.

As principais dificuldades encontradas no desenvolvimento da
atividade referem-se a obtencdo de agua, de mao-de-obra espe-
cializada, ao escoamento do produto, as oscilacles de demanda
do produto no mercado e a distancia aos centros consumidores.
Além disso, duas empresas tém suas lavras localizadas dentro
do perimetro urbano de Ponta Grossa, englobadas pelo cresci-
mento da cidade. Tal fato, sem considerar os problemas ambi-
entais que causam; tem elevado os custos de exploracdo a me-
dida que sao obrigadas a desenvolverem lavras cada vez mais
profundas, visto que muitas vezes sao impedidas de expandi-las
no sentido horizontal em funcao das habitacoes existentes no
entorno das pedreiras, o que veio em prejuizo da atividade mi-

neraria.

No entanto, existem algumas alternativas para realocacao des-
sas pedreiras. Uma das possibilidades seria a exploracao dos
diques de diabasio localizados nas minas de talco. Outra pos-
sibilidade seria a exploracao dos granitos existentes nas re-

'gides de Alagados e Trés Corregos.

Dedicando-se a extracdao de areia foram levantadas nove empre-

sas, entretanto apenas cinco responderam os questionarios en-
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viados, nao permitindo uma analise conclusiva e dificultando

a formulacdo de propostas para atuacao no setor.

Nas cinco empresas pesquisadas sao empregadas 26 pessoas, sen-
do uma de nivel superior, 17 de nivel médio e 8 ndo qualifica-
das. Deste total 21 pessoas estdao inseridas na producao e 5

na administracao.

Tradicionalmente esta atividade € exercida por empresas de
pequeno porte, com administracao familiar gerando, conforme
pode ser observado, pequeno numero de empregos. A producdao em
1989, nas cinco empresas acima referidas, foi de 56.000 m?, des-
tinando-se 51,2% para Ponta Grossa e 48,8% para outros muni-
cipios distantes de 150 a 300 km, tais como Guarapuava, La-
ranjeiras do Sul, Guaraniacu, Pitanga e Prudentopolis.

Toda a areia extraida no municipio e destinada, exclusivamen-
te, a construgdo civil. A lavra e desenvolvida a céu aberto,
por dragagem, sendo o transporte interno efetuado por cami-
nhao e barco (1 empresa) e no beneficiamento utilizam-se 1la-

vagem e peneiramento.

As principais dificuldades encontradas no desenvolvimento des-
sa atividade encontram-se nas deficiencias das vias de acesso
as canchas de areia, na obtencdo de mdo-de-obra especializa-
da, nas oscilagoes de demanda do produto no mercado, na obten-

cdo de energia e em problemas técnicos de lavra.

Como a extracao de areia tem sido feita intensivamente nas
margens do Rio Tibagi, ja se observa um relativo esgotamento
da capacidade de producdo, além de problemas ambientais pro-
vocados por este tipo de lavra.

Quanto a extracdo de talco, constitui a principal atividade
do setor minerario do Municipio de Ponta Grossa. Segundo a
pesquisa de campo, essa atividade, desenvolvida por 9 empre-
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sas empregava 242 trabalhadores, sendo 89,2% nao qualificados,
5,4% de nivel médio e 5,4 de nivel superior (Tabela 5).

A producao em 1989 foi de 113.756 toneladas, sendo 6,7% con-
sumida em Ponta Grossa, 7,1% em outros municipios do Parana,
como Campo Largo, Telémaco Borba, Jaguariaiva e Londrina. 0
restante, 86,2%, foi destinado a outros estados, sendo 39,2%
para Sao Paulo e 47% para Santa Catarina.

Os principais consumidores de talco s3o as industrias cerami-
cas (97,5%), sendo utilizados para fabricacao de pisos, azu-
lejos, lougas e ladrilhos. O restante teve a seguinte desti-
nacdo: 2% para industrias de papel e 0,5% para cosméticos.

A lavra do talco e desenvolvida por processos manual e meca-
nico, com eventual utilizacao de explosivos. O transporte in-
terno e efetuado principalmente por caminhfes basculantes. No
beneficiamento predominam o peneiramento, a secagem e a moa-

gem e, em menor proporg¢ao, a catacdo e a britagem.

Os principais problemas arrolados pelas empresas pesquisadas
referem-se as oscilacdes de demanda do produto no mercado, a
problemas técnicos de lavra e as deficiéncias nas vias de a-

cesso as jazidas.

As empresas extratoras vendem seus produtos, o talco, basica-
mente em bruto, o que justifica o peso reduzido que tem na e-
conomia do municipio, o que pode ser estendido para todo o Es-
tado do Parana que, apesar de ser um dos principais produto-
res do Brasil, baseia-se numa matriz primiario-exportadora. A-
lem disso, tem sido observada a formacdo de oligopolios no
setor. A maioria das empresas mineradoras tem produzido ex-
clusivamente para alguns poucos consumidores de grande porte,
que exigem um produto de melhor qualidade. Essa estrategia,
se a curto prazo beneficia as mineradoras por garantir-lhes um

mercado consumidor firme, a longo prazo tende a provocar uma
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estreita dependéncia das industrias consumidoras e seus de-
sempenhos, que, muitas vezes, passam a interferir no mercado

forcando os precos dos produtos para baixo.

Historicamente, com o avanco das lavras, foi diminuindo a qua-
lidade do talco lavrado. Isto porqué, antes s6 era lavrado o
talco puro, de cor branca, enquanto hoje sao lavrados talcos

de varias coloracdes e diversos graus de pureza.

Ocorre que as grandes empresas consumidoras estao cada vez
mais exigentes ao padrao de qualidade do talco comprado. Com
isso, as empresas produtoras estao tendo de investir mais em
tecnologia de beneficiamento e, ao mesmo tempo, manter pilhas
de estocagem para ter padroes de talco para misturas poste-
riores a fim de atender as industrias consumidoras. Este aten-
dimento, muitas vezes, ocorre na forma associativa entre o}
produtor e o consumidor. Como resultado as pequenas minera-
doras tém cada vez maiores dificuldades para se manterem e,
ao mesmo tempo, oS pequenos consumidores adquirem minério de
pior qualidade que influi diretamente na qualidade do produ-
to industrializado e, € Obvio, na competitividade com as gran-

des indlstrias de produtos finais.

A alternativa seria o aprimoramento do processo de producao
e a obtencao de um produto de melhor qualidade exigido pelas
grandes indUstrias consumidoras.

Quanto ao calcario dolomitico, toda a producdo & destinada a
agricultura na forma de corretivo de solos. Na época da pes-
quisa uma empresa apenas dedicava-se a extracao e beneficia-
mento deste bem mineral gerando 25 empregos. Sua producdo em
1989 foi de 45.000 toneladas, sendo 75% consumidos no proprio
municipio e 25% em Palmeira. A lavra é feita a céu aberto,
com utilizacao de explosivos. O transporte interno & feito
por caminhOes e por correia transportadora. O beneficiamento
consta de britagem, moagem e peneiramento. As principais di-
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ficuldades encontradas no desenvolvimento dessa atividade con-
sistem em problemas técnicos de lavra, em tratamento de miné-
rio, deficiéncias das vias de acesso a jazida, dificuldades
na obtencdo de energia, agua e mido-de-obra especializada e
ndo especializada, além de problemas no escoamento do produ-
to, nos precos dos fretes, nas oscilagoes de demanda do pro-

duto no mercado e nas distancias aos centros consumidores.

Somando-se a producdo de corretivo de solo oriunda dos calca-
rios dolomiticos e dos dolomitos de Ponta Grossa, ela pouco
representa na producdo total do Parana. Em 1986, segundo pes-
quisa de campo realizada pela MINEROPAR, os principais produ-
tores de corretivo de solo eram Colombo (30,2%), Almirante
Tamandare (27,3%), Rio Branco do Sul (19,7%) e Castro (14,9%).
Ponta Grossa respondia, na época, por apenas 1,3% da producdo

estadual.

Tabela 5: PESSOAL OCUPADO NO SETOR MINERAL, POR TIPO DE QUA-
LIFICACAO, EM PONTA GROSSA - 1990.

PRODUTO |NIVEL SUP. |[NIVEL MEDIO|NAO QUALIF. TOTAL
FINAL ABS. % ABS. % ABS. % ABS. %
Brita 3 5,2 3 5,2 52 | 89,6 58 | 100,0
Areia 1 3,8 | 17 65,4 8 | 30,8 26 | 100,0
Talco 13 5,4 13 5,4 216 89,2 242 100,0

Calcario ,

D lomitip! | 4,0 2 8,0 22 | 88,0 25 | 100,0
Telhas e

Tijolos 6 5,8 71 68,3 27 25,9 104 100,0
Total 24 5,3 106 23,3 | 325 | 71,4 | 455 | 100,0

Fonte: Pesquisa de campo MINEROPAR/GEOTEMA
ABS= absoluto
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Tabela 6: QUANTIDADE PRODUZIDA NO SETOR MINERAL, SEGUNDO O
PRODUTO FINAL, EM PONTA GROSSA - 1987/89.
PRODUTO FINAL 1987 1988 1989
Brita (m3) 147.350 116.050 181.399
Areia (m3) 20.108 33.134 55.954
Talco (ton) 113.473 103.951 113.756
Dolomito (ton) - 1.400 2.000
Calc.Dolom(ton) 33.000 41.000 45.000
Manilhas (unid) 250.000 300.000 250.000
Tijolos (milh) 1.302 1.685 3.261
Telhas/Goivas(milh) 73 43 161

Fonte: Pesquisa de campo MINEROPAR/GEOTEMA
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Tabela 7: DESTINO DA PRODUCAO MINERAL DE PONTA GROSSA - 1989.

DESTINO DA PRODUCAO (EM %)

PRODUTO FINAL | pyrp OUTROS OUTROS TOTAL
GROSSA MUNICIPIOS |ESTADOS
Brita 95,9 4,1 - 100,0
Areia 51,2 48,8 - 100,0
Talco 6,7 7,1 86,2 100,0
Dolomito 100,0 - - 100,0
Calc.Dolom. 75,0 25,0 - 100,0
Manilhas - 100,0 - 100,0
Tijolos 96,5 3,5 - 100,0
Telhas/ 100,0 - - 100,0
Goivas ’

Fonte: Pesquisa de campo MINEROPAR/GEOTEMA

A indastria ceramica no municipio produz tijolos, telhas goi-
vas e manilhas. Foram pesquisadas cinco empresas que, em con-
junto, geram 104 empregos diretos, sendo 25,9% referente a
miao-de-obra nao qualificada, 68,3% de nivel médio e 5,8% de
nivel superior (Tabela 5). As empresas sdo tipicamente fami-

liares, utilizando tecnologias mais tradicionais.

A producao de manilhas, de 250.000 unidades em 1989 (Tabela
2), ¢ destinada totalmente para Curitiba, sendo 90% consumida
pela companhia de saneamento (Tabela 7).

A producao de tijolos, em 1989, foi de 3.261 milheiros, sendo
96,5% consumida pelo mercado local e 3,5% exportada para ou-

tros municipios.
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No caso de telhas e goivas, a produgao de 161 milheiros foi

. - . . * .
totalmente consumida no proprio municipilo.

A argila, matéria-prima para estes produtos ceramicos, e la-
vrada a céu aberto, sendo o transporte interno efetuado por
caminhdao ou por carreta tracionada por trator. O Dbeneficia-
mento consta de moagem, conformacdo das pecas ceramicas atra-

vés de prensa ou maromba, secagem e queima.

A principal dificuldade encontrada pelas empresas que atuam
neste ramo de atividade refere-se as oscilacoes de demanda do
produto no mercado (Quadro 1).

As informacoes do mercado consumidor mostram que, a despeito
da existéncia de matéria-prima em abundancia, o municipio ca-
rece de alguns tipos de indGstrias. Assim, na construcdo ci-
vil, a cal consumida €& proveniente de Castro (98,5%) e de Co-

lombo.

As telhas de barro sao oriundas predominantemente da regiao
de Prudentopolis (61,6%), seguida de Curitiba (22,7%). As em-
presas de Ponta Grossa respondem por apenas 6,1% do total con-
sumido no mercado local. Ressalte-se que 9,6% do material sao
provenientes de Santa Catarina, quando no Parani existe maté-
ria-prima de boa qualidade e em abundancia e que em alguns
centros produtores do Estado estejam havendo problemas de de-

manda.

0 desajuste mais flagrante esta presente na relacdo producdo
de talco/consumo de bens acabados derivados do talco. Enquan-
to 93,3% do talco produzido em Ponta Grossa € exportado, em
bruto, principalmente para Santa Catarina, o municipio & abas-
tecido, basicamente, de pisos ceramicos e azulejos produzidos
por aquele estado, visto que cerca de 89,7% do azulejo e 93,4%
do piso ceramico consumidos em Ponta Grossa sdo provenientes
de Santa Catarina.
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Quadro 1: TIPOS DE DIFICULDADES ENCONTRADAS NO DESENVOLVIMEN-
TO DA ATIVIDADE, EM PONTA GROSSA - 1990.

TIPOS DE DIFICULDADES| BRITA | AREIA | TALCO Sélﬂgﬁlf)\'r’. P
Probl.téc.na lavra - 2 3 1 1*
Probl.téc.em transp. - - 1 1 1
Defic.vias acesso jaz. - 4 3 1 2
Dif. obt. energia - 2 - 1 2
Dif. obt. agua 1 1 - 1 2
Dif. obt. M.O.Espec. 1 3 1 1 2
Dif.obt.M.0.n3o Espec. - 1 - 1 2
Prob.escoam. produto 1 - 2 1 1
Precos de fretes - 1 - 1 1
Oscil.dem.prod.merc. 2 3 4 1 5
Dist.aos centros cons. 1 1 2 1 1

Fonte: Pesqudisa de campo MINEROPAR/GEOTEMA
*  puamero de casos observados
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S3o estas formas de producdo e comercializacao que tornam a

- - - - . - . - -
industria mineral pouco expressiva na economia do municipio.

O Parana € o maior produtor de talco do Brasil, respondendo,
em 1987, por 75,1% da producdo bruta nacional. Ponta Grossa,
apesar de ser um dos principais produtores do estado, exporta
a quase totalidade da producao em bruto, tendo apenas uma em-
presa que em breve passara a consumir parte do talco produzi-

do no municipio.

8.2 - Consumo de Bens Minerais na
Industria de Transformacao

Atualmente, afora as olarias, existem em Ponta Grossa apenas
dez indistrias consumidoras de algum bem mineral, apesar do
porte do setor industrial no municipio e da disponibilidade
de bens minerais de ampla utilizacao industrial.

O carvdo mineral & utilizado por trés indlstrias como combus-
tivel, sendo adquirido em Figueira (PR) e em Criciima  (SC).
Das trés industrias, duas dedicam-se a producdo de oleo e fa-
relo de soja e uma a fertilizantes. O consumo em 1989 foi
de 22.535 toneladas, ndo apresentando tendéncias para aumento
significativo. Das trés empresas pesquisadas, apenas uma tem
planos de aumento da capacidade de producao em 30%.

O cloreto de potassio € utilizado por trés industrias na pro-
ducao de fertilizantes como fonte de potassio. O produto &
oriundo do exterior - Alemanha, EUA, Unido Soviética e de

Sergipe. O consumo em 1989 foi de 64.500 toneladas, tendo
alcancado 82.500 toneladas em 1988. Ndo ha perspectiva de
aumento expressivo do consumo, tendo em vista que das tres

industrias de Ponta Grossa, nenhuma tem planos de expansao.

No setor de bebidas, uma empresa consome anualmente 150 kg de
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gipsita natural pulverizada utilizada para aumentar a dureza
da agua do produto, tendo como fornecedores produtores do Cea-
ra e distribuidores de Sdo Paulo. O consumo tende a ser es-

tavel a medida que a empresa ndo tem planos de extensio.

0 talco passou a ser utilizado como carga mineral na producao
de tinta latex, com o inicio de atividade em maio de 1990 de
uma indastria deste ramo em Ponta Grossa. Sua capacidade de
producdo € de 2.000.000 litros/ano, tendo como fornecedores
duas indastrias de talco de Ponta Grossa. Nao foram forneci-

dos dados sobre consumo.

Uma industria de papel utiliza anualmente 2.400 toneladas de
caulim, ndo havendo perspectivas de expansao. Seus fornece-
dores sdo oriundos do Amapa, S3o Paulo e Minas Gerais.

Na producdo de racdo e concentrados para animais, uma indas-
tria utiliza calcario calcitico como suplemento de cilcio, es-
tando o consumo em queda, acompanhando, de certa forma, a re-
ducao do volume de producao da empresa: 265 toneladas em 1987,
45 toneladas em 1988 e 28 toneladas em 1989. O bem mineral &
oriundo de Rio Branco do Sul e seu uso tende a se estabilizar.

No ramo de transformacdo de minerais ndo metalicos que atende
basicamente a construcdo civil, uma industria de marmores e
granitos consumiu em 1989, 2.800 m? de marmore, oriundo de
S3o Paulo, Parana e Espirito Santo. A indlUstria apresenta ten-
déncia a aumentar o consumo a medida que prevée a construcdo de
uma serraria de blocos de marmore e granito em Ponta Gros-

sa.
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Tabela 8:

RIGEM MINERAL EM PONTA GROSSA.

ESTIMATIVAS DE PRODUCAO E CONSUMO DE PRODUTOS DE O-

PRODUTO DE ORI-|PRODUCKO ANUAL|CONSUMO MINERAL ggﬁﬁg&ggﬁ

GEM MINERAL 1989 ESTIMADO P/1989 |

ANO 2000

Areia 55.954 m3 69.200 m3 93.000 m3
Cal 45.000 ton 125 mil sacas 382 mil sacas
Tijolo 3.261 milh |14.348 milh 25.000 milh
Telha 161 milh 625 milh 3.600 milh
Brita 181.399 m3  [174.000 ms 233,600 m>

MEMORIA DE CALCULO

1.

Populacao urbana:

1989 = 238.124

1990 = 246.738

2000 = 320.000
2. Areda:

73.2627 pessoas
18.316 domic.

papuzacio entre 1990 e 2000 =
n? de domicilios = 73.262 + 4 =
dos domicilios = 167 m?

area a ser construlda anualmente = 305.877 m?
Consumo de areda/m* = 0,304 m?/m? - conforme resultados da
pesquisa de campo MINEROPAR/GEOTEMA.

Consumo anual de areia nos proximos 10 anocs =

305.877 m? x 0,304 m3/m2 = 92.987 m3 /ano.

Aumento da
Aumento no
area media
Aumento da

Cal:
Consumo de cal/m? =
NEROPAR/GEOTEMA

1.32 AacaA/m? - pesquisa de campo MI-
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Condumo phevidto nos proximos 10 anos:
305.877 m? x 1,32 sacas/m? = 382.346 sacas/ano.

4. Tifolo:
Consumo de tifolos/m? = 81,9 un/m? - pesqudisa de campo MI-
NEROPAR/GEOTEMA
Consumo phevisto nos proximos 10 anos:
305.877 m? x 81.9 = 25.051 mikheiros/ano,

5. Tethas:
Consumo de telha/m? = 23.6 un/m? - pesquisa de campo MINE-
ROPAR/GEOTEMA
Consumo previsto nosd prOXAimos anos:
305.877 m?2 x 23.6 un/m? = 7.219 milheinos/ano
Com o surgimento de novas opeoes para cobertura, optou-se
por aplicar um redutor ao vatonr obtido, chegando-se a 3.600

milheinos /ano.

6. Brita:
Consumo atual pen capita/ano:
174.000 m3 : 238.124 pessoas = 0,73 m3/hab
Consumo anual previsto para o ano 2.000:
320,000 pessoas x 0,73 m3/ano = 233.600 m3.
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Tabela 9: EMPRESAS DE MINERACAO DO MUNICIPIO DE PONTA GROSSA

EMPRESAS MINERADORAS DISTRITO SUBSTANCIAS EXTRAIDAS
A.S.DIAS MINERACAO LTDA Itaiacoca Talco
AGRO MERCANTIL NOROESTE LIDA Dolomito
AGROMERCANTIL KRAEMER LTDA Dolomito

ALTAIR BORATTO

ANTONIO EDUARDO DE BRITO

ANTONIO MORO & CIA LTDA

Diabasio, basalto

BAGIO IND E COM DE IMPLEM
RODOV LTDA

Jardim Sabara

BOSCARDIN & CIA Basalto

BRITO EXTRAT DE AREIA LTDA |Areia

CARMEM CARVALHO CHEMIN

& CIA LTDA

CBR CONST BRASILEIRA DE

RODOVIAS LTDA Centro

CEMA DISIR DE CERAMICA .

PLAST E ALUMINIO Argila

CERAMICA 12 DE OTUBRO LTDA Argila
Distrito -

CERAMICA AMANDA LTDA Industrial |Argila

CERAMICA SANTO ANDRE LTDA Argila

CERAMICA SEO SEBASTIAO LTDA Argila

CERAMICA VALENCA LTDA Argila

CERAMICA VALENTIN LTDA Argila

CESAR R.K.TAVARES

CIA INDUSTRIAL DE CERAMICA Areil

SUL BRASIL gila

COMERCIO DE PLASTICOS

STOCCO LTDA

gmogIs /EA DORA Itaiacoca Talco, bentonita

COMPANHIA SULINA DE
BEBIDAS ANTARCTITA

Agua subterranea

COOPERATIVA AGRIC MISTA
PONTA GROSSA LTDA

Vila Vendrami

Dolomito, calcario
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EMPRESAS MINERADORAS DISTRITO SUBSTANCIAS EXTRAIDAS
COSTALCO MIN E IND. COM. LTDA Talco, dolomito, calcar,caulim
DIRCEU DITZEL Oficinas
BECOAR EXI E CM .

DE ARETAS LTDA Centro Areia
EDMILSON CESAR ROGALSKI Cara-Cara
EMPRESA BRAS DE PESQUISA
AGROPECUARTA
EXTR DE AREIA ABREU LTDA Areia
FRANCISCO DILSON DE FREITAS | Itaiacoca Talco
GABARDO IND E COM . - :
DE MARM E CRAN LTDA Itaiacoca Marmore, granito
GALDINO CABRAL SANTOS Olarias
INDUSTRIA E COMERCIO DE GIZ
ANCHIETA LTDA
TNDUSTRIA DE TUBOS X
KERAMISCHE LTDA Areia
Parque .
TOLANDA SOARES WEIBER Rocteio Areia
ITAIACOCA S/A MIN IND E COM | Centro Talco
ITAJARA MIN LTDA Talco
JOSE CARLOS SALIN
JOSE CARLOS ) X
VICENTE FERREIRA Guaragl Arela
JUAREZ DE MENEZES DIAS Talco Lcari
FIRMA INDIVIDUAL » calcario
KINKO TAKASUGI Areia
LUIZ N CORREIA & CIA LTDA Argila
TUORINDO BUSNELLO )
FIRMA INDIVIDUAL Arela
MARC MINER. IND E COM LIDA{ Guaragi Dolomito, talco
MARIO BRINO & CIA LTDA Dolomito, talco
TARMORARTA PRINCESA Jardim =
DOS CAMPOS LTDA Carvalho Marmore
MARMORARTIA VARASSIM Marmore
MERCADINHO AEROPORTO LTDA Areia
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EMPRESAS MINERADORAS| DISTRITO SUBSTANCIAS EXTRAIDAS
MINERACAO GIRALDI LTDA Uvaranas Talco, dolomito, filito
I\éI(I]l\\l{EEJTX%ﬁO LIBADA EXT E Contro
PEDRAS SAO THOME COM DE PE-

DRAS BETINARDI

PEDREIRA APARECIDA LTDA Diabasio
PEDREIRA MORRO LTDA Diabasio
PEDREIRA SAO LUIZ LTDA Diabasio
PEDREIRAS MORO LTDA Centro Diabasio
PEDRO VALENTE SCUDALAREK Ana Rita

PORTO DE AREIA BATELAO LTDA Areia
PORTO DE AREIA SANT'ANA LTDA Areia

R LOS Areia
SANDSPAR MINERIOS LTDA Sdo. Jose
Sgc&%gAE?DiARANAENSE g3¥3i?ho Dolomito, talco

VITORAMA COM DE PEDRAS LTDA

Basalto
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9 - POTENCIALIDADES MINERAIS VERIFICADAS

Introducao

Do ponto de vista socio-economico os minerais sdo de extrema
importancia porque deles depende a qualidade de vida do ho-
mem moderno. No municipio estudado existem amplas poteéncia-
lidades de minerais com possibilidades de exploracdo economi-
ca, sendo que neste trabalho foram abordadas aquelas mais evi-

dentes dentro dos critérios de estudo utilizados.

Outras potencialidades poderao ser determinadas, dependendo
do nivel de estudos de que se dispuser, num determinado mo-

mento.

A natureza geoldgica do municipio de Ponta Grossa, constitui-

da em grande parte por sedimentos da Bacia Sedimentar do Pa-

rana, diques e "sills" de diabasio e, secundariamente por ro-
- - - . . -

chas 1gneas e metassedimentares pre-Cambrianas, evidencia um

- . . - —~ - -
amplo dominio dos recursos minerais nao metalicos.

Para efeito de melhor entendimento, separamos os minerais, se-
gundo suas propriedades fisicas, em metalicos e nao metalicos.
Estas classes, além das suas propriedades, apresentam grandes
diferencas quanto ao seu nivel de utilizacdo pela sociedade,
bem como quanto a complexidade dos processos para sua obten-
cao, desde a pesquisa geologica de jazidas até o beneficia-
mento do minério. Entre as classes de minerais os ndo meta-
licos sao os de maior interesse social, de dimensionamento mais
simples, além de embasarem empreendimentos de impacto ambien-
tal menor. Os metalicos, por sua vez, alcancam precos unita-
rios mais elevados mas encerram maiores riscos para sua com-

pleta viabilizacdo economica.

Na descricao das potencialidades verificadas abordamos, entre
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outros itens, provaveis formas de jazimentos, metodos de la-
vra, processos de beneficiamento e impactos ambientais e sua

compatibilizac¢do com a extragao mineral.

9.1 - Minerais Ndo Metalicos

a) Argilas

As argilas sd3o constituidas por graos menores que 0,0039 mm
e que, por adicdo de agua, podem ser reduzidas a dimensdes
menores (coloidais). Além disso possuem alta plasticidade que
esta relacionada a sua capacidade de retencdo de agua.

Quimicamente sdo compostas essencialmente por silica (Si0,) e
alumina (A1,0,), além de oxido de ferro (Fe,0,), magnésio
(MgQ), calcio (Ca0), sodio (Na,0), potassio (K,0) e outros.

Possuem diversas aplicacoes industriais, podendo ser citadas
as seguintes: ceramica, cimento, abrasivos, isolantes eletri-
cos, térmicos e acUsticos, siderurgia, indistria de madeira,
tintas e vernizes, produtos asfalticos, defensivos agricolas,
lubrificantes, perfumaria, saboes, velas e sabonetes, minas
para lapis, construcdo civil, ornamentagdo, entre outros. Seus
usos para fins diversos condicionam-se as caracteristicas que
apresentam, tais como: composigdes quimica e mineraldgica,
granulometria, textura, forma das particulas, presenca de ions
trocaveis, cor de queima em diversas temperaturas, dentro ou-

tras.

O Municipio de Ponta Grossa apresenta um potencial muito gran-
de em argilas, em especial para uso em ceramica vermelha,pres-
tando para o fabrico de um grande numero de produtos onde po-
dem ser destacados os tijolos, blocos de vedagcdo, blocos es-
truturais, lajotas para forro, telhas, manilhas, ladrilhos

vermelhos, vasos, potes, entre outros. A importdncia econo-
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mica e social destas argilas €& muito grande, principalmente
poTr estarem associadas a inddstria da construcdo civil.

Toda a producdao deste tipo de argila, no municipio, esta vol-
tada para a producdo de ceramica vermelha, sendo que todas as
olarias estao situadas nas Vérzeas dos rios. Estas argilas
ocorrem praticamente em todas as regioes baixas e planas, ao
longo da extensdo dos rios que cortam a regido. Dentre 0s
maiores depositos de argila de varzea podem ser mencionados
0s relacionados aos rios Tibagi, Guaralna e outros de menor

porte.

Em alguns aluvioes observou-se a presenca de argilas de colo-
racdo preta, bastante plasticas e com grande quantidade de
matéria organica. De acordo com resultado de analise quimica
esta argila (amostra P-63) pode ser utilizada em ceramica bran- -
ca, queimando na cor branca na temperatura de 950°C, e creme
na temperatura de 1.150°C. Embora o aluvido em que esta a-
mostra fol coletada seja de pequeno porte, este resultado po-
de ser extrapolado aos démais aluvioes onde ocorram argilas
escuras, representando um potencial muito grande para este
material. E comum, abaixé destas argilas escuras, a ocorrén-
cia de argilas claras (brancas) que provavelmente possam ser
utilizadas para aplicacoes mais nobres. Entretanto sao ne-
cessarios estudos mais detalhados para a caracterizacdo e di-

mensionamento destes depositos.

OQutra forma de ocorréncia de argilas esta relacionada ds for-
macdes geoldgicas descritas no capitulo 6 (PANORAMA GEOLOGICO
DO MUNICIPIO), dentre as quais algumas s3o constituidas, es-
sencialmente, por material argiloso. Estas, dependendo do
grau de intemperizacdo, podem ser aproveitadas como matéria-
-prima para obtencdo de argila.

As diversas coloracoes observadas nas rochas refletem, a gros-
so modo, suas diferentes composicdes quimicas e, conseqllente-
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/

mente, as diversas aplicacOes a que serao destinadas.

Tomando-se como base os parametros grau de alteracao e colo-
racdo das rochas, foram selecionadas diversas amostras dis-
tribuidas por todo o municipio com o intuito de se  detectar
argilas de usos mais nobres que em ceramica vermelha, asso-
ciadas com as formagoes argilosas da Bacia Sedimentar do Pa-

rana.

Conforme visto anteriormente o Grupo Itararé apresenta uma di-
versidade litoldgica muito grande, predominando - arenitos fi-
nos, siltitos e argilitos de diversas coloracdes, além de var-
vitos, tilitos e diamictitos, secundariamente.

Através dos laudos das analises quimicas, em anexo no final
deste relatorio, pode-se estabelecer alguns critérios para o
aproveitamento destas litologias como fonte de argilas.

Os siltitos de coloragdao vermelha, alterados ou ndo, prestam-
-se para uso em ceramica vermelha, sendo que a amostra P-26
queimou na cor vermelha-tijolo nas temperaturas de 950°C, .
1.150°C e 1.200°%. A distribuicao destas rochas estende-se
da regido de Tabuleiro passando por Guaragi até Uvaia.

Os argilitos e siltitos de coloracao amarela a alaranjada tam-
bém prestam-se para uso em ceramica vermelha. Conforme ana-
lises fisicas a amostra P-16 queimou na cor vermelha na tem-
peratura de 950°C e ocre na temperatura de 1.150°C. As amos-
tras P-10-B e P-11 queimaram na cor vermelha nas temperaturas
de 950°C, 1.150°C e 1.200°C. Estas rochas se distribuem com
maior freqliéncia nas regices de Pinheirinhos, Alto da Trinda-
de e Serraria Klas.

Os argilitos e siltitos de coloragao cinza clara, pertencen-
tes ao Grupo Itararé, apresentaram os melhores resultados quan-
to a cor de queima em temperaturas diversas. As amostras P-10-A,
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P-29 a P-35-A queimaram na cor creme nas trés temperaturas
(950°C, 1.150°C e 1.200°C). De acordo com estes resultados
estas rochas podem ser utilizadas em ceramica branca, produ-
tos refratarios e cargas minerais. Ocorrem principalmente
nas regioes de Pinheirinhos e Tabuleiro.

Quanto a Formacdo Ponta Grossa, composta essencialmente  por
folhelhos de coloracoes diversas, também foram selecionadas
diversas amostras para analises quimicas e fisicas, seguindo
0s mesmos critérios das analises anteriores.

Sem duvida alguma rochas que compdem esta formacdo constitu-
em uma fonte inesgotavel de argila para uso em ceramica ver-
melha. As amostras P-15, P-19, P-46-A, P-65 e P-102, confor-
me laudos de analises em anexo, apresentaram cor de queima
vermelho tijolo em trés temperaturas (950°C, 1.150°C e .....
1.200°C).

Algumas amostras desta formagao queimaram em cores claras em
pelo menos duas temperaturas (amostras P-17 e P-38) e uma
amostra (P-01) queimou em cores claras (rosa e creme) nas trés

temperaturas.

De uma maneira geral pode-se estabelecer que os folhelhos al-
terados, de coloracbes variando de amarelada a avermelhada,
prestam-se para uso em ceramica vermelha. Ja os folhelhos com
tonalidades variando do cinza escuro (inalterado) ao cinza es-
branquicado (alterado), mostram uma tendéncia para o aprovei-
tamento em materiais ceramicos mais nobres (ceramica branca e,
talvez, refratarios). Estes folhelhos, que poderdo ter apli-
cacoes mais nobres, ocorrem como intercalacoes métricas nos
demais e sua viabilidade econdomica ira depender da extensao
lateral destas camadas, devendo ser efetuados trabalhos mais
detalhados através de sondagens que permitam a quantificacdo
das reservas.
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. . . = -
Os locais mais propicios e com exposigdes bastante continuas
de ambos os tipos de argilas (de uso em ceramica branca e ver-
melha) situam-se entre as localidades de Piriquitos e Barra

do Pitangui, na porcdo norte do municipio.

Uma outra fonte de materiais argilosos sao os metassedimentos
pertencentes a Formacdo Itaiacoca, originades da atuacdo de
metamorfismo em siltitos e argilitos.

Conforme citado anteriormente pode-se dizer que o municipio
de Ponta Grossa €& uma fonte consideravel de argila para  uso
em ceramica vermelha apresentando, ainda, locais propicios
para obtencdo de argilas para usos mais nobres, o que podera
ser confirmado mediante a realizacdo de estudos mais detalha-
dos. Alem disso deve-se mudar a mentalidade de que as argi-
las ocorrem apenas em aluvides (varzeas), passando a explora-
-las nas formacdes geologicas em que as mesmas foram detecta-

das.

Tal procedimento podera solucionar uma série de problemas en-
frentados na extracao de argila de aluvido tais como escassez
de matéria-prima, proximidade do lencol freatico que limita a
retirada de material, dificuldade e/ou impossibilidade de ex-
tracdo em épocas chuvosas aliado, ainda, aos impactos ambien-
tals negativos gerados, principalmente, pelo langamento de
materiais particulados que poluem os rios e que causam asso-
reamento, trazendo sérios transtornos as populacdes ribeiri-
nhas que dependem direta - ou indiretamente destes rios.

Algumas olarias no municipio, talvez por necessidade e nao
por conhecimento prévio de todos os problemas que podem ser
evitados, ja estdo utilizando argilas provenientes de forma-
cbes geologicas Paleozdicas (formacdes Ponta Grossa e Campo
do Tenente) obtendo otimos resultados na fabricacdo de tijo-
los, telhas e manilhas.
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b) Areias

A areia € um sedimento formado a partir da fragmentacdo fisi-
co-quimica de rochas pré-existentes ricas em quartzo. Apre-
senta-se inconsolidada e & constituida basicamente por graos
de quartzo com diametro variando de 0,2 a 2 mm.

Apresenta diversas aplicacoes dentre as quais podem ser cita-
das: vidraria, ceramica, cimento, siderurgia, fundicao, pro-
ducdo de cobre secundario, tintas e vernizes, produtos asfal-
ticos, explosivos, industrias quimicas, perfumaria, constru-
cdo civil, etc. Cada um destes usos exige normas rigidas quan-
to aos padroes de qualidade das mesmas.

Sem duvida, o mais freqllente uso, de grande importancia S0-
cio-economica, € na construcdo civil onde € utilizada princi-

palmente em concretos e argamassas.

No municipio as ocorréncias de areia se apresentam de duas ma-
neiras distintas: como depositos aluvionares (varzeas) ao lon-
go de canails fluviais, ou como constituinte de determinadas
rochas existentes na regiao. Na atualidade toda a producao
esta sendo obtida dos aluvides, principalmente do Rio Tibagi.

A exploracao deste bem mineral, que constitui um potencial do
municipio, vem se ressentindo de alguns problemas principal-
mente no que diz respeito a escassez de material disponivel
no leito dos rios, ja que a extracdo vem sendo maior que a re-
carga natural. Um outro problema, também bastante sério, & o
que se verifica em épocas chuvosas. Estas ocasionam as cheias
ou transbordamento dos rios impossibilitando a retirada de a-
reia e, se muito prolongadas, podem causar um colapso no abas-
tecimento. Alem destes problemas um outro de suma importan-
cia € o que se refere a questdo ambiental, ja abordada neste

relatorio.
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Para se tentar solucionar estes problemas devem ser procura-
das solucdOes alternativas que possam substituir a exploracao

em aluviodes.

A Formacdo Furnas, que ocorre desde a regido do Boqueirdo até
a de Vila Velha e da nascente do Rio Tibagi, & constituida es-
sencialmente por arenitos de granulacdo média a grossa, com
intercalacdes silticas e argilosas. Estes arenitos, compos-
tos principalmente por graos de quartzo, acham-se cimentados
ou envolvidos por uma matriz caulinitica o que, aliados aos
processos de alteracdo intempérica, conferem uma acentuada
friabilidade a rocha permitindo que a mesma seja facilmente
desagregada com a simples pressao das maos.

Tal caracteristica permitiria o aproveitamento destes areni-
tos mediante desmonte hidraulico de forma que a polpa gerada,
ao passar por peneiras com malhas especificas forneceria a-
reias de granulacles diversas e para fins especificos, enquan-
to a lama, rica em material caulinitico, seria acumulada em
tanques de decantacao onde poderia ser recuperado o caulim. Es-
te método de lavra, alem de pouco dispendioso economicamente,
nao seria tao agressivo ao meio ambiente visto que os materi-
ais finos (caulim), ao inveés de serem lancados na rede de dre-

nagem, seriam acumulados em tanques previamente dimensionados.

Na porcao norte da cidade de Ponta Grossa existem algumas an-
tigas frentes de lavra (areas de empréstimo) onde o arenito
foi extraido para compor a base para asfaltamento de estra-
das. Estes locais, atualmente abandonados, sao ideais para
este tipo de empreendimento (através de desmonte hidraulico),
visto que as frentes de lavra ja se encontram abertas.

Un teste bastante simples realizado com amostra do ponto P-71
constatou, apo0s desagregacdo manual, lavagem para separacao
do caulim e secagem, as seguintes quantidades de materiais:
91,94% de areia de granulacoes diversas e 8,06% de caulim, ou
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seja, para cada tonelada de arenito da regiao em que se en-
contra o ponto P-71 poderiam ser obtidos 919 kg de areia e 80
kg de caulim. A amostra do ponto P-94 deu 86,97 kg de areia
e 13,03% de caulim e a amostra do ponto P-55 deu 87,52% de a-
reia e 12,48% de caulim. Isto demonstra o enorme potencial

da Formacao Furnas em areias e caulim

c) Caulim

Mineralogicamente o termo caulim € empregado para designar um
grupo de silicatos hidratados de aluminio, conhecidos como
argilo-minerais, incluindo principalmente caulinita e halloy-

sita.

A coloragdao varia de acordo com as impurezas ficando normal-

mente entre o branco e o cinza amarelado.

E uma das substancias minerais industriais mais importantes,
empregado em diversos setores industriais de acordo com suas

- - -« - -~ »
caracteristicas fisicas e qulmicas.

Dentre as varias aplicacgdes a que se destinam destacam-se prin-
cipalmente o papel, ceramica em geral, tintas, racdo animal,
produtos farmacéuticos, borracha, minas para lapis, fundigio,

defensivos agricolas, plastices, perfumaria, etc.

No municipio o caulim ocorre de duas formas distintas. Uma €&
como depositos de alteragdo superficial das rochas graniticas
do Primeiro Planalto (granitos Trés Corregos e Cunhaporanga).
A outra € em forma de camadas pouco espessas intercaladas nos
arenitos da Formac¢ao Furnas e como material cimentante destes

arenitos.

O maior potencial em argila caulinitica situa-se na regido de
Sete Saltos (Granito Trés Corregos), onde foram detectadas
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diversas ocorréncias proximas umas das outras sem mostrar, en-

tretanto, continuidade lateral.

Para se avaliar a viabilidade economica destas ocorréncias sao
necessarios estudos mais detalhados através de sondagens que
poderdo determinar as extensoes horizontais e verticais das

mesmas.

O caulim que ocorre na Formacao Furnas, tanto como material
cimentante quanto na forma de camadas constitui, sem duvida,
uma fonte muito grande deste bem mineral que podera tornar o
Municipio de Ponta Grossa um grande produtor deste insumo mi-
neral.

Conforme visto no item referente as areias, este caulim pode
ser obtido através de lavagem (desmonte hidraulico) do Areni-
to Furnas. Desta forma seria obtida areia de granulagodes di-
versas enquanto o caulim seria concentrado em tanques de de-
cantacido.

A amostra n? P-55-C, coletada em um nivel caulinitico, foi ana-
lisada fisica e quimicamente tendo-se obtidos excelentes re-
sultados, conforme pode ser observado nos laudos das analises
em anexo. Esta amostra mostrou bons resultados tendo queima-
do na cor rosa nas trés temperaturas de queima (950°C, 1.150°C
e 1.2500C), atestando sua aplicabilidade em materiais cerami-
cos como azulejos, pisos, lougas, produtos refratérios; etc.

Deve-se salientar que no local de coleta desta amostra (P-55-
C) o arenito apresenta coloracao amarelada devido a cor do
material cimentante (caulim). Ha, entretanto, locais em que
0 arenito mostra-se extremamente branco; de forma que nestes
locais o caulim devera ser de excelente qualidade podendo ter
aplicacOes mais nobres como ceramica branca, refratarios, car-
gas minerais, dentre outras.
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d) Talco

O talco € um silicato de magnésio hidratado de coloracao bas-
tante variada (branca, creme, rosea, amarelada, avermelhada,
cinza, esverdeada, etc.) com dureza muito baixa, alto ponto

de fusao e untuoso ao tato.

As principais propriedades que tornam o talco largamente uti-
lizado na indGstria s3o a alta resisténcia ao choque térmico,
leveza, suavidade, brilho intenso, alto poder de lubrificacdo
e deslizamento, baixa absorcao de umidade, alta absorcao de
oleos e graxas, baixa condutibilidade térmica e elétrica, i-

- - -« .
nercia quimica, dentre outras.

Estas propriedades conferem ao talco uma variedade muito gran-

de de aplicacoes podendo ser citadas as seguintes: ceramica
- - - « - .

em geral, refratarios, defensivos agricolas, cosmeticos, pa-

pel, produtos alimenticios, borracha, produtos asfalticos,

produtos farmacéuticos e veterinarios, plasticos, tintas e

vernizes, minas para lapis, polimento de cereais e muitos ou-

tros.

Apesar da denominacio talco ser especifica para classificar
um mineral, € usado rotineiramente para denominar um minério

argiloso composto essencialmente pelo mineral talco.

No municipio o talco ocorre relacionado a Formacdo Itaiacoca, -
em forma de bolsGes e lentes no interior de corpos de calca-
rios dolomiticos (marmores dolomiticos), encontrando-se, ge-
ralmente, associados a diques de diabasio que, embora nao a-
presentem um relacionamento genético com os talcos, contribu-

em na preservacdo dos depositos da erosdo.

O talco € um produto da transformacdo dos calcarios dolomiti-
cos tendo-se originado, provavelmente, pela percolacao de so-

lucGes hidrotermais aquosas e ricas em silica através de fa-
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lhas e fraturas. Estas solucoes teriam se formado a partir
da intrusdo dos batdlitos graniticos Cunhaporanga e Trés Cor-
regos que forneceram agua e silica necessarias para a estea-
tizacdo dos calcarios dolomiticos. Ao longo destas fraturas
e falhas por onde percolaram as solugOes hidrotermais forma-
ram-se oS bolsOes ou lentes de talco que, pela baixa dureza,
constituiram zonas de fraqueza. Posteriormente, durante a ma-
nifestacdo basaltica toleitica mesozodica, estas zonas de fra-
queza foram reativadas servindo de conduto para as lavas ba-
sicas e sendo por elas preenchidas constituindo os diques de
diabasio. Provavelmente esta € a razdo pela qual os deposi-
tos de talco geralmente se encontram associados a diques de

diabasio.

Ressalta-se também um certo alinhamento de bLolsdes de talco
na direcao geral NE-SW, concordante com a estruturagdo geral
das camadas calcarias da Formagdo Itaiacoca, podendo haver al-
gum relacionamento com planos axiais de dobramentos. Ha tam-
bém uma certa freqléncia destes depositos nos cruzamentos das
rochas metabasicas com os d&ques de diabasio, talvez pelo fa-
to de nestes locais a percolacao das solucoes hidrotermais ter
sido facilitada devido ao maior grau de fraturamento das ro-

chas.

A exploracdo deste minério teve inicio, no municipio, ha va-
rias décadas de forma que suas aplicacdes foram exaustivamen-
te estudadas por varias empresas de mineragﬁo; razao pela qual
julgou-se desnecessario proceder-se a analises fisicas e qui-
micas do mesmo. Entretanto diversos laudos de analises de
talcos foram gentilmente cedidos por algumas empresas de mi-

neracao.

De uma forma geral os talcos da regido sao de boa qualidade
podendo ter as mais diversas aplicag¢des, conforme visto no i-
nicio deste capitulo, desde que devidamente classificados e
beneficiados. )
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Sem duvida as reservas disponiveis sdo grandes. A sua explo-
racdo deve ser racional procurando-se sempre compatibiliza-la
com o meio ambiente, o que certamente se revertera numa me -
lhor qualidade do material extraido além de outros benefi-
cios, como a ampliacdo da vida Gtil das jazidas, melhoria na
qualidade de vida das comunidades locais e dos operarios en-

volvidos na lavra.

Conforme visto anteriormente, associados aos bolsoes de talco
geralmente ocorrem diques de diabasio e calcario dolomitico,
os quais dificultam a extracdo do minério, ja que sao rochas
bastante duras necessitando-se de explosivos para o desmonte.
Outras vezes, quando estas rochas nao sao desmontadas, impe-
dem o desenvolvimento de lavra em bancadas, propiciando per-

das consideraveis de minerio.

Para se tentar solucionar estes problemas e ao mesmo tempo de-
senvolver lavras mais racionais, recuperando-se o maior nume-
ro possivel de substancias minerais, sugere-se que as empre-
sas mineradoras de talco diversifiquem sua producao, aprovei-~
tando também diabasio e calcario, uma vez que estas substan-

cias podem ser lavradas concomitantemente ao talco.

e) Calcarios

Na regido as rochas denominadas calcarios (calcitico ou dolo-
mitico) sdo mais precisamente marmores, termo especifico para
designar o produto resultante da atuacdo de agentes metamor-
ficos em rochas sedimentares carbonaticas, provocando a re-

cristalizacao de seus minerais.

Dependendo de suas caracteristicas fisicas e quimicas podem
ter as mais diversas aplicacoes destacando-se as seguintes:
fabricacao de cimento, cal, corretivos de solos acidos, fer-

tilizantes, ceramica, vidro, siderurgia, tintas e vernizes,
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racdes, plasticos, perfumaria, etc., além de aplicacio como

pedra ornamental.

Predominam no municipio as ocorréncias de calcario dolomitico
ou simplesmente dolomito, as quais localizam-se principalmen-
te na Formacao Itaiacoca num faixa de cerca de 6 km de largu-
ra por cerca de 13 km de comprimento (Faixa Itaiacoca) onde,
alem do calcario dolomitico, localizam-se as minas de  talco

da regiao.

Pelo fato das propriedades quimicas e fisicas destes calcarios
serem bastante conhecidas e com aplicacGes ja determinadas,
apenas uma amostra fol analisada (amostra P-155) e diversas
foram cedidas por empresas de mineragao da regiao.

Apesar das inUmeras aplicacles que podem ser dadas a estes
calcarios e do grande potencial do municipio ha muito tempo ja
confirmado, sao poucas as empresas que exploram este bem mi-
neral td3o GUtil e t3o abundante.

Pelo enorme potencial e pela facilidade das vias de acesso as
jazidas, Ponta Grossa poderia ser um grande centro exportador
de corretivo de solos e de cal para fins diversos. No entan-
to, o municipio nio possui nenhum forno de queima de calcario
para producao de cal fazendo de Ponta Grossa um importador de
toda a cal utilizada tanto na construcao civil quanto para ou-
tros fins. Com respeito ao corretivo de solos; a crescente
necessidade de aplicacao deste produto para melhoria do indi-
de de produtividade agricola, deveria resultar numa maior a-
tencdo aos calcarios dolomiticos da Formacdo Itaiacoca, cuja
exploracdo € realizada até o momento por apenas uma empresa
que, em sendo uma cooperativa agricola, mal consegue suprir
as necessidades de seus cooperados neste produto.

Alem do calcario dolomitico, tdo abundante, existem algumas
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ocorréncias de calcario calcitico nas regioces de Roca Velha e
Bairro dos Ingleses. Estes ocorrem em forma de lentes inter-
caladas em xistos e filitos carbonaticos do Grupo Setuva, po-
dendo atingir centenas de metros de espessura e varios quilo-

metros de extensdo no municipio.

Constituem, portanto, um potencial a ser pesquisado e estuda-
do com maior detalhe devido as aplicacdes mais nobres a que
poderdao ser destinados como por exemplo na fabricacao de «ci-
mento, em siderurgia, em fundicao, na fabricacao de ragoes,etc.

f) Marmores e Granitos como Pedras Ornamentais

Conforme citado anteriormente, marmore € uma rocha resultante
de metamorfismo com recristalizagéo dos componentes minerais
de calcarios. Do ponto de vista quimico pode ser constituido
por carbonatos de calcio e/ou magnésio. Para fins comerciais
de revestimento a rocha, depois de desdobrada (serrada) e po-
lida, deve apresentar aspecto estetico e visual agradaveis.

Apesar do grande potencial em marmore, principalmente dolomi-
tico ocorrente no municipio, ndo se tem noticias de trabalhos
especificos de viabilidade econdmica dos mesmos para fins or-
namentais. Acredita-se, entretanto, que trabalhos especifi-
cos de pesquisa poderdo localizar reservas de marmores com
caracteristicas propicias para obtencdo de produtos finais com
otima qualidade e de facil comercializacdo.

Quanto aos granitos, sdo rochas magmaticas, cristalinas, de
textura granular, formadas principalmente pelos minerais quartzo,
feldspato e mica. Possuem cores variadas como cinza claro a
cinza escuro, rosed, avermelhada ou amarelada, dependendo da
cor do feldspato que € o mineral predominante.

Comercialmente o termo "granito'" abrange todas as rochas (ex-
ceto marmore), passiveis de desdobramento e polimento, que a-
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tendam as especificacoes de mercado e que se assemelhem ao
granito sendo incluidas como tal, migmatitos, gnaisses, dio-

ritos, sienitos, gabros, etc.

As ocorréncias graniticas da area estudada restringem-se a re-
giao do Primeiro Planalto sendo representadas pelos complexos

graniticos Cunhaporanga e Trés Corregos.

De um modo geral ambos os granitos apresentam-se bastante al-
terados. No entanto existem locais, principalmente no Com-
plexo Granitico Trés Corregos, em que afloram grandes blocos
ou matacSes graniticos com dimensdes variadas, em geral mé-
tricas, praticamente inalterados, e que poderiam ser aprovei-
tados como pedra ornamental. Quanto a isto merece atencao
especial a regiao compreendida entre Barra Preta e Rocga Ve-
lha, onde ocorrem grandes concentracoes de blocos em areas
relativamente planas e nas meias encostas dos morros. Em ou-
tros locais abrangidos pelo Granito Trés Corregos ocorrem blo-
cos de distribuicao mais dispersa mas; mesmo assim, passiveis

de aproveitamento.

Foram realizadas algumas analises petrograficas em materiais
que poderiam ter aplicacoes como pedras ornamentais (amostras
P-137, P-139, P-150 e P-151) cujos laudos encontram-se anexo
no final deste relatdério. De uma maneira geral; visto que sao
amostras de superficie, apresentam-se alteradas e fraturas.

A viabilizacdo economica de ocorréncias de marmore e granito
tem por base trés parametros principais: as caracteristicas
comerciais dos produtos finais, as condicoes de exploracao do
material bruto e a distancia das areas de ocorréncia até as

centrais de desdobramento e polimento.

No Parana a exploracdo de granito & feita, até o momento,
partir de matacdes, por ser a maneira mais econdmica para
sua obtencao. Esses procedimentos impedem a utilizacio de e-
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quipamentos modernos que aumentariam a producao e as reservas
de rocha recuperavel, pois permitiriam a exploracio direta-
mente a partir do macigo principal. A causa dessa defasagem
tecnologica € o preco dos equipamentos, a base de fios dia-

mantados e importados.

Os marmores por serem rochas menos duras ao corte do que 0s
granitos, tém sua exploracdo otimizado com a utilizagdo de e-
quipamentos adequados, disponiveis no mercado nacional.

Quanto a forma de jazimento, os marmores geralmente ocorrem
em forma de corpos lenticulares de grandes espessuras, incli-
nados ou nao. DPor se explorar somente rocha sa, as frentes
de lavra suportam perfis verticais, sem perigos de desliza-
mentos. Possibilidades de erosao ocorrem tao somente:nas adja-
céncias das pedreiras, onde devem estar concentradas as maio-
res atencoes quanto aos cuidados, inclusive ambientais.

No caso de granitos, rochas mais duras que os marmores, os ja-
zimentos ocorrem na forma de macicos ou de grandes matacoes.
Na exploracao dos macigos os cuidados a serem tomados sao se-
melhantes ao caso dos marmores. Quanto ao aproveitamento de
matacoes, o impacto ambiental € praticamente nulo; uma vez que
0os blocos, de modo geral; estao isolados do macigo de origem,
da vetagcao e do solo.

g) Diabasios e Granitos para Construcao Civil

O diabasio- € uma rocha ignea formada pela consolidacdo do magma
proximo da superficie, no interior de rochas pré-existentes,
apresentando granulacdao fina a média e sendo composto essen-

cialmente por plagioclasios e piroxénios.

Devido aos efeitos de intemperismo e erosao muitas destas ro-
chas, que se formaram em profundidade, encontram-se expostas
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3 superficie ocorrendo em forma de diques ou soleiras (sills).
Enquanto os diques distribuem-se tanto no Primeiro como no
Segundo planaltos, as soleiras acham-se restritras a regido do
Segundo Planalto, nos arredores da cidade de Ponta Grossa.

A exploracdo de diabasio vem se realizando exclusivamente em
soleiras existindo, inclusive, pedreiras que devido a expan-
sdao desordenada da cidade, acabaram englobadas, situando-se
hoje em seu perimetro urbano, trazendo uma série de  preocu-

pacdes as populacdes locais.

Através de analise petrografica realizada em amostra coletada
em dique de diabasio (amostra P-135) situado no Bairro dos In-
gleses, constatou-se que a mesma pode ser utilizada para obten-
cdo de brita, paralelepipedos, além de outros produtos de u-
tilizacdo em construcdo civil e pavimentagao. Este resultado
certamente pode ser extrapolado para a maioria dos diques na

regiao.

Face ao grande numero de diques de diabasio ocorrentes tanto
no Primeiro quanto no Segundo planaltos, a brita e outros pro-
dutos obtidos do diabasio (pedras poliédricas, paralelepipe-
dos, pedriscos, pedras irregulares, etc) para utilizacao em
construgao civil e pavimentacao de estradas, poderiam ser obti-
dos atraves da exploracao destes diques, solucionando uma sé-
rie de problemas provocados pela exploracdo de pedreiras atu-
almente localizadas em centros urbanos.

Algumas regides favoraveis para exploracao de diques de dia-
basio situam-se no Primeiro Planalto (porcdo leste do munici-
pio), principalmente onde os diques seccionam rochas carbona-
ticas, pois nestes locais os mesmos configuram cristas alon-
gadas facilitando a exploracdo. Além disso, conforme visto
anteriormente, em praticamente todas as minas de talco da re-
gido existem diques de diabasio os quais, além de nido serem
utilizados, constituem impecilhos para a exploracdo do talco.
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Os blocos de diabasio pouco fraturados, depois de desdobra-
dos e polidos, poderiam ser utilizados como pedra ornamental.

Quanto ao granito nao existe tradicao em Ponta Grossa em se
utilizar tal rocha para a producac de brita apesar do grande

potencial verificado, conforme descrito anteriormente.

Estas rochas, devido a composicdao quimica e mineraldgica e as
caracteristicas fisicas apresentadas, mostram-se de excelente
qualidade para producdo de brita, paralelepipedos, pedras ir-
regulares e outras, de tao grande aplicac¢do na construgao ci-
vil.

A exploracao destes granitos para este fim poderia solucionar
definitivamente uma série de problemas oriundos da exploracdo
do diabasio como problemas ambientais de lavra em centros ur-
banos, dificuldades em se expandir as frentes de lavra em fun-
¢ao dos nucleos urbanos instalades no entorno de pedreiras,
além de problemas relacionados a exaustdao das jazidas, dentre
outros. |

Conforme verificado durante a realizacao dos trabalhos de cam-
po; os melhores locais para instalacdo de pedreiras em areas
graniticas s3o os localizados no Complexo Granitico Cunhapo-
ranga e em especial na porc¢ao norte da Represa de Alagados,
distando cerca de 22 km do centro de Ponta Grossa.

h) Feldspato
0 feldspato define um grupo de minerais silicatados combina-
dos com aluminio, calcio, potassio e sodio, sendo os dois ul-

timos os mais utilizados industrialmente.

O feldspato € geralmente considerado um fundente universal
para todos 0s corpos ceramicos, tendo como principais usos a
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industria de vidro, ceramicas em geral, quimicas, abrasivos,
tintas e vernizes, usos gemologicos, industrias de tubos de
televisao e eletrodos para solda.

Ocorre, no municipio, principalmente como constituinte mine-
ralogico de rochas graniticas na forma de cristais desenvol-
vidos geralmente de dimensdes centimetricas. Tanto o Granito
Cunhaporanga quanto o Granito Trés Corregos, na maioria das
vezes constituidos por grandes cristais, encontram-se bastan-
te intemperizados de forma que graos de quartzo e de feldspa-
to encontram-se liberados da rocha, permitindo uma separacao
granulometrica para obtencio de feldspato e de quartzo.

As regides mais propicias para exploracdo de feldspato sdo a-
quelas abrangidas pelo Granito Trés Corregos, a leste do mu-
nicipio. Estudos mais detalhados devem ser realizados a fim
de que as potencialidades tanto do Granito Cunhaporanga quan-
to do Granito Trés Corregos sejam melhor conhecidas e quanti-
ficadas.

i) Filitos

S3o rochas metamorficas formadas sob condicbes de baixo grau
de metamorfismo, de granulacdo fina a média, coloragbes acin-
zentadas, esverdeadas, amareladas, avermelhadas, etc. Os prin-
cipais constituintes minerais sao argilo-minerais, minerais
micaceos, clorita e quartzo. O aspecto sedoso geralmente obser-
vado em filitos deve-se a presenca de sericita (mica finamen-
te dividida).

Quanto aos usos e aplicacoes podem ser citadas a fabricacdo de
cimento, ceramica, faiancas de qualidade inferior, em propor-

¢O0es moderadas na fabricacdo de racées, etc.

No municipio ocorrem na regifo do Primeiro Planalto, na For-
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macao Itaiacoca, intercalados com rochas calcarias dolomiti-

-« .
cas e quartziticas.

j) Quartzitos

O quartzito € uma rocha originada do metamorfismo de arenito
com recristalizacdo dos grdos de quartzo original e eventual
formacao de minerais micaceos as custas do material cimentan-
te argilosa do arenito. E constituido essencialmente pelo

mineral quartzo, de férmula quimica SiO,.

Suas aplicacoes, entre as quais na manufatura do vidro, como
abrasivo, como fundente, na fabricacdo de tijolos refratarios
silicosos, em porcelanas, na fabricacao de tintas e vernizes,
em saponaceos, etc., dependera das caracteristicas quimicas e
fisicas apresentadas, tais como os teores de SiO,, Al,0,,
Fe,0,, Ti0,, perda ao fogo, granulometria, cor, etc. Deve-se
salientar que quanto malis puro for o quartzito, ou seja, quan-
to maior for o teor de Si0,, maior sera o numero de aplica-

coes a que o mesmo podera ser destinado.

As ocorréncias de quartzito no municipio restringem-se ao Pri-
meiro Planalto, e aparecem em forma de lentes com espessuras
variaveis intercaladas nos marmores dolomiticos (calcarios
dolomiticos) e filitos da Formacdo Itaiacoca. Muitas vezes
por serem mais resistentes ao intemperismo que as rochas en-
caixantes, sobressaem na topografia da regiao em forma de
cristas alongadas (lombas), com a mesma direcao geral das ro-
chas a que estao relacionados.

Atualmente algumas destas ocorréncias vem sendo alvo de pes-
quisa ou vém sendo exploradas, como € o caso da saibreira da
localidade de Cerradinho, junto ao CRUTAC (Centro Rural Uni-
versitario de Treinamento e Acdo Comunitaria), que & explora-
da pela Prefeitura Municipal de Ponta Grossa para obtencdo de
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saibro para cascalhamento e como sub-leito para asfaltamento
de estradas. Esta saibreira explorada pela prefeitura € cons-
tituida por quartzito semi-friavel, aparentemente com poucas
impurezas, podendo, mediante estudos mais detalhados, ter a-
plicacGes mais nobre como na manufatura do vidro, na fabrica-
cdo de tijolos refratarios, ceramicas, etc.

Além das lentes de quartzitos intercaladas entre filitos e
marmores dolomiticos, geralmente ocorrem quartzitos extrema-
mente finos e friaveis associados as minas de talco. Estes,
apos lavagem, deeriam ser utilizados na producao de abrasi-

vos, saponaceos, dentre outras.

Na fase de extracao deste bem mineral os maiores cuidados com
respeito a compatibilizacdo mineracdo/meio ambiente devem ser
dedicados aos entornos das minas.

Em se tratando da extracdo de quartzitos compactos, de alta
coesao, as frentes de lavra nio deverao apresentar problemas
quanto a estabilidade dos cortes. Estes deverao ser atenua-
dos e revegetados quando diferirem; em muito; do relevo lo-
cal. No caso de quartzito friavel, pouco coeso, as frentes
de lavra deverao ser escalonadas e de pequena altura de forma
a evitar problemas de estabilidade dos taludes.

1) Turfa

A turfa, formada a partir da acumulacao e decomposicao par-
cial de restos vegetais como arvores, gramineas e musgos, re-
presenta o primeiro estagio de humificacdo de restos vegetais
em ambiente saturado de agua. Em seus estagios iniciais de
evolucdao ainda podem ser identificados troncos, raizes, e fi-
bras vegetais. Ao contrario, em estagios mais evoluidos, a
matéria organica ocorre disseminada lembrando lamas coloi-
dais, negras e plasticas, com umidade "in natura" muitas ve-
zes superior a 85%.
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As aplicacdes principais da turfa sdo como material combusti-
vel onde a turfa escarificada, estrudada ou briquetada e
queimada para produgao de vapor, eletricidade ou calor, e
também como matéria organica a ser incorporada ao solo, de-
pois da correcdo da acidez, na forma de adubos organicos.

As ocorréncias de turfa no municipio situam-se principalmente
nos aluvides dos rios Tibagi e Guarauna, cobrindo grandes ex-
tensoes. Neste local, amostrado, a turfa apresenta uma es-
pessura de aproximadamente 20 a 30 centimetros sendo necessa-
rios estudos mais detalhados, com perfuracdes em toda a ex-
tensao dos aluvioes destes rios, com o intuito de se determi-

nar a viabilidade economica destas ocorréncias.

m) Cascalho e Saibro
Por definicdo cascalho € um material sedimentar formado por
fragmentos de rochas com diametros variando de 2 a 256 mili-
- - . . - - -~ -
metros, e saibro e o material proveniente da decomposigcao qui-
mica parcial de rochas feldspaticas leucocraticas (claras),
tais como granitos, conservando vestigios da estrutura origi-

nal.

Se esta definicao fosse seguida rigidamente, os locais poten-
cialmente favoraveis para a ocorréncia deste material seriam
bastante restritos e afastados da regido urbana de Ponta Gros-
sa. Entretanto para efeito pratico considerou-se cascalho e
saibro qualquer material que possa ser utilizado para pavi-
mentacdo e conservacdo de estradas secundarias da regido.

Sendo assim, diversos materiais ja vém sendo utilizados para
pavimentacdao (macadamizacdo) de estradas secundarias podendo
ser citados diabasio alterado, siltitos e argilitos lateriti-
zados, granitos alterados, concregoes ferruginosas, quartzi-
tos, calcario dolomitico e diabasio inalterado britado.
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De um modo geral, o municipio apresenta uma grande diversida-
de e um grande potencial de rochas que se prestam para este
fim. Dentre as rochas acima citadas, existem algumas que nao
sdo recomendaveis para pavimentacdo ou cascalhamento de es-
tradas secundarias, como os argilitos e alguns siltitos, pois
s3o impermeaveis, retendo muita agua na superficie das estra-
das e tornando-as intransitaveis em epocas de chuvas devido a
lama que formam. BEm épocas secas a trafegabilidade das es-
tradas cascalhadas com este tipo-de material também & preju-
dicada em funcao da intensa poeira que se forma com a circu-

laciao de veiculos.

Os arenitos finos e médios se utilizados isoladamente também
nao se prestam para pavimentacdo secundaria pois sdao  facil-

mente erodiveis pelas chuvas.

Outras rochas como granito e diabasio semi-alterados, areni-
tos conglomeraticos, diabasio fresco, calcidrios dolomiticos
e quartzitos sao as mais recomendadas para fins de cascalha-
mento de estradas secundarias. Deve-se entretanto fazer uma
ressalva com respeito ao quartzito explorado pela prefeitura
de Ponta Grossa, o qual aparenta ser de qualidade para usos
mais nobres como em ceramica, na manufatura de vidros, em fun-

dicao, etc.

9.2 - Minerais Metalicos

Os minerais metalicos, apesar de terem possibilidades tedri-
cas de ocorrerem no municipio, neste trabalho ndo foram en-
contradas ocorrencias dignas de nota e, como também nio exis-
te a producao de nenhum mineral metalico, optou-se por nio se
abordar esta classe mineral. '
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10 - SINOPSE HIDROGEOLOGICA DO MUNICIPIO DE PONTA GROSSA

Em funcdo das caracteristicas litoldgicas, hidraulicas e geo-
métricas (espessura e extensdo), os aqliferos ocorrentes no
Municipio de Ponta Grossa podem ser subdividos, regionalmen-
te, em trés unidades hidrogeoldgicas: Pré-Cambriana, Paleo-

zoica e Cenozoica.

Unidade Pré-Cambriana

A Unidade Pre-Cambriana abrange, essencialmente, a regido do
Primeiro Planalto paranaense, localizando-se no extremo leste
da area em estudo. A natureza litoestratigrafica e estrutu-
ral das rochas que representam esta unidade hidrogeologica
permite subdividi-la em duas subunidades: Agungui/Setuva,for-
mada essencialmente por metamorfitos, incluindo seqliencias de
rochas carbonatadas e o Complexo Granitico, representado pelo
conjunto de plutons sob os nomes de Trés Corregos e Cunhapo-

ranga.

A disponibilidade e a ocorréncia da agua subterrdnea na Uni-
dade Pré-Cambriana e assegurada, de um lado pela precipitacdo
média anual de 1.500 mm, e de outro, pelo condicionamento es-
trutural das litologias relacionadas anteriormente. Neste ul-
timo caso, a atuacdo de extensos fenomenos orogenéticos per-
mitiram o desenvolvimento de uma sucessdo de dobramentos as-
simétricos e de falhamentos com conotacdo hidrogeoldgica, ca-
racterizando rochas com intensa foliacdo cataclastica. Nas
areas das rochas carbonatadas, o desenvolvimento de niveis de
carstificacao constitui a principal feicao condicionante da
forma de armazenamento e circulacdo da agua subterranea.

A area de ocorréencia dalUnidade Pré-Cambriana & rarefeita de
informacoes hidrogeologicas. Entretanto, anteve-se atraves
de estudos realizados em outras areas de similaridade geold-
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gica que, a capacidade especifica média de pocos localizados
em areas relativamente mais produtoras, pode ser estimada co-

mo sendo para:

(A) Acungui/Setuva - marmores dolomiticos = 4 m3/h.m
(formacdes Itaiacoca e Agua
Clara);

- metamorfitos em geral= 0,2 a
1,5 m3/h.m

(B) Complexo Granitico - granitos porfiriticos =
0,4 m3/h.m.

Dentro do contexto acima relacionado, depreende-se que todas
as localidades situadas na area de ocorréncia da subunidade
Acungui/Setuva poderdao ter seus sistemas de abastecimento d'a-
gua viabilizados atraves do manancial subterraneo. Ja, em re-
lacdo a area de ocorréncia do complexo granitico, as zonas
relativamente mais produtoras e, portanto, de maior interesse
hidrogeologico, se relacionam tdo somente as porcdes de bordo
dos corpos intrusivos. Neste caso anteve-se que, em funcao
da localizacdo geoldgica, os povoados de Roca Velha, Bairro
dos Ingleses, Cacador, Cerrado Grande e Antunes de Baixo sao
os que, em principio, reunem as melhores condi¢des para o a-

proveitamento da agua subterranea.

Unidade Paleozoica

A Unidade Paleozoica € representada pelas formacGes Furnas e
Ponta Grossa do Grupo Parana e pelos depositos fluvio-glaci-
ais da Formacdo Campo do Tenente (Grupo Itarare).

Dentre as formacoes aqui reconhecidas, destacam-se apenas, em
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funcdo das suas caracteristicas sedimentologicas, como unida-
des aqlliferas, as formacGes: Furnas e Campo do Tenente. A
Formacdao Ponta Grossa constitui originalmente, um aquiclude,
mas quando entrudida por'sills"e diques de diabasio pode, lo-
calmente, se configurar como unidade aqUifera. Na pratica, na
verdade, tem-se observado, face o grau de diagénese (compacta-
¢do + cimentacdo) que, as unidades aqlliferas acima relaciona-
das tém se comportado, em que pese a sua constituicao areno-
sa, como unidades heterogéneas, descontinuas e anisotropicas.
Nao se caracterizam, assim, por apresentar porosidade inters-
ticial, como a principal forma de armazenamento da agua sub-

terranea.

No contexto acima, observa-se nas perfuragoes que, as princi-
pais contribuigdes d'agua estdao condicionadas, principalmen-
te, as feicGes estruturais aliadas a drenagem, a topografia e
as superficies de descontinuidade fisica (planos de acamamen-
to) geradas pelos mecanismos de transporte e dos modelos de-
posicionais de cada subambiente.

Aqliifero Furnas

A area de afloramento do aqiiifero Furnas corresponde a uma
faixa continua de direcao NW-SE, com comprimento, no munici-
plo de Ponta Grossa, da ordem de 50 km. Abrange grande parte
dos principais tracos de drenagens da margem direita do Rio
Tibagi, notadamente, os afluentes: Guabiroba, Quebra-Pedra, Bo-
tuquara, Verde e Pitangui. Nas localidades de Vila Velha, Ca-
ra-Cara e Lagoa Dourada, o aqliifero Furnas se acha parcial-
mente recoberto pelos sedimentos das formacoes Ponta Grossa e
Campo do Tenente. '

Dos dados hidrogeologicos de melhor consisténcia, aqui cata-
logados, selecionam-se, para avaliar o condicionamento hidrau-

lico do aqllifero Furnas, os perfis construtivos e litologicos

-
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de 17 pogos tabulares profundos. Estes pocos se acham dis-
tribuidos na regido compreendida entre as localidades de Fun-
do Grande, Desvio Ribas, Cara-Cara e do Campus Universitario
da cidade de Ponta Grossa. Em 13 dos 17 pocos considerados,
a Formacao Furnas se acha recoberta pelos folhelhos da Forma-
cdo Ponta Grossa. A espessura média do capeamento & da ordem
de 87 metros, variando de leste para oeste, desde 15 a 275
metros. Em 3 das 17 perfuracoes correlacionadas o embasamen-
to cristalino foi atingido em profundidades que variam de 235
a 276 metros, sendo o mesmo representado por litologias do
tipo quartzito e sericita-quartzito, ambas atribuiveis ao Gru-

po Acungui.

No que tange ao condicionamento hidraulico dos pocos selecio-
nados observa-se, para condi¢bes similares de penetracao no
aqlifero, valores amplamente diferenciaveis de capacidade es-
pecifica. O valor médio € da ordem de 0,55 m®/h.m. Ressalta-
-se, entretanto, para aqueles pocos que sao totalmente pene-
trantes no aqiiifero Furnas e localizados em areas relativa-
mente mais produtoras que, os valores da capacidade especifi-
ca dos pogos variam de 6,6 a 16 m?*/h.m. Nestas condigoes, a
vazdo dos pocos, tendo em conta o rebaixamente medio da ordem

de 40 metros, pode atingir valor significativo.

AqUiifero Campo do Tenente

Os poucos dados ora disponiveis ndo permitem avaliar, me smo
em carater introdutorio, o condicionamento hidraulico do aqii-
fero Campo do Tenente. Os pocos catalogados estao relaciona-
dos aquelas areas onde a Formacdo Campo do Tenente nao tem

vocacdo hidrogeologica.

Anteve-se, contudo, a exemplo dos resultados obtidos em ou-
tras areas de similaridade geologica, onde o aqliifero  Campo
do Tenente vem sendo intensamente explorado que, intmeras lo-
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calidades situadas na regido Oeste do Municipio de Ponta Gros-
sa poderdo ser abastecidas atraves do aproveitamento deste(Pi-
nheirinhos, Alto da Trindade, Uvaia, Taquari dos Russos, Car-
rapato, Coldnia Sabaio, Jaboticabal, Guaragi, Ceramica Sdo Se-

bastido, Tabuleiro e Serraria Klas).

Unidade Cenozoica

0 Cenozoico ocorrente no municipio de Ponta Grossa, que tem
expressao hidrogeologica, esta relacionado a planicie de inun-
dacdo do Rio Tibagi, principal traco de drenagem da area em

estudo.

Nesta regiao anteve-se em funcao da energia da corrente que,
o desenvolvimento do facies fluvial ndo & acentuado. Os depo-
sitos sedimentares, com caracteristicas proprias de planicie
de inundacado e acrescao lateral, ndo sao perfeitamente indi-
vidualizados, em decorréncia da proximidade das areas de ero-
sdo. Entretanto, em funcdo do regime hidroldgico da regiao,
observa-se na mapa geoldogico de Ponta Grossa que, o vale do
Rio Tibagi na area compreendida entre as localidades de Des-
vio Ribas e Taquari dos Russos, apresenta a deposicdo conti-
nua de um pacote de sedimentos grosseiros, capaz de armaze-
nar um volume consideravel de agua. O mais importante € que
a exploracdo deste tipo de aqllifero pode ser substancialmente
simplificada, atraves da construcdo de dispositivos de capta-

cao de baixo custo.

Qualidade da Agua

Os poucos dados fisico-quimicos disponiveis sobre as aguas
subterraneas ocorrentes no Municipio de Ponta Grossa ndo per-
mitem a identificacdo e classificacdo dos facies hidrogeoqui-
micos. Entretanto, a natureza quimico-mineraldgica das uni-
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dades aqlliferas aqui reconhecidas permite reconhecer que,
trata-se, de modo geral, de agua de boa qualidade para con-

sumo humano e industrial.

Recomendacdes de Ordem Pratica

0 modelo de gerenciamento de recursos hidricos no pais, onde
seja considerado o aproveitamento de todas as fontes alterna-
tivas disponiveis, € ainda incipiente. Geralmente, as técni-
cas de otimizacdo e simulacao aplicadas nasges&kscbaqufferos
se limitam tdgo somente ao desenvolvimento de estudos introdu-
torios a niveis de reconhecimento e exploracdo. Os elementos
na matematica financeira, aplicados a exploracdo de recursos
hidricos, ndo s3ao geralmente considerados na implementacao

das solucdes alternativas.

Diante das consideracoes acima abordadas, urge-se equacionar,
fundamentalmente, a avaliacdao dos fenomenos frente ao atendi-
mento de uma demanda. Assim, o aproveitamento dos recursos
hidricos disponiveis deve ser desenvolvido sob a forma de
principios uniformes, considerando os aspectos juridicos e os

mecanismos e instrumentos economicos de cada regiao.

Para que se possa caracterizar e identificar as unidades aqli-
feras ocorrentes em cada municipio paranaense e, sobretudo,
elaborar planos diretores onde sejam avaliadas, de forma in-
tegrada, os recursos hidricos disponiveis de cada regido, re-
comenda-se:

- Cadastrar todos os pogos tubulares profundos perfurados no
. -« - - - - . - -
municlipio, registrando-se: perfis construtivo e 1litologico
e condicionamento hidraulico de cada obra (nivel estatico,
nivel dinamico, vazdo e regime operacional) e qualidade da

agua.
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Dentre as vantagens e os beneficios que serdo alcancados com
esse procedimento, através da avaliacdo e interpretacao dos
dados, destacam-se os seguintes. aspectos:

(A)

(B)

(C)

(D)

(E)

Definicdo de uma politica de programacdo para
o uso da agua subterranea a longo prazo, ten-
do em conta a sua ocorréncia, aproveitamento

atual, situacdao e avaliacao segura de seu po-

tencial no Estado.

Estabelecimento de normas e diretrizes para a
construcao de dispositivos de captacao subter-
ranea, tendo em conta os diversos aqiiferos
que estao sendo explorados.

Assisténcia técnica na manutencdo e operacdo
dos sistemas existentes.

Acompanhamento da hidrodinamica dos aqiiiferos
e controle da qualidade da agua.

Prospeccdo de areas relativamente mais produ-
toras.

Carlos Gilberto Fraga
Geologo Ms.C. da D.A.S.B. - Divisao de
Aguas Subterraneas

SUREHMA

Superintendéncia dos Recursos Hidricos e

Meio Ambiente

Rua Engenheiro Reboucas, 1206
Cep 80.210 - Curitiba-PR
Fone: (041) 225-3411



Potencialidades Minerais dos Municipios - Ponta Grossa 101

11 - PERSPECTIVAS ECONGMICAS E OPORTUNIDADES DE
INVESTIMENTOS NO SETOR MINERAL DE PONTA GROSSA

A analise de oportunidades de investimentos no setor mineral
esta intimamente vinculada a atracdo de novas industrias ou
aplicacao de novas tecnologias relacionadas com a exploracao

e producao de bens minerais.

A proposta de descentralizacao industrial tem em Ponta Gros-
sa um polo por exceléncia para atracio de novas industrias,
principalmente no setor mineral. O municipio dispde de ma-
téria-prima em abundancia, a diversos niveis de qualidade, e
com usos os mais variados. Além disso, possui uma infra-es-
trutura socio-econdmica compativel com a proposta de indus-

trializacdo.

0 estimulo a indhstria mineral contribui sobremaneira para o
desenvolvimento do municipio. De um lado, como o setor e
absorvedor de mao-de-obra, principalmente nao qualificada, po-
de participar na solucdo dos problemas na area de emprego.
Por outro, pode participar mais ativamente na arrecadacao do
municipio, principalmente através da producdo de bens com mai-

or grau de beneficiamento.

Ponta Grossa constitui o maior entroncamento ferroviario do
sul do pais, tendo ainda intumeras rodovias ligando-a ao sul
e sudeste do pails, ao interior do éstado e as vizinhas repu-
blicas da Argentina, Paraguai e Bolivia. Ao lado disso, o}
municipio conta ainda com um parque industrial bastante am-
plo, com importantes inddistrias a nivel nacional, principal-

mente no setor agro-industrial.

O ensino superior, contando com diversos cursos, inclusive o
recem criado curso de Engenharia de Materiais, vem dotando o
mercado de trabalho de mao-de-obra especializada com diversas

. . -~ -« - -
especializacoes. A nivel de recursos humanos, a principal
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caréncia para as indGstrias do setor mineral refere-se a mio

-de-obra de nivel medio.

Face i natureza dos terrenos abrangidos pelo municipio ora
estudado, constituidos por rochas metassedimentares e Igneas
do Embasamento Cristalino, e por rochas sedimentares e igneas
basicas da Bacia do Parana, & no campo dos recursos minerais
ndo metalicos que residem as melhores perspectivas de inves-
timentos na atividade mineraria.

Com referéncia as rochas pré-Cambrianas e Cambrianas do Emba-
samento Cristalino, inseridas no ambito das rochas metamorfi-
cas e igneas (formacdes Setuva, Agua Clara e complexos grani-
ticos), os condicionamentos das mineralizacoes acham-se defi-
nidos por fatores estruturais e petroldgicos. Ja na area da
bacia, onde as rochas apresentam-se acamadadas e com ampla
distribuicdo espacial, as proprias unidades estratigraficas, bem
definidas, funcionam como guias de prospeccdo de novas areas
mineralizadas, enfatizando desta forma o controle estratigra-

fico no seu posicionamento.

Os minerais ndo metalicos sdo aqueles que permitem antever com
maior grau de confiabilidade a futura viabilizacao de empre-
endimentos econdomicos. Neste caso estdo inclusos os seguin-
tes itens:

- areias para ceramica em geral, vidrarias, fundigcdo, tintas
e vernizes, produtos asfalticos, etc.;

- argilas para ceramica branca, ceramica vermelha, refrata-
rios, cimento, tintas e vernizes, produtos asfalticos, de-
fensivos agricolas, minas para lapis, etc.;

- calcario (marmore calcitico) para cimento, racdes, fertili-
zantes;
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- caulim para ceramica em geral, papel, carga para borrachas
e plasticos, tintas e vernizes, minas para lapis, etc.;

- dolomitos (marmores dolomiticos) para produtos ceramicos,
corretivos de solos, produtos asfalticos, tintas e outros;

- feldspato para fins ceramicos, tintas e vernizes, e vidra-

rias;
- marmores e granitos para revestimento e ornamentacio;

- materiais para construcao civil (brita, areia, argila, cas-

calho e saibro);
- quartzito para fins ceramicos, vidrarias, abrasivos, etc.;

- talco para ceramica em geral, papel, borrachas e plasticos,
tintas e vernizes, defensivos agricolas, perfumaria, minas

para lapis, dentre outros.

Dentro do objetivo de atracdo de novas indistrias para o mu-
nicipio, a principal preocupacdao deve ser a priorizacdo de
indUstrias que gerem empregos para as populacdes de baixa ren-
da, e que nio traga prejuizos ao meio ambiente. Essas ca-
racteristicas sdo encontradas, em grande parte, nas indis-
trias do setor mineral, ou seja, a atracdo de novas industrias
que utilizem os recursos minerais do municipio pode contri-
buir, decisivamente, paré a elevacdo da receita e do nivel de

emprego.

A perspectiva de descoberta de gas no litoral paranaense pode
tambem representar um novo alento a industrializacdo do Para-
na. Principalmente as industrias de minerais nao metalicos
poderdo ter seus custos reduzidos em até trés vezes, o que,
certamente, tornara mais atrativa a instalacdo de novas em-

presas em Ponta Grossa.
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Apesar do municipio possuir as condig¢Ges para se tornar um
dos principais centros da indGstria mineral do Parana, segun-
do dados da Secretaria Estadual da Fazenda, em 1987 ela re-
presentava apenas 0,7% do valor adicionado do municipio. Ou-
tras indUstrias, como alimenticias e quimicas e mesmo o co-
mércio, tém uma participacdo muito superior, conforme pode
ser observado anteriormente. Essa situacdo se justifica pelo
reduzido peso do beneficiamento e transformacao de minerais.

A quase totalidade da atividade mineraria do municipio se re-

duz 3 extracdo e exportacdo da producdo no estado bruto.

Isso se aplica principalmente ao talco. Sendo o principal mu-
nicipio produtor do Brasil, por sua localizagio geografica
privilegiada e pela infra-estrutura socio-econodmica, Ponta
Grossa apresenta todas as condigdes para instalar indlstrias
de beneficiamento e de transformacao de talco. No entanto,
nenhuma industria de transformacdo utiliza este bem mineral
como insumo, estando em fase de instalacdo uma industria de
pisos ceramicos que, em pouco tempo, passara a utiliza-lo. No
entanto, ainda € pouco diante das potencialidades dos deposi-
tos de talco existentes no municipio, ou seja, as mineracdes
de talco devem ter como meta principal o investimento em be-
neficiamento e transformacao deste minerio.

Numa tentativa de analise prospectiva do setor mineral de
Ponta Grossa foram considerados aqueles ramos mais intimamen-
te ligados a construcao civil.

A avaliacdo do desempenho futuro da construcdo civil para fins
residenciais tera por base o crescimento populacional wurbano
do municipio. Supondo um crescimento em torno de 2,5% ao ano
no meio urbano, afora o deficit habitacional hoje existente,
sera necessaria a construciao de 305.877 m2/ano de novas resi-
dencias. 1Isso implicara num consumo de bens minerais da se-
guinte magnitude:
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e ATE1l8.¢..cceenccans 92.987 m3/ano

. cal...veeeieeesae. 382.346 sacas/ano

. tijolo.eiieiiannn 25.051 milheiros/ano
. telha....civeee. 7.219 milheiros/ano
. brita......cceeece. 233.600 m3/ano

No caso da areia, essa projecao de consumo representa um au-
mento significativo em relacdo aos niveis atuais. Mais do que
isso, significa o caminho para o esgotamento das reservas e o
aumento dos problemas ambientais as margens do Rio Tibagi. Nes-
se sentido, os produtores devem estar atentos na busca de no-
vas alternativas para obtencao de areia, de forma a garantir
o abastecimento futuro sem comprometer o leito do Rio Tibagi,
0 qual ja apresenta sinais de esgotamento quanto a producido

de areia.

Uma alternativa seria a extracao de areia da Formagao Furnas,
desde que as amostras colhidas confirmem o padrao de qualida-
de exigido pela ABNT.

Com respeito a cal, o consumo deve, também, se elevar consi-
deravelmente, haja visto os parametros de consumo/m? forneci-
dos pelas empresas de construcdo civil do municipio. Enquanto
a pesquisa de campo indicava um consumo anual de 125.902 sa-
cas, a projecao prevé um consumo médio de 328 mil sacas / ano
nos proximos dez anos. Deve-se enfatizar, ainda, que toda a
cal consumida em Ponta Grossa € oriunda principalmente de Cas-
tro, ndo existindo qualquer fabrica desse produto no munici-
pio apesar de existir matéria-prima adequada a producdo de cal

para uso na construcao civil.

Diante da perspectiva de aumento no consumo de cal e em face
da n3o existéncia de qualquer fabrica deste produto indispen-
savel na construcdo civil, pode-se colocar como altamente via-
vel a instalacio de uma fabrica de cal em Ponta Grossa (1.
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Para isso, faz-se necessaria uma caracterizacdo do calca-
rio, atualmente aplicado apenas como corretivo de solo, a fim
de se conhecer os diversos usos que podem ser dados ao mesmo.
Conveém lembrar a existéncia de calcario nas minas de talco que
poderia ser explorado pelas mineradoras de talco ou, entao,
estas se associarem a outras empresas para explora-lo.

Também no caso do tijolo havera um aumento de consumo. As em-
presas de construcao civil pesquisadas consomem anualmente
cerca de 5.400 milheiros, ao passo que a projecao preve um
consumo médio anual de 25.000 milheiros. Apesar de grande
parte do consumo atual ter origem em outros municipios com
tradicdo ceramica, como Prudentopolis e Guamiranga, o munici-
pio dispde de matéria-prima para ampliar sua capacidade pro-
dutiva. No entanto, seria importante, também, investir em
outros segmentos da industria ceramica que apresentam uma ca-
réncia maior, como na industria da telha, cuja producdo muni-
cipal esta bem abaixo da demanda atual e projetada. Supondo
que a metade das moradias a serem construidas nos proéximos dez
anos fosse coberta com telhas francesas, o consumo médio anual
seria de aproximadamente 7.219 milheiros, para uma  producao
declarada em 1989 de 161 milheiros.

Ja a producdo de brita, a qual vem sendo feita atualmente no
perimetro urbano de Ponta Grossa por duas pedreiras, existem
outras alternativas para exploracao. Uma delas seria a explo-
racao de diques de diabasio que normalmente ocorrem nas minas
de talco. Outra alternativa seria a exploracido de granito,
tao abundante na regiao dos Alagados, distanto apenas cerca
de 20 km do centro de Ponta Grossa. Isso contribuiria para

(1) Sobre o mercado produtor de cal, veja: MINEROPAR, Perfil Econdmico: Mercado Produtor
de Rochas Calcarias, Estado do Parana, 1986. Secretaria de Estado da Indistria e do
Comércio. Governo do Parani. Programa de Coordenagio da Producao Mineral - CPM (Con-
venio SEIC - MINEROPAR), 1987,
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reduzir os custos de producdo que hoje tém se elevado,dado a
necessidade de expandi-las verticalmente em virtude dos limi-
tes impostos as mesmas pela concentracdo populacional ao seu
redor, além de eliminar os impactos ambientais.

Além dos insumos para construcdo civil como brita, areia, ti-
jolos, telhas, manilhas, pisos, etc., que aparecem como pOS-
sibilidade imediata, viavel economicamente, existem as mateé-
rias-primas de uso em ceramica mais nobre, de uso industrial
e de uso quimico que, em conjunto, poderiam suprir indlstrias
com uma linha de produtos bastante variada. Marmores e gra-
nitos ornamentais, por sua vez, sao mercadorias de grande de-~
manda nacional e internacional, seja em estado bruto ou bene-
ficiado, possibilitando exploracdo economicamente viavel.

Conforme referido anteriormente as potencialidades minerais que,
portanto, podem em menor espaco de tempo gerar empreendimen-
tos economicamente viaveis, sdo as relacionadas aos minerais
ndo metalicos. Quanto aos metalicos como ouro, cobre, zinco,
etc., apesar de serem conhecidos indicios de mineralizacgoes
dos mesmos, nao se dispoem de dados suficientes para sua ava-
liacao. Sendo assim, estes bens minerais devem ser alvo de
pesquisas geolGgicas mais detalhadas que permitam  quantifi-
car suas reais potencialidades, transformando-os em novas

opcoes de investimentos.

Em qualquer situacdo deve-se estar atento a Legislacdo esta-
belecida pelo Codigo de Mineracdo e Legislacdo Correlativa e
as Leis Ambientais, conforme exposto no capitulo 7 deste re-

latorio.

Os futuros empreendimentos no municipio, voltados para o se-
tor mineral, poderao ter apoio financeiro das Instituiccdes de

Desenvolvimento do Estado do Parana.
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12 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

12.1 - Conclusoes

01 - O Municipio de Ponta Grossa apresenta uma diversidade 1i-
toldgica muito grande ocorrendo rochas das mais variadas
origens, composigcdoes e idades geologicas. Isto torna o
municipio muito atrativo do ponto de vista cientifico e
economico, permitindo o desenvolvimento de trabalhos com
os mais diversificados objetivos.

02 - Ha uma divisdo marcante na geologia do municipio a qual
reflete na formacao dos Primeiro e Segundo planaltos.

03 - O Primeiro Planalto € composto essencialmente por rochas
igneas e metamérficas com idades maiores que 570 milhGes
de anos, ocorrendo, secundariamente rochas sedimentares.

04 - O Segundo Planalto & composto dominantemente por rochas
sedimentares de idade entre 570 e 225 milhoes de anos
(Bacia do Parana), seccionadas por intrusces de igneas
basicas, de idade mais recente, em torno de 140 milhoes
de anos.

05 - O municipio apresenta tradicdo mineira, possuindo ainda
uma grande quantidade de areas requeridas junto ao DNPM
para pesquisa mineral, principalmente no Distrito de I-
taiacoca.

06 - A mais efetiva atividade mineraria exercida no municipio
refere-se a extracao de talco; contribuindo para que o
Parana seja o maior produtor nacional deste bem mineral,
e Ponta Grossa o maior municipio produtor nacional.

07 - Além do talco, outras substincias como a areia, a argila,
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calcario dolomitico e diabasio vém sendo explorados no

municipio.

Apesar da grande ocorréncia de calcario dolomitico asso-
ciado as minas de talco da regido, os quais, dependendo
da composicdo quimica poderiam ser destinados para fa-
bricacao de cal ou para corretivo de solo, sdao opouco a-

proveitados.

Além do calcario dolomitico, cujo potencial € muito gran-
de, foram detectadas potencialidades para calcario cal-
citico que pode ser utilizado no fabrico de cimento e

racoes.

A areia explorada no municipio € obtida exclusivamente
dos aluvioces dos rios da regidao, em especial do Rio Ti-
bagi, causando uma série de transtornos no que se refere
as questdes ambientais e a escassez de matéria-prima, ja
que a extracao vem superando a recarga natural dos rios.

A quase totalidade da argila utilizada pelas olarias do
municIipio para a fabricacao de tijolos, telhas e mani-
lhas, esta sendo extraida dos aluvides dos rios provo-
cando, também, problemas no que tange a conservacido am-

biental.

O diabasio € explorado em diversas pedreiras sendo des-
tinado principalmente para a producao de brita utilizada
na construciao civil e na pavimentacao. Os maiores pro-
blemas verificados nesta atividade dizem respeito a ques-
tao ambiental, visto que algumas destas pedreiras acham-
-se situadas no perimetro urbano de Ponta Grossa.

Quanto aos recursos minerais, foram detectadas outras
potencialidades, principalmente no segmento dos minerais
nao metalicos. Dentre estas podem ser citadas: argilas
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para usos em ceramica vermelha, ceramica branca, produ-
tos refratarios, cargas minerais, minas para lapis, de-
fensivos agricola, etc.; caulins; areias para constru-
cdo civil e usos industriais; calcarios dolomitico e
calcitico; talco; marmores e granitos para uso ornamen-
tal; diabasio e granito para producao de brita para cons-
trucdo civil e pavimentacaoe; feldspatos; filitos para
ceramica em geral e ragles; quartzitos para abrasivos e
refratarios silicosos; e turfa para fins agricolas.

As formacGes geologicas existentes no municipio mostra-
ram-se potenciais para a obtencdo das substancias mine-
rais acima referidas, consistindo em solugcoes alternati-
vas que poderdo, a pequeno e medio prazo, substituir as
formas atuais de obtencao de alguns bens minerais.

Os sedimentos recentes representados pelos aluvioes dos
rios ainda constituem potenciais para obtengido de argi-
la, areia e turfa, embora estejam sendo procuradas for-
mas alternativas para substitui-los.

A Formacgdo Serra Geral, cujas soleiras de diabasio vem
sendo exploradas ha décadas, apresenta um potencial enor-
me representado pelos diques de diabasio, os quais sao
bastante freqllentes na regiao, principalmente associados
as minas de talco.

A Formacao Campo do Tenente apresenta uma diversidade 1i-
toldogica muito grande sendo que os siltitos e argilitos
de coloragoes avermelhada, alaranjada e amarelada pres-
tam-se para uso em ceramica vermelha, enquanto os termos
de coloracdo cinza-clara podem ser usados em ceramica bran-

ca, como cargas minerais e em produtos refratarios.

A Formacao Ponta Grossa, a exemplo da anterior, consti-
tui-se numa fonte inesgotavel para obtencdo de argilas
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para fins diversos. Os folhelhos com coloragdes varian-
do de amarelada a avermelhada prestam-se para uso em ce-
ramica vermelha. Ja os de tonalidade variando do cinza
escuro ao cinza esbranquig¢ado, prestam-se para uso em ce-

ramica branca.

A Formacio Furnas, constituida por arenitos de granulo-
metria média a grossa e matriz caulinitica, constitui u-
ma fonte inesgotavel de areia para diversos fins, alem
do caulim que também pode ser aproveitado.

Os granitos existentes no municipio, dependendo da forma
de ocorréncia e do grau de decomposigdao, poderdo ter di-
versos aproveitamentos. Os grandes matacoes aflorados,
desde que inalterados, poderao ser aproveitados para a
obtencao de pedras ornamentais para polimento. Ja os
granitos bastante decompostos e facilmente desagregaveis
poderdo ser fontes de quartzo e feldspato para indGstrias

diversas, em especial para as ceramicas.

A Formagdo Itaiacoca engloba uma diversidade 1litologica
muito grande, representando um grande potencial para di-
versas substancias ja citadas como talco, calcario dolo-
mitico, quartzito e filito.

Quanto a Formacdao Agua Clara, constituida pelas rochas
mais antigas do municipio, foram detectadas ocorréncias
de calcario calcitico, ja referidas, alem de indicios de
mineralizacoes de ouro, chumbo, cobre, zinco e outros
minerais metalicos, os quais, pela nio disponibilidade
de dados que permitissem sua avaliagao, nao foram abor-

dados no presente trabalho.

No que se refere a questdo ambiental, qualquer empreen-
dimento minerario deve considerar os custos de planeja-

mento e recuperacao ambiental das areas mineradas, bus-
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cando sempre o desenvolvimento harmonico mineracao/meio

ambiente.

Tem de ser desfeita a idéia de que a mineracdo e preser-
vacdo ambiental s3ao acOGes antagOnicas. Mineracao execu-
tada dentro de critérios técnicos e cientificos adequa-
dos ndao causa impactos que nao possam ser recuperados ou

evitados.

No planejamento de novos empreendimentos econdomicos en-
volvendo o municipio estudado, tem que ser considerada a

sua vocacao mineral.

Por fim, para a viabilizacdao de um setor mineral auto-
sustentado, s3o necessarias acdes politicas, capitanea-
das pelas autoridades municipais, que envolvam todos os

orgdos afins, inclusive os ambientais.

12 .2 - Recomendacgoes

Com o objetivo de um incremento ao desenvolvimento do Setor

Mineral do municipio, pode-se postular:

01 - A classe politica deve estabelecer programas de médio/

02

longo prazo, visando a atracdo para o municipio de in-
distrias de transformacdo que utilizem as matérias-pri-
mas ai ocorrentes para a fabricacdo de seus produtos,
visto que a extracdo e exportacdao de minérios em estado
bruto ndo € um modelo desejavel.

As autoridades municipais deveriam firmar convénio entre o
Municipio de Ponta Grossa , o Estado e o DNPM do Minis-
tério da Infra-Estrutura, visando a fiscalizacio, con-
forme disposto nas constituicGes Federal e Estadual,
por parte do municipio, das atividades de exploracdo (pes-
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quisa) e aproveitamento de recursos minerais desenvolvi-
dos no mesmo. Tal fiscalizacgao teria por finalidade ini-
bir a pratica de lavra clandestina e predatdria, bem co-
mo fazer cumprir os prazos para inicio de pesquisa e la-
vra estabelecidos pelo DNPM, o que resultaria em benefi-

cios ao municipio e ao Setor Mineral.

Proceder analise de mercado para avaliar a viabilidade
economica da producdo de cal para construcdo civil e ou-
tros fins em Ponta Grossa.

Avaliar a exeqllibilidade em se estabelecer lavras con-
sorciadas, ou diversificagao de atividades das empresas
produtoras de talco, entre mineracoes de talco e pedrei-
ras para exploracdo dos diques de diabasio presentes nas

minas de talco.

Da mesma forma, avaliar a exeqllibilidade em se executar
lavras simultaneas do talco e calcario dolomitico, quan-
do associados, objetivando o aproveitamento do calcario
para a producgao de cal e corretivo de solos.

Desenvolver estudos visando o aproveitamento de parte do
rejeito de lavra de talco, para producao de tijolos, te-
lhas, manilhas, lajotas para forro, etc.

Transferir, progressivamente, as pedreiras atualmente lo-
calizadas no perimetro urbano de Ponta Grossa, para a re-
giao da Represa dos Alagados, distante cerca de 20 km do
centro de Ponta Grossa, onde existem granitos em abun-
dancia para producdo de brita para construcdo civil e
pavimentacdo. Desta forma evitar através de Plano Dire-
tor que novas aglomeracoes urbanas, a exemplo do proble-
ma atualmente existente, venham a se instalar nas proxi-
midades das novas pedreiras.
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Com a possivel desativacdo das pedreiras do perimetro ur-
bano, poderiam ser elaborados estudos para transformacdo
das cavas em parques com lagos, passarelas em encostas,
anfiteatros naturais, quedas d'agua, etc., ou seja, es-
tas pedreiras poderiam ser transformadas em areas de la-

zer e cultura.

A grande diversidade litoldgica observada no  municipio
torna-o muito atrativo do ponto de vista cientifico, o
que justificaria o estabelecimento de convénios entre a
prefeitura, universidades e orgdos de pesquisa, para o
desenvolvimento de estudos mais especificos nas diversas

-areas do conhecimento geoldgico.

Diversos locais da Formacdo Ponta Grossa caracterizam-se
por uma concentraciao muito grande de espécimes fasseis.
Tais locais, como os pontos de amostragem P-03, P-24, P-
119 (mapa anexo), dentre outros, deveriam ser preserva-
dos e destinados exclusivamente para fins cientificos
pois, como referido, constituem um acervo muito grande
das mais variadas espécies fOsseis devonianas, sendo as-
sinadas e adequadas para visitacdo publica como ponto
geologico de atracdo turistica.

As atuais extracoes de areia e argila de aluvioces deve-
riam, progressivamente, ser transferidas para as forma-
cbes geoldgicas. Assim, a areia poderia passar a ser
obtida dos arenitos da Formacao Furnas, e a argila nos
argilitos e folhelhos das formacoes Ponta Grossa e Campo
do Tenente.

A Prefeitura de Ponta Grossa deveria desenvolver um 'Pro-
jeto Piloto" com a UEPG - Universidade Estadual de Ponta
Grossa, para obtencao de areia e caulim da Formacdo Fur-
nas, cujo "know-how'", posteriormente, poderia ser repas-
sado as empresas interessadas.
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ANEXOS






1 - DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA






Foto 2 - Aspecto topoghagico da regido de Cerrado Grande (Distrnito de I-
talacoca) onde, em primeiro plano ocorrem rochas do embasamento
cistalino (Primeino Planalto) e, ao fundo, a Escarpa Devondia-
na.



Foto 3 - Vista geral dos arenitos de Vila Velha pertencentes ac Grupo I-
Xarare

Foto 4 - Detalhe da Taca
em Vika  Velha,
comstitulda por
arenitos da Forn-
macac Campo  do
Tenente - Grupo
Itanane.




Foto 5 - Filitos do Guupo Acungui (Formagdo Itaiacoca) na Localidade de

Cernado Grande, Distrnito de Italacoca.

Foto 6 - AfLoramento de
angillas (Folhe-
Lho Ponta Ghos-
sa) de Larga
ocornencla  na
rhegiao de Bo-
caina.



Foto 7 - Extenso agloramento de argilitos do Grupo Itarare as margens da

BR-376, proximo ao Canhdo do Tibagi na divisa do municipios de
Ponta Grossa e Campo Largo.

Foto § - Conpos de prova de argilas queimadas em temperaturas de 1150°C.

(Padrao de con: fundo orniginalmente branco).




Foto 9 - Vista geral da Ceramica Sao Sebastiao onde pode-se observar o
ghande estoque de manilhas. UDistrnito de Guaragi

Foto 10 - Ceramica Sao Sebastido, vista Ainterion.



Foto 11 - Exploracac de areia no Leilto do Rio Tibagi na Localidade de
Desvio Ribas.

Foto 12 - "Saibreina" abandonada em arenitos da Formacdao Furnas na salda
para Castro. ‘




erimetno wiba-

ao no p

em explorac

)

b
no de Ponta Grosdsa (Vila Cipa)

"-Z)/(’u"

[

L0

as

,

Pedrneina em

Foto 13

da brni

leacao

A4

ntos de trhansporte e class

.

wlpame.

Detalhe dos eq

ta.

Foto 14 -



Foto 15 - MatacGes ghaniticos aglorantes entre as Localidades de Carazi-
nho e Sete Saltos. Complexo Granitico Tres Corregos.

A
Foto 16 - Detalhe da foto anterionr.




Foto 17 - Dique de diabasio aglorado em corte de ebtnada na £oca£4dade de
Concedicao, distrito de Itaiacoca, proximo a divisa com 0 muni-
clpio de Campo Largo.

Foto 18 - Mina de caleario dolomitico explorada pefa Sociedade Paranaense
de M&ne&agao Ltda, na Localidade de Tneé Barras .
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Foto 19 - Unidade de beneficiamento (moagem e peneiramento) de | calednio
dofomitico para uso como corretivo de solos, de propriedade da
COOPAGRICOLA.

Foto 20 - Fonno de cal abandonado. Locals Trés Barras, distriito de Itai-
acoca. )
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Foto 21

Foto 22

|

- Mina de talco em exploracac pela K!,abuz. Observar a ghande es-
pessura da cobertura coluvial de coloracdo castanho averme-
Lhada.

Mma de Zalco_sendo expzmada pda empfze/sa Ii:mcaca S/A -AIn-
dustrnia e Comenedlo, na negmo de Lagoa dos Pintos, distnito de
Italacoca.



Foto 23 - Ocomrencia de quarntzito semi-griavel sendo explorada pela Pre-
feitura Municipal de Ponta Grossa pora cascalhamento de esitra-
das. Local: Cerrado Grande, em grente ao CRUTAC (Centro  Rural
Universitanio de Theinamento e Acdo Comunitaria), distrnito  de
Itaiacoca.

Foto 24 - Detalhe da foto anterior onde, pela coﬂonagao do quartzito po-
de-4e depreender sua pwreza.
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Foto 25 - Lagoa natural sendo assoreada. Observar a vegetacdo ja destru-
Zda. '

Foto 26 - Uista geral da ghande varzea do Rio Tibagi nas proximidades do
aeropornto de Ponta Grossa, onde foi detectada ccorrencia de
Turga. '






Z - DESCRICAO DOS PONTOS AMOSTRADOS E ANALISADOS

Ponto P-01 - Folhelho Ponta Grossa
Local: Estrada Ponta Grossa-Palmeira, cerca de 1 km depois da

entrada para Guaragi.

Afloramento de folhelho (argila) de coloracoes variadas, em
corte de estrada, com aproximadamente 200 metros de extensao
por cerca de 4,5 metros de altura. Na porcao superior predo-
minam coloragOes castanho-amareladas, limitadas por niveis
ferruginosos, milimétricos a centimetricos, de cor vermelha
escura, mais resistentes a erosao. As camadas limitadas por
estes niveis ferruginosos apresentam cerca de 50 centimetros
de espessura. Na porcao inferior do afloramento ocorre um
folhelho de coloracao cinza chumbo. De um modo geral as 1li-

tologias estao bastante intemperizadas.
Analises: fisicas e quimicas quantitativas.

Amostras analisadas: amostra P-01-A - folhelho castanho-ama-
relado.
amostra P-01-B - folhelho cinza-chumbo.

Ponto P-10 - Argilitos e arenitos do Grupo Itararé
Local: Regiao de Pinheirinhos, estrada para Ipiranga.

Argila bastante plastica, alterada, de coloracdes variando de
cinza clara a branca e amarelo-ocre (amostras P-10-A e P-10-B),
aflorada no leito e nas laterais da estrada. Recobrindo estas
argilas ocorre uma capa de solo cinza escuro a preto com cer-
ca de 1 metro de espessura. Do outro lado da estrada, e sem
a cobertura de solo preto, ocorre um arenito fino de colora-

cao amarelada.



Analises: fisicas, quimicas quantitativas e granulometrica.

Amostras analisadas: amostra P-10-A - argila cinza clara.
amostra P-10-B - argila amarelo-ocre.

amostra P-10-D - arenito fino.

Ponto P-11 - Argilitos do Grupo Itarare
Local: Regido de Pinheirinhos, proximo ao Rio Tibagi.

Argilito de coloracao amarelada, bastante alterado, aflorado
em corte de estrada. Provavelmente sejam tilitos, face a pre-
senca de seixos milimétricos a centimétricos, arredondados a

angulares, dispersos numa matriz argilosa.
Analises: fisica e quimica quantitativa.

Amostra analisada: amostra P-11 - argilito amarelado.

Ponto P-15 - Folhelho Ponta Grossa
Local: Porcdo noroeste do municipio, proximo ao Rio Tibagi.

Folhelho (argila) bastante plastico e alterado, exposto numa
ravina (sulco de erosdo) aberta pela agua da chuva. A seqilen-
cia superior, mais alterada, apresenta uma coloraciao amarela-
da (amostra P-15-A), enquanto a porcao inferior (amostra P-
15-B) exibe uma coloracao cinza clara. A cobertura de solo
neste afloramento tem uma espessura média de 1 metro.

Analises: fisica e quimica quantitativa.

Amostra analisada: amostra P-15-A - folhelho amarelado.



Ponto P-16 - Argilitos do Grupo Itararé
Local: Proximidades da Serraria Klas, na porcao sul do muni-

- -
cipio.

Afloramento no leito da estrada junto a um reflorestamento de
eucalipto. Trata-se de um argilito de coloracao amarelada a
cinza clara (amostra P-16-A). A cerca de 400 metros deste
afloramento, em direcdo ao Rio Guarauna, foi coletada uma a-
mostra de argila da varzea deste rio (amostra P-16-B).

Analises: fisica e quimica quantitativa.

Amostra analisada: amostra P-16-A - argilito amarelado.

Ponto P-17 - Folhelho Ponta Grossa
Local: Estrada Periquitos-Bocaina.

Folhelhos de coloracao amarelada a avermelhada, bastante al-
terados, aflorados nas margens da estrada, em frente a uma es-
cola. A cobertura de solo € muito pequena ou ausente, atin-
gindo no maximo cerca de 20 centimetros.

Analises: fisica e quimica quantitativa.

Amostra analisada: amostra P-17 - folhelho amarelado.

Ponto P-19 - Folhelho Ponta Grossa
Local: Bocaina.

Afloramento em corte de estrada com aproximadamente 1,30 me-
tro de altura por cerca de 30 metros de extensao. Ocorrem fo-
lhelhos (argilas) bastante alterados de coloragOes cinza cla-



ra, amarelada e avermelhada, intercaladas ritmicamente. O so-
lo, argiloso e de coloragdo avermelhada, apresenta grande quan-
tidade de fragmentos de folhelho.

Analises: fisica e quimica quantitativa.

Amostra analisada: amostra P-19 - folhelho.

Ponto P-26 - Siltitos do Grupo Itararé

Local: Proximidades de Guaragi.

Siltitos intemperizados, bastante fraturados, de coloracgao
vermelha-carne, aflorado em corte de estrada.

Analises: fisica e quimica quantitativa.

Amostra analisada: amostra P-26 - siltito vermelho carne.

Ponto P-29 - Argilitos do Grupo Itararé
Local: Pocdo Sul do municipio, proximo ao Rio Tabuleiro.

Afloramento as margens de um pequeno corrego, afluente do Rio
Tabuleiro. Ocorréncia de argilitos intemperizados de colora-
cao cinza clara, com seixos pingados milimétricos a centimé-
tricos (amostras P-29-A e P-29-B). A cerca de 100 metros do
Rio Tabuleiro, em nivel estratigrafico superior, ocorrem dia-
mictitos bastante alterados, vermelhos, contendo seixos com
diametros de poucos milimetros (a maioria) até cerca de 20
centimetros (amostra P-29-C). Alguns niveis s3ao essencial-
mente arenosos (amostra P-29-D).

Analises: fisica e quimica quantitativa.



Amostra analisada: amostra P-29-A - argilito cinza claro.

Ponto P-35 - Siltitos e argilitos do Grupo Itararé
Local: Proximidades do Rio Tibagi na regiao de Carrapato.

Cascalheira nas proximidades do Rio Tibagi. Ocorréncia de
siltitos e argilitos medianamente a bastante alterados, de co-
loracoes variando de cinza clara a amarelada e avermelhada (a-
mostras P-35-A e P-35-B), bastante afetados tectonicamente
(fraturados), quebrando-se em ripas devido as fraturas e pla-
nos de acamamento. O afloramento abrange uma superficie de
aproximadamente 100 x 200 metros.

Analises: quimicas quantitativas.

Amostras analisadas: amostra P-35-A - argila amarela.
amostra P-35-B - argila amarela.

Ponto P-38 - Folhelho Ponta Grossa
Local: Taquari dos Polacos.

Afloramento em corte de estrada e em sulcos de erosao abertos
pelas enchurradas nas laterais da estrada. Ocorréncia de fo-
lhelhos (argilas), bastante alterados e coloracoes variando
de cinza clara a alaranjada.

Analises: fisicas e quimica quantitativa.

Amostra analisada: amostra P-38 -~ folhelho.



Ponto P-46 - Folhelho Ponta Grossa
Local: Barra do Pitangui.

Folhelhos alterados aflorando em pequeno corte de estrada. Co-
loracoes variando de cinza clara a amarelada e alaranjada. A-
pesar‘da predominancia da fracao argila, ocorrem intercala-
coes de camadas ou corpos siltico-arenosos (amostra P-46-A).
Em certas porcoes o folhelho apresenta-se muito plastico e
com coloracoes branco-amareladas (amostra P-46-B).

Analises: fisicas e quimica quantitativa.

Amostra analisada: amostra P-46-A - -folhelho amarelo alaran-

jado.

Ponto P-55 - Arenito Furnas
Local: Por¢do norte do municipio, proximo da localidade Pi-

tangui.

Afloramento de arenito em antiga saibreira atualmente abando-
nada. Tratam-se de arenitos de granulacdo média com porcdes
finas e grosseiras, bastante alterados e friaveis e de colo-
racoes que variam de branca a amarelada (amostras P-55-A e
P-55-B). Em certos locais ocorrem bolsoes de material silti-
co-argiloso, esbranquicado, dispersos no arenito (amostra P-
55-C).

Analises: fisicas, quimicas quantitativas e granulométrica.
Amostras analisadas: amostra P-55-B - arenito.

amostra P-55-C - material siltico-argilo-
so.



Ponto P-63 - Argila
Local: Cara-Cara

Argila aluvionar de coloragdo negra, bastante plastica, co-
letada proximo a nascente de um pequeno corrego afluente do
Rio Cara-Cara.

Analises: fisicas e quimica quantitativa.

Amostra analisada: amostra P-63 - argila negra.

Ponto P-65 - Folhelho Ponta Grossa
Local: Bairro de Olarias.

Folhelho (argila) bastante alterado aflorado em pequeno corte
de estrada. Coloracoes bastante variadas exibindo tonalida-
des cinza clara, amarela e vermelha (amostra P-65).

Analises: fisicas e quimica quantitativa.

Amostra analisada: amostra P-65 - folhelho.

Ponto P-71 - Arenito PFurnas

Local: Boqueirao.

Arenitos de granulometria média, bastante alterados e fria-

veis, e de coloragoes variando de branca a amarelada.
Analise: granulometrica.

Amostra analisada: P-71 - arenito.



Ponto P-84 - Arenito Furnas
Local: Proximidades da Represa de Alagados.

Exposicao natural de arenitos de cor branca, granulometria
média, relativamente alterados e friaveis.

Analise: granulométrica.

Amostra analisada: amostra P-84 - arenito.

Ponto P-93 - Arenito Furnas

Local: Passo do Pupo.

Afloramento de arenito em corte de estrada. Granulacdao média
a grossa, alterados, de coloragOes branca a amarelada (amos-
tra P-93), com intercalagoes centimetricas de argilitos.

Analise: granulométrica.

Amostra analisada: amostra P-93 - arenito.

Ponto P-102 - Folhelho Ponta Grossa
Local: Proximidades do Desvio Ribas, @ margem direita do Rio
Tibagi.

Folhelhos (argilas) extremamente alterados e bastante plasti-
cos aflorados em corte de estrada. Coloracoes variadas como
amareladas, cinza claras, cremes e roseas. Intercalados nos
folhelhos ocorrem niveis lateriticos milimétricos. A cobertu-
ra de solo varia de cerca de 20 centimetros a mais de 2 me-
tros.



Analises: fisicas e quimica quantitativa

Amostra analisada: amostra P-102 - folhelho

Ponto P-103 - Arenito Furnas
Local: Rodovia BR-376, proximo a Vila Velha.

Antiga area de empréstimo desativada. Constituida por areni-
tos de granulacdo fina a meédia, de coloracdo branca a amare-
lada ocasionalmente roseas (amostra P-103-A). Sdo observadas
estratificacées cruzadas de grande porte (métricas). Interca-
lados nos arenitos ocorrem niveis milimétricos a centimetri-
cos de argilitos (amostra P-103-B).

Analise: granulométrica

Amostra analisada: P-103-A - arenito.

Ponto P-109 - Arenito Furnas
Local: Proximidades da Fazenda Bugio.

Cascalheira situada proxima a Fazenda Bugio. O cascalho em
exploracdo &€ composto essencialmente por concrecées ferrugi-
nosas cujos fragmentos apresentam dimensoes inferiores a 5
centimetros de diametro (amostra P-109-A). A cascalheira a-
presenta dimensoes de aproximadamente 250 metros de compri-
mento por cerca de 40 metros de largura. Além das concrecoes
ferruginosas ocorrem arenitos de granulometria média em cuja
matriz € encontrada grande quantidade de ferro metalico que,
provavelmente, deu origem as concrecdes (amostra P-109-B).

Analise: granulométrica.



Amostra analisada: amostra P-109-B - arenito rico em ferro.

Ponto P-124 - Turfa
Local: Varzea do Rio Tibagi nas proximidades do aeroporto.

Planicie de inundagcio do Rio Tibagi em frente a cabeceira da
pista do Aeroporto Sant'Ana. Ocorréncia de turfa imatura com
espessura de 10 a 20 centimetros (amostra P-124). Abaixo da
turfa ocorre uma argila pléstica de coloragcao marrom.

Analises: poder caloritico e teor de cinzas.

Amostra analisada: amostra P-124 - turfa.

Ponto P-129 - Quartzito friavel da Formacdo Itaiacoca

Local: Biscaia.

Quartzito extremamente friavel, de granulacdo muito fina e de
cor clara (creme a branca) aflorado em corte de estrada. Ocor-
re numa extensao de aproximadamente 15 metros por cerca de 1
metro de altura em relacdo ao nivel da estrada.

Analise: quimica quantitativa.

Amostra analisada: amostra P-129 - quartzito friavel.

Ponto P-135 - Dique basico
Local: Bairro dos Ingleses/Conceigao.

Afloramento de diabasio em corte de estrada. Cor cinza escu-



To a preto, granulacdo media, inalterado. A exposicdo de di-
abasio neste afloramento chega a aproximadamente 5 metros de
altura, sendo recoberto por um solo de espessura variavel e
coloracao castanho avermelhada. Petrograficamente classifi-

cada como Gabro.
Analise: petrografica (lamina).

Amostra analisada: P-135 - diabasio (gabro).

Ponto P-136 - Marmore calcitico da Formacdo Agua Clara.

Local: Bairro dos Ingleses/Conceicado.

Marmore calcitico de coloracdao cinza escuro, bastante fresco
e relativamente fraturado, estando as fraturas preenchidas,
normalmente, por calcita.

Analise: quimica quantitativa.

Amostra analisada: P-136 - marmore calcitico.

Ponto P-137 - Granito Trés Corregos
Local: Roga Velha.

Granito alterado de granulacdo fina a média com porcdes gros-
seiras onde s3o encontrados porfiros de feldspato com até 2
centimetros de aresta. Localmente ocorrem granitos pouco al-
terados, de granulometria fina a‘média, bastante fraturados.

Analise: petrografica (lamina).

Amostra analisada: P-137 - granito.



Ponto P-139 - Granito Trés Corregos

Local: Mato Queimado.

Blocos de granito aflorados nas laterais da estrada. Granula-
cdo fina, cor cinza devido a presenca de biotita. No 1local
ocorrem ainda fragmentos menores de granito de granulacao gros-
sa com fraturas preenchidas provavelmente por fluorita.

Analise: petrografica (lamina).

Amostra analisada: P-139 - granito.

Ponto P-142 - Material Caulinitico
Local: Sete Saltos.

Material argiloso (caulinitico) com pequena quantidade de
graos de quartzo. Na parte superior do afloramento ocorre u-
ma argila amarelo alaranjada com cerca de 1,3 metro de espes-
sura. Logo abaixo tem-se uma camada de argila com cerca de
30 centimetros de cor arroxeada mesclada com tonalidades cin-
za. Provavelmente trata-se de um deposito caulinitico se-
cundario proveniente da alteracao de granito.

Analises: fisicas e quimica quantitativa.

Amostra analisada: P-142 - argila.

Ponto P-150 - Granito Trés Corregos
Local: Barra Preta.

Afloramento no leito de um pequeno corrego, afluente do Rio
Guarituba. Granito rico em anfib6lio, com porfiros de felds-



pato potassico com até 2 centimetros de aresta. Relativamente
fresco.

Analise: petrografica (lamina).

Amostra analisada: P-150 - granito.

Ponto P-151 - Granito Trés CoOrregos
Local: Antunes.

Blocos com até 2,5 metros de diametro aflorados nas margens
da estrada. Rocha de cor cinza escura, pouco alterada e de
granulacao média. Cerca de 500 metros a frente, em direcio ao

Pocinho, ocorre um granito de coloragao avermelhada e granu-
lacdo média a grossa.

Analise: petrografica (lamina).

Amostra analisada: P-151 - granito.

Ponto P-152 - argila
Local: Ceramica Sio Sebastiao.

Extracdo de argila da Ceramica Sdo Sebastido. Ocorréncia de
argilas relacionadas a depositos aluviais, além de argilitos
e siltitos do Grupo Itarare.

Analise: fisicas e quimica quantitativa.

Amostra analisada: P-152 - argila.



Ponto P-155 - Marmore dolomitico da Formacao Itaiacoca

Local: Antunes.

Marmore dolomitico aflorado em meia encosta. Coloracdo cinza

clara, granulacao fina, inalterado e pouco fraturado.
Analise: quimica quantitativa.

Amostra analisada: P-155 - marmore dolomitico.

Ponto P-156 - Filito da Formacao Itaiacoca
Local: Antunes.

Afloramento de filito proximo a uma mina de talco desativada.
Neste local os filitos apresentam coloragdes predominantemen-
te marrom avermelhada a cinza escuro. Apresentam foliacgao
bem marcante de aspecto filonitico.

Analises: fisicas e quimicas quantitativas.

Amostras analisadas: P-156-A - filito marrom avermelhado.
P-156-B - filito cinza.
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3 - RELACAO DE AMOSTRAS ANALISADAS E ANALISES EFETUADAS

ANALISES EFETUADAS

P-01
P-10
P-11
P-15
P-16
P-17
P-19
P-26
P-29
P-35
P-38
P-46
P-55
P-63
P-65
° P-71
P-84
P-93
P-102
g P-103
P-109
P-124
P-129
P-135
P-136
P-137
P-139
P-142
P-150
P-151
P-152
P-155
P-156

Folhelho (argila)
Argilito (argila)
Argilito (argila)
Folhelho (argila)
Argilito (argila)
Folhelho (argila)
Folhelho (argila)
Siltito (argila)
Varvito (argila)
Argilito (argila)
Folhelho (argila)
Folhelho (argila)
Arenito (areia)
Argila

Folhelho (argila)
Arenito (areia)
Arenito (areia)
Arenito (areia)
Folhelho (argila)
Arenito (areia)
Arenito (areia
Turfa

Quartzito
D1aba51o

Marmore

Granito
Granito
Argila caulinitica
Granito
Granito
Argila

Marmore

Filito (argila)

testes ceramicos
testes ceramicos
testes ceramicos
testes ceramicos
testes ceramicos
testes ceramicos
testes ceramicos
testes ceramicos
testes ceramicos

determ. de oxidos
determ. de oxidos
determ. de oxidos
determ. de oxidos
determ. de oxidos
determ. de oxidos
determ. de oOxidos
determ. de oxidos
determ. de Oxidos
determ. de oOxidos e testes ceramicos
determ. de oxidos e testes cerémicos
determ. de ox1dos e testes ceramicos
determ. granulometrlca e massa espec1f1ca
determ. de oxidos e testes ceramlcos
determ. de ox1dos e testes ceramicos
determ. granulometrlca € massa espec1f1ca
determ. granulometrlca e massa espec1f1ca
determ. granulometrlca e massa espec1f1ca
determ. de ox1dos e testes ceramicos
determ. granulometrlca e massa espec1f1ca
determ. grabulometrlca e massa especifica
teor de cinzas e poder calorifero

determ. de oxidos

descricao petrograflca

determ. de oxidos

descricao petrograflca

descricao petrograflca

determ. de oxidos e testes ceramicos
descricao petrograflca

descricao petrograflca

determ. de oxidos e testes ceramicos
determ. de 9x1dos

determ. de oxidos e testes ceramicos
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=% FLORAMICA

-'n' INDUSTRIA CERAMICA S.A.

Ensaios fisicos realizados com corpos de prova de 7,5 x 3,5 x 0,5 cm, mol
dados por prensagem sob pressao de 400 Kgf/Cm?, com material moido e umi-

ficado a 77Z.

ENSAIOS FISICOS APOS QUEIMA A 9502C
(EM MUFLA/PATAMAR DE 30 MIN.)

Perda ao Retracao Mod. de Abs. de Porosidade Cor de
Fogo (7) Linear(%) | Ruptura | Agua (7)| Aparente Queima
Kgf/Cm? (%)

P-01B 8.7 0.13 61.8 17.2 30.9 ROSA
P-10A 6.2 0.53 82.6 16.3 29.3 CREME
P-11 5.7 0.13 24.4 17.7 31.9 V. TIJOLO
P-10B 5.8 0.40 53.3 17.4 31.3 V. TIJOLO
P-16A 7.6 0.80 65.3 17.7 31.9 V. TIJOLO
P-15A 8.5 0.40 60.8 22.5 40.7 V. TIJOLO
P-17 8.0 0.39 67.8 21.4 38.5 ROSA
P-19 9.5 0.70 60.3 25.0 45.0 V. TIJOLO
P-26 4.6 0.53 19.1 30.8 55.4 V. TIJOLO
P-29A 6.0 1.39 101.9 17.1 30.7 CREME
P-38 8.6 0.79 69.5 19.0 34.2 ROSA
P-46A | 6.3 0.26 63.7 20.7 37.3 JERMELHO
P-65 10.6 0.40 69.4 25.4 45.7 V. TIJOLO
P-55C 10.5 0.26 27.8 22.4 40.3 ROSA
P-102 9.9 0.13 57.9 23.3 41.9 V. TIJOLO
P-63 16.2 1.7 l4.4 33.6 60.5 BRANCA
P-354A 8.4 0.50 95.5 19.2 34.6 CREME
P-35B MATERTIAL | INSUFICIENTE
P-01A MATERTIAL | INSUFICIENTE

Codigo - 19.01.0005.0
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H- INDUSTRIA CERAMICA S.A.

ENSAIOS FISICOS APGS QUEIMA A 11509C

- (MONOQUEIMA CICLO DE 37 MIN.)

Perda ao| Retracao | Mod. de | Abs. de | Porosidade | Cor de
Fogo (%Z)| Linear(Z%)| Ruptura | Agua (7)| Aparente Queima
Kgf/Cm? )
P-01B 6.9 1.6 154.2 13.8 24.8 CREME
P-10A 6.1 1.9 113.6 14.5 26.1 CREME
P-11 5.6 0.26 39.6 16.8 30.2 V. TIJOLO
P-10B 5.5 1.8 104.6 14.2 25.6 V. TIJOLO
P-16A 7.0 3.3 235.7 13.3 23.9 OCRE
P-15A 8.4 7.6 348.0 8.7 15.7 V. TILJOLO
P-17 8.2 5.7 311.8 11.3 20.3 ROSA
P-19 10.1 6.6 289.5 13.3 23.9 V. TIJOLO
P-26 4.7 0.5 39.4 16.5 29.7 V. TLJOLO
P-29A 5.6 6.0 222.0 8.5 15.3 CREME
P-38 8.3 3.6 216.4 13.2 23.7 ROSA
P-46A 7.0 2.8 144.5 7.9 14.2 V. TIJOLO
P-65 | 10.6 5.6 212.5 14.8 26.7 ARROXEADO
P-55C 10.5 0.53 44.0 22.2 39.9 ROSA
P-102 9.0 4.9 223.2 13.7 24,7 V. TIJOLO
P-63 16.1 3.0 13.6 29.6 53.3 CREME
P-35A 8.2 0.13 283.9 11.6 20.9 CREME
P-35B 8.6 6.9 399.0 11.5 20.7 V. TIJOLO
P-0lA 6.9 2.9 164.2 14.1 25.4 V. TIJOLO

—

Cédigo - 19.01.0005.0




5% FLORAMICA

553 INDUSTRIA CERAMICA S.A.

ENSAIOS FISICOS APGS QUEIMA A 12002C (EM MUFLA PATAMAR DE 30 MIN.)
Perda ao Retracao Mod. de Abs. de Porosidade Cor de
Fogo (%) | Linear Ruptura Agua (7)| Aparente Queima
% Kgf/Cm? (%)
P-01B 6.6 3.9 202.7 9.5 17.1 CREME
P-10A MATERIAL |INSUFICIENTE
P-11 6.1 1.0 42.1 15.5 27.9 V. TIJOLO
P-10B 5.6 4.1 141.3 12.0 21.6 V. TIJOLO
P-16A MATERIAL |INSUFICIENTE
P-15A 7.8 10.7 430.0 8.8 15.8 V. TIJOLO
P-17 7.8 10.5 451.0 8.9 16.2 V. TIJOLO
P-19 10.5 10.4 402.8 5.8 10.4 V. TIJOLO
P-26 4.7 0.26 22.4 17.8 32.0 V. TIJOLO
P-29A 5.9 8.9 282.4 8.6 15.4 CREME
P-38 MATERIAL |INSUFICIENTE
P-46A . 11.3 6.1 161.4 9.3 16.7 V. TIJOLO
P-65 9.8 10.6 452.9 4.7 8.46 V. TIJOLO
P-55C 10.4 2.4 81.8 18.0 32.4 ROSA
P-102 9.4 11.0 426.9 3.0 5.4 V. TIJOLO
P-63 MATERIAL INSUFUCIEN'EE
P-35A 8.0 9.0 399.5 8.2 14.7 CREME
P-35B MATERIAL |INSUFICIENTE
P-01A MATERTAL |INSUFICIENTE
0BS.: As presentes analises tem seus valores restrltos somente as
Amostras Recebidas.
s
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ENSAIO PRELIMINAR DE

Material Analisado:

Londrina, 28 de agosto de 1990

ARGILA VISANDO SUA UTILIZAGAO NA INDUSTRIA CERAMICA

ARGILAS

Interessado: PREFEITURA DE PONTA GROSSA
Analises Quimicas Quantitativas
Amostras
Composicao P-0lB | P-10A | P-11 P-10B | P-16A | P-15A
yA Z Z A yA 7z

510, 66.61 | 69.08 | 73.18| 71.10 66.64 | 50.06
Al,05 21,35 | 19.40 | 17.00| 16.02 19.51 | 27.16
Ti0, 1.00 0.92 0.54| 0.93 1.02 1.09
Fe,04 1.44 1.47 2.46| 2.79 3.51 7.92
Cao0 0.10 0.54 0.26| 0.56 0.39 0.38
Mg0 0.96 0.92 0.69| 0.65 0.86 1.13
Na,0 0.64 0.93 0.21| 0.98 0.54 0.85
K,0 2.51 2.21 0.98| 2.15 1.86 3.74
PF 6.30 5.22 5.50| 5.00 6.36 8.16
TOTAL 100.91 |100.69 |100.82|100.18 |100.69 |100.49

Cédigo - 19.01.0005.0




ﬁ@ FLORAMICA

INDUSTRIA CERAMICA S.A.

Composicio Amostras| p_)7 | p-19 | P-26 | P-29A | P-38 | P-46A
Z Z 7 Z % 7
10, 55.40 | 46.18 | 76.17| 67.02 | 55.97 | 56.73
A1,05 26.59 | 31.14 | 14.52| 20.11 | 26.68 | 25.83
Ti0, 1.21 | 1.06 | 0.56| 0.84 0.86 | 1.09
Fe,03 3.70 | 7.14 | 2.22| 2.14 3.54 | 5.14
ca0 0.33 | 0.24 | o0.41] 0.14 0.17 | 0.21
MgO 1.05 | 1.02 | 0.58] 1.05 1.10 | 1.01
Na,0 1.14 | 1.12 | 0.26| 1.07 0.69 | 0.60
K20 3.84 | 3.00 | 0.27| 3.58 2.36 | 2.36
PF 7.54 | 9.92 | 4.42] 4.79 8.10 | 7.81
TOTAL 100.80 [100.82 | 99.41[100.79 | 99.47 |100.78
amostras| P65 | P-55c | P-102| P63 | P-35a | P-35B | P-01a
Composigao Z VA Z % Z VA Z
$10, 44.92 | 51.20 | 46.90| 55.64 | 56.69 | 52.47 | 59.89
A1,05 32.27 | 33.90 | 31.02| 24.66 | 28.96 | 27.23 | 24.12
Ti0, 1.17 | 1.39 | 1.28] 2.09 | 1.06 | 1.05| o0.70
Fe203 6.11 | 1.28 | 5.17| 1.33 | 1.76 | 5.23 | 4.79
Ca0 0.38 | 0.07 | 0.38] 0.15 | 0.16 | 0.6l | 0.23
MgO 1.00 | 0.41 | 1.07| 0.51 | 1.18 | 1.05 | 1.22
Na,0 0.79 | 0.77 | 0.87| 0.09 | 0.40 | 1.24 | 0.47
K20 3.06 | 1.50 | 3.72| 0.22 | 2.63 | 3.69 | 2.00
PF 10.22 | 10.38 | 8.81| 15.52 | 7.82 | 8.06 | 7.08

\
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcicndrios, 1.357, Fone- 252-6211, CAIXA POSTAL, 357, TE}.EX 415321 -LB.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL . 2364 — 12 via

Cri-732/90
MATERIAL ARGITA P 142

ISORNNXNNI  ESTADO DO PARANA

PROCEDENCIA PONTA GROSSA - PR
REMETENTE PREFEITURA MINICIPAL [E PONTA GROSSA

ENDEREGO Av, Visconde de Taunay, 950

NTE TRIT AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.
SEU YALOR RES 0 SOMENTE A ne
Ao PRES N I'EAgEARL'}'?EIgﬁO E EMITIDO EM 2 VIAS ORIGINAIS RESPONDENDO O INSTITUTO APEN 4
° ?RESE PELA VERACIDADE DESTAS VIAS. <X
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2,0x0,5am S
ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM CORPOS DE PROVA DE 6,0 x 2, ’ ’

2
MOLDADOS POR . PYensagem.cam, 200 Kgf/aus.........

9,
A) CARACTERISTICOS DOS CORFPOS DE PROVA A 110°C.
UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR .....c.cevvevennnns

uMmipape Se Bremsagem ..

ceeecrescnne 0 990/0
RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM ..........ccvienaes ,

=+ 29,38%
-+ 15,93%

e enneacanen gf/cma:
MODULO DE RUPTURA ...iiiiiniiieaieinnnnnonnneens 0,81

‘COR S esesessstesect st resseasenertanatnencnssesrnennt .ge]_o

EIMA
8) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APOS QU

NSIDADE | COR APOS\
PERDA | RETRAGAO | MODULO | ABSORGAO |POROSIDADE|( DE
.0.0.0."0.:'0’:':’: TEM P-

A
AO LINEAR DE DE AGUA | APARENTE [ APARENTE QUEIMA
‘0'0.0'000’0.%0’0’ DE £0 G o RUPTURA 0 / 0/0 (g/ cm3)
e QUEIMA 0 % kgt/cm2 o

VOOOOOOOON

950 13,34 4,59 25,21 22,16 34,05 1,54 creme

1.150 13,96 5,92 87,84 16,91 28,19 1,67 branco
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Curitiba, 06 de setembro de 1990.
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MATERIAL ARGILA P.142 (N° Lab.845)
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PROCEDENCIA

JNICIPAL DE PONTA GRQSSA ‘ 5505
remeTente PREFEILTURA MUNIC

ENDEREGO Av.Visconde Taunay, 950 Ponta Grossa-PR

. T » %
stituto. O presante Certificado > e
A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no In 0
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ANALISE QUANTITATIVA
o ..:.:'
A andlise refere-se a material S€C0 a 110°C

14,7 Tores
Perdaaorubro .......... 46,0 2
Silica(Si02)........... ,

1,38 serete
Oxido de ferro {Fe203).... % 7 5
Oxido de aluminio { Al;03 ). =
Oxido de manganés { MnQ ) menor 2
Oxido de titdnio ( TiO5 ) . 0,23 =
Oxido de célcio ( CaO ) . . 0,02 B3
Oxido de magnésio { MgO ) 0,25 25
Oxido de sédio { Naz0 ). . 0,01
Oxido de potissio { K20 ). 0,60

Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 30 de agosto de 1990.
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.0’.000060 .
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Quemma | "o
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LINEAR

%
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RUPTURA
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DE AQUA
%

POROSIDADE
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%
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cor Amﬁ
A
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St tees 950 6,78

RSN 1.150 7,33
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CERTIFICADO OFiciaL N 18314 A

MATERIAL ARGILA P.152 (N° Lab.846)

PROCEDENCIA

REMETENTE PREFELTURA MUNLCIPAL DE PONTA GROSSA
ENDEREGCO  Av.Visconde Taunay, 950 Ponta GIossa- PR

i Instituto. O presente Certificado
i m seu valor restrito somente.a amostra entregue no : )
A presenteéa::‘l ilts:i?em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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ANALISE QUANTITATIVA

A anélise refere-se a material seco a 110°C

Perdaaorubro ..........
Slica (Si02 ). - oo uvnn. ..
Oxido de ferro (Fe03 ). ...
Oxido de aluminio ( Al,03 ).
Oxido de manganés { MnO )
Oxido de titdnio ( TiO3 ) .
Oxido de célcio (Ca0 ) . .
Oxido de magnésio { MgQ )
Oxido de sdio ( Na;0 ). .
Oxido de potéssio ( K20 ).

Resultados expressos em porcentagem

Curitiba, 30 de agosto de 1990.

LEA CARMEN L.FONTANELLL ! -
Tec.Quim.CRQ/9a 09400083 Gerente da Divisao Quimica
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CERTIFICADO OFICIAL 3 9361 — 12 via

CTr1-732/90
MATERIAL FILTTO P 156 A

(RIOODEBEES  £57A00 DO PARANA

PROCEDENCIA  PONTA GROSSA - PR
REMETENTE PREFETTURA MINICTPAL DE PONTA GROSSA

ENDERECO Av, Visconde de Taunay, 950

:M SEU VAL A AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.
A PRESENTE Che : %l:smm)o EM 2 VIAS ORIGINAIS RESPONDENDO O INSTITUTO APENAS
ICAD 4
RESENTE CERTIF g
op PELA VERACIDADE DESTAS VIAS. .
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2,0x0,5cm
ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM CORPOS DE PROVA DE 6,0 x 2, ' ,

2
MOLDADOS FOR .....Rrensagem .com.200. Kgf/lem? ...

0,
A) CARACTERISTICOS DOS CORPOS DE PROVA A 110°C.

Y,
UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR «..cvvvvnuiinnnnee. 6,12 %

Y
UMIDADE €. PYENSATEM . ..uuvrrernennnrnenneennnnens 3,41 o.,
1,32 %

A kgf/cms:

RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM .....vcvveevevenccncononns

MODULO DE RUPTURA ..tvvvrrervrennctocasncssansonnnsnnns

... cinza

152 L
* : nao. apresentou resisténcia.

\ EIMA
B) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APGS QU

E -

ARENTE
AO LINEAR D= RA| DE AQUA | APARENTE | AP
OE FOGO RUP

3)
QUEIMA o, % kgf/em?2 % % (g/cm

QUEIMA

Vermelho™
950 5,44 - 2,55 **x 27,76 41,18 1,48 tijolo
14 [4 -

1,91 Vermelho

1.150 5,60 5,64 224,86 | 11,84 22,58 tijolo

**: nao apresentou resisténgia.

J

Curitiba, 06 de setembro de 1990.
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o e Chefe Div. Quimica Industrial
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CERTIFICADO OFICIAL N 18315 %162
MATERIAL FILITO P.156 A (N° Lab.847)

PROCEDENCIA
SA
REMETENTE PREFETTURA MUNILCIPAL DE PONTA GROS

'sa-PR
ENDEREGO Av.Visconde Taunay, 950 Ponta Grossa

eg! . pre: C

. . . 1

A presente andlise tem seu valor restrito somente.a amostra entregue no |I.st|tut0 O presante Certificado
é emitido em 1 via or |9"|°|. '9390"d9"d0 o Instituto apenas De|a veracidade desta via.
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ANALISE QUANTITATIVA
[o]
A anélise refere-se a material S€co a 110°C

ceee.. hb,25
Perdaaorubro .........c.vicecneencens o s
SilicalSi02 ). ..ttt e ieritnettte s ,

.. 5,00
Oxidodeferro (Fe203 ). ..o v vt invnreerennnn

21,5
Oxidode alumfnio (AI303 ). . ...........covv.n.

0,02

Oxidodemanganés (MnO )} ..........cocevernnns ok

Oxidode titanio (TiO2 ) ..........vvieiinnennn. ool

Oxidodecéicio (Ca0) .........vvevennnnnnnn 82

, Oxidodemagnésio (MgO ). ... ..coivnenconnnnnens e
Oxidodesodio (NagO ). . .....convverveennnnnnn ’ .

Oxidode potdssio (K20 ). ... ..vcvvvnvnnnnnnnnans 5,7

Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 30 de agosto de 1990.
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MATERIAL FILITO P 156 B
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FSRNNNNIRONE  £STADO DO PARANA

PROCEDENCIA PONTA GROSSA - PR
REMETENTE PREFEITURA MUNICIPAL [E PONTA GROSSA

ENDEREGO Av. Visconde de Taunay, 950

OSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.
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MOLDADOS FOR .. prensagem .com. 200. Kgf/am®.

9
A) CARACTERISTICOS DOS CORPOS DE PROVA A 110°C.

%
UMIDADE. NATURAL DE SECAGEM DO AR ........... 9,44

76 %
UMIDADE 4. Prensagem............... | 7, !
cerinsieiasse =]1.72 10
RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM ................ -1,7
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ANALISE QUANTITATIVA

A andlise refere-se a material seco a 110°C
Perdaaorubro .........

Silica(8i02)..........
Oxido de ferro (Fe;03 ) . . .

Oxido de aluminio { Al;03)
Oxido de manganés { MnO )

Oxido de titanio ( Tioz) ..
Oxido de célcio ( CaO ) . .
Oxido de magnésio { MgO )
Oxido de sédio { Na30 ). .

Oxido de potéssio { K20 ).
Resultados expressos em porcentagem de
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76163
S MATERIAL  MARMORE P.136 (n¢ Lab.850)
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PROCEDENCIA

REMETENTE  PREFELTURA MUNICIPAL DE PONTA GROSSA
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' ssa- . rtificado x
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.. h2,7
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InsbluvelemHCI. . ................cccvvunne -
Oxidodeferro (Fe203) .............c.0uveun.. 0,
0SSR Oxido de alumfnio (Al203)..................... menor que 0,05

0,01
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‘I’i‘}}.{'& Oxido de Manganés { 52 2
: .

:::::’:’:’:':’:‘ Oxidodecileio (Ca0) .........couuuunn..

S¢S ‘0 LIO200C0 0 65

. - a0 8 g
::::::::::::::I: Oxido de magnésio (MgO ). .............
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agem de massa.’
Sesasaerereretes Resul tados expressos em porcentag
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MATERIAL TURFA 124

PROCEDENCIA PONTA GROSSA ~ PR

REMETENTE PREFETTURA MUNICIPAL DE PONTA GROSSA -~ DECPP

ENDEREGO Av. Viscorde de Taunay, 950 -

resen ituto. O presente Certificado o
Y ‘tem seu valor restrito somente & amostre entregus no Instltu_ ; y
ol ?:::ftl:;.o em 1 via original, respondendo o instituto apenas pela veracidade desta via. 4
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RESULTADEO . o -
Teor de cinzas (NBR 8112/83) . . v v ittt 40,7 .

Poder Calorifico Superior na base seca
(NBR8633)MJ/kg...............

s s R
Curitiba, 27 de agosto de 1990.
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MATERIAL ARENITOS

PROCEDENCIA Ver item "MATERIAL ENTREGUE"

PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTA GROSSA
REMETENTE SECRETARIA MUNICIPAL DE IND. E COMERCIO
CONVENIO COM A MINEROPAR
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1. MATERTAL ENTREGUE

Fornecido pelo interessado com a seguinte identificacgio:

"Amostras de arenites numeradas como: P.10D, P.109B,
P.92, P.55B, P.84, P.71, P.102A"

. NAfUREZA DO _TRABALHO

2%

Determinag8o da granulometria, massa especifica.

(&)

. METODO UTILIZADO

3.1. NBR 7217/82 - Determinaglo da Composig&o Cranulomeé-
. trica dos Agregados.
2.2. ASTM C128/732 ~ Massa Especifica = Asorg3o de Agrega-
. dos Miudos.
4. RESULTADOS
| 4.1. AMOSTRA P.10D

4.1.1. Granulometria
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4.2 AMOSTRA P.109B

4.2.1. Granulometria:
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Mddulo de finura: 2,0
Dimenz&o Maxima caracteristica: 1,2 mm
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4.2.2. Massa especifica: 2,7 kg/dm3

4.3. AMOSTRA P.S2

4.3.1. Granulometria
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Modulo de finura: 2
Dimens3o Mixima car

4.3.2. Massa aspeclfica
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4.4. AMCSTRA P.5EB

4.4.1. Granulometria:
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M&dnlo d= finura: 2,2
Dimens&o Maxima caracteristica: 2,4 mm

4.4.2. Massa especifica: 2,6 kg/dm3

4.5, AMOSTRA P.384 -

4.5.1. Granulometria
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Modulo de finura: 2
Dimens&c Maxima car

4.5.2. Massa especlfica: 2,56 kz/dm3




L0000
AR I OO0
* o600 00

C050737 -A

4.6. AMOSTRA P.71

4.6.1. Granulometria:
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Mddule de finura: 2,4
. . -
Dimens&o Maxima caracteristica: 1,2 mm

4.6.2. Mazssa especifica: 2,6 kg/dm3

4.7. AMOSTRA P.1032A

4.7.1. Granulometria:
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Méduleo de finura: 1,7
Dimens&o Mixima caracteristica: 1,2 mm
4.7.2. Massa especifica: 2,6 kg/dm3
Curitiba, 06 de agosto de 19290.
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MATERIAL MARMORE P.155 (N° Lab.849)

PROCEDENCIA
REMETENTE PREFELTURA MUNICIPAL DE PONTA GROSSA
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éliszc':em seu valor restrito somente a3 amostra entregue no InStltu-t o.dO s:::r\‘/ia .
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ANALISE QUANTITATIVA

o
A andlise refere-se a material s€co a 110°C

Perda*ao.rubro..............................Llf;,i]
InsluvelemHCL. . . ..... ..... ... .. iiiivrnnn. ’

Oxidodeferro (Fe203) ....................... 0,13
Oxido de aluminio ( Al;03 ).

menor que 0,05

0,02
OxidodeMangands (MnO ) .............ccuucun.

30,9
Oxidodecalcio (Ca0 ) ... ....cvvvvrnneerennnnn

‘ 20, 8
’ Oxido demagnésio (MgO ). ..................... 20,
Resul tados expressos. em porcentagem de massa.-

Curitiba, 24 de agosto de 1990.
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SN XIOC MATERIAL QUARTZ ITO P.1 29

s (No Lab.851)

0.0’0.0’0’¢:0 PROCEDENCIA

':5:3:::3:1:1: REMETENTE  PREFE[LTURA MUNICLPAL DE PONTA GROSSA

o 0700%% "% - . (; |
IO ERE 1a Al .(:()ll‘jEE CiEE [Eillllii y 535;(1 l on tii rossa | l{
ENDER CO Ru V~S b4

. ificado
nstituto. O presente Certifica
o A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no inst A

i i desta via.
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade i
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ANALISE QUANTITATIVA

[o]
A anélise refere-se a material sSeco a 110¢

. 0,62
-97,6
. 0,61

0,96

menor

Perdaaorubro ..........

Silica (Si02 ). v vvenn...
Oxido de ferro (Fe303 ) . . ..

Oxido de aluminio { Al;03 ).
Oxido de manganés ( MnQ )
Oxido de titanio { TiO3 ) .
Oxido de célcio { Ca0 ) . .
Oxido de magnésio { MgO )
Oxido de sédio { Na0 ). .
Oxido de potissio { K20 ).
Resul tados expressos em porcentagem de massa.

. .menor
0,09
0,04

. 0,01
0,08

Curitiba, 28 de agosto de 13990.

LEA CARMEN L.FONTANELLL

wWr 200022
Tec.Quim.CRQ/9a 09400083 uim.CRQ/9a 09

. hod T .
Gerente da Divisao Quimica
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA
LABORATORIO DE PETROLOGIA

AMOBSTRA: 135

DESCRICAQO MACROSCOPICA: Rocha de Coloragio cinza, de granulacgHo
media a grossa, ineaguigranular, com concentracio de ninsrais
maficos, Fformada de agregados de piroxénio. Apresenta incipiente
wlteragio superficial, atdguirindg capa de coloracfo castanho
amarelada.

DESCRICAO MICROSCOPICA:
MEINERALQGTAY % APROXIMADA

Flagiocldasio (Labradorita) 454
Pirowdnio (Augitar 49%
Guartzo (Mirmequitico)d S%
Clorita S
glivina : -
opacos S%
fpatita -

DARACTERISTICAS GERAIS:

Rocha de granulagio grossa, de textura sub~ofitica, estrutura
Mac i@, constitulda P or plagioclidsios aub~hédricos.,
incipientemente sericitizados [ zonados ., CoOm intenso
Fraturamentoy aungitas anédricas, com moderada a intensa
alteracio, passando a cloritas € minerais opacosy guartzo
disperso por toga a rocha, come intercrescimento mirmgaquitico em
plagioncidasio: minerais opacos como alteracio do piroxénio, ou em
cristais ocom  textura eesoqueldética, definidos como magnetita,
mlivina em guant idade subordinada ¢ apatita comno acessirio.

CARACTERISTICAS ESPELIFICAS:

Rocha  com incipiente alteracgfo intenpérica, porédm com intensa
alteracgio hidrotermal, observada principalmente na cloritizacio
tos piroxwénios ¢ sericitizacio dos feldspatos.

Goorre ainda intenso microfraturamento dos minerais, nio sendo
possivel a caracterizacio da constituicio dag fraturas, devido ao
tamanho reduzido.

NOME DA ROCHA: GABRO
Em, @4.09.90

a&cwmmc.qu;ﬁgﬂﬂ"CQLp

Profa.Eleonora M.Gouvéa Vasconcellos
Petrdgrafa



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA
LABORATORIO DE PETROLOGIA
AMOSTRA: 137

DESCRICAQ MACROSCAPICA: '

Rocha de coloragifo rosa—avermelhada, de granuliagio fina,
inequigranular, estrutura macica, com moderada alteraglo
superficial, passando a argilo-minerais, com formagio de Fina
capa de coloragio castanho~clara. A  rocha POSSEU PEgULEnRE

Fraturas preenchidas por epidoto.
DESCRICAO MICROSCAHPICA:

MINERALS %A APROXIMADA

Feldspato potdssico (microclina) YA
aart o 207
Plagioclasio (alhita) ien
Biontita 9%
Epidoto 5%
Titanita : -
Turmal ina -
Opacos -~

CARACTERISTICAS GERAIS:
Rocha de granulacio média, de textura intergranular wenomorfica,

gstrutura maciga, constituida pors microclina andédrica com
geminacio “quadrile” tipica o com geminagio wimples,

intensanente sericitizada & com incipiente fraturamentoy guartzo
anédrico, limpido com fraturamento moderadoy albita sub-hddrica,
com intensa sericitizacior biotita castanha, fina, muito oxidada,
intersticialy epidoto anéddrico preenchendo wveios., cortando a
rocha, e pequeneos oristais de turmalina & titanita como
ACess0rio.

CARCTERISTICAS ESPECIFICAS:

A rocha possui intensa alteracio observada, principalmente pela
sericitizacio dos feldspatos, sendo aue alguns cristais Ja foram
completanente substituidos, restando  apenas  peseuwdomorfos  de
feldspato. A alteracio também & observada pela osidagio dos
cristais de biotita.

Microfraturanento ¢ caracterizado tanto pelos feldspatos auanto
nos quartzos em peduena A média proporcio.

NOME DA ROCHAZ MICROGRAMITO
Em, 04.09.9¢

Zlocmae M g[/cbcdvcﬂo')

Profa.Eleonora M. Gouvéa Vasconcellos
Petrigrafa
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA
LABORATORIO DE PETROLOGIA

AMOSTRA: 139

DESCRICAO MACROSCAPICA:

Rocha de coloragdo cinza claro, de granulacfo fina a média,
gatrutura maciga, COm  PE4UENnAs concentracies de minerais de
coloracio esesverdeada. A roacha pPOSBGEUI inciriente alteracho
superficial, com formacHo de capa castanho-clara.

DESCRICAO MICROSCAOPICA:

MINERALOGIA 4 APROXTMADA

Feldapato potdssico (migroclinal Sen
Guart zo 2574
Plagiocldsio (oligocldsior 107
Biotita S7%
Hornblenda e
Titanita -
Gllanita -
Apatita -
Gpacos : -

CARACTERISTICAS GERAIS

Rocha de granulacio meédia a Fina, ingauigranular, de textura
intergranular senomdrfica ¢ estrutura maciga. Constiui~se pord
microclina anédrica de moderada a intensamente alterada, com

fraturamento incipiente & intercrescimento micropertiticos
cquartzo andédrico, intersticialsy oligocldsio sub~-hédrico a
angdrico com moderada sericitizacio e com intercrescimento

mirmeguitico com quartzoy biotita sub-hédricay hornblenda sub-
hédrica a anédrica, pouco alterada, passando a biotitar opacos
dispersns pela l8minay € Como acessdrios inclusos nos demais
minerais, titanita, allanita e apatita.

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS:

A rocha gstd moderadamente alterada, sendo estda alteragio
caracterizada, principalmente pela sericitizagio dos feldspatos.
Microfissuras sio pouco frequentes € oacorrem tanto em feldspatos.,
guanto nos auartzos. '

NOME DA ROCHAS® MICROGRANITO
Ew, 94.0%.90

cﬁ%anan”§34269"°ﬂb°

Profa. Eleonora M. Gouvéa Vasconcellod
Petrdagrata



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA
LABORATORIO DE PETROLOGIA

AMOSTRA: 150

DESCRICAO MACROSCAPICA:
Rocha de coloraglo cinza esbranguicado com  concentracoes de

Minerais maficos, de granulagio A QEEa ingquigranular
porfiritica, sendo o8 Fenocristais de Ffeldspato potdssico. A
gstrutura ¢ maciga. Possui moderada alteracio superticial,

passando a argilo-mingrais e com percolagio de hidrovidos.
DESCRICAO MICROSCOPICA:

MINERALOGLA A APROXIMADA

Feldspato potdssico (microclina) 49 %
Plagincldsio (oligocldsio) 25%
Guartsz i9x
Haornhlenda L3%
Clorita L) 4
Opacos S
Titanita -
ZircHo -
Apatita -~

CARACTERISTICAS GERAIS:

Rocha de granulagio média =a grossa, de textura intergeanular
wenomorfica & estrutura maciga, constituida por fenocristais de
plagionclasio e microclina com moderada a intensa sericitizacio. A
matr iz € composta por guartzo anddrico intersticial & hornblanda
anedrica a subhédrica, levemente cloritizada. Minerais acessirios
5380  Frequentes . como inclugies nos cdemais minerais € estio
representados por titanita, =ircio e apatita. Opacos ocorrem
geralmente associados & hornblenda.

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS:

A rocha estd de moderada a intensamente alterada, sendo a
alteragio do tipo hidrotermal ¢ caracterizada principalmente pela
sericitizagdo dos feldspatos, sendo que em alguns pontos observa-
S8 APENAS peeudomorfos desses minerais. A cloritizacio d=a
hornblenda ocorre em menor escala.

Verifica~se também noderado fraturamento da rocha, sendn as
Fraturas preenchidas por hidrddidos de coloracio avermelhada.
Argilo~minerais sio caracterizados apenas em amostra de mio.

NOME DA ROCHA: HORNBLENDA-GRANITO
FEm, 84.09.99
Profa.Eleonora M.Oouvén Vasconcellos
Petrografa




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
DEPARTAMENTCG DE GEOLOGIA
LABORATORIO DE PETROLOGIA

AMOSTRA: 134

DESCRIGAO MACROSCAEPICA:

Focha e coloracho rosad:s, com  concentragoes de minerais
ranauicados, de granulag médin @ grossm, ineguigranuylar &
satrutra MR G Py i incipients »n  moderada alteracio
superdicial com Formags sapa castanho  amarelada & incipiente

percnlagio de hideasicgos.

DESCRIGAO MICROSCAPICA:

MINERALOGIA APROXIMADA
Felnl #ico microclinal LG X
Guart 2o PR A
Plagin sic (oligocldsiod

Clorita -

spato pobis

]

CARACTERYSTICAS GERAIS:

Focha de  granuiagio média, de textura ineguigranular <enomdrfica
e satrubura Mac |55y conagt ituida [2Xn] it microclina anddrica,
incipientemnente sericitizads ¢ moderamente Fraturadar oligocldsio
anddrico intensanente sericitizado ¢ Fraturador quartzo anddrico
intersticial. Como maficos observa-se presenca subordinada de
clorita angdrica. Opacos ocorrem  também em  pequenn guant idade
ABE00 A0S clorita. Como acessdrio verifica~se apenas Pedquenas

. " B ,
el us oes oo

W]

CARACTERISTICAS ESPECEiFICASE

A rocha  estd moderadament e alterada, sendo a alteragio
e Eada principainente nos plagiocidsios, aque encontram—se
intensamente sericitizados, observando-se . s VERMEES  Aapenas
Tomor fos. Microfratdramento & Freguente nos Ffeldspatos & no
DAL ED .

& presengs de  argilo-minerais & notada no preenchimento das

o atinyr s .

S E

NOME DA ROCHA:= GRANITO ALASQUITICO
Em, @4.09.90

,
Profa. BEleonora M.Bouvés Vasconcellos
Petrograta






5 - AREAS REQUERIDAS AO DNPM ATE 1.989






MUNICIPIO DE PONTA GROSSA

SINTESE DAS AREAS REQUERIDAS AO DNPM ATE 1.989

TOTAL DE AREAS REQUERIDAS. . ...:vvvreeonsescncsnossennnans 179
REGIME DE LICENCIAMENTO. ..t eevecoeecseaseseasocosassanss 19
REGIME DE AUTORIZACAO DE PESQUISA.....vetireeenresnansas 131
REGIME DE CONCESSAO DE LAVRA. .ttt vttt enretoenecnsnnnans 29
SUBSTANCIA MINERAL N?o DE AREAS PERCENTUAL EM
REQUERIDA RELACAO AO TOTAL
Talco 058 32,40%
Talco e calcario 006 3,35%
Talco e dolomito 002 1,12%
Talco e bentonita 001 0,56%
Talco e filito 001 0,56%
Talco, calcario e dolomito 001 0,56%
Talco, calcario, ferro,min.caulim 001 ' 0,56%
Calcario 020 11,17%
Diabasio 006 3,35%
Basalto 001 1,11%
Caulim 015 8,38%
Argila 022 12,29%
Argila refrataria 002 1,12%
Folhelho 005 2,79%
Folhelho argiloso 001 0,56%
Filito 004 2,235%
Dolomito 002 1,12%
Areia 011 6,15%
Areia de fundigao 001 0,56%
Ouro 004 2,23%
Cobre 004 2,23%

Granito 002 1,12%



SUBSTANCIA MINERAL N9 DE AREAS PERCENTUAL EM

REQUERIDA RELACAO A0 TOTAL
Magnesita 002 1,12%
Turfa 002 1,12%
Columbita 003 1,68%
Quartzito 001 0,56%
Ardosia 001 0,55%

TOTAL 179 100,00%



AREAS REQUERIDAS AO DNPM NO DISTRITO DE ITAIACOCA

TOTAL DE AREAS REQUERIDAS. .t iviuteeeeencooconanaacnaennns 115
REGIME DE LICENCIAMENTO. . . ceetiieneenccsecosroscnnnnconnns 1
REGIME DE AUTORIZACAO DE PESQUISA....¢eiveentoecososanans 87
REGIME DE CONCESSAO DE LAVRA. ... citcerocecoscacococasas . 27
SUBSTANCIA MINERAL N9 DE AREAS PERCENTUAL EM
REQUERIDA RELACAO A0 TOTAL
Talco 53 29,61%
Talco e calcario 04 2,235%
Talco e dolomito 02 1,12%
Talco e bentonita 01 0,56%
Talco e filito 01 0,56%
Talco, calcario e dolomito 01 0,56%
Calcario 20 11,17%
Caulim 12 6,70%
Filito 04 2,23%
Dolomito 02 1,12%
Ouro 04 2,23%
Cobre 04 2,23%
Granito 02 1,12%
Magnesita 02 1,12%
Columbita 03 1,68%

TOTAL 115 64,24%
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AREAS REQUERIDAS AO DNPM NO DISTRITO DE PONTA GROSSA

TOTAL DE AREAS REQUERIDAS. .. .vcvieoroesensnnnaannccannns
REGIME DE LICENCIAMENTO....cveteeieceeneennnoonnnnnccasns

REGIME DE AUTORIZACAO DE PESQUISA

REGIME DE CONCESSAO DE LAVRA. . vttt nescannenenconns

38
12
24

SUBSTANCIA MINERAL N9 DE AREAS PERCENTUTAL EM

REQUERIDA RELACAO A0 TOTAL
Talco 05 2,78%
Talco e calcario 02 1,12%
Talco, calcario, ferro, min.caulim 01 0,56%
Diabasio 02 1,12%
Caulim 03 1,68%
Argila 06 3,35%
Folhelho 05 2,783
Folhelho argiloso 01 0,56%
Areia 09 5,03%
Areia de fundicao 01 0,56%
Turfa 02 1,12%
Quartzito 01 0,56%
TOTAL 38 21,22%
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AREAS REQUERIDAS A0 DNPM NO DISTRITO DE PIRIQUITOS

TOTAL DE AREAS. ceverteeeeeesonecenossososasossennanannnss 15
REGIME DE LICENCIAMENTO. .¢ et eviceeeosecnoaosesenascasosnns 2
REGIME DE AUTORIZACAO DE PESQUISA......cveeveereennnennns 13
SUBSTANCIA MINERAL N9 DE AREAS PERCENTUAL EM
REQUERIDA RELACAO A0 TOTAL
Diabasio 02 1,12%
Basalto 01 0,56%
Argila 12 6,70%

TOTAL 15 8,38%
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AREAS REQUERIDAS AO DNPM NO DISTRITO DE GUARAGI

TOTAL DE AREAS REQUERIDAS

REGIME DE LICENCIAMENTO

REGIME DE AUTORIZACAO DE PESQUISA

SUBSTANCIA MINERAL
REQUERIDA

Argila
Argila refrataria
Areia

Ardosia

No DE AREAS PERCENTUAL EM
RELACAO A0 TOTAL

03 1,68%

02 1,12%

02 1,124

01 0,56%

TOTAL 08 4,48%
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AREAS REQUERIDAS AO DNPM NO DISTRITO DE UVAIA

TOTAL DE AREAS REQUERIDAS

REGIME DE LICENCIAMENTO

REGIME DE AUTORIZACAO DE PESQUISA

SUBSTANCIA MINERAL
REQUERIDA

Argila

Diabasio

oooooooooooooooooooo

N9 DE AREAS PERCENTUAL EM
RELACAO AQ TOTAL

01 0,56%

02 1,12%

TOTAL 03 1,68%
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