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APRESENTACAO

O Parana vive hoje um processo de industrializacdo acelerada, com base nos seus
recursos humanos excepcionais, na infra-estrutura de transportes eficiente, na energia
abundante e no invejavel potencial de seus recursos naturais. No que diz respeito ao
aproveitamento dos recursos minerais, a acdo a nivel de municipio tem sido priorizada
pela MINEROPAR porque eles constituem a base de uma cadeia produtiva que com-
plementa a da agroindustria.

Nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu com avaliacdes de potencial mineral cer-
ca de 120 municipios paranaenses, tendo contribuido para a geracdo de negdcios de
pequeno e médio porte em boa parte deles. Na quase totalidade dos casos, esses ser-
vigos foram executados a pedido das Prefeituras municipais. Em Chopinzinho, conscia
da importancia da industria mineral para a economia do municipio, a Prefeitura buscou
esta parceria, cujos frutos contribuirdo para o seu crescimento e progresso.

A avaliagéo do potencial mineral de Chopinzinho foi executada, portanto, com o ob-
jetivo de investigar se existem reservas potenciais de bens minerais que atendam as ne-
cessidades das obras publicas ou justifiquem investimentos na industria de transforma-
cdo. Ao mesmo tempo, a equipe técnica da Empresa prestou assisténcia a Prefeitura
no que diz respeito a questdes de gestao territorial e do meio fisico. Para a realizagcéo
deste objetivo, a equipe da MINEROPAR utilizou os métodos e as técnicas mais eficien-
tes disponiveis, chegando a resultados que nos permitiram encontrar as respostas pro-
curadas. Sdo estes resultados que apresentamos neste relatorio.

Esperamos, com este trabalho, estar contribuindo de forma efetiva para o fortaleci-
mento da industria mineral em Chopinzinho e no Parana, com beneficios que se propa-
guem para a populacdo do municipio e do Estado.

Omar Akel

Diretor Presidente
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RESUMO

O municipio de Chopinzinho foi atendido com servicos de prospeccao mineral e
consultoria ambiental, pelo Projeto RIQUEZAS MINERAIS, tendo em vista promover a
geracdo de oportunidades de investimento em negécios relacionados com a industria
mineral e encaminhar solugbes para os problemas relacionados com a gestao territorial.
O presente relatério registra os resultados da avaliacéo da potencialidade do territrio do
municipio em relagdo a recursos minerais de interesse estratégico para a Prefeitura e a
coletividade. Tendo em vista assessorar a Prefeitura de Chopinzinho no aperfeicoamen-
to técnico da pavimentagao poliédrica, que é largamente usada no municipio, recomen-
da-se utilizar o manual Paralelepipedos e Alvenaria Poliédrica: Manual de Utilizacao, da
MINEROPAR. Chopinzinho tem abundancia de saibro para as obras de conservacéo
das estradas municipais, dispensando preocupac¢des com a localizacdo de jazidas. Esta
abundancia resulta da morfologia especial do relevo da regido, que favorece a formacao
de solos rasos e imaturos, que sdo os materiais preferenciais para este uso. Na ausén-
cia de areia, as propor¢cdes de argilas e fragmentos de basalto resultam favoraveis e
tornam o saibro de origem basdltica excelente material de empréstimo para as obras via-
rias do municipio. O potencial mineral mais importante de Chopinzinho diz respeito a
ametista, agata e quartzo, que ocorrem em varios distritos, sendo explorados nas locali-
dades de Passa Quatro, Ponte Alta e Encruzilhada por meio de cavas e galerias. Na se-
de municipal, existe em funcionamento uma oficina de lapidacéo, que produz gemas de
boa qualidade. Chopinzinho situa-se na zona hidrogeolégica mais desfavoravel do Ter-
ceiro Planalto Paranaense, dentro da qual as vazfes de producdo ndo excedem 25
m®hora e s&o freqiientes os pocos secos. Isto requer das autoridades municipais a ado-
cdo de medidas de preservacdo dos mananciais de superficie. Quando indispensavel, a
perfuragdo de pocos exige muito conhecimento do comportamento da dgua subterranea
nesta regido, por parte das empresas contratadas. Elas devem trabalhar com critérios
técnicos adequados e demonstrar experiéncia comprovada na regido, onde os controles
estruturais sobre a distribuicdo das vazfes dependem da combinacdo de fraturas regio-
nais com zonas permeaveis no basalto. Com o propésito de orientar a Prefeitura nas
providéncias necessarias a obten¢éo da autorizacdo do DNPM para a producado de bens
minerais utilizaveis em obras publicas, pelo regime de extracdo, transcrevemos as ins-
trucdes fornecidas por este 6rgdo do Ministério de Minas e Energia. As informacdes ofe-
recidas neste relatério a respeito da gestdo ambiental visam apenas esclarecer os res-
ponséaveis, no municipio, ndo substituindo a intervengdo do técnico legalmente habilita-
do junto ao CREA. A MINEROPAR dispde de informagfes adicionais, que podem ser
obtidas pela Prefeitura mediante acesso a pagina da Internet ou por solicitacdo a Dire-
toria Executiva da Empresa.
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Objetivo global

O Projeto RIQUEZAS MINERAIS foi executado pela MINEROPAR, no municipio de
Chopinzinho, com o objetivo de promover a geracdo de oportunidades de investimento
em negocios relacionados com a industria mineral e encaminhar solu¢des para os pro-
blemas relacionados com a gestéo territorial.

Objetivos especificos

O objetivo global do projeto foi alcancado mediante a realizacdo dos seguintes obje-
tivos especificos:

Avaliagdo da potencialidade do territorio municipal de Chopinzinho em relagdo a
recursos minerais de interesse estratégico para a Prefeitura e a coletividade.

Prestacdo de consultoria técnica a Prefeitura Municipal sobre problemas relaciona-
dos com a gestao territorial, o planejamento urbano, o aproveitamento de jazidas pa-
ra a execucao de obras publicas e outros relacionados com a geologia, a mineracao
e 0 meio fisico.

Orientacdo a Prefeitura Municipal no que diz respeito ao controle das atividades li-
cenciadas de mineracao e a arrecadacdo dos tributos, taxas e emolumentos decor-
rentes.

Metodologia de trabalho

Esses objetivos foram realizados mediante a aplicacdo da metodologia de trabalho
gue envolveu as atividades abaixo relacionadas.

Levantamento da documentacao cartogréfica e legal

Foi executado levantamento, recuperacao e organizacdo dos mapas topograficos e
geoldgicos, bem como das fotografias aéreas que cobrem a regido de afloramento das
formagbes de interesse, no municipio. Foram também levantados os direitos minerarios
vigentes no municipio, existentes no SIGG - Sistema de Informacdes Geoldgicas e Geo-
graficas da MINEROPAR e baseados nos dados oficiais do DNPM — Departamento Na-
cional da Produgéo Mineral.

Digitalizacdo da base cartografica

A base cartografica do municipio foi digitalizada, em escala de 1:100.000, a partir
das folhas topograficas de Saudade (SG-22-V-C-VI-2), Coronel Vivida (SG-22-V-C-VI-4),
Porto Santana (SG-22-V-D-IV-1), Mato Branco (SG-22-V-D-IV-3), e Mangueirinha (SG-
22-Y-A-lI-3), editadas na escala de 1:50.000 pelo Servico Geografico do Ministério do
Exército, em 1979, com base na cobertura aerofotografica de 1976. Estas folhas topo-
graficas ndo contém as divisas municipais, que foram obtidas de outros mapas, 0 que
pode prejudicar em alguns locais a correta demarcacao dos limites, quando nédo coinci-
dem com fei¢cdes geograficas mapeaveis, tais como rios e coordenadas geograficas.
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Fotointerpretacédo preliminar

Foram delimitadas nas fotografias aéreas, em escala de 1:25.000, as zonas de inte-
resse, para selecdo de areas para a execucdo de perfis geologicos e coleta de amos-
tras.

Levantamento de campo

Foram executados perfis geoldgicos nas areas de interesse, com visita as areas de
atividade mineral existente no municipio, cujo territrio foi submetido a reconhecimento
geoldgico geral, para complementacao da base geoldgica existente.

Consultoria técnica

Foi prestado atendimento a Prefeitura Municipal, com orientacdo técnica sobre
guestdes ligadas a mineracdo, ao meio ambiente, a gestao territorial, aos riscos geologi-
cos, ao controle das atividades licenciadas e outras questdes afins.

Elaboracdo da base geoldgica

O mapa geoldgico do municipio foi elaborado, em escala de 1:300.000, a partir do
Mapa Geoldgico do Estado do Parana, cuja escala original é 1:650.000, disponivel no
SIGG da MINEROPAR.

Andlise e interpretacdo de dados

Os resultados do levantamento geoldgico, foram compilados, confrontados e inter-
pretados, tendo em vista a avaliacdo de potencialidade dos diferentes materiais amos-
trados para aproveitamento.

Elaboracdo do Relatério Final

A redacgédo e edicdo do Relatério Final envolveu a descricdo da metodologia adota-
da, apresentacao e discussdo dos dados coletados, conclusdes e recomendacdes para
0 aproveitamento das matérias-primas de interesse da Prefeitura Municipal e para o en-
caminhamento de solucdes aos problemas relacionados com o meio fisico.

Atividades e cronograma de execucgao

Ao inicio dos trabalhos em Chopinzinho, a equipe da MINEROPAR foi recepcionada
pelo prefeito municipal, Sr. Enio Valdir Ceni, acompanhado de assessores e secretarios,
gue demonstraram 0 maior interesse em se valer dos servicos do Projeto RIQUEZAS
MINERAIS. Na oportunidade, o Gerente Regional do Projeto exp6s o0s objetivos e a me-
todologia geral do trabalho, enquanto o prefeito pds a disposicédo da equipe a estrutura
da Prefeitura , em cumprimento dos termos da cooperacao técnica.

O Quadro 1 apresenta a sequéncia das atividades realizadas no municipio de Cho-
pinzinho. Os trabalhos de campo desenvolveram-se na terceira e quarta semanas do
més de julho de 2001.
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GEOGRAFIA*

Localizacdo e demografia

Segundo R. Maack, podem ser delineadas no Estado do Parana, com base na con-
figuracdo do relevo, quatro grandes paisagens naturais: o Litoral, o Primeiro Planalto ou
de Curitiba, 0 Segundo Planalto ou de Ponta Grossa e o Terceiro Planalto ou de Guara-
puava. O Terceiro Planalto, por sua vez, é dividido pelos rios Tibagi, Chopinzinho, Piquiri
e lguacu em cinco regiées menores: (a) planalto de Cambara e Sao Jerébnimo da Serra;
(b) planalto de Apucarana; (c) planalto de Campo Mouréo; (d) planalto de Guarapuava; e
(e) planalto de Palmas, a sul do rio Iguacu.

Chopinzinho situa-se na regido Sudoeste do Parana, no dominio do Terceiro Planal-
to Paranaense e do planalto de Palmas, distante 400 km a sudoeste de Curitiba e 150
km a sudeste de Foz do Iguacu. O aeroporto mais proximo dista 50 km, localizado no
municipio de Pato Branco. O mapa da pagina seguinte apresenta a localizacdo geogra-
fica do municipio dentro do Estado do Parana. Chopinzinho faz divisa com os munici-
pios de Mangueirinha, Coronel Vivida, Sdo Jodo, Sulina, Saudade do Iguagu, Porto Bar-
reiro e Candodi.

O municipio abrange uma superficie de 899,137 km?, distribuidos ao longo de apro-
ximadamente 42 km na direcdo leste-oeste e 30 km na direcdo norte-sul. A sede urbana
ocupa um total aproximado de 1.600 hectares.

A populacdo de 20.543 habitantes divide-se entre 10.529 residentes na zona urbana
e 10.014 na zona rural, com uma densidade demogréfica de 22,85 hab/km®. O ensino
publico oferece 4.913 matriculas no ciclo fundamental e 1.046 no ciclo médio, sendo
complementado por 147 vagas no ciclo fundamental e 63 vagas no ciclo médio do ensi-
no privado. O ensino de terceiro grau registra atualmente 299 matriculas.

Fisiografia

Com altitude média de 760 m acima do nivel do mar, o relevo de Chopinzinho apre-
senta a cota maxima de 919 m no extremo sudeste do territorio, junto a divisa com o
municipio de Mangueirinha. A cota mais baixo do territério € marcado pela barra do rio
Luciano com o Iguagu, no extremo nordeste do municipio, com cotas em torno de 500
m. A distribuicdo do relevo ao longo do territério de Chopinzinho é mais ou menos ho-
mogénea, embora fortemente ondulado, com desniveis de até 200 m ao longo dos vales
escavados nos derrames de basalto.

Hidrografia

O municipio de Chopinzinho é banhado por uma densa rede de drenagem com ver-
géncia dominante para norte, no sentido do rio Iguacu, dentro da qual dominam de leste
para oeste os rios Lageado Grande dos indios, Barra Grande, Chopinzinho e Capivara,
além de numerosos afluentes, dentre os quais se destacam os arroios do Bugre, Agua
Branca e Pontilhao.

! Fontes: IBGE/Base Publica de Dados, 2000.
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Clima e solos

De acordo com dados do IBGE, a regido caracteriza-se por um clima subtropical U-
mido, mesotérmico, com verdes quentes e invernos amenos, quando sdo pouco fre-
glentes as geadas. As chuvas concentram-se nos meses de verdo e ndo ha estacao
seca definida. A temperatura média atinge 22°C no verdo e fica abaixo de 18°C no in-
verno. A precipitac@o pluviométrica média € de 1.431 mm/ano, com a méaxima de 70 mm
registrada em janeiro e a minima de 5 mm em outubro.

Refletindo a geologia, o clima e o relevo da regido, os solos predominantes no mu-
nicipio sdo: (a) latossolos; (b) associagédo de solos litdlicos, afloramentos de rocha alte-
rada e colavios; e (c) solos aluviais.

Os latossolos ocupam areas de relevo aplainado, onde favorecem as atividades a-
gricolas e florestais. As associagfes de solos litélicos com afloramentos de rocha altera-
da e coluvios ocorrem praticamente em todo o territério do municipio. Elas podem variar
desde porcdes essencialmente rochosas, destituidas de solo, até solos desenvolvidos,
porém com grande quantidade de blocos e matacdes. Os solos aluviais, bastante restri-
tos em Chopinzinho, sdo encontrados ao longo das varzeas do rio Iguacu, constituidos
pela deposi¢cdo de materiais derivados da alteracdo de basalto.

Aspectos socio-econdémicos

Com um Produto Interno Bruto (PIB) equivalente a R$ 51.735.452 e um PIB per ca-
pita de R$ 2.519, o municipio ostenta uma economia baseada fundamentalmente nos
servicos (68,13%) e na agropecuaria (28,77%), com pequena participacdo do setor in-
dustrial. Milho, bovinos, leite, suinos, fumo, soja, erva-mate, mandioca, aves, feijao, me-
lancia e laranja sdo os principais produtos agropecuarios do municipio. Estdo registra-
dos no cadastro municipal 1.637 estabelecimentos rurais, dois tergos dos quais com
menos de 20 ha de extenséao e trés quartos gerando producéo pelos proprietarios, o que
caracteriza uma estrutura fundiaria baseada fortemente no minifindio produtivo.

O comércio apresenta 0 maior niumero de estabelecimentos registrados, com 196
dedicados aos ramos de alimentos, varejo em geral e casas especializadas em moveis,
vestuario, materiais de construcao, ferragens, produtos farmacéuticos, artigos médicos e
ortopédicos, entre outros. Com 41 estabelecimentos registrados, a industria contribui
com 3,10% para a formacédo do PIB de Chopinzinho, sendo a producédo de moveis, ves-
tuario, laticinios, esquadrias e produtos alimenticios as suas principais atividades.
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O municipio de Chopinzinho situa-se sobre terrenos da Bacia do Parand, de cujas
unidades ocorrem dentro do seu territério a Formacéo Serra Geral e aluvides recentes.
Os mapas das paginas seguintes apresentam a geologia de Chopinzinho em duas esca-
las. O primeiro situa o territério de Chopinzinho em relagéo as unidades geoldgicas regi-
onais do Parana e o segundo apresenta as mesmas unidades com detalhes estruturais
gue ndo podem ser representadas na escala regional.

Formacéo Serra Geral

Esta formacao é representada por um espesso pacote de lavas basalticas continen-
tais, com variacbes quimicas e texturais importantes, resultantes de um dos mais volu-
MOS0S processos vulcanicos dos continentes. A Formagao Serra Geral cobre mais de
1,2 milhdo de km?, correspondentes a 75% da extensdo da Bacia do Parana, com es-
pessura de 350 m nas bordas a mais de 1.000 m no centro da bacia. A leste e nordeste
de Chopinzinho, ocorrem variedades mais ricas em silica, representadas por basaltos
porfiros, dacitos, riodacitos e riolitos, reunidos sob a denominagdo de Membro Nova Pra-
ta. A Formacgédo Serra Geral aflora em todo o territério do municipio e € responséavel pela
conformacao topogréafica em mesetas e platds elevados do seu relevo.

Cada corrida de lava vulcénica, ou derrame, pode atingir 30 a 40 metros de espes-
sura e compdem-se de trés partes principais: base, zona central e topo. A base constitui
a zona vitrea e vesicular, que se altera facilmente. A zona central € a mais espessa e
macica, porém recortada por juntas verticais, que formam um arranjo prismatico que se
assemelha a colunas de base hexagonais. O topo de um derrame tipico apresenta os
denominados olhos de sapo, resultantes da concentracdo dos gases abaixo da superfi-
cie da lava em resfriamento, formando bolhas que sédo posteriormente preenchidas (a-
migdalas) ou permanecem vazias (vesiculas). Os geodos de ametista, agata e quartzo
distribuem-se principalmente no topo da zona central e na base da zona vesicular.

Bolsdes de brechas de imploséo, nos topos dos derrames, dentro ou abaixo das zo-
nas vesiculares, ocorrem principalmente nesta regido. As brechas sédo formadas por
fragmentos angulosos de basalto, centimétricos a decimétricos e caoticamente distribui-
dos em matriz basaltica altamente vitrea. Sdo abundantes dentro delas cristalizacdes de
calcita, quartzo, zedlitas, massas e peliculas de clorita, celadonita, clorofeita e calcedo-
nia. A abundancia de zonas vesiculares e bols6es de brechas de implosdo empresta a
esta unidade importancia prospectiva para mineralizacdes epigenéticas, tais como as de
cobre, zedlitas, escapolitas e calcita.

A combinacdo do denso fraturamento da zona central com as zonas vesiculares do
topo dos derrames, pode gerar canais alimentadores de aquiferos subterraneos. Por is-
to, nas zonas em que o basalto aflora, € necessario impedir a descarga de efluentes
guimicos, industriais e domésticos para se evitar a contaminacéo das aguas superficiais
e subterrdneas. Muitas vezes a erosdo e decomposicao seletivas fazem ressaltar na to-
pografia as unidades de derrames, formando verdadeiras escarpas, representadas por
areas com declividades acima de 20%, delimitadas por quebras de relevo, aproximada-
mente coincidentes com 0s contatos entre os derrames.
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RECURSOS MINERAIS

Em funcéo da geologia do seu territorio, que se caracteriza pela monotonia geolégi-
ca, Chopinzinho apresenta potencial para os seguintes tipos de substancias minerais:
ametista, agata e quartzo, argila para industria ceramica vermelha, saibro, basalto para
blocos e brita e 4gua subterranea.

Ametista, agata e quartzo

Os basaltos da Formacéo Serra Geral sdo ricos em concentracdes de geodos e in-
crustacbes no topo da zona central e na zona de topo dos derrames. Dentre as muitas
espécies minerais que preenchem as cavidades destas zonas, sobressaem-se como
mais importantes do ponto de vista comercial as variedades de quartzo, principalmente
ametista, agata, calcedébnia e quartzo transparente.

Quartzo é o silicato mais abundante na crosta terrestre, que ocorre nos geodos do
basalto na forma de cristais transparentes a translicidos, esbranquicados a hialinos (le-
vemente amarelados) de base hexagonal e termina¢gdes em forma de piramide.

Ametista é a variedade colorida de quartzo cristalino, sendo mais abundantes os
cristais de cor violeta e verde-escuro, raramente coloridos de maneira uniforme. A colo-
racdo pode ser intensificada e modificada por calcinacdo, que produz o denominado ci-
trino ou topézio do Rio Grande, de cor amarelo-avermelhado. O valor comercial da pe-
dra depende da qualidade da cristalizacdo (tamanho e perfeicdo dos cristais), do peso e
da cor, que deve ser homogénea e intensa, em tons violaceos a azulados. A producéo
brasileira é desconhecida, devido a natureza largamente clandestina das lavras e a so-
negacao de dados por parte dos produtores, mesmo os legalizados. Esta deficiéncia de
informacéo prejudica as avaliagdes de potencial, porque elas dependem principalmente
dos dados de producdo para as projecdes regionais, uma vez que nao existem critérios
geoldgicos e exploratérios para esta finalidade.

Calceddnia é a variedade microcristalina, compacta, bandada e de coloragéo cinza
mais ou menos uniforme.

Agata ¢ a variedade de calced6nia translicida e colorida em tons de cinza (umbu),
marrom e vermelho (corneol). Por ser microporosa, a 4gata absorve corantes e pode ser
tingida, gerando efeitos decorativos bastante valorizados no mercado. Estima-se que
90% das agatas sdo comercializadas em estado bruto, sendo beneficiadas nos paises
gue importam a producao brasileira. O beneficiamento consiste na confecgéo de objetos
de adorno e utensilios de laboratério, tais como bolas para moinhos, grals e pistilos para
moagem de amostras. A industria ceramica utiliza pistbes de agata para moagem de
matéria-prima, porque eles ndo contaminam a massa com oOxidos de ferro.

Em levantamento realizado em 1990, a MINEROPAR? identificou trés tipos de mine-
ralizacbes no Sudoeste Paranaense, que foram denominados Passa Quatro, Marquinho
e Hondrio Serpa.

As mineraliza¢des do tipo Passa Quatro ocorrem acima da cota dos 650 metros, a
maioria em torno dos 800 metros, encaixadas em derrames de basalto cinza-médio a
escuro. Denominadas a partir das ocorréncias exploradas no distrito de Chopinzinho,
elas assumem a forma de geodos com finas paredes de calcedénia, recobertas por peli-
culas verdes de argilo-minerais e preenchidas por cristais de quartzo hialino e ametista.

2 MINEROPAR. Potencialidades em agata e ametista do sudoeste paranaense. Curitiba, 1990.
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Os geodos de calcedodnia listrada e cinza-azulada séo raros. O mapa da pagina seguinte
mostra a localizacdo destas ocorréncias e as fotos anexas ilustram aspectos da sua la-
vra no municipio. As mineraliza¢gfes do tipo Marquinho ocorrem abaixo dos 650 metros,
dentro de basalto cinza-médio a claro. Os geodos tubulares tém paredes espessas de
calcedénia e sdo preenchidos por quartzo hialino. E comum a presenca de filonetes de
calcedonia interligando os geodos, formados pelo preenchimento de fraturas durante os
processos de cristalizacdo desses minerais. As mineralizacao do tipo Honério Serpa o-
correm dentro de rochas mais ricas em silica do que os basaltos, assumindo a forma de
geodos macicos de agata e calceddnia, com pouco quartzo e rara ametista. Neste tipo
de ocorréncia, os cristais nao se limitam aos geodos, mas aparecem também recobrindo
as superficies de fraturas das rochas encaixantes.

O artesanato que explora a beleza destas variedades de quartzo é uma atividade de
sucesso, no Rio Grande do Sul e em Minas Gerais, tradicionais centros de producéo e
lapidacdo de gemas e rochas ornamentais. Com o objetivo de promover o aproveitamen-
to comercial das mineralizacbes conhecidas no Sudoeste Paranaense, a MINEROPAR
realizou estudos geoldgicos e de mercado, em 1988, tendo identificado em Chopinzinho
um dos centros de maior interesse prospectivo. Nos anos de 1989 e 1990, foi desenvol-
vido projeto visando viabilizar a implantagdo de um Nucleo de Artesanato Mineral na re-
gido. Em 1997, duas propostas de financiamento para a implantagdo de uma Oficina de
Artesanato Mineral foram apresentadas a Secretaria de Estado do Emprego e Relacbes
do Trabalho e a Secretaria de Estado da Crianca e Assuntos da Familia. Nenhuma me-
receu a liberacéo de verbas para o projeto, ndo obstante o reconhecimento da sua qua-
lidade técnica, oportunidade social e provavel viabilidade econdmica. Estes projetos ti-
nham por objetivo o treinamento de méo-de-obra e o fomento a criagdo de microempre-
sas, organizadas em cooperativas.

Nao existem estudos sisteméaticos, realizados no Sul do Brasil, para quantificar as
reservas de pedras coradas nos basaltos da Bacia do Parana. Esta aparente deficiéncia
justifica-se pelo fato de que ndo existem critérios geoldgicos que permitam sistematizar
a pesquisa e prever a distribuicdo das concentracdes de geodos, a excecdo do seguin-
te: os derrames de lava sdo horizontais, estendem-se por dezenas de quildmetros e,
guando apresentam indicios de geodos, estes devem ser procurados na parte superior
da zona central e na base da zona de topo. Quanto ao tamanho dos geodos, a persis-
téncia lateral de distribuicdo e a qualidade dos cristais, somente a lavra pode fornecer
dados confiaveis, porque os volumes de amostras necessarios para medir com seguran-
ca as reservas equivalem aos produzidos pela lavra. Estas limitantes técnicas de pros-
peccado levam a um alto grau de risco para o empreendimento. Desta forma, a reducéo
do risco depende do registro sistematico dos dados de producao, ao longo de varios a-
nos, para que técnicos devidamente habilitados possam fazer as avaliagGes de reservas
gue viabilizem futuros investimentos.

O relatério do Nucleo de Artesanato Mineral na Regidao Sudoeste do Parana, elabo-
rado pela MINEROPAR, em 1989, contém informacdes para se avaliar as necessidades
de recursos técnicos, materiais e financeiros exigidos para a viabilizacdo de um empre-
endimento deste tipo. Este e o relatério da avaliacdo das Potencialidades Minerais em
Agata e Ametista no Sudoeste Paranaense acompanham o presente relatério, de modo
a subsidiar a Prefeitura Municipal nas a¢des que venham a fomentar a producao de pe-
dras coradas em Chopinzinho.
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Argila

As argilas séo silicatos hidratados de aluminio, constituidos por particulas tipicamen-
te lamelares cujos diametros sao inferiores a 0,002 mm, de cores variadas em fungao
dos oOxidos associados. Os materiais argilosos ocorrem de trés modos: residuais, trans-
portados e latossolos.

As argilas residuais ou primarias sdo aquelas que permanecem no local em que se
formaram, devido a condi¢cdes adequadas de intemperismo, topografia e natureza da
rocha matriz. Estes depdsitos sao pouco lavrados no Parana, por falta de tradicao e pela
identificacdo geralmente dificil, que exige pesquisa geoldgica especializada. Os depdsi-
tos de argilas transportadas formam-se nas varzeas, concentradas pela agdo dos rios.
Elas sdo muito mais utilizadas na producao de tijolos e telhas, pelas olarias localizadas
ao longo das margens de rios, lagos ou varzeas.

Os latossolos argilosos em diversos tons de vermelho, tipicos da regido, séo utiliza-
dos por algumas cerdmicas como a argila magra ou solo. Eles ndo podem ser conside-
rados tecnicamente uma argila, porque contém outros minerais, principalmente éxidos e
hidréxidos, porém as vezes séo indispensaveis para a formacao de uma massa cerami-
ca de qualidade.

Chopinzinho nado dispbe de extensas areas com pacotes espessos de argila para a
producéo de cerdmica vermelha, sendo abastecido por duas olarias instaladas no muni-
cipio. Nao foram coletadas amostras de argilas para ensaios ceramicos, pois as olarias
utilizam como matéria-prima argilas de banhado, misturadas a latossolo.

Pedras britadas, de talhe e cantaria

Denomina-se brita o agregado resultante da cominuicdo de rochas duras, obtidas
apos o desmonte por explosivos e britagem, permitindo sua utilizacao principalmente na
construcéo civil e na pavimentacao de estradas

As pedras de talhe e cantaria tém a mesma natureza das pedras britadas. Na jazida
o desmonte pode ser feito por explosivos ou, dependendo da intensidade de fratura-
mento, por alavancas. O material é rudimentar, talhado ou cortado com marretas, cu-
nhas e talhadeiras, formando produtos como paralelepipedos, lajotas ou petit-pavé, lar-
gamente utilizados em calgamentos e revestimentos na construcao civil.

A Prefeitura de Chopinzinho utiliza em larga escala o calgamento poliédrico, tanto
na area urbana quanto na zona rural. A MINEROPAR dispde de um manual de orienta-
cdo ao uso de paralelepipedos e pedras irregulares na pavimentacdo urbana e rural,
gue podera ser utilizado pela Prefeitura como guia para aperfeicoar tecnicamente a e-
xecucdo destas obras®. Comparado aos pavimentos asfalticos, o calcamento poliédrico
apresenta duas vantagens importantes:

Geracao de emprego e renda durante a execucdo dos projetos, desde a fase de
extracdo até a implantacdo e reposicdo dos pavimentos e calcadas.

Reducédo dos custos de pavimentacdo urbana e rural, em relagdo ao uso de pa-
vimento asfaltico.

® MINEROPAR - Paralelepipedos e alvenaria poliédrica: manual de utilizag&o. Curitiba, Geréncia de Fomento e Economia Mine-
ral, 1983.
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Em relacao as vias ndo-pavimentadas, entretanto, o calcamento poliédrico apresenta
uma série mais diversificada de beneficios:

Barateamento no custo dos transportes, em relacdo as vias ndo-pavimentadas,
com a consequente reducao do custo de vida.

Aumento da capacidade de transporte das vias publicas.

Acesso facil e garantido as propriedades publicas e particulares.
Valorizagdo dos imoveis atendidos pelas vias pavimentadas e calgcadas.
Melhoria das condi¢Bes de habitabilidade das regides atendidas.

Aumento da arrecadacdo municipal pela valorizacdo dos imdéveis e aumento da
produtividade.

Atendimento das justas necessidades da comunidade.

Areia artificial de basalto

A areia artificial de basalto pode substituir a areia natural, na construcao civil, desde
que seja garantido, por meio de moagem ou britagem mais fina, que a curva granulomé-
trica se mantenha dentro das normas da industria. A distribuicdo que se recomenda ge-
nericamente € a seguinte: 40% de areia fina, 20% de areia média e 40% de areia gros-
sa.

Saibro

Devido a grande extensdo das zonas de solos litdlicos e afloramentos de basalto
alterado, o municipio de Chopinzinho apresenta abundancia de locais para a extracédo
de saibro, existindo uma saibreira em cada distrito. Trata-se, portanto, de uma matéria-
prima que ndo representa um problema para as obras do municipio.

Agua subterranea

Embora a equipe da MINEROPAR néo tenha efetuado vistorias de campo voltadas
ao levantamento de informacgdes sobre o potencial do municipio em relacdo aos manan-
ciais de agua subterrédnea, apresentamos a seguir dados disponiveis na Empresa, que
podem orientar as autoridades municipais quanto ao seu aproveitamento futuro. Na ver-
dade, este ndo € o tipo de avaliacdo que se possa fazer sem a perfuracao de pocos e a
execucao de testes de vazao, entre outros recursos de pesquisa.

As informagfes que apresentamos a seguir baseiam-se principalmente na obra do
Dr. Reinhard Maack®, pioneiro dos estudos hidrogeolégicos no Parana.

O abastecimento de agua, principalmente dos centros urbanos, assume a cada dia
aspectos de problema premente e de solucdo cada vez mais dificil, devido a concentra-
cdo acelerada das populacdes nas regiées metropolitanas, a demanda que cresce aci-

4 MAACK, R. - Notas preliminares sobre as aguas do sub-solo da Bacia Parana-Uruguai. Curitiba, Comissao Interestadual da
Bacia Parana-Uruguai, 1970.
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ma da capacidade de expansdo da infra-estrutura de abastecimento e a consequente
ocupacédo das zonas de recarga dos mananciais. Estes trés fatores, que se destacam
dentro de um grande elenco de causas, geram de imediato a necessidade de se buscar
fontes cada vez mais distantes dos pontos de abastecimento, o que encarece 0s inves-
timentos necessarios e os precos finais do consumo.

A origem da agua subterranea é sempre superficial, por precipitacdo das chuvas,
concentracdo nas bacias de drenagem e infiltracao nas zonas de recarga dos aquiferos.
Apenas uma fragdo menor da agua infiltrada no subsolo retorna diretamente a superfi-
cie, sem penetrar nas rochas e se incorporar as reservas do que se denomina propria-
mente agua subterranea.

Lencol ou nivel freatico é a superficie superior da zona do solo e das rochas que es-
ta saturada pela agua subterranea. A agua que esta acima do lencol freatico é de infil-
tracdo, que ainda se movimenta pela forca da gravidade em direcdo a zona de satura-
cdo. Este movimento de infiltracdo, também dito percolacdo, pode ser vertical ou subho-
rizontal, dependendendo da superficie do terreno, da estrutura e das variacdes de per-
meabilidade dos materiais percolados.

Quando captada em grande profundidade ou quando aflora em fontes naturais, por
ascensao a partir das zonas profundas do subsolo, a 4gua subterranea atinge tempera-
turas que chegam a 40°C ou mais, dissolve sais das rochas encaixantes e adquire con-
teudos de sais que a tornam merecedora de uma classificagdo especial. Ela se torna
uma agua mineral, cuja classificacao varia essencialmente em funcao da temperatura de
afloramento, do pH’ e dos contetidos salinos.

As rochas sedimentares de gréo fino, como os siltitos e folhelhos sdo altamente po-
rosas, de modo que podem armazenar grandes volumes de 4gua, mas a pouca ou ne-
nhuma comunicacdo entre os poros resulta em baixa permeabilidade. Desta forma, por
mais dgua que possam conter, muitas vezes armazenada durante o processo de depo-
sicdo, ndo ha como libera-la e assim estes materiais tornam-se aqiiferos de péssima
gualidade. Os solos que as recobrem podem mostrar-se encharcados e sugerir grandes
volumes de agua no subsolo, mas acontece justamente o contrario, porque a agua con-
centra-se na superficie do terreno justamente porque nao consegue se infiltrar.

Os melhores aquiferos sdo as rochas sedimentares de grao médio a grosseiro, co-
mo o0s arenitos e conglomerados, de altas porosidade e permeabilidade, que as permi-
tem armazenar grandes volumes de agua e liberar grandes vazfes. Ao contrario das ro-
chas argilosas, os seus terrenos sdo geralmente secos, devido a facilidade de infiltra-
¢do, mas em profundidade elas contém excelentes reservas. E por isto que o arenito
denominado Botucatu, que aflora imediatamente abaixo do basalto, ao longo das encos-
tas inferiores do Terceiro Planalto, € o maior aquifero da América do Sul, com o0 nome
de Aqguifero Guarani.

Rosa Filho e colaboradores (1987) analisaram 222 pocos tubulares, perfurados no
Terceiro Planalto Paranaense, estudando dados de vazéo, profundidade de entrada
d"agua e direcdes preferenciais dos lineamentos estruturais sobre os quais se situam o0s
pocos. Os resultados permitiram aos autores estabelecer, com base em parametros es-
tatisticos, um zoneamento hidrogeoldgico para a regido, ajustado as seguintes bacias
hidrograficas: Zona A — rio Iguacu; Zona B — rio Piquiri; Zona C — rio Parana; Zona D —
rio Chopinzinho; Zona E — rios Pirap6 e Paranapanema; Zona F — rios Tibagi e Cinzas.

® pH: indice que mede o grau de acidez ou alcalinidade dos liquidos. Os valores de 0 a 6 indicam pH &cido, o valor 7 é neutro e
os valores de 8 a 14 s&o alcalinos.
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Para melhor entender o comportamento da agua subterranea, é preciso conhecer a
estrutura tipica dos derrames® de basalto, que condiciona a migrac&o e o armazenamen-
to da 4gua no subsolo da regido. A base de cada derrame constitui a zona vitrea e vesi-
cular, que se altera facilmente e forma freqiientemente uma camada argilosa de poucos
metros de espessura. A zona central € a mais espessa e formada por basalto macico,
mas recortado por numerosas juntas (ou fraturas) verticais e horizontais. As juntas verti-
cais sdo geralmente espacadas e se entrecruzam em angulos em torno de 120°, for-
mando colunas de se¢do hexagonal, enquanto as horizontais sdo mais cerradas, for-
mando lajes com poucos centimetros de espessura. O topo de um derrame tipico é ve-
sicular (poroso) e amigdaldide (amigdalas sao vesiculas preenchidas), atingindo espes-
suras de poucos metros. Um derrame de rocha baséltica pode atingir 30 a 40 metros de
espessura e existe uma sequéncia de mais de 30 derrames, na regido Oeste do Tercei-
ro Planalto, totalizando cerca de 1.500 metros de espessura.

O potencial aquifero dos basaltos depende da densidade de fraturas e vesiculas,
atingindo o valor maximo onde ambas as feicdes se associam a fraturas regionais, no
mesmo local, podendo as vazées chegar & ordem de 200 m*h. Entretanto, a compres-
sdo das rochas faz com que as fraturas se fechem a medida que a profundidade au-
menta, de modo que abaixo dos 90 metros as reservas de agua diminuam drasticamen-
te, dentro dos derrames. A tabela a seguir apresenta os dados de vazao obtidos nos po-
cos estudados pelos autores na Zona A - Rio lguacu, onde se situa o municipio de Cho-
pinzinho.

VARIACAO DAS VAZOES - DISTRIBUICAO PERCENTUAL

VAZOES <1 1-5 5-10 10 -15 15 - 20 20 - 25 > 25
m°/h
PERCENTA- _
RCEN 39,47 36,84 15,78 2,63 2,63 2,63

Tabela 1. Distribuicdo percentual das vazdes dos pogos na Zona A - Rio Iguacu,
segundo Rosa Filho e colaboradores (1987).

Com 38 pocos analisados, esta zona apresenta o menor potencial hidrogeolégico do
Terceiro Planalto Paranaense, possivelmente devido ao relevo acentuado, responsavel
pelas grandes profundidades de entrada d'agua, cuja média situa-se em torno dos 80 m
e maxima em torno de 170 m. Acima desta profundidade, sdo comuns as vazdes da or-
dem de 10 m*h, mas abaixo dos 90 m séo raras as de 5 m*/h, sendo mais comuns as
situadas no intervalo de 1 a 2 m*h. Esta é uma producdo muito inferior & do Terceiro
Planalto como um todo, cujas estatisticas mostram que apenas 16% dos poc¢os tém va-
z6es inferiores a 1 m*h. Os dados da tabela acima indicam que 3 em cada 4 pocos per-
furados (correspondentes a 76,31%) produzem menos de 5 m’/h e que n&o existe pro-
babilidade de se obter vazées superiores a 25 m’/h.

® Derrame: corrida de lava vulcanica, como a que formou a rocha baséltica no Terceiro Planalto Paranaense.
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O mapa da pagina seguinte apresenta a localiza¢do dos pocos tubulares de agua,
cadastrados em Chopinzinho e nos municipios vizinhos, cujos dados indicam os valores
esperados de produtividade em pocos que venham a ser perfurados. No municipio, a
maior vazéo registrada ndo passa de 4 m*h e varios negativos, confirmando a baixa
produtividade que caracteriza esta zona hidrogeolégica.

As medidas mais importantes para a protecdo dos aquiferos, segundo R. Maack,
consistem na protecao e reflorestamento das matas ciliares e de cabeceiras de drena-
gem, porque elas protegem, por sua vez, as zonas de recarga. Outras medidas que po-
dem ser tomadas sdo a captacdo de agua da chuva em canais de irrigacdo e a constru-
cdo de acudes, para conducdo até as zonas de recarga, sobre sedimentos (principal-
mente aluvides) e rochas permeaveis. Os canais sao construidos de forma a concentra-
rem por gravidade a agua nos locais escolhidos, enquanto os acudes geralmente exi-
gem o uso de bombas de grande capacidade. Considerando a baixa produtividade dos
aquiferos da regido, a principal preocupacao das autoridades municipais deve ser com a
preservacdo dos mananciais de superficie, cujas medidas sdo as mesmas mencionadas
acima.
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Cédigo Bacia hidrografica
75 lguagu
163 Iguacgu
610 Iguacu
611 Iguacu
620 Iguacu
621 Iguacu
3476 Iguagu
719 Iguacu
720 Iguacu
955 Iguacu
960 Iguacu
3502 Iguagu
208 Iguacu
1295 Iguagu
1296 Iguagu
2973 lguagu
142 lguagu
144 Iguacgu
145 lguagu
3641 Iguagu
2192 Iguagu

Origem dos dados - Sanepar

Pocos de Agua naregi&o do Municipio de Chopinzinho

Municipio
Chopinzinho
Chopinzinho
Chopinzinho
Chopinzinho
Chopinzinho
Chopinzinho
Chopinzinho
Chopinzinho
Coronel Vivida
Guarapuava
Guarapuava
Guarapuava
Mangueirinha
Mangueirinha
Mangueirinha
Mangueirinha
Pato Branco
Sao Jodo

Sé&o Jodo
Saudade do Iguacu
Saudade do Iguagu

Localidade
Sede Municipal
Gramados
Bugre

Mato Branco
S&o Francisco
E.Gaucha
S&o Luiz

Séo Braz

S&o Braz

Paz
Cachoeira
Cachoeirinha
Morro Verde
Reserva Indigena
Morro Verde
Covo

Rio Quieto
Dois Irmé&os
Vila Paraiso
Urutu

Urutu

Proprietéario
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Surehma
Sanepar
Funai
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal

Prof.(m)

130 Serra Geral
100 Serra Geral
150 Serra Geral
150 Serra Geral
70 Serra Geral
150 Serra Geral
150 Serra Geral
51 Serra Geral
150 Serra Geral
87 Serra Geral
70 Serra Geral
105 Serra Geral
100 Serra Geral
57 Serra Geral
126 Serra Geral
114 Serra Geral
39 Serra Geral
52| Serra Geral
80 Serra Geral
186 Serra Geral
186 Serra Geral

Formacgao Geologica

Tipo de aquifero
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado
fraturado

Vaz.Expl.M*/h
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PRODUCAO MINERAL

A producéo mineral declarada oficialmente no municipio de Chopinzinho diz respeito
a argila e basalto, conforme indica a tabela da pagina seguinte, que inclui municipios
vizinhos para os fins de comparacao. Esta informac&o confirma a avaliacdo do potencial
mineral feita acima e justifica a recomendacéo a Prefeitura de considerar a possibilida-
de de gerar pequenos negocios na industria de extracdo e beneficiamento mineral.

DIREITOS MINERARIOS

Chopinzinho e municipios vizinhos ja apresentaram titulos minerarios, concedidos
pelo Departamento Nacional da Producédo Mineral - DNPM, para permissdo de lavra ga-
rimpeira, porém nédo existe nenhum titulo em vigéncia nesta categoria. Existe o registro
de concessao de lavra para agua mineral e uma licenca para exploracao de basalto para
brita, conforme indicam o mapa e a tabela das paginas seguintes. Os demais titulos en-
contram-se em fase de alvaras de pesquisa ativos, que ddo aos seus titulares o direito
de completar a pesquisa das suas respectivas areas de interesse, no prazo de trés a-
nos, contados a partir da data de publicacdo do deferimento no Diario Oficial da Unido.
Este prazo pode ser renovado por mais dois anos e todos os alvaras se encontram pro-
ximos da data de vencimento, devendo apresentar relatorio final de pesquisa ou perder
os direitos sobre as areas.

Como conceder licenca para extracao de bem mineral

Apresentamos a seguir orientacdes gerais sobre 0 processo de concesséao de licen-
¢a para exploracdo mineral, de interesse da Prefeitura Municipal. Para maiores informa-
cbes, uma consulta a legislacdo mineral integral pode ser feita nas paginas da MINE-
ROPAR (www.pr.gov.br/mineropar) e do DNPM (www.dnpm.gov.br), na Internet.

O processo de concesséo da licenga pela Prefeitura Municipal envolve poucos pro-
cedimentos, regulamentados pela Lei N° 6.567 de 24 de setembro de 1978 e Instrucgéo
Normativa do DNPM N° 001, de 21 de fevereiro de 2.001. Apresentamos a seguir, com
comentarios de esclarecimento, as fases do processo de licenciamento que interessam
a Prefeitura Municipal e, em anexo, excertos da legislagdo mineral diretamente ligados
aos procedimentos necessarios a regularizacdo da atividade mineral.

Bens minerais enquadrados no regime de licenciamento

Podem ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de autorizacéo e conces-
sdo, os seguintes bens minerais, limitados a &rea méaxima de 50 (cinquenta) hectares:

Areias, cascalhos e saibros para utilizacdo imediata na construcao civil, no prepa-
ro de agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a processo in-
dustrial de beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a industria de
transformacao.

Rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para paralelepipe-
dos, guias, sarjetas, moirdes e afins.

Argilas usadas no fabrico de ceramica vermelha.
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Municipio
Chopinzinho
Chopinzinho
Coronel Vivida
Coronel Vivida
Coronel Vivida
Guarapuava
Guarapuava
Guarapuava
Guarapuava

Localizacdo

Chacara N.06 do Quadro Suburbano
Sede Sulina

Concordia Mirim

Sao Braz

Aguas de Sao Francisco
Segredo

Sao Francisco

Fazenda Algodoeiro

Titulos Minerarios na regido do Municipio de Chopinzinho

Substancia  Titular Diploma Namero Ano Area(ha) Ultimo evento

basalto Pedreira Santiago Ltda licenciamento 820280 1980 692,00 | licen/relatorio anual lavra

agua mineral | Pacheco, Sguissardi e Cia Ltda concessao de lavra 820081 1984 821,00/ conc lav/icumprimento exigencia
basalto Ermindo Jose Minozzo alvara de pesquisa 826273 1992 4900,00 aut pesg/baixa transcricao

basalto Ermindo Jose Minozzo alvara de pesquisa 826086 1998 4950,00 aut pesg/auto infracao

basalto Pedreira Minozzo Ltda 826107 2000 265,00 licen/exigencia publicada

agua mineral | Jose Canestraro alvara de pesquisa 826263 1992 400,00 aut pesg/cumprimento exigencia
agua mineral  Elias Farah Neto alvara de pesquisa 826359 1993 5000,00 aut pesg/auto infracao

agua mineral  Elias Farah Neto alvara de pesquisa 826535 1995 3500,00 aut pesg/documento diverso protoc
basalto Martin Heiser alvara de pesquisa 826912 1996 1404,00 aut pesg/guia de utilizacao

Origem dos dados: DNPM - Departamento Nacional da Produgdo Mineral abril/2001



Producédo Mineral na regido do Municipio de Chopinzinho - 1995/1999

Municipio/ Substancia Soma Unidade 1995 1996 1997 1998 1999
CHOPINZINHO

argila 5.174 t 2.043 3131

basalto 30.444 m3 3,509 1919 3.802 8.609 12.425
CORONEL VIVIDA

argila 1.223 t 1.223

SAO JOAO

argila 3.771 t 1.914/ 1.857

basalto 1.500 m3 300 350 400 450

Origem dos dados: IAPSM - Informativo Anual sobre a Produg&o Mineral no Parana - Mineropar

Empresas de Mineracao na regido do Municipio de Chopinzinho - 1995/1999

Municipio Substancia Empresa

CHOPINZINHO ARGILA Ceramica Eline Ltda
BASALTO Pedreira Santiago Ltda

CORONEL VIVIDA ARGILA Ceramica Vividense Ltda

SAO JOAO ARGILA V.m.w. Industria Ceramica Ltda

BASALTO Pedreira Minozzo Ltda
Origem dos dados: IAPSM - Mineropar
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Rochas, quando britadas para o uso imediato na construcdo civil e os calcérios
empregados como corretivos de solo na agricultura.

Requerimento da licencga

O aproveitamento mineral por licenciamento é facultado exclusivamente ao proprie-
tario do solo ou a quem dele tiver expressa autorizacao, salvo se a jazida situar-se em
imoveis pertencentes a pessoa juridica de direito publico. A Licenca Municipal devera
ser emitida exclusivamente ao proprietario do solo, ou a quem dele tiver expressa auto-
rizacdo, estando habilitado ao recebimento de tal licenca tanto as pessoas fisicas como
as juridicas. Caso o titulo minerario seja cancelado por parte do DNPM, por ndo cum-
primento pelo titular das obrigac@es previstas em lei, € vedado ao proprietario do solo ou
ao titular cujo registro haja sido cancelado, uma nova habilitagcdo para o aproveitamento
da jazida pelo mesmo regime.

Concessao da licenca

O licenciamento depende da obtencdo, pelo interessado, de licenca especifica, ex-
pedida pela autoridade administrativa local, no municipio de localizacdo da jazida, e da
efetivacdo do competente registro no DNPM, mediante requerimento.

A Licenca Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, ndo especifican-
do a regulamentacédo da lei qual seria este prazo. Assim, a Prefeitura Municipal podera
emitir tal licenga com prazo de validade que melhor Ihe convier, devendo ser levado em
consideracdo que um empreendimento minerario possui um prazo de implantacdo e
amortizacdo dos investimentos relativamente longo, dependendo da situag&do superior a
5 anos, sendo necessario que o periodo de vigéncia da licenca seja compativel com tal
peculiaridade.

Se a area requerida estender-se ao territério de municipio vizinho, o requerente de-
vera obter a licenga também naquela Prefeitura .

A emissédo da Licenca Municipal ndo da direito ao requerente de iniciar os trabalhos
de lavra. Tal atividade somente poderd iniciar-se apos a publicacdo em Diéario Oficial,
pelo DNPM, do competente titulo e emissao pelo 6rgdo ambiental das devidas licencas.
Existe todo um tramite a ser cumprido para a regularizacdo da atividade, cujos procedi-
mentos sao esclarecidos nas paginas do DNPM e do Instituto Ambiental do Parana - I-
AP, na Internet (www.pr.gov.br/iap).

Compensacao Financeira Pela Exploragdo De Recursos Minerais -
CFEM

A CFEM, instituida pela Lei N° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, é devida pelos
detentores de direito minerario, em decorréncia da exploracao dos recursos minerais pa-
ra fins de aproveitamento econémico. Para os minérios regidos pelo sistema de licenci-
amento, é calculada sobre o valor de 2% do faturamento liquido, considerado como tal o
valor de venda do produto mineral, deduzidos os impostos incidentes na comercializa-
¢do, bem como as despesas com transporte e seguros. Quando ndo ocorre a venda,
porque o produto mineral é consumido, transformado ou utilizado pelo préprio minera-
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dor, considera-se entdo como valor para efeito de calculo da CFEM, a soma das despe-
sas diretas e indiretas ocorridas até o momento da utiliza¢cdo do produto mineral.

Os recursos da CFEM sdo distribuidos da seguinte forma: 12% para a Unido, 23%
para o Estado e 65% para o municipio produtor. Considera-se como municipio produtor
aquele no qual ocorre a extracdo da substancia mineral. Caso a area licenciada abranja
mais de um municipio, devera ser preenchida uma guia de recolhimento para cada mu-
nicipio, observada a proporcionalidade da producao efetivamente ocorrida em cada um
deles.

O pagamento da Compensacédo Financeira devera ser efetuado mensalmente até o
ultimo dia util do segundo més subseqtiente ao fato gerador, nas agéncias do Banco do
Brasil, por meio da guia de recolhimento/CFEM.

Como registrar uma pedreira municipal

A exploragdo de pedreiras e saibreiras € uma atividade comum nas Prefeituras, pelo
menos Nos municipios em que ocorrem jazidas de rochas e saibros utilizaveis na con-
servacdo de estradas, construcdo de acudes, calcamento de vias urbanas e outras o-
bras publicas. Esta atividade é enquadrada no regime de extracdo, de uso exclusivo do
poder publico, sendo regulamentada pelo Decreto N° 3.358, de 2 de fevereiro de 2000,
cujo Art. 2° determina que ela é permitida aos 6rgdos da administracéo direta e autar-
quica, “para uso exclusivo em obras publicas por eles executados diretamente, respeita-
dos os direitos minerarios em vigor nas areas onde devam ser executadas as obras, e
vedada a comercializagao”.

E, portanto, proibida a cess&o ou transferéncia do registro de extracio, bem como a
contratacao de terceiros para a execucao das atividades de extragdo em areas concedi-
das ao poder publico. O registro da extracdo pode ser feito em area onerada, isto €, com
direitos minerérios ja autorizados pelo DNPM, sob regime de concessao, desde que o
titular destes direitos autorize expressamente a extragéo pela Prefeitura .

A extracao € limitada a uma area maxima de 5 (cinco) hectares, sendo requerida ao
13° Distrito do DNPM, em Curitiba, mediante a apresentagdo dos seguintes documentos,
elaborados por profissional legalmente habilitado junto ao CREA e acompanhados da
respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica:

1. qualificacdo do requerente;
2. indicacdo da substancia mineral a ser extraida;

3. memorial contendo:

informacgdes sobre a necessidade de utilizagdo da substancia mineral indica-
da em obra publica devidamente especificada, a ser executada diretamente
pelo requerente;

dados sobre a localizacdo e extensédo, em hectares, da area requerida;
indicagdo dos prazos previstos para o inicio e conclusao da obra;

4. planta de situacdo e memorial descritivo da area;

5. licenca de operacédo, expedida pelo IAP.
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A critério do DNPM, poderao ser formuladas exigéncias sobre dados considerados
necessarios a melhor instrugao do processo, inclusive projeto de extragdo elaborado por
técnico legalmente habilitado. Nao atendidas as exigéncias no prazo de 30 (trinta) dias,
contados a partir da data de publicagao da exigéncia no Diario Oficial da Unido, o reque-
rimento sera indeferido.

O registro de extragao sera cancelado quando:

for constatada a comercializagado das substancias minerais extraidas;

a extracdo de substancia mineral ndo autorizada e/ou a extragéo for realizada por
terceiros;

as substancias minerais extraidas nao forem utilizadas em obras publicas execu-
tadas diretamente pela Prefeitura Municipal;

a extragao nao for iniciada dentro do prazo de um ano, contado a partir da data
de publicagao do registro;

a extragao for suspensa por tempo indeterminado, sem comunicagao ao DNPM;

a Prefeitura Municipal ndo renovar o registro, ao se expirar o seu prazo de vali-
dade.

Permissao de lavra garimpeira

Considerando o interesse da Prefeitura em viabilizar o aproveitamento econémico
das pedras coradas existentes em Chopinzinho, apresentamos a seguir, a titulo de es-
clarecimento, informagdes basicas sobre o regime de lavra garimpeira.

Minerais enquadrados no regime de lavra garimpeira

Sao admitidos como garimpaveis, pelo Cédigo de Mineragao, os seguintes minerais:

ouro, diamante, cassiterita, columbita, tantalita e wolframita nas formas aluvio-
nar, eluvionar e coluvial;

scheelita, as demais gemas, rutilo, quartzo, berilo, espoduménio, lepidolita,
feldspato e mica;

outros minerais, em tipos de ocorréncias que vierem a ser indicados, a critério do
DNPM.

Condig¢ées gerais para permissao de lavra garimpeira

Al
réncia

avra garimpeira é permitida pelo DNPM, mediante portaria que reconhece a ocor-
de mineral enquadrado neste regime, levando em conta o interesse do setor mi-

neral e razbes de ordem social e ambiental, motivos que justificam a criagdo de uma re-
serva garimpeira. A criagcdo depende essencialmente de prévia licenca do 6rgao de fis-
calizagdo ambiental competente e da constituicdo de uma Cooperativa de Garimpeiros.
Excepcionalmente, a lavra garimpeira pode ser liberada para garimpeiro individual, mas
a preferéncia € da cooperativa.
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Os

procedimentos gerais do DNPM, para permissédo de lavra em area de reserva

garimpeira, sdo os seguintes:

O DNPM publica 0 memorial descritivo da area requerida para eventual manifes-
tacdo de cooperativas prioritarias (60 dias).

Havendo manifestacdo, o DNPM faz vistoria da area, para levantar provas da
sua existéncia (60 dias).

Constatada a atuacdo da cooperativa, ela tem 60 dias para requerer a permis-
séo.

A reserva garimpeira pode ser desconstituida quando for constatado que as ati-
vidades comprometem a seguranca dos garimpeiros ou de terceiros, causam
dano ao meio ambiente, provocam o desperdicio de riqueza mineral e compro-
metem a ordem publica.

Fora de reserva garimpeira, o requerimento de permisséo para abertura de garimpo
deve ser encaminhado ao 13° Distrito do DNPM, em Curitiba, acompanhado dos seguin-
tes documentos:

Prova de nacionalidade brasileira, no caso de pessoa fisica.
Copia do ato de constituicdo da firma individual, se for o caso.
Planta de situacao da area requerida.

Assentimento da autoridade administrativa local.

Licenca especifica do 6rgao de fiscalizagcdo ambiental, a qual podera ser apre-
sentada no prazo de 90 (noventa) dias contados a partir da data de publicacéo
no DOU do convite para a sua apresentacao.

Deveres do permissionario

Sao deveres do permissionario de lavra garimpeira:

Iniciar os trabalhos de lavra no prazo de 90 (noventa) dias contados a partir da
data de publicacdo da permissédo no DOU.

Extrair somente as substancias indicadas no titulo minerario.

Comunicar ao DNPM a ocorréncia de outras substancias néo incluidas no titulo
minerario.

Executar os trabalhos de acordo com as normas técnicas e regulamentares da
legislagdo mineral e ambiental.

Evitar o extravio de aguas servidas, drenando e tratando as que possam ocasio-
nar danos a terceiros.

Adotar as providéncias exigidas pelo Poder Publico.

N&o suspender as atividade por prazo superior a 120 (cento e vinte) dias, salvo
motivo justificado.

Apresentar Relatorio Anual de Lavra ao DNPM.
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Responder pelos danos causados a terceiros, resultantes direta ou indiretamente
dos trabalhos de lavra e beneficiamento de minérios.

No que diz respeito a Cooperativa de Garimpeiros, sao obrigacdes especificas:

Promover a organizagéo da lavra dentro das normas da legislacdo mineral e am-
biental.

N&o admitir em seu quadro social associados de outras cooperativas com mes-
ma finalidade.

Fazer constar no Estatuto Social o objetivo de operar lavra garimpeira.

Fazer constar no Estatuto Social que a atuacao da Cooperativa se restringira ao
objeto da permisséo.

Apresentar anualmente ao DNPM a lista nominal dos associados, com as altera-
¢Oes ocorridas no periodo.

N&o permitir que pessoas estranhas ao seu quadro social exercam atividades de
garimpo em area de sua responsabilidade.
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GESTAO AMBIENTAL

Riscos ambientais

No propésito de esclarecer os administradores municipais de Chopinzinho quanto
aos requisitos da gestdo ambiental, no que diz respeito aos aterros sanitarios, sintetiza-
mos a seguir as informacgfes pertinentes. Estas informac¢des ndo substituem uma con-
sultoria técnica, que deve ser contratada pela Prefeitura para executar o projeto ade-
guado.

A reciclagem de materiais ja € processada em Chopinzinho, de modo que acrescen-
tamos também informacBes sobre este assunto, que podem ter utilidade nas decisbes
gue venham a ser tomadas na Prefeitura, de forma a melhorar a qualidade de vida da
comunidade, com beneficios econdmicos.

As areas potenciais a contaminacdo de aquiferos superficiais e subterraneos sao
caracterizados como situagdes de risco ambiental de carater preventivo, pois requerem
monitoramento intensivo da descarga de efluentes industriais, domésticos e de agentes
poluentes, provenientes principalmente de postos de combustiveis, lavadores de auto-
moveis, tanques de graxa e 6leo, esgoto doméstico e industrial.

O conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a poluicdo dos recur-
sos hidricos tem destacada importancia no processo de prevencgéo. Estes agentes pre-
cisam ser dectetados para que 0s seus impactos possam ser controlados. A grande di-
versidade de fontes poluidoras da agua torna bastante dificil a sintese das mesmas. A
classificacdo que segue procura mostrar as principais origens da poluicdo das aguas
superficiais e subterraneas, que podem comprometer 0s mananciais.

Esgotos domésticos — Provocam contaminagdo tanto bacteriolégica, por meio
dos dejetos humanos, como quimica, pela presenca de produtos quimicos de
uso doméstico, entre eles os detergentes.

Esgotos hospitalares — Produzem poluentes quimicos e bacteriologicos, alta-
mente toxicos, capazes de provocar focos infecciosos e surtos de doencas epi-
démicas. A exemplo da situacdo de despejo dos esgotos domésticos, estes tam-
bém merecem especial atencédo das autoridades municipais.

Esgotos industriais — Sdo poluentes essencialmente quimicos, incluindo todos
os tipos de aguas residuais, efluentes de industrias e postos de combustiveis (6-
leos, graxas, querosene, gasolina, etc).

Percolacéo de depésitos residuais sélidos — Compreende as aguas que antes
de atingirem os corpos aquosos percolam depésitos de residuos solidos, domés-
ticos ou industriais, como € o caso dos aterros sanitarios. Enquanto nos residuos
domésticos predominam os poluentes bacterioldgicos, nos residuos industriais
sdo mais comuns 0s quimicos.

Produtos quimicos agricolas — Sao os adubos, corretivos de solos, inseticidas
e herbicidas, freqientemente usados na lavoura e que as aguas de escoamento
podem carrear para os leitos dos rios, provocando a poluicdo quimica dos mes-
mos.

Produtos de atividades pecuérias e granjeiras — Este € um tipo de poluicédo
essencialmente organico e biolégico. Os poluentes, muito semelhantes aos das
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atividades domésticas sao levados pelas aguas superficiais dos rios. As purinas
das criagdes de porcos constituem 0s contaminantes mais expressivos, enquanto
gue os produtos de granjas avicolas, de um modo geral sdo menos poluentes.

Aterros sanitarios

Informacdes gerais

Os aterros sanitarios foram implantados no Brasil a partir de 1968 e sédo a forma de
tratamento de residuos solidos mais utilizada no pais, superando largamente a incinera-
¢do e a compostagem.

Na falta de uma legislacdo mais efetiva para a gestdo dos residuos, adota-se no
Brasil, como um guia geral, o conjunto de normas da ABNT — Associagéo Brasileira de
Normas Técnicas. A NBR 10004 estabelece os critérios para a classificacdo dos resi-
duos sélidos industriais, que sdo divididos em trés categorias: Classe | — residuos peri-
gosos, com poder de contaminacdo da agua; Classe Il — residuos que ndo perigosos
nem inertes; e Classe Il — residuos inertes, que podem ser misturados a agua sem con-
tamina-la. Outras normas complementares descrevem métodos para se determinar a
gue classe pertence um residuo. A NBR 10005 recomenda rotinas de campo e laborato-
rio para a execucao de testes de lixiviacdo, tendo em vista determinar o grau de toxici-
dade do chorume e do residuo insoltvel. A NBR 10006 estabelece um método de solu-
bilizacdo para determinar a toxicidade dos residuos sélidos. A norma NBR 10007 reco-
menda critérios para a coleta de amostras, tendo em vista a aplicacdo dos ensaios de
laboratério. Outras definem os critérios para a execucao de aterros industriais de resi-
duos, para o transporte, para 0 armazenamento de residuos perigosos e para a constru-
¢do dos pocos de monitoramento de aterros.

Para que a gestao de residuos seja feita com eficiéncia, isto €, economia de recur-
sos, é preciso combinar pelo menos trés tipos de medidas: (a) reduzir o volume do lixo
produzido na cidade, (b) reaproveitar os materiais reciclaveis e (c) construir aterros sani-
tarios.

A reducao do volume do lixo requer uma politica municipal de efeitos a longo prazo,
gue incentive a adocao de medidas para o melhor aproveitamento dos materiais recicla-
veis, ainda dentro das residéncias, nos estabelecimentos comerciais e nas industrias. A
separacao do lixo na origem € o recurso mais utilizado para se chegar a reducao seleti-
va de residuos. Em média, o lixo urbano brasileiro contém, em peso, cerca de 50% de
residuos orgéanicos, 35% de de materiais reciclaveis e 15% de outros materiais nao a-
proveitaveis.

A reciclagem é uma medida indispenséavel, hoje em dia, ndo apenas pelos seus be-
neficios ambientais, mas principalmente pelo seu potencial econémico. Quando o volu-
me de residuos reciclaveis néo viabiliza a instalacdo de uma unidade de tratamento no
municipio, a solucdo deve ser a nivel de micro-regido, combinando os interesses dos
municipios vizinhos. Sado materiais preferenciais para a reciclagem os plasticos, papéis,
vidro e aluminio, além de outros metais menos utilizados.

Somente depois de tomadas medidas de reducdo do volume inicial e da reciclagem é
gue se deve fazer o tratamento dos residuos. Isto significa que, mesmo que atualmente
seja inviavel para a Prefeitura promover uma reducédo efetiva e a reciclagem de resi-
duos, a administracdo municipal deve criar um programa de gestdo ambiental que inicie
estudos neste sentido, de preferéncia junto com Prefeituras vizinhas. Estes estudos néo
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precisam consumir grandes investimentos, porque podem ser desenvolvidos por estu-
dantes e ambientalistas da regido, em projetos de carater voluntario. Eles subsidiarao as
decisdes da Prefeitura com dados, informacdes e propostas de politicas, projetos comu-
nitarios e outras medidas de ordem pratica.

Adotadas estas medidas, € possivel implantar um aterro sanitario que receba volu-
mes progressivamente menores de residuos, estendendo a sua vida util, gerando bene-
ficios sociais e racionalizando a gestdo ambiental. O aterro sanitario deve ser visto, por-
tanto, como um depdsito dos materiais que ndo podem ser reaproveitados, exclusiva-
mente.

Os residuos organicos, tanto domésticos quanto os rejeitos da industria petroquimi-
ca, podem ser misturados ao préprio solo, em areas com lencol freatico muito profundo.
Revolvidos periodicamente, estes residuos sdo oxidados pelas bactérias do solo e sédo
estabilizados depois de alguns meses.

Requisitos de engenharia de um aterro sanitario

O aterro sanitario distingue-se do lixao porque nele os residuos sdo depositados de
forma planejada sobre uma area previamente preparada, tendo em vista evitar a sua
dispersdo no ambiente, tanto dos residuos quanto do chorume. Esta dispersao € evitada
por meio de obras relativamente simples de engenharia sanitaria, que impedem a con-
taminacdo das aguas superficiais e subterrdneas, do solo e do ecossistema como um
todo.

A técnica mais simples de aterramento consiste em abrir valas cujo fundo esteja a-
cima do lencol freatico a uma distancia de pelo menos 1,5 metro, em areas onde o solo
tenha espessura maior do que 3 metros. Este solo deve ser bastante argiloso, com per-
meabilidade inferior a 10 centimetros por segundo. Isto significa uma baixa permeabili-
dade, que retém a percolacdo do chorume e faz com que ele demore varios anos antes
de chegar ao lencol freatico. Estas caracteristicas do terreno e das valas sdo as mais
importantes do aterro, porque sdo elas que garantem a defesa do ambiente contra a
contaminagao.

O aterramento simples vale, entretanto, apenas para os residuos domésticos e in-
dustriais comuns, sem materiais toxicos, tais como residuos hospitalares e embalagens
de defensivos agricolas. Os residuos toxicos exigem aterros totalmente impermeabiliza-
dos. A impermeabilizacdo pode ser feita pela deposicdo de uma camada de argilas se-
lecionadas na regido, pelo uso de lonas plasticas, mantas de bidin ou camadas de con-
creto.

Sao passiveis de serem depositados em aterros apenas 0s materiais que, por de-
gradacdo ou retencdo no solo, ndo apresentam a possibilidade de se infiltrar e contami-
nar o lencol freatico. A degradacdo é produzida principalmente por bactérias e gera e-
manacodes de gas metano, que € inflamavel e pode ser usado como combustivel para a
incineracd@o do proprio lixo. Por isto, sempre existe o risco de incéndios e explosdes so-
bre os lix6es, que nao tém qualquer espécie de controle. A infiltracdo no solo da-se na
forma de chorume, que é fortemente acido e rico em metais pesados, entre outras subs-
tancias. Devido a estas caracteristicas, ele ndo pode entrar em contato direto com a a-
gua superficial ou subterrdnea. Entretanto, a sua lenta percolacao pelo solo permite que
as argilas extraiam a maior parte dos metais e reduzam a acidez, anulando os seus efei-
tos nocivos sobre a agua.
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A preparacao do terreno pode ser feita por meio de trés modalidades: trincheira,
rampa ou area aberta. A escolha de um destes modelos depende das condi¢bes locais
do terreno, mas todos exigem a compactacdo do solo antes de se iniciar a deposicao
dos residuos. Diariamente, um trator de esteira faz a compactacao do lixo depositado,
mantendo uma rampa lateral com inclinacao de 1:3, isto é, a rampa sobe 1 metro a cada
3 metros de distancia horizontal. Apés a compactacéo, o lixo recebe uma fina camada
de argila, que é também compactada de baixo para cima na rampa, com duas ou trés
passadas do trator. Cada camada de residuos é levantada até chegar a um maximo de
5 metros. A argila é usada para isolar cada camada e fazer com que se inicie imediata-
mente a digestao bacteriana dos residuos.

Apbs um periodo que varia de 10 a 100 dias, completa-se a digestdo aerébica (com
a presenca de oxigénio) e comeca a anaerébica (sem oxigénio). Durante a segunda fa-
se, eleva-se a temperatura e formam-se alcoois, acidos, acetatos e gases, que devem
permanecer dentro do aterro, tornando o ambiente fortemente acido. Desta forma, ha
condi¢cBes para a formacdo de outros microorganismos e gases, cujos produtos finais
sdo 0 metano e o gas carbbnico. Todo este processo de depuracgédo leva de 8 a 10 anos
apos o aterramento.

De modo geral, os critérios adotados para definicdo dos terrenos mais adequados
para disposicao dos rejeitos soélidos, devem levar em conta:

Tipo de solo. Solos residuais pouco espessos sdo considerados inaptos; solos
permeaveis, com espessuras superiores a 3 metros facilitam a depuracdo de
bactérias, chorume, compostos quimicos e outros.

Nivel freatico. Superior a 5 metros, evitando contaminacao direta com aguas de
subsuperficie.

Declividade. Areas com baixa declividade para minimizar os escoamentos para a
area do aterro. Em caso contrario deve ser implantado um sistema de drenagem
para desvio das aguas superficiais.

Localizac&o. Distancias superiores a 200 metros das cabeceiras de drenagem
para evitar contaminacao dos cursos d’agua. Proximidade de solos de facil esca-
vabilidade e com boas caracteristicas de material de aterro, para cobertura das
células de lixo.

Direcao dos ventos. Deve ser preferencialmente contraria a ocupacao urbana.

Tendo em vista determinar estes parametros, um projeto de implantacdo de aterro
sanitario envolve normalmente os seguintes estudos, que podem ser executados no pe-
riodo médio de um més:

levantamento topografico em escala de grande detalhe

mapeamento geoldgico e geotécnico de grande detalhe
elaboracao de EIA-RIMA

sondagens geotécnicas de reconhecimento do tipo SPT
ensaios de permeabilidade do solo no local

ensaios geotécnicos de laboratério

andlises fisico-quimicas e bacteriologicas de chorume
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Potencial mineral

Ametista, agata e quartzo. As pedras coradas e ornamentais sao exploradas em
Chopinzinho, nas localidades de Passa Quatro, Ponte Alta e Encruzilhada. A falta de
informacdes sobre os volumes e a qualidade das pedras extraidas nas frentes de lavra
garimpeira impede uma avaliacédo efetiva do potencial do municipio, uma vez que a pes-
quisa é substituida, neste tipo de mineralizacbes, pelos dados de producao. Por outro
lado, toda esta atividade mineira esta sendo operada de forma irregular, sem autoriza-
¢do do DNPM e do IAP. Para que a MINEROPAR, empresa vinculada ao Governo do
Estado, possa contribuir para o desenvolvimento da lavra de pedras coradas em Cho-
pinzinho, € necessario que seja providenciada a devida regularizacdo da atividade exis-
tente. As informacdes necessdrias para esta regularizacdo sao apresentadas neste rela-
torio. Posteriormente, sera necessario que a Empresa seja subsidiada com dados confi-
aveis sobre a producdao realizada nos ultimos anos, para que seja possivel avaliar o po-
tencial da regido e prestar orientac6es mais especificas.

Argila. O reconhecimento efetuado ndo indicou um bom potencial para argila no
municipio, onde as duas olarias existentes estao prestes a paralisar as atividades, devi-
do a problemas enfrentados com a qualidade da matéria-prima. O abastecimento da
construcao civil de Chopinzinho é feito a partir do p6lo ceramista de Prudentépolis.

Pedras de brita, corte e cantaria. No propdsito de assessorar a Prefeitura de
Chopinzinho no aperfeicoamento técnico da pavimentacdo poliédrica, que é largamente
usada no municipio, recomenda-se utilizar o manual Paralelepipedos e Alvenaria Polié-
drica: Manual de Utilizacdo, da MINEROPAR. Existem vantagens econdémicas e sociais
na opcao por este tipo de pavimento, quando comparado ao asfalto, que podem ser ex-
ploradas pela administragdo municipal em beneficio da sua comunidade.

Saibro. Chopinzinho dispde de saibro em abundéncia para as obras de conserva-
¢do das estradas municipais, dispensando preocupacdes com a localizacdo de jazidas.
Esta abundancia resulta da morfologia especial do relevo da regido, que favorece a for-
macao de solos rasos e imaturos, que sdo 0s materiais preferenciais para este uso. Na
auséncia de areia, as proporcdes de argilas e fragmentos de basalto resultam favoraveis
e tornam o saibro de origem basaltica excelente material de empréstimo para as obras
viarias do municipio.

Agua. Chopinzinho situa-se na zona hidrogeoldgica mais desfavoravel do Terceiro
Planalto Paranaense, dentro da qual as vazées de producéo ndo excedem 25 m*/hora e
sdo frequentes os pocos secos. Isto requer das autoridades municipais a adogao de
medidas de preservacdo dos mananciais de superficie. Quando indispensavel, a perfu-
racdo de pocos exige muito conhecimento do comportamento da agua subterranea nes-
ta regido, por parte das empresas contratadas. Elas devem trabalhar com critérios técni-
cos adequados e demonstrar experiéncia comprovada na regido, onde os controles es-
truturais sobre a distribuicdo das vazdes dependem da combinacdo de fraturas regionais
com zonas permeaveis no basalto.

Gestao ambiental

Aterro sanitario. A Prefeitura de Chopinzinho necessita readequar o projeto de ater-
ro sanitario em execucao. Os subsidios técnicos oferecidos no presente relatério visam



P\ PAiNERADAD
GOVERNO DO MINE

PARANA#

contribuir para que as autoridades municipais disponham de informag@es adicionais so-
bre os requisitos exigidos para a execucéo destes projetos. Estas informacdes sédo opor-
tunas, porque foi constatada a falta de critérios técnicos adequados e, principalmente,
fundamentados no que dispde a legislacdo brasileira. Contribuicdo posterior da MINE-
ROPAR a solucédo deste problema podera ser dada no que diz respeito aos estudos ge-
otécnicos que permitam selecionar o local mais adequado e monitorar a migracao dos
efluentes no subsolo.

Pedreira. Existe em funcionamento uma pedreira dentro do perimetro urbano de
Chopinzinho, que é responsavel por impactos ambientais relacionados principalmente
com as detonacdes, com possiveis reflexos nas fundac6es dos prédios situados dentro
da sua zona de influéncia. A solucdo para este problema depende de duas ac¢bes basi-
cas: estabelecer um Plano Diretor para a area urbana do municipio e fazer estudos de
impacto ambiental, com medidas das vibracfes geradas pelas detonac¢fes. A partir des-
tes subsidios, a Prefeitura podera decidir que medidas corretivas serdo cabiveis, tais
como a imposicdo de limites para a intensidade das detonacgdes, a remocédo da frente de
lavra para outro local ou outras que venham a ser indicadas pelos estudos.
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Foto 1. Entrega do diploma ao Prefeito de Chopinzinho, referente ao
convénio do Projeto RIQUEZAS MINERAIS.

Foto 2. Vista panoramica da cidade de Chopinzinho.



Foto 3. Estacao de captacdo de agua da Sanepar, em Rio do Meio.

Foto 4. Calcamento de via publica com pedras irregulares em
execucdao, bastante utilizado em Chopinzinho.
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Foto 5. Pedreira de onde sado extraidos os poliedros irregulares para
calcamento das ruas de Chopinzinho.

Foto 6. Pedreira Santiago, dentro do perimetro urbano de Chopinzinho.



Foto 7. Centro de triagem de lixo da Prefeitura de Chopinzinho.

Foto 8. Aterro sanitario de Chopinzinho.



Foto 9. Fornos do tipo caipira da Ceramica Alagodao.

Foto 10. Vista geral da Ceramica Eline Ltda.



Foto 11. FeicOes topograficas moderadamente onduladas, na porgcéo
sul do municipio.

Foto 12. FeicOes topograficas levemente onduladas, na por¢ao norte
do municipio, mostrando o lago da represa de Salto Santiago.



Foto 13. Politriz utilizada pelo Sr. Vilmar Ceni na lapidacédo de ametista.

Foto 14. Detalhe do processo de lapidacdo de ametista.



Foto 15. Ametista colada ha ponta da caneta para ser lapidada.



Foto 16. Detalhe de uma ocorréncia de ametista, com geodo
incrustado em basalto fresco, na localidade de Passa Quatro.



Foto 19. Vista de uma galeria em frente de lavra, na localidade de
Passa Quatro.



Foto 20. Patio de rejeito das lavras da localidade de Passa Quatro.

Foto 21. Vista da lavra de ametista em terreno do Sr. Ataides, na
localidade de Ponte Alta.



Foto 22. Detalhe da frente de lavra de ametista em terreno do Sr.
Ataides, na localidade de Ponte Alta.

Foto 23. Frente de lavra de ametista em terreno da Sra. Gongalina, na
localidade de Ponte Alta.



Foto 24. Detalhe da frente de lavra de ametista em terreno da Sra.
Goncalina, na localidade de Ponte Alta.

Foto 25. Ocorréncia de quartzo e ametista em terrenos do Sr. Fiorindo,
na localidade de Encruzilhada.



Foto 26. Ocorréncia de agata em terrenos do Sr. Fiorindo, na
localidade de Encruzilhada.
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Foto 27. Ocorréncia de agata e quartzo na estrada de Hondrio Cerpa a
Pinho Flex, préximo a ponte sobre o rio Ribeiro.



Modelo de licenca para aproveitamento de substancia mineral

PREFEITURA MUNICIPAL DE CHOPINZINHO

LICENCA N° ........ /2001

O Prefeito Municipal de Chopinzinho, utilizando-se das atribuicdes que lhe compete,
tendo em vista o que dispde o art. 11, 8§ Unico, do Regulamento do Cédigo de Mineracao,
combinado com a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e de conformidade com a Portaria
148 de 27 de outubro de 1980, do Diretor Geral do DNPM, concede a
............................................ , registrada no CGC sob nUmero ............................, € Na Junta
Comercial sob numero ............... , com sede no Municipio de Chopinzinho, Estado do
Parand, LICENCA para extracdo de .......ccccceeeeennns no local denominado
................................... , em terrenos de propriedade de .........cccooeeeeiiiiiiiiiiiie e eeeeeeiiee., €M
uma éarea de .......... hectares, pelo prazo de ....... anos, neste Municipio, destinando-se o0s
materiais extraidos ao emprego em .....................

As atividades de extracdo SOMENTE PODERAO TER INICIO apés a obtencéo de:

1. REGISTRO DE LICENCIAMENTO junto ao DNPM, 13° Distrito/PR, conforme
Portaria 148/80 do Diretor Geral do DNPM.

2. LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO (L.O.), expedida pelo Instituto Ambiental do
Parana, conforme Resolucdo CONAMA n° 010 de 06 de dezembro de 1990.

A renovagdo da presente LICENCA para extracdo mineral fica condicionada a
comprovacdo da regularidade no pagamento da Compensacao Financeira Pela Exploracéo
de Recursos Minerais - CFEM, de acordo com o Decreto n° 1 de 11 de janeiro de 1991.

Chopinzinho, ........ (o [ de 2001

Assinatura

Prefeito Municipal



