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LEVANTAMENTO QEOLOGICO REALIZADO NA
RESERVA INDIGENA DE QUEIMADAS
ORTIGUEIRA - PR

INTRODUGAO

Através de solicitagao feita pela Casa Civil - Assessoria Especial para Assuntos
Indigenas, nos dia 26 a 28/11/96, a MINEROPAR realizou uma excursao técnica a
Reserva Indigena de Queimadas - Ortigueira-PR, com o objetivo de detectar
areas contendo solos/rochas argilosas com potencialidade técnica e geolégica
para a fabricacdo de tijolos ou telhas (ceramica vermelha) e com reserva de
matéria-prima suficiente para instalagao de olarias para uso interno da Reserva
Indigena e quica para venda de seus excedentes .

GEOLOGIA

Geomorfologicamente a area estudada posiciona-se sobre o Segundo Planalto
Paranaense ou Planalto de Ponta Grossa, patamar intermediario entre os trés
grandes compartimentos geolégicos do Estado do Parana.

Esta faixa é constituida por sedimentos paleozdicos da Bacia Sedimentar do
Parana, sendo mais precisamente por sedimentos argilosos da formagao
Teresina, (vide Quadro 1).

Esta formacdo constitui-se essencialmente por alternéncias de argilitos e
folhelhos cinza esverdeados, com alguns niveis de siltitos e arenitos finos, cinza
claro.

E comum, em certas regides do Parana, como por exemplo, em Prudentépolis,
ocorrer uma alteracao generalizada, em todo o pacote superficial desta Formagao
geoldgica, com aproveitamento do mesmo, como matéria prima para a fabricagao
de tijolos e outros elementos empregados na construgao civil, denominados de
ceramica vermelha ou estrutural, indispensaveis no desenvolvimento econdémico e
social de cada regiao.

Em Ortigueira, além das formagcdes geolégicas, ocorre um fendmeno estrutural,
denominado de Arco de Ponta Grossa, onde encontram-se inumeros diques de
diabasio dispostamente posicionados paralelamente um ao lado do outro,
formando grandes estruturas lineares, destacando-se na topografia local.
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Acredita-se que o surgimento e soerguimento destas estruturas. dicordante e com
litologia diferente das rochas sedimentares, tenha condicionado a modificagdo e
consequiente alteracdo dos sedimentos. Consequentemente. encontra-se em
torno da cidade de Ortigueira, inumeras olarias, algumas de porte médio a
grande, todas explorando este potencial, que é o solo alterado da Formacao
Teresina.

Reconhecimento de campo e coleta de amostras

Preliminarmente, foi realizado reconhecimento da area, através de mapas
topograficas, escala 1:100.000 e fotografias aéreas, escala 1:25.000, com
determinagao da area indigena, principais pontos de interesse, como estradas,
rios, casas e seus relacionamentos com as provaveis areas de ocorréncia de
argila.

Foram determinadas duas areas com ocorréncias de rochas argilosas (siltitos e
argilitos alterados) com extensdao razoavel para conter material suficiente a
exploragao e implantagdo de uma olaria, procurando-se definir sempre seu
relacionamento com vias de transporte, agua e luz disponiveis, além da
proximidade com a aldeia e a rodovia asfaltada.

Nestas areas, foram coletadas amostras de argila para ensaios tecnoldgicos,
sendo 03 amostras de superficie e 01 (AC-604) com auxilio de trado manual. (vide
areas e pontos de amostras em fotografia aérea anexa).

Durante toda a permanéncia na regido, a equipe técnica da MINEROPAR, foi
recepcionada e acompanhada pelos representantes da FUNAI local, senhores
Dival José de Souza e Jodo Maria dos Santos.

RESULTADOS OBTIDOS

Os ensaios tecnologicos de argila, realizados pela equipe do servigo de
laboratério da MINEROPAR, nas amostras coletadas na area indigena de
Ortigueira, amostras de numeros AC-602 a AC-608, demonstraram resultados
surpreendentes, muito além dequeles esperados pela equipe técnica.

Argila vermelha ou estrutural é aquela que ocorre com maior freqiiéncia, € tida
como originada diretamente de alteragéo de rocha e as vezes transportada para
posterior deposicdo em vales, planicies e banhados. £ usada diretamente para
fabricacao de tijolos, telhas, lajotas, elementos vazados, etc. de emprego imediato
na construgao civil. Apresenta uma coloragao vermelha apds queima de 950° C,
com pequenas variagbes de tonalidades a serem obtidas, dependendo de seu
emprego e suas qualificages.
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Para produzir elementos de boa qualidade, as argilas vermelhas terdo que
apresentar parédmetros fisicos exigidos por Normas Técnicas, que sdo valores
minimos de modulo de ruptura da massa apos queima, acuma de 20 kgf/cm para
tijolos macico e tijolos furados e acima de 65 kgficm® para telhas, além de
absor¢cao de agua da massa, apds queima com valores maximos de 25% para
tijolos furados, 20% para telha e abaixo de 1% para pisos e lajotas.

Para melhor estudar e analisar os resultados dos ensaios tecnoldgicos das argilas
de Ortigueira, temos a esclarecer que foram coletadas 04 amostras (vide mapa),
com as siglas AC-602, AC-603, AC-604 e AC-605, com ensaios individualizados
conforme fichas de resultados anexos. A amostra de n° AC-606 é o resultado da
mistura das amostras AC-604 + AC-602. A amostra AC-607 é o resultado da
mistura das amostras AC-604 + AC-603 e a amostra AC-608 é o resultado da
mistura das amostras AC-604 + AC-605.

A amostra AC-604 foi a unica que apresentou maior volume de matéria orgénica,
estando posicionada em uma zona umida, quase “banhado” e com coloragao
cinza escura a marrom, e plasticidade bem caracteristica de argila, destacando-se
das outras amostras, surgindo dai, maior preocupa¢ao em formar uma mistura
com esta amostra e as demais.

No fabrico de tijolos e telhas, € comum e as vezes obrigatdria a mistura de
diversos “barros” ou argilas, para se obter um produto final de melhor qualidade.

No presente caso, pode-se observar que tanto as amostras individualizadas como
as misturas, mostraram um excelente resultado para a ceramica vermelha.

Tomando como parametro os resultados dos ensaios tecnolégicos de cada
amostra, podemos observar que as caracteristicas dos corpos de prova apds
queima a 950°C, apresentam resultados fisicos além das expectativas,
demonstrando tratar-se de material de boa qualidade, alids, de muito boa
qualidade para a obtencdao de elementos utilizados na construgdo civil,
principalmente na fabricagao de telhas e tijolos.



CLASSIFICAGAO PRELIMINAR DE ARGILAS PARA USO CERAMICO COM BASE NAS CORES
APRESENTADAS A SECO E APOS QUEIMA

GRUPO CORES DOS CORPOS DE PROVA
CERAMICO 110°c 950°C 1.250°C 1.450°C
vermelha, marrom, | vermelha com | creme amareiada, | marrom-escura,
violacea, creme, | diversas tonalidades, | vermeiha. preta, com ou
o cinza, outras cores, | amareia, marrom- | vermeiho-escuro, |sem perda de
CERAMICA exceto branca, | clara. marrom-escuro. forma, cinza-
VERMELHA vermelho-alaranjada, marrom-clara e | esverdeada (S.Q)
marrom-avermelhada, preta. (S.Q)~ cinza-escura,
preta, cinza- marrom-escura,
avermelhada. preta, com fusé&o.

Fonte: Pérsio de Souza Santos - Tecnologia de Argilas, aplicadas as argilas brasileiras - 1975

PARAMETROS FiSICOS MINIMOS EXIGIDOS PARA ALGUNS PRODUTOS DO GRUPO DE
CERAMICA VERMELHA OU ESTRUTURAL

Massa Ceramica
(manual, estruturada
prensada

Para  Tijolos de

alvenaria

Para tijolos furados

para telhas

para ladrilhos de
pisos vermelhos

Tens&o de ruptura da
massa seca a 110°C
(minima)

15 kgflf.:m2

25 kgf/cm2

30 kgflem®

Tensao de ruptura da
massa apos queima
de 950°C (minima)

20 kgflcm2

55 kgflem?

65 kgflcm2

Absorcéo de agua da
massa apos a
queima 950°C
(maxima)

25,0%

20,0%

abaixo de 1,0%

Fonte: Pérsio de Souza Santos - Tecnologia de argilas, aplicada as argilas brasileiras - 1975

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Conforme resultados obtidos através de Ensaios Tecnoldgicos de argila, e
parametros comparativos com Normas Técnicas existentes podemos concluir:

- Que o material existente na reserva indigena de Ortigueira, constituido por
rochas e solos alterados da Formagao Teresina, apresenta-se como excelente
matéria-prima para o fabrico de tijolos e telhas;




- Que as areas destacadas s@o de extensao relativamente grande e que podem
apresentar volume de matéria-prima para implantacao de olaria, com vida dutil
superior a 100 anos;

- Que estas areas, além de apresentarem matérias prima de excelente qualidade,
estdo posicionadas em lugares estratégicos, préximos a estradas, agua e luz,
viabilizando assim a implantagao de olarias

RECOMENDAGOES

Recomenda-se estudos de viabilidade sécio/lecondmica na regiao e
principalmente na comunidade indigena, para implantagdo de investimentos
oleiros, pois em estudos de laboratério, a matéria-prima € de excelente qualidade,
se apresenta em grande volume, de facil extragcao e beneficiamento.

BIBLIOGRAFIA
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Curitiba : MINEROPAR, 1990, 29p. Anexos inéditos.

SANTOS, Pérsio de Souza. Tecnologia de argilas aplicadas as argilas brasileiras.
Sao Paulo : Edgard Blucher/USP 2v.

Geologo Adao de Scuza Cruz
CREA-PR 5937-D



MINEROPAR - Minerais do Parana S/A

SELAB - Servigo de Laboratoério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto ........

Amostra ......

N° de Laboratorio : ZAA 774

Lote / Ano : 028 / 96

-~ CARACTERISTICAS'DOS CORPOS DE PROVA SECOSA110°C.

Umidade de prensagem : 11,60 %

Retragdo Linear

Modulo de Ruptura

............

Temp, de Retragdo Mdédulo de | Absorgéo da | Porosidade | Densidade Cor apos
queima fogo finear ruptura agua aparente aparente queima
°c % % (Kaffem?) % % __{gfcm’)
950 6,70 217 182,45 18,85 31,92 1,81 5yr7/6
telha

Manual comparativo de cores empregado : “Munsell Soil Color Chart”

Recomendacdes : Uso provavel em Ceramica Estrutural, no fabrico de tijolos e telhas.

Curitiba, 2&/ 12/ 1996.

Katia No

Geodloga

Siedlecki




MINEROPAR - Minerais do Parana S/A
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto .................Reserva indigena de Queimadas Ortigueira Pr
Amostra ............... AC = 603

Ne° de Laboratorio : ZAA 775 Lote / Ano : 028 / 96

—CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem : 11,70 %
Retragdo Linear ........... :-017%

Moédulo de Ruptura.......: 18,63 Kgf/cm’

COr...cceeviieeeeeeeceneennns 9 YT 6/4 - camne

== CARACTERISTICAS DOS'CORPOS DE PROVA'APOS QUEIMA'

&TH

Temp. de Perda ao Retracdo Médulo de | Absorcdo da | Porosidade | Densidade Cor apos
queima fogo linear ruptura agua aparente aparente queima
°c % % { Kgficm’) % % (gicm®)
950 7,04 3,33 173,58 20,53 33,16 1,74 S5yr6/8
tetha

Manual comparativo de cores empregado : “Munsell Soil Color Chart”

Recomendagdes : Uso provavel em Ceramica Estrutural, no fabrico de tijolos e telhas.

Curitiba, 20/12/ 1996.

Katia Norma Siedlecki

Geologa




MINEROPAR - Minerais do Parana S/A
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto ................. Reserva indigena de Queimadas Ortigueira Pr
Amostra ............... AC = 604
N° de Laborat6rio : ZAA 776 Lote / Ano : 028 / 96

- -~ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C_

Umidade de prensagem : 11,09 %
Retragdo Linear........... 1 0,33%
Modulo de Ruptura.......: 34,78 Kgf/cm®
Densidade aparente....... 1,81 g/cm®

COr....ccocvvvvvvveeeervceceeneenns. 1,5 yr 5/2 - chumbo

= CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE.PROVA APOSQUEIMA- ~— — —

Temp. de Perda ao Retragdo Méddulo de | Absorgido da | Porosidade | Densidade Cor apos

queima fogo linear ruptura agua aparente aparente queima
°C % % (Kgflem®) % % {gicm’)
950 7,88 1,00 81.51 18,25 30,07 1.79 7.,5yr7/8

telha clara

Manual comparativo de cores empregado : “Munsell Soil Color Chart”

Recomendacgdes : Uso provavel em Ceramica Estrutural, no fabrico de tijolos e telhas.

Curitiba, 20}/ 12/ 1996.

Katia Norma Siedlecki
Geodloga



MINEROPAR - Minerais do Parana S/A
SELAB - Servigco de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto ................. Reserva indigena de Queimadas Ortigueira Pr
Amostra ............... AC = 605
N° de Laboratério : ZAA 777 Lote / Ano : 028/ 96

~ - CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C_

Umidade de prensagem : 13,70 %

Retragdo Linear ........... : 0,83%

Médulo de Ruptura.......: 54,00 Kgf/cm®

Temp. de Perds ao Retragdo Méduio de Absgn;io da | Porosidade | Densidade Cor apés

queima fogo linear ruptura agua aparente aparente queima
‘c % % { Kgitem?®) % % (g/cm®)
950 7,81 483 220,74 13,95 2471 1,92 Syr6/8
teiha

Manual comparativo de cores empregado : “Munsell Soil Color Chart”

Recomendagodes : Uso provavel na Ceramica Estrutural, no fabrico de tijoios e teihas.

Curitiba, 20 / 12 / 1996.

Katia Norma Siedlecki
Geologa



MINEROPAR - Minerais do Parana S/A

SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto ................. Reserva indigena de Queimadas Ortigueira Pr

Amostra ............... AC = 606

N° de Laboratorio : ZAA 778

Lote / Ano : 028 / 96

~— CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem : 11,56 %

Retragdo Linear ........... : 017 %

Modulo de Ruptura.......: 35,87 Kgflcm?

Temp. de Retragdo Méduio de | Absorgdo da | Porosidade | Densidade Cor apés
queima fogo linear ruptura agua aparente aparente queima
°C % % ( Kgflem?) % % _{gicm®)
950 7,18 1,67 113,79 18,16 30,61 1,81 Syr7/6
teiha clara

Manual comparativo de cores empregado : “Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes : Uso provavel em Ceramica Estrutural, no fabrico de tijolos e telhas.

Curitiba, 2§-)12 / 1996.

Katia Norma Siedlecki

Geologa



MINEROPAR - Minerais do Parana S/A
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

N° de Laboratdrio : ZAA 779 Lote / Ano : 028 / 96

STIGAS DOS CORPOS' DEPROVA SECOSAAIOG. =

Umidade de prensagem : 12,00 %

Retragdo Linear ........... : 0,00%

Médulo de Ruptura.......: 27,04 Kgf/cm?

Temp. de Perda ao Retragdo Médulo de | Absorcéo da | Porosidade | Densidade Cor apds
i fogo linear ruptura agua aparente aparente queima
°c % % { Kgtiem® ) % % {g/Cm’)
950 7.44 2,33 128,06 19,21 31,89 1,79 Syr7/6
teiha

Manuai comparativo de cores empregado : “Munsell Soil Color Chart”

Recomendagdes : Uso provavel em Ceramica Estrutural, no fabrico de tijolos e teihas.

Curitiba, 204.12 / 1996.

Katia Norma Siedlecki
Gedloga



MINEROPAR - Minerais do Parana S/A
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto ......c.ceeeeet : Reserva indigena de Queimadas Ortigueira Pr
Amostra .............. . AC =608

N° de Laboratorio : ZAA 780 Lote / Ano : 028 / 96

TICAS DOS CORPOS DE PROVASECOS A 110°C =

Umidade de prensagem : 13,39 %
Retragdo Linear ........... : 0,83%

Médulo de Ruptura.......: : 48,47 Kaf/cm™

Densidade aparente....... 1,78 g/cm’
COF..ccevveeecvrecrverereveeeenss. 1,5 yr 6/3 - castor
—— _CARACTERISTICAS:DOS CORPOS DEPROVAAPOSQUEIMA -~ =—
Temp. de Perda ao Retragdo Médulo de | Absorgéo da | Porosidade | Densidade Cor apés
queima fogo linear ruptura agua aparente aparente queima
°C % % ( Kgflem?) % % {gicm®)
950 787 3,33 159,00 16,33 28,18 1,87 Syr6/8
telha

Manual comparativo de cores empregado : “Munsell Soil Color Chart”

Recomendagdes : Uso provavel em Ceramica Estrutural, no fabrico de tijolos e telhas.

Curitiba,

N\
AN1271996.

Katia Norma Siedlecki

Gedloga
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