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ReLATORIO DE VisiTAS TEcNicAs As Provincias ESTANTFERAS DE
GoiAs E RonpOnIA

1 - INTRODUGAOD

; Recentemente foram descobertos corpos de grei-
sens e rochas greisenizadas nas &reas de atuacao da MINEROPAR.
Tais rochas mostram-se favoraveis para mineralizagao de Esta-
nho, Tungsténio, Nibbio, Tantalo e Bismuto.

As necessidades de ampliar os conhecimentos téc
nicos para uma boa condugao das atividades de prospecgao mine
ral dessas substancias, fez com que se entrasse em contato
com técnicos experientes, de empresas ou de universidades, que
j& tenham dedicado ao assunto.

Dessa forma, no final de 1985 visitou-se uma
das provincias estaniferas do Estado de Goids e, no principio
de 1986, uma das areas estaniferas do Estado de Ronddnia.

O relato a seguir & uma sintese dos dados e co

- nhecimentos obtidos nessas viagens. Devigo as diferengas en-

tre as dreas visitadas, relatar-se-a uma e outra separadamen-
te.

2 - VisiTA TEcnrca A Provincra ESTANTFERA DE GOIAS

2.1 - Introdugao

Realizou-gse entre 29.,11.85 a 03.12.85 sob a
orientagao do Professor Dr. Onildo Joao Marini da UnB e em cam
panhia da Dra. Collete Derré da Universidade de Paris e Dr.

Geraldo Andrade da UnB. Foram visitadas as seguintes &reas:
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LOCAL MINERALIZACﬁO EMPRESA

Mina Buriti Estanho primdrio em albititos-mina Goids Estanho
em atividade

Mina do Cha Coliivio estanifero ja explorado - Goias Estanho

péu mina abandonada

Areia Estanho primario em albitito - &rea Goids Estanho
de pesquisa

Garimpo do Estanho primario em albitito - em Garimpo

Tatu atividade

Serra da Me Pegmatitos com cassiterita, tanta- Garimpo abandonado

sa lo, topazio - colivios e elfivios

Serra Bran- Berilo e cassiterita primarios - Morro da Bocaina

ca pesquisa de berilo e garimpo aban-
donado de cassiterita

Morro do U- Ouro primirio em veios de quartzo- Garimpo

rubu -pirita - em atividade

Com excegao do garimpo de Morro do Urubu, to-
das as outras mineralizagOes sao com certeza granitogénicas da
subprovincia denominada de "Rio Tocantins" por Fuck e Marini,
1979.

¥
2.2 - Geologia Regional

No Estado de Goids, sao reconhecidas quatro pro
vincias de granitos estaniferos que sao denominadas: do Rio
Tocantins, Parana, PirendSpolis-Goianésia e Ipameri (vide figu
ra 1l). As duas primeiras sao mais importantes, estao posicio-
nadas na porgao centro-leste de Goids. A de Pirenbpolis-Goia-
nésia a Oeste de Brasilia (SW de Goias) e de Ipameri no ex-
tremo sul do Estado.

Cada uma dessas provincias sao compostas. por
pelo menos mais de um corpo granitico. Caracterizam-se por cer
tas semelhangas nos respectivos tipos graniticos ou nas carac
teristicas de suas relagdes com as rochas encaixantes (vide
fig. 2).

Quanto as mineralizagoes associadas, merecem

destagque:
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SUBPROVINCIA RIO TOCANTINS

Granito Serra Dourada:

{(visitadol

Granito Serxrra da Mesa:

(visitado].

Granito Serra Branca:

(visitadol

Diversas ocorréncias minerais, garimpos
e minas de cassiterita derivadas de coxr
pos albititos encaixados sobretudo na
borda do corpo granitico; destacam - se
as minas de Mata Azul e Buriti, e os

garimpos Aeroporto e Pela Ema.

Ocorrencia de corpos de pegmatitos con-
tendo cristais grosseiros de cassiteri
ta, tantalita, topazio e ametista. Tais
ocorréncias concentram-se nas bordas
a SE do corpo e ja foram garimpados no

Cérrego Lageado.

Borda NE greisenizada, filoes delgados
em fratura, com mineralizagoes espora-
dicas mas ricas em cassiterita. Também
greisens muito ricos em cristais de be

rilo. ¥

SUBPROVINCIA RIO PARANA

Granito Serra Pedra

Branca:

Granito Serra do Sucu-

ris

" Pegmatito Xupé:

Muscovita-granitos com greisens em fra
turas e veios hidrotermais e minerali-

zagoes de quartzo-sulfetos-cassiterita.

Ostenta zonas greisenizadas contendo

greisens de fraturas.

Em regiao de biotita-muscovita-granito
ocorrem albititos mineralizados a cas-
siterita onde desenvolvem~-se atividades

garimpeiras.

Corpo de grandes dimensoes mineraliza-

do a tantalita e cassiterita.
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) SUBPROVINCIA
CARACTERISTICAS

SUBPROVINCIA  TOCANTINS

SUBPROVINCIA PARANA

UNIDADE REGIONAL ENVOL -
VENTE MEDIO PROTERO ZGICA

]
GRUPO SERRA DA MESA( ARAXA ) . E ARAI,

GRUPO ARAI

‘[ FORMA

SEMICIRCULARES

‘ OVAL, ALONGADA,EIXO MAIORw 2 x EIX0 MENOR
DIAMETRO > 19Km . < (8 Km
AREA > 150 Ko % 120 Kn?
N .
| DISTANCIA ENTRE OS5 CORPOS' | vARIAVEL 112 A 2% 0o DiAMETRO

ROGHAS ENCAIXANTES

PARAGNAISSES E XISTOS GRAFITOSOS DA
FORMACKO TICUNZAL QU GMAISSES DO
COMPLEXO GRANITQ - GNAISSICO

XiSTOS GRAFITOS08 DA FORMACAOD
TICUNZAL E/ OU GNAISSES 0O
COMPLEXO GRANITO-GNAISSICO

FACIES PRIMARIAS
PREDOMINANTES

ARFIBOLIO GRANITOS
BIOTITA GRANITOS

BIOTITA OGRANITOS

ESTRUTURAS E TEXTURAS

"FOLIAGAO BEM DESENVOLVIDA, PRINCIPALMENT E

NAS BORDAS,
ESTRUTURAS DOMICAS { BRAQUIANTICLINAIS )
'TEXTURAS METAMORFICAS.

POUCA OU NENHUMA FOLIACAO SEM
ESTRUTURAGAO DOMICA.
TEXTURAS IGNEAS BEM PRESERVADAS

RELEVO E NIVEL DE EROSAO

RELEVO NEGATIVO EM RELAGAO A ENCAIXANTE.

EROSAO ACENTUADA

RELEVO POSITIVO. FORMAM ALTOS
TOPOGRAFICOS COM DESNIVEIS DE
ATE 300 METROS.

EROSAO NA ZONA DE CUPULA

PRINCIPAIS MODOS DE OCOR
RENCIA DAS MINERALIZA -
COES.

ZONAS ALBITIZADAS »
GRE!SENS DE FRATURA
GREISENS DE CUPULA

CUPULAS GRANITICAS GREISENIZADAS,
ZONAS DE FRATURA GREISENIZADAS,
PEGMATITOS.

OQUTRAS MINERALIZACOES
ASSQCIADAS

MINERAIS DE PEGMATITOS MICA, FELDSPATO,
BERILO, TURMALINA, TOPAZI0, AGUA MARINHA,
WOLFRAMITA E NIOBO-TANTALATOS.

BERILO, FLUORITA, TOPAZI0,
TURMALINA E SULFETOS.

ELEMENTOS PRESENTES NAS
MINERALIZACOES

Sn.-Be, ND, Ta. W, U, F. As. Li. F

Sn, F, Be, 2n, Cu, Pb As. U. L1, F, ND,Ta

COMPOSICAO QuiMiCA

QRANITOS CALCO-ALCALINOS

GRANITOS CALCD-ALCALINOS A
SUBALCALINQS

POSSIVEL NIVEL MEDIO DE
INSTRUSAQ

MAIS BAIXO

MAIS ALTO ( SUBVUCANICOS }

IDADE PROVAVEL DO PLUTONISMO

1.600-1.700 Ma.

1.400~1,500 Ma,

POSIGAO GEOTECTONICA DO PLY
TONISMO GOM RELAGAO AO
EVENTO URUAGUANO SUPERINFO3
TO

ZONA { EIXO) DE MAXIMA DEFORMAGAQ
E METAMORFISMO

ZONA DE BAIXA DEFORMAGAO E
METAMORFISMO

EXPECTATIVA DE JAZIMENTOS

BOAS PARA Sn., Nb, To.W e MINERAIS DE PEGMA -
TITOS. ¢

BOAS PARA Sn, F e Be

CTARC LA 1




SUBPROVINCIA PIRENOPOLIS

Ocorrem dois pequenos corpos graniticos e peg-
matitos de reduzidas dimensoes. Nao sao conhecidas mineraliza

gaes econdmicas de cassiterita.

SUBPROVINCIA IPAMERTI

*

Granito Sesmaria: Muscovita-granito o gual a sua borda

leste & intrusiva nas rochas do Grupo
Araxa. Nas encaixantes desenvolveu-se
um dgreisen estratiforme com cassiteri-

ta disseminada.
2.3 - Granito Serra Dourada

Foram visitadas mineralizagoes posicionadas no
extremo sul, regiao denominada de Pela Ema. As explicagoes téc
nicas foram dadas pelo Gedlogo Marcos Koritiake da Goids Esta
nho (G. Brumadinho)..

O Granito Se:ra Dourada pq$iciona—se no nicleo
de um "domo mantelado", de forma ovalada, alongada no sentido
N-S com dimensoes de aproximadamente 20 x 50 km. Ele se en-
caixa em rochas do Proterozbico Mé&dio (Serra da Mesa/Araxi) e
também em rochas do Proterozdico Superior (Minagid).

O nicleo do corpo & constituido por biotia-gra
nito que nas bordas grada a um granito e duas micas.

E notavel uma foliagao tectonica generalizada
pelo corpo granitico que parece deséenvolyer-se com maior in-
tensidade nas bordas onde ocorrem corpos lenticulares de até
10-30 metros de espessura de biotititos, no geral direciona-
dos: segundo N4OOW. Esses biotitos compSem—se de biotita-magne
tita-quartzo, biotita-muscovita-quartzo ou ainda biotita-quart-
zo-feldspato, sempre com aspecto xistoso.

De importancia econdmica sao corpos de albiti-
tos distribuidos principalmente nas bordas do corpo granitico.
Tals corpos apresentam-se lentiformes com espessuras variaveis

de centfmetros a cerca de 3,0 metros. Seu arranjo especial &
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diverso, com formas irregulares arqueadas. Sao rochas macicgas,
equigranulares de granulagao média, aspecto por vezes sacaroi
dal, mesocraticas e melanocraticas compostas principadlmente
por albita e guartzo, também biotita e hornblenda tendo como
acessorio sulfetos de Fe e Cu, magnetita e cassiterita.
Diversas atividades minerarias se concentramso
bre os corpos de albititos, desde empreendimentos organizados
como a Mina Buriti, até garimpos diversos, como do Areia, do

Tatu e outros.

2.3.1 - Mina Buriti

A Mina Buriti & lavra subterradnea desenvolvida
em albitito mineralizado a cassiterita. Posiciona-se no extre
mo sul do Granito Serra Dourada, na regiao denominada de Pela
Ema (vide figura ).

A mineralizagao foi descoberta por garimpeiros
que' apds trabalharem os depdsitos supergénicos de colivio,
passaram ao elfivio e avangaram por pelo menos 20 metros na ro
cha sa utilizando-se de explosivos. A Metago S/A teria reali-
zado sondagens e galerias exploratérias.wA Goias Estanho am-
pliado os conhecimentos técnicos com novas sondagens e implan
tacao de lavra.

Explora—-se um corpo de albitito inclinado com
secgao lenticular em planta, de 20 metros de comprimento e es
pessura midxima de 0,8 a 1,0 metro (até 2,0 metros). Ele tem
continuidade d profundidade, com pelo menos 350 metros, con-
firmados por trabalhos de sondagens. A lavra desenvolve-se ex
plorando-se o plano inclinado com sistema pilar-e-salao com
galerias de escoamento do material.

O corpo de albitito explorado ostenta teores de
Sn varifveis entre 0,5 a 2,0%, com teor médio de 1,2%. O mine
rio explorado (albitito+pouco de encaixantes) oOstenta teor mé
dio de cerca de 0,8%.

As encaixantes sao granitos acinzentados, gros
seiros, pouco foliados, praticamente destituidos de Sn. Acham
-se por vezes recortados por venulagoes de guartzo com pirita
e calcopirita além de diminutos veios de albititos.

A produgao da mina € da ordem de 1.000 tonela-



das de minério por més o que fornece 12-13 toneladas de Sn. O
mineral de minério & a cassiterita, que acha-se disseminada
nos albititos em graos com 40-60 mesh de diametro.

A planta de beneficiamento nao foi montada na
"boca da mina", devendo o minério ser transportado por cerca
de 2-3 km.

O beneficiamento em maneira geral & feito se-

gundo o fluxograma que se segue:

Minério|- (blocos de albitito mineralizado)

Britador

Britador (minério com granulometria 3/8 a 1 pole-
gada)

lMoinho de Bola§]

[ﬁigue Primériqj (Separa-se 50% dos minerais pesados)

Concentrado apurado{

Espirais (eficaz para granulometria <40 mesh)
e

2 Mesas Vibratodrias| Rejeito

2 Mesas VibratOrias

12

[Concentrado Apurado

N

lSecagenx%
yi

Separagao Magnética]

L T~

Cassiterita (50%) 'Magnetita (50%)

Teor de 60% de

Sn a




2.,3.2 - Mina do Chapéu

Foi explorada uma cobertura coluvionar conglo-
meratica (cascalheira) com espessura de cerca de 1-4 metros
posicionada sobre &drea contendo varios corpos de albititos.
O teor de corte situava-se em torno de 350 grs/m3.

A lavra foi feita com tratores de esteiras e
carregadeiras, a &rea lavrdvel foi balizada pelos pogos de pes
quisa e, sua profundidade pelo decapeamento total da cobertu-
ra de rochas ‘inconsolidadas.

Os trabalhos de prospecgao mineral gque levaram
a descoberta do depbsito foram inicialmente feitos pela Meta-
go S/A que realizou mapeamento regional e geoquimica de con-
centrado de bateia e de sedimentos de corrente. Posteriormente
foi feita uma geoquimica de solos amostrando-se o material nos
primeiros 50 cms em malha de 160 x 40 metros. Nos pontos com
teores andmalos foram feitos pogos de 1 x 1 m até o bedrock,
uma amostragem de canal, anidlises gquimicas e ensaios de bene-
ficiamento. Ao que parece, grandes discrepancias obtidas en-
tre teores analiticos e a quantidade de minerais de minério re-
cuperayveis, levaram a Metago S/A desistiy da lavra e negociar
og direitos minerarios com o Grupo Brumadinho. Para ilustrar
o fato, sabe-~se hoje que as biotitas e muscovitas das areas
mineralizadas da regiao contém respectivamente 300 e 700-900
ppm de Sn.

A Brumadinho (subsididria Goids Estanho) reini
cioy a cubagem na malha 40 x 80 metros com pogos de 60 x 80
cms realizando amostragem de todo o material, horizonte pox
horizonte (pedol8gicos) com concomitante concentragao em ca-
lhas e controles analiticos de rejeitos. Assim foi delimitada
a &8rea de lavra. Foram obtidos nessa fase teores de até 1,2 a
20,0 kg de Sn/m3.

Houveram problemas na cubagem e/ou lavra pois
os teores recuperados pela planta de beneficiamento foram bem
inferiores aos cubados. Atribuiu-se a isso os seguintes aspec

tos:

1) O desmonte hidrdulico das pilhas de minério,

por ocasiao da lavra foi menos eficaz que a desagregagao ma-



b

nual por ocasiao da cubagemn.

2) A malha de cubagem foi superdimensionada (40

x 80 metros).

3) Foram considerados os teores analiticos dos
rejeitos das calhas de obtengao de concentrados. Acredita-se
gue muito Sn estivesse retido em malhas cristalinas de mine-

rais mic&ceos.

2.3.3 - Garimpo do Tatu

Posiciona~-se no extremo sul do Granito Serra
Dourada, prdximo ao contato com os quartzitos da Formagao Ser
ra da Mesa. Trata-se de uma exploracao de niveis de albititos
concordantes com a foliagao tectdnica dos granitos. Sao cor-
pos plano-paralelos de espessura variavel em torno de 5-10 cm.

Trata-se de lavra rudimentar, o minério extrai
do & levado em carrinhos até& um pequeno moinho-martelo, o ma-
terial moido cai em bica de cimento, sem rifles que recebe um
fluxo de 1 polegada de agua. O teor médio,recuperado &€ decla-

rado como 0,3%.
2.4 - Granito Serra da Mesa

Trata-se de um domo mantelado com forma ovala-
da com 30 x 13 km (vide figura ). O domo & circundado  por
quartzitos e xistos granatiferos do Grupo Serra da Mesa gue
configuram a feigcao geomorfolbgica ddmica. Entre os granitos
e as rochas do Grupo Serra da Mesa delgada faixa de rochas ti
das por Marini et alii como da Formagao Ticunzal, de idade Pro
terozdica inferior, notadamente ricas em grafite (15-20% de
carhono}..

O Granito Serra da Mesa, a exemplo do SerraDou

rada e Serra Branca, apresenta-se com foliacao tectdnica que

& mals intensa nas proximidades das bordas. Tratam-se de ro-
chas graniticas grosseiras com passagens mais finas de corcin

za—-clara, por vezes a biotita & o Ginico mé&fico e, por vezes o
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m&fico predominante & a hornblenda. Localmente ocorrem cris-

tais de granadas assim como n&dulos de grafite.

GARIMPO DO CORREGO LAGEADO (Garimpo de Cassi-
terita e Tantalita)

Trata-se de garimpo abandonado onde se extraiu
cristails grosseiros de cassiterita, tantalita, berilo, topa-
zio e ametista. As atividades resumiram-se na lavagem de alu-
viOes, colllvios e também de pegmatitos alterados. Nao foi pos

sivel visitar algum corpo de pegmatito lavrado.
2.5 ~ Granito Serra Branca

Trata-se de um domo mantelado com forma ovala-
da com 2 x 6 km (yide figura ). O domo é& circundado por quart
zitos e xistos do Grupo Serra da Mesa que configuram a feigao
geomorfoldégica domica. Assim como no Granito Serra da Mesa, o
corre uma auréola mais ou menos descontinua de xistos grafito
sos da Formagao Ticunzal posicionada entre o granito e as ro-
chas: do Grupo Serra da Mesa. ¥

No corpo granitico destacam~-se dois facies: um
(na metade Oeste) com biotita-granitos grosseiros porfirdides,
ligeiramente rosados compostos por ortoclasio microclinizado,
e pertitizado, plagioclasio (ol. &acido), quartzo sukhedral gros
seiro e biotita; apresenta-se com greisenizagao incipiente
marcads por muscovitizagao de F plagioclasio e neoformagdo de
cristais albita periféricos além de cristalizagao incipiente
de fluorita. A outra metade (Leste) & constituida por rochas
greisenizadas, esbranquicadas, muscoviticas onde predominam mi
ca (gilbertita) quartzo-greisens sem feldspatos. A passagem
de um ficies ao outro & marcada pela muscovitizagao do felds-
pato potéssico dando origem a micas e quartzo.

& no faciles greisenizado onde de desenvolveran

atividades garimpeiras visando berilo e cassiterita.
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2.5.1 - Mineracao Morro da Bocaina (Berilo)

Sao desenvolvidas atividades de pesquisa mine-
sando berilo. As informagoes foram prestadas pelos ged-
Renato Jos& da Silva e Joao Henrique Gong¢alves.
A mineragao Morro da Bocaina desenvolve traba-
obre areas que foram ou nao garimpadas no passado. Ao
do indica, existem filoes de espessura de até cerca de
os, tabulares, continuos, direcionados NW-SE contendo
is disseminados de berilo. Trata-se de um muscovita-
ens gue lembra uma massa xistosa sericitica prateada lo
te muito rica em macrocristais de berilo prismaticos de
ramelada, com comprimento da ordem de 1l-4 cm. Nesses cor
s disseminagoes desses cristais & varidvel com regiodes
e concentram ou regicoes onde sao praticamente ausentes.
sao verificados buchos lentiformes de fluorita.

Os teores verificados em areas mineralizadaspo

superior a 10 kg/tonelada que & considerado teor de

Desenvolveu-se no local uma planta para obten-

¢ao de concentrados de berilo. Ela consiste em um desagrega-

dor ci

&
lindrico (tipo mocinho de bolas), peneiras (0,5 cm) e me

sa para separagao visual.

maior

0O material selecionado deve ter granulometria

que 0,5 cm e o teor de BeO deve ser maior que 10%. Des-

sa forma, o material gue passa pela peneira de 0,5 cm & rejei

tado.

2.5.2 -~ Serra Branca (Garimpo de Cassiterita)

Na drea j& existiram cerca de mais de 20.000ga

rimpeiros, atualmente n3o existe qualquer atividade desse ti-

poO, hemlm mesmo pesquisa mineral. Devido a intensa atividade pre

térital, a Serra estd toda perfurada por galerias estreitas e

profun
rante

pessoa

greise

das, valos, pogos, etc. Nenhum filao mineralizado aflo-
foi encontrado, mas tem-se bom registro historico pelo
1 da UnB.

Foram explorados filoes de quartzo e fraturas

nizadas. Tais filoes raramente ultrapassam 1-5 cm de es




pessura e parecem ocorrer de maneira tabular, com direciona-
mento cadtico em meio a massa de granito totalmente greiseni-
zado. Os filoes uma vez descobertos eram perseguidos com tua-
neis e trincheiras onde, por meses seguidos, os garimpeiros
nao encontravam nada de cassiterita. Essa persisténcia deve-
-se ao fato de que as mineralizagoes sao “buchos" de cassite-
rita praticamente maciga, associadas a esses filonetes, em
quantidades de até 5 toneladas em um s& bucho. Essas descober
tas & gue impunsionaram as atividades garimpeiras.

Soube-se também que antes de descobrirem as mi
neralizagOes primirias, houve intensa exploragao dos coliivios

e elfivios da Serra.
2.6 - Garimpo do. Morro do Urubu (Quro primirio)

Aproveitando o fato de estar tao proximos a es
ta Brea, resolveu-se visit8-las. O garimpo localiza-se em re-
gido prdxima a cidade de Minacu, sobre rochas epimetamdrficas
do Pxré-Cambriano Superior, onde ocorrem mineralizagOes primi-
rias de Ouro.

Em uma primeira frente de lavra visitada ocor-
re um veio de quartzo rico em boxworks 5; lixiviacao de sul-
fetos, com 30 cm de espessura, relativamente tabular, dire-
cionado segundo N70°W. Nesse corpo, sao obtidos teores de até
12-15 grs/ton de ouro. A recuperac¢ao & feita com auxilio de
moifnho-martelo e bicas com mertlirio. Interessante foi notar
que suas encaixantes sao ritmiticos "idénticos" aos da Forma-
cao Votuverava, com um aspecto particular que & a riqueza em
crigtais de pirita limonitizada.

A outra frente de lavra visitada, a do Morro do
Urubu & de fildes de quartzo, muito irregulares provayelmente
associados a uma falha em calclrios. Ocorrem inQimeras ramifi-
cagles, que s@o exploradas. Ocorrem grandes variagoes textu-
rais/composicionais nas rochas, dando tipos de aspecto misce-
18nico. Algumas mineralizagOes desenvyolvem-se em  metamargas
carbonosas ricas em sulfetos. Sao desenvolvidas pelo menos dez
frentes de lavra ao longo da diregao N25°W; os teores obti-

dos devem oscilar entre 10-20 grs/ton de ouro.



- 12 -

Uma terceira frente de lavra visitada desenvol
veu-se numa regiao onde tem-se um metaritmito sobreposto a pa
cote de metamargas alteradas. Na metamarga h&d grande profusao
de filonetes de quartzo sem sulfetos. Os teores recuperadosda
metamarga sao da ordem de 2-4 gramas/ton de ouro.

Para todas as ocorréncias nio parece haver ou-
tro controle que a presen¢a de ritmitos carbonosos com cris-
tais limonitizados de pirita, que poderiam ser diagenéticos
ou epigenéticos. O professor Marini aventa a hipdtese que em
regioces de mega-antiformes ou flexuras suaves, vistas em esca
la 1:250.000 seriam regioes onde essas rochas sofreram hidro-
termalismo com grande profusao de veios de quartzo, ocasional

mente auriferos e economicamente explordveis.

2.7 - Metodolcogia de Pesquisa de Mineraliza-
¢Oes Supergénicas Feitas pela Goids Esta

nho

Os dados a seguir foram dados pelo gedlogo ge-
rente da Goids Estanho, Clayton A. Tamborim, gque coordenou as
atividades de cubagem dos depdsitos de Pela Ema e Nova Roma.

A partir dos dados preliﬁgnares, ou seja geo-
quinica regional de concentrados de bateia e de solos (120 x

30 m). foram realizadas as seguintes atividades:

1) Escavacoes de Pocos: com secgao de 60 x90cm

aprofundados at@ o "bed rock", malha 60 x 40 m.

2). Bmostragem: dos horizontes pedoldgicos. (to-
do o material escavado, por horizontes pedoldgicos).

3) Transporte: do sitio de amostragem até o 1o
cal de concentracao em sacos de polyester.

4). Deslamagem e Peneiramento: feitos sobre as

bicas; o material & friccionado sobre uma peneira de 4-5 mm,
com adigdo de dgua em um cano de 1 polegada.

5) Concentracao e Deslamagem: feita com duas bi

cas seriadas de 4,5 m de comprimento e 0,60 m de largura, sem
riflagem, com inclinacao de menos de 4 graus. HAa somente  um

Anico rifle no final de cada bica. O material & constantemen-
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te revolvido com sarrafos, de maneira a esfregar e empurrar o

material contra o sentido da corrente. No final das bicas &

colocado um tambor de 200 litros gue capta todo o rejeito.

Quando o nivel de concentragao da 1% bica estiver adequado,

trabalha-se na 22 bica e quando nesta estiver também adequa-

do, encerra-se os trabalhos e & feita a amostragem de concen-
]

trados.

6) Amostragem de Concentrados: sao coletadas

trés amostras: uma de todo o pré-concentrado da Bica 1, outra
de todo o pré-concentrado da Bica 2 e a terceira do tambor de
rejeitos, Para coleta do tambor de rejeitos, agita-se o mate-
rial de maneira a colocd-lo em suspensao, depois, cessa-se a
agitacao e coleta-se cerca de 2 kg do material decantado. To-
das as amostras sao secadas e pesadas.

7) Anélises Quimicas: as trés fragoes de cada

amostra depois de pesadas sao encaminhadas para andlises qui-
micas de Sn por espectrografia Otica.

8) calculo de Teores: sao considerados os pe-

sos das fracgoes analisadas, recalculados e somados vao dar ©
teor do iIntervalo amostrado.
[ & ~

Essa metodologia nao foi adequada para a regiao
de Pela Ema, embora tivesse adequado & regiao de Nova Roma. Con
sidera-se que seria conveniente ter feito ensaios mineraldgi-
cos/granulométricos dos minerais de minério. Existem davidas
sobre 0 que representam os teores obtidos no tambor de rejei-

tos.

3 - Vrsrta TEcnicA & ProviNCIA ESTANTFERA DE RONDANIA

3.1 - Introdugao

Realizou~se entre 23.01 a 02.02.86 mediante a
autorizagao prévia das Empresas Brumadinho através do Diretor
Técnico Sr. Neuclair e do Superintendente de Geologia Dr. Jorge

Bettencourt. Contou-se com a colaboragao em Porto Velho do ge
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rente regional, o gedlogo Luis Gilberto Dall'Igna, do respon-
savel pelo laboratdrio, Sr. José Luis de Andrade, do gerente
distrital de Cachoeirinha, o gedlogo Renato Muzzolon além dos
geblogos  Roberto Matias, Alcidio Ribeiro, Maria do Carmo Alma
da, além de técnicos de mineracao e engenheiros de minas. No
retorno a Curitiba, fez-se escala em Goiania onde foram colhi
das valiosas informagoes prestadas pelo gerente regienal -ida
Goids Estanho, o gedlogo Clayton A. Tamborim. OER

A visita técnica na Ronddnia restringiu-se ao
laboratdrio de minerais pesados e, no campo, a provincia mi-
neira de Cachoeirinha. O técnico Vanio G. da Silva permaneceu
por 8 dias adicionais no laboratdério de minerais pesados com
finalidade de treinamento.

Na provincia de Cachoeirinha visitou-se as se-

guintes frentes de lavra:

LOCAL ATIVIDADES

Igarapé Queimada | Lavra de minerais pesados (cassiterita e columbita)
em colGvios e paleoaluvices - desmente hidraulico

Bom Futuro Lavra de minerais pesados (cassiterita) em paleoalu-
vites - desmonte hidrdulico

Mina do Macaco Lavra de minerais pesados (cassiterita) em palecalu-—
(Regizo de Monte | vices - desmonte hidraulico

negro)

Montenegro Lavra de minerais pesados (cassiterita) em paleoalu-

vices - draga de alcatruz

3.2 - Geologia Regional

il

~A provincia estanifera da Ronddnia relaciona-

oo

-se com uma série de manifestagOes Igneas acidas de certa for

ma isoladas mas compondo um mesmo conjunto em escala regional.

A unidade basal onde os granitos estao intru-
didos & o embasamento cristalino compreendendo os Complexos
Xingi e Jamari. Sao compostos por uma variedade de rochas po-
limetamdrficas, predominantemente com migmatitos, granitos de
anatexia, granulitos, charnokitos, metabasitos e etc. Sua ida

de & tida por alguns como Arqueano e Proterozdico Inferior.

g
%4
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Além das rochas desse embasamento, sao defini-
das rochas basicas e ultrabasicas do Proterozdico inferior e
rochas de baixo grau metamdrfico.

Em uma ordem geocronoldgica, as unidades mais

jovens que o Complexo Cristalino sao:

Grupo Iriri: rochas vulcanicas acidas de idade

1.780 m.a.

Grupo Beneficiente: cobertura sedimentar plata

formal marinha e continental do Proterozbico Médio.

Granitos Tipo Serra da Providéncia

Formacao Prosperanca: cobertura de sedimentos

continentais.

Granito Tipo Rondonianos: de 1.152 m.a., Forma-

cao Caripunas: rochas vulcanicas &acidas - 1.040 m.a.

Rochas Basicas Siriquiqui: de 1.050 m.a. a

1.232 m.a. e Alcali-Basaltos Nova Floresta.

Formacao Pacaas Novas: cobertura moldssica con

tinental do Proterozdico Superior.

Formacao Pimenta Bueno: sedimentos de provavel

idade Permo~Carbonifera. w

Formacao Guaporé (Pleistoceno) e Formagao So-

limGes (Pleistoceno Superior a Plioceno).

Granitos Rondonianos

Segundo Leal et alii sao reconhecidos mais do
que 60 corpos individualizados numa suite que inclui todos os
granitos anorogénicos, granitos tipo da Serra da Providéncia
e maior parte dos granitos antigos. Projeto RADAM indica como
rondonianos os granitos, grandofiros e granodioritos com ten-
déncia alasguitica, subyvulcénicos, circulares, cratogénicos,
mineralizados ou nao a Estanho, Ouro, Nidbio, Tantalo e 2Zir-
cbnio.

Todos seriam de uma filiagao do tipo rapakivi
embora essa textura seja localmente reconhecida. Petrologica-
mente mostram natureza alcalina e calco-alcalina assim como

um possivel carater toleitico.
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3.2.1 - Mineralizacoes Primarias

Numerosos pequenos depdsitos e ocorréncias de
Sn, W, Ta, Nb, F, Li e topazio sao conhecidos mostrando rela-
cionamentos com tipos graniticos equigranulares. Tais minera-
lizagOes seriam sincronoldgicas aos complexos graniticos gera
dos em zonas de fraturamentos poOs-magmaticos com percolagao
de solucgoes.

As mineralizagoes ocorrem predominantemente em
veios de quartzo-cassiterita, quartzo-cassiterita-wolframita,
guartzo-wolframita-topazio, também stock works associados a
diferentes tipos de greisens. Situam-se predominantemente nas
zonas de exo e endocontatos de facies mais jovens dentro dos
complexos graniticos e, sao fortemente controlados por falha-

mentos NE-SW e NW-SE que cortam a suilte intrusiva.

Mina de Potosi

Descoberta em 1977 e hoje praticamente esgota-
da, tinha uma reserva estimada de 20.000 ton de Sn. Trata - se
de um pipe dispirico brechado com mineralizagoes de Sn e W, in
trudido em rochas de alto grau metamérfigb do embasamento (Cam
plexo Jamari). O greisen estanifero & oval em planta, cdnico
d profundidade. O corpo de minério esta brechado contendo ve-~
ios e fragmentos de quartzo, de topadzio e de greisens. Isto
indfca uma mineralizagao de histdria complexa com fases de di
latacao e de cizalhamentos.

A cassiterita ocorre disseminada em greisens
engquanto a wolframita & mais restrita a veios de quartzo. A
chamada "zona rica" & volume que se apresenta circular em plan
ta, cOnico e afinado a profundidade, ocorrendo por cerca de
30 metros na vertical. Trata-se de um quartzo-topazio, cassi-
terita-greisen com teor médio de 10% de Sn.

3.2.2 - Mineralizacoes Secundarias

a
Até 1971 as mineralizagOes eram relacionadas

aos aluyvidoes dos atuais sistemas de drenagens. Depois foram

descobertas mineralizagSes associadas a paleovales, que hoje



constituem importantes fontes de Estanho.

Os depdsitos importantes associam-se a sedimen
tos clasticos grosseiros, de idade Pleistoceno-Holocadnica, em
paleovales dispostos em padroes radiais ou ainda retilineos
sobre os corpos graniticos ou em outros substratos.

As unidades litoestratigraficas reconhecidas

sao: (vide figuras que se seguem)

Paleovales preenchidos

Linhas de pedra (stone line)

Vales atuais preenchidos

Coberturas coluviais

Paleovales Preenchidos

Compreenden diversas seqliéncias totalizando em
média 40-80 metros, podem chegar até 120 metros de espessura.
O bedrock é irregular e seu contato marcado por superficie e
rosiva. Na base ocorre normalmente um conglomerado grosseiro
o gual & yvia de regra muito rico em Sn. Acima do mesmo normal
mente ocorre arenito argiloso fino que & capeado por arcdsio
argiloso muito imaturo. Em todo o perfil gle um paleovale pre-
dominam clésticos finos; raramente ocorrem paleocanais de a-
reia ou de cascalhos. Em todo o perfil ocorrem disseminagoes

de cassiterita, sobretudo um horizontes depositados com maior

energia.
Linhas de Pedra
Ocorrem sobre os bedrocks marcando superficies
de erosio. Normalmente ocorrem na base de coberturas colu-
+

viais. Sua espessura & yvaridvel com até 2-5 metros. Os seixos
s8o muito pouco selecionados por vezes com matacoes de grani-
tos; sao predominantemente compostos por blocos de quartzo
angulares e concrecoes limonIticas. Podem ocorrer importantes
concentragges de cassiterita e wolframita principalmente gquan

do o bedrock & mineralizado.
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Vales Atuais Preenchidos

Caracterizados por grande heterogeneidade, com
import@ncia econdmica maior sobretudo em conglomerados basais.
Os cascalhos basais muitas vezes gradam lateralmente aos sto-

ne line.

Coberturas Coluviais

Constituem-se em ellvios e talus transportados
por deslizamentos de massas. Freqllentemente cobrem o stone li
ne, por vezes estdao em contato direto com o embasamento.

3.3 - Jazidas Visitadas na RondoOnia

3.3.1 - Area de Atuacao da Mineracao Oriente

Novo

As concentragSes estaniferas ocorrem predomi-
nantemente sobre ou em adjacéncias de corpos graniticos. Es-
sas concentragoes dao-se sobretudo em granitos do tipo Rapaki
vi como Sao Loureng¢o e Serra da Providéncga com cercade 1.300
m.a. € os granitos Rondonianos com 970-1.100 m.a. Em pelo me-
nos mais de yinte corpos ocorrem ocorréncias minerais impor-
tantes de Estanho. Tais corpos ostentam formas arredondadas
em superficie, com didmetros da ordem de 5 a 10 km em média.

A Mineracao Oriénte Novo tem atuado sobre di-
yersos corpos e a situacao atual de sua atuagdo & conforme O

tabelado a seguir:
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| Area/Corpo Granitico | Fase dos Trabalhos Qbservacoes

Granito Oriente Lavra (aluvides/cold | 1.500.000 m3 a 300 grs/m3-
| Novo vios/elGvios das plantas de lavra

Granito Caritianas Lavra/pesquisa (cold | 2.100.000 m? a 300 grs/m3-

(Cachoeirinha) vios) uma planta de lavra
Granito Pedra Bran- |Lavra (paleo-aliivios) | 420.000 m3-uma planta de
| ca (Bom Futuro) lavra
Granito Primavera Lavra encerrada (eld
vios)

Granito Sao Carlos Erea pesquisada-ocor
réncias minerais

Granito Montenegro | Lavra/pesquisa(paleo | 20.000.000 m® a 330 grs/m}
(Terra Preta), | —alavio).

Granito Sao Domin- Paralisado
1.90s
Granito Massangana Paralisado Atualmente area da Parama—

panema

A visita técnica foi feita a regiao de Cachoei
rinha, onde localiza-se um nicleo regiongl de operagoes da Em
presa. As informagoes foram dadas pelo gerente regional, ged-
logo Renato Muzzolon e os gedlogos Roberto Matias e AlcidioRi
beiro.

As visitas técnicas foram feitas nas frentes
de lavra de Cachoeirinha (Igarapé Queimada), do Graniro Pedra

Branca (Bom Futuro) e na regiao de Montenegro (Macaco).

3.3.2 - Mina do Igarapé Queimada

Sao lavrados collvios que contém rede de canais
arenosos. O colavio & predominantemente uma massa argilosa de
cores variegadas com graos de quartzo disseminados. Os canais
arenosos sao caoticamente distribuidos, de secgao lenticular
com largura de cerca de 10 m e espessura de até 2 metros.

Nos canais os teores de Sn sao da ordem de 2kg
/m3 atingindo-se por vezes a 4 kg/m3. Para lavrar os canais,

toda a cobertura argilo-arenosa & também trabalhada. Os teo-



res obtidos sao de 700 grs/m’ de cassiterita e 400 grs/m3 de
cclumbita.

A lavra & feita com desmonte hidraulico com au
xilio de trator de esteira que desmonta e transporta as ro-
chas para proximo dos monitores. A frente de lavra & diaria-
mente acompanhada, de forma a concentrar-se os trabalhos nos

canais de areia.

3.3.3 - Mina Bom Futuro

Os trabalhos concentram-se empaleocaluvioes. sen
do também layvrada a cobertura coluvionar.

0 paleoaluviao & composto por cascalho basal
com -espessuras varidveis com até 50 cm sobreposto a um bedrock
granitico. Acima deste ocorre estrato com cerca de 5 m de es-
pessura composto por argilas claras laminadas. O cascalho ba-
sal apresenta teores de até 8 kg/m3? de Sn e as argilas sobre-
postas sao praticamente estéreis.

O colivio & cobertura horizontalizada com cer-
ca de 3 m de espessura; nele predomina material quartzo-argi-
loso (arcdsio)l com cores variegradas vermelho-esbranquigadas,
com corpos arenosos irregulares, lentif;}mes, de cores averme
lhadas:.

A lavra desenvolve-se ha apenas 3 meses, acom-
panhando o eixo do paleoaluviao. O teor médio & da ordem de

380 grs/m® de Sn e-a reserva de 420.000 m3.

3.3.4 - Mina do Macaco (Regiao de Montenegro)

E lavrado um paleocaluyiao que tem em sua base
um cascalho basal grosseiro, quartzoso com espessura da ordem
de 0,5 - 1,0 metro, sobre esse, assenta-se uma camada espessa
(aproximadamente 5-6 metros) de material argiloso. O conglome
rado basal sobrepdem-se a um granito equigranular com delga-
dos greilsens de fratura. Esse conglomerado ostenta cores ar-
roxeadas nas por¢Oes mais basais; entre ele e os argilitos o-
corre um conglomerado com matriz abundante de material arcosi

ano com seiXos esparsos.



Lstranierafia Preliminar ¢ Ambientes de Deposicdo dos Depésitos Estan(feros Secunddrios nos
Distritos de Cachoeirinha, Montz Negro e Oriente Novo. Estado d2 Rondonia
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fig. 7 - Secgao estratigrafica ao longo da linha de sondagem C-20 do
fg.Cachoeirinha-Distrito de Cachoeirinha.ilustrando o paleova-
le e o vale recente. (Modificado de Bettencourt et alli.l9811.
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Fig. 8 - Seccido estratigrafica ao longo da linha de son-
dagem 1.-8 do Ig.Macaco-Distrito de Monte Negro.
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Sobre o paleoalhviéo ocorre manto coluvionarde
2-3 metros, subhorizontalizado.

E no cascalho basal gque se encontram as maio-
res concentragoes de Sn com teores da ordem de 800 grs/m3. O
teor médio lavrado & da ordem de 330 grs/m?® de Sn e as reser-

vas inferidas a 20.000.000 m® em cerca de 7 km de paleoalu-

viao.

Uma das lavras & feita por desmonte hidraulico
e outra por draga de Alcatruzes com cagambas de 3 pés cibi-
cos.

3.4 - Alguns Dados Sobre a Mineragao Oriente

Novo

Sede Principal: Rua Alexandre Guimaraes, 1927 - Areal
Fone: 221-3328 -~ CEP 78.900 - Porto Velho-RO

NGcleos Regionais: Cachoeirinha (visitado), Oriente Novo e Sao

Lourengo (?).

Nimero Total de Funcionarios: 1.300

Producao: 2.700 ton/ano de Sn; 20-25 ton/més de Columbita.

Rentabilidade: 19% do Estanho extraido pode ser consideradoco

mo lucro liqliido final (Jan-Nov de 1985).

Custos Totais de Lavra, Beneficiamento e Metalurgia dos Miné-

rios da Rondonia: 276 grs/m’ (considerado preco de US$ 10,V kg

de Sn).

Custo Total de Lavra, Beneficiamento e Metalurgia do Distrito

de Cachoelrinha: 244 grs/m?.

Custo Total de Lavra e Beneficiamento de Cachoeirinha: U$ 3,16

/m3 lavrado.

Custo da Lavra por Desmonte Hidr&ulico: U$ 1,20/md,




3.5 - Pesquisa Mineral

3.5.1 - Fases da Pesquisa

Amostragem de Minerais Pesados com Bateamento

Feita aaté 60 cm de profundidade em cascalhos
do leito ativo ou nao. Obtem-se 5 litros do material, peneira
-se obtendo fragao menor que 6 mm. A concentragdo & feita em
bateifa. O concentrado & entao encaminhado para laboratdrio de
minerais pesados.

A amostragem de reconhecimento regional & fei-
ta com pontos espagados de 1.000 metros e a verificacgao é
feita com amostragem aleatdria em funcao da obtencao de mate-
rial apropriado.

Normalmente teores entre 0 a 5 grs/m3 de Snsao
considerados como background. Teores da ordem de 50 grs/m3 ou
malores, como interessantes e os da ordem de kg/m3 como for-

tes indicativos de areas mineralizadas.

Sondagens

-

E normalmente a etapa que sucede a amostragem
anteriormente mencionada. Na area de influéncia das amostras
consideradas andmalas, obtidas por drenagens, & implantada ma
lha de sondagens nas dimensoes 100 x 10 metros com levantamen
to planialtimétrico (1:1.000).

Nos pontos demarcados sao feitas amostragens
com trado (IPT) de 4 polegadas de diametro, amostrando-se me-
tro a metro. Quando a perfuracao ultrapassa o len¢gdl fredtico
ou ..sao interceptados seixos, utiliza-se de sonda Banka.
Quando deseja-se ultrapassar a 10-12 metros de profundidade, u
tiliza-se da sonda de percussao SP-150-H; sempre obedecendo-
-se ao didmetro de 4 polegadas.

As amostras sao obtidas de metro em metro; sao
concentradas com bateiamento duplo prdéximo ao sitio de amos-
tragem; seca-se o concentrado e embala-se em sacos plasticos

com respectivas etiquetas.



Cabe salientar que em certas sondagens de reco
nhecimento & utilizada malha de 400 x 80 ou 400 x 10 metros

para depois implantar a malha de cubagem.

Obtencao de Teores

E feita no laboratdrio em Porto Velho, os pro-
cedimentos utilizados sao aqueles relatados pelo técnico de
mineragao Vanio Galbino da Silva, que acha-se anexado a este

relatorio.

Calculos de Cubagem

Examina-se os teores obtidos no intervalo per-
furado ‘e amostrado. Verifica-se até que profundidade podera
o material ser lavrado, obedecendo aos teores limites estipu-
lados (300 gramas). Llustra-se em mapas OS pogos, suas cotas
altimétricas, os teores médios obtidos no intervalo lavravel.
Calcula~se as reservas atribuindo-se a area de influéncia de

cada amostra.

Implantacao de Lavra

E normalmente implantada obedecendo a um requi

3

sito de ter o depdsito pelo menos 200.000 m® com teores mé-

dios iguais ou superiores a 300 grs/m3 de Sn.

3.5.2 - Equipamentos de Sondagens

TRADO
Vantagens: eficiente, leye, rapido, de simples
manejo, volumes amostrados constan-

tes e reais.

Desyvantagens: nao se presta para escavar por-

¢oes abaixo do lengdl  freatico

ou em regioes contendo seixos.



Equipe: 2 pessoas no trado, um auxiliar, um ba
teador e um responsavel pelas anota-

¢oes e controle (sondador).

SONDA BANKA

Vantagens: escava até cerca de 12 metros, pode
operar abaixo do len¢dl freadtico e

atravessa camadas de seixos.

Desvantagens: a recuperacao & falseada por ing

meros fatores devendo serem fei-
tos calculos de corregao, O equi
pamento & relativamente pesado,
requer equipe grande, abertura de
estradas e se possivel o auxilio

de magquinas para transporte.
Equipe: 1 sondador, 1 bateador e 9 serventes.
Producao: 220-260 metros/més.
Producao 4

SONDA PERCUSSAO SP-150-H

Vantagens: pode perfurar e amostrar até 50-60
metros, mesmo abaixo do lengdl fred

tico e corta niveis com seixos.

Desvantagens: locomogao, monatgem e desmonta-

gens mais dificeis que a  sonda
Banka, entretanto com menos pro-
blemas de recuperacao que a Ban-
ka.

Equipe: 1 sondador, 1 operador, 1 bateador, 3

serventes de campo.

producao: 250-260 metros/més.
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3.6 - Plantas de Lavra e Concentra¢ao Prelimi-

nar

Nas frentes de lavra com desmonte hidraulico
sao feitas as seguintes operagoes; com OS seguintes equipamen

tos:

OPERACCES EQUIPAMENTOS

Desmonte Hidraulico 2 monitores de 3 polegadas com uma bamba de dgua
4 limpa

| Bombeamento de Polpa | 1 bomba de polpa cam motor (> 100 cv) acoplado

| Peneiramento Peneira oscilante cam malha 1 polegada

Retirada do Excesso Desaguador piramidal, polpa Gtil sai na porcao
| de BAgua , , inferior

Jigagem Primiria | 4 jigues em paralelo com 6 células cada — penei-
ra 3/4 de polegada - cama de hematita
Jigagem Secundaria 1 jigue trapezoidal cam 2 células (cama de hema-
tita)
| Jigagem Terciaria | 1 .jigue com_2,células.(ci?a de hematita)

Desmante Mecinico Au | 2 tratores de esteiras D-6 ou D-8
| xiliar .

Acesso de Equipamen- | 1 trator MF-265
| tos e Manutengao

Energia: Bombas de sucgao de cascalho com mo-
tor diesel. Todos os demais equipamentos acionados por enexr-

gia elétrica.

Equipe: 14 homens/turno de 12 horas (incluindo
un técnico de mineracgao) e um engenheiro de minas em tempo par

cial.
Producdo: 40.000 m3/més.

Fabricante: CIMAC (Grupo Brumadinho) - Sumaré

- Estado de Sao Paulo.



3.7 - Planta de Beneficiamento

E onde se processa os pré-concentrados das fren
tes de lavra preparando-se lotes de minério para comercializa
¢ao ou metalurgia.

A visita foi orientada pelo engenheiro de mi-
nas responsavel pelo setor, Lednidas Machado Filho. O circui-
to de operacoes/equipamentos & como o esquematizado abaixo.

%Eilha do Pré—Concentrang
1
[Desmonte Hidraulico
22 célula .
Jigue de 2 células

(acima de cassiterita)

13 Celula
[fenerﬁmentoanml
Concentrado de :
Minerais Pesados| | 1
e &
[Secagem‘ . Jigue Separados Magné Rejeito
tico a Umido de Leves
"GII_L" Fi
¥
Separacao Fragao nao Mag
Magnética néticd”
N T B
Fragao nao Fracao Mesas Vibrato—
Magnética Magnética rias
N _l
Separagao Misto {ConcentradoI\\\{Rejeito}~
Magnética T
) o
Concentrado de Minerais Mui
Columbita 60% to Magnéticos
de Nb+Ta
Rejeito de
Pesados

Os produtos finais sao concentrados de cassiteri
ta com no minimo 60% de Sn ou de columbita com 60% de Nb+Ta.
Somente a Mina da Queimada produz columbita e a razao Nb:Ta é

da ordem 10:1.
Curitiba, Margo de 1986

a

Oswaldo Fritzsons Junior



Anexo 1

VisiTa TEcnicA A0 LABORATORIO DE MINERAIS PESADOS DA MINERA-
¢Ao Orrente Novo - Porto VELHO - RO

1 - INTRODUCAD

O relato a seguir refere-se a informagdes obti
das de um periodo de estidgio de 8 dias no laboratdério da Em-
presa Oriente Novo - Porto Velho - feita pelo técnico  Vanio
G. da Silva. Neste periodo foram verificados todos os proces-
sos, utilizados no laboratdrio para andlises mineraldgicas de
minerais pesados e a determinagao visual de teores. Este estd
gio foi acompanhado pelo responsavel pelo laboratdério, o Sr.

José Luiz de Andrade.

2 - FUNCIONAMENTO DO LABORATORIO DE MinERATS PESADOS

2.1 - Fluxzograma
Sao as seguintes as operagoes realizadas:

a) Chegada a amostra do campo, & conferida a
sua etiqueta com relagao ao respectivo boletim de sondagem,
(Anexo 1).

b} Faz-se o0 peneiramento do concentrado; o ma-
terial de granulometria maior que 20 mesh & conduzido direta-
mente para avaliaga&o em lupa binocular.

c) Para a fracao menor gue 20 mesh, & feita a
separa¢ao magnética no separador de marca "CARPCO (Modelo MIH
13-~111-5 - série 157/84) em uma amperagem de 1,4 A visando a
retirada de cristais de magnetita. _

~ A amostra & rapassada no separador a 2,5 am-

peres onde sao separados todos os minerais para-magnéticos in



clusive a wolframita e a columbita-~tantalita.

d) O material nao-magnético & entao submetido
a uma concentragao em uma bateia californiana ("pan") onde &
separada a fragao pesada.

e) A amostra €& secada e feita a separacao gra-
nulométrica usando peneiras com malhas em 40, 60, 80, e 100
mesh.

f) As amostras recebem entao numeracoes de la-
boratdrio que sao registradas em boletins de andlise que tem
a mesma numeragao.

g) Os concentrados de minerais nao - mganéticos
sao analisados em lupa binocular onde sado feitas avaliagdes
sobre seus teores de cassiterita nas diversas granulometrias.

h) Sao feitas pesagens de todas as fragoes, e
todos os dados listados em fichas especialmente preparadas.

i) Sao feitos cd@lculos gue conduzem aos teores

de Sn contidos em um metro cibico de rocha amostrada.
2.2 - Pesscal Envolvido

No Laboratdrio de Mlneragao Oriente Novo tra-
balham em m&€dia 5 pessoas. Na maioria das etapas sao traba-
lhos mecdnicos, que nao requerem uma formagao profissional es
pecifica. As operagoes que necessitariam de pessoal qualifica
do sao relacionadas a conferir boletins e avaliar teores a lu
pa binocular.

Para operar o separador magnético requer-se a-
penas que sejam feitos ensaios para correlacionar velocidade
de rotagao do dinamo com a amperagem visando uma boa separa-
cao magnética.

Para a separacao da cassiterita dos materiais
leves em "bateia californiana" e para a anadlise visual em lu-
pa binocular requer-se de pessoal com bastante experiéncia

nestas atividades.



2.3 - Produgao de Controle de Qualidade

O nlimero de amostras analisadas no Laboratdrio
de Mineragao Oriente Novo & de no minimo 50 amostras por dia.

Os cristais de cassiterita de algumas areas
sao de dificil identificagao na lupa binocular devido a uma
diversidade de aspectos e variedades. Nestes casos €& utiliza-
da a queima do concentrado num cadinho de zinco com acido clo
ridrico 1l:1. Com esse processo a cassiterita fica revestida
de uma camada fina, cinza metédlica de Estanho, o que facilita
a sua identificagao & lupa.

Para se obter um controle de qualidade de algu
mas das amostras analisadas em lupa binocular & aconselhavel
fazer ensaios quimicos por titulagao.

E aconselhavel ter no laboratdrio uma colegao de
amostras-padrao, com teores reais conhecidos, que permitem com-

paracoes para andlises visuais, em casos de diividas.

3 - ANALISE MINERALOGICA .
Na determinacao do teor de estanho, na fragao
ndo-magnética & imprescindivel uma boa separagao magnética e

a separacao em bateia dos minerais leves.

3.1 - Aspectos. a Serem Observados na Determina

¢ao do Teor em Lupa Birocular

- Verificar a homogeneidade de mistura dos mi-
nerais da amostra, evitando enganos devido a tendéncia da cas
siterita estar em maior concentragao na base ou topo do yolu-
me a ser analisado.

- Descrever as. propriedades da cassiterita, das
diversas origens tais como cor, forma, granulometria, etc. Tam

bém as propriedades dos outros minerais.



I - ComcLusOES

Sao muitas as vantagens da andlise visual so-
bre os métodos analiticos, na determinacdo de teores de Esta-
nho,

Na Mineragao Oriente Novo, onde este método &
tradicionalmente aplicado, os resultados mostraram que OS teo
res obtidos no laboratdrio sao condizentes com os obtidos na
lavra,

Por tratar~se de um trabalho quase empirico,dg
senvolvido. em série e com capacidade para uma grande producag,
0 custo & relativamente baixo, principalmente em comparagao
com determinagoes quimicas.

A operagdo mais importante & a determinagao vi
sual de teor, sendo que uma boa separagao magnética, granulo-

métrica e de minerais leves sao essenciais para a mesma.

5 - RECOMENDAGOES

Para o desenvolvimento dg Projeto Estanho, de
uma forma racional, pensando-se atualmente em possivel apro-
veltamento econdmico de eventuais depdsitos a serem descober-
tos, faz-se necessidrio abandonar calculos de teores puramente
analiticos. Dessa forma, deve-se partir para odesenyolvimento
de laboratdrio de minerais pesados.

O desenvolvimento desse laboratdrio traria co-
mo vantagens a minimizagao de custos para definicao de teores
e caracterizacao mineraldgica e granulometria de eventuais mi
nérios.

Faz-se necessério para isto, adequar nosso la-
boratdrio com pelo menos um separador magnético do tipo com
rolo de indugao e uma bateia californiana.

Deve-se estudar a possibilidade de equipar-se
para eventuais determinacoes quimicas analiticas para  Esta-

nho, conforme relatado. Para isso acredita-se que o0 investi-



\

mento seria baixo, ndo precisando-se de um laboratorista espe

clalmente dedicado ao assunto.

Curitiba, Margo de 1986

Vanio Galbino da Silva

'
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Mina do Igarapé Queimada - Cachoeirinha - Ronddnia

O barranco & parte de cobertura coluvionar onde predominam axr
cosios grosseiros bastante feldspaticos que quando alterados
lenbram massa caulinica com "seixos" de quartzo. Sao importan
tes os paleocanals arenosos, que sao por¢oes ricas em Sn e Nb
que justificam os trabalhos de lavra de toda essa mina. Os pa
leocanais nao sao facilmente observidveis, eles destacam-se pe
la cold%aqgo mais avermelhada; atras do monitor hidraulico po

de ser observado um deles.
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Mina Bom Futuro - Granito Pedra Branca -~ Rondonia

Na porc¢ao superior, cerca de 3 metros de coliivios arcosianos
com raros canails arenosos. Abaixo desse colivio, estratos de
paleovale que sao dominantemente argilitos brancos laminados
com cerca de 5 metros de espessura. Abaixo do arglilito ocorre
conglomerado basal com no maximo 50 cm de espessura, rico em
cassiterita. Na base, ocorre o granito alterado.

Vista geral do par de monitores e da bomba de polpa gque trans-
porta o material desmontado para a unidade concentradora.



< -a&

‘

Mina do Macaco -Granito Montenegro ou Terra Preta - Rondonia

Regiao de contato de cascalho basal de paleoaluviao com ro-
chas graniticas. Esse contato somente € percebido com bastan-
te atengao devido a grandes semelhancas entre a matriz dos
conglomerados e os granitos alterados. O martelo esta posicio
nado sobre o conglomerado basal, proximo ao contato com o gra
nito.

Vista geral da mina, © principal objetivo volta-se para © con
glomerado basal (onde assentam-Se oS monitores) facilmente de
tectado por cor arroxeada. Sao tamb@m lavrados cerca de 2 a 3
metros de cobertura coluvionar e 5 a 6 metros de cobertura ar
gilosa de cor clara, pertencente ao paleocaluviao.
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Mina de Montenegro-~Granito Montenegro ouTerra Preta-Ronddnia

Draga de Alcatruzes com cacamba de 3 pés cibicos, recentemen-
te montada na regiao de Montenegro. Esse equipamento esta sen
do testado; desmonta um volume muito maior gue ©Os monitores

mas o deslamamento feito com trommel & menos eficaz.
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Equipamentos de Pesquisa

Sonda SP 150H de Acio-

namente- Mecanico

Utilizada para perfura
¢Oes mails profundas de
até 50-60 metros. Oseu
maior inconveniente &
relacionado a locomo-
cao dentro da mata.

Sonda Banka

Utilizada para perfu
racdes que ultrapas-—
sam o lengdl freati-
co, utilizada normal
mente para perfura-
¢oes ndo muito supe-
riores a 12 metros.




Trado tipo IPT de 4 polegadas, que & amplamente
ra amostragens em locais onde nao se ultrapassa

tico.

utilizado pa-~

o lengbl frea
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Labhoratdrio de Minerais Pesados da Mineragao Oriente Novo-Por-

to Velho

(2%

Separador Magnético CARPCO - Modelo MLH 13-111-5 série 157/84

Neste separador © material cai diretamente sobhre o cilindro
montado. A separag¢aoc nao & tida como satisfatodria.

§e£§rador Magnético CARPCO - Modelo MLH 13-111-5 série 157/84

com Calha Vibratdria: Neste separador o material cai numa ca-
lha vibratdria onde o0s minerais magnéticos e para - magnéticos
sao atraidos para o cilindro imantado. A separagao & conside-
rada satisfatdria, sendo amplamente utilizado.




A concentraggo do material & feita em bateia Californiana
(PAN) em seguira secada e separada nas granulometrias 40- 60 -
80 e 100 mesh que sao encaminhadas para analise com lupa bino

cular.

Analise visual do concentrado com lupa binocular. Nessa fase,
estima~se 0s teocres, pesa-se as amostras e calcula-se os teo-

res das substéncias desejadas (normalwente de Sn).








