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I - INTRODUGAO
1.1. Historico

Historicamente a mineracao vara metais basicos no Para
na iniciou-se na regiao do Vale do Ribeira, abrangendo principalmen
te os municipios de Adriandpolis e Cerro Azul, motivada pela desco
berta de filoes mineralizados em galena, encaixados em marmore cal
citico (Minas de Panelas, Rocha, Paqueiro, etc).

Com a descoberta posterior da Mina do Perau (Pb e Cu)a
atividade mineira e prospectiva voltou-se também para a denominada
Seqﬂéncia Perau, a qual destaca-se como a mais promissora do Esta
do.

Por volta de 1.974, ambas as areas foram avidamente dis
putadas por empresas nacionais e multinacionais, estando atualmeg
te cobertas por uma grande quantidade de pedidos e alvaras de pes
quisa.

Dentro desse quadro, restava & MINEROPAR duas opgoes:

a) associar-se a empresas que mantinham o controle le
gal de areas para pesquisa dentro das regioes consideradas priori

tarias ou;

b) abrir novas perspectivas para a prospec¢ao mineral
no Estado do Parana. Essa Ultima opcao parecia a mais dificil, em
vista principalmente da reduzida exposicao de rochas pré-cambrianas

no Estado, mostrando-se, no entanto, a mais viavel e atrativa.

Salienta-se que grande parte dos requerimentos de areas
para pesquisa foram feitas ou por empresas multinacionais, ou por
pessoas e firmas com nitido interesse especulativo, fato que difi
cultava gualquer iniciativa de associacao por parte da MINEROPAR.

Dentre as areas relativamente livres do Parana, destaca

va-Se COmO a mais promissora aguela com predominancia das rochas



da Formacao Agua Clara, principalmente em vista de resultados ini
ciais animadores conseguidos em rochas dessa Formagao (Pontes, 1.980)
e do pouco conhecimento que se tinha da mesma. Justifica-se, dessa
forma, a prospecgao proposta e realizada pelo Setor de Rochas Meta

mérficas na regiao de ocorréncia dessa Formacgao.

1.2. Localizacao e Acesso

A area pesquisada localiza-se na parte leste do estado
do Parana, abrangendo parcialmente os municipios de Campo Largo,
Ponta Grossa, Almirante Tamandaré, Rio Branco do Sul, Castro e Cer
ro Azul. De uma maneira geral, constitui uma faixa alongada na di
recao NE/SW, com largura média de 20 km e extensao de 60 km aproxi
madamente. Essa area € limitada a SW pela borda da Bacia do Para
nad (arenitos da Formagéo Furnas) e a NE pelo Paralelo 25°S, apenas
por motivos operacionais, vez que as rochas da Formagao Agua Clara
prolongam-se para NE bem além desse limite. Salienta-se que apro
ximadamente 50% da area mencionada € ocupada pelas rochas granitdi
des do Complexo Trés Clrregos, objeto de estudo do Setor de Rochas
Graniticas da MINEROPAR.

O acesso ao interior da area é bastante precario, sen
do cortada transversalmente apenas pela rodovia PR-090 (Estrada do
Cerne) e pela estrada secundaria que liga Rio Branco do Sul ao po
voado de Socavao e Sao Pedro, na parte N. Na parte S, destaca-se a
estrada secundaria de Campo Largo para a regiao de Rio Bonito.

A regiao pesquisada faz parte da bacia dos rios Agun
gui e Ribeirinha, constituindo uma das areas mais deprimidas do es
tado do Parand. Nenhuma cidade ou vila importante existe dentro
da mesma.

O reflorestamento constitui a principal atividade eco
nomica desenvolvida na regiao, seguida da agricultura de subsisten
cia, baseada sobretudo na cultura do milho e do feijao. Mais recen
temente observa-se uma tendéncia para o cultivo de batatinha na re
giao de Tres Corregos, municipio de Campo Largo e Ponta Grossa.

Nenhuma Mina ou ocorréncia mineral importante foi ateé
agora registrada nessa regiao. As Unicas atividades de pesquisa
mineral gue se tem conhecimento estao voltadas para as rochas cal
carias (calcario para cimento), como na regiao do Bairro dos Ingle
ses, Pinheirinho, Barro Branco e Serrinha.

Do vonto de vista geomorfoldgico, destacam-se dois com



partimentos distintos, em funcao principalmente do nivel de erosao

provocada pelo rio Agungui e Tributarios:

a) Parte NE da faixa pesquisada, onde predomina um re
levo acidentado, tanto nas rochas metassedimentares como nas grani
ticas, com vales extremamente encaixados a encostas Ingremes. Os to
pos dos interflivios, geralmente amplos e de forma abaolada, pa
recem indicar uma paleosuperficie de aplainamento, a qual foi afe
tada por um vigoroso processo de rejuvenescimento ainda nao conclu

ido;

b) Parte SW, com predominadncia de um relevo menos aci
dentado. Princivalmente sobre as rochas graniticas, como ocorre
na regiao de Palmital, passa a predominar um relevo suave e vales
de fundo chato. Também nas areas de afloramento das rochas metas
sedimentares, o relevo & bem menos acidentado que no‘compartimento

anterior.

De uma maneira geral, o solo & bem desenvolvido, prin
cipalmente sobre as rochas da Formagao Agua Clara, onde apresentam
predominantemente cores marrom e marrom escuro, refletindo a predo

minancia de rochas carbonatadas.

1.3. Objetivos da Pesqguisa

A pesquisa programada e realizada visava o levantamen
to de dados geoldgicos que permitissem a efetivagao de uma analise
‘preliminar do potencial econdmico mineral da Formagao Agua Clara,
notadamente para metais basicos (Cu, Pb, Zn), Au e Ag. Esperava-se
gque essa analise, apoiada em dados de geoquimica, fosse suficiente
para a selegcao de alvos para continuagao da pesquisa a nivel de mai
or detalhe.

Os trabalhos de pesquisa, dessa forma, tiveram um cu
nho eminentemente prospectivo.

O levantamento geoldgico visava ainda obter subsidios
que pudessem facilitar a interpretagao dos dados geoquimicos, so
bretudo estabelecendo os limites da Formacao Agua Clara. Optou-se,
portanto, nessa primeira fase,por obter-se uma visao global da re
ferida Formagéo, sendo a pesquisa realizada atraves de reconheci

mento geoldgico geral e de campanha geoquimica de sedimento de cor



rente e concentrado de bateia.

Este relatdério refere-se principalmente a parte de geo
logia e andlise do potencial economico-mineral (selegao de objeti
vos para serem detalhados). A parte de geoquimica foi executada
pelo Setor de Apoio Técnico Operacional (SATO), cuja interpretacao
consta de relatdrio especifico.

O mapa geoldgico anexo deve ser considerado apenas co
mo uma aproximagso inicial - esbogo geolbgico, o qual deve ser mo

dificado e aprimorado com a continuagao da pesquisa.

1.4. Metodologia

A coleta de dados foi efetuada através da realizagao
de perfis transversais &8s diregoes estruturais das rochas, orinci
palmente ao longo de drenagens, Unicos locais onde bons afloramen
tos podem ser encontrados. Mesmo nos leitos das drenagens a expo
sicao de rochas nessa regiao ainda & bastante rara. Este fato difi
cultou bastante a realizacao da pesquisa, dado os entraves normais
de locomogao, ocasionando um baixo rendimento do trabalho.

Salienta-se, ainda, as dificuldades de hospedagens, que
nos forcou a grandes deslocamentos didrios, com a conseqliente per
da de tempo e diminuicao da produtividade. »

A metodologia incluiu uma fotointerpretagao geral da
area, a partir de fotos 1:70.000, obtendo um esbo¢o geoldgico inte
grado, sobre o qual foram programados os perfis. Durante os traba
lhos foram utilizadas fotos 1:25.000 (ITC), a partir das quais fo
ram preparadas as bases cartograficas para lancamento dos dados de
campo, com posterior redugcao para a escala 1:50.000 (processo foto
grafico), mais compativel com a quantidade de informagoes que se
tem atualmente da regiao.

Tendo em vista gue os limites da Formagao Agua Clara
ainda nao eram perfeitamente estabelecidos, restando duvidas até mes
mo quanto a sua individualidade, grande parte dos esforcos foram
dispendidos no sentido de dirimir essas diividas. Esse fato nos cbri
gou a investigar também grande parte da seqliencia clastica com a
qual essa formagao estd em contato (parte SE), a fim de obter-se
Os parametros necessirios ao estabelecimento de critérios de sepa
racao. Ainda em fungao desse desconhecimento inicial dos limites
exatos da Formagao Agua Clara, a campanha geoquimica de sedimento

de corrente e concentrado de bateia, em alguns pontos, avangou pa



ra o interior da mencionada seqliéncia clastica.

1.5. Equive Técnica e Producao

A equipe técnica responsivel pelo levantamento e anali
se dos dados geoldgicos foi constituida apenas pelo Gedlogo Joao
Batista Pontes, o qual contou com a ajuda dos auxiliares de campoO
Hélio Ussler (maio, junho e julho/8l) e Carlos Alberto Silva Kre
mer, a partir de agosto.

Contamos ainda com a consultoria do Prof. Onildo Joao
Marini, da Universidade de Brasilia, o qual atuou na orientacao ini
cial do trabalho e posterior visita ao campo (maio e julho/81) para
elucidagao de pontos criticos.

Foram obtidos os seguintes dados fisicos de producao:

Afloramentos estudados. .....cceiiiierenennnean 176
Fotointerpretagao 1:70.000....cccecieecnncnnnn 800 km?
Mapeamento Geoldgico 1:50.000. ... . cuunnennn.. 500 km?
Amostras Coletadas......cccieecisesceccccnancns 203
Andlises Petrograficas....cceeeeeececscncasons 69
Analises QUIMICAS. . e v it eeeeeeeneooococnncnenons 98

As analises petrograficas foram realizadas pela Petrd
grafa Rosa Maria de Souza, da MINEROPAR, e pelo Prof. Coutinho, da
UsSp (07 amostras).

II - ASPECTOS GEOLOGICOS

2.1. Generalidades

O Pré-cambriano do estado do Parana faz parte da deno
minada Regiao de Dobramentos Sudeste. Apresenta uma evidente es
truturagao em blocos, limitados vor grandes falhamentos sucessiva
mente reativados. Esses grandes falhamentos, ao que tudo indica,
tiveram grande influencia nas fases de estruturagéo das bacias, se
dimentagao e pSs-sedimentagao. Dessa forma, a estruturagao em Macicos Me
dianos e Faixas do Dobramentos proovosta por Hasui et al. (1.975) parece a mais

compativel com os dados de campo até agora obtidos.



A area pesquisada esta incluida na Faixa de Dobramen
tos Apiai, sendo suas rochas referidas ao denominado Grupo Agungui,
considerado como de idade proterozdica superior. Salienta-se, entre
tanto, que as observacoes de campo vem indicando uma evolugao mais
complexa para esse Grupo, com fortes possibilidades de gue o mesmo
inclua, na realidade, mais de um ciclo geotectOnico. Ao primeiro
" ciclo, de provavel idade proterozdica média, pertenceriam a Forma

gao Sao Sebastiao (Veiga e Salomao, 1.980) - ou Seqliéncia Perau - e
a Formagao Agua Clara; ao segundo ciclo, provavelmente evoluido no
Proterozbico Superior, pertenceriam as Formagoes Votuverava, Capi
ru e Itaiacoca.

Parece também evidente que a mencionada Faixa de Dobra
mentos Apiaj teve uma evolucao Supracrustal ou intracontinental, fa
to demonstrado sobretudo pela ausencia de qualquer indicio de gera
cdo de crosta oceanica durante o seu desenvolvimento. Esse fato,

~aparentemente incontestdvel, deve ser levado em consideragao no es
| tabelecimento de modelos exploratérios dentro dessa Faixa.

Também & ainda evidente uma marcante estruturagao des

sa Faixa de Dobramentos em megassinclindrios e meganticlinorios,

conforme ressaltado por Hasui et al. (1.980).

2.2. Geologia Regional

A regiao estudada estd incluida em um contexto geoldgi
co no gqual predominam as rochas granitdides do Complexo Trés Corre
gos. Os metassedimentos da Formagao Agua Clara ocorrem principal
mente no bordo SE desse macigo granitico e sobre esse macigco, em ge
ral formando estreitas faixas.

As rochas da Formagao Agua Clara, principal objetivo da
pesquisa, ocupam uma posigao central em relagao & Faixa de Dobramen
tos Apiai, posicionando-se, juntamente com as rochas do Complexo
Trés COrregos, no Geanticlineo Tres Cérregos (Hasui et al., 1.980),
salvo pequenas exposicoes isoladas, como aquela da regiao da Taca
niga, posicionada no Megassinclindrio Ribeira. O conjunto Formagao
Agua Clara/Complexo Tres CSrregos constitui uma faixa alongada na
diregao NE/SW (Geanticlineo Trés Corregos), sendo ladeada a NW pe
loAMegqfsinclinério Bonsucesso e a SE pelo @gggssinclinério Ribeira

(Firl’) . _7

Este contexto tectonico, aliado ao grau metamorfico e

ao padrao estrutural, parece indicar que os metassedimentos da



Formagao Agua Clara ocupam uma posi¢ao basal em relagao ao Grupo
Acungui, conforme ja sugerido por Pontes (1.980). A existencia de
pelo menos mais uma fase de deformagao e metamorfismo do que no res
tante das formagoes do Grupo Agungui, indicada pelas anilises petro
graficas e dados estruturais de campo, sugere nao s uma possivel
correlacao com a Seqfiéncia Perau (Piekarz, 1.981), como também que
essas unidades pertencam a um ciclo geotectonico anterior ao Grupo
Acungui. A estratigrafia proposta para a area esta sintetizada na
Coluna Litoestratigrafica Regional (Fig. 2).

Além da estruturacao regional em megassinclindrios e
geanticlineos (Hasui et al., op. cit.), & notavel também uma estru
turacao em blocos, em geral cuneiformes, limitados por falhas nota
damente de direcao NE, conectadas em escala regional com o denomi
nado Lineamento Ribeira, as quais sofreram sucessivas mmﬁnemEQBes,
tanto horizontais como verticais, tendo uma historia geoldgica bas
tante complexa e ainda muito pouco conhecida. Destacam—-se como as
mais importantes, no contexto da area em estudo, as falhas secunda
rias aqui denominadas Antinha, Canelao, Tacanigca e Votuverava, as
quais delimitam os blocos denominados, para efeito de descrigao ,
de Bloco Antinha, Bloco Canelao, Bloco Tacanigca e Bloco Votuverava,
posicionados a SE da principal faixa de ocorréncia da Formagao Agua
Clara.

Os aspectos geoldgicos dos diversos blocos, embora de
uma maneira geral possam ser correlacionados, sao diferentes para

cada um deles, conforme sera a seguir mencionado.

Bloco Antinha (Seqliencia Antinha)

A leste da area pesquisada (cabeceiras dos ribeiroes An
tinha, Curriolinha e Bom Jardim) esse bloco faz contato com as ro
chas da Formagao Agua Clara através da Falha da Antinha. E compos
to por uma segliéencia clastica, em geral grosseira, incluindo desde
leitos de metaconglomerados imaturos, polimiticos (localmente com
seixos de granito, feldspato, quartéo, quartzito, filitos), leitos
de metarenitos imaturos, freqllentemente englobando fragmentos de
rochas (principalmente quartzito), talvez melhor classificados como
wackes liticos (Williams et al., 1.970), até leitos de metassiltitos e
filitos. Apesar do pouco estudo que se tem dessa seqgliéencia, obser
va-se uma predominancia dos termos mais grosseiros (conglomeraticos)

ao longo da falha da Antinha,-embora de forma descontinua. Para SE



passam a predominar os termos mais peliticos, tais como ardosias (fi
litos) e metassiltitos.

Subordinadamente ocorrem intercalagoes de rochas calca
rias (metacalcario dolomitico), microcristalino, cinza, em geral
de aspecto macigo. Localmente apresenta-se finamente laminado, sen

do as laminagoes marcadas por niveis milimétricos de silica, os

'quais podem representar esteira de algas. Foi também observado ni

vel de brecha calcaria composto por fragmentos de calcario branco,
com matriz carbonatica, fina, cinza.

Ao longo do plano de falha ocorre uma delgada faixa de
rochas filoniticas.

Na regiao de Santo Antonio e Acunguizinho, ocorre uma
seqﬁéhcia de metarcdzios, extremamente imaturos, conglameratica, com
fregqllentes intercalagoes de leitos de metaconglomerado imaturo (fo
to n® 01), composto por uma matriz arcozeana grosseira, com seixos
de quartzé, quartzito, granito, feldspato, filito, subarredondados
e, as vezes, estirados. Na mesma regiao constatou-se intercalagoes
de brecha, composta por matriz filito-carbonatada e fragmentos de
rochas carbondticas (metacalcario micritico, cinza) e, subordinada
mente, filito, metamarga e quartzito.

Na regiao da Estrada do Cerne (proximidade da ponte so
bre o rio Agungui) essa mesma seqliencia, ali com predominancia dos
termos mais veliticos, posiciona-se discordantemente sobre as rochas
da Formagao Agua Clara. A discordancia & do tipo angular e metamdr
fica. Na regiao da Serrinha, essa mesma seqgliéncia apresenta-se sub
horizontalizada, scbreposta as rochas da Formagéo Agua Clara, sendo

preservada somente nas partes mais elevadas.

— Inicialmente imaginou-se tratar-se de seqliéncia corre

|
|

laciondvel a Formagao Votuverava, conforme sugerido nos mapas geo
15gicos até entao disponiveis (CPRM e Comissao da Carta Geoldgica
do Parana). Os dados de campo, aliados a algumas analises petrogra
ficas, tem sugerido a possibilidade de tratar-se de uma seqiliéncia
de cobertura (molassa), diferindo da Formagao Votuverava pelo mais
baixo grau metamérfico e padrao estrutural mais simples e da Forma
géo Camarinha por ser nitidamente tectonizada e metamorfisada, mes
mo em grau. incipiente. Sugerimos uma denominagao provisdria de Se
gliéncia Antinha para essa unidade, alertando para um possivel poten

cial economico mineral da mesma, em vista de indicios de cobre sedi

p mentar (malagquita) constatados na regiao do ribeirao Curriolinha e

de resultados possivelmente anomalos para cobre e zinco registrados



o ————

na geoquimica de sedimento de corrente (ver relatdorio especifico).

Bloco Canelao

Nesse bloco predominam as rochas do Facies carbonatico
da Formagao Votuverava, constituido por uma segliencia pelitica, pe
lfitica-carbondtica e carbonidtica, representadas sobretudo por mar
mores calciticos (metacalcirios), cinza a cinza escuro, em geral
micriticos e bem laminados (alguns niveis de aspectos maci¢co também
sao observados). Os marmores formam niveis continuos dentro de um
pacote maior composto por metamargas, filitos, metassiltitos e, mais
raramente, niveis de guartzito. y

Nas proximidades da localidade de Voturuvu dos Espa
nhéis, municipio de Rio Branco do Sul, os marmores calciticos dessa
seqliéncia foram pesquisados para cimento, obtendo-se bons resulta
dos (Elimar Trein, comunicagéo pessoal).

Pertencem também a esse facies os marmores calciticos da
jazida Santo Olavo (jazida de calcario para cimento atualmente aban
donada), em geral bem laminados, microcristalinos, piritosos e com
vontuagoes de fluorita roxa associada em fraturas a venulas de cal
cita recristalizada. Na antiga frente de lavra podem ser constata

dos niveis de marmore calcitico de aspecto macigo, formado por "pseu

dos" graos de calcario , os quais podem representar antigos leitos
de oblitos (Dardene, comunicacao pessoal).

Ainda proximo a localidade de Vgturuvu dos Espanhdis
(corte de estrada que liga essa localidade a Rio Branco do Sul) ocor
re um nivel com aproximadamente 300 m de espessura, composto por
filitos e metassiltitos muito ricos em ferro e manganes, com inter
calagoes de niveis de Formagao ferrifera (quartzito com bandas ri
cas em Fe/Mn). Quatro (4) amostras analisadas apresentaram os se

guintes teores:

AMOSTRA Fe Mn  cu  Pb 2Zn

JP-263-A 3600 1400 79 17 100 Filito ferruginoso
JP-263-B 68000 630 65 40 80 Quartzito ferruginos
JP-263-D 88000 3700 200 12 100 Quartzito ferruginoso
JP-263-E 30000 19000 18 5 51 Filito ferruginoso

A importancia econdmica e a extensao desses niveis ca

|
I
¢ rece de maiores estudos para a definicgao.



Proximo ao limite SE do Bloco destaca-se a denominada

//Serra do Véturuvu, sustentada por uma seqliencia essencialmente clas

tica (Facies clastico da Formagao Votuverava), constituido por me
taconglomerados, metarenitos, metassiltitos e filitos. Os estratos
em geral iniciam-se por uma parte grosseira, bastante imatura (me
tarenito grosseiro, as vezes feldspatico, metaconglomerado, etc.)e
gradam para metarenitos imaturos, metassiltitos e metargilitos. As
cores em geral sao claras ou avermelhadas.

A estratificagao gradacionale a estrutura ritmica varece in
dicar tratar-se de turbidito. Seguramente representa um ambiente
de aguas relativamente profundas, com aporte peridédico de grande
guantidade de detritos transportados por fluxo.

Essa segliencia clastica grosseira vpossivelmente ocupa
a zona axial de uma estrutura sinclinorial prolongando—-se wpara NE
até as proximidades da cidade de Adrian6polis, recebendo diversas
denominagoes: Serra do Vgturuvu, Serra do Bocanha, Serra do Carum
bé, etc.

O limite NW do Bloco & marcado pela denominada falha
Canelao e o limite SE, com o Bloco Votuverava, & marcado pela deno
minada Falha Véturuvu, principal segmento do Lineamento Ribeira.

‘ Resta duvida se o facies clastico grosseiro (Serra do
Vakuruvu) descrito neste bloco nao & . correlacionavel & Seqliéncia
Antinha, predominante no Bloco Antinha.

Este facies foi recentemente estudado e bem descrito por
Cunha Neto e Lamb (1.981).

Bloco Votuverava

E o dominio da Formagao Votuverava do Grupo Agungui ,
constituida em geral por filitos, metassiltitos, com intercalagoes
de niveis de quartzito e metaconglomerados intraformacionais. Os
filitos e metassiltitos, as vezes em intercalagoes ritmicas (metar
ritmitos), constituem os litotipos predominantes neste Bloco. Sao
ainda freglientes as intercalagdes de rochas metabasicas (possiveis
sills de rochas basicas intercaladas na Seqfiéncia pelito-clastica )

) -« ] - »
e, mals raramente, niveis de rochas carbonaticas.

Bloco Tacanica

Trata-se de uma pequena cunha tectonica posicionada en

tre os blocos Canelao e Votuverava e limitada por falhas, no interi



or da qual afloram rochas xistosas correlacionadas a Formagéo Agua
Clara. Trata-se, portanto, de uma porgao basal tectonicamente so
erguida. O bloco tem uma largura aproximada de 1 km e 8 km de com
primento, alongado no sentido NE/SW.

Em corte da estrada que liga Rio Branco do Sul & regi
ao de Canelao (Fazenda da Trombini), proximo & localidade de Clau
dios, existe uma excelente exposicao dessa segliencia. Predominam
os niveié de anfibdlio-xisto (tremolita, cummingtonita), anfiboli
tos, seguidos de calco-xisto, delgados niveis de marmore calcitico,
xistos peliticos (grafita, biotita, mpscovita, quartzo). Sao fre
gllentes as intercalagoes de niveis de formagao ferrifera (espessu
ra variando de 1 cm até cerca de 20 cm) e niveis de gquartzo enfuma
¢ado. No mesmo corte observa-se um espesso nivel de quartzo leito
so (aproximadamente 3 m de espessura), localmente piritoso e enfu
macgado.

A séqﬂéncia litolégica & muito semelhante Aaquela que
constitui o denominado Ficies Sao Silvestre da Formagao Agua Clara,
exceto pela falta das rochas hornfélsicas, conforme sera destacado
adiante.

Essa estruturagao em blocos, agqui tentativamente esbo
cada, nao & tao evidente na parte S e NW da area em estudo, embora
exista. Para Sul ela € interrompida ao longo da Falha do rio Con
ceicao,de diregao aproximadamente N40W, a qual constitui uma impor
tante zona de descontinuidade, truncando toda a estruturagao NE re
gional. Essa significativa zona de descontinuidade, ainda muito
pouco compreendida, parece prolongar-se para a regiao de Rio Bran
co do Sul, formando um arco de circulo.

Acreditamos gue o perfeito entendimento dessa estrutﬁ
ragéo em blocos possa constituir-se numa excelente metodologia pa
ra o estudo da Faixa de Dobramentos Apiai, explicando a sua enorme
complexidade.

Na parte NW da area pesquisada, as rochas da Formagao
Agua Clara estao em contato, em geral falhado, com as rochas grani
ticas do Complexo Tres C6rre§6;7~/§;5;;§i50 de Pinheirinho e Herval
dos Castros, o contato & feito com um facies granitico equigranular
e mais para Sul com o facies porfirdide.

Mais a oeste, ao longo do denominado Megassinclinorio
Bonsucesso, predominam as rochas metassedimentares (dolomitos , fi
litos, guartzitos) da Formagéo Itaiacoca.

A SW ocorre a cobertura arenitica da Formagao Furnas



da Bacia do Parana.

Complementando o gquadro geoldgico regional, ressalta-se
a presenga de inimeros diques de diabasio/diorito, de diregao geral
N40-50W e espessura variando desde 1 m até cerca de 700 m, e de al
guns corpos basicos intrusivos, como aquela da regiao da Serrinha,

possivelmente relacionados ao magmatismo alcalino mesozdico.

2.3. Geologia da Formacao BAgua Clara

2.3.1. Consideracoes Gerais

As rochas metassedimentares que constituem a denomina
da Formagéo Agua Clara (Marini et al., 1.967; Marini, 1.970), ocu
pam uma posigao central em relacao ao Grupo Agungui, sempre borde
jando ou formando estreitas faixas dentro do Camlexo Tres COrregos, com
forme ja salientado.

Presume-se que o0 relativo pouco conhecimento que se tem

dessa Formacao seja motivado principalmente pelos seguintes fatores:

a) generalizada falta de afloramentos devido ao espes

so manto de intemperismo que se desenvolve sobre suas rochas;
b) falta de vias de acesso; e,

c) inexisténcia de ocorrencias minerais conhecidas, sal

vo aquela da regiao da barra dos rios Acungui e Ribeira (Cobre).

Os trabalhos de mapeamento geologico desenvolvidos per
mitiram a comprovacao de que a Formagao Agua Clara é constituida,

pelo menos, por 02 (dois) facies distintos, denominados de Facies

Sao Silvestre e Facies Serrinha. Ao que tudo indica, o primeiro
deles (Sao Silvestre), ocupa uma posigao estratigrafica basal, sen
do bem representado na regiao de Sao Silvestre, municipio de Rio
Branco do Sul e Campo Largo, derivando dai a sua denominagéo. O se
gundo (Serrinha), de posicao estratigrafica superior, tem ampla dis
tribuigéo, estando muito bem representado na regiao da Serrinha, mu
nicipio de Campo Largo, e ao longo da Estrada do Cerne (proximida
des da ponte sobre o rio Agungui).

Os dados de campo até agora disvoniveis ainda nao sao

suficientes para a perfeita sevaragao desses facies em toda a exten



sao da area de afloramento da Formagao Agua Clara, principalmente
tendo em conta o reduzido, ou quase nulo, auxilio que a fotointerxr
pretagao pode nos dar, dado as caracteristicas peculiares dessa uni
dade.

Localmente ocorrem alguns facies que diferem dos dois
(02) anteriormente referidos, como acontece na regiao de Sao Pedro
e Pinheirinho - extremo NW da Area pesquisada, conforme sera adian

te ressaltado.
2.3.2. Estrutura

Salienta—-se que a natureza do trabalho de pesquisa de
senvolvido nao permitiu o levantamento de dados suficientes para a
definitiva elucidagao da estrutura da Formagao Agua Clara. Alguns

fatores sao no entanto evidentes, a partir das informagoes obtidas:

a) A selecao e estudo de afloramentos criticos tem de
monstrado que a estrutura dessa Formagao & resultante da superposi

cao de, pelo menos,02 (duas) fases de deformagoes bem acentuadas.

As evidencias de campo apontam a existencia de mais
uma fase, essa Ultima bem menos pronunciada. Trata-se, portanto,
de uma estrutura bastante complexa, mesmo nao se considerando os
inGmeros falhamentos que afetam as rochas dessa Formagao, notadamem

te aqueles de diregao NE.

b) A primeira fase de dobramento (X1), a mais importan
te, foi acompanhada de metamorfismo, gerando uma xistosidade {(ou fo
liacao) com desenvolvimento de minerais planares e provocando uma

total transposicao da estratificacao original (XO0).

c) A segunda (X2), muito provavelmente correlacionada
a fase Votuverava (Fase de deformagao principal que afetou as ro
chas da Formagao Votuverava do Grupo Agungui), & representada por
uma foliagao de plano axial (clivagem ardosiana), produzindo dobras
avertadas, tendendo a isoclinais. Nao se observa o desenvolvimen
to de minerais micaceos visiveis 3 lupa. Aparentemente trata-se de
evento no qual predominaram muito mais os processos cataclasticos

do que os de fluxo, ao contrario do que ocorreu na primeira fase.



d) A diferenca entre as Formagoes Agua Clara e Votuve

rava com relagcao a esse aspecto, pode ser sumarizada da seguinte forma:

- A fase metamorfica de idade Votuverava afetou na For
magao Votuverava uma estrutura X0 (estratificacao original), geran
do dobras apertadas tendendo a isoclinais (Foto n® 02), enguanto que
na Formagao Agua Clara essa mesma fase afetou uma estrutura(X0) ja
inteiramente transposta (X0 4’Xl) (Foto n@ 03).

e) As diregOes estruturais sao predaminantemente NE com
altos angulos de mergulhos para NW, salvo na regiao central da area
mapeada (regiao Sao Silvestre, Bugio e outras), onde predominam di
regoes estruturais prGximas a EW e baixos angulos de mergulho. Nes
sas regioes as camadas apresentam-se, em geral, subhorizontalizadas,

identificando-se dobras isoclinais recumbentes.

A regiao da Serrinha, ao longo da estrada securdaria pa
ra a regiao de Rio Bonito, pode ser considerada como a melhor para
a compreensao do padrao estrutural da Formagao Agua Clara.

A estrutura subhorizontalizada predominante na regiao
de Sao Silvestre, princivalmente ao longo do rio Agungui, parece su
gerir que as formas ovaladas existentes no interior do Complexo Tres
Cérregos sao originadas por interferéncia de fasesde deformagao (do
mos estruturais).

A terceira fase de dobramento, pouco pronunciada, pro
duz dobras abertas, simétricas, com eixos de diregéo NW, estando pos
sivelmente associada com as estruturas domaticas ja referidas. As
dobras secundarias identificadas na regiao de Sao Pedro e Pinheiri
nho também parecem ser dessa fase (ver mapa geoldgico).

Os dados geoldogicos obtidos na regiao de Pinhalzinho,
Curriola dos Franga e Sao Domingos, permitem a elaboragao do per
fil geoldgico esquematico (Fig. 3), a partir do qual se tenta expli

car a repeticao de facies e a estruturacao local.

2.3.3. Caracterizacao dos Facies ou Sub

unidades

2.3.3.1. Facies Sao Silvestre

Essa subunidade, bem individualizada na regiao de Sao

Silvestre, Rancharia, Barro Branco, Palmital e Geada, & constitui



da por uma segliéncia extremamente variada incluindo rochas pelito
-clasticas, carbonaticas e possiveis tufos basicos. Os principais
litotipos sao quartzitos, quartzo-mica-xistos (biotita, flogopita,
moscovita), anfibdlios-xistos, (tremolita, cummingtonita), paranfi
bolitos, rochas calcossilicatadas, além de freglientes ijercalaQGes
de niveis de rochas carbonaticas puras e impuras. Localmente ocox
rem, tambéem, intercalagaes de rocha silicosa muito fina (metachert?).

As diversas litologias alternam—-se, as vezes em finos
leitos, constituindo uma sucessao ritmica.

Uma das caracteristicas predominante dessa subunidade
€ a constante presenca de niveis ricos em manganés e ferro. Em ge
ral sao constantes as intercalagoes de niveis compostos pela alter
nancia de leitos de silica com leitos anfiboliticos (ou carbonati
cos) ricos em granada (possivelmente espessartita), os quais quan
do se alteram produzem uma intensa impregnacao de manganes e ferro
(Foto n? 04). Esses horizontes, nessas condigaes, podem ser facil
mente classificados no campo como formagoes ferro-manganesiferas.
A espessura desses niveis varia de cerca de 5-10 cm ate 1 m, sendo
localmente bastante constantese continuocs. Sao mais freqientemente

associados as partes anfiboliticas do facies. Obteve-se um teor

médio de 7,8% para Mn + Fe, em 09 (nove) amostras analisadas. Em

geral os teores de manganes sao mais elevados do que os de ferro
(ver laudo das analises quimicas).

A origem sedimentar quimica desses delgados e constan
tes niveis de formagao ferro-manganesifera varece evidente.

Na regiao de Geada e Palmital, extremo SW da area pes
quisada, predominam rochas pelito-clasticas (moscovita, biotita ,
clorita), com raras intercalagoes de rochas carbonaticas e niveis
de formagao ferro-manganesifera.

Na regiao de Barro Branco, Rancharia, Sao Domingos, Bu
gio (Monjolinhos), Santa Cruz, Pavaozinho e Sao Silvestre, o facies
€ constituido por uma seqliencia de para-anfibolitos, rochas xisto

sas de origem pelito-clasticas (quartzo-biotita-xistos, quartzitos,

etc.), rochas carbonaticas puras e impuras, além de possiveis vulca

nicas e tufos basicos. Esses diferentes tipos litolbdgicos se al
ternam ritmicamente, as vezes em escala métrica. Os termos basicos
(para-anfibolitos, rochas vulcanicas ou com contribuigao vulcanica
bdsica) sao predominantes. £ ainda fregfiente nessa area a influén
cia do metamorfismo termal provocado pelo Complexo Tres Corregos ,

mesmo em locais distantes do contato desse corpo granitico.



)

Em geral, as transformagaes mineraldgicas decorrentes
do metamorfismo de contato sao apenas varciais, preservando inclusi
ve as estruturas e texturas originais (xistosidade, orientagao de
minerais prismaticos, etc.). Esse tipo de metamorfismo & atestado
pela presenga de minerais tipicos como andalusita, cordierita, es
cavolita, granada, (grossularia?), diopsidio, hornblenda e outros.

Localmente observa-se a presenca de pvequenas "plugs"
graniticas no interior desses facies e, as vezes, verdadeiras ban
das de granitos vorfirdides intercalados em suas rochas, fato que
pode indicar tanto a sua posicao basal, como também a opeguena Dro
fundidade de contato com o granito intrusivo (Foto n% 05).

Sao correlacionados a esse facies as rochas aflorantes
no denominado Bloco Tacaniga. '

Disseminagoes de pirrotita, pirita, calcopirita S30 fre
glentes nas rochas desse facies, assim como niveis de quartzo enfu
magados. )

A associagao de delgadas camadas de metapelitos, meta
chert, rochas carbonaticas (principalmente imouras) e possiveis
vulcanicas, pode indicar um ambiente marinho profundb para a depo
sicao desse facies (Selley, 1.978).

Principalmente na regiao de Curriola dos Franca, Pinhal
zinho e Sao Domingos, ocorre um nivel de xistos no contato do gra
nito Treés CoOrregos, ao que tudo indica também correlacionado com o
Facies Sao Silvestre. Esses xistos, provavelmente devido a intro
ducao de dlcalis e pela atuagao do metamorfismo de contato provoca
do pelo granito, comumente apresentam-se bastante feldspaticos, as
vezes desenvolvendo estruturas semelhante a um bandamento gnaissi
co. As vezes ocorre também a introdugao de rocha granitica porfi
réide entre os planos de foliagao do xisto, oroduzindo rocha seme
lhante a migmatito de injegao. A falta de regularidade dessa es
trutura leva-nos a nao utilizar esse termo para a caracterizagao
dessa rocha. As andlises petrograficas tem sugerido tratar-se de
hornfels, basicamente constituidos por quartzo, wvlagioclasio, mus
covita, sillimanita e andalusita. Intercalacoes de rochas anfibo
liticas e calco-xistos (ou hornfels calcossilicaticos) reforgcam a
hipdtese de tratar-se de rochas da Formacao Agua Clara profundamen
te afetadas pela intrusao granitica.

Esse mesmo tipo de segliencia também ocorre na parte W
da area pesquisada (altura do km 90 da Estrada do Cerne), também em

associagao com o granito e com tipicos metassedimentos carbonaticos



da Formagao Votuverava .

Principalmente na regiao de Curriola dos Frargas & bas
tante freqliente a presenca de nicleos pegmatéides associados a es
sa seqllencia de xistos feldspaticos.

Salienta-se que esse tipo de rocha fol melhor estudado
pelo Setor de Rochas Graniticas, dado ao seu posicionamento, o qual
deve ter uma definigao mais brecisa, tanto no ponto de vista petro
grafico como genético. '

A correlagao dessas rochas com o Facies Sao Silvestre
é sugerida também pela interpretagao da estrutura local (Fig. ne 3),
justificando-se dessa forma a influencia do metarmorfismo termal
no referido facies, mesmo distante do contato. Suas rochas estao
localizadas na regiao central de uma estrutura anticlinal, juntamen

te com as rochas graniticas subjacentes.

2.3.3.2. Facies Serrinha

Esse facies ocupa uma posicao estratigrafica superior
em relacao a Formacao Agua Clara, tendo uma ampla distribuicao em
toda a area pesquisada. Estd muito bem representado na regiao da
Serrinha, Estrada do Cerne (proximidades da ponte sobre o rio Agun
gui), regiao dos ribeiroces Bica de Pedra, Barro Branco, Antinha ,
Curriolinha, Bom Jardim e rio Curriola.

E composto por uma seqliéncia litoldgica predominantemen
te carbonatica, com raras intercalacoes de rochas pelito-clasticas.

Na regiao da Serrinha, Estrada do Cerne e ribeirao Bi
ca de Pedra, oredominam as rochas carbonaticas, impuras (calco-xis
tos com quartzo, biotita, clorita, evidoto, moscovita e granada) ,
bem laminadas, com cores esverdeadas e freqlientes intercalagaes de
marmore calcitico, cinza claro a branco, em geral bem cristalinos.
Mais raramente sao observadas intercalagoes de biotita-clorita— se
ricita-xistos.

Localmente as rochas desse facies foram profundamente
afetadas por metamorfismo de contato, como ocorre na regiao de Bar
ro Branco, Passo do Agungui, Pinhalzinho e Pinhal Grande. As trans
formagoes mineraldgicas geram hornfels, a partir dos calco-xistos,
e marmores calciticos bem cristalinos, granulagao média a grossei
ra, a partir de marmores originalmente puros.

Na regiao de Cagador (extremo SW da area), cabeceiras

dos ribeiroes Antinha, Curriolinha, Bom Jardim e no médio curso do



rio Curriola , essa seqliencia & composta por calco-xisto cinza,
fino, com intercalagSes de marmore calcitico, cristalino, em geral
bem laminado e com cores variando de cinza a cinza escuro. Sao. comuns tam
bém intercalacoes de mica-xistos (com quartzo, biotita, flogopita e
clorita), finos e de coloragao cinza. Essas litologias repetem-se
ritmicamente. Uma constante caracteristica mineraldgica presente
em quase todas as rochas analisadas &€ a presenca de porfiroblastés
de titanita com inclusoces de quartzo, carbonato e opacos. Esses por
firoblastos de titanita foram muitas vezes confundidos no campo com
intraclastos.

Na regiao de Pogo Bonito, no leito do rio Curriola, foi
localizado afloramento de brecha calcaria (Foto n® 06), camposta por
fragmentos bem deformados (alongados) de calcario cinza, fino, im

puro, laminado, com tamanho médio de 10-20 cm, e alguns fragmentos

de calco-xisto. A matriz & constituida por um calcorrudito areno

so, composto por clastos de calcario, quartzo e calco-xisto grafi
toso, com tamanho médio de 2 mm, cimentados por calcoarenito quart
20s0. '

Proximo a localidade de Barro Branco foi observada a pre
servagao de estratificacao cruzada em marmores desse facies (Marti
ni, comunicagao verbal, com posterior verificacao de camvoo).

Ainda no leito do rio Curriola, em marmore calcitico im
puro, foi observada estrutura muito provavelmente representativa de
hiato na sedimentagéo, com desenvolvimento de interfase e gretas
de dissecacgao.

Os fatos acima relatados apontam um ambiente marinho ra
so (intertidal a supratidal) para a devosicao desse facies. A in
tensa recristalizagao do material carbondtico aliado & deformagao
pode ter obliterado muitas das texturas e estruturas primarias, di
ficultando a identificacao mais fregllente de vossiveis niveis de
calcariosde origem clastica . Suspeita-se da ocorrencia de calca
rio clasticos na regiao de Ag¢unguizinho e Bica de Pedra.

Ressalta-se a freqllente presenca de pirita e virrotita
sob a forma de disseminagao nas rochas desse facies. Mais raramen

te também observa-se disseminagoes de calcopirita e galena. Na re

} giao de Pinhal Grande foi registrada uma ocorrencia de galena (Sr.

|
|

Walfrido, Sao Sebastiao, comunicagao verbal com posterior verifica

¢ao de campo), em marmore calcitico bem cristalino desse Facies.
Destaca-se ainda, a presenca de lentes de marmore mais

espessas, COmO OcOorre na regiéo de Pinhalzinho, leito do rio Cur

riola (acima da localidade de Pogco Bonito), Barro Branco/Passo do
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Agungui, Acunguizinho, regiao da Serrinha, Cagador e Herval dos Cas
tros.
| Na regiao do ribeirao Lavra (Agungui de Sao Silvestre)

| € comum a presenga de "sills" de mlcrogranlto perfeitamente concor

———

dantes com a foliagao das rochas carboniticas encaixantes (calco-xis

tos), as quais apresentam—-se localmente subhorizontalizadas.

b wle ! > 2.3.3.3. Ficies Pinheirinho
in 0’ B/Q,ﬁg! cbwmg M MIMM‘IJ ; ﬂ A/J Uly ce o4 LL/R e pacs of A -Glra 7
4« ‘f‘}'wl‘ ~
s As rochas desse facies sao de natureza pelito-clasticas e
carbonaticas. Ocorrem no extremo N da area pesquisada - regiao de

Pinheirinho e Sao Pedro. Constitui um pequeno bloco sempre limita
do por falhas. A NW estid em contato com as rochas graniticas do
Complexo Tres Coérregos - facies equigranular - e com as rochas me
tassedimentares do Facies Sao Silvestre, através da denominada Fa
lha Pinheirinho. A S e SE, estd em contato tambem falhado com as rochas
do Facies Sao Silvestre e a N, com o facies porfirdide do Complexo
Trés Corregos.

Os dados de camvo. Jjuntamente com as analises petrogra
ficas tem revelado fortes evidéncias de que as rochas que constitu
em esse fdcies sao correlacionadas d Formagao Votuverava do Grupo
Acungui e nao a Formagao Agua Clara, conforme serd adiante ressal
tado.

E constituido por uma seqliencia de filitos, metassilti
tos, com intercalagoes de niveis de sericita-quartzito e lentes de
marmore calcitico.

Localmente as rochas peliticas apresentam uma estrutu
ra ritmica, com alternincia de niveis centimétricos claros, cinza
e marrons, muito semelhante aos metarritmitos da Formagéo Votuvera
va.

As lentes de marmore calcitico ocorrem a S da localida
de de Pinheirinho. Trata-se de marmore calcitico microcristalino,
em geral consistindo na alternancia de niveis macigos com niveis
finamente laminados. O marmore apresenta cores predominantemente
cinza, embora localmente possam ser vistas intercalagoes de niveis
brancos. Os niveis mais ricos em graos de quartzo evidenciam a vre
servacao da estrutura X0 (estratificagao original).

A presenga dos niveis arenosos, juntamente com a identifi

cagao de leitos com estratificagao cruzada de pequeno porte, indi

| ca um ambiente intertidal a supratidal para a deposigao desses mar

mores calciticos.



Localmente esses marmores apresentam-se bem recristali
zados, talvez por influéncia termal do granito intrusivo.

Segundo informagoes de terceiros, esses marmores ja foram pesqui
sados para cimento pela firma COSTALCO (Ponta Grossa). Os niveis arenosos e o
resultado da analise da amostra JP-347, com alto teor de silica (25%), pode indi
car dificuldades para o aproveitamento com essa finalidade.

Ressalta-se ainda a presenga de niveis de clorita-talco-xisto e
lentes de rocha metabasica associadas a esse facies, vrincipalmente em sua extre

midade N.
A estruturagac local é resultado da superposicao de duas fases de

deformagao. A primeira (X1) produz dobras apertadas cam desenvolvimento de folia
¢ao de plano axial, direcionada predominantemente vara NE (Foto n® 7). Essa fase
€, muito prcvavelmente, relacionada com aquela denominada Votuverava. A segunda
(X2) , oroduz dobras abertas concéntricas, com deéenvolvi.mento de uma clivagem de

direcao NW. q

. ‘i - ) L, ; —~ -

Vo Y L1 2.3.4. Metamorfismo
WQ

As analises vetrograficas e os dados de campo tem demonstrado que
as rochas da Formagao Agua Clara (Facies Sao Silvestre e Serrinha) sao polimeta
morficas, sendo evidente uma evolugao incluindo:

a) Uma fase de metamorfismo regional (ou dinamotermal), atingindo
o limite superior do Grau Fraco (Winkler, 1.977), representada vor uma assenbléia
mineral comoosta de tremolita—-cummingtonita-biotita-flogopita-granada-moscovita-—
clorita—quartzo;

b) Uma fase de metamorfismo termal, vor influéncia da intrusao
granitica (Complexo Tres COrregos) que atingiu grande parte das rochas dessa for
magao, reoresentada principalmente velos seguintes minerais: hormblenda, dioosi

dio, carbonato, cordierita, escaoolita, sillimanita, plagioclasio e andalusita;e

c) Uma fase de retrometamorfismo, suverimposta aos eventos inici
ais, com formacao principalmente de clorita e sericita, essa Ultima a partir de
plagioclasios, e sugerida por varios outros processos de substituigao (ver descri
¢oes vetrograficas anexas).

Salienta-se que o denaminado Facies Pinheirinho apresenta um grau
retamSrfico inciviente, sendo também nesse aspecto semelhante as rochas da Forma

cao Votuverava.
Ressalta-se ainda a influéncia termal dos indmeros diques de dia

basio presentes na area, notadamente daqueles de maiores espessuras, com forma
cao de hornfels e desenvolvimento de minerais como andalusita, flogopita (bioti
ta) e talco.
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Princivalmente a partir das rochas carbonaticas, a dis

tincao entre minerais formados durante o evento de metamorfismo ter
mal e regional tem baseado-se em dados e asvectos texturais. A pre
servagao de textura lepidoblastica e nematoblastica (associadas a
rochas xistosas) tem sido de grande significado, demonstrando uma

fase inicial de metamorfismo regional seguida de deformagao.

Essa evolugao metamérfica, aliada ao fato de que o Com
plexo Tres Corregos € intrusivo somente nas rochas da Formagao Agua
Clara, varece sugerir que a Faixa de Dobramentos Apiai teve diferen
tes fases de granitizagao. A principal delas parece ter sido res
trita ao primeiro ciclo geotectonico (Formagao Agua Clara e Seqlien

cia Perau).

III - POTENCIALIDADES ECONOMICAS

_—>3.1. Modelo Carbonatos de Aguas Rasas
- (Pb, 2n).

-

Os dados de campo tem demonstrado que o Facies Serrinha

—_— —

da Formagao Agua Clara (predominantemente carbonadtico), constitui
uﬁé\éégﬁéhéia'de carbonatos de aguas rasas.

Nesse tipo de modelo sao de fundamental importancia as
rochas carbonaticas de origem clastica (calcarenitos, calcorruditos ,
brechas calcarias ou dolomiticas, etc.), as quais sao suficiente
mente porosas para permitir a acumulagao de mineralizagoes, princi
vpalmente de Pb e Zn, durante as transformagaes diagenéticas.

Deve ser observado, no entanto, que apesar de terem si
do registrados no Facies Serrinha ocorréencias de rochas carbonati
cas de origem clastica, estas sao muito limitadas. Conforme ja men
cionamos anteriormente, as intensas deformagoes e recristalizacgoes
a que foram submetidas essas rochas podem ter obliterado muitas das
feigOes indicativas dessas rochas, dificultando a sua identificagao.

Alguns indicios favoraveis a esse modelo sao a seguir

mencionados:

a) Existéncia de vossiveis calcarenitos na regiao de



—

—

/

0

/

!

Acunguizinho com pontuagoes de galena (muito raras e finas). Duas

amostras de rocha analisadas forneceram o0s seguintes teores:

Amostra Cu Pb Zn /
Jp-288 26 58 21 ﬁt“”
JP-288A 8 155 18 !

b) Ocorréencia de galena na regiao de Pinhal Grande, ex
tremo NE da area pesquisada. Consiste em delgados veios e agrega
dos de galena dentro de marmore calcitico intensamente recristali
zado. Observa-se também disseminagao de pirita no marmore. A tex
tura clastica pode ter sido obliterada pela intensa xemdst&ﬁ;agéo.

Chama-se a atencao vara a ocorréncia de anamalia geogui

mica para Pb nessa regiao (Anomalia n® 22).

c) Generalizada ocorréncia de pirita, pirrotita e, mais
raramente, calcopirita, sob a forma de disseminagao nas rochas des

se facies.

As rochas carbonaticas (marmores calciticos) intercala
das no Facies Pinheirinho também constituem uma seqgliéncia de carbo
natos de aguas rasas. Embora nao tenha sido registrada rochas car
bonaticas essencialmente clasticas (calcarenito, brechas, etc.) ,
chama-se a atengao para o fato de que essas rochas foram estudadas
muito superficialmente. Duas amostras.por nos coletadas e analisa

das para metais basicos forneceram os seguintes dados:

Amostras Cu Pb Zn
Jp-341 200 28 185 TT A

JP-347 16 42 700

Apesar da geoquimica nao ter registrado nenhum valor
andmalo nessa area, chama-se a atengao para o fato de que a distri
buigcao das amostras de geoquimicas nao permitirem uma conclusao se
gura quanto a essas rochas.

Com base nos resultados geoguimicos e nos dados de cam
vo, devemos considerar que as possibilidades de mineralizagoes nes
se modelo sao, infelizmente, muito modestas. Mesmo na regiao de
Cagador (Itaiacoca), onde registrou-se alguns valores anémalos em
amostras de rocha (Pontes, 1.980), os resultados geoquimicos foram

simplesmente decepcionantes.



%~ 3.2. Modelo Exalativo Sedimentar

O Modelo Exalativo Sedimentar & atualmente aceito para
explicar a origem de muitos depdsitos estratiformes de metais basi
cos (Cu, Pb, 2Zn), sem uma ligagao genética direta com atividade magma
tica, associados a ambientes reconhecidamente intracontinental (ti
po rift ou aulacogeno) no$ quais predominam uma tectonica vertical,
sedimentagao clastica e um discreto magmatismo mafico (Sawkins,1.976,
Hutchison, 1.977).

Os ambientes intracontinentais (ou supracrustais), co
mo parece ser o caso da Faixa de Dobramentos Apiai, sao menos pro
missores para a ocorrencia de metais bdsicos do que os ambientes
de bordas divergentes ou convergentes de placas tectonicas. No en
tanto, um pequeno, mas significativo, nimero de depdsitos de metais
basicos tem sido recentemente associados a esses ambientes (Sawkins,
1.976), como aqueles do sistema Katanga (Africa), geossinclinio Ade
laide (Australia), Sistema Damara (Africa), os kupferschiefer da Eu
ropa Central e todos os depositos do tipo "Mississipe Valley"

Hutchinson (op. cit.) reconhece 02 (dois) tipos princi
vals de depbsitos associados a esse modelo: um tipo associado a ro
chas clisticas e outro associado a rochas carboniticas.

O primeiro deles & associado a um ambiente de aguas pro
fundas, com predominancia de uma espessa seqfiencia de metassedimen
tos (principalmente argilitos, folhelhos e, algumas vezes, calcé
rios), com leitos de tufos e rochas vulcanicas basicas subordinados
e sedimentos quimicos (formagao ferrifera). Esses tipos de depdsi
tos sao mais importantes para Zinco, com quantidades merores de chum
bo e cobre associadas, além de Prata.

O segundo tipo (associado a rochas carbondticas) & de
senvolvido em um ambiente de aguas rasas (shelf environment), sen
do mais importante para chumbo e zinco, além de prata.

O denominado ‘Facies Sao Sllvestre, assim como oda a

P —

Seqﬂenc1a Perau, parece ser muito oromissor com relagao ao primeiro

tipo (aSSOC1ado a rochas clasticas) do Modelo Exalativo Sedimentar,

levando-se em consideragao os seguintes aspectos:
a) ambiente de sedimentagao de &dguas profundas, com pre
dominancia de sedimentos peliticos, auséncia de clasticos grossei

ros e presenga de possiveis tufos e vulcanicas basicas associadas;

b) presenga de sedimentos quimicos (leitos de silica



com bandas ricas em manganes e ferro);

c) abundante disseminacgao de sulfetos de ferro(pirita ,

pirrotita);

d) presenga de grandes e antigos falhamentos no ambien
te e possivel idade proterozdica média, conforme ja salientado an
teriormente. Dentre os principais exemplos de depbsitos associados
a esse tipo (Broken Hill, Mount Isa e Mac Arthur River, na Austré

lia) todos tem idade entre 1.8 a 1.3. b.a.

Tanto os dados da litogeoquimica como os da geoquimica
de sedimento de corrente tem apresentado valores anomalos para Cu,
Zn e, subordinadamente Pb, fato que pode dificultar a adogao desse
modelo para o Facies Sao Silvestre.

Destaca-se que as mais consistentes anomalias geoquimi
cas de sedimento de corrente estao associadas a esses facies, como
aquelas da regiao de Rancharia, Sao Domingos e Sao Silvestre, na
parte N da area pesquisada, e da regiao dos ribeiroes Palmital e

das Pedras, na parte S.

3.3. Outros- Modelos

Além dos modelos destacados, deve ser ainda considerada
a possibilidade de ocorrencia de cobre em escarnitos (tipo Santa
Blandina) e Ouro (tipo Carlin-Cortez) por influéncia das intrusoes

graniticas associadas aos metassedimentos da Formacao Agua Clara.

3.4. Segliéncia Antinha

A seqliéncia clastica denominada Antinha, posicionada
discordantemente sobre as rochas da Formacao Agua Clara, tem apre
sentado alguns indicios bastante favoraveis para a ocorrencia de

cobre, dentre os quais destacam-se:

a) Indicio de cobre sedimentar (malaquita) na localida

de de Avencal (bacia do rib. Curriolinha);

b) Valores possivelmente andomalos para Cu e Zn na regi

ao das cabeceiras dos ribeiroes Curriolinha, Bom Jardim e Antinha; e



c) Possibilidade de tratar-se de uma seqgtiencia molassi

ca (molassas precoces ou marinhas).

Esses indicios sao bastante significativos se conside
rarmos a possibilidade de correlacgao dessa segliencia com o Grupo
Bom Jardim, hospedeiro de significativas ocorréncias minerais no
Rio Grande dp Ssul (Arioli, 1.981; Martini, 1.981), associadas a um

modelo deltaico.

3.5. Principais Ocorrencias Minerais e

Possibilidades Mineiras

a) Marmore para cimento: Pinhalzinho, Barro Branco, Agun

-

guizinho, Serrinha e Bairro dos Ingleses, todos associados ao Fa

cies Serrinha da Formagao Agua Clara;

b) Manganes/Ferro: Varias ocorrencias de niveis enrique
cidos associados ao Facies S3ao Silvestre da Formagao Agua Clara(co
mo na regiao da Estrada do Cerne e Serrinha), além dos niveis fer
ro/manganesiferos silicosos de generalizada ocorrencia dentro d)Eé
cies; _ :

Ocorrencia de Fe/Mn da localidade de Voturuvu dos Espa
nhéis (ponto JP-263), associada a rochas do Facies Carbondtico da

Formagao Votuverava;

c) Galena: Localidade de Pinhal Grande e Agunguizinho,

associada a marmore do Facies Serrinha;

d) Generalizada ocorrencia de pirita, pirrotita e, su
bordinadamente calcopirita, sob a forma de disseminagao nas rochas
do Facies Sao Silvestre e Serrinha, da Formagao Agua Clara. No Fa
cies Sao Silvestre, em um dnico local (rib. Pinhalzinho), foi cons

tatado indicio de galena;

e) Malaquita: Localidade de Avencal (bacia do rib. Cur

riolinha), associada a Seqliéncia Antinha.

IV - ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS



4.1. Formacao Agua Clara

4,1.1. Facies Sao Silvestre

Durante a realizagao dos trabalhos de mapeamento geold

. gico o Facies Sao Silvestre destacou-se como o mais importante do
|

|

ponto de vista economico, considerando-se os seguintes aspectos ja
ressaltados anteriormente:

a) Associagao litoldgica incluindo termos peliticos, pos
siveis tufos basicos, rochas carbonaticas e delgados niveis de For

macao Ferro-manganesifera;

b) Presenga constante de sulfeto disseminado (pirroti

ta, pirita, calcopirita e, mais raramente, galena); e

c) Resultados andmalos para Cu, Zn e Pb registrados na
analise de amostras de rocha desse facies (amostras JP-395, 296 ,
244-B, 327-A, 328-A, 329 e 310-A - ver laudos quimicos anexos).

Os resultados da geoquimica de sedimento de corrente
reforcaram os dados iniciais, destacando dentro desse Facies algu

mas regioces andmalas, conforme serd discutido a seguir:

a) Regiao de Barro Branco, Rancharia, Pavao dos Gomes,
Santa Cruz, Santa Quitéria e Sao Silvestre, situada na parte N e NE
da area pesquisada, definida pelas zonas andmalas 8-9-12-13-14 e
15. Embora a associagao de elementos andmalos possa variar, de uma
maneira geral destacam—-se os seguintes: Cu, Zn, Ni, Co, As, Fe e
Pb. A analise quimica dos concentrados de bateia revelou teores
significativos para Au(zona 8 e 9)e valores anomalos para Pb (zonas
12 e 14).

Trata-se, sem davida, da melhor anomalia registrada no
trabalho de geoquimica de sedimento de corrente. Conforme ja des
tacado no Relatdrio da Geoquimica, a constante associacao Ni-Co-Fe
pode indicar uma grande influéncia dos diques de diabasio,bastante
comuns nessa regiao. Também os valores andomalos de Cu podem refle
tir apenas a composigao mais basica predominante nesse facies (cal
co-anfibblio-xisto, anfibolitos, metabasitos e possiveis tufos ba
sicos). Mesmo assim, os valores anomalos ou elevados para os ele

mentos Zn, Pb, As e Au quase sempre registrados nas amostras coleta
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das nessa regiao sao bastante significativos e conferem-lhe uma

grande importancia.

b) Regiao dos ribeirces das Pedras, Jacui e Palmital,
situada na parte centro-oeste da area vesquisada, definida pelas
zonas anomalas 37, 38 e, de certa forma, a zona 40. Destacam-se va
lores anomalos ou elevados para Cu, Zn, Pb, Ni, Co e As. Todas as
amostras foram coletadas em areas com predominancia de rochas do
Ficies Sao Silvestre, que nessa regiao sao recobertos pelos areni

tos da Formagao Furnas da Bacia do Parana.

c) Regiao de Tacaniga (Bloco Tacaniga)situada no extre
mo SE da area de pesquisa, definida pelas zonas anomalas 30 e 31.
Destacam-se valores andmalos ou elevados para os elementos Cu, Pb,

As, Ni, Fe, Co e Mn.

A associagao Pb-Mn na zona 30 mostra-se bastante signi

ficativa, pois sabe-se que nessa regiao sao bastante freglientes as
intercalacoes de delgados niveis de Formacao ferro-manganesiferas,
no Ficies Sao Silvestre (anfibdlio-xisto, anfibolito, calco-xisto
e calco-grafita-xisto).
. Destaca-se ainda que a distribuicao das amostras de se
dimento de corrente, em vista do desconhecimento geolbgico da area
na fase de planejamento, néé foi adequada para testar o potencial
das rochas correlacionadas ao Facies Sao Silvestre da Formagcao Agua
Clara ali existentes. 7

Todos os fatores ressaltados parecem indicar a grande

importancia dessa regiao.

4.1.2. Facies Serrinha (Segfiencia Car

bonatica)

A geoquimica de sedimento de corrente revelou apenas
uma zona andmala associada ao Ficies Serrinha da Formagao Agua Cla
ra, que merece destague (Zona 22), situada no NE da area em estudo.
Mesmo assim, acreditamos que somente a amostra FB-385 (anomala pa
gra Pb) seja representativa dessa seqftiencia carbonatica. Essa amos
Ctra, se considerarmos a existencia de uma pequena ocorrencia de ga
lena na sua area de influencia, passa a ter uma elevada importancia.

0 A amostra FB-387, andmala para Zn e Mn e com teores ele



vados para Cu, Co e Fe, parece estar relacionada muito mais ao Fa
cies Sao Silvestre. A associagao Zn-Fe-Mn pode ser bastante signi
ficativa considerando a possibilidade de ocorréncias de formagao
ferro-mangenesifera nessa area.

Os fatos mencionados parecem conferir uma grande impor
tancia a essa zona andmala, principalmente se considerarmos que a

mesma ainda esta em aberto.

4.1.3. Observacoes Gerais

Devem ser ainda destacados os seguintes aspectos:

a) Na regiao de Agunguizinho (parte central da irea es
tudada) proéximo a confluéncia dos rios Capivara e Agungui, ocorre
uma seqliéncia de rochas carbonaticas (marmore calcitico) de possi
vel origem clastica, associada a qual foram registrados valores ano
malos para Pb em 02 (duas) amostras de rochas analisadas (JP-288 e
288-A). Essa seqgliéncia, correlacionada ao Facies Serrinhada Fm.Agua
Clara, prolonga-se para a regiao do ribeirao Bica de Pedra. A geo
quimica de sedimento de corrente nao revelou valores andmalos para
o elemento Pb nessa area (revelou apenas duas pequenas zonas anoma
-las para As - zonas 34 e 35). As amostras de concentrado de bateia
revelaram anomalia para Cu e Zn, aproximadamente superpondo as ano
malias de As (ver relatdrio de geoquimica).

A distribuigao das amostras de sedimento de corrente
sao insuficientes para uma conclusao definitiva sobre essa segtien
cia, indicando a conveniéncia da realizagao de uma amostragem de
sedimento de corrente, em escala de semidetalhe, planejada especi

almente vara testar essas rochas carbonaticas.

b) Também na regiao de Pinheirinho - extremo N da area
estudada - a analise quimica de amostras de rocha (marmore calciti
co de origem clastica do Ficies Pinheirinho) revelaram valores ano
malos para Cu e Zn (amostras JP-341 e JP-347). A geoquimica de se
dimento de corrente dessas amostras nao permite uma conclusao segu
ra quanto ao seu potencial, sendo conveniente o planejamento de no

va amostragem geoquimica na regiao.

c) As zonas andOmalas 48 e 51, (extremo SE da area pes

quisada) apesar de pouca significativas do ponto de vista geogquimi



co (andmalas principalmente para As), podem assumir uma maior im
portancia se considerados os elevados valores vara Cu, Pb e Mn, e
a associagao com o Facies Sao Silvestre da Formagao Agua Clara(xis
tos peliticos e anfibGlio-xistos com intercalagoes de formagao fer

ro-manganesiferas e niveis ricos em manganeés);

d) As demais zonas anomalas parecem-nos pouco signifi

cativas, nao justificando trabalhos complementares; e

e) As anomalias para arsenio, a nosso ver, necessitam
de uma interpretacao adicional, pois que elas transgridem as unida
des presentes na area de trabalho (Granito Trés COrregos, Formagao
Agua Clara e Formagao Votuverava). Salvo na Seqliéncia Antinha, on
de parece evidente uma associagao com anomalias de Au registradas
nas amostras de concentrado de bateia, nos demais casos nao foi pos
sivel estabelecer uma assoéiagéo. Talvez, fosse conveniente que as
amostras anoOmalas vara As, notadamente agquelas associadas a rochas
carbonaticas (Facies Sao Silvestre e Serrinha), fossem também ana
lisadas vara Bi, Sb e Hg, verseguindo-se um modelo tipo Carlin-Cor

tez (EUA).

4.2. Seqliencia Antinha

O segundo agrupamento mais importante de anomalias re
~gistradas na campanha geoquimica estda relacionado com a denominada
Seqfiéncia Antinha (zonas 26, 27, 28, 29 e 32), situando na parte
E/NE da area em estudo. Embora a associagéo de elementos andmalos
possa variar nas diferentes zonas, destaca-se, de uma maneira ge
ral a associagao As, Cu, Pb, Zn, Au (concentrado de bateia), além
de Fe, Ni e Co, essa ultima associagEo possivelmente refletindo a
oresenca de diques de diabasio.

Essas anomalias assumem uma importancia maior gquando
se considera que durante o mapeamento geoldgico foi constatada uma
vequena ocorréncia de cobre em rochas dessa seqfiéncia, na regiao
de Avencal, bacia do rio Curriolinha (peliculas de malaguita dispos

tas entre os planos de estratificagao de metassiltito).

V - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
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A analise dos resultados obtidos nessa fase oreliminar
de investigacao geoldgica nas rochas da Formacao Agua Clara, permi
te concluir que foram alcancados os objetivos preconizados, tendo
sido selecionadas algumas areas anomalas, onde o condicionamento e
ambiente geoldgico indicam condicoes favoraveis vara a existéncia

de mineralizacoes.

5.1. Facies Sao Silvestre

O Facies Sao Silvestre da Formagao Agua Clara, conside
rando os aswnectos ressaltados nos itens anteriores, avarece como O
melhor proswvecto dentro dessa unidade, destacando-se as seguintes

regioes andmalas:
Prioridade 1

a) Regiao de Barro Branco, Rancharia, Monjolinhos (ou
Bugio), Pavao dos Gomes, Santa Quitéria e Sao Silvestre, na regiao
N eNE da area nvesquisada. Recomenda-se a continuacao da vesquisa,

notadamente vara Cu, Pb e Zn, atraves das seguintes etavas:

a.l) Geogquimica de sedimento de corrente e concentrado

de bateia em escala de detalhe;
a.2) Maveamento geoldgico 1:25.000; e
a.3) Amostragem de solo nas regioes andomalas.

Tendo em vista a freglente oresenca de diques de diaba
sio nessa regiao, sugere-se que seja executado um estudo geoquimico
orientativo sobre um destes diques, através de amostras de solo, a
fim de se comprovar a possivel influéncia dos mesmos nos resultados
geoquimicos e obter-se narametros que permitam estabelecer as possi

veis relacgoes caracteristicas entre os elementos.
b) Regiao do ribeirao das Pedras, Jacui e Palmital (Ca
cador/Palmital), onde a continuacao da vesquisa & recomendada, orin

civalmente wara Cu, Pb e Zn, atraves das seguintes fases:

b.1) Geoquimica de solo ao0s analise dos resultados da



amostragem de sedimento de corrente de detalhe efe

tuada na area; e
b.2) Mapeamento geoldgico (1:25.000).

c) Pesquisar possiveis concentragoes supérgenas de man
ganés.

Prioridade 2

Continuagao da pesquisa na regiao de Tacaniga (Bloco Ta
caniga), principalmente para Cu e Pb, através da realizagao de geo
gquimica de sedimento de corrente de detalhe e mapeamento geoldgico
1:25.000.

Prioridade 3

Continuagao da pesquisa na parte SE da &area (zonas ano
malas 48 e 51), pelos motivos ja ressaltados no capitulo anterior.

A etapa seguinte deve incluir:
a) geoquimica de sedimento de corrente de detalhe;
b) mapeamento geolégico 1:25.000.

5.2. Segliéncia Antinha

A Seqliéncia clastica por nds denominada Antinha  que
ocorre em contato com a Formagao Agua Clara (parte SE), possivelmen-
te constitui uma“cobertura dobrada (molassa preco@e ou inferior),
conforme ja destacado anteriormente.

Dessa forma, as zonas andomalas (Pb, 2n, Cu, As e Au)
passam a ter uma grande importadncia, recomendando-se que a elas se
ja dada prioridade 1. A pesquisa deve ser continuada, através das
seguintes fases, especialmente vlanejadas para testar o potencial

dessa seqliencia:

a) geoquimica de sedimento de corrente e concentrado de

bateia, em escala de semidetalhe; e

b) mapeamento geoldgico 1:50.000 de toda area de ocorrén

cia dessa seqgtllencia.

5.3. Facies Serrinha




A seqgliencia carbonitica denominada Serrinha, conforme
ja discutido em capitulos anteriores, revelou-se pouco promissora

para a ocorrencia de mineralizacoes de metais basicos.
Prioridade 2

Apenas a uma zona andmala pode ser conferida prioridade
2 (zona 22), situada no extremo NE (regiao de Pinhal Grande). Reco
menda-se a continuacao da pesquisa, principalmente para Pb e Zn,
incluindo as seguintes fases, visando verificar a extensao da ano

malia:

a) Continuacao da amostragem de sedimento de corrente

para NE da zona andomala; e

' b) Continuagdao do mapeamento geoldgico 1:50.000 para NE

da regiao andmala.

5.4. Outras Recomendacoes

Com prioridade 3, recomenda-se a continuagao da pesgqui

sa nas seguintes areas:

a) Regiao de Agunguizinho/Bica de Pedra.
Geoquimica de sedimento de corrente de detalhe, planejada para tes
tar potencial da seqfiéncia carbonatica de possivel origem clastica,
seguida de mapeamento geoldgico 1:25.000.

b) Regiao de Pinheirinho (parte N da &rea estudada) ,

compreendendo:
b.1) Amostragem geoquimica de sedimento de corrente de
detalhe visando testar o potencial das faixas car

bonaticas; e

b.2) Mapeamento geoldégico 1:25.000.



D33 -

BIBLIOGRAPFIA

ARIOLI, E. E. - 1.981 - Relatdrio de Viagem, Mina Camaqua / Jazida
Santa Maria, Cagapava do Sul-RS. Relatdério Interno da Minerais
do Parana S/A - MINEROPAR. Inedito.

CUNHA NETO, A. F. da e LAMB, E. - 1.981 - Relatbério Geoldgico da Fo
lha de Sao Vicente e Parcial Leste de Pinhal Grande. Relatodrio
de Graduagao UFPR. Inédito.

HASUI, Y; CARNEIRO, C. dal R.; COIMBRA, A. M. - 1.975 - The Ribe;
ra Folded Belt. Revista Brasileira de Geociencias, Vol. 5, n®
4, p. 257-266.

HASUI, Y; CARNEIRO, C. dal R.; BISTRICHI, C. A. - 1.980 - Estrutg
ras e Tectonica do Prée-Cambriano de Sao Paulo e Parana. Anais

da Acad. Bras. de Ciéncias, Vol. 52, n? 1, pp. 61-76.

HUTCHINSON, R. W. - 1.977 - Curso de Geologia EcondOmica. Publicacao
Interna da DOCEGEO - Distrito Sudeste. Inédito.

MARINI, O. J. - 1.970 - Geologia da Folha de Rio Branco do Sul. Te
se de Doutoramento Apresentada a Faculdade de Filosofia, Ciéencias

e Letras de Rio Claro (Sao Paulo). 1Inedito.

MARINI, O. J.; TREIN, E; FUCK, R. A. - 1.967 - O Grupo Acungui no
Estado do Parand. in: Geologia do Pré-Devoniano e Intrusivas Subse
gllentes da Porcao Oriental do Estado do Parand. Bol. Paranaen

se de Geociencias, n®s 23 a 25. Curitiba.

MARTINI, S. L. - 1.981 - RelatOrio de Viagem: Jazida Santa Maria
(Pb, Zn) e Prospecto Saibro (Mo), Rio Grande do Sul. Relatodrio
Interno da Minerais do Parana S/A - MINEROPAR. 1Inédito.

PIEKARZ, G. F. - 1.981 - Reconhecimento de Unidades  Correlaciona
veis.a Seqliencia Perau. Anais do 39 Simo6sio Regional de Geolo
gia, Vol. SBG - Nucleo de Sao Paulo.



PONTES, J. B. - 1.980 - Investigacao GeolSgica Preliminar na Area
de Itaiacoca - PR. Relatorio Interno da Minerais do Parana S/A
- MINEROPAR. 1Inédito.

SAWKINS, F. J. - 1.976 - Metal Deposits Related to Intracontinental
Hotspot and Rifting Environments. Journal of Geology, Vol. 84,
p. 653-671.

SELLEY, R. C. - 1.978 - Ancient Sedimentary Environments and Their
Sub-surface diagnosis. 2a. Edigao. Science Paperbacks. Chapman
and Hall. London.

VEIGA, A. T. C.; SALOMAO, E. P. - 1.980 - A Formagdo S3ao Sebastiao
e sua Importancia Econdmica. Sociedade Brasileira de Geologia.
Anais do XXXI Congresso, Vol. 2, p. 826-831.

WINKLER, H. G. F. - 1.977 - Petrogenese das Rochas Metamorficas.
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Foto n? 1 - Metaconglomerado da Segliencia An
tinha. Matriz arcozeana grossei
ra com seixos de granito, quart-
zito, filito, feldsvato roseo e
outras rochas. Ponto JP-279.

| Foto n® 2 -

Dobras isoclinais em
metassedimentos da For
macao Votuverava. No-
tar que estd sendo do
brada uma superficie
X0 (estratificagao ori
ginal). Estrada de
Campo Largo para as
localidades de Varze
do, Camoinas e Serri
nha.



JFoto n? 3 - Dobras isoclinais em metasse
dimentos da Formagao Agua Cla
ra rico em manganes. O que es
ta sendo dobrado & uma super
ficie X0//X1. Estrada para
a regiao de Serrinha (ponto
JP-366)

Foto n? 4 - Quartzo-xisto da Formagao Agua Clara com inter
calagoes de niveis ricos em manganés (Mn). Es

trada vara a regiao da Serrinha (vonto JP-366).



Foto n® 5 - Intercalagoes de granito
porfirdide em calco-xis-
to da Formagao .Agua Cla-
ra (Injegcao de rocha gra
nitéide entre os planos
de foliagao do metassedi
mento) Ponto JP-239.

Foto n9® 6 - Brecha calcaria. Fragmentos tectonicamente
deformados de marmore calcitico em matriz
calcaria grosseira (calcorrudito). Ponto JP

-240.



Foto n? 7 -

Dobras apertadas em marmore
calcitico arenoso do Facies
Pinherinho. Regiao de Pinhei
nho (Ponto JP-349).
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ERA PERIODO GRUPO E/OU
FORMACAO LITOLOGIAS
S Diques de diabasio
— -, . L
s INTRUSIVAS Corpos basicos (Serrinha) de possivel
o - . ] -
g ALCALINAS tendencia alcalina.
<
=
~ Siltitos, argilitos, arenitos e conglo
IS FORMAGAO > ars ’ g2
O
rados
é CAMARINHA me
A Discordancia
Metassiltitos, filitos, metarenitos ima
r metarcozios conglomeraticos, me
SEQUENCIA turos, g-om > e
taconglomerados e, subordinadamente me
ANTINHA tacalcarios.
Discordancia
Quartzitos grosseiros e imaturos, metas
Facies e A
- . siltitos, filitos e metaconglomerado.
Clastico
Superior
% z
S =
o 1
& = -
Facies - . . eq .
a 5 - Marmore calcitico, metamargas, filitos
= Carbona oo .
. = e metassiltitos.
o tico
1<
O
) |z
3 3 2 _ Filitos, metassiltitos, quartzito, len
— = Facies -
] t metaconglomerado marmore cal
o 3 Pelito- es de g dos, 1
N < Clastico citico e dolomitico, metabasitos.
o £ -
p  fmm———————— % Discordancia
[o5) -~ - - . . - .
£ GRANITOS Complexo Tres Corregos (Facies porfiroi
ci igra ar).
o INTRUSIVOS de e Facies equig nular)
- Granito do Cerne
- R
< Calco-xisto, marmore calcitico e dolomi
m - - . » .
. % == tico, mica-xistos (biotita, clorita, se
U [ .
S © e g ricita) e hornfels.
[ < 75}
5 2
= b 3 . . . . . -
v o vt Mica-xistos (biotita, flogopita, clorita,
< = . & sericita), anfibolioxistos (tremolita-ac—|
= S = B tinolita, cummingtonita), anfibolitos, ro
a8 g N o chas calcossilicatadas,metachert, marmore
g wn T, . - . .
] P calcitico e dolomitico, calco-xisto, pos-—
(@ - . - .
1< sivels tufos basicos e hornfels.
Quartzito
SEQUENCIA PERAU Mica-xistos (biotita, muscovita, granada,
= o= 1i tabasi ibolios—xi
(Formagao S0 estauro 1ta), me asitos, anfibolios X1s
_ tos.
Sebastiao) Rochas carbonaticas: marmore calcitico e
dolomitico, calco-xisto,calcossilicatada,,

Fig. 2

Coluna estratigrafica regional
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Sao Paulo 27 de Setembro,1981
- Ilmo. Sr.

Sérgio lLuiz Martini

NINEROPAR-R.Saldanhe da Game 608

Cx.P.6143 . 80.000-Curitiba PR

Prezado Sre. Martini

- htendendo sua solicitaggo de A-9-Bl, rcmetemos em anexo os certifi-
cados de andlises petrogrificas referentes a 11 amostras de sigla RG, uma SM
e 7 edicionais JPy num total de 19. Com base nos mesmos, passamos a sumariar
os resultados na forma de respostas as indagaQSes contidas em sua prezada

carta:

1- Definiggo da rocha original nas amostras transformadas em minério de
fluorita (RG-025, RG-299, RG~-304 e RG-347).

Xas trés primeiras amostras, o exame microscdpico nao permitiu a a-
veriguaggo do substrato original. Acham—-se elas quase totalmente tomadas por
mineralizaggo hidrotermal substinyindo ou preenchendo vazios da rocha anterior.
Os produtos reconhecidos compreendem fluorita, quartzo e caulim em RG-025)
fluorita, cuartzo e aduléria em RC—-299 e RGC-304, Nada restou da rocha,anteridr
a nao ser vagas somdbras de material EI511g:liggﬂé}iggﬁgiligiiigﬁdn e alguns
Teldspatos alterados, sem outras informagSes. Na amostra RG-34T7 por outro la-
do, jA& & possivel discernir fragmentos de rocha intensamente(éiligi{iééﬁgz
onde apreservaggo de um ou outro resto de w deformado permite corre-—

laciona-los a Tragmentos de rochas graniticas vizinhas. Mas existem tambem

fragmentos de rochas argilizadas e silicificadas, irrecbnheciveis-(calcérios?)
A cimentaggo, aparentemente efetuada em mais de uma fase, se fez com precipi-
Observe—se que em nenhum dos guatro casos acima, notou-se ao exame

. b4 . N - d - -
macro ou microscOpico, a presenga de material granitico como cimento de brecha

Este é sempre produto dg neomineralizagao hidroterm;22:>

A tnica rocha original ,seguramente identificada ,foi ume rocha grani-
toide, embora outras rochas (calcadrios ?), agora extrememente alteradas,possam

estar presentes.

2- Comparag;o entre 2 provavel rocha original, na qual a2 fluorita foi intro

duzida, e os tipos petrograficos estéreis.

Supomos que os tipos petrogrdficos estéreis.se refiram apenas as de-
nais amostras de sigla RG. RG-023 & um . granito porfiroide hidrotermalizado
("ornblende®(?) grarnito). RG-024 é um de composigao granitice mas,

possivelmente, derivado de inirusoes disbasicas. RG-256 é uma rocha carbona-



-

>

-

tice elbitica, deformada. RG-294 & uma rocha silicificada com matecrial anterior
irreconhecivel (milonito granitico? carbonética?). RG-295 & uma rocha carboné-

tice (metecalcirio e/ou metadolomito). RG-298 & uma microbrecha de granito com

cimento silico-baritico. RG-307 & uma brecha silicificada com fragmentos de na-
tureza nao granitica, irreconheciveis.

As inicas amostras cuja natureza original, observada nos fragmentos de bre-
cha, foi definida, 580 graniticas. Rochas ccrboniticas aparccem integras (RG-
256, RG-295) ou eventualmente, estariam totzlmente alterades e irreconheciveis
(caso possivel em RG-294 e RG-307) em material brechado. A comprovagao desta
segunda possibilidade exigiria a obteng;o de amostras mais frescas de brechas.

Concluindo, diriamos qua a tnica rocha 2té o momento seguramente identi-
ficada como suporte de mineralizaggo, € de natureza granitica. lao se descarta

entretanto uma participagao de carboniticas ou outras, 2inda a se provar,

3- Skarnito SM-22. ParZmetros petrogrificos para separar skarnitos de horn-

fels de composigao mais ou menos similar{hornfels calcossilicftico)

liao existem parémetros mnctrogréficos para estaz sepzragao. Bornfels

€ um produto de metamorfismo termal de rochas carbonédticas argilosas. Skarnito

(ou escarnito) é produto de metamcrfismo metassomitico onde }d introdugao apre

ciavel de Si,Al,Fe, iig etc. Assim a melkor separicao levaria cm conta crité-
rios geocuimicos, p.ei. znélises de zmostras gredualmente afasiadas de coxntato.
Tm condicoes favorédveis tzmbem podem ser apliczdos critérios de campo: escar—
nitos itendem a se limitaer nitidamente com roches carbondticzs, de um lado, e
rlutonicas,de outro,encuznto gue hornfels varia vperiféricemente, de maneira
grzdual, para rockzs menos modificadas e de composiggo parecidz. Lembramos ain-
da a existéncia de um terceiro tipo similer; tactito, avliczdo usualmente bpara

etc)

o mesmo tipo de rocha, portador-de minério (scheelitz, magmetita, sulfetos
A’—‘—’—\__.—/—\__,_(,-\ ) B e

~
———

4~ Colegao de rochas com sigla JP.

Trata—se de uma colegzo de rochas.calcossiliciticas, para-anfibolitos

e meiessedimentos semixistosos hornfélsicos;'os Gltimos sendo portadores de
minerais como; andaluzita, cordieritz, antofilite, escapolita, grznada etc.
Revela—-se,para guase todas as amOStras:ﬁma nitida ag;o termal de con-
tzto com intruszo plutdnica préxima. O metamorfisme tcrmel agiu sdbre seqitdnciea
litoldgice varizdaj; rochas carbondticas, peliticas, psemiticas, tufbceas bisie

- - - 4 - . - -
cas, 20 gue tucdo indica ja znrnteriormentie metamorfizadas em escalza regionzl.
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CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA

Interessado. XIFERPAR. .........covvvenn... Enderego..... Curitiba...... Cetereenena
Amostra n2. JP7328. .. ......... ...l .. Tipo de Amostra..8floramento. ..............
Classificagao e/ou relagoes de campo {outras informagoes do interessado)...........
............... ~Volta. Grande, Cexne Azul,. PR .. i ittt e
MACROSCOPIA
Cor.Verde .escura, e, cinza parda®mirEstruturaBandada subxistose. ... ... .. .oi.le,
Granulagao.Fing......... ‘Grau de intemperismo.Xnlo ouquase.. Ataque HC1 Nao &%DeTs
Observacoes..leve, xistosidade .88 .0bserve. pas. camadas, .2s.Quais. 520, carcteristis.
cas, estruturais. mais. mcentuadas,. forpande. dois dominies.liteldgicos;. ... ......
.1~ camada.cinza. pardacenta ....... 2rcampda, Verde SCUTO. ... it iiiii it
MICROSCOPIA
A) Texturakgravebléstica e nemateperfiroblistica 2= Nematebléstica . ... ........
B) Granulagao: Em rocha aproximadamente equigranular.2-0,050,Rmn. ... .........
Em rocha inequigranular: Matriz ou base.I7.0.05s0,2. mm ... .....
Mega componentes.3r. 0,2 0,0 mm .. ......
C) Composicao modal (% vol.): Estimada visualmente X Calculada
Mineral . % " Mineral "%
1- Cam. cinzez pardacenta 2—- Cam. verde escuro
1) Quartzo. ...l essencial  08) Foxmblenda T .. ... ......... essenci
2) Cordiexrita, [ ... ............ ess—en;al-' 09) Plagioclésio andesipe..7..... espoTac
>—$3) Antofilite. [ ... ........... essencial. 10) &uartzo, .. ... ... ...l raro
4) Flogopita 7 . ... .......... esporadico.11) Xlmenita..................... TaTo
5y Allanita .. . ... Taro 12) Allanita..........oeunnn... .. Taro
6) Rutilo, ... ... .. ........... raro 13) Tidtanmita. ... .. ... ... ..L. raro
7) Apatite, turmeling, Zirc0 . riro  14) ARAERAG..........e.eenini.... raxo

Secundéries;limonita, argilomineral fibroso, carbonato, clorita.
D) Descricao dos minerais e relagoes texturais .l1=.Essencialmente. agregada .graror.

blAstice.de. quartzo. e coxndierita. (tepdendo. a poiquilobléstical). formanda .q .fundo
in®mlox .de.crescimento. de numereses. feixes. de prisnas.e.fibras. de. antofilite,...
snhorientzdes. em, plano e naq  livermente,. Cordiernita .quase. tptalmente fresca,...

distinsue~-se.de. apartzo por halos, pleocroicos .amarelQs.ao, refor, de. ReqUanqs .gre-
nulos .4e.ziTcap. e, . cristais .esverdeados, turvoss de.a2llenitas. ... ...
e 2- hgregedo compacto de hornblenda

.................................................................................
...................................................................................
...................................................................................

.......................................................

E) Classificacao. 1. foxdicmitaseniofilita, apany
2—- Yorndblenda xisto (rorn®lsico
Data .23./..S../1281 .. Analista.............




CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA

interessado. MINERQRAR, . ... . ............. Endereco.. furitida . . . . .. ...
Amostra n®. JP=328.A ... . ...... ... .. Tipo de Amostra. Afloramento ceneeeas
Classificacao e/ou relagoes de campo (outras informagoes do interessado)...eeveen..
............. Volta Grapde, , Cexxro Azuly FRe o . .
MACROSCOPIA
Cor.Preta . ... ... ... Estrutura.Subxistosa . . ... .. ... ...
Granulagao..iina . ... .. Grau de intemperismo.NWlo . ... ..., Ataque HC]F.;'.O. EXPEI., .
Observacoes.bequenas manchas pardas (grenada) se espalham por toda 2 amostra. .
MICROSCOPIA
A) Textura..Lepidebléstica a hownfelsica ... ... .. ... ... ...
B) Granulagdo: Em rocha aproximadamente equigranular...............ciiininnnn,

Em rocha inequigranular: Matriz ou base.C10070,10. . ... ...

Mega componentes.(gl.‘.a??‘.i?‘ LAomme oL
C) Composicao modal (% vol.): Estimada visualmente* Calculada
Mineral % : Mineral 2

1) fmertzo . ool essencial gg) L..i.iiiiiiiiiiiiii e
2) BAOHEE. .. T -
3) Coxdierita - . ... ... ... .. swborTdinado 10} L. ... ...l -
4) Fpscovitacarbonalto,escapolita subordeqqy | L Lol e
5) Granada. . ... ... ... R subordinado 412y ... e -
B) kametite . .. .ol ¢SPOTAdICO  13) L. .......ieiiiiiieiiieaaaan.. -
7) Aratitaiallenite,furmeling | TaTOS  14) L............................. -
D) Descrigao dos minerais e relacoes texturais bu0tita pardo esverdeado ocorre ¢m

et e e et e e ST e e s s e e m e 8 e 8 0 e e veeesmasacee e s utenooveosowowe bleoa e s s a0 o0 e s e e s e

..........................

.................................................................................
............................................................................
...........................................................................
.............................................................................
.....................




CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA

Interessado. . KINEROPAR . e v cvevvenennenennn. Enderego.Curitiha .......ovevviineenens
Amostra ne. . JPE328.C ... ... ... ......... Tipo de Amostra.ffloramento . . ...,
Classificagao e/ou relacoes de campo (outras informagoes do interessado)...........

MICROSCOPIA

A) Textura.¥ematohldstica.a. Porfiroblastica .. .. . e e s

B) Granulacao: Em rocha aproximadamente equigranular............c.ooiiiinnnnss
Em rocha inequigranular: Matriz ou base.0s05Q12 mm . . ...,
Mega componentes.l.‘.z. S e
C) Composicao modal (% vol.): Estimada visualmente * Calculada
Mineral % Mineral %
1) Borpblenda ... . ... ..l essencialpg) ... ... ...
2) .Plagioeclésio andesina, essencialgg) | ... ........iiiieeeiieeieea... -
3) .Quertzo, biotita . ... .. e CTETO  40) L I
4) .Timentia,lencoxénio(titanita) Taro  qqy ... ... -
5) APEELIE ...l TATO  12) e o
B) e 3 e L
2 2 0

D) Descricdo dos minerais e relacdes texturais ./ Focha & rica de hormblendz . .




CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA

Interessado. VIWERDPAR ..........ooivenen. Enderego...furitiba .............ooo.t.
Amostra ne. JP=32B.D . . ... ... Tipo de Amostra.Afloramento . ... ...........
Classificacao e/ou relagoes de campo (outras informagoes do interessado)...........

----------------------------------------------------------------------------------

MACROSCOPIA
Cor..Cinzz.esyerdepdo ............ Estrutura..Levemende. Xistpsa ... ...t
Granulagao.Fina......... Grau de intemperismo..Quase.pulo... Ataque HC].nEQ.ezper..
Observacoes.llumerpsas manchas. pequenas,, RAT0Q .GlaTa8 . cuee oo rneeenencnnnnss
MICROSCOPIA

A) Textura.GranoblZstica .e.poerfiroblistica

B) Granulagao: Em rocha aproximadamente equigranular.........c.covviiieieeennnnns
Em rocha inequigranular: Matriz ou base.0,05-0,15..mm .. .......
Mega componentes{.,3-0.,8 .12 xn......
C) Composigcao modal (% vol.): Estimada visualmente X Calculada
Mineral % Mineral %
1) &uarie. i, gssendial 08) ......iiiiiiiiiiiiiieiiiiinan
2) Graneda . .ol subordingd gy | .. L.i..iiiiiieiielaa...
3) Diepsidio: ... ... ... ........ subordinadoigy ...l
4) Tamblendai................. gubordinadojq) .....iiiiiieiie i

5) Epidoto.célcico, (€1inoz. ). . eSDOTAAICO 121 e

8) 0pace.fino, (b&m.? graf.?). .eSPOTAAICO 13) '\t

1menita e

7) %irqgg titenita,leucoxenio Taro 14)

D) Descri¢do dos minerais e relagoes texturais -.-W2FL2o. em 2gregade.poligonal....




CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA

Interessado. . MINERDPAR .............. ... Endereco. Cuxitiba......... ceteeeaa .o
Amostra n®.9F=328 .. ... ... L.l . Tipo de Amostra.Aflozamento . . .. . .......
Classificacao e/ou relagoes de campo (outras informagoes do interessado)...........

MACROSCOPIA
Cor...Cinza. ......oooivniiennns, Estrutura....vandada,maculadade...o.ooveinnnnnn.
Granulagao. Fina ........ Grau de intemperismo..FWlo......... Ataque HCINaQ.CXDETa. .

Observagoes. Algumas .pandes. ppis. finas .qara¢teTisadps. Pox Gor.Cinzg,. levenente. ..
.pardacentz e menar.pumere. de. pAculas. Niculas. de. pelo menas .dQis.tipes;.As. mais
.abunddntes B .1upg.eferccen. contornos .tendentes. a. hexggonais.(cortes. rensversais

MICROSCOPIA
A) Textura. DeCMSRAGE . ..ottt e e
B) Granulacao: Em rocha aproximadamente equigranular............c.iiiiiiennnn,

Em rocha inequigranular: Matriz ou base. 0101.7.Q,02. . ... ......

Mega componentes.Ca2<lam, (2eresados). ..
C) Composicao modal (% vol.): Estimada visualmente X Calculada
Mineral % Mineral b4

1) Sericita... ... e essencial  0B) L........iieiiiiieeeeeeeiann..
2) Qrace. (maznetital)........ essencizl  09) L.....i.iiiiiiieiiniieieenn.
3) Glowite. (de cozdierite)...essencial  10) L.........ieiieiieiiiiinean...
4) AnQeluzita ... ...l subordinado 14) ........iiieiiiiiiiieeeia.
5) SWRTEZO. ... ... i..... . BSPOTEAICO  12) L Ll
6) Turmalina, hemitita .. .. raro 13) e e
7) ZiTeav,, apatita,rutile, | rero TA) ettt
D) Descricao dos minerais e relagoes texturais ROShz muite Linz formada. por. crande
prororceo de suscovite fina (sericita) nao.orientada .(textura.decussada).. ORaqo,

.$.e2mpsiTa. Sua derivesao. de cordierite,.por. retrometamorfisme,. perece. plara ...
.pela. forma do conjurto.de. pgresado. Qutre. tipe. de. macula .perfiroblastica. 8. far-
.nzd

Un.ierpeiro tipo .de.pereha. porfinohlistica,. rara,. ausente .ex.csmzdas. finas,. 8.

.por, andaluzita,.neic. rara,. mas . pressoie. ngs. canadas .nais.espessas. da. rocha.

<0

a¢e. POT arregado Tico de hematit
forrade. vor, | ggrecado i ¢o. de -%-s-to-éhe

e

.nctamprfismo; .dinaneterral. {(pelitos magnesianes);termal .(dendo.cordierita £ ...
andzluzita) e retrogrado (provavel hidrotermzlismo, fornecendo clorita
E) O T - I T o= Y o= Lo e

etzpelito gf%&ioéggl)horxlfélsi co
Data 2B../.9../.1981.. YT NI X - A



CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA

Interessado MINEROPAR. . ... ... ... .. ...t Endereco..Curitiba.......coovvnnnnn..

Amostra n2 dRTQD0). A . ... ... ... Tipo de Amostra.Afloramento..........c.cnn.
Classificacao e/ou relacoes de campo (outras informagoes do interessado)...........
cerieresseeeeaaa o Volba Orandes. Cerro Azl TRe. L. eteeaserananeeans
MACROSCOPIA

Cor..Cinza ¢ .pardacento . .. ..... Estrutura.~istosa e grypulade. ... ... .. ...
Granulagao. . Fina, . ..... Grau de intemperismo.MRlo .. ... . ... Ataque HC1nao, exngl.
0 E Y T Lot Y- -3 e
MICROSCOPIA

A) Textura.Grznonematobléstica e lepidcbléstice

B) Granulagao: Em rocha aproximadamente equigranular.QiQ570,2.mm .. ... .. ...,
Em rocha inequigranular: Matriz ou base............. ...t
Mega componentes............ ...t
C) Composicao modal (% vol.): Estimada visualmente Calculada
Mineral % Mineral z
1) . Quartze, herpblenda. ... ... essencial  0B8) ......iiiiiiiiiieiieiien e, L
2) JFlogopita........... ... subordinado 09) .....iiiiiiiiiiiiiiiie e -
3) .Ilmenita .qu.grafita,.epatita T0) i e it e -
4) .,.feldspatq,.clorita,. lenco~ 1) et i e et _
5) LEXENIO . .....i.iiiiiiie.... TATO 12) e e L
) L T3] it i e i it -
) TA) ittt ittt e

D) Descricao dos minerais e relagoes texturais Fornhlenda.verde.clara e guentida=
.des. menares.de.flpgppita on .niqtife. parde. clara se .ajustam. subparalelamente .em
.camadas .qu.lenles. de. diversas .espessuras. spbre. mm .funde.de.mosaico. gquartzasa. .
.A.rocha maestro.xistosidage. crenulada.e. vénulas, presnchendo. fraturas. de. tensaa.
.em. planas .a¥iais.de. cremlacaq .s2q.formadas. de. anfanta .(anfibdlio. esgarcada) ..
.fundp. de .quartzo. grosseire. & algunas .concen.trag.g.e.s .de .clorita.magnesiana ......

.vermicnlara




CERTIFICADD DE ANALISE PETROGRAFICA

Interessado. MIYEROPAR. . .covvenn.n. ceeeeea Endereco. Lupitiba.-ceeececcacenne
Amostra n®JE~=251.B.. ...t Tipo de Amostra..Afloramento......ocveevens
Classificacao e/ou relagoes de campo (outras informagoes do interessado)...........

................. Valta .Grande,.Cerro AZuly BBa .ttt it teeeeeeeiannns
MACROSCOPIA

CorCinza esvexdeadQ.............. Estrutura.Bendada pouca .Xistosa...veeeenvecnn..
Granulagao. Fina........ Grau de intemperismo.¥ulp.......... Ataque HC1¥ap. expex.. .
Observagoes. Randas.¢inza, esverdeadq .claras,. grannlares .se.alternam. com. bandes. ..

.Cinza. verde .esqure.xietosas.

MICROSCOPIA

A) Textura.nemataRldsiica. e, PAiamilallEstiCa. o ittt i i
B) Granulacgao: Em rocha aproximadamente equigranu]ar.(.camada.escura)0.0.S.—O.,.LS a
Em rocha inequigranular: Matriz ou base..Q,05<0,1%.om...........

(camada clara) Mega componentes..3<5.mm. (poiguiloblea

C) Composic¢do modal (% vol.): Estimada visualmente Calculada

o

Mineral Z Mineral
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‘Interessado.MINEROPAR.

Amostra n°.JP<s251.4

CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA

Enderego. .Curitiba

Tipo de Amostra.ffloremento................

Classificagao e/ou relacoes de campo (outras informagoes do interessado)...........

.................. Volia.CGrandes. ferro Azul, PRy, ... .......

® MACROSCOPIA

Cor..Cinza e pardacento .. . .. . ... Estrutura. 21stosa e crepulada ... ..............
Granulagdo..Fina . . Grau de intemperismo.rWlo .. .. Ataque HC1 napo, exDeT.
0] LY T oo T= AP
MICROSCOPIA )
A) Textura.Granopemetobléstice e lepidobléstica .. ... .. ... ... ...l
B) Granu]agéof Em rocha aproximadamente equigranular.Q:C570,2. mm .. . ... ...
Em rocha inequigranular: Matriz ou base........... ... ..........
Mega componentes.................. . ...
C) Composigéo modal (% vol.): Estimada visualmente Calculada
Mineral % Mineral %
1) . Quartzo, heronblenda, .. ... essencial . 0B) .........iiiiiiiiiiiia -
2) .Flogomita................ Subordinado 09) ...ttt i o
3) .Ilmerdta.qu.grafila,. apatite 10) e e -
4) .,.feldspato,.clorite,. lenco- I 0 T o
5) .3Enio......... e raro 12) e L
B e e B 13) e e -
728 T T8) e e -
D) Descricdo dos minerais e relacoes texturais Rornhlenda.verde.clara e ouantidss

.des. menqres.de. flogppita on biatite.parde. clara se .ajusizm.

.cemz2das qQu.lenies. de. diversas .espessuras. spbre. um .funde.de.moszico, puarizosa. .

.4 rochs mosira.yistpsidade crmenuleda.e. vénulas, nrezachendo. fraturas. ds. tansao.

.em plznes .exizis.de. cremmlagaaq .saq.formedes. de. amfénta . (zxfibdlio. esgargaia) ..

.fuangp. ge .queriao. gress2irg, e 2lgunas.conceniracces de .cleorits.megnesisna ... ...
B o 1e W 5 =S o
E) Classificacao..Cuarizorfornblenda TAst0. | oco it e i

Data 21./..2../

L1087,

Analista
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CERTIFICADD DE ANALISE PETROGRAFICA
4\

Interessado. NINEROPAR. ¢ i vt it e eeerecennn. Enderego. Curitiba . cvevosvenvrennn- e
Amostra n?JB=251.B. . ... ... ... .. Tipo de Amostra..Afloramento...............
Classificagao e/ou relagoes de campo (outras informagoes do interessado)......... ..
................. Valta.Grande,.Cerxro Azul, . BBe. ..ottt ittt e e i e e
MACROSCOP 1A

CorCinza esverdeadQ.............. Estrutura.Bendada ponca .xistosa.........o.ne...
Granulagao. Fing........ Grau de intemperismo.Nulp.......... Ataque HC]EEo.e:qxxn,.

Observagoes. Bandas.cinze. esverdeada .clares,. gramlares .se.alternam. com bendes ..

.cinza. verde .escuro.xisiosaes.

M1CROSCOPIA )

A) Textura.nemalqebléstice.e. poiomilobldstica. . . oo

B) Granulacao: Em rocha aproximadamente equigranular.(camzda.escura)0.05-0,15 mm
_ Em rocha inequigranular: Matriz ou base. . Q,Q5=0,1%. om...........

cawmada clara T, .
( ) Mega componentes..3<5.mm. (poigquiloblestos)

C) Composiggo modal (% vol.): Estimada visualmente Calculada
Mineral 2 Mineral . %

1) . Bornblenda, dicbsidio. . essencial (B) ... ... ...t

2) .Plagioclésio andesine, . subordinad0(9) ... ... ...
3)'LQvari?PJ“Qatbqn%?Q........?ﬁporédico 0] et e e e e,

g) Ilpenita, iitanita, leucoxénio T B

5) .allaniizjz epidcto, clorite | 17 T

6) ...mégnesiana L. raros R S

7 ’ T8) e e -

D) Descricao dos minerais e relacoes texturais Em-P?W&daﬁ-QSCUTESQﬁaCTOSCOPiCEEQHt@

’ - . - . - - - . - =~
.2 predeminancia de hornblendaymicroscopicemente verde clare, Py, cepedas. plaras

£) C1assifica§50E°T“blenda 7isto e rockz calcossiliciticas.
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