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I - INTRODUÇÃO 

1.1. Histórico 

Hi?toricamente a mineração oara metais básicos no Para 

na iniciou-se na região do ~ale do Ribeira, abrangendo principalmen 

te os municípios de Adrianópolis e Cerro Azul, motivada pela desc~ 

berta de filões mineralizados em galena, encaixados em mármore cal 

cítico (Minas de Panelas, Rocha, Paquei ro, etc). 

Com a descoberta posterior da Mina do Perau (Pb e Cu)a 

atividade mineira e prospectiva voltou-se também para a denominada 

Seqüência Perau, a qual destaca-se corno a mais promissora do Esta 

do. 

Por volta de 1. 974, ambas as áreas foram avidamente dis 

putadas por empresas nacionais e multinacionais, estando atualmen 

te cobertas por urna grande quantidade de pedidos e alvarás de pe~ 

quisa. 
~ -Dentro desse quadro, restava a MlNEROPAR duas opçoes: 

a) associar-se a empresas que mantinham o controle le 

gal de areas para pesquisa dentro das regiões consideradas priori 

tárias ou; 

b) abrir novas perspectivas para a prospecçao mineral 

no Estado do Paraná. Essa última opção parecia a mais difícil, em 

vista principalmente da reduzida exposição de rochas pré-c~rianas 

no Estado, mostrando-se, no entanto, a mais viável e atrativa. 

Salienta-se que grande parte dos requerimentos de áreas 

para pesquisa foram· feitas ou por empresas multinacionais, ou Dor 

pessoas e firmas com nítido interesse especulativo, fato que dif! 

cultava qualquer iniciativa de associação por parte da MINEROPAR. 

Dentre as áreas relativamente livres do Paraná, destaca 

v a - se como a ma i s nromissora aque l a c om p r e d ominância das rochas 



\ 
o 

... 

- 2 -

da Formação Agua Clara, principalmente em vista de resultados ini 

ciais animadores conseguidos em rochas dessa Formação (Pontes, 1. 980) 

e do pouco conhecimento que se tinha da mesma. Justifica-se, dessa 

forma, a prospecção proposta e realizada pelo Setor de Rochas Meta 

mórficas na região de ocorrência dessa Formação. 

1.2. Localização e Acesso 

A area pesquisada localiza-se na parte leste do estado 

do Paraná, abrangendo parcialmente os municípios de Campo Largo, 

Ponta Grossa, Almirante Tamandaré, Rio Branco do Sul, Castro e Cer 

ro Azul. De urna maneira geral, constitui urna faixa alongada na di 

reção NEjSW, com largura média de 20 km e extensão de 60 km aprox~ 

madamente. Essa área é limitada a SW pela borda da Bacia do Para 

ná (arenitos da Formação Furnas) e a NE pelo paralelo 250 S, apenas 

por motivos operacionais, vez que as rochas da Formaç~o Agua Clara 

prolongam-se para NE bem além desse limite. Salienta-se que aprQ 

ximadamente 50% da área mencionada é ocupada pelas rochas granitói 

des do Complexo Três Córregos, objeto de estudo do Setor de Rochas 

Graníticas da MINEROPAR. 

O acesso ao interior da área é bastante precário, sen 

do cortada transversalmente apenas pela rodovia PR-090 (Estrada do 

Cerne) e pela estrada secundária que liga Rio Bran~o do Sul ao po 

voado de Socavão e Sã"o Pedro, na oarte N. Na parte S, destaca-se a 

estrada secundária de Campo Largo para a região de Rio Bonito. 

A região pesquisada faz parte da bacia dos rios Açu~ 

gui e Ribeirinha, constituindo uma das áreas mais deprimidas do es 
-

tado do Paraná. Nenhuma cidade ou vila importante existe dentro 

da mesma. 

O reflorestamento constitui a principal atividade eco 

nômica desenvolvida na região, seguida da agricultura de subsistê~ 

cia, baseada sobretudo na cultura do milho e do feijão. Mais recen 

temente observa-se urna tendência para o cultivo de batatinha na re 

gião de Três Córregos, município de Campo Largo e Ponta Grossa. 

Nenhuma Mina ou ocorrência mineral imoortante foi até 

agora registrada nessa região. As únicas atividades de pesquisa 

mineral que se tem conhecimento estão voltadas para as rochas cal 

cárias (calcário para cimento), corno na região do Bairro dos Ingl~ 

ses, Pinheirinho, Barro Branco e Serrinha. 

Do ponto de vista geomorfológico, destacam-se dois com 
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partimentos distintos, em função principalmente do nível de erosao 

provocada pelo rio Açungui e Tributários: 

a) Parte NE da faixa pesquisada, onde predomina um re 

levo acidentado, tanto nas rochas metassedimentares como nas graní 

ticas, com vales extremamente encaixados a encostas íngremes. Os to 

pos dos interflúvios, geralmente amplos e de forma abaolada, p~ 

recem indicar uma paleosuperfície de aplainamento, a qual foi afe 
-tada por um vigoroso processo de rejuvenescimento ainda nao conclu 

ído; 

b) Parte SW, com predominância de um relevo menos aci 

dentado. Principalmente sobre as rochas graníticas, como ocorre 

na região de Palmital, passa a predominar um relevo suave e vales 

de fundo chato. Também nas áreas de afloramento das rochas metas 

sedimentares, o relevo é bem menos acidentado que no compartimento 

anterior. 

De uma maneira geral, o solo é bem desenvolvido, priQ 

cipalmente sobre as rochas da Formação Ãgua Clara, onde apresentam 

oredominantemente cores marrom e marrom escuro, refletindo a pred~ 

minância de rochas carbonatadas. 

1.3. Objetivos da Pesquisa 

A pesquisa programada e realizada visava o levantamen 

to de dados geológicos que permitissem a efetivação de uma análise 

prel i minar do potencial econômico mineral da Formação Ãgua Clara, 

notadamente para metais básicos (Cu, Pb, Zn), Au e Ag. Esperava-se 

que essa análise, apoiada em dados de geoquímica, fosse suficiente 

para a seleção de alvos para continuação da pesquisa a nível de mai 

or detalhe. 

Os trabalhos de pesquisa, dessa forma, tiveram um cu 

nho eminentemente prospectivo. 

O levantamento geológico visava ainda obter subsídios 

que pudessem facilitar a interpretação dos dados geoquímicos, so 

bretudo estabelecendo os limites da Formação Ãgua Clara. Optou-se, 

portanto, nessa primeira fase,por obter-se uma visão global da re 

ferida Formação, sendo a pesquisa realizada através de reconheci 

mento geológico geral e de campanha geoquímica de sedimento de cor 
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rente e concentrado de bateia. 

Este relatório refere-se principalmente à parte de ge~ 

logia e análise do potencial econômico-mineral (seleção de objet~ 

vos para serem detalhados). A parte de geoquímica foi executada 

pelo Setor de Apoio Técnico Operacional (SATO), cuja interpretação 

consta de relatório específico. 

O mapa geológico anexo deve ser cons i derado apenas co 

mo uma aproximação inicial - esboço geológico, o qual deve ser mo 

dificado e aprimorado com a continuação da pesqui sa. 

1. 4. Metodologia 

A coleta" de dados foi efetuada através da realização 

de perfis transversais às direçõ"es estruturais das rochas, princi 

palmente ao longo de drenagens, únicos locais onde bons afloramen 

tos podem ser encontrados. Mesmo nos leitos das drenagens a exp~ 

sição de rochas nessa região ainda é bastant e rara. Este fato difi 

cultou bastante a realização da pesquisa, dado os entraves normais 

de locomoção, ocasionando um baixo rendiment o do trabalho. 

Salienta-se, ainda, as dificuldades de hospedagens, que 

nos forçou a grandes deslocamentos diários, com a conseqüente per 

da de tempo e diminuição da produtividade. 

A metodologia incluiu uma fotointerpretação geral da 

área, a partir de fotos 1:70.000, obtendo um esboço geológico int~ 

grado, sobre o qual foram programados os perfis. Durante os traba 

lhos foram utilizadas fotos 1:25.000 (ITC), a partir das quais fo 

ram preparadas as bases cartográficas para lançamento dos dados de 

campo, com poste rior redução para a escala 1 :50.000 (p rocesso fot~ 

gráfico), mais compatível com a quantidade de informações que se 

tem atualmente da regiao. 

Tendo em vista que os limites da Formação Ãgua Clara 

ainda nao eram perfeitamente estabelecidos, restando dúvidas até mes 

mo quanto a sua individualidade, grande parte dos esforços foram 

dispendidos no sentido " de dirimir essas dúvidas. Esse fato IX)S obri 

o gou a investigar também grande parte da seqüência clástica com a 

qual essa formação está em contato (parte SE), a fim de obter-se 

os parâmetros necessários ao estabelecimento de critérios de sep~ 

raçao. Ainda em função desse desconhecimento inicial dos limites 

exatos da Formação Ãgua Clara, a campanha geoquímica de sedimento 

de corrente e c·oncentrado de bateia, em alguns pontos, avançou p~ 

1 
1 
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ra O interior da mencionada seqüência elástica. 

1.5. Equioe Técnica e Produção 

A equipe técnica responsável pelo levantamento e análi 

se dos dados geológicos foi constituída apenas pelo Geólogo João 

Batista Pontes, o qual contou com a ajuda dos auxiliares de campo 

Hélio Ussler (maio, junho e julho/81) e Carlos Alberto Silva Kre 

mer, a partir de agosto. 

Contamos ainda com a consultoria do Prof. Onildo João 

Marini, da Universidade de Brasília, o qual atuou na orientação ini 

cial do trabalho e posterior visita ao campo (maio e julho/81) para 

elucjdação de pontos críticos. 

Foram obtidos os seguintes dados físicos de produção: 

Afloramentos estudados ....................... . 176 

Fotointerpretação 1:70.000 ...•.....•.......... 800 km2 

Mapeamento Geológico 1:50.000 ................ . 500 km2 

Amostras Coletadas ........................... . 203 

Análises Petrográficas ...............•........ 69 

Análises Químicas ..........•....•............. 98 

As análises oetrográficas foram realizadas pela Petró 

grafa Rosa Maria de Souza, da MINEROPAR, e pelo Prof. Coutinho, da 

USP (07 amostras). 

II - ASPECTOS GEOLÓGICOS 

2.1. Generalidades 

o Pré-cambriano do estado do Paraná faz oarte da deno 

minada Região de Dobramentos Sudeste. Aoresenta uma evidente es 

truturação em blocos, limitad~s ~or grandes falhamentos sucessiva 

mente reativados. Esses grandes falhamentos, ao que tudo indica, 

tiveram grande influência nas fases de estruturação das bacias, se 

dimentação e pós-sedimentação. Dessa forma, a estruturação em Maciços ~ 

dianos e Faixas do Dobrarrentos proposta por Hasui et alo (L 975) parece a mais 

compatível com os dados de camoo até agora obtidos. 
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A área pesquisada está incluída na Faixa de Dobrarnen 

tos Apiaí, sendo suas rochas referidas ao denominado Grupo Açungui, 

considerado como de idade proterozóica superior. Salienta-se, entre 

tanto, que as observações de campo vem indicando uma evolução mais 

complexa para esse Grupo, com fortes possibilidades de que o mesmo 

inclua, na realidade, mais de um ciclo geotectônico. Ao primeiro 

ciclo, de provável idade proterozóica média, pertenceriam a Forma 

ção são Sebastião (Veiga e Salomão, 1.980) - ou Seqüência Perau - e 

a Formação Âgua Clara; ao segundo ciclo, provavelmente evoluído no 

Proterozóico Superior, pertenceriam as Formações Votuverava, Capi 

ru e Itaiacoca. 

Parece também evidente que a mencionada Faixa de Dobr~ 

mentos Apiaí teve uma evolução Supracrustal ou intracontinental, f~ 

to demonstrado sobretudo pela ausência de qualquer indício de ger~ 

ção de crosta oceânica durante o seu desenvolvimento. Esse fato, 

~ ~ ~ aparentemente incontestável, deve se~ levado em consideração no e~ 
.. ~~~ t I ~belecimento de modelos exploratórios dentro dessa Faixa. 
'(' ,JJ Y ' 

lt~V Também é ainda evidente uma marcante estruturação des 
~ .v r.~f' 1 

~ ~ sa Faixa de Dobramentos em megassinclinórios e meganticlinórios, 
(' conforme ressaltado por Hasui et alo (J..980). 

2.2. Geologia Regional 

A região estudada está incluída em um contexto geológi 

co no qual predominam as rochas granitóid~s do Complexo Três Córre 

gos. Os metassedimentos da Formação Âgua Clara ocorrem principal 

mente no bordo SE desse maciço granítico e sobre esse maciço, em ge 
-

ral formando estreitas faixas. 

As rochas da Formação Âgua Clara, principal objetivo da 

pesquisa, ocupam urna posição central em relação à Faixa de Dobramen 

tos Apiaí, posicionando-se, juntamente com as rochas do Complexo 

Três Córregos, no Geanticlíneo Três Córregos (Hasui et al., 1.980), 

salvo pequenas exposições isoladas, como aquela da região da Tac~ 

niça, posicionada no Megassinclinório Ribeira. O conjunto Formação 
_ ? 

Âgua Clara/Complexo Três C6rregos constitui uma faixa alongada na 

direção NE/sw (Geanticlíneo Três Córregos), sendo ladeada a NW pe 

lo Megassinclinório Bonsucesso e a SE Delo Megassinclinório Ribeira 
c=---- ? - -

(Fig. 1'). 1 

Este contexto tectônico, aliado ao grau metamórfico e 

ao padrão estrutural, parece indicar que os metassedimentos da 
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Formação Agua Clara ocupam uma posiçao basal em relação ao Grupo 

Açungui, conforme já sugerido por Pontes (1.980 ) . A existência de 

pelo menos mais uma fase de deformação e metamorfismo do que no re~ 

tante das formações do Grupo Açungui, indicada pelas análises petro 

gráficas e dados estruturais de campo, sugere não só uma possível 

correlação com a Seqüência Perau (Piekarz, 1.981), como também que 

essas unidades pertençam a um ciclo geotectônico anterior ao Grupo 

Açungui. A estratigrafia proposta para a área está sintetizada na 

Coluna Litoestratigráfica Regional . (Fig. 2). 

Além da estruturação reg~onal em megassinclinórios e 

geanticlíneos (Hasui et aI., op. cit.), é notável t~ uma estru 

turação em blocos, em geral cuneiformes, limitados por falhas not~ 

damente de direção NE, conectadas em escala reg~onal com o denomi 

nado Lineamento Ribeira, as quais sofreram sucessivas mo~tações, 

tanto horizontais como verticais, tendo uma história geológica ba~ 

tante complexa e ainda muito pouco conhecida. Destacam-se como as 

mais importantes, no contexto da área em estudo, as falhas secundá 

rias aqui denominadas Antinha, Canelão, Tacaniça e Votuverava, as 

quais delimitam os blocos denominados, para efeito de descrição , 

de Bloco Antinha, Bloco Canelão, Bloco Tacaniça e BlocoVotuverava, 

posicionados a SE da principal faixa de ocorrência da Formação Agua 

Clara. 

Os aspectos geológicos dos diversos blocos, embora de 

uma maneira geral possam ser correlacionados, são diferentes para 

cada um deles, conforme será a seguir mencionado. 

Bloco Antinha (Seqüência Antinha) 

A leste da área pesquisada (cabeceiras dos ribeirões An 

tinha, Curriolinha e Bom Jardim) esse bloco faz contato com 

chas da Formação Agua Clara através da Falha da Antinha. ~ 

as ro 

comnos 
~ -

to por uma seqüência clástica, em geral grosseira, incluindo desde 

leitos de metaconglomerados imaturos, polimíticos (localmente com 

seixos de granito, feldspato, quartzo, quartzito, filitos), leitos 

de metarenitos imaturos, freqüentemente englobando fragmentos de 

rochas (principalmente quartzito), talvez melhor classliicados como 

wackes líticos (Williams et alo, 1. 970), até leitos de Iretassilti tos e 

filitos. Apesar do pouco estudo que se tem dessa seqüência, obse~ 

va-se uma predominância dos termos mais grosseiros (conglomeráticos) 

ao longo da falha da Antinha, embora de forma descontínua. Para SE 
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passam a predominar os termos mais pelíticos, tais como ardósias (f! 

litos) e metassiltitos. 

Subordinadamente ocorrem intercalações de rochas calcá 

rias (metacalcário dolomítico), microcristalino, cinza, em geral 

de aspecto maciço. Localmente apresenta-se finamente laminado, sen 

do as laminações marcadas por níveis milimétricos de sílica, os 

quais podem representar esteira de algas. Foi também observado ní 

vel de brecha calcária composto por fragmentos de calcário branco, 

com matriz carbonática, fina, cinza. 

Ao longo do olano de falha ocorre uma delgada faixa de 

rochas fi l oníticas. 

Na região de Santo Antonio e Açunguizinho, ocorre uma 

seqüê~cia de metar~ózios, extremamente imaturos, conglamerática, com 

freqüentes intercalações de leitos de metaconglomerado imaturo (f~ 

to n9 01), composto por uma matriz arcozeana grosseira, com seixos 

de quartzo, quartzito, granito, feldspato, filito, subarredondados 

e, as vezes, estirados. Na mesma região constatou-se intercalações 

de brecha, composta por matriz filito-carbonatada e fragmentos de 

rochas carbonáticas (metacalcário micrítico, cinza) e, subordinada 

mente, filito, metamarga e quartzito. 

Na região da Estrada do Cerne (proximidade da ponte s~ 

bre o rio Açungui) essa mesma seqüência, ali com predominância dos 

termos mais !?elíticos, posiciona-se discordantemente sobre as rochas 

da Formação Água Clara. A discordância é do tipo angular e rnet~~ 

fica. Na região da Serrinha, essa mesma seqüência apresenta-se sub 

horizontalizada, sobreposta as rochas da Formação Água Clara, sendo 

preservada somente nas partes mais elevadas. 

~ Inicialmente imaginou-se tratar-se de seqüência corre 

lacionável à Formação Votuverava, conforme sugerido nos mapas geo 

lógicos até então disponíveis (CPRM e Comissão da Carta Geológica 

do Paraná). Os dados de campo, aliados a algumas anál~es petrogr~ 

ficas, tem sugerido a possibilidade de tratar-se de uma seqüência 

de cobertura (molassa), diferindo da Formação Votuverava pelo mais 

baixo grau metamórfico e padrão estrutural mais simples e da Forma 

ção Camarinha por ser nitidamente tectonizada e metamorfisada, me~ 

mo em grau · incipiente. Sugerimos uma denominação provisória de Se 

~ qüência Antinha para essa unidade, alertando para um possível pote~ 
I{ cial econômico mineral da mesma, em vista de indícios de cobresedi 

o mentar ~alaquita) constatados na região do ribe i rão Curriolinha e 

de resultados possivelmente anômalos para cobre e zinco registrados 
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na geoquímica de sedimento de corrente (ve.r relatório específico). 

Bloco Canelão 

Nesse bloco predominam as rochas do Fácies carbonático 

da Formação Votuverava, constituído por uma seqüência pelítica, p~ 

lítica-carbonática e carbonática, representadas sobretudo por már 

mores calcíticos (metacalcários), cinza a cinza escuro, em geral 

micríticos e bem laminados (alguns níveis de aspectos maciço também 

são observados). Os mármores formam níveis contínuos dentro de um 

pacote maior composto por metamargas, filitos, netassiltitos e, mais 

raramente, níveis de quartzito. 
IA 

Nas proximidades da localidade de Voturuvu dos Esp~ / 

nhóis, município de Rio Branco do Sul, os mármores allcíticos dessa 

seqüência foram pesquisados para cimento, obtendo-se bons resulta 

dos (Elimar Trein, comunicação pessoal). 

Pertencem também a esse fácies os marmores calcíticos da 

jazida Santo Olavo (jazida de calcário para cimento atualmente aba~ 

donada), em geral bem laminados, microcristalinos, piritosos e com 

pontuações de fluorita roxa associada em fraturas a vênulas de cal 

cita recristalizada. Na antiga frente de lavra podem ser constat~ 

dos níveis de - mármore calcítico de aspecto maciço, formado p:>r "pse~ 

dos" grãos de calcário , os quais podem ~epresentar antigos leitos 

de oólitos (Dardene, comunicação pessoal). 

Ainda oróximo à localidade de V~turuvu dos Espanhóis ~ 
(corte de estrada que liga essa localidade a Rio Branco do &li) ocor 

re um nível com aproximadamente 300 m de espessura, composto por 

filitos e metassiltitos muito ricos em ferro e manganês, com inter 

calações de níveis de Formação ferrífera (quartzito com bandas ri 

cas em Fe/Mn). Quatro (4) amostras analisadas apresentaram os se 

guintes teores: 

AMOSTRA Fe Mn Cu Pb Zn 

JP-263-A 3600 1400 79 17 100 Filito ferruginoso 

JP-263-B 68000 630 65 40 80 Quartzi to ferruginog) 

JP-263-D 88000 3700 200 12 100 Quartzito ferrugiroso 

JP-263-E 30000 19000 18 5 51 Filito ferrugiroso 

A imoortância econômica e a extensão desses níveis ca 

Q rece de maiores estudos oara a definição. 
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Próximo ao limite SE do Bloco destaca-se a denominada 

/
serra do V~turuvu, sustentada por uma seqüência essencialmente clás / 

tica (Fácies clástico da Formação Votuverava), constituído por m~ 

taconglomerados, metarenitos, metassiltitos e filitos. Os estratos 

em geral iniciam-se por uma parte grosseira, bastante imatura (m~ 

tarenito grosseiro, as vezes feldspático, metaconglomerado, etc.) e 

gradam para metarenitos imaturos, metassiltitos e metargilitos. As 

cores em geral são claras ou avermelhadas. 

A estratificação gradacionale a estrutura rítmica parece i!! 

dicar tratar-se de turbidito. Seguramente repr~senta um ambiente 

de águas relativamente profundas, com aporte periódico de grande 

quantidade de detritos transportados por fluxo. ~ 
Essa seqüência clástica grosseira oossivelmente ocupa 

a zona axial de uma estrutura sinclinorial prolongando-se oara NE 

até as proximidades da cidade de Adrianópolis, recebendo diversas 

denominações: 
L( 

Serra do Voturuvu, Serra do Bocanha, Serra do Carum 

bé, etc. 

/ 

O limite NW do Bloco é marcado pela denominada falha 

Canelão e o limite SE, com o Bloco Votuverava, é marcado pela deno 

minada Falha V~turuvu, principal segmento do Lineamento Ribeira. - ~ 
Resta dúvida se o fácies cl~stico grosseiro (Serra do 

v 6'turuvu) descri to neste bloco não e , correlacionável à SEqüência / 

Antinha, predom;i.nante no Bloco Antinha. 

Este fácies foi recentemente estudado e bem descrito por 

Cunha Neto e Lamb (1. 981) . 

Bloco Votuverava 

~ o domínio da Formação Votuverava do Grupo Açungui , 

constituída em geral por filitos, metassiltitos, com intercalações 

de níveis de quartzito e metaconglomerados intraformacionais. Os 

filitos e metassiltitos, as vezes em intercalações rítmicas (metar 

ritmitos), constituem os litotipos predominantes neste Bloco. são 

aind~reqüentes as intercalações de rochas metabásicas (possíveis 

sills de rochas básicas intercaladas na SeqÜência pelito-clástica 

e, mais raramente, níveis de rochas carbonáticas. 

Bloco Tacaniça 

Trata-se de uma pequena cunhá tectônica Dosicionada en 

tre os blocos Canelão e Votuverava e limitada por falhas, no interi 
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or da qual afloram rochas xistosas correlacionadas à Formação ~gua 

Clara. Trata-se, portanto, de uma porção basal tectonicamente so 

erguida. O bloco tem uma largura aproximada de 1 km e 8 km de com 

primento, alongado no sentido NE/SW. 

Em corte da estrada que liga Rio Branco do Sul 

ao de Canelão (Fazenda da Trombini), oróximo à localidade 

-a reg! 

de Cláu 

. dios, -existe uma excelente exposição dessa seqüência. Predominam 

os níveis de anfibólio-xisto (tremolita, cummingtonita), anfiboli 

tos, seguidos de calco-xisto, delgados níveis de mármore calcítico, 

xistos pelíti~os (grafita, biotita, m,.wcovita, quartzo). são fre 

qüentes as intercalações de níveis de formação ferrífera (espessu 

ra variando de 1 cm até cerca de 20 cm) e níveis de quartzo enfuma 

~ çado. No mesmo corte ob~erva-se um espesso nível de quartzo leito 

so (aproximadamente 3 m de espessura), localmente piritoso e enfu 

maçado. 

A seqüência litológica é muito semelhante àquela que 

I 
constitui o denominado Fácies são Silvestre da Formação ~gua Clara, 

exceto pela falta das rochas hornfélsicas, conforme será destacado 

adiante. 

Essa estruturação em blocos, aqui tentativamente esbo 

çada ,. não e tão evidente na parte S e NW da área em estudo, embora 

exista. Para Sul ela é interrompida ao longo da Falha do · rio Con 

ceição,de direção aproximadamente N40W, a qual constitui uma impoE 

tante zona de descontinuidade, truncando toda a estruturação NE re 

gional. Essa significativa zona de descontinuidade, ainda muito 

pouco compreendida, parece prolongar-se para a região de Rio Bran 

co do Sul, formando um arco de círculo. 

Acreditamos que o perfeito entendimento dessa estrutu 

raçao em blocos possa constituir-se numa excelente metodologia pa 

ra o estudo da Faixa de Dobramentos Apiaí, explicando a sua . enorme 

complexidade. 

Na parte NW da área pesquisada, as rochas da Formação 

Agua Clara estão em contato, em geral falhado, com as rochas graní 
~ 

ticas do Complexo Três Córregos. Na região de Pinheirinho e Herval 

dos Castros, o contato é feito com um fácies granítico ~granular 

e mais para Sul com o fácies porfiróide. 

Mais a oeste, ao longo do denominado Megassinclinório 

Bonsucesso, predominam as rochas metassedimentares (dolomitos, fi 

litos, quartzitos) da Formação Itaiacoca. 

A SW ocorre a cobertura arenítica da Formação Furnas 
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da Bacia do Paraná. 

Complementando o quadro geológico regional, ressalta-se 

a presença de inúmeros diques de diabásio/diorito, de direção geral 

N40-S0W e espessura variando desde 1 m até cerca de 700 m, e de al 

guns corpos básicos intrusivos, corno aquela da região da Serrinha, 

possivelmente relacionados ao magmatismo alcalino mesozóico. 

2.3. Geologia da Formação Água Clara 

2.3.1. Considerações Gerais 

As rochas metas sedimentares que constituem a denomina 

da Formação Água Clara (Marini et alo ·, 1.967; Marini, 1.970), ocu 

pam urna posição central em relação ao Grupo Açungui, sempre bord~ 

j ando ou formando estreitas faixas denb:o do Ccltplexo Três Córregos, CX)lI\ 

forme já salientado. 

Presume-se que o relativo pouco conhecimento que se tem 

dessa Formação sej a motivado principalmente pelos seguintes fatores: 

a) generalizada falta de afloramentos devido ao espe~ 

so manto de intemperismo que se desenvolve sobre suas rochas; 

b} falta de vias de acesso; e, 

c) inexistência de ocorrências minerais a:>nheci~as, sal 

vo aquela da região da barra dos rios Açungui e Ribeira (Cobre). 

-
Os trabalhos de mapeamento geológico desenvolvidos per 

mitirarn a comprovação de que a Formação Água Clara é constituída, 

pelo menos, por 02 (dois) ~cies distintos, denominado~ de Fácies 

são Silve _~~ Fácies Serrinha. Ao que tudo indica, o primeiro 
.r 

deles (São Silvestre), ocupa urna posiçao estratigráfica basal, sen 

do bem representado na região de são Silvestre, município de Rio 

Branco do Sul e Campo Largo, derivando daí a sua denominação. O se 

gundo (Serrinha), de posição estratigráfica superior, tem ~la di~ 

tribuição, estando muito bem representado na região da Serrinha, m~ 

nicípio de Campo Largo, e ao longo da Estrada do Cerne (proximid~ 

des da ponte sobre o rio Açungui). 

Os dados de campo até agora disooníveis ainda não são 

suficientes para a perfeita separação desses fácies em toda a exten 
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sao da área de afloramento da Formação ~gua Clara, principalmente 

tendo em conta o reduzido, ou quase nulo, auxílio que a fotointer 

pretação pode nos dar, dado às características peculiares dessa uni 

dade. 

Localmente ocorrem alguns fácies que diferem dos dois 

(D2) anteriormente referidos, como acontece na região de são Pedro 

e Pinheirinho - extremo NW da área pesquisada, conforme será adian 

te ressaltado. 

2.3.2. Estrutura 

Salienta-se que a natureza do' trabalho de pesquisa de 

senvolvido não permitiu o levantamento de dados suficientes para a 

definitiva elucidação da estrutura da Formação ~gua Clara. Alguns 

fatores são no entanto evidentes, a partir das informações obtidas: 

a) A seleção e estudo de afloramentos críticos tem de 

monstrado que a estrutura dessa Formação é resultante da superposi 

ção de, pelo menos,02 (duas) fases de deformações bem acentuadas. 

As evidências de campo apontam a existência de mais 

uma fase, essa última bem menos pronunciada. Trata-se, portanto, 
-de uma estrutura bastante complexa, mesmo nao se considerando os 

inúmeros falhamentos que afetam as rochas dessa Formação, notad~ 

te aqueles de direção NE. 

b) A primeira fase de dobramento (Xl), a mais importaE 

te, foi acompanhada de metamorfismo, gerando uma xistosidade (ou fo 

liação) com desenvolvimento de minerais planares e provocando uma 

total transposição da estratificação original (XO). 

c) A segunda (X2), muito provavelmente correlacionada 

à fase Votuverava (Fase de deformação principal que afetou as ro 

chas da Formação Votuverava do Grupo Açungui), é representada por 

uma foliação de plano axial (clivagem ardosiana), produzindo dobras 

apertadas, tendendo a isoclinais. Não se observa o desenvolvimen 

to de minerais micáceos visíveis à lupa. Aparentemente trata-se de 

evento no qual predominaram muito mais os processos cataclásticos 

do que os de fluxo, ao contrário do que ocorreu na primeira fase. 
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d) A diferença entre as Formações Âgua Clara e Votuve 

rava com relação a esse aspecto, pode ser sumarizada da seguinte fonna.: 

- A fase metamórfica de idade Votuverava afetou na For 

mação Votuverava uma estrutura XO (estratificação original), gera!! 

do dobras apertadas tendendo a isoclinais (Foto nQ 02), enquanto que 

na Formação Agua Clara, essa mesma fase afetou uma estrutura (XO) já 

inteiramente transposta (XO li Xl) (Foto nQ 03). 

e) As direções estruturais sao oredrndnantemente NE com 

altos ângulos de mergulhos para NW, salvo na região central da área 

mapeada (região são Silvestre, . Bugio e outras), onde predcminam di 

reções estruturais próximas ~ EW e baixos ângulos de mergulho. Ne~ 

sas regiões as camadas apresentam-se, em -geral, subhorizontalizadas, 

identificando-se dobras isoclinais recumbentes . 

A região da Serrinha, ao longo da estrada sec~ia pa 

ra a região de Rio Bonito, pode ser considerada como a melhor para 

a compreensão do padrão estrutural da Formação Âgua Clara. 

A estrutura subhorizontalizada predominante na regiao 

de são Silvestre, principalmente ao longo do rio Açungui, parece s~ 

gerir que as formas ovaladas existentes no interior do Complexo Três 

Córregos são originadas por interferência de fasesde deformação (d~ 

mos estruturais). 

A terceira fase de dobramento, pouco pronunciada, pro 

duz dobras abertas, simétricas, com eixos de direção NW, estruXb po~ 

sivelmente associada com as estruturas domáticas já referidas. As 

dobras secundárias identificadas na região de são Pedro e Pinheiri 

nho também parecem ser dessa fase (ver mapa geológico). 

Os dados geológicos obtidos na região de Pinhalzinho, 

Curriola dos França e são Domingos, permitem a elaboração do peE 

fil geológico esquemático (Fig. 3), a partir do qual se tenta expli 

car a repetição de fácies e a estruturação local. 

2.3.3. Caracterização dos Fácies ou Sub 

unidades 

2.3.3.1. Fácies são Silvestre 

Essa subunidade, bem individualizada na região de são 

Silvestre, Rancharia, Barro Branco, Palmital e Geada, e constituí 
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da por uma seqüência extremamente variada incluindo rochas pelit~ 

-clãsticas, carbonãticas ~ possíveis tufos bãsicos. Os principais 

litotipos são quartzitos, quartzo-mica-xistos (biotita, flogopita, 

moscovita), anfibólios-xistos, Ctremolita, curnrningtonita), paranfi 

bolitos, rochas calcossilicatadas, além de freqüentes intercalações 

de níveis de rochas carbonãticas puras e impuras. Localmente ocor 

rem, também, intercalações de rocha silicosa muito fina (rnetachert?). 

As diversas litologias alternam-se, as vezes em finos 

leitos, constituindo urna sucessão rítmica. 

I 

Urna das características predominante dessa subunidade 

e a constante presença de níveis ricos em manganês e ferro. Em g~ / 

ral são constantes as intercalações de níveis compostos pela alter 

nância de leitos de sílica com leitos anfibolíticos (ou carbonãti 

cos) ricos em granada (possivelmente espessartita), os quais quan 

do _se alteram produzem urna intensa impregnação de manganês e ferro 

(Foto n9 04). Esses horizontes, nessas condições, podem ser facil 

mente classificados no campo corno formações ferro-manganesíferas. 

A espessura desses níveis varia de cerca de 5-10~m até 1 m,) sendo -- -----~--'---
localmente bastante constantes e continuos. são mais freqüentemente 

associados às partes anfibolíticas do fãcies. Obteve-se um teor --- ------- - -- -
médio de 7,8% para Mn + Fe, em 09 (nove) amostras analisadas. Em 

geral os teores de manganês são mais elevados do que os de ferro 

(ver laudo das anãlises químicas). 

A origem sedimentar química desses delgados e constan 

tes níveis de formação ferro-rnanganesífera parece evidente. 

Na região de Geada e Palmital, extremo SW da ãrea pes 

quisada, predominam rochas pelito-clãsticas 

clorita), com raras intercalações de rochas 

de formação ferro-manganesífera. 

(moscovi ~a, 

carbonãticas 

biotita , 
~ . e nlvelS 

Na região de Barro Branco, Rancharia, são Domingos, Bu 

gio ~onjolinhos), Santa Cruz, Pavãozinho e são Silvestre, o fãcies 

é constituído por urna seqüência de para-anfibolitos, rochas xisto 

sas de origem pelito-clãsticas (quartzo-biotita-xistos, quartzitos, 

-etc. ), rochas carbonãticas Duras e imDuras, além de Dossíveis vulcâ - - .- -
nicas e tufos bãsicos. Esses diferentes tipos litológicos se aI 

ternam ritmicamente, as vezes em escala métrica. Os termos básicos 

(para-anfibolitos, rochas vulcânicas ou com contribuição vulcânica 

bãsica) são predominantes. ~ ainda freqüente nessa ãrea a influên 

cia do metamorfismo termal provocado pelo Complexo Três Córregos , 

mesmo em locais distantes do contato desse corpo granítico. 
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Em geral, as transformações mineralógicas decorrentes 

do metamorfismo de contato são apenas parciais, preservando inclusi 

ve as estruturas e texturas originais (xistosidade, orientação de 

minerais prismáticos, etc.). Esse tipo de metamorfismo é atestado 

pela presença de minerais típicos corno andalusita, cordierita, es 

capol ita, granada, (grossulária?), diopsídio, hornblenda e outros. 

Localmente observa-se a presença de :ç>equenas "plugs" 

graníticas no interior desses fácies e, as vezes, verdadeiras ban 

das de granitos ?orfiróides intercalados em suas rochas, fato que 

.,?ode indicar tanto a sua posição basal, corno também a pequena oro 

fundidade de contato com o granito intrusivo (Foto n9 05). 

são correlacionados a esse fácies as rochas aflorantes 

no denominado Bloco Tacaniça. 

Disseminações de pirrotita, pirita, calcopirita são fre 

qüentes nas rochas desse fácies, assim corno níveis de quartzo enfu 

, maçados. 

A associação de delgadas camadas de metapelitos, meta 

I chert, rochas carbonáticas .. (principalmente impur §!s~ e possíveis 

vulcânicas, pode indicar um ambiente marinho profundb para a dep~ 
o sição desse fácies (Selley, 1.978). 

) 

Principalmente na região de Curriola dos França, Pinhal 

zinho e são Domingos, ocorre um nível de xistos no contato do gr~ 

nito Três Córregos, ao que tudo indica também correlacionado com o 

Fácies são Silvestre. Esses xistos, provavelmente devido a intro 

dução de álcalis e pela atuação do metamorfismo de contato provoca 

do pelo granito, comumente apresentam-se bastante feldspáticos, as 

vezes desenvolvendo estruturas semelhante a um bandamento gnáissi 

co. As vezes ôcorre também a introdução de rocha granítica porfi 

róide entre os olanos de foliação do xisto, oroduzindo rocha seme 

lhante a migmatito de injeção. A falta de regularidade dessa es 

trutura leva-nos a não utilizar esse termo para a caracterização 

dessa rocha. As análises petrográficas tem sugerido tratar-se de 

hornfels, basicamente constituídos por quartzo, plagioclásio, mu~ 

covita, sillimanita e andalusita. Intercalações de rochas anfibo 

líticas e calco-xistos lou hornfels calcossilicáticos) reforçam a 

hipótese de tratar-se de rochas da Formação Agua Clara profundameg 

te afetadas Dela intrusão granítica. 

Esse mesmo tipo de seqüência também ocorre na parte W 

da área pesquisada (altura do km 90 da Estrada do Cerne), também em 

associação com o granito e com típicos metassedimentos carbOnáticos 
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da Formação Votuverava • 

Principalmente na região de Curriola dos Fr~as é · bas 

tante freqüente a presença de núcleos pegmatóides associados a es 

sa seqüência de xistos feldsoáticos. 

Salienta-se que esse tipo de rocha foi melhor estudado 

pelo Setor de Rochas Graníticas, dado ao seu posicionamento, o qual 

deve ter uma definição mais precisa, tanto no ponto de vista petr~ 

gráfico como genético. 

A correlação dessas rochas com o Fácies são Silvestre 

é sugerida também pela interpretação. da estrutura local (Fig. n93), 

justificando-se dessa forma a influência do metarmorfismo termal 

no referido fácies, mesmo distante do contato. Suas rochas estão 

localizadas na região central de urna estrutura anticlinal, junt~n 

te com as rochas graníticas subjacentes. 

2.3.3.2. Facies Serrinha 

Esse fácies ocuoa urna posição estrati gráfica superior 

em relação à Formação Ãgua Clara, tendo urna amola distribuição em 

toda a área pesquisada. Está muito bem represent ado na regiao da 

Serrinha, Estrada do Cerne .(proximidades da ponte sobre o rio Açun 

gui), região dos ribeirões Bica de Pedra, Barro Branco, Antinha, 

Cur~iolinha, Bom Jardim e rio Curriola. 

~ composto por uma seqüência li tológica predarninanteme~ 

te carbonática, com raras intercalacões de rochas oelito-clásticas. . . . 
Na região da Serrinha, Estrada do Cerne e ribeirão Bi 

ca de Pedra, predominam as rochas carbonáticas, i mpuras (calco-xis 

tos com quartzo, biotita, clorita, e9idoto, moscovita e granada) , 

bem laminadas, com cores esverdeadas e freqüentes intercalações de 

mármore calcítico, cinza claro a branco, em geral bem cristalinos. 

Mais raramente são observadas intercalações de bioti ta-clori ta - se 

ricita-xistos. 

Localmente as rochas desse fácies foram profundamente 

afetadas por metamorfismo de contato., como ocorre na região de Bar 

ro Branco, Passo do Açungui, Pinhalzinho e Pinhal Grande. As trans 

formações mineralógicas geram hornfels, . a partir dos calco-xistos, 

e mármores calcíticos bem cristalinos, granulação média a grossei 

ra, a partir de mármores originalmente puros. 

Na região de Caçador (extremo SW da área), cabeceiras 

dos ribeirões Antinha, Curriolinha, Bom Jardim e no médio curso do 
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rio Curriola, essa seqüência é composta por calco-xisto cinza, 

fino, com intercalações de mármore calcítico, cristalino, em geral 

bem laminado e com cores variando de cinza a cinza escuro. são . CXlII1L1IlS tarn 

bém intercalações de mica-xistos (com quartzo, biotita, flogopita e 

clorita), finos e de coloração cinza. Essas litologias repetem-se 

ritmicamente. Uma constante característica mineralógica presente 

em quase todas as rochas analisadas é a presença de porfiroblastos 

de titanita com inclusões de quartzo, carbonato e opacos. Esses p0E 
firoblastos de titanita foram muitas vezes confundidos no ~o com 

intraclastos. 

Na região de Poço Bonito, no leito do rio CUrrfula, foi 

localizado afloramento de brecha calcária (Foto n9 06), ~sta por 

fragment9s bem deformados (~longados) de calcário cinza, fino, i~ 

puro, laminado, com tamanho médio de 10-20 cm, e alguns fragmentos 

de calco-xisto. A matriz é constituída por um calcorrudito areno 

so, composto por clastos de calcário, quartzo e calco-xisto grafi 

toso, com tamanho médio de 2 rnrn, cimentados por calcoarenito quart 

zoso. 

Próximo à localidade de Barro Branco foi observada a ore 
~ -

servação de estratificação cruzada em mármores desse fácies (Marti 

ni, comunicação verbal, com posterior verificação de cam~o). 

Ainda no lei to do rio Curriol·a, em mármore calcítico im 

puro, foi observada estrutura muito provavelmente representativa de 

hiato na sedimentação, com desenvolvimento de interfase e gretas 

de dissecação. 

Os fatos acima relatados apontam um ambiente marinho ra 

so (intertidal a supratidal) para a de~osição desse fácies. A in 

tensa recristalização do material carbonático aliado à deformação 

pode ter obliterado muitas das texturas e -estruturas primárias, di 

ficultando a identificação mais freqüente de possíveis níveis de 

calcáriosde origem elástica. Suspeita-se da ocorrência de calcá 

rio elásticos na região de Açunguizinho e Bica de Pedra. 

Ressalta-se a freqüente presença de pirita e oirrotita 

sob a forma de disseminação nas rochas desse fácies. Mais raramen 

te também observa-se disseminações de calcopirita e galena. Na re 

gião de Pinhal Grande foi registrada uma ocorrência de galena (Sr. 

Walfrido, são Sebastião, comunicação verbal com posterior verifica 

ção de cam~o), em mármore calcítico bem cristalino desse Fácies. 

Destaca-se ainda, a presença de lentes de mármore mais 

espessas, como ocorre na regiao de Pinhalzinho, leito do rio Cur 

ri~l~ (acima da localidade de Poço Bonito), Barro Branco/Passo do 
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Açungui, Açunguizinho, região da Serrinha, Caçador e Herval dos Cas 

tros. 

Na região do ribeirão Lavra (Açungui de são Silvestre) 
~ 

é comum a presença de "sills" de microgranito perfeitamente concor 

dantes com a foliação das rochas carbonáticas encaixantes (cal~xis 

tos), as quais apresentam- se localmente subhorizontalizadas. 

~Q ~r. ~h? ----jw7""'-:#>?-. 2. ~ ,. 3.3._ Fácies Pinheirinho 
j ,_ . ~.J tJ( 15/9W I ~ ~ AA rilJ I f r ""' Q OIi'iOdjle.~ ~/ ,f.c/~ 1 
[v ... ~1 ~ 
iL(JwHP f' As rochas desse fácies são de natureza pelito-clásticas e 

carbonáticas. Ocorrem no extremo N·. da área pesquisada - região de 

Pinheirinho e são Pedro. Constitui um pequeno bloco sempre limit~ 

do por falhas. A NW está em contato com as rochas graníticas do 

Complexo Três Córregos - fácies equigranular - e com as rochas me 

tassedimentares do Fácies são Silvestre, através da denominada Fa 

lha Pinheirinho. A S e SE, está em oontato também falhado com as rodlas 

do Fácies são Si l vestre e a N, com o fácies porfiróide do Complexo 

Três Córregos. 

Os dados de campo , juntamente com as análises petrográ 

ficas tem revelado fortes evidências de que as rochas que constitu 

em esse fácies são correlacionadas à Formação Votuverava do Grupo 

Açungui e nao à Formaçao Agua Clara, conforme será adiante ressal 

tado. 

É constituído por uma seqüência de filitos, metassilt~ 

tos, com intercalações de níveis de sericita-quartzito e lentes de 

mármore calcítico. 

Localmente as rochas pelíticas apresentam urna estrutu 

ra rítmica, com alternância de níveis centimétricos claros, cinza 

e marrons, muito semelhante aos metarritmitos da Formação Votuvera 

va. 

As lentes de marmore calcítico ocorrem a S da local ida 

de de Pinheirinho. Trata-se de mármore calcítico microcristalino, 

em geral consistindo na alternância de níveis maciços com níveis 

finamente laminados. O mármore apresenta cores predominantemente 

cinza, embora localmente possam ser vistas intercalações de níveis 

brancos. Os níveis mais ricos em grãos de quartzo evidenciam a ore 

servaçao da estrutura XO (estratificação original ) . 

A presença dos níveis arenosos, juntamente com a identifi. 

caça0 de leitos com estratificação cruzada de pequeno porte, indi 

ca um ambiente intertidal a supratidal para a deposição desses már 

IJ mores c alcít i cos. 



- 20 -

Localmente esses mármores apresentam-se bem recristali 

zados, talvez por influência termal do granito intrusivo. 

Segundo informações de terCEiros, esses márnores j á foram pesqui 

sados para cinento pela firma COSTAICO (Ponta Grossa). Os níveis arenosos e o 

resultado da análise da arrostra JP-347, com alto teor de sílica (25%), pode indi 

car dificuldades para o aproveitanento com essa finalidade. 

Ressalta-sé ainda a presença de níveis de clorita-taloo-xisto e 

lentes de rocha netabásica associadas a esse fácies, principalnente em sua extre 

midade N. 
A estruturação local é resultado da superposição de duas fases de 

deformação. A prineira (Xl) produz dobras é3:1?E=rtadas com desenvolviIrento de folia 

ção de plano axial, direcionada predorninantenente para NE (Foto n9 7 ). Essa fase 

1 é, nruito pIevavelrrEnte, relacionada com aquela denominada Votuverava. A segunda 

L 
(X2) , _produZ dobras abertas concêntricas, cem desenvol virrento de urna cli vagem de 

direçao NW. 1 

:; . VD~VrMlI'" 1. ~ ~I ./' o 2.3.4. Metarrorfisrro 
-~ 
~ 

As análises petrográficas e os dados de carrpo tem derronstrado que 

as rochas da Formação Âgua Clara (Fácies são Silvestre e Serrinha) são polineta 

nórficas, sendo evidente urna evolução incluindo: 

a) Urna faSe de netanorfisno regional (ou dÍnarrotermal), atingindo 

o limite superior do Grau Fraco (Winkler, 1. 977), representada por urna as931bléia 

mineral ~sta de trerrolita-cummingtonita-biotita-flogopita-granada-rnoscovita­

clorita-quartzoi 

b) Urna fase de netarnorfisrro termal, DOr influência da intrusão 

granítica (Complexo Três Córregos) que atingiu grande parte das rochas dessa for 

mação, representada principalnente pelos seguintes minerais: hornblenda, dioosí 

dio, carlx:mato, cordierita, esca:r;x:>lita, sillimanita, plagioclãsio e andalusitaie 

c) Urna fase de retrorretarrorfisno, superimposta aos eventos inici 

ais, com formação principal.nente de clorita e sericita, essa Última a partir de 

plagioclãsios, e sugerida por vários outros OIDCESSOS de substituição (ver descri 

ções petrográficas anexas). 

Salienta-se que o denominado Fácies Pinheirinho apresenta um grau 

rretaITÓrfico incioiente, sendo também nesse asoecto senelhante às rochas da Fonna - . -
ção Votuverava. 

Ressalta-se ainda a influência tennal dos inÚIreros diques de dia 

básio oresentes na área, notadarrente daqueles de maiores esp=ssuras, com fonna 

ção de hornfels e desenvolvirrento de minerais corno andalusita, flogopita (bioti 

ta) e talco. 
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Principalmente a partir das rochas carbonáticas, a dis 

tinção entre minerais formados durante o evento de metamorfismo ter 

mal e regional tem baseado-se em dados e asoectos texturais. A pre 

servação de textura lepidoblástica e nematoblástica (associadas a 

rochas xistosas) tem sido de grande significado, demonstrando urna 

fase inicial de metamorfismo regional seguida de deformação. 

Essa evolução metamórfica, aliada ao fato de que o Com 

plexo Três Córregos é intrusivo somente nas rochas da Formação Agua 

Clara, parece sugerir que a Faixa de Dobramentos Apiaí tevediferen 

tes fases de grani tização. A principal delas parece ter sido res 

trita ao primeiro ciclo geotectônico (Formação Agua Clara e Seqüê~ 

cia Perau). 

III - POTENCIALIDADES ECONOMICAS 

~3.1. Modelo Carbonatos de Aguas Rasas 

(Pb, Zn). 

Os dados de campo tem demonstrado que o Fácies Serrinha 

da Formação Agua Clara (predominantemente carbonático), constitui 

urna seqüência de carbonatos de águas rasas. 

Nesse tipo de modelo são de fundamental importância as 

rochas carbonáticas de origem elástica Ccalcareni tos, calcorruditos , 

brechas calcárias ou dolomíticas, etc.), as quais sao suficiente 

mente porosas para permitir a acumulação de mineralizações, princi 

oalmente de Pb e Zn, durante as transformações diagenéticas. 

Deve ser observado, no entanto, que apesar de terem si 

do registrados no Fácies Serrinha ocorrências de rochas carbonáti 

cas de origem elástica, estas são muito limitadas. Conforme já meg 

cionarnos anteriormente, as intensas deformações e recristalizações 

a que foram submetidas essas rochas podem ter obliterado muitas das 

feições indicativas dessas rochas, dificultando a sua identificação. 

Alguns indícios favoráveis a esse modelo são a seguir 

mencionados: 

a) Existência de oossíveis calcarenitos na região de 
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Açunguizinho com pontuações de galena (muito raras e finas). Duas 

amostras de rocha analisadas forneceram os seguintes teores: 

Amostra Cu Pb Zn 1 
JP-288 26 58 21 rt~ 

JP-288A 8 155 18 

~ 
b) Ocorrência de galena na região de Pinhal Grande, ex 

tremo NE da área pesquisada. Consiste em delgados veios e agreg~ 

dos de galena dentro de mármore calcítico intensamente recristali 

zado. Observa-se também disseminação de pirita no mármore. A tex 

tura elástica pode ter sido obliterada pela intensa recristali.zação. 

Chama-se a atenção :9ara a ocorrência de anomalia geoquí 

mica para Pb nessa região (Anomalia n9 22). 

cl Generalizada ocorrência de pirita, pirrotita e, mais 

~raramente, calcopirita, sob a forma de disseminação nas rochas des 

se fácies. 

1 
As rochas carbonáticas (mármores calcíticos) intercala 

das no Fácies Pinheirinho também constituem urna seqüência de carbo 

natos de águas rasas. Embora não tenha sido registrada rochas ca~ 

bonáticas essencialmente elásticas (calcarenito, brechas, etc.) 

chama-se a atençã'o para o fato de que essas rochas foram estudadas 

muito superficialmente. Duas amostras .por nós coletadas e analisa 

das para metais básicos forneceram os seguintes dados: 

Amostras 

JP-341 

JP-347 

Cu 

200 

16 

Pb 

28 

42 

Zn 

185 

700 

Apesar da geoquímica nao ter registrado nenhum valor 

anômalo nessa area, chama-se a atenção para o fato de que a distri 

buição das amostras de geoquímicas nao permitirem urna conclusão 'se 

gura quanto a essas rochas. 

) 

Com base nos resultados geoquímicos e nos dados de cam 

po, devemos considerar que as possibilidades de mineralizações nes 

se modelo são, infelizmente, muito modestas. Mesmo na regiao de o 
Caçador (Itaiacoca), onde registrou-se alguns valores anômalos em 

amostras de rocha (Pontes, 1.980), os resultados geoquímicos foram 

simolesmente decepcionantes. 
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/~ 3.2. Modelo Exalativo Sedimentar 

O Modelo Exalativo Sedimentar é atualmente aceito para 

explicar a origem de muitos depósitos estratiformes de metais bási 

cos (Cu, Pb, Zn), sem urna ligação genética direta oorn atividade rna~ 

tica, associados a ambientes reconhecidamente intracontinental (ti 

po rift ou aulacogeno), nos quais predominam urna tectônica vertical, 

sedimentação clástica e um discreto magmatismo máfico (SaWkins,1.976, 

Hutchison, 1.977). / 

Os ambientes intracontinentais (ou supracrustais), co 

mo parece ser o caso da Faixa de Dobramentos Apiaí, são menos pr~ 

missores para a ocorrência de metais básicos do que os ambientes 

de bordas divergentes ou convergentes de placas tectônicas. No en 

tanto, um pequeno, mas significativo, número de depósitos de metais 

básicos tem sido recentemente associados a esses ambientes (SaWkins, 

1. 97.6), corno aqueles do sistema Katànga (África), geossinclínio Ade 

laide (Austrália), Sistema Damara (África), os kupferschiefer da Eu 

ropa Central e todos os depósitos do tipo "Mississipe Valley". 

Hutchinson (op. cit.) reconhece 02 (dois) tipos princi 

Dais de depósitos associados a esse modelo: um tipo associado a ro 

chas clásticas e outro associado a rochas carbonáticas. 

O primeiro deles é associado a um ambiente de águas pr~ 

f~ndas, com predominância de urna espessa seqüência de metassedimen 

tos (principalmente argilitos, folhelhos e, algumas vezes, calcá 

rios), c~m leitos de tufos e rochas vulcânicas básicas subordinados 

e sedimentos químicos (formação ferrífera). Esses tipos de depósi 

tos são mais importantes para Zinco, com quantidades rnerores de chum 

bo e cobre associadas, além de Prata. 

O segundo tipo (associado a rochas carbonáticas) é de 

senvolvido em um ambiente de águas rasas (shelf environrnent), sen 

do mais importante para chumbo e zinco, além de prata. 

O denominado ~Fácies são Silvestre, assim corno toda a 

Seqüência Perau, parece ser muito promissor com relação ao Dr~ID 

t~(associad01 a rochas clásticas) do Modelo Exalativo Sedimentar, 

levando-se em consideração os seguintes aspectos: 

a) ambiente de sedimentação de águas profundas, oorn ~ 

dominância de sedimentos pelíticos, ausência de clásticos grossei 

ros e presença de possíveis tufos e vulcânicas básicas associadas; 

b) presença de sedimentos q~ímicos (leitos de sílica 
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-com bandas ricas em manganes e ferro); , 

c) abundante disseminação de sulfetos de ferro(pirita , 

pirrotita) ; 

d) presença de grandes e antigos falhamentos no arnbien 

te e possível idade proterozóica média, conforme já salientado a~ 

teriormente. Dentre os principais exemplos de depósitos associados 

a esse tipo (Broken Hill, Mount Isa e Mac Arthur River, na Austrá 

lia) todos tem idade entre 1.8 a 1.3. b.a. 

Tanto os dados da litogeoquímica corno os da geoquímica 

de sedimento de corrente tem apresentado valores anômalos para Cu, 

Zn e, subordinadarnente Pb, fato que pode dificultar a adoção desse 
O 

modelo para o Fácies são Silvestre. 

Destaca-se que as mais consistentes anomalias geoquíml 

I cas de sedimento de corrente estão associadas a esses fácies, corno 

aquelas da região de Rancharia, Sao Domingos e são Silvestre, na 

parte N da área pesquisada, e da região dos ribeirões Palmital e 
IJ 

das Pedras, na parte S. 

3.3. Outros - Modelos 

Além dos modelos destacados, deve ser ainda considerada 

a oossibilidade de ocorrência de cobre em escarnitos (tipo Santa 

Blandina) e Ouro (tipo Carlin-Cortez) por influência das intrusões 

graníticas associadas aos metassedimentos da Formação ~gua Clara. 

3.4. Seqüência Antinha 

A seqüência elástica denominada Antinha, posicionada 

discordantemente sobre as rochas da Formação ~gua Clara, tem apr~ 

sentado alguns indícios bastante favoráveis para a ocorrência de 

cobre, dentre os quais destacam-se: 

I a) Indício de cobre sedimentar (malaquita) na localida 

- de de Avencal (bacia do rib. Curriolinha); 

b) Valores possivelmente anômalos para Cu e Zn na regi 

ao das cabeceiras dos ribeirões Curriolinha, Bom Jardim e AntUiliai e 
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c) Possibilidade de tratar-se de urna seqüência molássi 

ca (molassas precoces ou marinhas). 

Esses indícios sao bastante significativos se conside 

rarmos a possibilidade de correlação dessa seqüência com o Grupo 

Bom Jardim, hospedeiro de significativas ocorrências minerais no 

Rio Grande do Sul (Arioli, 1.981; Martini, 1.981), associadas "a um 
/ 

modelo deltaico. 

3.5. Principais Ocorrências Minerais e 

Possibilidades Mineiras 

a) Mármore para cimento: Pinhalzinho, Barro Branco, AçlJ!! 

guizinho, Serrinha e Bairro dos Ingleses, todos associados ao Fá 

cies Serrinha da Formação Âgua Clara; 

b) Manganês/Ferro: Várias ocorrências de níveis enrique 

cidos associados ao Fácies são Silvestre da Formação Âgua Clara(cQ 

mo na região da Estrada do Cerne e Serrinha), além dos níveis fer 

ro/manganesíferos silicosos de genera l izada ocorrência dentro do Fá 

cies; 

" Ocorrência de Fe/Mn da localidade de Voturuvu dos Esoa .-
nhóis (ponto JP-263), associada a rochas do Fácies Carbonático da 

Formação Votuverava; 

cl Galena: Localidade de Pinhal Grande e Açunguizinho, 

associada a mármore do Fácies Serrinha; 

d) Generalizada ocorrência de pirita, pirrotita e, su 

bordinadamente calcopirita, sob a forma de disseminação nas rochas 

do Fácies são Silvestre e Serrinha, da Formação Âgua Clara. No Fá 

cies são Silvestre, em um único local (rib. Pinhalzinho), foi cons 

tatado indício de galena; 

e) Malaquita: Localidade de Avencal (bacia do rib. Cur 

riolinha), associada à Seqüência Antinha. 

IV - ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS 
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4.1. Formação Agua Clara 

4.1.1. Fácies são Silvestre 

Durante a realização dos trabalhos de mapeamento geoló 

I 
gico o Fácies são Silvestre destacou-se corno o mais importante do 

ponto de vista econômico, considerando-se os seguintes aspectos já 

ressaltados anteriormente: 

a) Associação litológica incluindo termos pelíticos,po~ 

síveis tufos básicos, rochas carbonaticas e delgados níveis de For 

maçao Ferro-manganesífera; 

b) Presença constante de sulfeto disseminado (pirroti 

ta, pirita, calcopirita e, mais raramente, galena); e 

c) Resultados anômalos para Cu, Zn e Pb registrados na 

análise de amostras de rocha desse fácies (amostras Jp-395, 296, 

244-B, 327-A, 328-A, 329 e 310-A - ver laudos químicos anexos). 

Os resultados da geoquímica de sedimento de corrente 

reforçaram os dados iniciars, destacando dentro desse Fácies alg~ 

mas regiões anômalas, conforme será discutido a seguir: 

a) Região de Barro Branco, Rancharia, Pavão dos Gomes, 

Santa Cruz i Santa Qui téria e são Silvestre, situada na oarte N e NE 

da área pesquisada, definida pelas zonas anômalas 8-9-12-13-14 e 

15. Embora a associação de elementos anômalos possa variar, de uma 

maneira geral destacam-se os seguintes: Cu, Zn, Ni, Co, As, Fe e 

Pb. A análise química dos concentrados de bateia revelou teores 

significativos para Au(zona 8 e 9)e valores anômalos para Pb (zonas 

12 e 14). 

Trata-se, sem dúvida, da melhor anomalia registrada no 

trabalho de geoquímica de sediment9 de corrente. Conforme já des 

tacado no Relatório da Geoquímica, à constante associação Ni-Co-Fe 

pode indicar urna grande influência dos diques de diabásio,bastante 

comuns nessa região. Também os valores anômalos de Cu podem refl~ 

tir apenas a composição mais básica oredominante nesse fácies (ca! 

co-anfibólio-xisto, anfibolitos, metabasitos e possíveis tufos bá 

sicos). Mesmo assim, os va19res anômalos ou elevados oara os ele 

mentos Zn, Pb I As e Au quase semore registrados nas amostras coleta 
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das nessa região são bastante significativos e conferem-lhe urna 

grande importância. 

b) Região dos ribeirões das Pedras, Jacuí e Palmital, 

situada na parte centro-oeste da área pesquisada, definida pelas 

zonas anômalas 37, 38 e, de certa forma, a zona 40. Destacam-se va 

lores anômalos ou elevados para Cu, Zn, Pb, Ni, Co e As. Todas as 

amostras foram coletadas em áreas com predominância de rochas do 

Fácies são Silvestre, que nessa região são recobertos pelos areni 

tos da Formação Furnas da Bacia do Paraná. 

c) Região de Tacaniça (Bloco Tacaniça)situada no extre 

mo SE da área de pesquisa, definida pelas zonas anômalas 30 e 31. 

Destacam-se valores anômalos ou elevados para os elementos Cu, Pb, 

As, Ni, Fe, Co e Mn. 

A associaçao Pb-Mn na zona 30 mostra-se bastante sign~ 

I ficativa, pois sabe-se que nessa região são bastante freqüentes as 

intercalações de delgados níveis de Formação ferro-manganesíferas, 

no Fácies são Silvestre (anfibõlio-xisto, anfibolito, calco-xisto 

e calco-grafita-xisto). 

Destaca-se ainda que a distribuição das amostras de s~ 

dimento de corrente, em vista do desconhecimento geológico da área 

na fase de planejamento, não foi adequada para testar o potencial 

das rochas correlacionadas ao Fácies são Silvestre da FO~ão Agua 

Clara ali existentes. 

Todos os fatores ressaltados parecem indicar a grande 

importância dessa região. 

4.1.2. Fácies Serrinha (Seqüência Car 

bonática) 

A geoquímica de sedimento de corrente revelou apenas 

uma zona anômala associada ao Fácies Serrinha da Formação Água Cl~ 

ra, que merece destaque (Zona 22), situada no NE da área em estudo. 

Mesmo assim, acreditamos que somente a amostra FB-385 (anômala . pa 

ra Pb) seja representativa dessa seqüência carbonática. Essa amos 

tra, se considerarmos a existência de uma pequena ocorrência de ga 

lena na sua área de influência, passa a ter urna elevada ~rtância. 

O A amostra FB-387, anômala para Zn e Mn e 'com teores ele 
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vados para Cu, Co e Fe, parece estar relacionada muito mais ao Fá 

cies são Silvestre. A associação Zn-Fe-Mn pode ser bastante signi 

ficativa considerando a possibilidade de ocorrências de formação 

ferro-mangenesífera nessa área. 

Os fatos mencionados parecem conferir uma grande impor 

tância a essa zona anômala, principalmente se considerarmos que a 

mesma ainda está em aberto. 

4.1.3. Observações Gerais 

Devem ser ainda destacados os seguint es aspectos: 

a) Na região de Açunguizinho (parte central da área es 

tudada) próximo à confluência dos rios Capivara e Açungui, ocorre 

uma seqüência de rochas carbonáticas (mármore calcítico) de possí 

vel origem elástica, associaqa à qual foram registrados valoxes anô 

maIos para Pb em 02 (duas) amostras de rochas analisadas (JP-288 e 

288-A). Essa seqüência, correlacionada ao Fácies Serrinha da Fm.Água 

Clara, prolonga-se para a regiao do ribeirão Bica de Pedra. A ge~ 

química de sedimento de corrente não revelou valores anômalos para 

o elemento Pb nessa área (revelou apenas duas peq~enas zonas anôm~ 

. las para As - zonas 34 e 35). As amostras de concentrado de bateia 

revelaram anomalia para C~ e Zn, aproximadamente superpondo as ano 

malias de As (ver relatório de geoquímica). 

A distribuição das amostras de sedimento de corrente 

sao insuficientes para uma conclusão definitiva sobre essa seqüên 

cia, indicando a conveniência da realização de uma amostragem de 
-

sedimento de corrente, em escala de semidetalhe, planejada especi 

alment e para testar essas rochas carbonáticas. 

b) Também na regiao de Pinheirinho - extremo N da área 

estudada - a análise química de amostras de rocha (mármore calcíti 

co de origem elástica do Fácies Pinheirinho) revelaram valores anô 

maIos para Cu e Zn (amostras JP-341 e JP-347). A geoquímica de s~ 

dimento de corrente dessas amostras não permite uma conclusão seg~ 

ra quanto ao seu potencial, sendo conveniente o planejamento ge no 

va amostragem geoquímica na região. 

c) As zonas anômalas 48 e 51, (extremo SE da -are a pe~ 

quisada) apesar de pouca significativas do ponto de' vista geoquími 
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co (anômalas principalmente para As), podem assumir urna maior im 

portância se considerados os elevados valores para Cu, Pb e Mn, e 

a associação corno Fácies são Silvestre da Formação Agua Clara(xis 

tos pelíticos e anfibólio-xistos com intercalações de formação fer 

ro-manganesíferas e níveis ricos em manganês); 

d} As demais zonas anômalas parecem-nos pouco signifi 

cativas, não justificando trabalhos complementares; e 

e} As anoma~ias para arsênio, a nosso ver, necessitam 

de uma interpretação adicional, pois que elas transgridem as unida 

des presentes na área de trabalho (Granito Três Córregos, Formação 

Agua Clara e Formação Votuverava). _ Salvo na Seqüência Antinha, on 

d de parece evidente urna associação com anomalias de Au registradas 

nas amostras de concentrado de bateia, nos demais casos não foi po~ 

sível estabelecer uma associação. Talvez, fosse con~ente que as 

amostras anômalas para As, notadamente aquelas associadas a rochas 

carbonáticas (Fácies são Silvestre e Serrinha), fossem também ana 

lisadas oara Bi, Sb e Hg, perseguindo-se um modelo tipo Carlin-Cor 
o 

tez (EUA). 

4.2. Seqüência Antinha 

o segundo agrupamento mais imoortante de anomalias re 

. gistradas na campanha geoquímica está relacionado com a denominada 

Seqüência Antinha (zonas 26, 27, 28, 29 e 32), situando na parte 

E/NE da área em estudo. Embora a associação de elementos anômalos 

possa variar nas diferentes zonas, destaca-se, de uma maneira ge 

ral a associação As, Cu, Pb, Zn, Au (concentrado de bateia), além 

de Fe, Ni e Co, essa última associação possivelmente refletindo a 

presença de diques de diabásio. 

Essas anomalias assumem uma importância maior quando 

se considera que durante o mapeamento geológico foi constatada urna 

pequena ocorrência de cobre em rochas dessa seqüência, na região 

de Avencal, bacia do rio Curriolinha (películas de malaquita dispas 

tas entre os planos de estratificação de metassiltito). 

v - CONCLUSÕES E ·RECOMENDAÇOES 
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A análise dos resultados obtidos nessa fase oreliminar 

de investigação geológica nas rochas da Formação Âgua Clara, oermi 

te concluir que foram alcançados os objetivos preconizados, tendo 

sido selecionadas algumas áreas anômalas, onde o condicionamento e 

ambiente geológico indicam condições favoráveis oara a existência 

de mineralizações. 

5.1. Fácies são Silvestre 

f 
O Fácies são Silvestre da Formação Âgua Clara, consid~ 

rando os asuectos ressalta~os nos itens anteriores, aparece como o 

melhor orosoecto dentro dessa unidade, destacando-se as seguintes 

o regiõ~s anômalas: 

prioridade 1 

a) Região de Barro Branco, Rancharia, Monjolinhos (ou 

Bugio), Pavão dos Gomes, Santa Quitéria e são Silvestre, na região 

N eNE da área ~esquisada. Recomenda-se a continuação da ~squisa, 

notadamente oara Cu, Pb e Zn, através das seguintes etaoas: 

a.l) Geoquímica de sedimento de corrente e concentrado 

de bateia em escala de detalhe; 

a.2) Maoeamento geológico 1:25.000; e 

a.3) Amostragem de solo nas regiões anômalas. 

Tendo em vista a freqfiente presença de diques de diabá 

~~cl sio nessa região, sugere-se que se;a executado um estudo ge~co 
~~ orientativo sobre um destes diques, através de amostras de solo, a 

fim de se comprovar a ~ossível influência dos mesmos nos resultados 

o geoquímicos e obter-se ryarâmetros que permitam estabelecer as DOssí 

veis relações características entre os elementos. 

b) Região do ribeirão das Pedras, Jacuí e palmital (Ca 

çador/Palmital), onde a continuação da pesquisa é recomendada,prin 

cioalmente oara Cu, Pb e Zn, através das seguintes fases: 

b.l) Geoquímica de solo aoos análise dos resultados da 
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amostragem de sedimento de corrente de detalhe efe 

tuada na área; e 

b.2) Mapeamento geológico (1:25.000). 

c) Pesquisar possíveis concentrações supérgenas de man 

prioridade 2 

Continuação da pesquisa na região de Tacaniça (Bloco T~ 

caniça) 1 principalmente para Cu e Pb, através da realização de geo 

química de sedimento de corrente de detalhe e mapeamento geológic9 

1:25.000. 

prioridade 3 

continuação da pesquisa na parte SE da área (zonas ano 

malas 48 e 51), pelos motivos já ressaltados no capítulo anterior. 

A etapa seguinte deve incluir: 

a) geoquímica de sedimento de corrente de detalhe; 

bl mapeamento geológi'co 1: 25.000. 

5.2. Seqüência Antinha 
?R/() IUb.-H>E i 

A Seqüência clástica por nos denominada Antinha que 

ocorre em contato com a Formação ~gua Clara (parte SE), possive~­

te constitui uma -cobertura dobrada (molassa precode ou inferior), 

conforme já destacado anteriormente. 

Dessa forma, as zonas anômalas (Pb, Zn, Cu, As e Au) 

passam a ter uma grande importância, recomendando-se que a elas se 

ja dada prioridade 1. A pesquisa deve ser continuada, através das 

seguintes fases, especialmente ?lanejadas para testar o potencial 

dessa seq~ência: 

a) geoquímica de sedimento de corrente e concentrado de 

bateia, em escala de semidetalhei e 

b) mapeamento geológico 1: 50.000 de toda área de ocorrên 

cia dessa seqllência. 

5.3. Fácies Serrinha 
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A seqüência carbonática denominada Serrinha, conforme 

já discutido em capítulos anteriores, revelou-se pouco promissora 

para a ocorrência de mineralizações de metais básicos. 

Prioridade 2 

Apenas a urna zona anômala pode ser conferida prioridade 

2 (zona 22), situada no extremo NE (região de Pinhal Grande). Reco 

menda-se a continuação da pesquisa, principalmente para Pb e Zn, 

incluindo as seguintes fases, visando verificar a extensão da ano 

malia: 

a) Cont~nuação da amostragem de sedimento de corrente 

para NE da zona anômala; e 

b) Continuação do mapeamento geológico 1:50.000 para NE 

da região anômala. 

5.4. Outras Recomendações 

Com prioridade 3, recomenda-se a continuação da pesqui 

sa nas seguintes áreas: 

a) Região de Açunguizinho/Bica de Pedra. 

Geoquímica de sedimento de corrente de detalhe, planejada para te~ 

tar potencial da seqüência carbonática de possível origem elástica, 

seguida de mapeamento geológico 1:25.000. 

b) Região de Pinheirinho (parte N da área 

compreendendo: 

estudada) , 

b.I) Amostragem geoquímica de sedimento de corrente de 

detalhe visando testar o potencial das faixas car 

bonáticasi e 

b.2) Mapeamento geológico 1:25.000. 
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Foto n9 1 - Metaconglomerado da Seqüência An 
tinha. Matriz arcozeana grosseI 
ra com seixos de granito, quart= 
zito, filito, feldsoato róseo e 
outras rochas. Ponto JP-279. 

\ 
\ 
~ ~ 

\ 
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Foto n9 2 - Dobras isoclinais em 
metassedi men-tos da For 
mação Votuverava. No­
tar que está sendo do 
brada urna superfície­
xo (estratificação o~ 
ginal). Estrada de 
Campo Largo para as 
localidades de Varze 
do, Cam~inas e Serri 
nha. 

\ 
\ 

) ____ ~~ _______ L~ __________ ~~ __ __ 



Foto n9 3 - Dobras isoclinais em metasse 
dimentos da Forma~ão Âgua ela 
ra rico em manganes. O que es 
tá sendo dobrado é uma super 
fícieXO//Xl . Estrada parã 
a região de Serrinha (ponto 
JP-366) 

Fo to n 9 4 - Qu a rtzo-xisto da Formação Água Clara com inter 

c alações de níveis ricos em manganês (Mn ) . Es 

t rada para a regiao da Serrinha (? onto JP-366 ). 



Foto n9 5 - Intercalações de granito 
oorfiróide em calco-xis­
to da Formação .~gua Cla~ 
ra (Injeção de rocha gr~ 
nitóide entre os planos 
de foliação do metassed~ 
mento) Ponto JP-239. 

Foto n9 6 - Brecha calcária. Fragmentos tectonicamente 

deformados de mármore calcítico em matriz 

calcária grosseira (calcorrudito). Ponto JP 

-240. 



Foto n9 7 - Dobras apertadas em marmore 

calcítico arenoso do Fácies 

Pinherinho. Região de Pinha 

nho (Ponto JP-349). 
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SEQUÊNCIA PERAU 

(Formação são 

Sebastião) 

Coluna estratigrafica regional 

LITOLOGIAS 

- Diques de diabasio 

- Corpos básicos (Serrinha) de possível 

tendência alcalina. 

- Siltitos, argilitos, arenitos e congl~ 

merados 

Discordância 

- Metassiltitos, filitos, metarenitos ima - conglomeráticos , 
-turos, metarcoz~os me -taconglomerados e, subordinadamente me -tacalcários. 

Discordância 
- Quartzitos grosseiros e imaturos, meta~ 

siltitos, filitos e metaconglomerado. 

- Mármore calcitico, metamargas, filitos 
e metassiltitos. 

- Filitos, metassiltitos, quartzito, len 

tes de metaconglomerados, marmore 

citico e dolomítico; metabasitos. 

Discordância 

cal 

- Complexo Três Córregos (Facies porfirói 
de e Facies equigranular). 
Granito do Cerne 

- Calco-xisto, mármore calcítico e dolomí 

tico, mica-xistos (biotita, clorita, se 

ricita) e hornfels. 

- Mica-xistos (biotita, flogopita, clorita, 
sericita), anfiból~-xistos (tremolita-ac­
tinolita, cummingtonita), anfibolitos, ro 
chas calcossilicatadas,metachert, mármore 
calcítico e dolomítico, calco-xisto, pos­
síve~s tufos basicos e hornfels. 

- Quartzito 
- Mica-xistos (biotita, muscovita, granada , 

estaurolita), metabasitos, anfibólios-xi~ 
tos. 

- Rochas carbonáticas: mármore calcítico e 
dolomitico, calco-xisto,calcoss i licatadah 

---~,~,=--------
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lImo. Sr. 

Sérgio Luiz Martini 

}'iIlIEROPAR-R.Saldanha da Gama 608 

Cx.p.6143 • 8o.000-Curitiba PR 

Prezado Sr. Martini 

Sao Paulo 27 de Setcmbro,1981 

Atendendo sua solicitaçao de 4-9-81, remetemos em anexo os certifi­

cados de análises.petrográficas referentes a 11 amostras de sigla RG, uma SM 

e 7 adicionais JP, num total de 19. Com base nos mesmos, passamos a sumariar 

os résultados na forma de respostas às indagaçoes contidas em sua prezada 

carta: 

1- Definiçao da rocha original nas amostras transformadas em minério de 

fluorita (RG-G25, RG-299, RG-304 e RG-347). 

Nas três primeiras amostras, o exame microscópico nao permitiu a a­

veriguaçao do substrato original. Acham-se elas quase totalmente tomadas por 

mineralizaçao hidroterma1 substíluindo ou preenchendo vazios da rocha ant.erior. 

Os produtos r~conhecidos compreende~ fluorita, quartzo e caulim em RG-025; 
• , .. =zo""""' 

fluori ta, quartzo e adulária em ..... RG-299 e RG-3Q.4.: Na~a restou da rocha. anterior 

a nao ser vagas sombras de material ~rgilo-limonítico silicificadn e alguns 

fe1dspatos alterados, sem outras informaçoes. Na amostra RG-347 por outro la­

do J já é possi vel discernir fragmentos· de rocha intensamente~, 

onde aprcservação de um ou outro resto de ~cr§ni~ deformado permite corre­

laciona-los a fra gmentos de rochas graníticas vizinhas. Mas existem também 

fragmentos de rochas arBilizadas e silicificadas, irrec~nhecíveis ·(calcários?~ 
-A cimentaçao, aparentemente efetuada em mais de uma fase, se fez com precipi-

taçao de @uori t;, bari t~ e ~lcedôniã:) 
Observe-se que em nenhum dos quatro casos acima, notou-se ao exame 

macro ou microscópico, a presença de material granítico como cimento de brecha 

Este é sempre produto d~ineralização~idroterm~ 
A única rocha origina1,seguramente identificada,foi urna rocha grani­

toide, embora outras rochas (calcários ?), agora extrerr.amente alteradas,possam 

estar presentes. 

-2- Comparaçao entre a provave1 rocha original, na qual a fluorita foi intro 

d~zida, e os tipos petrográficos estéreis. 

Supomos que os tipos pe trob7áficos estéreis . se refiram apenas às de­

r.;ais amostras de sigla RG. RG-023 é um·.grani to porfiroide hidrotermalizado 

("lJOrnblenda"(?) granito). RG-G24 ~ um ~de composiç~ Granítica mas, 

possivelmente, derivado de intrusoes diabasicas. RG-256 é uma rocha carboná-

• 



tica albítica, deforoada. RG-294 é uma rocha silicificada com material anterior 

irreoonhecivel (milonito granítico? carbonática?). RG-295 é uma rocha carboná­

tica (metacalcário e/ou metadolomito). RG-298 é uma microbrecha do sranito com 

cimento sílico-barítico. RG-307 é uma . brecha eilicificada com frasmentos de na­

tureza n~o granítica, irreconhecíveis. 

As únicas amostras cuja natureza orisina~ observada nos fragmentos de bre­

cha, foi definida, s;;:o graníticas. Rochas c~rbonáticas aparecem íntegras (RG-

256, RG-295) ou eventualmente, estariam totalmente alteradas -e irreconhecíveis 

(caso possivel em RG-294 e RG-307) em matm'ial brechado. A comprovaçao desta 

segunda possibilidade exigiria a obtenç;o de amostras mais frescas de brecbas. 

Concluindo, diriamos qua a única rocba até o momento seguramen~e identi--ficada como suporte de mineralizaçao, é de natureza graní tica. 1iao se descarta 

entretanto uma participaç;o de carbonáticas ou outras, ainda a se. provar. 

)- Skarnito SM-22. Parâmetros petrogr8ficos para separar skarnitos de horn­

fels de composiçao mais ou ~enos similar{hornfels calcossilicá tico) . 
11;;:0 existem parâmetros nctrográficos para esta separnç;;:o. Rornfels 

é um produto de metamorfismo termal de rochas 3~rbonáticas argilosas. Skarnito 

(ou escarni to) é produ to de metamcrfisoo t'lctm::; somt. tico onde há introduç;;:o apr~ 

ciavel de Si,Al,Fe, ~G etc. Assim a melbor separ~ç ;o levaria e m conta críté-

rios Geoquímicos, p.ex. ~n~li s es ~ c ~nos tr~s l=7~dualmen te afastad~s de contato. 
-1-:0 c ondiçoes favorá-,'eis t a mbe!Zl podem ser aplic ados cri térios de c ::!m po: escar-

!'li to s t endem a se limi tar ni tidamente com rochas carboná ti cas, de um l a do, e 

:rIu tônicas, de outro, en qu anto que hornfels varia per i féri camen te, de maneira 

gr~ d_ual, para r ocl:. ::.s menos modificadas e de c O!!lpos i çao par ecida. Let'lbramos ain­

d a a existência de um t e rceiro tipo similar; tactito, a plicado usualmen te para 

o m~smo tipo de rocha, portador-:de minério (s chee li t a , maGne t i ta, su lfe tos etc) 
- - > ~ ----

4- Coleçao de rochas com si ela JP. 

Trata-se de uma coleçao de rocnas -calcossilicá ticas, ~ara-anfibolitos 

e ~e t~ ssedirnel1 tos s emixistosos hor:'Sélsicosj'" os últimos sendo portadores de 

mi nerais como; anda luzita, cordierita, antofili ta, escapolita, Granada e tc. .... -
Revela-se,para Quase todas as amostra~uma nítida a çao t e rmal de con-

tato com intru s io plutônica próY~ma. O metamorfi ~mo t ernal a giu sôbre seQtiência 

litolócica varird.a; rocbas c~rbol1ática8, pe l:Í t icas , ps amíticas, tuf?.cea s b~sie 

cas, ao Que tu do indica já ante riormcnta me t amorfizadas em es cala r e Gional. 

A t encios2.mcnte 

José ~:o?cyr Vi anna Coutinho 
..,. l.:::-n ;~ ·~ ~ ) . ; r"T"'. c.... _. tyc ~ ~ .2 ~ ~ 

k .. . 2 ... . t...2tv :";. rr . ->. L I~ :; c-1"'r\c..:" ~d·.;, .25 ! 

.-= 



CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA 

Interessado . .J{H:"'ERPAR. ••••••••••••••••••••• Endereço ••••. Curi:!;iha. ••••• • ••••••••••. 

Amos t ra nl? .-Tf7 3?~ ...................... Tipo de Amostra •• .ê !'lDr~ITlJ?J1.t.o •••••••.•..•.•. 

Classificação e/ou relações de campo (outras informações do interessado) ••.•.....•• 

• .•••••••.••••• '. V Q J. t?-. P;rfl}lí'i~., .. C. e.J:1;Q .1} ~lJ. J. , • PR ••••••••••••••••••••••••••••••••••.•• 

MACROSCOPIA 

-
Granu 1 ação.~~lJ.~ .•...••.. . Grau de i ntemper i smo. P:u.J,q Ol.lql.lase •• Ataque HC 1 ):{a.o .• e.J[Q~r, . 

Observações .. ~~y~. ~P.tp.s.i.d.~d.e . . El~ • 91?~~TYÇl.. PP.P • • c.5;ll!3;d.2:~ s . q.~ • Q\l?-ip. P.~.o •. c.a.r.c.t.exl.Sitt ~. 
• ç,a.s . . e.Si tJ:4 w:r~i 9. lJ'lpj...s •. a.c.e.l1t .u.a;C! q.q •• f9TlJ'lSiPP.P. p.p.i.s . .d.qIlJ~lJt Qf? . li j;p lpg;i.pp.s.; ..•••••.•.. 

· ~-. .c.amC\da .CiD~Çl.. ;p~-rd?...c.ent.a. •...... 2:-cam~tlíi .. v.e.r.d.~ .~~G\lrQ ••••••••••••••••••••••••• 

MICROSCOPIA 

A) Textura l:-cr~~Ç)'p).?-p;t;i.c.a~ .e • . 11~IIJqtQPQTftr9plfo.p.t.i.c.~ .~-: }i ~JiI q·tQPl?p:t;ip.a. ~ . . ......... . 

B) Granulação: Em rocha aproximadamente equigranular.Z-:Q,0 5:-ÇJ .,~.~ ..••......... 

Em rocha inequigranular: ~1atriz ou base.J>:·.Q.,05:rP.,.2. m ........ . 

Mega componen t es .1:-. O.,2:{).,.5. JTl.1D. •••••••• 

C) Composição modal (% vol.): Estimada visualmente x Calculada 

Mineral . % Mineral . % 
1- Camo cinza pa rdacenta 2- Cam. verde escuro 

1) ~.q:r:~~~ . . ........•.......... ~ssencial · . 08) F.O.~~~e;11q.~ ... ": ............... ess en d 

2) P.o.r:d.~El~~ 1'<;1-. : ...........•.... essencial ·- 09 ) 

~3) ~p:~o.fj,J.~1'<;I-. '::' ..........•... ~ssencial , 1 0 ) 

.P.l.B:g:l.. ~q J.4l?~.9 . ~~19~ ~}'Pft •• -: ••.•• e s poráê 

.Q;u.a.:r:~ ~~ • . . . . • • • . . . • • . • . . . • . .. raro 

4 ) '.l.o.g'!:e~ ~~ .. ~ .......•........ esporádico · 11 ) J.JJI\e.rri. t"l- . . ..•.. . ...•••....... raro 

5) ~.l.l.<=;l1~ ~~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. raro 12 ) ~ ll"ni +", raro 1'-. ..... Ir ..... . ................ '.' • 

6) ~.~i.~~ '- ............•......... raro 13) !I'.i.1ia.11:l.. tc! . . .•......••..•.•.... raro -
7) Ap.8: ~~ ~c: ~ . ~~~~~~!l!l, .. z?-F.c.a.0 ••• r é:TO 14) A.p.a.~:l.. ilG •••••••••••••••••••••• raro 

Se cundá ries;limonita, argilomineral fibroso, c arvonato, clorita. 
D) Descrição dos minerais e relaçõe~ texturais .1~.Esse:ccialme11.t.e..a.gr.eGada.g::;,a~o .... 

b.JÁ~ 'UqQ . Q.~. Q.l,lp.;r;t,z.o .. e .. c.QJ:d.:i. E::rt t~. ( j;!?pD.~Jl.d.o .. ~ .:RQ:i. q'll::t lQ Dl~s :t;ipa) . .f.o.r.ma.lld.Q .Q .fuudo 

;iA~lQ~.q~.ÇT~pç~~eJl~p .. q~.l1~~E::rQ$O~.f~~~~~.À~.D~:i.~~~~.~.f~pr~~.À~An~Q~lite, ... -::>Jl.Qo.~:i. el) t?-Q.QS. flIll. pJ..a.n.o •• e .. 11~Q . UlJ.~~tl:t1= .... C.o.r.d.:l..EtJ::i. t;q . Q.\1 ?-s~. :tp.tp..JJn.eAt.e .. f)::~!:iCq, •.• 

P.;i.s:t.:l..n~~7f?~. Ç.~. 9Jlfi]'.t.z.o .. DQ~ )}q199. pj.~9ç;rp;i.c.o.s .. a,IlJ ép~~ lQ~. ?-Q. r 1=p.o;r .. d.e. ,Re.'l1l. EtnQS . ~rç.­

)111.1Q~ .q.~. ~:i:rÇ~9. ~ ... c.r.i.s.1iq:l..~ .~~YE; :rQ.~?-çl9p .. tp;r.v;o.s." .q~ .q.1J.<;l·:(lj. :tp.: .••.....••.......... 

· ........•...•.••.•..•••••••..••...•.•..••...... ~-: .P:G::': ~?-~. ~?!I1'p.a.c.t.o .• d.e .. ~~I.::l?~~z:ç.~ 

y.e.r.d.e. .~~~~~9 1. ~??; . !~.r.a.s .. ~o.l'!c;~ . ~c:-~ ~ . ??~~~?t.r.a.d:é3:~ . ~n: .:P~79.?~ ~~;S~.o .. &I:::P.u.~c::r:, .. ~ ':~~ 
su::-i tiza do ou n~o. Ilmenita e t ::: tanita s~oos acessórios titanados (rutilo na · ........................ .. ........................................................................................................................................ . 
r oc l>a anterior) . • Allani t a a inda t em c iac;nose n;';:o firme de vi do a c e r tas propri e -................ .. ................................................................................................................................................... 
dades (côr forma) n~o características. r.linerais secundários (ia intemperismo 
àe·s·Eú1\'ol-\'ÍJõs· se H~1;i Va'm'e'r:t;e 'pá:tâ' âs· dúàs' Yo'cllâs; 'áó . 16il€;b' de' niia's' Ttc.:t;üras; l .. 
E) C 1 ass i f i ca ção. l~ . .c.o.r.d.i.c.r:i tq-:-~:r;tÇln li:tF .. qp.a.z:~ '"1Q. (l;lQrof~l:; . .s;i.l.i.c.o.-.ma.t.rnEtsj,ql';lQ) 

2- ::o rnblenda xisto (hornihl.sico ", 
Data .23./ .. ~ .. /J.9.8J.... Anali s ta ......... . .. . 



CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA 

I nt eres sado. )1:O~ijQ~4~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. Endereço ... C.~:r:~ ~~ ~~ ................... . 

Amos t ra nC? $.P.-:328 • .4: • • • • • • • • • • • • • • • • • •• Tipo de Amos t ra. A~~~~~~«:l} ~9 ••••••••••••••• 

Classificação e/ou relações de campo (outras informações do interessado) .......... . 

· ........... :~~J. ~C} • G:r~~9-~. ~. ç~.r.r.o . .1': ~ ~ t • ~~: ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MACROSCOPIA 

Cor. !'!.e.t.B: ........................ Estrutura. ?~??.s.t.o.~Cl; .......................... . -
G l -Fina G d' t . Nulo Ata ue HCll!ao exncr. ranu açao .............. rau e In emperlsmo............... q ............ . 

Observações .~~q~c:l'}c;~. ~~!1~?!3-.s. y.~:r:d;c;~ . (~~c;t;c;~~). !3.e .. e.s.I!C:~~c;~ .:P<?~. ~9~§1. ~. ~!D?!3.t.r.a... •.... 

,. ................................................................................. . 
· ................................................................................. . 

MICROSCOPIA 

A) Textura .. ~~p~t!(i~~~~:t~~~. ~ .. h.o.r:r::t:~~~~çC; ................................... : .... .. 
B) Granulação: Em rocha aproximadamente equigranular .......................... . 

Em rocha inequigranular: Hatriz ou base.qlC?5~,;r.:J .............. . 

Mega componentes. (~::-~~?-~~). ).. !TI!!' ........ . 

C) Composição modal (% valo): Estimada visualmente X Calculada 

Mineral % 

1) ~ll?r.t.~q ...................... essencial 08) 

2) J3.i.o:~i.~.~ ...................... essencial 09) 

3) P.o.:r:~i.~r:~ ~~. :-............... /:!-qbordinado ·1 O) 

4) P}l.S.C.O.yj. ~~ 2çi?-:r1'ç>p~:t~.,.e.s.c.a.P.0)A ta subord.11 ) 

5) p.r.tVF·A~."-:- ............. _ ..... /:!l!bordil1ado 12) 

6) I·:3. p."":!e ti ta . esnorádico ,. . -- .......................... ... ---
7) f.."p.~i:i.i:~2~++~~~~~-,:t!J!p!.a.l.i.n.8: .. raros 

13 ) 

14 ) 

Mineral 

. . .............................. 

% 

D) Descrição dos minerais e relações texturais A~q~~~~.p~r9-9.~pY~~~~~~~.~qq~~~.9~ 

.P.1.a.c.ê;Q .• P~~"9 ~P?-P. !3}lP.o.r.i.e.rr~aAé!-~ .. ~!P. I]l9!3f.~9? .d.e .. Clq2:r:i:~<? .1>9 H B9PPJ. j.}1.t.e.:r:c,cJ,aAq . ~ ... 

~.o.:r:~~ ~~ . t!E} . g:;-;. p1?~P . .f.iP:.C: A~ .rl}~l}E}:r~;t. ~rç~.l.o.r., .. P.r:~~l!n,ri; YE} ~l}l~P:t~. p.o.r.d.i.e.r.i.t.él;o .. ~q ~~~ . 
?~P.Õ;2: .~l}ç +~~rp. !TI~ r1ip.c}-1.l.~s .. P'~~ql!~~?-~. 9-~. ?~ ~.tJ..t.c: .~ . ~1! ~~<?~ . ~C?~~::;P!~?s'" .o.:r:él:l1él;C\8; . ~~ .. 

9-.e.s.e.n:':~1 Y~ . 9<;>l}1. ~~ :t!?~.l.:r:2: .p.~~9.tz~ l<?~}~:> ~~~~. ~:n . . ~e.r:t:~~~ . :P? ~ . ~9~~. ~ • .r.op.b.a., .. ~~~ . ~'?~<;> 
P?i.Q.u.j), '? .~q. ~l? ~?? Fl7P.o.r.e.s .. ~e .. !I}~~ç<?y:!. ~?--'. Ç~!?.o.n.C: 1:0 . . ~ • e;~ '? c:-P9 H :t?: .................. . 

· ..... ~~r:e: ç~ . ç ~?-~~. ~!D • .P.:r:o.c.e.~/:!~ . ~<? +~ Ip~ ~~!IlP!!.ip.o.: .. qc::r: 1?<?l'}~ ~9 , . ~.lp~.o.v?-.t.2:, .. gr:~l1~q~ 2 .. 

9p.c.a.E~~~ ~~ . E} . p~ç>y~ y~ )..m.e.r~~e .. ~~~~~ ~~~ ~~. P?-!53.c.e.ffi. .~q~~ 1~ 1?::?-9-?-? ~. p.~:,.e.n~0.l:~iA<:/:! . e:1!l •• 
f?s.e .. t:~~!l)~L ~~ . çç>p :t~.t.o." .a.~.r:q~ . ~<?~~~ . ~~ ~!.t.z.o.-:~i.~ ~~ ~~ . ~~ ~~~ ~. !'-• .r.e.c.r.i.s.t.8:1:,i.~<:<i:.:-'? .. 
:t~ ! .. ~c: ~ .l! <:-~ • "f-: ~ . ~~:> -;'P.3..r.e.c.e.r .. ~~ ~<:1I?':I?~~ .. ?-. ~?-.s.t.o.s.i. ~c:-~~ . ~ '::' ~~Y??-y?-?-.a .. c.m . .m.e.~~~~: .. 
fismo re rrional anterior. • •••••••• c; •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • •••••••••••••••••••••••• 

E) t 1 a ss i f i cação .. 9!;:.rJ.eft.a.-:Q.~Cl;:r:~~'?:<??~~~ ~!~ .t.a.-?i.o.~i. ~<:- . ~::> ~<? • ~ ~?;t7l.f.e.l.s.i.c.o) ....... . 

Data .<3.1 .. 9 .. 1.;9~;.. Anal;sta ••••• ~.~ •.•.•••.•••.•••••••••. 
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CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA 

Interessado .• 1t..TNEJUlBAR •••••••••••••••••••• Endereço.Curi.ti.ba. ••••••••••••••••••••. 

Amos t ra n':!. ;rB~3.2.8 . . C. • • • . • . • • . . . • . • . • • •• Ti po de Amos t r a • !--.f.l.o.:r:B;"l~l1 ~~ ••••.•••••••.•• 

Classificação e/ou relações de campo (outras informações do interessado) •••••.•.... 

· .•....•..• Y9.l.t .a .• q:r:ql1q.~ I . çç~~Çl. ~~!l.l., .. I:ll o •••••• -•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MACROSCOPIA 

Cor .J?~~.~. 'pp-.r.d.~c.e.l11:é! ............ Estrutura .. ~'l!~~~~?!'>~ ...•...••....•.•••••.•..... 
- -

Granulação.f;iJl.a .. a .. II!~qi.~ Grau de intemperismo .. ~'l!-}9 .•....••• Ataque HC1}~t::<?~~P~!: •. 

Observações ..........••....•......••............•.............••.•.•.•..••.•..•••.• 

· ................................................................................. . 
· ................................................................................. . 

MICROSCOPIA 

A) Textura. Y-e.f.\,a.t.o.Ql2.q'tj,çé?-.l?-. p9;-;f;i;r,op.1As.1:i.qé! ..•.•.•......•...•.•.................. 

B) Granulação: Em rocha aproximadamente equigranular .•..•...•.......•.......... 

Em rocha inequigranular: Hatriz ou base .. O.,.O.5.~l~5.l?f!1 .......... . 

Mega componen t es .1.-:~ .1lJ1lJ •••••••••••••••• 

C) Composição modal (% vo1.): Estimada visualmente x Calculada 

Mineral % 

1) .~9rpP).!3P.d.~ .. : .' .............. essencial 08) 

2) .:P+?-~9~.1.á.s.i.o .. é3:11q.~f?~l!t::. ~ ...... essencial 09) 

3) • ~?-r~~9., .• b.i.o:~i.1~ ..•... .-. • . . • raro 

4) • :n-l]l~ r;t.t.à..,.l.e.u.~c!:>:~1}~ 9 ( H ~~~ :t1i) raro 

5) .~:pf- :t~:t.a ..........•........... 

6) ••••..•••••••••.•••••••••••••• 

7 ) •..••.•.••........•.•..•.•.•.• 

raro 

10) 

11 ) 

12 ) 

13) 

14) 

Mineral 

............................... 

% 

D) Descrição dos minerais e relações texturais .~.F.o.c.b:.él:.~.~i.qc:-.9-I?:pç>~!1P;t~r?-~ ...... . 
· yçq.'çl~ ... c.l.8::r:a: 1 • !?:r;~ ~!p~"J;~ ç p,.,. :P9~.ct~i)~C! "t!~~~ H ç~. ~. P?!.fj..r.o.b.lA~ ~i. C? ~, • ~l} PÇl~~ ~p :t?-9-~ .. e.I!! .. 

· f\;1pçl~. 'p.a.~.~e;l'! ~C?~9 . 9-1? P~!iP.9.P.l.~s.i.C! . ~r:q~~~~?-: . ~:; :t~ .• é .. t.2;lT!"t!~Il} • J29L y~ ~~~. P9~ 9.,.uj..l.o.-: . 

• "9 +~~ :t~.c.o., .. e.l!~ lY~l)9-9 . IJl~ P~:;~?.l.o.s .. &r:~~l:! . 4~ . g1!-~!:t~?: ... .- .•..••..•.•..•••........... 

· ...... ....................................... .. - .................................. . 

· .................................................................................. . 
E) C 1 ass i fi cação ... EQ:r{lPJ.~PP.p.. 7..i.s.-~q .Ct(?J;I)f~~~· . . .............................. . 

Data 23./ .. 9 .. /.1981.. Analista ........ . 
\\ 
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CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA 

I nteressado.lflIrERD.PAR. •.•.•.•.••.•••••••••• Endereço ••• CUJ';i..ti:t>.a. ••••••••••••••••••• 

Amostra n~ . .:r:r:-3?~. P .................... Tipo de Amostra • .fif).9}:'.a.m.e.rr~q •••••••••.•.••• 

Classificaç~o e/ou relaç~es de campo (outras informaç~es do interessado) •••••••.••. 

• ••••.•.••.• Y9 ~:t!i •. G.r.~l1q~ 1 • Çe;~:r9 • ~ ~)..,. J'~ ....................................... ' .' .. 

MACROSCOPIA 

Cor .. Cil'J~a.. eSY~;J:·p~..a.à.o. • • . . • . . . . . .. Es t ru tu r a .. Lci"VElroC:lJ j;ç- • ~ ~:tP:;J3.. .•..•.•.••.•.•...•. 

Granu 1 aç~o. Fina ....... " Grau de i ntemper i smo .. Qqqse .l'JU19 ••• Ataque HC 1 .1l~Q .e~per •. 

Observações .lJl"lm~r!>..s.aa .manchas. peCll"l~np.:;.,. Jlar:d.Q .G l~:rQ.s I •••••••••••••••••••••••••••• 

· ................................................................................. . 
· ................................................................................. . 

MICROSCOPIA 

A) Textu ra. Granob 1 ~ s tiCla .e .:pQrfi robl5.s.ti.c.a .......... '. ' .......................... . 

B) Granulaç~o: Em rocha aproximadamente equigranular .........•................. 

Em rocha inequigranular: ~1atriz ou base.O.,D.5.-D.,.15 . .!!JIlJ •••••••••• 

Mega componen tes 0.,3.-.0.,.& .~ .J. -:2 .~rv ..... . 

C) Composiç~o modal (% volo): Estimada visualmente x 

Mineral % 

1) .Qu.c;::t"t.ZQ ••••••••••••••••••••• ~ssenai.al 08) 

2) .• Q:r:2:l'?~g.~ ..•......•••..•.••••• ~Dordinab 09) 

3) .~~c!:(l~~g.t?: ..•.••..••..••..•• ~Dordil1ad'10) 

4) ECD."'lJQlfi)},1çlÇi.: ••••••••••••••••• ~ubordinadO] 1 ) 

5) .E1/:i.q.Qt9.ç:~:LP;i.pp .. C.c.l.i.l1Q:z::·J .. E?sporádico 12) 

6) .o.lIé.!-QQ. :[:i.:PP • .dJ~p1 ••• ? .GI:2:~.:~ L . ~s:porádico 13) ... 
7) .Z:i.:tÇ~9, ~j. :t?-p;i..t!i.,.l.e:u.c~0.Jç~l'!~C! .• raro 14) 

Ilmel1J."ta 

Calculada 

Mineral 

D) Descrição dos minerais e relações texturais .. W~:r:t~p.~JD .. a-<?:~gqa.q.1'qlÜ;Qo?-l ..... 
. :r::i.qQ .t;i~. piQ11.ep.t.o.s .. q:gq.çq:;. (g:r~n:t~-.? p.e.m.s;~i.~8:'n .:f9:PP?-. 9. ;fllP.d.o .. ~~:r:c;.q .Q:t~~Q:ifl1~tl:tP. 

.à,~ .lJ'LJIp'ilf9pP P . .c.r.i.s. ~2:i.~ .1lI~ li. Ip~j;n Ç!Ç>P . .i.d.i.o.Il!q:r:ii. çç fi . (i ~ . er~pp,fl.a~ .d.o.a.~qc; ~a.:t:i. ç t}, • Q.~ •••• 

. D.q:tqQ9. P9i ffil;i..l.o)l.lAs.~i.qq~ ~ . Ql2- !-f9~. P9.i.Q.u.i.l.o:llJ.é.!-~ ~ç~ . Ip~~9r~p. p.o.rn.I2:r:El~l'jqe:llJ;' . IhQ p~í 9.~ p 

)"~qm l? ~ ç:pçl?-. y~.r.d.e .. C).él:I:é.!- s • ç l~ 1)9 ~9~ p~:t~ .. t}l.l:'-:2:~ .....................•.........•...... 

· ......................................................................................................................................................... .. 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . 
· ........................ , ......................................................... . 

Data .. '2.3/ .. 9 . ./:L9.8) ... 



CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA 

Interessado .. JUJillRDPAR. ....•.....•......•. Endereço . .cur.i.tiba ..•.•••••••.••••..•.. 

Amostra n'? ~.P:~3.~~ ..................... Tipo de Amostra • .A.t:J.q:r:~qJ~X)"!i9 ••••••••••••••. 
Classificação e/ou relações de campo (outras informações do interessado) ••......... 

... ......... Y.o).~a; .q:r:~l!ç.«: L Ç~rr9. A.Z)l.l., .. ~13· ... : ...... , ...................•.......... 

MACROSCOPIA 

Cor ... Cin..zp-. ...................... Estrutura ..... f,~píli3-p-.a.,JTl.<\"lÜ&clq. •...•••••......... 
. -

Granu I ação. Fina. . . . . . . .. Grau de i ntempe r i smo .• :t~\l).9. . . . . . • .. A taque HC n.~ ~9. ç;.:.p~;r .... 

Observações. ÀlG' .. l.r!lq~ • Q~Q.?-:? 1]I~j.P. f.i)1a.~ .Qq.J;'~.ç t~:ri ~f.p.f!.i>. 'p'o;r: .QQI; .ç:i.~~q.., . lÇ!YÇ!~~n..t~ .•• 

. pardac~n:t~ .. e. J;l~nQr .lJ~lJlCr9. o.~. r;Jii.c).l.J.a.~ •. J.~~·çlll~:? o.~. Jl~J..o . .m.e.!lQq .clQ:l. ~ . ti :D9S; . !s. mais 

.abutldãr.:t~s, À .mIl:?" .Qferocem. ÇPIÜ.O.r.n.o.4 .1i~ncl~~te:? ti. }1~Aél,gO)1.cÜ,q • (CQrtes. tr~11sYer.s.ai s 

MICROSCOPIA 

A) Textura. :O.e.c.:u..~qqqc:. ...............•..•........................................... 

B) Granulação: Em rocha aproximadamente equigranular ..........•................ 

Em rocha inequigranular: Matriz ou base .. O.,.QJ. .-:.Q,Q? .......... . 

Mega componentes.Q1S-::Li11Q. (?-e:r~G?-Q.9i>J .. 

C) Composição modal (% volo): Estimada visualmente x 

Mineral 

1) S~:riç~:tp. ...... :. ............ ~ppencial 

2) Ql1q.Ç9. Únp..Sl1e.t.i.~q.·n .. , ..... ~ppenci~1 

3) ç lQTi:tfl . .(.d.e .. c.Q:::qj, ~:r~ J.~ .. L .. ~pp enci aI 

08) 

09) 

10) 

4) 1;)JQ.~!;Lllp;i.t.a ................. pllporàinado 11) 

5) ÇV?rJ;pÇ> ..................•. ~fiJ>0rádico 

6) ':N r1Jl?-Hpp-., .. ~e.Ilj ;;"t:i. 1~ ....... Tp.}:'o 
---

7) ~~ :rç~? -'o .aJl.2..t.i.1:~ 1:r:~ H +9 .•.. r?·}'O 
---

12) 

13) 

14) 

Calculada 

Mineral % 

D) Descrição dos minerais e relações texturais 41Ç>P}l.c:· • • rrtU.i.i!o. )).lJ1it.f9T~?-Çl.?-. pp;r. D:.8.l1Q.e 

· :prç>P9;r.9.~.o .. C\~ . r:T~~ÇC?TI ~? 1~P!l . .c.s.e.:r:i.q:i. 1q.} .l).~9 . Ç>r~~p.t.~d.~ .t ~q::-;W:r9-. (i~ç\l~~~.(i p.). •. P.Il2.,C;o , 

· prç>yr.y~.Ip!e}1~C; .Il1éHP?E?14};?--'. :t?!TIP.e.II! .1lN:i.1?ç • :rtl).~. ~. ?}J}.lp.dJ::p:~~ .e: .Jtl~:rç?-. ~tl. ~Ç?-tnP.Iil~]l.t:o.,. . 

· p~ç>y~: y.e.l .. e.s.i!:r:ê,11.:r~ ç~ç~Çl. p~·r!i?d.él; •. .l!á;ql!l~q . çÇlI]IPÇ>P:tf-.s. :.e.sJ2e:~j,q.lijl ç1J J.~. (i~. çlpri.t.a. ... 

· ~ . ?P?p.t;r.a .•.. ~~ .4~:r::i. y?-ç?-!? p..~. p,o.r.qi.e:I.:1. tq., . P9f. T~:t;rPJ!1.e.t.2.,IilQr,:n ~lIlQ , . p?-rçç~. çlP-J'p.. •.. 

· P~ lÇi. fp;rgGl,. .d.Q .qqlJj"lr : J.9. 9~. flg;r'.e.G2.d.q ••• CN t:r9 • ti P!? p..~. JIl.á.c.u.J,& .];lQ:rfi rQDl€l.~:tiçp.. ~. ~o.l:-

.r,1~o. ?- . PP.r .. a.n.d,ê, lu.~j, t~ I • G!?i D. ;,~;rÂ,. J!lél,f'i. • ];l:r:~~~1J t~. pp.;>. p.2n a.d.a.f'i. .lj'!:i e . c s p~s S?S. dp. .r.O.c.!la. 
li """ • .t. • ~ , J" bJ." +. + ~ f' .. ... l;: .... ~ TP.e;:L.r.o •• 'I:t.:9q .'t~ .!jJ;;!VCf.Çi. p.o;r.-'- )..J:Q. ê,~ vJ.ç;;.,. Tp.Ti'l., . • aJ..l.S.C.n'lE: .e~ .ç~lJ1~","ÇiS. J.nap., •. e. . 

. tQ:rT;i~çl~. Jl,o.:r: .~C":r: e: C~q9 . :ri çÇl. p..~~,l~'If~'~~i·' .~ . :r9Çpç.. P?;r'.c.c.e .. s.~ .clG:r::i YÇ.T. Q.~. tTi pJ..p • •••• 

. mct3.mDrfi.sAO.; .. d.iljqmQ te rmal. !!P.eli:~o.f'i. .ma ~l)c~i ?P9~)~ :t.~.rJTta.l .Çda!Jdo. cordieri:ta ~ ... 
['ndaluzita) e_ retro grado (provavel hidroteroC?lismo, fornecenà.o cIorita) 

E) Class i ficaçao ....... ... .....................................•.•.•............... 
~etapelito 'filitO?l)hornf~lsico 

t t:! rã.osl. a. 
Data 2B .. / .. 9 . . /.1981.. Anal ista ................. .. ...........•.......... 
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CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA 

I n te res sado .1m:e:ROl'!R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. Endereço •. Cllri ti ba .................... . 

Amostra nC?J.J?-;Z5l.! ...•••••.•...•.••.•• Tipo de Amostra.Aflor~D'I~n.to .•••••.••••.••.• 

Classificação e/ou rêiações de campo (outras informações do interessado) •.••.•..•.• 

• •.••••••••••••••.•• v.QJ. t'l- .O:r~~Q.~.:I. ç~;r;r::o. A~u.J. s .J?B, ...........•...................... 

MACROSCOPIA 

Cor ... C.i.l1~q.~ .P~:rg. ?-Ç~P:t9 .......... Estrutura. ;:.i.s.t.o.s.q.E! .ç:r~~\lJ.~~Í'-..•••..••••....... 

Granulação .. nl]~ ........ Grau de intemperismo. P!l.l.o ..••.•.... Ataque HCI p.ap • • e.)ÇDEl:r:,. 

Observações ..•..•..••..•..•..•.............••..•..•.........•.••....•..••.•••••.•.• 

· ..... .. ................................................................ ,. .......... . 
· ............................ ,. .... ,. ........... . ................................... . 

MICROSCOPIA 

A) Tex tu r a. q:r: c;l?çl}~I]I?- ~ç> p;lfo..s.tJ..c.~ .~ .~~ p~ q91> 1-?-~:t~ P~ •••.•..•...•.•..•.•••••...•......•. 
B) Granulação: Em rocha aproximadamente equigranular.Q1Q579.,?tn!D ......•........ 

Em rocha inequigranular: Matriz ou base ........................ . 

Mega componentes •...................... 

C) Composição modal (% vol.): Estimada visualmente 

Mineral % 

1) . Qup..r.~~Q) .1JQ:ç'lJÇJl~tlçlp. .•••••• e.s.sencial 08) 

2) .FlP~.pitq ................ ~pordinado 09) 

3) .IlmBnitq.Qu. grafita~.apat~ta 10) 

4 ) .~.f~ld~~qtQ,.clQrita~.l~~p~ 11) 

5) • ~n.i.o.: ................... .r;;ro ---
6) •••••••••••••••••••••••••••••• 

7) ••••••••.•.••.•••••••••••.•.•• 

12 ) 

13) 

14 ) 

Calculada 

Mineral % 

D) Descrição dos minerais e relações texturais R.o.r.nQl~nd~.yerde.clara.e . .qua.ntic.a"';' 

.des.menQ~~s.de.flDgDPi~Ãpn~iQtite.~~rdD.c~'.rÂ.a~.ajustam.subparale~~~~te.a~ 

• ça.'TIAA2,.!:i .Q1.l .1~lJt~$. D.~. pj..y.e.r.s.8.!:i .~1":>:pt;$s1Jras. sPpr.e. ).l.JTl. .fundQ . de. mosaico. nuar.t.z.a.sa ... 

. li. rp.cÀa. .mQ~tr:J.. ti.s:tDsirlasie .. c.I:C!nl.l1ada. e. vênula.s .. :pr:e.anchendo. fratura s. de .. t..e.n.s~a. 

· em. J>.lanQ~ .c:ti ei s. de. c:rf-':1l.tJ..aç.ãQ .s~Q . fQrUlad~s. ~ . .a.m:i:ã.btQ . 'a!!fi bóli o. esc::..r.ç.a.d.o.) .. 

• fundJ:> . .de .qllClrtzo. L"'l'DSS~ir.p .. e. .alb'Uroa s. coucen.t r;l.Ç.o.e.s. .de .clori ta. maêl1esi;:>..na. .•.... 

· ye rmi.cnla~ ....................................................................... . 

· ... ' .......................................... .. .............................................................................................................. .. 

. . . . . . . . . . ~ ................... . 
'I 

Data 21. / .. 9 . ./ .1~81 .. Ana I i s ta .....•... . .. 
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CERTIFICADO DE ANALISE PETROGRAFICA 

Interessado. JUlrEnOI'.A:R ••••••••••••••••••••• Endereço . .cuF~~j. "-a. .....•.•..•.....•.... 
Amostra n~J.lh2Bl.B .......•.•......•..• Tipo de Amostra .. Aíloram"nto •••••••••••••.. 

Cla~sificação e/ou relações de campo (outras informações do interessado) .......... . 

· ........•....... V.Q.l ta .Graode •. C~r;r.o. A~l, .J?R •.•....... . ..............•..... : .... . 

MACROSCOPIA 

CorÇip~~A~V.~~q~~qQ . .. .... .. ..... Estrutura.Bçpda~~o~cQ.xistosa ....•........... 

Granulação.Y.~n~ ........ Grau de intemperismo.Nvlp ...... . ... Ataque HC1~ao.e~per._. 

Observações. J3.a,nq,1:l!S .çitl~tt. ~pY~r.d..e.a,d.Q .Glara.$,. bJ"anu1A.r.e.a .se .al tcrnam. com. banrl..a.s •• 

.cin~tt. :v.er.d.e. .eSG"UrQ .ti~tosap" ........... , ... " ............ , .............•........ 

· ........................... ,. ... ,. ................................................. . 

MICROSCOPIA 

A) Textura . .n.e)Ila.1tQQ1';'~tiCtt.~. ppi.o.J.l.ilQ1üe.$tica. ...... ; ............................. . 

B) Granulação: Em rocha aproximadamente equigranular.(.cc:.mada.escura)O.05;--.'1.,J..5.l 

Em rocha inequigranular: Matriz ou base.n,Q570,1~.mm .......... . 
(camada clara) 

Mega componentes .. 3~5.mm.(poiQuilDPlaa· 

C) Composição modal (% vol.): Estimada visualmente Calculada 

Mineral % 

1) .l59rpp.l.ep.d.8;,. A~'?i>ç4g.~9.: .... ~ssencia1. 08) 

2) • rJ.-?-m.p.c.J.á.s.i.o .. ~l1q~l?~l)~ ..... pllbordi nado 09) 

3) • w?-r:t.zp., .. c.8;:r:QQl1<} t9 .... " .. ~pporádico 10) 

4 ) :n·l]li3P~ .tJ3-., .. t.i.t.9;11~ ij~J . ~~\lÇ9~9P~o 
---

5) . ~n!'lP~.t.2..:t .• eJA4Qij<? 2. 9:}.9rLt?-.. 
6) ••• IP?-@.1:-.s.i.ap;'; ..•..•••..•..••• Taras 

7) •••••••••••••••••••••••••••••• 

11 ) 

12) 

13) 

14) 

Mineral % 

D) Descrição dos minerais e relações texturais E~.p~~,~~~ .~~G~r~$.~~crosçopica~~~t 

.l;!~. pr~sl.oJlli.~~l1q~~ A~. 9-9rr}JJ~psl.a;·Jlli.q:r:q~çç:p~ ç?-I}1S!p.:t~. Xe.T•d.e .. Ql~:t'~ , . E!1l. C~OlÇl.çlas. cl1U:as 

.lf~. pr~sl.o.lI1i.ll~l1q~~ . ç.~ . g.~ 9P;=;;l9-~P. 'p'o.i .C?1.!i.1q çl~l?"Fi 99!. ]?)..a.ei.o.c.J.~~~Q . ?!;lQ.~~ít1i co. p-Pd.e ••• 

. 1?~.99PP~A~~q:r:.~~.~rr~~j9~.PP).~Eo.~q~~.q~.qiY~T9~~.RrFP~~~çq~~.~.~~vs.çl~.Çl.l~~~a,­

· Ç~9 '- ~Fl. p.~aAq~ .nl)~!? 9\1. ~pP?J)1.aAo. .~l1it~~. :P~:r9.r-~11~9p .. e . . é;l1{~QQUQ~,. Ç~lci:ta~u.r..a~ 
.J. i]:? ;i..p.t.e.T.c.r:~~Q~1lJ . {9Ç?-'J.l]l~flj;~. 911 . . a.~ i::~J:~TlJ . <H. 99~íçl'j..9 . .P.o.i.CJ..u.1.1QQ14sti co •. Quartzo. é. . 

· r~.:r9 . Fl!'l.S . .P.o.d.e .. :t:q:tll)~r . ~l? P9r?-çl~pp..m.e.n.~~ .q i:~ . ç:r~ ~ t-?-~ P. Jll.a:i.o.:r:e.~,.DQCl1ii lo t> l~s j;j. ç PP# •••• 

· .. JJ:rp}J9 !?-. ]!.í.t.iAc.:n:~l1 t~ . 9?-~ª ~çl?-,. P-•• J;Í.s.i::qqj, q<}4~ . ~§. ~. 'p~;r.c.e.p.i::l. '{E! 1 . Eiltl. ç ~1J!~çla.s . ric?-s . 
de hornbler,da. · .................................................................................................... .. .......... .. ................................................ .. 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ' ........................................... .. 

Data .21. / .. 9 .. / .198l .. Ana 1 i 5 ta ......... . . . 
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1) . Qu.a.T.t.;Q~ JíQ:rI;lÇll~l1çla .•..... e.s.sencial . 08) 

2) . Flo,&O.:p:itq ................. s:u:pord.inado 09) 

3) . Il:r>.e2'd..te. .QU . grafita .,. apr-..ti:t.a 10) 
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5) . y..i3rü..o ......... ',' ......•••. .r.c.ro ---
6) •••...•..•....•••.•.••.••.••.. 
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Mineral o. 
/0 
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MACROSCOPIA 

CorCil17-il. .e.s"~~J:q Eig.Q Q . . . . . . . . • • . . •. Es t ru tu r a .13f..nd.'l.AA .1lo.uc.a .:xi s t.os a .....•.......... 
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(camada clara) 

Mega componentes .. 3~5.mm.( poiQuilon~tos) 
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