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APRESENTAGAO

Com a implementagéo de um modelo descentralizado de desenvolvimento para o
Paranda, que leva em consideragio as caracteristicas regionais e a disponibilidade de
mao-de-obra, visando a geracdao de empregos e renda, envolve a MINEROPAR nas
atividades de Servigcos Geoldgicos, Gestao Territorial e Avaliagdes do Potencial Mineral
voltados ao desenvolvimento sustentado, respeitando os limites de uso e ocupacgao do
territério paranaense e de seus recursos naturais. No que diz respeito ao aproveitamento
dos recursos minerais, as agdes da MINEROPAR prioriza a industria de transformagéo
mineral, principalmente a de pequeno e médio porte, porque constituem a base de uma
cadeia produtiva com alto poder multiplicador de riqueza.

Nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu com Servigos Geologicos e avaliagoes
de potencial mineral mais de 130 municipios paranaenses, tendo contribuido para a
geracdo de negécios de pequeno e médio porte em boa parte deles. Na maioria dos
casos esses servigos foram executados a pedido das prefeituras municipais. Em Rosario
do Ivai, conscia da importancia que a industria mineral trara para a economia do
municipio, a prefeitura buscou a parceria com a MINEROPAR para realizacao desses
servigos, cujos frutos contribuirdo para o crescimento e progresso do municipio.

As atividades de Servigcos Geolégicos compreendem o reconhecimento geolégico
regional, voltado a Economia Mineral e Gestdo Territorial, com base em informagdes
existentes no banco de dados da MINEROPAR, colocadas a disposi¢cdo do municipio. A
avaliagdo do potencial mineral de Rosario do Ivai foi executada, portanto, com o objetivo
de investigar se existem reservas potenciais de bens minerais que atendam as
necessidades das obras publicas ou justifiquem investimentos na indistria de
transformagcdo. Ao mesmo tempo, a equipe técnica da Empresa prestou assisténcia a
prefeitura no que diz respeito a questdes de ocupagao do meio fisico. Para a realizagdo
deste objetivo, a equipe da MINEROPAR utilizou os métodos e as técnicas disponiveis,
chegando aos resultados consolidados neste relatério.

Com certeza a MINEROPAR esta contribuindo de forma efetiva para o
fortalecimento da indastria mineral em Rosario do lvai e no Parana, com beneficios que
se propagam para a populagdo do municipio e do Estado.

Eduardo Salamuni
Diretor Presidente
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RESUMO

O municipio de Rosario do Ivai foi atendido com servigos de prospecgao mineral e
consultoria ambiental, pelo Projeto SERVIGOS GEOLOGICOS E RIQUEZAS MINERAIS,
tendo em vista promover a geragdo de oportunidades de investimento em negdcios
relacionados com a industria mineral e encaminhar solugdbes para os problemas de
gestdo territorial. O presente relatério registra os resultados da avaliagdo da
potencialidade do territério do municipio em relagéo a recursos minerais de interesse
estratégico para a prefeitura e a coletividade. Sdo também encaminhadas solugdes a
problemas relacionados com a gestdo territorial, o planejamento urbano e o
aproveitamento de jazidas para a execugdo de obras publicas. Finalmente, é prestada
orientacdo a Prefeitura Municipal no que diz respeito ao controle das atividades
licenciadas de mineracgdo e a arrecadacao dos tributos decorrentes.

O arcabougo geolégico do municipio de Rosario do Ivai € formado por rochas
siltosas e argilosas com folhelhos, das Formag¢des Teresina e Rio do Rasto, rochas
arenosas friaveis e silicificadas, formando pareddes e escarpas, da Formagao Botucatu,
principalmente na por¢do oeste da cidade, e por rochas igneas vulcanicas em forma de
diques, sill's e derrames basalticos da formagao Serra Geral.

Estas rochas pertencem a seqiéncia deposicional da Bacia Sedimentar do
Parana, em toda sua totalidade, e sdo responsaveis pelo relevo em areas planas e vales
profundos com escarpas verticais, areas onduladas e espigdes elevados da regido. As
rochas vulcanicas, denominadas genericamente de basaltos e diabasio, tém boa
favorabilidade na produgédo de brita, pedras de talhe e cantaria. E comum seu emprego
no calgamento de ruas e estradas secundarias, principaimente em municipios carentes
de estradas asfaltadas como é o caso de Rosario do lvai.

Pequenos depositos de areia sdao explorados manualmente no leito do rio da
Escrita, junto ao rio Alonzo ou do Peixe. Outros depésitas sgo conhecidos no leito do rio
do Peixe, junto a fazenda Macaé, ja ao norte do municipio.

Estes depésitos de areia sdo provenientes da serra do Rio Branco, de arenito
Botucatu, posicionada na parte oeste do municipio, nas nascentes dos rios da Escrita,
Limeirinha e Limeira.
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1. - OBJETIVOS

1.1 - Objetivo global

O Projeto SERVICOS GEOLOGICOS E RIQUEZAS MINERAIS foi executado pela
MINEROPAR, no municipio de Rosario do lvai, com o objetivo de promover a geragdo de
oportunidades de investimento em negécios relacionados com a industria mineral e
encaminhar solugbes para os problemas relacionados com a gestdo ambiental e
territorial.

1.2 - Objetivos especificos

O objetivo global do projeto foi alcangado mediante a realizagao dos seguintes
objetivos especificos:

Avaliagdo da potencialidade do territério municipal de Rosario do lvai em relacdo
a recursos minerais de interesse estratégico para a prefeitura e a coletividade.

Prestacdo de consultoria técnica a Prefeitura Municipal sobre problemas
relacionados com a gestdo ambiental e territorial, o planejamento urbano, o
aproveitamento de jazidas para a execugao de obras publicas e outros relacionados com
a geologia, a mineragao e o meio fisico.

Orientagcéo a Prefeitura Municipal no que diz respeito ao controle das atividades
licenciadas de mineragcdo e a arrecadagao dos tributos, taxas e emolumentos
decorrentes.

2. - METODOLOGIA DE TRABALHO

Esses objetivos foram alcancados mediante a aplicagdo da metodologia de
trabalho que envolveu as atividades abaixo relacionadas.

2.1 - Levantamento da documentacao cartografica e legal

Foi executados o levantamento, recuperagdo e organizagdo dos mapas
topograficos e geolégicos, bem como das fotografias aéreas que cobrem a regido do
municipio de Rosario do Ivai. Foram também levantados os direitos minerarios vigentes
no municipio e a producdo mineral existentes no SIGG - Sistema de Informagoes
Geologicas e Geograficas da MINEROPAR, com base nos dados oficiais do DNPM —
Departamento Nacional da Produg&o Mineral.

2.2 - Digitalizacao da base cartografica

A base cartografica municipal, representada em escala de 1:50. 000, digitalizada
a partir das folhas topograficas de: Campineiro do Sul, Rio Branco do lvai, Bairro dos
Frangas e Faxinal - S, escala 1:50.000, executadas em 1999 pelo Exército Brasileiro.

2.3 - Fotointerpretacado preliminar
Foi realizado reconhecimento geografico e geolégico do municipio através de

fotografias aéreas, em escala de 1:25. 000, datadas de 1980, obtidas na Secretaria de
Estado do Meio Ambiente - SEMA, com identificacéo preliminar das fei¢gbes de interesse,
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para sele¢cdo de areas favoraveis a ocorréncia de bens minerais e outros pontos de
interesse para o projeto.

2.4 - Levantamento de campo

Foram executados perfis geologicos de reconhecimento das feicdes geoldgicas
identificadas nas fotografias aéreas, com coleta de amostras para execugao de ensaios
quando necessario. O levantamento envolveu também o reconhecimento geoldgico e
geomorfolégico geral do territério do municipio que é de 444,98 km? Foi realizado no
periodo de 16 a 29/03/06 por equipe da MINEROPAR, compreendida por 01 Gedlogo e
01 Prospector, em tempo integral, onde foram percorridos 300 km de estradas e trilhas,
foram descritos 59 afloramentos, delimitadas 03 areas menores para pedreiras de
diabasio, Foram coletadas 03 amostra de diabasio para andlises posteriores..

2.5 - Consultoria técnica

Em paralelo ao levantamento de campo, foi prestado atendimento a Prefeitura
Municipal, com orientacdo técnica sobre questfes ligadas a mineragcdo, ao meio
ambiente, a gestdo temitorial, aos riscos geolégicos, ao controle das atividades
licenciadas e outras questdes afins.

2.6 - -Elaboragao da base geolégica

O mapa geolégico de Rosario do lvai foi elaborado, em escala de 1:50. 000, a
partir da base de dados disponivel no SIGG da MINEROPAR, que contém a geologia do
Estado na escala de 1:650.000.

2.7 - Andlise e interpretacao de dados

Os resultados do reconhecimento geologico e dos ensaios de laboratério foram
compilados e interpretados, tendo em vista a emissao de parecer quanto a potencialidade
dos bens minerais pesquisados, bem como das diferentes rochas aflorantes para
aproveitamento industrial, e quanto ao encaminhamento de solugbes para os problemas
de gestao ambiental e territorial.

2.8 - Elaboragao do Relatério Final

A redacdo e edicdo do Relatério Final foram feitas com a descricdo da
metodologia adotada, apresentacdo e discussdo dos dados coletados em campo e
laboratério, conclusées e recomendagdes para o aproveitamento das matérias-primas
que se confirmaram existentes na regido e para o encaminhamento de solugdes aos
problemas relacionados com o meio fisico.
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3. -GEOGRAFIA

3.1 - Origem

O primeiro nucleo de colonizagdo de Rosario do lvai ocorreu em 1967, ocasido
em que a Companhia Lunardelli, dona de extensa area de terras nesta regiao, resolveu
lotear a gleba em pequenos lotes, que na época se constituia em floresta virgem e de
dificil acesso. Nesta ocasido o patriménio denominava-se simplesmente Rosario.

No inicio da colonizagdo destacou-se um cidaddo conhecido como “perigoso”
homem honesto e de carater e que se tomou politico de prestigio regional, migrando
posteriormente para Ronddnia.

Ao tempo da colonizagdo do nucleo, Rosario se constituia em um dos ultimos
redutos de mata virgem do Estado, considerando que seu loteamento foi tardio.

Fora o barracao inicial que serviu de apoio para os compradores de terras que
vinham de outras paragens, as primeiras casas a serem construidas foram em 1967. Ao
mesmo tempo em que o perimetro urbano crescia rapidamente, a exuberante floresta era
destruida, dando lugar a lavoura e pecuaria.

Ja em 1.979, pela Lei estadual n°. 7.106, de 17 de janeiro de 1979, o patriménio
de Rosario tornou-se Distrito Administrativo, pertencente ao municipio de Grandes Rios.

Em 29 de outubro de 1986, através da Lei Estadual n° 8.399, foi criado o
municipio de Rosario, sendo devidamente instalado em 01 de janeiro de 1989. A Lei
Estadual n° 8.542 de 06 de agosto de 1987 ja havia mudado sua denominagéo para
Rosario do Ivai, por motivo de cidade homoénima no Estado do Maranho.

3.2 - Localizagao e demografia

O municipio de Rosario do Ivai, localizado na regido do Vale do lvai, situa-se a
317 km de Curitiba, 408 km do Porto de Paranagua, 177 km de Londrina. Possui uma
area total de 444,98 Km?, e faz divisas com os seguintes municipios :ao norte com
Grandes Rios e Ortigueira; ao sul com Reserva e Candido de Abreu; a leste com
Ortigueira e ao oeste Rio Branco do Ivai e Candido de Abreu.

E um municipio essencialmente agropecuario, ressaltando-se a criagdo de gado
bovino de corte e de leite e a cultura de uva de mesa, um dos carros-chefe do municipio.

A cidade tem uma estrutura comercial generalizada, servida por Escolas,
Hospitais e Postos de Saude.

Apesar de nao possuir abundancia de estradas asfaltadas, o municipio é servido
por rodovia asfaltada, que liga a sede do municipio ao norte, passando por Grandes Rios,
interligando-se a redes rodoviarias Estaduais e Federais, em todo o sistema rodoviario do
MERCOSUL.

3.3 - Fisiografia e hidrografia

Um conjunto de fatores fisicos e naturais propicia ao Estado do Parana uma
densa e perene rede hidrografica.

Em funcdo de sua geomorfologia podemos observar dois grandes conjuntos de
bacias hidrograficas, a do litoral e a do interior, com seus rios desembocando direta ou
indiretamente no Rio Parana.

Ao todo o Parana possui 15 bacias hidrograficas, as quais, entre elas encontram-
se as bacias do Rio Ivai, representada pelo rio do Peixe ou Alonzo, onde se localiza o
municipio de Rosario do Ivai.
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O relevo do municipio de Rosario do lvai é caracterizado como acidentado,
ondulado e intensamente “dobrado”, com vales profundos, esculpidos em rochas
sedimentares predominantemente argilo/arenosas da Bacia Sedimentar do Parana,
fazendo com que predominem locais de criagdo de gado de corte Nas regides mais
planas, principalmente ao norte, existem areas agricultaveis, desenvolvidas por praticas
mecanizadas, porém com predominéancia da criagdo de gado bovino.

Em toda a por¢do sudeste, leste e nordeste, destacam-se os espigbes com
direcdo NW, representados por dique de diabasio, apresentando cotas de 727 e 733
metros acima do nivel do mar, dando continuidade para a serra de arenito, ao oeste e
noroeste. Na altura de Agua Amarela, observa-se diques com cota de 703 metros e de
668 metros, ao norte de Rosario. As por¢coes mais elevadas do municipio sdo observadas
na paste sudeste, préximo a Boa Vista, em topos representados por rochas basalticas
com de 1.062 metros e na serra, a noroeste, junto a torre , com 1.048 metros acima do
nivel do mar.

As por¢des mais baixas deste municipio, encontram-se no rio do Peixe, em toda a
porcdo leste, iniciando com 460 metros na estrada que liga a0 municipio de Reserva,
passando para 430 metros na barra do rio da Escrita, 410 metros na barra do rio Limeira
e 390 metros no limite norte do municipio.

O municipio de Rosario do Ivai possui uma rede normal de drenagens formadas
por arroios, cérregos e rios fortemente integrados, compostos pelos tributarios do rio do
Peixe, ao leste, para onde convergem todas as principais drenagens.

3.4 - Clima e Vegetagao

A situacdo geografica do Estado do Parana, situado no cone sul, cortado pela
linha do Tropico de Capricomio (latitude 23° 27° 00 Sul) e banhado pelo Oceano
Atlantico faz com que seu territério sofra influéncia de quatro fatores macroclimaticos:

Migracdo das massas de ar da zona atlantica equatorial e tropical de pressao
baixa, nos meses de verado, em dire¢do ao sul.

Infiltragcdo de massas de ar frio da frente polar, nos meses de inverno,
impulsionadas por anticiclones do Attantico Sul em dire¢cdo ao norte.

Interferéncia dos ventos alisios de sudeste na intensidade do deslocamento para
sul das massas de ar da zona atléntica e do avanco para norte dos anticiclones do
Atlantico Sul, com influéncia direta na formacao de precipitagdes da Serra do Mar.

A corrente maritima quente do Brasil provoca uma expansado das caracteristicas
de clima tropical quente e umido em dire¢do ao sul, elevando a umidade do ar e
mantendo a temperatura mais estavel.

Um dos fatores naturais que mais interfere nas condi¢ées climaticas € a cobertura
florestal, que atualmente devido seu avangado estagio de devastag¢ado, deixa de manter
controle sobre as mesmas.

Outro fator de grande importancia na influéncia climatica é a altitude. Em grande
parte da extensdo do Segundo Planalto Paranaense, regido onde estar contido o
municipio de Rosario do Ilvai, onde predomina clima do tipo Cfa (Koeppen), sendo
subtropical amido, mesotérmico, com verdes quentes e com ocomréncias de geadas
pouco freqientes, onde nos meses mais quente a média é superior a 22°C e nos meses
mais frios, inferior a 18°C. Ha tendéncia de concentragdes de chuvas nos meses de
verao, sem estagao seca definida.
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Tipos Climaticos do Estado do Parana
(Fonte : EMBRAPA 1984)

TEMPERATURA MEDIA

Simbolo
Més mais frio

Ko::pgn Més mais quente
Af >22°C| >18°C
>22°C <18° C

[ ] cfa

[ Jci <22°C

<18°C
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4. -GEOLOGIA

O arcabougo geologico do Parana apresenta rochas das mais diversas idades,
desde o Arqueano, com mais de quatro bilhdes de anos, até o Recente. De modo geral,
em superficie estas rochas encontram-se bem distribuidas e em compartimentos
diferenciados, os quais distribuem-se da seguinte forma:

Primeiro compartimento — Litoral e Primeiro Planaito.

Segundo compartimento — Segundo Planalto.

Terceiro compartimento — Terceiro Planalto.

O primeiro compartimento corresponde a 12% do territério paranaense, esta
compreendido entre 0 oceano e as escarpas devonianas de Sao Luiz do Purunad e é
representado pelas rochas mais antigas, do Pré-Cambriano.

O segundo compartimento corresponde a 22% do territério paranaense e esta
compreendido entre a Serra de Sdo Luiz do Purund e Serra da Esperancga e. Serra do
Cadeado, com predominancia de sedimento Paleozéicos da Bacia Sedimentar do
Parana.

O terceiro compartimento corresponde a 66% do temrritério do Estado e
compreende todo o Terceiro Planalto Paranaense, que se estende desde a Serra
Esperanca até as barrancas do rio Parana, desde a Serra do Cadeado até as barrancas
do rio Parapanema e Rio ltararé ao leste, no limite com Sado Paulo. Neste compartimento,
predominam os derrames basalticos, responsaveis pelo espesso solo roxo, proprio para a
agricultura.

Localmente, o municipio de Rosario do Ivai encontra-se no Segundo Planalto
formado pela sequéncia sedimentar representada litoestratigraficamente pelos Grupos
Passa Dois (Formagdes Teresina e Rio do Rasto) e Grupo Sdo Bento ( Formagdo
Botucatu) e o Terceiro Compartimento representado pela Formagdo Serra Geral, em
forma de derrames, soleiras, sills e diques de rochas basalticas).

4.1 - Grupo Passa Dois

4.1.1 - Formagao Teresina

Esta formacao consiste de uma sec¢ao siltico-argilosa de cor cinza-claro a cinza-
esverdeado, as vezes escura, apresentando laminagdes “flaser” e intercalagbes de
camadas de calcarios e algumas coquindides. A sua denominacao foi dada por Moraes
Rego (1930), ao desenvolver pesquisas as margens do rio lvai, na localidade de
Teresina, hoje Teresa Cristina, municipio de Candido de Abreu.

Esta formacdo apresenta-se bastante espessa, variando de 200 a 300 m,
caracterizada por altemancia de argilitos e folhelhos cinza-esverdeados com siltitos e
arenitos muito finos. As suas caracteristicas litologicas e estruturas sedimentares indicam
uma transicdo de ambiente marinho profundo, identificado na denominada Formagao,
para um ambiente marinho raso e agitado de planicies de marés. Camadas de calcario
normalmente posicionam-se na sua porcéo superior e chegam até 3 m de espessura.

Em Rosario do lvai esta Formac&o encontra-se em toda a porgcao leste, em areas
topograficamente mais baixas, proximo ao Rio do Peixe.
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4.1.2 - Formagao Rio do Rasto

Constitui-se de sedimentos essencialmente arenosos, de cores variadas,
situando-se estratigraficamente logo acima da Formag&do Teresina. De modo geral, a
base esta constituida por siltitos e arenitos esverdeados e arroxeados e, mais
precisamente no topo, encontram-se os argilitos e siltitos avermelhados, com varias
intercalagdes de lentes de arenitos (vide mapa geolégico). Esta formacao foi dividida em
dois membros, a saber:

Membro Serrinha, na base, compreendendo as intercalacbes de argilitos,
arenitos finos e bancos calciferos, com camadas plano-paralelas e esfoliagGes
esferoidais.

Membro Morro Pelado, no topo, constituido por argilitos e siltitos avermelhados
com intercalagdes de corpos lenticulares de arenitos.

Em Rosario do Ivai, esta Formagao predomina em quase todo o municipio
ocorrendo entre a Fm. Teresina, parte leste até os arenitos, a oeste, da Fm. Botucatu.

4.2 - Grupo Sao Bento
4.2.1 - Formagao Botucatu

A formacdo Botucatu compreende a seqliéncia de arenitos avermelhados, finos a
médios, quartzosos e fridveis com abundantes estratificacbes cruzadas, situadas
imediatamente abaixo dos primeiros derrames basalticos da Formacéo Serra Geral

. Localmente, e mais comumente nas suas porgcoes basais, a formacao apresenta
leitos de arenitos argilosos mal selecionados. No Parana, a base do arenito Botucatu
assume carater conglomeratico em bancos de até 5 m de espessura.

A espessura total da unidade nao ultrapassa 100 m em toda a bacia, embora na
faixa de afloramento ndo passa de 50 metros.

O seu contato com a formagao Pirambéia, quando ocorre € concordante, as suas
relagOes estratigraficas com as demais unidades inferiores sdo discordantes e erosivas.

As suas caracteristicas sedimentares apontam uma deposicdo em ambiente
edlico e desértico, com ambientes fluviais localizados.

Em Rosario do lvai, este pacote de arenito apresenta-se em forma de serras
escarpadas e apresentando mesetas no topo, com rochas estratificadas, cruzadas e
planares, duras e resistentes, devido ao grau de silicificacdo ocorrido.

4.2.2 -Formagéao Serra Geral

A formagdo Serra Geral € representada por um espesso pacote de lavas
basalticas continentais, com variagées quimicas e texturais importantes, resultantes de
um dos mais volumosos processos vulcanicos dos continentes. Esta unidade cobre mais
de 1,2 milhdo de km? correspondentes a 75% da extensdo da Bacia Sedimentar do
Parana. Com espessura de 350 m nas bordas e mais de 1.000 m no centro da bacia. A
zona principal de efusdo das lavas situa-se ao longo do Arco de Ponta Grossa,
identificado no mapa geolégico do estado pelo enxame de diques de diabasio de direcao
geral N30°W. A area de afloramento da formag&o Serra Geral corresponde atualmente ao
que restou da erosdo sofrida a partir do Cretaceo.

A origem do basalto é a lava vulcanica a qual extravasou para a superficie através
de grandes fissuras. Cada corrida de lava wvulcanica formou um pacote de rochas
chamado derrame. Um derrame de rocha basaltica pode atingir 30 a 40 metros de
espessura e compoe-se de trés partes principais: base, central e topo.
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As rochas basalticas quando se alteram para solo restam “bolas” de rocha, que
vao se escamando em caracteristica alteragdo esferoidal, onde os basaltos resistem a
erosao e sustentam a topografia.

O padrao de fraturamento, juntamente com as zonas vesiculares do topo dos
derrames, pode funcionar como canais alimentadores de aquiferos subterraneos,
necessitando medidas de monitoramento da descarga de efluentes quimicos, industriais
e domésticos para evitar a contaminagao das aguas superficiais e subterraneas.

Em Rosdrio do lvai, esta Formacao é representada por rochas basalticas, no topo
da Serra do Rio Branco e por inimeros diques de diabasio, em forma de corpos
alongados com dire¢cao NW.
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5. - RECURSOS MINERAIS

Em fungdo da geologia apresentada no territério do municipio de Rosario do Ivai,
que se caracteriza pela seqiiéncia deposicional de rochas silticas, argilosas e arenosas
das formagdes Teresina, Rio do Rasto, Botucatu e rochas basélticas da formacgdo Serra
Geral, todas pertencentes a Bacia do Parand, o potencial mineral da regido, apesar de
nao ser explorado e nem conhecido, resume-se aos seguintes tipos de substancias
minerais: areia para construcao civil, pequenas ocorréncias no rio da Escrita e rio do
Peixe; basalto e diabasio para brita, pedras de talhe, paralelepipedos e blocos
irregulares para calgamento de ruas e estradas secundarias, encontrada principalmente
na localidade denominada de Pé de Galinha e Arenito silicificado da Fm. Botucatu,
para a obtengdo de placas para pisos e revestimentos de paredes, além das aguas de
rios, corregos e aguas subterraneas do municipio de Rosario do lvai, um dos bens mais
preciosos para toda sua populacgao, criagao e produgdo.

5.1 - Areia

Depésitos de areia para construgcdo civil, ocorrem ao longo do leito ativo do rio da
Escrita (com extragdo irregular) e no leito do rio do Peixe, junto a fazenda Macaé, (sem
exploragao).

Estes depésitos de areia sao provenientes das formacdes arenosas (Botucatu)
junto a serra do Porongo ou Rio Branco, onde posicionam-se as nascentes dos rios da
Escrita, rio Limeira e Limeirinha.

5.2 - Arenito Silicificado da Formagao Botucatu

Os produtos como paralelepipedos, meio-fio, lajotas e pedras de revestimentos
sdo exploradas a partir de afloramento de arenitos da Formag&o Botucatu, silicificado e
endurecidos no contato com as lavas basalticas da formacgdo Serra Geral. Este processo
de silicificagcdo e/ou endurecimento do arenito, favorecem o manuseio e dao a rocha
caracteristicas proprias para a utilizagdo da mesma em diferentes produtos como placas
de rocha para revestimentos, pisos, calcamentos, muros, palanques, mesas, molduras
para portas e janelas, e muitos outros.

Existem trés teorias para a origem deste processo de silicificacdo ocorrido nos
arenitos da Formagao Botucatu, que afetam toda esta regido, nos Estados do Parana e
Sao Paulo:

Génese paramagmatica, sendo a fonte das solucdes silicosas o vulcanismo
basico mesozbico da Bacia do Parana;

Argumentacéo fisico-quimica, mostra a possibilidade do preenchimento silicoso
provir da dissolug&o de graos de quartzo por solugdes residuais dos derrames basalticos;

Aspectos estruturais de grandes alinhamentos que afetaram a regido de Rosario
do lvai, propiciaram a sustentagcéo de formas de relevo, de grande valor paisagistico, que
se destacam como testemunhos, causando a silicificac@o e endurecimentos dos arenitos,
possibilitando sua exploracio para os bens manufaturados, ja descritos.

Estas rochas ocorrem nas encostas das maiores elevagodes da regido, conhecidas
como Serra dos Porongos, ao oeste, entre Rosario do Ivai e Rio Branco, com cota de
1.000 metros de altitude, em relagdo ao nivel do mar.

Em Rosario do lvai, este material rochoso ndo & explorado, como em outras
cidades, como, por exemplo, em Ribeirdo Claro, onde sdo exploradas de forma
rudimentar por antigos mineradores e beneficiadas por empresas que efetuam o corte e
polimento das pecas, resultando em produtos de rara beleza e excelente aceitagdo no
mercado. Pelo menos, na cidade de Rosario do lvai, aparecem algumas ruas onde
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existem calgamentos de “pedras irregulares” do arenito em questdo, porém nédo se
detectou nenhum local de exploragdo do Arenito Botucatu, podendo ter sido trazido de
outro municipio.

5.3 -Basalto e Diabasio da Formac¢ao Serra Geral

O basalto e o diabasio sdo largamente utilizados na obtencao de brita, pedra de
talhe e cantaria devido sua dureza e resisténcia as intempéries fisicas e quimicas.

5.3.1 - Brita, pedra de talhe e cantaria

Denomina-se brita 0 agregado resultante da cominuigdo de rochas duras, obtidas
apos desmonte e britagem, permitindo sua utilizagdo principalmente na construcao civil e
na pavimentagio de estradas. As pedras de talhe e cantaria ttm a mesma natureza das
pedras britadas, porém sdo trabalhadas a mao. Na jazida, o desmonte pode ser feito por
explosivos ou por alavancas, dependendo da intensidade de fraturamento. O material &
rudimentar, talhado ou cortado com marretas, cunhas e talhadeiras, formando produtos
como paralelepipedos, lajotas, petit-pavé e blocos imegulares, largamente utilizados em
calcamentos de ruas, estradas vicinais e revestimentos na construgéo civil.

No municipio de Rosario do lvai existem grandes reservas de basalto e diabasio,
em forma de soleiras e diques, propiciando e facilitando seu uso para calgcamento em
varias ruas da cidade, distritos e estradas rurais.

A MINEROPAR disp6e de um manual de orientagao ao uso de paralelepipedos e
pedras irregulares na pavimentacao urbana e rural (1.983), que podera ser utilizado pela
prefeitura como guia preliminar para a execugdo destes projetos. Estes pavimentos
apresentam importantes vantagens e beneficios econémicos e sociais em relagdo aos
pavimentos asfalticos e as vias nao pavimentadas: Este trabalho foi elaborado em 1.983
para dar suporte a projetos governamentais de pavimentagdo em vias vicinais e rurais da
época.

Hoje, em primeira mao, retoma projetos govemamentais de urgéncia para
pavimentagdes de estradas rurais, principalmente nas zonas mais carentes, onde existe
deficiéncia de estradas para escoamento da safra, objetivando os seguintes resultados:

Geragéo de emprego e renda durante a execugdo dos projetos, desde a fase de
extracdo até a implantagado e reposicéo dos pavimentos e calcadas.

Reducgdo dos custos de pavimentagdo urbana e rural, em relagdo ao uso de
pavimento asfaltico.

Barateamento no custo dos transportes, com a consequente redugéo do custo de
vida, em relacdo as vias ndao pavimentadas.

Aumento da capacidade de transporte das vias publicas e rurais

Acesso facil e garantido as propriedades publicas e particulares.

Valorizagao dos iméveis atendidos pelas vias pavimentadas e calgadas.

Melhoria das condi¢gbes de habitabilidade das regi6es atendidas.

Aumento da arrecadagdo municipal pela valorizagdo dos iméveis e aumento da
produtividade, além de pemmitir a permeabilizacdo das aguas pluviais, evitando
escoamento e erosao do solo.

5.4 - Agua subterranea

Embora a equipe da MINEROPAR ndo tenha efetuado vistorias de campo
voltadas ao levantamento de informacg6es sobre o potencial do municipio em relagdo aos
mananciais de agua subterranea, apresentamos a seguir dados disponiveis na Empresa,
que podem orientar as autoridades municipais quanto ao seu aproveitamento futuro. Na
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verdade, este ndo é o tipo de avaliagdo que se possa fazer sem a perfuragdo de pogos e
a execugao de testes de vazao, entre outros recursos de pesquisa.

O abastecimento de agua, principaimente dos centros urbanos, assume a cada
dia aspectos de problema premente e de solugdo cada vez mais dificil, devido a
concentracdo acelerada das populagGes nas regibes metropolitanas, a demanda que
cresce acima da capacidade de expansdo da infra-estrutura de abastecimento e a
consequente ocupacgdo das zonas de recarga dos mananciais. Estes trés fatores, que se
destacam dentro de um grande elenco de causas, geram de imediato a necessidade de
se buscar fontes cada vez mais distantes dos pontos de abastecimento, o que encarece
os investimentos necessarios e os precos finais do consumo.

A origem da agua subterranea é sempre superficial, por precipitagcao das chuvas,
concentra¢io nas bacias de drenagem e infiltracdo nas zonas de recarga dos aqiiferos.
Apenas uma fragao menor da agua infiltrada no subsolo retona diretamente a superficie,
sem penetrar nas rochas e se incorporar as reservas de agua subterranea.

A infiltragcdo das aguas pluvial depende exclusivamente da cobertura florestal da
regidao, quanto menor esta cobertura, menor sera o volume de infiltracdo das aguas e
maior sera o fator de erosdo superficial dos solos e a tendéncia de assoreamento e
transbordamento dos rios, alem de diminuir o volume do lencol ou nivel freatico que é a
superficie superior da zona do solo e das rochas que estdo saturadas pela agua
subterranea.

Os melhores aquiferos sdo as rochas sedimentares arenosas de gréos médios a
grosseiros, como os arenitos e conglomerados, de altas porosidade e permeabilidade,
que as permitem armazenar grandes volumes de agua e liberar grandes vazoes. Seus
terrenos s&o geralmente secos, devido a facilidade de infiltragcdo, mas em profundidade
elas contém excelentes reservas. E por isto que o arenito denominado Botucatu, que
aflora imediatamente abaixo do basalto, ao longo das encostas inferiores do Terceiro
Planalto, € o maior aqiiifero da América do Sul, com o nome de Aquifero Guarani ou
Aquifero Gigante do Mercosul, que como ja citado é representado pelo arenito Botucatu o
mesmo que forma a escarpada da Serra dos Porongos ou Rio Branco a oeste de Rosario
do Ivai.

Outro aquifero igualmente importante é aquele formado por rochas basalticas da
Formagédo Serra Geral, que em seu contexto regional comportam-se como substrato
relativamente impermeavel do aqiifero Bauru/Caiua, no topo e, como unidade confinante,
o sistema aquifero Botucatu, na base.

Localmente ha possibilidade de interconexao hidraulica entre os aquiferos, em
face de ocorréncia de fraturas e/ou descontinuidades interderrames. Estas ocorréncias
estdo presentes em Rosario do Ivai, em forma de derrames, sills e diques de
basalto/diabasio..

As medidas mais importantes para a prote¢cdo dos aquiferos consistem na
protecao e reflorestamento das matas ciliares e de cabeceiras de drenagem, porque elas
protegem, por sua vez, as zonas de recarga.

Quando captada em grande profundidade ou quando aflora em fontes naturais,
por ascensdo a partir das zonas profundas do subsolo, a dgua subterranea atinge
temperaturas que chegam a 40°C ou mais, dissolve sais das rochas encaixantes e
adquire conteudos de sais que a tomam merecedora de uma classificagdo especial. Ela
se toma uma agua mineral, cuja classificacdo varia essencialmente em funcédo da
temperatura de afloramento, do pH e dos contetidos salinos.

5.5 - Agua no municipio de Rosario do Ivai

A agua para abastecimento da populagdo urbana de Rosario do Ivai é captada,
tratada e distribuida pela SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parana. A
captacdo é feita no Rio da Escrita, a montante da cidade, com caracteristicas nos
padroes de fornecer agua in natura para o tratamento e abastecimento doméstico, que
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conforme Lei Estadual n°® 8935 de 07/03/89, em seu Art. 1° diz que as aguas provenientes
de bacias mananciais destinadas ao abastecimento publico deverdo satisfazer os
requisitos minimos para seu enquadramento na classe 2 da resolugdo n° 20 - CONAMA
de 18/06/86.

A vazdo média da captagdo do Rio da Escrita € de 30 m*hora, durante
13/horas/dia encaminha direto para a ETA, onde é tratada e distribuida para toda a
Cidade, com perdas da ordem de 20% na ETA e para caixa de distribuicdo e de 20% na
distribuicao propriamente dita.

Andlises realizadas pela SANEPAR indicam que os indices de qualidade das
aguas estdo de acordo com as Normas estabelecidas pelos 6rgéos competentes,
conforme resultados abaixo:

Indices
de nglidade Analises Realizadas
da Agua
Turbidez Cloro Coliformes Fluor
IQAP 0,75 1,44 0,00 0,90
IQAD* 1,17 1,32 0,00 0,90

** indice de qualidade da &gua pronta
***indice de qualidade da agua distribuida

Paralelamente a distribuicdo de agua tratada, a zona urbana de Rosario do Ivai
conta também com um sistema de rede de esgoto, cobrindo nesta primeira etapa 70% da
populacdo. O sistema de tratamento é feito através de RALF, com vazdo média de 7,2 m
a 14,4 m® /hora.

Para manuteng¢do da qualidade da agua utilizada devem ser tomadas medidas de
protecdo e monitoramento dos mananciais e nascentes, inclusive com a manutengao de
areas de protegcdo permanentes. O sistema hoje existente € suficiente para
abastecimento da cidade, porém, com o desenvolvimento esperado, através do
crescimento populacional, resultante das atividades agricolas e econémicas, deverao ser
realizados estudos objetivando a busca de altemativas para o abastecimento futuros de
agua no municipio.

Em Rosario do Ivai existe um programa que contempla a zona rural com
abastecimento de agua potavel, seja oriunda de pogos artesianos, de captagéo de rios ou
de coleta diretamente em fontes, minas ou cacimbas, para tanto contamos com a
assisténcia do Programa de Saude da Familia - PSF; Vigilancia Sanitaria - SISAGUA e o
Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e Extensao Rural — IPATER.

Em todo o Municipio temos um total de 1.886 pontos de distribui¢cdo (usuarios) de
agua, sendo que 906 recebem agua tratada pela SANEPAR, encontrando-se
principalmente na zona urbana, cidade e distrito; 978 usuarios recebem agua de pogos
semi-artesianos e ou de minas, encanadas e distribuidas e 02 usuarios utilizam agua
coletadas diretamente de minas com tratamento empirico, através de fervura.

Noventa por cento (90%) do Municipio é coberto por rochas compostas por siltitos,
folhelhos e/ou argilas, das formacdes Teresina e Rio do Rasto que pela sua constituicdo
possuem caracteristicas proprias de escassez de agua, em seus intersticios nao existem
espacos para acumulo de agua como € o caso dos arenitos. Por isso torna-se muito dificil
encentrar agua subterrdnea no municipio de Rosario do lvai.

Como a regido é cortada por grandes diques de diabasio (espigées com dire¢do
NW), procura-se a existéncia de alguns “traps” ou armadilhas, como, por exemplo, fazer
furo de sonda logo a montante dos diques, esperando-se que tenha havido acumulagdes
de agua superficial, devido a dureza e a impermeabilidade do diabasio, permitindo que a
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agua se infiltre no solo e depois na rocha, acumulando e formando depdsitos nestes
locais.

6. - PRODUGAO MINERAL

Pesquisas feitas em dados bibliograficos e através de banco de dados da
MINEROPAR e na Internet, observou-se que oficialmente ndo consta nenhum dado
referente a produgdo mineral no municipio de Rosario do Ivai.

O trabalho de campo confirmou a auséncia desta atividade no municipio, sendo
constatado apenas algumas lavras esporadicas e clandestinas de saibro, utilizados em
recobrimento de estradas vicinais, pela Prefeitura Municipal, alem de pequena
quantidade areia, para construg&o civil, extraida também clandestinamente.

7. - DIREITOS MINERARIOS

Na relagdo de processos selecionados do cadastro mineiro do DNPM, no
municipio de Rosario do lvai, ndo é encontrado nenhum processo sobre pesquisa
mineral.

8. - EMBASAMENTO LEGAL PARA O APROVEITAMENTO DE
SUBSTANCIAS MINERAIS.

Para o aproveitamento de substancias minerais em territério nacional, o
interessado devera seguir as legislagdes pertinentes. Além das leis préprias exigidas para
exercer uma atividade econdémica, as legislagbes mineral e ambiental deverao ser
cumpridas.

De acordo com a Constituicdo Federal, o subsolo pertence a Unido.

Devido a isso a liberagao de uma atividade mineral devera ser autorizada pelo
Ministério de Minas e Energia via Departamento Nacional da Produgao Mineral (DNPM).

Nos anexos poderdo ser consultados os artigos principais das leis que
regulamentam esta atividade: trechos da Legislacdo Mineral; da Legislagdo Ambiental, e
modelo de Licenca Municipal.

8.1 - Cédigo de Mineracgao

A Portaria-DNPM - 40/2000 estabelece o tamanho maximo das areas requeridas.
O Cébdigo de Mineracdo e legislacdes posteriores determinam quais os regimes de
exploragdo e aproveitamento de substancias minerais.

Os bens minerais comumente pesquisados e explorados no Parana sdo os de
emprego imediato na construgado civil e as substancias minerais industriais ndo incluidas
na categoria daquelas que podem ser exploradas pelo regime de Licenciamento.

O tamanho maximo das areas para as substancias minerais enquadradas nestas
situacoes é de 50 hectares e 1.000 hectares respectivamente.

Os regimes de exploragdo e aproveitamento das substancias minerais sdo os
seguintes: de autorizagdo de Pesquisa Mineral, de concessdo de Lavra; de
licenciamento, de permiss&o de lavra garimpeira, de extragdo e de monopdlio.
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8.2 - Autorizagao de Pesquisa Mineral

A Autorizagdo de Pesquisa Mineral pode ser requerida junto ao DNPM por
qualquer pessoa fisica e/ou juridica, desde que representado por profissional
competente, Geblogo ou Engenheiro de Minas. Esta autorizagdo independe do
consentimento prévio do proprietario do terreno e da prefeitura (ou prefeituras) onde esta
localizada a area a ser pesquisada.

Entende-se por pesquisa mineral a execu¢cdo dos trabalhos necessarios a
definicdo da jazida, sua avaliacido e determinacdo da exequibilidade de seu
aproveitamento econémico.

Ao témino do periodo liberado pela Autorizagdo de Pesquisa, podera ser
requerida a Concessao de Lavra.

8.3 - Requerimento da Autorizagao de Pesquisa Mineral

O primeiro passo sera o interessado, de posse da localizagdo correta da area de
interesse preferenciaimente plotada em mapa na escala 1:50.000 dirigir-se a Sec¢do de
Controle de Areas do DNPM para verificar se existe algum requerimento em vigor na area
pretendida.

No caso da area encontrar-se livre, devera o interessado contratar um gedlogo ou
engenheiro de minas para requerer a AUTORIZACAO DE PESQUISA MINERAL, que
devera ser protocolizado no DNPM.

Devera contemplar uma area maxima definida pela legislagdo para a substancia
mineral pretendida.

Todo processo iniciado no DNPM da origem a um registro numerado, que devera
ser citado em qualquer documento a ser anexado ao mesmo para facilitar sua
localizagao.

A partir da protocolizacéo é realizada a analise da documentacdo apresentada e
coletado os dados do memorial descritivo, que posteriormente sdo plotados em mapas
(overlays) para estudo de prioridade da Autorizacio.

O Alvara de Pesquisa tera o prazo de 02 ou 03 anos, renovavel por mais 01 ou 02
ano, e sera publicado no Diario Oficial da Unido, autorizando o requerente a efetuar os
trabalhos de pesquisa mineral programados. Durante este prazo o detentor do Alvara, no
caso de necessitar explorar a jazida, devera solicitar ao DNPM a Guia de Utilizacao,
devendo apresentar a Licenga Ambiental de Operagdo, anuéncia dos superficiarios e
Relatério Parcial de Pesquisa Mineral.

Dentro do prazo de vigéncia do Alvara de Pesquisa, o detentor devera apresentar
um Relatério conclusivo, pela existéncia ou ndo de uma jazida economicamente
explotavel. No caso da existéncia de jazida economicamente explotavel o titular, no prazo
maximo de 01 ano apds a publicacdo da aprovagdo do Relatorio Final de Pesquisa,
devera apresentar o Plano de Aproveitamento Econémico ou Plano de Lavra da jazida,
que depois de analisado pelo DNPM e estando anexado ao Processo a Licenca
Ambiental de Instalagdo vigente, serd encaminhado para Brasilia para a outorga da
Portaria de Lavra (Concessao) pelo Ministro de Minas e Energia.

8.4 - Concessao de Lavra

Entende-se por lavra o conjunto de operagbes coordenadas, objetivando o
aproveitamento industrial da jazida a comegar da extragcdo das substancias minerais uteis
que contiver até o seu beneficiamento. Na concessdo de lavra serdo observadas as
seguintes condi¢Ges: a jazida devera estar pesquisada; e a area de lavra sera adequada
a conducéo técnico-econdmica dos trabalhos de extragdo e beneficiamento.
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8.5 - Licenciamento

O regime de Licenciamento sera liberado exclusivamente para substancias
minerais de emprego imediato na construgdo civil. Tem por principio que é conhecida a
existéncia da substancia mineral naquela area requerida. Nao necessitando de um
periodo destinado a pesquisa mineral. O Requerimento pode ser feito por pessoa fisica,
mas o Registro s6 é outorgado a pessoa juridica, considerando que a pessoa fisica ndo
pode comercializar.

As substancias minerais que podem ser aproveitadas tanto pelo regime de
licenciamento como pelo de autorizagdo e concessao, limitados a area maxima de 50
(cinquienta) hectares. Sdo os seguintes bens minerais enquadrados nesta situagéo:

Areias, cascalhos e saibros para utilizacdo imediata na construgcdo civil, no
preparo de agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a processo
industrial de beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a industria de
transformacao.

Rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para paralelepipedos,
guias, sarjetas, moirdes e afins.

Argilas usadas no fabrico de ceramica vermelha.

Rochas, quando britadas para o uso imediato na construcdo civil e os calcarios
empregados como corretivos de solo na agricultura.

Incluem-se entre os produtos da ceramica vermelha os tijolos, telhas, lajotas para
pisos e lajes pré-moldadas, manilhas, pegas vazadas, etc.

8.5.1 - Como Obter o Licenciamento

O primeiro passo para se habilitar ao Licenciamento Mineral, a empresa ou
pessoa fisica deve ser proprietaria do solo onde se encontra a jazida ou ter a devida
autorizagdo de todos os proprietarios.

Satisfazendo este quesito, a empresa devera requerer a Prefeitura Municipal do
local onde se situa a jazida, Licenga especifica para exploragao mineral. No caso da
jazida situar-se em mais de um Municipio, devera obter a Licenca de todas as
Prefeituras.

O préximo passo devera ser a contratacao de profissional habilitado (gedlogo ou
engenheiro de minas) para a elaboracéo do Requerimento de Registro de Licenga.

O Requerimento de Registro de Licenca devera ser protocolizado no DNPM em
02 (duas) vias contendo obrigatoriamente:

o Formularios de 01 a 04 devidamente preenchidos e assinados;

Planta de detalhe da area;

Planta de situagao da area;

Memorial descritivo da area;

Licenca municipal,

Prova do visto do CREA e anotagio de responsabilidade técnica (art) do

profissional que assina 0 memorial descritivo;

e Declaragdo de ser o requerente proprietario do solo ou autorizacdo do(s)
proprietario(s), em cartério;

e Prova de recolhimento de emolumentos junto ao Banco do Brasil em guia
prépria do DNPM;

e Cobpia do cadastro nacional de pessoas juridicas — CNPJ geral de
contribuintes — CGC,;

e Comprovagdo do numero de Registro da sociedade no érgdo de Registro
de Comeércio de sua sede.
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Este Requerimento de Registro de Licenga devera contemplar uma area maxima
de 50 (cinquienta) hectares, e quando protocolizado no DNPM da origem a um processo
que recebe uma numeracgédo do tipo 826.XXX/ano, que servird para a sua localizagéo e
devera ser citado em qualquer documento a ser anexado a ele.

A partir da protocolizagdo é realizada a analise da documentacao apresentada e
coletado os dados do memorial descritivo, que posteriormente sdo plotados em mapas
(overlays) para estudo de prioridade do Requerimento.

A analise da documentacdo e o estudo da prioridade do Requerimento podem
levar as seguintes conclusoes:

Indeferimento Liminar do Requerimento - No caso de ndo apresentacdo de algum
documento essencial ou preenchimento incorreto dos formularios.

Indeferimento Por Interferéncia Total - No caso de a area requerida ja estar
totalmente onerada por algum processo anterior que esteja vigente na data de
protocolizac¢3o.

Interferéncia Parcial - No caso de a area requerida estar parcialmente ocupada
por algum processo anterior que esteja vigente na data de protocolizagdo do
Requerimento. Nesta situacdo, é realizado pelo DNPM a retirada da interferéncia, com a
area remanescente ficando passivel de obter o REGISTRO.

Area Livre - No caso de nao haver nenhum processo vigente na data de
protocolizagdo do Requerimento abrangendo a area requerida, ficando esta passivel de
obter o REGISTRO.

Nas situa¢des de area parcial ou totaimente livre, o Registro do Licenciamento é
efetivado, se no processo ja estiver anexada Licengca Ambiental de Instalacé@o, expedida
pelo IAP. Com o titular sendo obrigado a anexar ao Processo no prazo maximo de 180
dias a Licenga Ambiental de Operagao, sob pena de cancelamento do Registro.

A Licenga Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, néo
especificando a regulamentacdo da lei, qual seria este prazo. Assim, a prefeitura
municipal podera emitir tal licenca com prazo de validade que melhor lhe convier,
devendo ser levado em consideracao que um empreendimento mineiro possui um prazo
de implantagdo e amortizagdo dos investimentos relativamente longos, dependendo da
situag@o superior a cinco anos, sendo necessario que o periodo de vigéncia da licenga
seja compativel com tal peculiaridade e com a vida util da jazida.

A emissdo da Licenga Municipal ndo da direito ao requerente de iniciar os
trabalhos de lavra. Tal atividade somente podera iniciar-se ap6s a publicagdo em Diario
Oficial, pelo DNPM, do competente titulo e emissdo pelo 6rgdo ambiental das devidas
licengas.

O aproveitamento de substancias minerais englobadas no Regime de
Licenciamento, também pode ser realizado através do regime de autorizagdo e
concessao.

8.6 - Pedreira municipal

A exploracido de pedreiras e saibreiras € uma atividade comum nas Prefeituras,
pelo menos nos municipios em que ocorrem jazidas de rochas e saibros utilizaveis na
conservagao de estradas, construgbes de agudes, calgcamento de vias urbanas e outras
obras publicas. Esta atividade é enquadrada no regime de extragado, de uso exclusivo do
poder publico, sendo regulamentada pelo Decreto No 3.358, de 02 de fevereiro de 2000,
cujo Art. 2° determina que ela é permitida aos 6rgdos da administracdo direta e
autarquica, “para uso exclusivo em obras publicas por eles executados diretamente,
respeitados os direitos minerarios em vigor nas areas onde devam ser executadas as
obras, e vedada & comercializagéo”.

E, portanto, proibida a cessado ou transferéncia do registro de extragdo, bem como
a contratacdo de terceiros para a execucdo das atividades de extracdo em areas
concedidas ao poder publico. O registro da extracdo pode ser feito em area onerada, isto
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é, com direitos minerarios ja autorizados pelo DNPM, sob regime de concessdo, desde
que o titular destes direitos autorize expressamente a extragdo pela Prefeitura. A
extracdo é limitada a uma area maxima de 05 (cinco) hectares, sendo requerida ao
DNPM, mediante a apresentagao dos seguintes documentos, elaborados por profissional
legaimente habilitado junto ao CREA e acompanhados da respectiva Anotacdo de
Responsabilidade Técnica. Os documentos que devem acompanhar o processo sao:

e Qualificagdo do requerente;

¢ Indicacdo da substancia mineral a ser extraida;

Memorial contendo:

e Informagoes sobre a necessidade de utilizagdo da substancia mineral
indicada em obra publica devidamente especificada, a ser executada
diretamente pelo requerente;

Dados sobre a localizagdo e extensdo, em hectares, da area requerida;
Indicagdo dos prazos previstos para o inicio e conclus&o da obra;
Planta de situag@o e 0 memorial descritivo da area;

e Licenca de Operagao, expedida pelo IAP.

A critério do DNPM, poderao ser formuladas exigéncias sobre dados considerados
necessarios a melhor instrugdo do processo, inclusive projeto de extragédo elaborado por
técnico legalmente habilitado. Ndo atendidas as exigéncias no prazo de 30 (trinta) dias,
contados a partir da data de publicagdo da exigéncia no Diario Oficial da Unido, o
requerimento sera indeferido.

e O registro de extracdo sera cancelado quando:

e For constatada a comercializagdo das substancias minerais extraidas, a
extracdo de substancia mineral ndo autorizada e/ou a extragdo for
realizada por terceiros;

e As substancias minerais extraidas ndo forem utilizadas em obras publicas
executadas diretamente pela Prefeitura Municipal,

e A extracdo nao for iniciada dentro do prazo de um ano, contado a partir da
data de publicagao do registro;

e A extragao for suspensa por tempo indeterminado, sem comunicagao ao

DNPM;
e A Prefeitura Municipal ndo renovar o registro, ao se expirar o seu prazo de
validade.
Rua Maximo Jodo Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-800 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6800 Fax: (41) 351-6950 E-mail: minerais@pr.qov.br 21

Site:www.pr.gov.br/mineropar



MINERS -.-n
MINERAIS DO PARANA SA

MODELO DE LICENGA ARA APROVEITAMENTO DE SUBSTANCIA MINERAL,
EXPEDIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ROSARIO DO IVAI

LICENGCAN® ... /200 _

O Prefeito Municipal de , utilizando-se das atribuigbes
que Ihe compete, tendo em vista 0 que dispde o art. 11, § unico, do Regulamento do
Cédigo de Mineragdo, combinado com a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e de
conformidade com a Instru¢do Normativa n® 01 de 21 de fevereiro de 2001, do Diretor

Geral do DNPM, concede a ........ (empresa).........ccccceeeeeieeeeeennnnen, , registrada no CNPJ
sob nimero .........ccccceeeeeeeeeeee. , € na Junta Comercial sob nimero ............... , com sede no
MUNICIPIO de..... ot , Estado do Paran3,
LICENCA paraextragdode ...........cccccceeee. no local denominado .................cccccccinnni. ;
em terrenos de propriedade de ...........coccociiiiiiiiniiiiieeee , €m uma area de ..........
hectares, pelo prazo de ....... anos, neste Municipio, destinando-se os materiais extraidos

ao emprego em .....................

As atividades de extragdo SOMENTE PODERAO TER INIiCIO apés a
obtencao de:

REGISTRO DE LICENCIAMENTO junto ao DNPM, 13° Distrito/PR, conforme
Portaria 148/80 do Diretor Geral do DNPM.

LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO (L.O.), expedida pelo Instituto Ambiental
do Parana, conforme Resolugdo CONAMA n° 010 de 06 de dezembro de 1990.

A renovagdo da presente LICENCA para extragdo mineral fica condicionada a
comprovagdo da regularidade no pagamento da Compensacdo Financeira Pela

Exploragdo de Recursos Minerais - CFEM, de acordo com o Decreto n° 1 de 11 de janeiro
de 1991.

Rosario do lvai, ........ de ..o, de 200__

Prefeito Municipal
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9. - GESTAO AMBIENTAL

O colapso do saneamento ambiental no Brasil chegou a niveis insuportaveis. A
falta de agua potavel e de esgotamento sanitario & responsavel, hoje, por 80% das
doencas e 65% das internagdes hospitalares. Além disso, 90% dos esgotos domésticos e
industriais sdo despejados sem qualquer tratamento nos mananciais de agua. Os lixoes,
muitos deles situados as margens de rios e lagoas, sao outro foco de problemas. O
debate sobre o tratamento e a disposicdo de residuos soélidos urbanos ainda é
negligenciado pelo Poder Publico.

9.1 - Poluicdo dos Recursos Hidricos

O conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a poluicdo dos
recursos hidricos tem destacada importancia no processo de prevencao. Estes agentes
precisam ser detectados para que os seus impactos possam ser controlados. A grande
diversidade de fontes poluidoras da agua toma bastante dificil a sintese das mesmas. A
classificagdo que segue procura mostrar as principais origens da poluicdo das aguas
superficiais e subterraneas, que podem comprometer os mananciais.

Esgotos domésticos — Provocam contaminagéo tanto bacteriolégica, por meio
dos dejetos humanos, como quimica, pela presenga de produtos quimicos de uso
domeéstico, entre eles os detergentes.

Esgotos hospitalares — Produzem poluentes quimicos e bacteriolégicos,
altamente téxicos, capazes de provocar focos infecciosos e surtos de doengas
epidémicas. A exemplo da situagdo de despejo dos esgotos domésticos, estes também
merecem especial atencéo das autoridades municipais.

Esgotos industriais — Sdo poluentes essencialmente quimicos, incluindo todos
os tipos de aguas residuais, efluentes de industrias e postos de combustiveis (6leos,
graxas, querosene, gasolina, etc).

Percolagdo de depésitos residuais sélidos — Compreende as aguas que antes
de atingirem os corpos aquosos circulam depésitos de residuos sélidos (lixos),
domeésticos ou industriais, como é o caso dos aterros sanitarios ou lixdes. Enquanto nos
residuos domésticos predominam os poluentes bacteriolégicos, nos residuos industriais
s30 mais comuns 0s quimicos.

Produtos quimicos agricolas — S3o os adubos, corretivos de solos, inseticidas e
herbicidas, freqiientemente usados na lavoura e que as aguas de escoamento podem
carrear para os leitos dos rios, provocando a poluigdo quimica dos mesmos.

Produtos de atividades pecuarias e granjeiras — Este € um tipo de poluicdo
essencialmente organico e biolégico. Os poluentes, muito semelhantes aos das
atividades domésticas sdo levados pelas aguas superficiais dos rios. As purinas das
criagbes de porcos constituem os contaminantes mais expressivos, enquanto que os
produtos de granjas avicolas, de um modo geral sio menos poluentes.

As areas potenciais a contaminagdo de aquiferos superficiais e subterraneos sdo
caracterizadas como situagcoes de risco ambiental de carater preventivo, pois requerem
monitoramento intensivo da descarga de efluentes industriais, domésticos e de agentes
poluentes, provenientes principalmente dos locais de deposigdo de residuos sélidos
(lixdes, aterros controlados e aterros sanitarios), postos de combustiveis, lavadores de
automéveis, tanques de graxa e 6leo, esgoto doméstico e industrial.

No propésito de esclarecer os administradores municipais quanto aos locais de
deposicao de residuos solidos, os principais aspectos foram sintetizados a seguir. Estas
informacdes ndo substituem uma consultoria técnica, que deve ser contratada pela
prefeitura para executar o projeto adequado. Acrescentamos também informagées sobre
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reciclagem de materiais, que podem ter utilidade nas decisbes que venham a ser
tomadas pela prefeitura sobre o destino dos residuos sélidos, tanto domésticos quanto
industriais, de forma a melhorar a qualidade de vida da comunidade, com beneficios
econdmicos.

9.2 - Lixo

Lixo é todo e qualquer residuo sélido resultante das atividades diarias do homem
em sociedade. Pode encontrar-se no estado sélido, liquido ou gasoso. Como exemplo de
lixo temos as sobras de alimentos, embalagens, papéis, plasticos e outros.

A definicdo de lixo como material inservivel e ndo aproveitavel €, na atualidade,
com o crescimento da industria da reciclagem, considerada relativa, pois um residuo
podera ser inGtii para algumas pessoas e, ao mesmo tempo, considerado como
aproveitavel para outras.

9.2.1 - Classificagao

Segundo o critério de origem e producgio, o lixo pode ser classificado da seguinte
maneira:
Domeéstico: gerado basicamente em residéncias;
Comercial: gerado pelo setor comercial e de servigos;
Industrial: gerado por industrias (classe |, I e lil);
Hospitalares: gerado por hospitais, farmacias, clinicas, etc.;
Especial: podas de jardins, entulhos de construges e animais mortos.
De acordo com a composi¢do quimica, o lixo pode ser classificado em duas
categorias:
e Organico
e Inorganico.

9.2.2 - Destino do Lixo

Residuo Descartado Sem Tratamento:

Caso o lixo ndo tenha um tratamento adequado, ele acarretara sérios danos ao
meio ambiente:

e Poluigdo do Solo: alterando suas caracteristicas fisico-quimicas,
representara uma séria ameaga a saude publica tormando-se ambiente
propicio ao desenvolvimento de transmissores de doengas, além do visual
degradante.

e Poluigdo da Agua: alterando as caracteristicas do ambiente aquatico,
através da percolacdo do liquido gerado pela decomposi¢cdo da matéria
organica presente no lixo, associado com as aguas pluviais e nascentes
existentes nos locais de descarga dos residuos.

e Poluigdo do Ar: provocando formacdo de gases naturais na massa de
lixo, pela decomposigdo dos residuos com e sem a presenga de oxigénio
no meio, originando riscos de migracdo de gas, explosdes e até de
doencas respiratérias, se em contato direto com os mesmos.
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Residuo descartado com tratamento:

Isoladamente, a destinagdo final e o tratamento do lixo podem ser realizados
através dos seguintes métodos:

e Aterros controlados e/ou sanitarios (disposicdo no solo de residuos
domiciliares);

e Reciclagem energética (incineragdo ou queima de residuos perigosos, com
reaproveitamento e transformacao da energia gerada);
Reciclagem organica (compostagem da matéria organica);
Reciclagem industrial (reaproveitamento e transformagcdo dos materiais
reciclaveis);

e Esterilizacdo a vapor e desinfeccdo por microondas (tratamento dos
residuos patogénicos, sépticos, hospitalares).

OBS.-Programas educativos ou processos industriais que tenham como objetivo a
reducao da quantidade de lixo produzido, também podem ser considerados como formas
de tratamento.

Para que a gestdo de residuos seja feita com eficiéncia, isto €, economia de
recursos, € preciso combinar pelo menos trés tipos de medidas: (a) reduzir o volume do
lixo produzido na cidade, (b) reaproveitar os materiais reciclaveis e (c) construir aterros
sanitarios. Ou, como sugere algumas bibliografias, a aplicagcdo da regra dos 03 R antes
da disposi¢do final dos residuos: Reducéo, Reutilizagdo e Reciclagem.

A redugdo do volume do lixo requer uma politica municipal de efeitos para longo
prazo, que incentive a adogdo de medidas para o melhor aproveitamento dos materiais
reciclaveis, ainda dentro das residéncias, nos estabelecimentos comerciais e nas
industrias. A separagdo do lixo na origem & o recurso mais utilizado para se chegar a
reducdo seletiva de residuos. Em média, o lixo urbano brasileiro contém, em peso, cerca
de 50% de residuos organicos, 35% de materiais reciclaveis e 15% de outros materiais
nao aproveitaveis.

A reciclagem é uma medida indispensavel, hoje em dia, ndo apenas pelos seus
beneficios ambientais, mas principalmente pelo seu potencial econdémico. Quando o
volume de residuos reciclaveis nao viabiliza a instalagdo de uma unidade de tratamento
no municipio, a solugdo deve ser em nivel de microrregido, combinando os interesses
dos municipios vizinhos. Sao materiais preferenciais para a reciclagem os plasticos,
papéis, vidro e aluminio, além de outros metais menos utilizados.

Somente depois de tomadas medidas de redugdo do volume inicial e da
reciclagem é que se deve fazer o tratamento dos residuos. Isto significa que, mesmo que
atualmente seja inviavel para a prefeitura promover uma redugdo efetiva e a reciclagem
de residuos, a administragdo municipal deve criar um programa de gestao ambiental que
inicie estudos neste sentido, de preferéncia junto com prefeituras vizinhas. Estes estudos
nao precisam consumir grandes investimentos, porque podem ser desenvolvidos por
estudantes e ambientalistas da regido, em projetos de carater voluntario. Eles subsidiardo
as decisGes da prefeitura com dados, informacdes e propostas de politicas, projetos
comunitarios e outras medidas de ordem pratica.

Adotadas estas medidas, é possivel a utilizagdo um aterro sanitario que receba
volumes progressivamente menores de residuos, estendendo a sua vida util, gerando
beneficios sociais e racionalizando a gestdo ambiental. O aterro sanitario deve ser visto,
portanto, exclusivamente como um depésito dos materiais que ndo podem ser
reaproveitados.

Os residuos organicos, tanto domésticos quanto os rejeitos da industria
petroquimica, podem ser misturados ao proprio solo, em areas com lencol freatico muito
profundo. Revolvidos periodicamente, estes residuos sdo oxidados pelas bactérias do
solo e sdo estabilizados depois de alguns meses.
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Incineracao

A incineragdo € uma forma de tratamento de residuos onde os materiais sao
queimados em alta temperatura (acima de 900° C) em mistura com uma determinada
quantidade de ar e um periodo pré-determinado, com o objetivo de transforma-los em
material inerte, diminuindo simultaneamente o seu peso e volume.

Reciclagem

E um processo através do qual materiais que se tomariam lixo s&o desviados para
serem utilizados como matéria prima na manufatura de bens feitos anteriormente com
matéria-prima virgem. Um dos pressupostos basicos da reciclagem é a Coleta Seletiva
de Lixo.

Beneficios da reciclagem:

e Preserva os recursos naturais;

e Diminui a polui¢cdo do ar e das aguas;

e Diminui a quantidade de residuos a serem aterrados;

e Gera emprego através da criacdo de usinas de reciclagem.
Compostagem

Trata-se de um método para decomposicdo do material organico existente no lixo,
sob condi¢Oes adequadas, de forma a se obter um composto organico para utilizagéo na
agricultura.

Entre as vantagens da compostagem podemos destacar:
e Economia de espaco fisico em aterro sanitario;
e Reaproveitamento agricola da matéria organica produzida;
e Reciclagem dos nutrientes contidos no solo;
e Eliminagao de patogénicos ambientalmente seguro.

O processo de compostagem pode ocorrer de duas maneiras:

e Meétodo natural onde a fragdo organica do lixo & levada para um patio e
disposta em leiras. A aeragdo é feita por revolvimentos periédicos para o
desenvolvimento do processo de decomposi¢cdo bioloégica, este processo
tem um tempo estimado que pode variar de trés a quatro meses;

e Meétodo acelerado onde a aeragdo é forcada por tubulagdes perfuradas,
sobre as quais se colocam as leiras, ou em reatores dentro dos quais sao
colocados os residuos, avangando no sentido contrario ao da corrente de
ar. O ar é injetado sobre pressao, este processo pode variar de dois a trés
meses.

O grau de decomposi¢cdo ou de degradacdo do material submetido ao processo
de compostagem é acompanhado levando-se em consideragao trés fatores: cor, umidade
e odor. A cor inicial tem um tom marrom e a final & preta. No inicio do processo a
umidade é elevada e o odor & ocre passando para o de terra mofada no final do
processo.
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Existem alguns fatores que devem ser observados durante o processo de
compostagem da fragdo organica:

Aeragdo: é necessdria para que a atividade biolégica entre em agao,
possibilitando a decomposi¢cdo da matéria organica de forma mais rapida.
Temperatura: o processo se inicia a temperatura ambiente, mas com
passar do tempo e a8 medida que a agdo microbiana se intensifica a
temperatura se eleva, podendo atingir valores acima de 60° Celsius, esta
fase do processo é chamada de termofila e € importante para a eliminagdo
dos microbios patogénicos e sementes de ervas daninhas. Depois que a
temperatura atinge este pico, € iniciado um processo de abaixamento da
temperatura chegando a temperaturas proximas de 30° Celsius € nesta
fase em que ocorre a bioestabilizagao da matéria organica.

Umidade: ou teor de umidade dos residuos depende da granulometria da
fragdo organica, bem como da porosidade e grau de compactagdo da
mesma. Para que haja uma compostagem satisfatéria a umidade nao deve
exceder o maximo de 50% em peso, durante o processo. Se houver um
aumento da umidade a atividade biol6gica sera reduzida, por outro lado se
for muito elevada a geragdo biolégica sera prejudicada, ocorrendo
anaerobiose. Sob estas condigées forma-se o chorume, que € um liquido
negro. Se o local onde esta sendo feita a compostagem for descoberto, o
material estara sujeito as agdes da chuva, o que aumentara em demasiado
a produgao de chorume.

Granulometria: € um fator que deve ser levado em consideragao para que
se inicie o processo de compostagem da fragdo organica. Para se obter
homogeneidades no composto devem ser utilizadas peneiras.

Apesar de ser considerado um método de tratamento, a compostagem também
pode ser entendida como um processo de destinacdo do material organico presente no
lixo. Isto possibilita enorme redugdo da quantidade de material a ser disposto no aterro
sanitario. Na técnica da compostagem também deve ser levado em conta o cuidado com
o grau de impermeabilizagdo do solo onde estardo as leiras, pois durante o processo,
pois pode haver infiltragdo no solo de compostos quimicos que afetardo a qualidade das
aguas do lencol freatico, bem como para onde escorre o chorume.
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Locais para deposicado de residuos sélidos

Os aterros podem ser classificados de acordo com o tipo de disposi¢ado final
utilizada, como segue:

Aterro comum ou lixdo: € uma forma inadequada de disposic¢ao final de residuos
solidos, que se caracteriza pela simples descarga sobre o solo, sem medidas de prote¢ao
ao meio ambiente ou a saude publica. Os residuos assim langados acarretam problemas
a saude publica, como proliferagdo de vetores de doengas (moscas, mosquitos, baratas,
ratos, etc.), geragdo de maus odores e, principalmente, a poluicdo do solo e das aguas
superficiais e subterraneas através do chorume, comprometendo os recursos hidricos.
Acrescenta-se a esta situagao o total descontrole quanto aos tipos de residuos recebidos
nestes locais, verificando-se até mesmo a disposi¢do de dejetos originados dos servigos
de saude e das industrias.

Comumente ainda se associam aos lixdes fatos altamente indesejaveis, como a
criagdo e pastagem de animais e a existéncia de catadores (os quais muitas vezes,
residem no proprio local).

Aterros controlados: esse método de disposicdo final de residuos sélidos
urbanos utiliza principios de engenharia para confinar os residuos, cobrindo-os com uma
camada de material inerte ao final de cada jornada de trabalho.

Esta forma de disposigcdo minimiza os impactos ambientais pois ndo causa danos
ou riscos a saude publica

Aterros sanitarios: S3o aqueles que como vimos anteriormente, tem um projeto
de engenharia, de controle e impacto ambiental e monitoramento. A concepg¢éao de aterro
sanitario esta relacionada ao tratamento dos residuos sélidos. O lixo é acondicionado em
solo compactado em camadas sucessivas e coberto por material inerte, também é
realizada a drenagem de gases e percolados.

O processo de inertizagdo dos residuos é acelerado, minimizando e recuperando
a area de deposig¢ao.

Em relagdo a disposicdo em aterros existem quatro linhas de tratamento para
residuos:

Tratamento por digestdao anaerébica;
Tratamento por digestao aerdbica
Tratamento por digestdo semi-aerébica
Tratamentos biolégicos

Os aterros podem ainda ser classificados quanto ao tipo de técnica de operagéo:

Aterros de superficie: os residuos sdo dispostos em uma area plana sendo que,
sdo dispostos em trincheiras ou rampas.

Aterros de depressdes: o0s residuos sado dispostos aproveitando as
irregularidades geoldgicas da regido, como: depressoes, lagoas, mangues e ou pedreiras
extintas.

A metodologia aplicada nos aterros sanitarios basicamente segue a seguinte
ordem:

o Escolha do terreno: sera levada em consideragdo a facilidade de acesso,
a maioria da populacéo aceite a instalag@o do projeto, siga as normas de
zoneamento da regido, o perigo de contaminagdo ambiental seja
minimizado, possa ser utilizado por um longo espago de tempo, etc.

e Levantamento de dados: onde serdo Vverificados os indices
pluviométricos da regido, que residuos seréo depositados, densidade dos
residuos, peso especifico dos residuos, levantamento topografico,
levantamento geotécnico, recursos hidricos, tipo de vegetagéo, etc.
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9.2.3 - Gestao de aterros sanitarios

A selecdo do local para a instalagao do aterro sanitario, que deve levar em conta
uma série de fatores socio-econdomicos, embasados nas caracteristicas do meio fisico.
De modo geral, os critérios adotados para definigdo dos terrenos mais adequados para
disposicdo dos rejeitos sélidos, devem levar em conta:

e Tipo de solo — Solos residuais pouco espessos sdo considerados inaptos;
solos permeaveis, com espessuras superiores a 3 metros facilitam a
depuragdo de bactérias, chorume, compostos quimicos, etc;

e Nivel freatico — Superior a 5 metros, evitando contaminacéo direta com
aguas de subsuperficie;

o Declividade — Areas com baixa declividade para minimizar os
escoamentos para a area do aterro. Em caso contrario deve ser
implantado um sistema de drenagem para desvio das aguas superficiais;

e Localizagdo — Distancias superiores a 200 metros das cabeceiras de
drenagem para evitar contaminag@o dos cursos d’agua. Proximidade de
solos de facil escavabilidade e com boas caracteristicas de material de
aterro, para cobertura das células de lixo;

e Diregdo dos ventos — Preferencialmente contraria a ocupagéo urbana

9.2.3.1 - Informagdes gerais

Os aterros sanitarios foram implantados no Brasil a partir de 1968 e sao as formas
de tratamento de residuos soélidas mais utilizadas no pais, superando largamente a
incineragdo e a compostagem.

A Legislagdo Ambiental Brasileira € um conjunto bastante desconexo e até
contraditorio de leis, decretos e portarias geradas a nivel federal e estadual, sem contar
as eventuais regulamentagcbes municipais. E impraticavel resumir toda legislagdo
existente, que pode ser localizada na obra Lixo municipal: manual de gerenciamento
integrado, editado pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT e pelo Compromisso
Empresarial Para Reciclagem - CEMPRE, em 2000. Comentamos a seguir apenas 0s
aspectos mais importantes desta legislagado.

Por forga da Lei n° 6.938/81, as prefeituras brasileiras participam do Sistema
Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA, com a atribuicdo de avaliar e estabelecer
normas, critérios e padrdes relativos ao controle e & manutencdo da qualidade do meio
ambiente com vistas ao uso racional dos seus recursos, supletivamente ao Estado e a
Unido. Esta atribuicdo desdobra-se em agdes voltadas ao saneamento ambiental, o
abastecimento de agua, a drenagem pluvial, o tratamento de esgotos e residuos
sanitarios. O Plano Diretor Municipal fornece a regulamentagéo basica para as a¢oes da
Prefeitura, definindo os critérios para a selegdo de areas destinadas aos residuos
domiciliares, industriais, hospitalares, perigosos e entulhos. Com base no Plano Diretor, a
Lei de Uso e Ocupagdo do Solo estabelece zonas especificas para a deposigdo dos
residuos e entulhos, além de prever a elaboragdo de EIA/RIMA ou laudos técnicos para
os empreendimentos de grande porte ou que venham a por em risco a qualidade do meio
ambiente. O Cédigo de Obras, por sua vez, pode exigir o uso de equipamentos para os
tratamentos prévios de esgotos e efluentes, antes de serem langados nos cursos d'agua.
Finalmente, o Cadigo de Posturas regulamenta a utilizagdo dos espacos publicos ou de
uso coletivo, disciplinando a disposicdo dos residuos nas areas previstas e podendo
implantar a coleta seletiva do lixo urbano.

Das inumeras leis, decretos e portarias vigentes no Pais para a gestdo dos aterros
sanitarios, algumas estao relacionadas nos anexos.
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9.2.3.2 - Requisitos de engenharia de um aterro sanitario

O aterro sanitario distingue-se do lixao porque nele os residuos sdo depositados
de forma planejada sobre uma area previamente preparada, tendo em vista evitar a sua
dispersdo no ambiente, tanto dos residuos quanto do chorume. Esta dispersao é evitada
por meio de obras relativamente simples de engenharia sanitaria, que impedem a
contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas, do solo e do ecossistema como um
todo.

A técnica mais simples de aterramento consiste em abrir valas cujo fundo esteja
acima do lencol freatico a uma distancia de pelo menos 1,5 metro, em areas onde o solo
tenha espessura maior do que 3 metros. Este solo deve ser bastante argiloso, com
permeabilidade inferior a 10-5 centimetros por segundo. Isto significa uma baixa
permeabilidade, que retém a percolagdo do chorume e faz com que ele demore varios
anos antes de chegar ao lencol freatico. Estas caracteristicas do terreno e das valas sdo
as mais importantes do aterro, porque sao elas que garantem a defesa do ambiente
contra a contaminacgao.

O aterramento simples vale, entretanto, apenas para os residuos domésticos e
industriais comuns, sem materiais téxicos, tais como residuos hospitalares e embalagens
de defensivos agricolas. Os residuos téxicos exigem aterros totalmente
impermeabilizados. A impermeabilizagdo pode ser feita pela deposi¢cdo de uma camada
de argilas selecionadas na regiao, pelo uso de lonas plasticas, mantas de bidin ou
camadas de concreto.

Sao passiveis de serem depositados em aterros apenas os materiais que, por
degradagdo ou retengdo no solo, ndo apresentam a possibilidade de se infiltrar e
contaminar o lencol freatico. A degradacdo é produzida principalmente por bactérias e
gera emanagdes de gas metano, que é inflamavel e pode ser usado como combustivel
para a incineragdo do proprio lixo. Por isto, sempre existe o risco de incéndios e
explosdes sobre os lix6es, que ndo tém qualquer espécie de controle. A infiltragdo no
solo da-se na forma de chorume, que é fortemente acido e rico em metais pesados, entre
outras substancias. Devido a estas caracteristicas, ele ndo pode entrar em contato direto
com a agua superficial ou subterranea. Entretanto, a sua lenta percolagdo pelo solo
permite que as argilas extraiam a maior parte dos metais e reduzam a acidez, anulando
os seus efeitos nocivos sobre a agua.

A preparacgao do terreno pode ser feita por meio de trés modalidades: trincheira,
rampa ou area aberta. A escolha de um destes modelos depende das condig¢Ges locais
do terreno, mas todos exigem a compactagado do solo antes de se iniciar a deposi¢do dos
residuos. Diariamente, um trator de esteira faz a compactagdo do lixo depositado,
mantendo uma rampa lateral com inclinagao de 1:3, isto €, a rampa sobe 1 metro a cada
3 metros de distancia horizontal. Apoés a compactacgao, o lixo recebe uma fina camada de
argila, que é também compactada de baixo para cima na rampa, com duas ou trés
passadas do trator. Cada camada de residuos é levantada até chegar a um maximo de 5
metros. A argila & usada para isolar cada camada e fazer com que se inicie
imediatamente a digestdo bacteriana dos residuos.

Apds um periodo que varia de 10 a 100 dias, completa-se a digestdo aerdbica
(com a presenca de oxigénio) e comeca a anaerbbica (sem oxigénio). Durante a segunda
fase, eleva-se a temperatura e formam-se alcoois, acidos, acetatos e gases, que devem
permanecer dentro do aterro, tomando o ambiente fortemente acido. Desta forma, ha
condicdes para a formacgado de outros microorganismos e gases, cujos produtos finais sdo
o metano e o gas carbonico. Todo este processo de depuragdo leva de 8 a 10 anos apoés
o aterramento.
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Um projeto de implantagdo de aterro sanitario envolve normalmente os seguintes
estudos:

e |dentificacdo e caracterizacdo dos condicionantes geologicos (rochas e
estruturas), geotécnicos (propriedades mecanicas de solos e rochas),
hidrogeolégicos (drenagem superficial, permeabilidade do solo e subsolo,
aquiferos) e geomorfologicos (declividade, formas de relevo, cobertura
vegetal).

e Escolha do local de disposicdo dos residuos e execucdo dos estudos
geolégicos, geotécnicos, hidrogeolégicos e geomorfologicos.

Definigdo e execugdo do monitoramento pré-operacional.
Definigdo dos dispositivos de contencdo e coleta dos percolados e das
plumas de contaminagao.

e Definigdo dos tratamentos prévios dos residuos, dos métodos e processos
de disposicéo.

e Instalagdo e execugdo do monitoramento operacional e pés-operacional.

9.3 - A Situacdao em Rosario do lvai

Em Rosario do Ivai a situagdo relativa aos residuos sélidos urbanos — lixo, deixa
muito a desejar, a exemplo do que acontece em muitos dos municipios paranaenses, o
lixo de Rosario é exposto em forma de lixao, que se situa nas nascentes de rio afluente
do rio da Escrita, fazendo com que todos a jusante participem diretamente de todos os
males provenientes do lixdo, como por exemplo:

Alterando suas caracteristicas fisico-quimicas, representando uma séria ameaca a
saude publica tornando-se ambiente propicio ao desenvolvimento de transmissores de
doencas.

Alterando as caracteristicas do ambiente aquatico, através da percolagdo do
liquido gerado pela decomposi¢cdo da matéria organica presente no lixo (chorume),
associado com as aguas pluviais e nascentes existentes nos locais de descarga dos
residuos.

Provocando formagdo de gases naturais na massa de lixo, pela decomposicéo
dos residuos com e sem a presen¢a de oxigénio no meio, originando riscos de migragéo
de gas, explosbes, combustdo espontanea e até de doencas respiratorias, se em contato
direto com os mesmos.

10. - GESTAO TERRITORIAL

Como todas as Prefeituras do interior do Parana, a Prefeitura Municipal de
Rosario do Ivai construiu e constréi nucleos habitacionais para familias de baixa renda.

A titulo de orientagao transcrevemos a seguir o texto integral de um capitulo do
Guia de Prevengéo de Acidentes Geolégicos Urbanos, da MINEROPAR.

A ocupacdo urbana no Brasil tem ocorrido desordenadamente e sem o minimo
conhecimento sobre as caracteristicas do meio fisico, colocando a populagdo
frequientemente em situagoes de risco que podem evoluir até a deflagragdo de acidentes
geologicos propriamente ditos. Essa situacdo ndo se restringe apenas aos grandes
nucleos urbanos, mas também afeta as comunidades habitadas de menor porte e mesmo
as areas rurais.

A prevencgéo de acidentes geoldgicos urbanos € possivel a partir da identificagao
e analise das areas de risco. Estas, por sua vez, sdo enfocadas em trabalhos prévios de
analise do meio fisico, comumente denominados mapeamentos geotécnicos.

O mapeamento geotécnico aplicado ao planejamento territorial e urbano utiliza
bases do meio fisico com a finalidade de orientar o uso da terra, a andlise ambiental e as
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obras civis. A geotecnia classifica e analisa os recursos naturais do meio fisico quanto as
suas limitagdes e potencialidades, representando este processo cartograficamente por
meio do mapeamento geotécnico. Além disto, avalia esses recursos quanto a
adequabilidade segundo critérios que visem o equilibrio e desenvolvimento para estudos
de viabilidade, projeto, construgdo, manejo e monitoramento. Neste contexto é de
fundamental importancia a caracterizag@o das areas de riscos geolégicos e a proposi¢do
de medidas de prevencdo dos acidentes correlatos, com a indicacdo dos locais
ameacados, sua quantificacdo e prioridades, expressos em cartas de zoneamento de
riscos geologicos.

Segundo Cerri e Amaral (1998), as medidas de prevengdo de acidentes
geologicos podem ser dirigidas para evitar a ocorréncia ou reduzir a magnitude do(s)
processo(s) geolégico(s), para eliminar ou reduzir as conseqiéncias sociais e/ou
econdmicas decorrentes, ou para ambas, simultaneamente. Os autores consideram ainda
que, além da possibilidade de remogdo definitiva dos moradores das areas sujeitas a
risco (procedimento raramente colocado em pratica devido as dificuldades inerentes a
esta acdo), a prevengdo de acidentes geolégicos urbanos deve considerar os seguintes
objetivos:

¢ Eliminar e/ou reduzir os riscos ja instalados;
e Evitar a instalagdo de novas areas de risco;
e Conviver com os riscos atuais.

Em razao das caracteristicas de cada situagédo de risco em particular e com base
nesses objetivos estabelecidos, os autores consideram que podem ser adotadas
diferentes medidas de prevengado de acidentes geolégicos, cada qual associada a uma
acao técnica especifica, conforme resumido no quadro a seguir:

MEDIDA DE

OBJETIVO PREVENGAO

ACAO TECNICA

Perenizagao da ocupagao (quando possivel),
por meio de projetos de urbanizagao e da implantagao
de obras de engenharia, que se destinam a evitar a

Eliminar  e/ou = ocorréncia dos processos geolagicos e/ou reduzir a
reduzir os riscos E;C;l’spg ;ar?:go das magnitude destes processos, com diminuigao da area a
ja instalados ser atingida. A defini¢cdo da concepgdo mais adequada
de cada obra de engenharia depende,
fundamentalmente, do entendimento dos processos
geolégicos considerados

Estabelecimento de diretrizes técnicas que

Evitar a = | permitam adequada ocupag¢do do meio fisico expressa

instalagdo  de S%'I}r;’:,eeg:aﬁ’fgﬁgsﬁg em cartas geotécnicas, que se constituem em

novas areas de ocupacio instrumentos basicos, dado que reinem informagdes do

risco paga meio fisico-geologico, indispensaveis ao planejamento
de uma ocupagéo segura.

Remogdo preventiva Elaboragado e operagao de Planos de Defesa
Convivercomos|® ten:porép’a da Civil, visandp reduzir a possibi!idade de registro de
flnnie palirats populgt;ao instalada perda de vidas humanas, apds ser constatada a

nas areas de risco iminente possibilidade de ocorréncia de acidentes

eminente geolégicos.

Medidas de prevencgdo de riscos geolégicos, segundo Cerri e Amaral (1998).

Rua Méximo Jodo Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-800 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6800 Fax: (41) 351-6950 E-mail: minerais@pr gov.br 32
Site:www. pr.gov.br/mineropar




MmINERCGPAR
MINERAIS DO PARANA SA

10.1 - Loteamentos

Recomenda-se que seja caracterizado o meio fisico, o qual permite a identificagao
de suas limitagdes e potencialidades, ou seja, os processos atuantes, suas intensidades,
suas condicionantes, etc.

A partir da analise dos aspectos geolégicos, geomorfologicos, hidrolégicos e
climaticos, por exemplo, pode-se concluir ao comportamento geotécnico dos diferentes
solos e rochas que ocorrem na regido e, com isso, prever as alteragdes produzidas pela
ocupacao neste comportamento.

Existem diversas Leis que regulamentam a liberacao de loteamentos por parte
das prefeituras. A principal delas ¢é a Lei de Lehman, Lei Federal n° 6.766 de 19/12/1979,
que dispée sobre o parcelamento do solo urbano e se constitui num dos principais
dispositivos legais deste assunto. Esta Lei determina que ndo pode haver parcelamento
do solo nas seguintes condig¢des:
em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas as providéncias para
assegurar o escoamento das aguas;em terrenos que tenham sido aterrados com material
nocivo a saude publica, sem que sejam previamente saneados; em terrenos com
declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento) salvo se atendidas exigéncias
especificas das autoridades competentes; em terrenos onde as condigdes geologicas nao
aconselham a edificagdo; em areas de preservagdo ecolégica ou naquelas onde a
poluicdo impe¢a condi¢des sanitarias suportaveis até a sua corregéo.

Estes cinco dispositivos constituem a base da lei, cuja aplicagdo, na pratica,
necessita de técnicos capacitados para, por exemplo, mapear os terrenos com
declividade acima de 30% e elaborar recomendacdes aos loteamentos, tanto no ambito
do empreendedor como para o poder publico, no caso a Prefeitura Municipal. As
restricbes, portanto, decorrem dos aspectos legais e das restricdes do meio fisico. As
areas passiveis de ocupacdo, em ambos os casos, devem ser objeto de ocupagao
criteriosa.

10.2 - A Situacdao em Rosario do lvai

Durante o trabalho de campo observou-se que a cidade de Rosario do Ivai com
construcdes existentes desde 1.967, com diversos padroes e estilos de edificagdes,
tornando-se de certo modo complexa no sentido de harmonizar estas diferentes décadas
arquitetonicos e cada vez mais se atualizando com novos estilos de construgdes.

Algumas das ruas sdo asfaltadas, porém predominam ruas com calgamento de
poliédricos irregulares de basalto ou diabasio e de arenitos silicificados, nao
impermeabilizando a superficie, promovendo a infiltragdo das aguas pluviais no solo,
podemos diminuir a poluicdo térmica, a escassez de agua e a subsidéncia, ajudando a
melhorar 0 ambiente urbano, contribuindo também

para a recarga dos aquiferos subterraneos, mantendo as aguas subterraneas com
boa qualidade.

Hoje, no mundo moderno, existe um lema entre os administradores, construtores,
gestores e ambientalistas, sobre o meio fisico de qualquer regido, principalmente o
urbano, tendo como principio que: toda interven¢do ao meio fisico que tenha como
conseqiiéncia a impermeabiliza¢cdo do solo, bem como constru¢des de casas, prédios,
ruas asfaltadas, calgadas, passarelas, pragas, estacionamentos, aeroportos, rodovias,
etc., terd que ser responsabilizada pela infiltragdo das aguas decorrentes de precipitagdo
pluviométrica sobre a superficie impermeabilizada, através de construgées de bacias
receptoras capazes de, conter, deter e armazenar toda a vazdo pluviométrica,
eliminando-a lenta e progressivamente, de modo que as aguas se infiltrem no solo e
nunca se escoam pela superficie chegando aos rios e/ou drenagens).
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O mesmo processo ocorre no eco-sistema da zona rural, com o desmatamento da
vegetacdo nativa, das areas de nascentes, das matas galerias/ciliares, as aguas das
precipitagcbes pluviométricas ndo encontram mais aquela exuberancia de cobertura
vegetal, em forma de folhas, galhos, troncos e raizes para se infiltrarem lentamente no
solo, renovando as fontes e nascentes com a recarga natural da subsuperficie, ndo
provocando erosado e assoreamento. tornando as drenagens perenes e sem poluigéo.

A regido de Rosario do Ivai foi desmatada muito rapidamente e talvez uma das
ultimas areas do Estado do Parana. Antes que os efeitos da destruicdo comecem a
mostrar-se, toda a populagdo, principalmente os proprietarios de terra terdo que se
conscientizarem e refazer pelo menos, parte da paisagem anterior, sobretudo, junto as
drenagens e nascentes.

11 - INCIDENCIAS DE RAIOS EM ROSARIO DO IVAI

Raio, relampago ou corisco € talvez a mais violenta manifestagdo da natureza.
Numa fragdo de segundo, um raio pode produzir uma carga de energia cujos parametros
chegam a atingir valores tao altos quanto:
e 125 milhGes de volts
e 200 mil ampéres
e 25 mil graus Celsius

Embora nem sempre sejam alcancados tais valores, mesmo um raio menos
potente ainda tem energia suficiente para matar, ferir, incendiar, quebrar estruturas,
derrubar arvores e abrir buracos ou valas no chao.

Ao redor da Terra caem cerca de 100 raios por segundo. No Brasil, nas regibes
Sudeste e Sul, a incidéncia & de 25 milhGes de raios anualmente, sendo a maior
quantidade, no periodo de dezembro a margo, que corresponde a época das chuvas de
verao, onde centenas de pessoas a cada ano sdo atingidas por raios. A maioria das
vitimas é atingida ao ar livre, embaixo de arvores ou na agua. No Brasil, ha inimeros
relatos de vitimas de raios, atingidas enquanto jogavam futebol ou estavam na praia
durante uma tempestade de verdo

O Brasil € o pais mais atingido por raios em todo o mundo. De acordo com
levantamento feito pelo Grupo de Eletricidade Atmosférica do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe), o Pais tem a maior percentagem de mortos por esse tipo de
incidente e sofre mais prejuizos econémicos em decorréncia de tempestades elétricas do
que os outros paises.

O territ6rio brasileiro é atingido por 70 milhées de raios por ano, ou seja, duas ou
trés descargas elétricas por segundo.

Os raios costumam ocorrer em regides tropicais, € como o Brasil € o maior pais
tropical, € mais facil ser atingido. As descargas elétricas naturais causam um prejuizo
anual de US$ 200 milhdes ao Pais, em danos nas linhas de distribuigdo e transmisséo de
energia, redes de telefonia, industrias, telecomunicacdes, propriedades privadas e
também em vidas.

Cerca de 100 pessoas morrem anualmente no Pais apés serem atingidas por
raios, o que equivale a 10% de todas as mortes relacionadas com descargas elétricas no
mundo.

A descarga atmosférica, popularmente conhecida como raio, faisca ou corisco, é
um fenémeno natural que ocorre em todas as regides da terra. Na regido tropical do
planeta, onde esta localizado o Brasil, os raios ocorrem geralmente junto com as chuvas
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O raio é identificado por duas caracteristicas principais: O Trovdo, que é 0 som
provocado pela expansdao do ar aquecido pelo raio; O relampago, que é a intensa
luminosidade que aparece no caminho por onde 0 raio passou.

Os raios ocorrem porque as nuvens se carregam eletricamente, € como se
tivéssemos uma grande bateria com um pélo ligado na nuvem e outro pélo ligado na
terra. A “voltagem” desta bateria fica aplicada entre a nuvem e a terra. Se ligarmos um fio
entre a nuvem e a terra dara um curto-circuito na bateria e passara uma grande corrente
elétrica pelo fio. O raio é este fio que liga a nuvem a terra.

Em condigcbes normais, 0 ar € um bom isolante de eletricidade. Quando temos
uma nuvem carregada, o ar entre a nuvem e a terra comega a conduzir eletricidade
porque a “voltagem” existente entre a nuvem e a terra € muito alta: varios milhGes de
volts (a “voltagem” das tomadas é de 110 ou 220 volts).

O raio provoca o curto-circuito da nuvem para a terra e pelo caminho formado pelo
raio passa uma corrente elétrica de milhares de ampéres. Um raio fraco tem corrente de
cerca de 2.000 A, um raio médio de 30.000 A e os raios mais fortes tem correntes de
mais de 100.000 A (um chuveiro tem corrente de 30 A).Apesar das correntes dos raios
serem muito elevadas, elas circulam durante um tempo muito curto (geralmente o raio
dura menos de um segundo).

Os raios podem sair da nuvem para a terra, da terra para a nuvem ou entdo sair
da nuvem e da terra e se encontrar no meio do caminho.

No mundo todo ocorre cerca de 360.000 raios por hora (100 raios por segundo). O
Brasil & um dos paises do mundo onde caem mais raios. Eles caem nos pontos mais
altos porque sempre procuram achar o menos caminho entre a nuvem e a terra. Arvores
altas, torres, antenas de televisao, torres de igreja e edificios sdo pontos preferidos pelas
descargas atmosféricas.

11.1 - Incidéncias de Raios no Parana é a maior do Brasil

A grande maioria dos estados brasileiros, juntamente com o INPE - Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais, estdo trabalhando para conhecer melhor esse
fenomeno para dominar seus medos e aprender com o mais mistico dos eventos
naturais.

Entre os estados se destacam o Parana e Minas Gerais que s3o os lideres nessa
busca, para saber e compreender os relampagos em seus territorios.

O territério paranaense encontra-se na rotas das grandes tempestades e sua
por¢do oeste tem uma das maiores concentragdes de raios do Brasil.

Através de antenas distribuidas por todo o territorio, a SIMEPAR monitora todos
os fendmenos ocorridos, procurando estabelecer novos parametros e estudos adquiridos
nestas detectacdes.

Através destas observagoes ja foi possivel obter como resultado, a existéncia de
um grande triangulo de raios, tendo como vértices as cidades de Cascavel, Maringa e
Guarapuava, com uma freqiiéncia de 10 raios por km? , quase o dobro do restante do
estado que é de 6 por km?. Observou-se que a existéncia deste triangulo de raios é
devido a entrada das frentes frias vindas da Argentina, sempre muito carregadas de
energia.

Como Rosario do Ivai situa-se préximo a linha que liga Guarapuava a Maringa,
pode-se atribuir a grande incidéncia de raios também a este fator.

Outro ponto importante é a altura da Serra do Rio Branco préximo a cidade, como
também o regime de chuvas constantes.

Fazendo comparagdes, a ciéncia ndo conseguiu comprovar qualquer relagdo
entre a composi¢cao do solo mineiro e a incidéncia de raios, mas os especialistas sabem
que o relevo e os regimes de chuvas e os ventos do estado de Minas Gerais facilitam a
ocorréncia das descargas.
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Segundo o Meteorologista Marco Jusevicius da SIMEPAR, as intensidades de
ocorréncias de descargas atmosféricas num determinado local sdo definidas pelas
tempestades que atuam na regido. As caracteristicas do solo, como a condutividade, por
exemplo, vao determinar como essa descarga vai se comportar apos atingir o solo.

Rosario do Ivai situa-se em cota média de 570 metros acima do nivel do mar,
entre o vale do Rio do Peixe com cota média de 400 metros, ao leste e a Serra do
Porongo ou de Rio Branco, com cota de 1.000 metros, a oeste. O desnivel de 600 metros
é significativo, tomando em consideragdo a cota do rio e o alto da serra, com a cidade
entre eles. Este tipo de topografia gera e reforca nuvens de tempestade, em virtude das
circulagoes locais dos ventos gerados pelo vale do rio e subindo em direcdo ao alto da
serra, denominados como circulagdo vale-montanha, fazendo com que a area esteja
sempre sob a agdo de ventos.

Conforme registros feitos pelo SIMEPAR, em Rosario do Ivai, a densidade de
descargas atmosféricas varia entre 4 a 6 raios/lkm?/ano, fazendo com que esta area seja
a que mais possui atividade elétrica no Estado do Parana. Esse nimero pode variar ano
apos ano, conforme a atividade das tempestades na area.

12. - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

12.1 - Potencialidades

Em fung@o da geologia apresentada no territério do municipio de Rosario do lvai,
que se caracteriza pela seqiéncia deposicional de rochas silticas, argilosas e arenosas
das formagdes sedimentares da Bacia do Parana e rochas basalticas da formacéo Serra
Geral, o potencial mineral da regido, indica que a area apresenta potencialidades
minerais no que se refere a diques de Diabdasio, para obten¢@o de brita para construgdo
civil, pedra irregular para calgamento de estradas, ruas e patios, como matéria-prima
principalmente aquela situada na regido do pé de galinha, proximo a Cidade; areia para
construg@o civil, com depdsitos no rio da Escrita e no rio do Peixe e Arenito Silicificado,
para obtengao de placas para pisos e revestimento, junto a serra dos Porongos ou do Rio
Branco.

Recomenda-se requerer e legalizar a ocorréncia de diabasio (pé de galinha) para
a obtencdo principalmente de pedras irregulares para calgamento de ruas na sede do
municipio e nos distritos, além das principais estradas municipais que carecem de asfalto.

Requerer e legalizar as saibreiras onde sado retirados bens minerais para
recobrimentos de estradas, distribuidas em todo 0 municipio.

Recomenda-se a implantagdo de um Aterro Sanitario em local e condigdes
adequadas, para amenizar as causas das doencas e infecgdes provenientes dos efeitos
causados pelos residuos sélidos neles contidos.

Conclui-se que a intensidade de incidéncia de raios atmosféricos existentes em
determinado local € definida pelas tempestades que atuam na regido. As caracteristicas
do solo, como a condutividade, por exemplo, vao determinar como essa descarga vai se
comportar apés atingir o solo. Em Rosario do Ivai, os ventos vale-montanha que sopram
do vale do rio do Peixe para a serra de Porongos, sdo os repensaveis pela grande
incidéncia de raios no municipio.
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14 - ANEXOS

e Documentagao fotografica;

¢ Mapa geoldgico do municipio de Rosario do Ivai escala 1:50.000.
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DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA DE ROSARIO DO IVAI
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Foto 01 — Deposito de areia para construgdo civil,
retirada do leito ativo do rio da Escrita, junto ao rio do
Peixe.

Foto 02 — Saibreira. Retirada de diabasio alterado para
recobrimento de estradas municipais.



Foto 03 — Saibreira. Dique de diabasio alterado,
utilizado para retirada de material para recobrimento de
estradas secundarias.

Foto 04 — Detalhe do siltito/folhelho de cor marrom
da Formagdo Rio do Rasto. Regido da Sulfurosa.



Foo 05 — Ponte sobre o rio do Peixe. Solea e diabadio.

Foto 06 — i de diabasio alterado. Material pr(')po
para recobrimento de estradas secundaria.



Foto 07 — Alto da serra, estrada para Rio Branco
pedreira em rochas basalticas, para saibreira.

Foto 08 Diq de diabésio alterad, pr(')pri par
macadamiza¢do de estradas secundarias — proximo a
Campineiro do Sul.



Foto 09 —qu de Diabasio sem alefagﬁo, muito duro
e resistente, proprio para pedreira para brita e pedras
irregulares para calgamento. Pé de galinha.

Foto 10 — Dique de Diabasio macigo, compacto, duro e
resistente, proprio para a implantagdo de uma pedreira
para obtengdo de brita e pedras irregulares para
calgamento.Pé de galinha.



Foto 11 — Antiga pedreira da PM, local onde foi
retirada a parte alterada do topo, ficando a porgdo dura
e resistente, propria para pedreira de brita e pedras
irregulares. Volta Grande, norte do municipio.

Foto - 12 — Blocos de Diabisio utilizados como “peas
irregulares” para calgamento de ruas em Rosario do
Ivai. Matéria-prima existente em pé de galinha.



Foto 13 Escarpa de Aremto Botucatu — estrada para
Rio Branco. Este material é muito empregado para
calcamento obtengdo de placas para piso e
revestimentos, pedras ir regulares para e até palanques
para muros.

Foto 14 — Contato do Arenito Botucatu com folhelhos
da Fm. Rio do Rasto — Estrada para Boa Vista.
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Foto 15 - Vista geral uma lavra de arenito Botucatu em
Ribeirdo Claro. Este arenito € igual ao de Rosario do Ivai.

Foto 16 — Escarpa de Arenito Botucatu, silicificada,
propria para implantagdo de pedreiras para obtengdo de
placas para piso e revestimentos.



Foto 17 — Placas de arenito Botucatu de Ribeirdo Claro,
afeigoadas, prontas para polimento e acabamento, para
pisos e revestimentos de residéncias.Em Rosario existe
matéria-prima semelhante

Foto 18 — Blocos irreares e enito Botucatu,
utilizados com calgamento de ruas em Rosario do Ivai.



Fig. 19 — Lixdo da Cidade, posicionado em local indevido
e de forma indevida. Nestes locais proliferam todos os
tipos de pragas e doengas, contribuindo negativamente
para o planejamento e fiscalizagdo de satude .

Foto 20 — Reciclagem de lixo, apresentando estado
precario.
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Foto -. Ponto d cptac;ﬁo de agua da SANEPAR
Rosario do Ivai. Observa-se a falta de barragem para

represamento de agua, podendo faltar em época de
estiagem.

Foto 22 — Vista pcil da ETE. Trata dod6 o esgoto da
zona urbana de Rosario do Ivai.
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KJsg - Diques de Diabasio

KJsg - Formacéo Serra Geral - Basaltos

TKjb - Formag&ao Botucatu - Areias Finas, médias e grosseiras

Prr - Formagéo Rio do Rasto - Siltitos, siltitos arenosos e areia

Pt - Formagao Teresina - Siltitos, siltitos arenosos, folhelhos e
niveis calciferos

Ponto de Campo
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