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Titulo: Analise Critica do Projeto Campina dos Pupos: alterna-
tiva para viabiliza-lo como Empreendimento MINEIRO.
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1 - INTRODUOCAO

0 depésito de carvdo da Campina dos Pupos & conhecido desde a
década de 1950, tendo sido pesguisado em 1960 pelo Departamento
Nacicnal da Produgdoc Mineral - DNPM e, em 1980 pela Minerais do
Parana S.A - MINEROPAR.

Desde 1981 as reservas estdo quantificadas, a plano de aprovei-
tamento econdmico estd elaborado, galerias exploratérias estio
abertas testes industriais foram realizados, estudos de merca-
do efetuados, etc.

Resumindo podemos dizer gque desde 1983 os dados foram levanta-
dos e algumas alternativas foram buscadas para viabilizar o
empreendimento sempre com vistas a carvio energético, sem suces
s0 até a data de hoje 0B/E9.

A presente sintese tenta analisar criticamente os dados e os
passos seguidos até entdo, com o intuito de buscar novas alter-
nativas ou retomar os ji apontados em trabalhos anteriores, bus

cando subsidios para viabilizar como empreendimento mineiro.

2 - ANALISE DOS DADOS DE CUBAGEM

. 1961 1981 OBSERVA
DHNEM MINEROPAR AVACRY

. Malha de sondagem TRIANGULAR| IRREGULAR
- Equidistancia na Malha 250 m 400 m
n? de furos de sonda 30 24
metragem de perfuracao 2446,9 2579,04
area de ocorréncia do 1.698.652 | 2.113,800 | Aumentou
minério (m2)
volume de minério (m?) 926.4136 1.349,909 Humgg%nu
espessura media nos 0.7 : Aumentou
furcs CT {(m) . 0.79 5%
espessura média nos Diminuiu
furos CC (m) 0,53 0,33 i
peso especifico utilizado 1,3 1,65 Aumentou
{gj"cmll ! 27%
resarva (ton) 1.188, 355 2.227.350 ﬁUmE%Enu

* CC = Carvao na camada/CT = Camada total (carviao + esteril in
tercaladnh =



0 que se pode depreender do guadro acima @ que a diferenca de
métodos utilizados na cubagem de 1961 para 1981, especialmente
na guantificagae do volume do minério, € gue se deu a grande di
ferenca (45%).

Mesmo se considerando o aumento de 24% na area de ocorréncia do
minerio, era de se esperar um aumento no volume em tornc de 20%

ja& que a espessura média de carvdc na camada (CC) diminui em 7%.

A discrepancia no peso especifico € consideridvel, em torno de
27% o gue por si =0 j& reduzira a diferenca de reserva na mesma
pProporgaoc.

De gualguer sorte a espessura média de carvado na camada (CC) e
camada (CT) & muito proximo nos diferentes resultados das pes-
quisa do DNPM o CC & 79% da CT e no da MINEROPAR 70% da CT.

Na pritica pode-se concluir que a reserva aumentou realmente em
24% ou seja aumentou-se a adrea de ocorréncia de carvio nesta
proporgdo, © restante & por conta da diferenca de método.
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0 gque se depreende dos dados acima & gue a lavra seletiva da ca-
mada total possuli as melhores caracteristicas (5), chegando pré-
ximo aos dados do deposite quando avaliados pelos resultados dos
furos de sonda (1) e (2}, com excegdoc do teor de enxofre, e, mui
to proximo dos resultados obtidos do carvic beneficiado (6) e
(7).

A lavra da camada total sem selegdo (4), aumenta em muitec {(cerca

de 40%) o teor de cinza, decaindo o poder calorifico & metade
(100%) .

0 gue mais chama a atengao, entretanto, si3oc os 6timos resultados
verificados na camada superior das galerias exploratdrias, (9) ,

com menor teor em cinza verificado em gqualquer das situagdbes a-
cima testada.

Outro fato, & priori, decepcionante, si3o os péssimos resultados

do teste de beneficiamento e neste tdpico cabe alguns  comentd-
rios:

- Dos 5 testes levados a efeito, somente um deles foi feito com
o produto da lavra seletiva (7)

. 08 4 testes executados com o produto da lavra da camada total
(6) pode ter prejudicado em muito a lavabilidade do produte
que de resto so foi testado em 3 diferentes densidades.

. 08 testes industriais de beneficiamento foram executados am
planta e plano de beneficiamento pré-estabelecido para um ming
rio, a priori, diferente do da Campina dos Pupos (lavador do
Klabim para minério da Klabim).

Dos 4 testes efetuados com produto da lavra da camada total
sem selegdo, 3 foram feitos sem alterar a planta, somente al-
terando as densidades: 1,45:; 1,50 e 1,55.

Pergunta-se: Quais as granulometrias testadas na planta? Isto
teria uma influéncia no beneficiamento; Testes com ocutras den-
sidades melhorariam o produto?; Isto € viavel em plantas desta
natureza?; Quais as caracteristicas do carvao da Klabim no que

diz respeito a: produto de lavra e material lavado?



Em analise comparativa dos carvoes ROM ("RUM of mine" ou boca
da mina) de Santa Catarina, Parana (Klabim e Cambui) e da Campi
na dos Pupos, verifica-se gue o carvao da Campina assemelha-se

aocs de Santa Catarinaz e nao aos da Klabim e Cambui. (anexoc 1).

cz MVE CFY st |pp Feal

kg

Sta Catarina MAXTIMO 67 .8 22 11 6,05 3500

MINIMO 59,84 6.8 14,07 4,36 1746

MEDIA (B) 64,0 15,14 | 18,5 5,07 | 2532

Campina LAVRA ROERMAL 63,75 12,47 | 23.77 5,47 1758

LAVRA SELETIVA | 48 09 12,26 | 38,83 3,82 748

Klabim MEDIA 38,73 20,95 | 40,32 | 11,29 5236
Cambui MEDIA 38,61 0,76 | 30,63 - =

Fonte DNPM (anexo 1)

0 gue pode se afirmar nesta comparagac & gue o carvao da Campi-
na & diferente do da Klabim, merecendo pois um tratamento (be-
neficiamento) distinto do mesmo, e, muito mais proximo do trata

mentoe dispensado pelas mineracgoes de Santa Catarina (anexo2).

Comparando-se o beneficiamento dispensado para os carvoes de
Santa Catarina nota-se que a grande maioria delas fazem uso de
Jigue, ciclones, mesa concentradora e flotagao, e uma pegue-

na parcela delas =0 faz uso, a exemplo do Parana, de somente Ji

gue.

0 gque se pode suspeitar, & gue & possivel melhorar a gualidade
do carvio beneficiado da Campina tornando-c¢ mals atrativo comer

cialmente a exemplo dos de Santa Catarina.

De toda a comparagao o que chama mais a atengaoc e a proximidade
de caracteristicas do carvac ROM da Campina, com © ROM da Mina
Rio Deserto, aliis, esta € a Unica gue comercializa antracito ,
dentre todas as mineragoes de Santa Catarina.




CEL MVT CFZE S5 kcal/kg
Mina Rio Deserto 66,3 11,7 22,0 &,54 1942

Campina 63,75 12,47 23,77 5,47 1758

Fonte: DNPM (anexo 1)

Esta semelhanga faz suspeitar de modo mais concrete, na possibi
lidade da implantagac de empreendimente para producdo de antra-
cito.

Vale a lembranga de gue a Mina Rio Deserte se vale, para o bene
ficiamento de seu minério ROM, de: 1 jique de madeira tipo Baum
mesas concentradoras e cicloner (anexe 1). Outro ponto & de
gue sua reserva & de cerca de 18 milhSes de toneladas contra 2
milhoes da Campina. Sua previsao de produgdo ROM em 1990 (esti
mativa feita em 1985) & de 1 milhdo de toneladas/ano, contra 1B
mil toneladas/ano estimada no plano de aproveitamento da Campi-
na feito em 1983,

4 - ANALISE DO ESTUDO DE PRE-VIABILIDADE

Antes de analisar o estudo de pré-viablidade cabe ressaltar que
este deveria ter sido o primeiro passo quando da retomada dos
estudos do depdsito.

Como ja visto anteriormente 33 se tinha uma jazida de cerea de
1.200.000 ton. de minério, com caracteristicas definidas 3 ni-
vel de pesquisa. Testes adicionais deveriam ter side feitos s0
bre o depdsito visando caracterizar o produto a nivel de banca-
da e industrial, ndo sem antes verificar o mercado para este ti

po de produto ou o produto a se buscar no processo de beneficia

mento.

Cabe ainda ressaltar que estudos de pré-viabilidade poderiam
ter sido feitos utilizando-se pardmetros de depbsitos similares
e situados muito proximo da mesma (Klabim).
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0 estudo de pré-viabilidade levado a efeito pela MINEROPAR, con
tou com:

a) abertura de 2 galerias exploratorias (285 m)
b} execucaoc de testes de lavagem (beneficiamento) em escala in-

dustrial em numero de 5 (equipamento da Klabim)

- 3 com camada total sem regular o lavador
- 1 com camada total com regulagem do lavador

« 1 com lavra seletiva da camada total.

c) executado teste de gueima do carvac lavado em egquipamento
da Klabim.

Os trabalhos de abertura da galeria foram contratados junto 3
Klabim, com acompanhamento da MINEROPAR, onde se levantou os da

dos necessirios para o levantamento de custos da lavra.

Todo o trabalho de desenvolvimento mineiro implanta foi orienta-
do de modo a preparar-se para produgio comercial. As galerias
possuem dimensces e lay-out compativeis com as necessidades de

mineragioc comercial.

Cabe ressaltar que esta preparagdo é suficiente para a lavra de
aproximadamente 200.000 t de minério, cerca de 10% da reserva ,
sendo necessdrio a abertura de plano inclinado para a lavra do
restante.

Os testes de beneficiamento, conforme jd dite, foram decepcio-
nantes, bem como o teste de queima em equipamento da Klabim. Es
te teste de gueima, bem como o de beneficiamento, tiveram como
pressuposto que o minério seria lavrado, beneficiado e comer-—
cializado junto a Klabim.

Preparou-se todo o empreendimento com uma dnica finalidade pré-
estabelecida, deixando de lado outras alternativas, ou, se fos-
se o caso de o empreendimento so ser viavel para esta finalida-
de pré-estabelecida, deveria-se ter procurado o parceiro antes
do inicio do empreendimento.



O teste de queima foi desfavoravel com a justificativa do baixo
teor de matéria volatil do minério, aliads, como erz de se espe=
rar. HNHos diferentes teste de beneficiamento levado a efeito

praticamente ndo houve alteragioc no teor de matéria voldtil que

@ uma caracteristica intrinseca do minério da Campina.

A priori, a fnica solugdo no caso de usc como carvio energético
@ a blendagem com produto de alto teor em matéria voldtil, no

caso de sua utilizagdo ser para queima em fornos semelhantes aos
da Klabim.

As conclusdes do estudo de pré-viabilidade (1983) foram:

a) lava em condigdes favordveis mesmo seletivamente

b) rendimento no beneficiamento (lavadoer) & muito baixo.

c) sem previsdo de instalagio de lavrador junto a mina em fun-
¢do do pegueno porte da jazida e pela inviabilidade tacnica
e economica demonstrada nos testes.

Concluem-se nos estudos efetuados pela MINEROPAR em 1983, gue
os esforgos devem ser dirigidos para dimensionar uma unidade mi

neira com o minimo de investimento e gue proporciocne minério co
mercializdvel.

Sugere-se ainda, neste estudo, a producde de carvdo com 45% de
cinza (Cvyc), produto da lavra seletiva, e, abertura de mercado
para este produto via contato direto com consumidores e testes,
No equipamentoc dos mesmos.

Cabe ressaltar gue a pré-viabilidade nio leva em conta a possi-
bilidade da produgdo de antracito, tipo mina Rio Deserto.

5 = ANALISE DO ESTUDO DE AVALIACAO TECNICA ECONOMICA DO EMPREEN
DIMENTO.
0s critérios levados em conta foram:

a) 90% da produtividade apurada na fase anterior {abertura de
galerias).



b) produtividade e consumc de materiais em cimaras foram extrai
das da literaturas, e, checado com o5 dados da Campina (ga-
lerias) e minas da regidao (Klabim).

c) 10 a 15% da reserva serdo extraldas pelas ruas das galerias
1 e 2, ja abertas. O restante através de plano inclinado a
ser aberto, com auxilio de cabo sem fim para transporte e es
tagao de bombeamento central para drenagem das Aguas.

d) instalagdo de britador para obtencic de granulometria de mer
cado (1/4" a 11/2") com capacidade de 7,0t/h ou 5,3m?/h.

e} construcdo de serraria/oficina para Pequencs reparos € manu
tengoes, montagem de balanga, instalacioc de um grupo gerador
e ou extensdo de linhas de transmissio (3 8 km) para aciona-
mento dos ventiladores, bombas, usina de britagem e ilumina-
gdo da mina.

f) transporte de pessoal feito por caminhio (saida de Telémaco
Borba) .

g) construcdo de 2 paidis de explosivos.

Os custos apurados foram: fluxo de caixa baseado em custos de
maio de 1983 (1 US$ = CZR 474,29/1 ORTN = Cz% 3.911,61).

a) custo de capital {vezes Cz$ 1.000,00)
Mina 16.174
britagem 25.411
infra-estrutura 14.350
capital de giro 15.000
Total Geral 70.935

bl Custo operacional (Fixc e Variivel

MES ANO MES AND
Mina 10.198,2 122.378,4
britagem 510,0 6.120
servigos gerais 393,7 4.724
Total Geral 11.101,9§133.211,4




Nas conclusges, fruto da avaliacgac de mercado no Parana (pesqui
sa de mercado) sugere-se produzir um produto que substitua o
carvao fornecido pela CAEEB. Este produto seria o carvio da

Campina, conforme guadro abaixo:

PC GRANUL. UMID. CINZA |ENXOFRE
kcal/kg mm ! L !
CAEER CE 4500 4500 25x0 12 42 4,0
CAMPINA |Campina A 4064 40x0 nd 47,5 3.8
* Campina B 5400 25x0 nd 33,9 9.1

* Lavra seletiva

CAMPINA A: dados praticos
CAMPINA B: dados teoricos

As escalas de produgaoc e prego de venda do produto foram:

a) producgdo de 1140 ton/més ou 17.280 ton/ano
b) preco de venda CE 4500 = Cz$ 8.551,74/ton
= US$ 18,03.

Dentro das premissas adotadas, a analise econdmica resultou nu-
ma taxa interna de retorno de aproximadamente 12,3%, o que via-
biliza o projeto, no caso da taxa minima.de atratividade dese-
jada pelo empreendedor ser inferior & mesma. O tempo de retor-

no (pay -back) dos investimentos foi de cerca de 6,5 anos.

0 gque se pode depreender desta analise & que o minéric da Cam-
pina, s0 com a lavra seletiva, ndo atinge as especificacdes do
carvio CE 4.500, sendo de gualidade inferior, o que, & priori ,
inviabiliza a sua utilizagdo como substituto do carvic da CAEEB
(CE 4500) colocado no estado do Paranid proveniente de Rio Gran-
de do Sul e Santa Catarina.



0O prego do produto a ser eventualmente comercializado com fina-
lidade energéticas precisaria ser realinhado de acordo com por-
taria da CAEER ou de mercado, havendo a necessidade de poste-

rior recaleculo do fluxo de caixa, para verificar se a conclusio
poderia ser a mesma.

Em ultima instancia, tendo em vista o prego do produtc do miné-
ric da lavra seletiva a ser aferido pelo eventual mercado para
o produto & gue determinara pela viabilidade ou nidoc do empreendi
mento analisado para o usc como carvao energético. Caso isso
nac seja possivel o empreendimento fica comprometido para co-
mercializacac do produte, como alternativa, um empreendimento
casado, com producac de energia, proveniente do carvidoc da Cam-
pina , poderia ser analisado ainda dentro da tentativa de viabi

lizar o empreendimento para carvio energético.

Esta alternativa & o que se v& na pratica com a Klabin utilizan
do-se do seu carvdo para geragac de energia para o seu empreen-
dimento proprio , bem como, a Cambui fornecendo carvio para a

Copel (Termoelétrica) e recomprando a energia na forma de ele-
tricidade.

Um empreendimento desta natureza esbarraria talvez na peque-

na reserva do Campina, precisando de dimensionamento adequado
tendo em vista as reservas disponiveis.

6 - ANALISE FINAL E RECOMENDACOES

0s trabalhos desenvolvidos pela MINEROPAR visando reavaliar o
deposito de carvao da Campina resultou num aumento da  reserva
muito mais em fungdo das diferengas de técnicas de cubagem uti-
lizados, do que do aumento real do volume do minério. A guali-
dade do minério fol confirmada tanto 3 nivel de andlise em fu-
ros de sonda, gquanto no produto da lavra seletiva, confirmando

as caracteristicas de carvdo antracitoso para o depdsito da Cam
pina.



Na lavra efetuada, firma-se a necessidade da mesma ser seletiva,
© que, melhora sobremaneira a gualidade do produtoc ROM, especial

mente teor em cinza e poder caloriferao.

0 teor de enxofre sofre uma reduc3oc muito brusca do nivel de pes
quisa, para a lavra, cabendo uma analise mais apurada deste re-

sultado, (diferenga de técnica analitica?).

0 que mais chama a atencao &€ a Otima qualidade verificada, & ni-
vel de pesquisa, da camada superior do minério, com teores de

cinza menor gue em gualgquer das situagfes testadas, bem como ma-

ior teor de carbono fixo.

Os testes de beneficiamento levados a efeito foram desastrosos ,
mostrando muito mais a inadequagido da planta utilizada do que

a dificuldade de beneficiamento do carvao da Campina.

0 carvdo da Campina & muito mais assemelhado aos de Santa Catari
na do que aos demais do Parana, precisando pois, para seu benefi

ciamento, de processo mais sofisticado que o utilizado pela Kla
bin & Cambui.

0 que mais chama a atencdo nesta semelhanga de gualidade de car-
vac ROM, & a proximidade dos valores analiticos entre o carvio
da Campina com a da Mina Rio Deserto. Esta & a Gnica mina que
comercializa carvao antracitoso, dentre todas as demais minera-
¢oes de Santa Catarina.

0 estudo de pré-viabilidade levado a efeito deveria ter sido o
pPrimeirc passc ac se retomar a pesquisa na Campina, J3 se tinha

uma jazida e as caracteristicas do minério.

Este estudo foi feito de modo dirigide, visando a implantacioc de
um empreendimento em que © minérie seria lavrado, beneficiado e

consumido pela Klabin, nfo se analisando as outras alternativas.

Nao se levou em conta a qualidade do minérioc que, a priori, é
muito mais carvdc antracitoso que carvioc energético, sugerindo-

se no estudo de pré-viabilidade, a produgidc de carvioc com 45% de



cinza e abertura de mercado para este produtoc.

No estudo técnico-econémico avaliou-se o empreendimento com vis-
tas a colocagac do produte da Campina em substituicdo ac carvao
CAEER (CE 4500) n3oc se considerandoc a necessidade de beneficia-
mento para © produtoc ROM. Cabe a ressalva gque o carvao preduzi-
do somente com a lavra seletiva, fica abaixo das especificacodes

exigidos para este tipo de produto (CE 4.500).

0 prego utilizado para o produto no estudo técnico-economico fi-
ca portanto prejudicado. Ha a exigencia de abertura de mercado
e afericao de prego a ser conseguido para o carvao da Campina ,

com vistas a reavaliar o empreendimento, o gque sem diovida mudaria
o resultado da andlise economica.

No estudo de mercado levado a efeito foi tentado também testes
de gueima com o produto da lavra seletiva do carvao da Campina
em diferentes tipos de egquipamentos. Os resultados estido pouco
explicitos nos relatorios, porém, em principio, o produnto & ina-
dequado para gueima em caldeiras e sem restrigdao para gueima em
fornos e fornalhas.

O gue se pode concluir & gue a viabilizagdo do carvao da Campina
como empreendimentc de carvac energético foi tentado, porém sem
se esgotar as possibilidades neste campo, cabendo ainda  varias

opcoes.

Ha gue se considerar que estd se tratande de um recurso energéti

co e, energia € reguerida em gualguer empreendimento.

Diferentes grupos econdomicos ou rameos industriais procuram, na
medida do possivel, ndo depender de energia, e ou da politica de
pregos do governo sobre esses insumos (racionalizagdo, financia
mento de novos investimentos no setor etec....), procurandec fon-
tes proprias e autonomas de energia. Como exemplos temos a pro-
pria EKlabin e Cambui no Estado.

No meu entender, o caminho mais natural para a viabilidade do

empraendimento naoc foi tentado, qual seja, pruducén de antracito.



Conforme ja esclarecido neste relatéric e nos demais de pesquisa
ja efetuados, o minério se presta mais para isto, do gue como
carvaoc energéetico,

Além da similaridade do carvdo ROM da Campina (lavra seletiva )
com o ROM da Mina Rio Deserto chama-se a atengdo para a melhor
qualidade da camada superior da Campina, guando comparado com o
beneficiamento da Mina Rioc Deserto, excecdo feita aoc teor de en-
xofre.

Outros aspectos da analise comparativa Rio Deserto versus Campi-
na & que: a reserva da Campina & cerca de 2 milhdes enguanto a
Rio Deserto possui 18 milhdes (9 vezes mais); a camada total
(CT) e carvdo na camada (CC) na Campina sdo 0,79 e 0,55 enguanto
na Rio Deserto sé@o 1,59 e 0,70 m respectivamente; para a Campina
havera a necessidade de abertura de planoc inclinado . para a la-
vra de cerca de 85 a 90% da reserva; a Rio Deserto praticamente
controla todo o fornecimento de antracito para o Brasil (Gnica
produtora) .

As recomendagoes gue se faz para o estudo da viabilidade do em-
preendimento para antracito, passa necessariamente por algumas
guestoss:

+ © processo de investimento na Area mineral inclui virias eta-

pas e a cada uma delas se associa uma tomada de decisdo de in-

vestimento, cabendo, portanto uma andlise econdmica-financeiro e
no casc da MINEROPAR S/A, também politica.

+ para qualquer decis3o de investimento a primeira questio que
se coloca & a rentabilidade minima desejada (taxa minima de atra
tividade).

+ para determinar a taxa minima de atratividade deve-se necessa-
riamente considerar: os custos de captacio dos recursos finan-
ceiros; o risco envolvido; os custeos de cportunidade; e a na-
tureza do investidor.



+ o custo dos recursos financeiros constitul o limite inferior

para a taxa minima de atratividade. Quais sio estes custos para
a MINEROFAR?

+ para uma tomada de decisdo de investimento, guanto maior o ris

co, maior sera a taxa de atratividade exigida.

+ 0 custo de oportunidade do capital considera as varias alterna
tivas de alocagao dos recursos financeiros, em investimentos em
diferentes projetos, e, ou no mercado financeiro. Essa guestao
& cabivel para o casoc da MINEROPAR, ou naoc? Afinal guais s3o os
negbcios da MINEROPAR? Os projetos da MINEROPAR 7

+ a natureza do investidor ou os objetivos do investidor pode
ser decisivo na determinagao da taxa minima da atratividade 4

afinal, ai obrigatoriamente tem gue estar explicito qual é o ne-
gocio do investidor.

Pelos dados de literatura pode-se dizer gue:

+ taxas maiores ou iguais a 20% a.a. sdao caracteristicas de seto

res modernos e ou aligopolistaj;

+ taxas entre 10 a 20% a.a. sdo caracteristicas das indastrias
de insumos basicos;

“taxas entre 5 e 10% a.a. sdc esperadas em empreendimentos gover
namentais.

+ taxas menores gue 5% a.a. sdo as de cariter politico e estraté
gicos de governo.

+ enguanto a avaliagao economica trata de eventos futuros e esti
mativas de valores de investimentos, custos, receitas, enfim '

da rentabilidade do projeto, a avaliacac financeira analisa a en
trada e safida de recursos.

+ guais os recursos, dinheiro, ou forma de financiamento do pro-

jeto & sequir: sozinhos, juntos com o (s) 6rgdac (s) do estado ,



considerando participagdo de terceiros da iniciativa privada |,

guais as condigdes de financiamento nestas diferentes situagdes?

+ a avaliagdo economica de projetos/empreendimentos trata de e-
ventos futuros e estimativas de valores e como tal esta sempre

associada a condigoes de risco e incerteza,.

+ a varlabilidade do prego do produto mineral & um dos maiores
componentes do risco economico.

+ quais sdo as variagdes dos pre¢os dos diferentes produtos co
mercializados & partir do beneficiamento do antracito? isto a
possivel de ser conseguido tendo em vista a aparente caracteris

tica oligopolista deste insumo?

+ gquais as possibilidades e caracteristicas dos produteos a se-

rem comercializados, tanto como produto final, ou como insumo
industrial?

+ o transporte & fator fundamental ou nic para se atingir o mer

cadao?

+ quais as caracteristicas dos diferentes produtos a serem pro-
duzidos pelo beneficiamento do projeto Campina? sdc ou serdoc me

lhores ou piores gue os ja comercializados no mercado?

+ quais sdo as caracteristicas dos diferentes mercade consumido
res dos diferentes produtos hoje comercializados? A distribui-

gdo & pulverizada ou concentrada,

+ ha possibilidade de substituto do produto comercializada? E-
xiste estudo ou esforgos neste sentido? Ha importacio do mes-
mo?

+ guais sd3oc as formas de comercializagdo? Contratos a curto ;
medio e ou longo prazo? A comercializacio & feita diretamente
pelo produtor ou através de distribuicio?

+ quais os diferentes consumos e demandas para os diferentes pro



dutos hoje comercializados?

+ os motivos da demanda sdo substituigdo do eventual produto im

portado; ou crescimento do consumo?

+ existe espago para um novo empreendimento na &rea ou vai se
concorrer com o ja estabelecido, ou vai se criar uma demanda

propria via substituicdo de outros produtos?

+ guais as projectes da demanda e preco e a analise comportamen

tal destes; gual a tendencia?

+ gual o nivel de producac inicial que justifica a implantagdo
do projeto; Ha mercado para isso?

Todas estas questoes e muitas outras mais evidentemente, deve-
rao ser objeto de reflexac e busca de resposta para a tomada de
decisao.

A tomada de decisao, além disso, s0 serd firme e coerente se |,
além da apreciagdc das guestoes técnicas, econdmicas e financei
ras, estiver embasada num plano estratégico sélido e ﬂbjetif;
gue contemple todos os anseios da émprasa, seja de ordem legal

ou constitucional, seja de ordem politica e social.

A solidariedade no ato da decisdo € fator importante para o en-
gajamento da instituicdo na causa maior, gue transcende os li-
mites materiais,e val atingir o ego e a satisfagdo dos partici-
pes, gue estario expressos no plano estrategico, elaborado com

aparticipagic de todos, dentro do seu nivel de decisio obviamen
te.
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CARMCTERISTICRS DO CARVAO PRODUZIDO ET1 SANTA CATARINA E PARANA

AEMD I

| CZ 8| WL % | C% |S 3% 51 ¢ [Koal
Cia Mina A CPL 32,2 | 25,4 42,4 1,32 | 3,5 5.500
Carb. [Mina A EMD 17,1 | 30,0 |529 |1,85 |6,0 | 6.900
Prospera [Mina Belumo CPL 31,5 | 23,5 40,0 1,65 | 3,5 5.500
Mina Belumo D 17,3 | 30,2 52,2 2.3 6,0 6,000
Mina Pogco 10  CPL 32,6 | 22,0 | 45,4 | 1,85 | 3,5 | 5.500
Mina Poco 10 oD 17,5 | 28,5 54,0 1,75 | 5,0 6.900
Cia Mina Fentanella ROM 62,0 | 6,8 | 31,2 | 4,76 : 2.670
{ietropo CPL 34,8 30,0 | 35,2 |2,5 |[4,00 |5.221
litana FINOS 21,0 | 23,0 |S0,0 | 3,0 3,5 | 6,470
CE 4500]44,5 | 10,25 | 54,3 | 1,9 = 14,445
Mina Esperanga ROY 63,93 22,0 | 14,07 | 5,0 - 2.520
CPL 34,80) 30,0 | 35,2 |25 |4,0 |5.221
FINos (21,0 | 23,0 |[so,0 | 3,0 |3,5 |e6.470
CE 4500{44,5 | 10,25 | 54,3 [ 1,35 | = 4.445
?a.rbmi’ Mina Verdinho CPL 32,1 | 26,7 | 41,2 },5.-1 3,0
era = FIOa (12,3 | 31,3 53,9 s 2 6,0
Crici- | dade Minei-  CPL 33,1 | 250 | 41,9 | 1,6 | 2,5
ma ra IV FIMOS (12,3 | 31,8 |ss,9 |12 |60
Mina 5t? Rosa - CPL 33,0 | 26,0 | 41,0 | 1,5 | 1,5
&NT FINos 12,3 | 1,8 | 559 [1,2 |60
Gia Mina 5t2 Augus CPL 30,6 | 24,6 | 44,8 | 1,47 | 1,0 | 5.572
Um_;‘aﬂ ta FINGS (13,4 | 30,4 |se,2 | 1,23 | 6,0 | 7.159
ga Mina Sao Geral preg 65,0 | 16,4 14,6 6,65 | 1,0 2.837
do CFL 30,4 | 26,3 43,3 | 2,34 | 3,0 5.800
FIMOS 14,7 | 30,3 | 55,5 | 1,24 | 5,0 | 7.300
Mina Santana  ROM 67,8 | 14,4 17,8 5,5 0 1.746
'CPL 30,3 | 23,9 | 45,8 | 3,2 | 2,0 | 5.451
FINOS 10,5 | 23,3 | 61,2 [1,7 [ 4,0 | 7.250
boni |Mina Itanema ROM 62,1 | 17,5 20,4 - o o
ara CPL 28,6 | 30,5 | 40,3 | 2,19 | 4,5 _
“reviso _' '
Cia Hina 2 " FOM 64,95| 16,28 | 18,76 | 4,36 | - 2.925
Carb. 'CPL 33,03| 23,45 | 43,52 | 3,30 | 2,5 | 5.300
fvoren~ |mina sac Simsc WM [59,84| 16,03 | 94,0 | 4,90 | = | 3.500
e cPL  |{26,30| 23,33 | 45,89 | 2,6 | 4,0 | 5.800
Ind. p. 157 Mina ROM 66,3 | 11,7 22 4,54 0 1,942
Carb. |e da Rio De- (P 33,5 | 13,8 | 52,7 | 3,33 o 5.105
Rio De- (Cia serto FINOS (23,6 | 14,4 3,33 1,67 0 6.170
serto Urus
SUITTa
Klabim RO 38,73| 20,95 | 40,32 | 11,29 5.236
CE 6000|26,52| 21,94 | 51,54 | 8,89 6.266
Cambui CRO01 38,61| 30,76 | 30,62 - - -
CE 6000(25,05| 32,91 | 42,02 | 4,32 6.100
Camping
Lavra Wormal 63,75| 12,47 | 23,77 | 5,47 - | 1.758
Lavra Seletiva 43,04| 12,26 | 38,83 | 3,32 3.748
Camada Superior 29 6 3,8 61,63 | 9 -




ATEND 02

TIPO DE EQUIPAMENTO DISPENSADD PARA O BENEFICIAMENTO DOS CARVOES

DE SANTA CATARINA E PARRNA

izarbonifera Prospera |Usina Mina A (Sangao) |600t/h |2 Jiges tipo Baum Mc Nally,
ciclanes & Flotagao
Usina Beluno 350t/h |1 jique de madeira, ciclo-
nes, Flotagao.
Usina Igara d0t/h {1 jigue de madeira tipo
sC E:rgl.m
Carbonifera Cricifma |Usina 530 Rogue 18t/h |jicue metalico timo Braum
de jig madeira tipo HARTE,
o hidrociclones, mesas ocon -
centradoras e flotagao.
Usina Verdinho 600t/h|Jig tipo Kopex
ciclones
mesas concentradoras
celulas de flotacio
Usina Volta Redonda |200t/h |Jig tipo Hartz
hidrociclone
mesas e flotacado
Sao Marcos 50t/h |Jig de madeira tino Hartz
Santa Rosa 100t/h | Jig de madeira tizo Braum
Hidrociclone
a0 mesa concentradora
Cia Carbonifera de Usina 5t3 Audqusta 350t/h |Jig Komag
Urussanga = O ciclones
mesas concentradoras
Usina Santana 240t/h |2 Ji7 madeira tipo Braum
ciclones
s mesas concentradocras
Flotacdo
Cia Carbonifera Tre |Usina BC-8 e BC-7 20t/h |1 jig metalico com 5 célu-
EE‘:‘ las, leito inclizado
Cia Carbonifera .PLI'E Jsina Mina 2 5008,/ h Jig BATRC
ranqua
ap Usina Bao Simao 30t/h |Jig Braum
Cia Nac.de carvac Usina TBRAMIL 100t/h |1 jig de madeira tipo
Barro Branco Braum
mesas de concentragio
ciclones, flotagzo
Usina Rocinha 80t/h |1 jig madeira tipo Braum
ciclones, flotacas
Thracome Usina DBS 100t/h |1 jig madeira tipo Braum
Hineracido Ltda mesas de concentrigoes
TERAMIL ciclones, flotacgzo




Carbonifera Palermo |Usina Palermo 80t/h |Jique de madeira tipo BALM
Ciclongs
Flotagao
Usina Boa Vista 80t/h |Jique de madeira tipo BAIDM
Ciclones
Flotacao
a0 Usina Capanée 100t/h |Jique de madeira tipo BALM
Cocque Usina Ex.patrimonioc |120t/h (2 Jirue tipo BAM
Catarinense Ltda
COCARLIT
S o
Ind. Carponifera Usina Rio Deserto T0t/h |1 Jique de madeira tipo
P BRI
Rio-Deserts mesas concentradoras
= ciclones
Cia Carbonifera 'ina A Simces 80t/h |jig Hartz - carvao arosso
5/3Bmm (Cz 20%}
- carvao £ino
sC 0,5/5m (Cz 20%).
FKlabim do Pr 45/h |Lavador com recuseracac
lHineracao 65%

A Indistria carbonifera Rio Deserto
to) em 19833 descreve seu beneficiamento (capacidade de 120t/h
sificados TROMMEL), como composto de & Jigs de madeira tipo

(SKB)

distribuidos em:

{Usina Rio Deser-
zlas
BATIM

2 Jig com leito de feldspato para §-3 e 3-0 mm

2 Jig para granulometria >8 mm

2 Jig para beneficlamento de rejeitos grossos

mesas concentradoras.



ANEXD 3

INDOSTRIA CARBONIFERA RIO DESERTO
IPERFIL CoOM DADOS ATE 1985)

l - Dados EE Mina

Reserva de 18,5 milhoes de toneladas ROM

Producao ROM de 179 mil toneladas em 1985

Produgio de Beneficiado de 47,5 mil toneladas em 1985
CT = 1,59 me CC = 0,70 m.

2 - Evolucdo da Produgdc ROM/Beneficiado

198] 1982 1983 | 1984 1985
oM (ton) 61.950 | 62.453 |65.489 | 118.812 |173.823
Beneficiado (ton) 15.304 | 14.138 |15.115 25.082 | 47.525
Recuperagac % 24,17 22,6 23,1 - e | 26,6

Carvao antracitoso: FS5I = 0;MV = 12-15%



3 - Vendas e Transferencias

1985 1380
% DO TOTAL | PRECO DE
COMER- 1 TONELADR,
TIPO TONELADR, CIALIZADO | ({EM ORIN198SY  11P0 TOMELADA
Cogue 29,517,18| 31,80 13,16 ICNELTIS G876, 362
Cata 2.817,54 3,04 21,09 :ji:mﬂﬁ 2.980
aoua (CATA)

€. Ativado 1,5 - 91,33 indistria 200
quiiica

CF. 11 446,94 ,48 66,22 redutor em
eletrﬁ%g

Cardiff 15.802,00 17,03 7,98

Antracito |28.515,64| 30,84 4,78

RT 3.827,65 4,13 13,47

CABFE 7.053,65 7,60 6,64

F. BET 4.696,27 5,086 2,36

PIRITA 3,06 - 28,91.

TOTAL [92.787,43| 99,98

CARDIFF: Ultrafinos de alto volatil para. modelanem tipo CARDIFF

CATA: Carvao para tratamento de dgua (

cavel

RT: Ultrafinos de baixo volatil para a indistria de ebonite.(Industria
de bateria =de borracha em geral). Hercado constituido pelas fa

bricas de caixas para bateia e indistrias de borracha em geral.

Carvao para redugac em fornos elétricos. Consumido por

triag produtoras de ferro-liga.

Volatil e nac coqueifi-

indas-



4 - Especificagoes do Antracito Comercial

- ; = — ; -

TIO EF MMgadﬂ{hgza % Wtﬂ:tEIEImbahiﬁmu Proced. '| Usos

Betuminoso 1,5 12 1,5 | 30 sacos de |Rio Ao

tipo Cardiff 40 Ko Deserto Formo

ne 2

Antracito 63 1 24 sacos de |Rio

Fino 22,5 Fo  |Deserto Ehonite

Antracitoso |&4 4 24 1,4 [12-23 Sacos da |Rio Tratamento
25 Tg Deserto de agua

Boletim de precos DHPM
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ANEXD 4

ANTRACITO: DEFINICAOC E USOS

Antracito: matéria-prima mineral extremamente rica em carbono fixo.

CLASSIFICACED Carbono fixo % (seco, base |matéria voldtil % (se
rateria mineral livre) co, base matéria mine
ral livre)

lleta-antracito 98 e 2
Antracito 92 - 9B 2 - 0B
Semiantracito 46 = 392 8 - 14

Fonte: American Scociety for Testing laterials (ASTH)

. antracitos nao possuen propriedades aglomerantes, o
gque impede sua utilizacao nos processos de produgioc do cogue meta-
largico.

. possul elevade poder calérifico 8000 Kcal/Kg o
gue o torna um corbustivel de extrema importancia para uma série de
ramos industriais.

usos de antracito produzido pela Reading anthracite
Co. da Pennsylvniz (EUA):

- Aciecimento domestico em fornalhas carregadas manu-
alnente,

- geradores agua-gis

- e fornos para produgdo de ago com textura vitrea

-~ produgaoc de hidrogénio

= tzigues agquecedores para fornecimento de acua quen-
te

— gueima de cal e cimento em fornos verticais

- fabricacac de blocos (tijolos)

- meterial filtrante

- produtores de gas industrial

- praducgdo de aluminio met3ilico

- geradores termcoeletricos em plantas industriais



em lamas de perfuracao

secagem e queima de tijolos

processo de oxidagao

producgido de oxido de chumbe
industrias quimicas e metaliragicas
combustiveis para plantas industriais
alimentacac de fornos de sinterizacio
fabricagao de produtores eletroquimicos, eletrodos
de carbono, aluminio e zinco.
recarburacao de ago

sinterizagao do minéric

varios processos de reducgio
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CABUT KLABIM loreerin
REYRF; DN CAMADS | CAMADA
% CE6000 CE 6000 |, LAVRA  |LAVRA | BU- |INFE-
FOM___|GROSSO) FINO | ROM | CE 6000 |SELETTVA |SELETIVA| PERIOR | RIOR
CZ [38,681125,05(32,76 |58,73]26752 46,03 43,10 [29,6 (51,35
|¥¥_|30,76[32,91 (38,89 |20,95|21,94 |12,26 11,67 | 8,8 10,85
CF |30,63|42,04)38,35 |40,32|51,54 38,83 [45,22 61,65 |37,75
s 4,32] 4,78 |11,29| 8,89 3, a2 4,16 9,0 9,3
PC 6100 |5.747 |5.236|6.266 |3744 1.186 3.530
Especificagoes dos carvoes energéticos.
TIPOS DE CARVAD
CARACTERISTICA | p CE R T CR E |l x|z |E
6.000 |5,900 5.200 | 4.700 [4.500 [4200)3700|3300| 3100
PC Kcal/Ke 5.700 15.900 |5.200 [4.700 |4.500 |4200|3700] 150 2930
GRANULOMETRIA mm| 35%0 50x0 25x7 S50x0 | 25x0 (75x0 |25k0 {5050 [75%0
Unidace de (%) 18 20 10 19 12 |17 |19 | 14 | 17
Cinza (%) 25 22 s 35 42 | 40 | 47 | 54 | 57
Enxofre (%) 5,0 2,5 2,5 2,5 4,0 (2,0 |2,0 |1,2 | 2,0
Estado Produtor PR RS sC RS SC/PR |RS RS | BS | RS

Portaria CHP N9 440/82

* Carvdo para inddstria cimenteira

CE 5200 e CE 4700
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