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APRESENTAGAO

Com a implementagdo de um modelo descentralizado de desenvolvimento para o
Parana, que leva em consideragio as caracteristicas regionais e a disponibilidade de mao-de-
obra, visando a geragdo de empregos e renda, envolve a MINEROPAR nas atividades de
Servicos Geologicos, Gestdo Territorial e Avaliagbes do Potencial Mineral voltados ao
desenvolvimento sustentado, respeitando os limites de uso e ocupacdo do territorio
paranaense e de seus recursos naturais.

No que diz respeito ao aproveitamento dos recursos minerais, as ag¢des da
MINEROPAR prioriza a industria de transformagdo mineral, principaimente a de pequeno e
médio porte, porque constituem a base de uma cadeia produtiva com alto poder multiplicador
de riqueza.

Nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu com Servigcos Geoldgicos e avaliagdes de
potencial mineral a maioria dos municipios paranaenses, tendo contribuido para a geragao de
negoécios de pequeno e médio porte em boa parte deles. Na maior parte dos casos esses
servicos foram executados a pedido das prefeituras municipais. Em Sapopema, cdnscia da
importancia que a industria mineral trard para a economia do municipio, a prefeitura buscou a
parceria com a MINEROPAR para a realizagdo desses servicos, cujos frutos contribuirdo para
0 crescimento e progresso do municipio.

As atividades de Servicos Geoldgicos, nesta fase, compreendem o reconhecimento
geolégico de semidetalhe, voltado a Economia Mineral e Gestdo Territorial, com base em
informagbes adquiridas em trabalhos anteriores e existentes no banco de dados da
MINEROPAR, colocadas a disposicao do municipio. A avaliagdo do potencial mineral de
Sapopema foi executada, portanto, com o objetivo de investigar se existem reservas potenciais
de bens minerais que atendam as necessidades das obras publicas ou justifiquem
investimentos na industria de transformacgdo de bens como Argilas Vermelhas, para obtengdo
de telhas, tijolos e elementos vazados, para a construgao civil.

Com certeza a MINEROPAR esta contribuindo de forma efetiva para o fortalecimento da
industria mineral em Sapopema e no Parand, com beneficios que se propagam para a
populagdo do municipio e do Estado.

Eduardo Salamuni
Diretor Presidente
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RESUMO

O municipio de Sapopema foi atendido com servicos de prospec¢do mineral e
consultoria ambiental, pelo Projeto SERVIGOS GEOLOGICOS E RIQUEZAS MINERAIS, tendo
em vista promover a geragdo de oportunidades de investimento em negécios relacionados com
a industria mineral e encaminhar solugées para os problemas de gestéo territorial. O presente
relatério registra os resultados da avaliagéo da potencialidade do territério do municipio em
relagdo a recursos minerais de interesse estratégico para a prefeitura e a coletividade, tendo
como objetivo principal as ocorréncias de Argila vermelha, para telhas, tijolos e derivados.

O arcabougo geolégico do municipio, de Sapopema €& formado por rochas
conglomeraticas, arenosas, siltosas e carvoes, da Formagao Rio Bonito, na por¢cao Nordeste,
junto a Figueira, onde ocorrem as principais minas de Carvao do Parand e a jazida de Uranio
com maior destaque no sul do Pais; rochas arenosas, siltosas e argilosas com folhelhos, das
Formacgoes Palermo, Irati, Serra Alta, Teresina, Rio do Rasto e Botucatu com predominancia de
areia e finalmente, por rochas igneas vulcanicas representadas por diques, sill's e derrames
basalticos da formagao Serra Geral.

Estas rochas pertencem a seqtiéncia deposicional da Bacia Sedimentar do Parana, em
toda sua totalidade, e sdo responsaveis pelo relevo em areas planas e vales profundos com
escarpas verticais, areas onduladas e espigoes elevados formados por diques de diabasio, em
abundancia na area.

Existem no municipio grandes depésitos de argila (tagud), originanas principalmente
das Formacgdes Palermo, Serra Alta e Teresina, que se estende desde ao sul, no municipio de
Cunidva e vem envolvendo a sede do municipio, até 7 a 8 quildmetros ao norte e leste da
cidade.

A presente pesquisa deu énfase as ares que contivesse argila prépria para a fabricagao
de artefatos ceramicos, préximo as Olarias ja existentes, junto ao asfalto e estradas trafegaveis
o ano todo e com caracteristicas proprias para a utilizagdo em Ceramica Vermelha, fabricagédo
de tijolos e telhas e elementos mais nobres, que ocorrem em areas relativamente extensas, em
forma de manto de alteragao, “in situ”, sobre rochas argilosas das Formagées ja citadas.

Foram realizadas 28 Analises Tecnoldgicas para Argila, de amostra coletada em pontos
estratégicos, dentro da pesquisa, demonstrando que a matéria-prima de Sapopema, encontra-
se dentro dos padrbes elevados de qualidade para ceramica vermelha ou estrutural, com
médulo de ruptura (Kgf/cm?), superiores aos valores indicados, ideais, que sdo de 65 (Kgf/cm?)
para telhas, de 55 (Kgf/cm?) para tijolos furados e de 20 (Kgf/cm?) para tijolos macigos.

No final da década de 70, inicio da década de 80, foram realizados pela MINEROPAR,
CPRM e NUCLEBRAS, trabalhos de campo, reconhecimentos geolégicos regional, prospecgado
de detalhe, tanto em superficie como em sub-superficie, através de sondagem rotativa a
diamante, onde foram detectados em sedimentos da Formagdo Rio Bonito, depdsitos de
carvéao da ordem de 41,8 milhdes de toneladas, junto @ Serra Grande, ao norte do municipio,
no distrito de Vida Nova.

As rochas da Formacgao Irati em Sapopema encontram-se aflorantes na por¢éo norte,
nordeste e leste do municipio. Em Vida Nova, encontra-se o principal ponto, onde a faixa de
folhelho Irati, apresenta uma camada de calcario dolomitico, com espessura média de 4,00
metros, com caracteristicas proprias para ser usado como corretivo de acidez dos solos. Neste
ponto existe uma jazida de calcario dolomitico, onde ja foi explorado o calcario, por alguns
anos, encontrando-se, paralisada momento.
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1 -INTRODUGAO

A MINEROPAR, através de Termo de Cooperagdo Técnica firmada com a
Prefeitura Municipal de Sapopema, buscou a identificagdo de areas com ocorréncia de
matérias-primas ceramicas, em parte do municipio, tendo em vista a selecdo de areas para o
desenvolvimento de pesquisa geoldgica de detalhe e caracterizagdo de depositos de argilas
economicamente viaveis.

Ha quase duas décadas que o municipio de Sapopema desenvolve atividade
ceramica, restrita praticamente a produgdo de tijolos, devido a principal caracteristica da
matéria-prima abundante na regido, representada pelo tagua ou argila de barranco,
denominagdo dada ao material constituido pelo manto de alteragdo residual das Formacgdes
Palermo, Serra Alta e Teresina.

Concentra-se no municipio 12 olarias, principaimente na area denominada
Parque Industrial, ao sul da cidade e também ao longo da rodovia PR-090 ou Rodovia do
Ceme, que liga Curtiba a Londrina no Norte do Parana, passando por Sapopema. Esta
aglomeragdo de ceramicas se define primordiaimente pelo Parque Industrial e pela
proximidade do asfalto, favorecendo o escoamento do matenal produzido, que é o tijolo e
lajotas, em todas as suas variagoes.

O grande numero de ceramicas faz com que a matéria-prima seja utilizada
também em grandes propor¢oes. Esta matéria-prima, que é a argila, aqui representada peio
manto superficial de alteragao, é retirada e transportada para as industrias e fornos existentes.
Nesta retirada seria necessano o emprego de operacgdes sistematizadas, a fim de que fosse
protegido o meio ambiente, em particular o solo superficial e os mananciais, envoltos pela
cobertura vegetal natural.

Grande parte deste material, em quase sua totalidade, vem do municipio vizinho
Curiava.

Observa-se, muitas vezes por desconhecimento dos proprios oleiros, por falta de
esclarecimentos dos governantes ou mesmo pela falta de fiscalizagdo correta, a maioria das
ceramicas, praticamente em sua totalidade, operam em condig¢des irregulares, tanto perante o
Departamento Nacional da Produgdo Mineral - DNPM, 6rgdao do Ministério das Minas e
Energia, como do Instituto Ambiental do Parana - |IAP.

A minerag@o consiste na lavra do minério, isto &, a extragdo da argila de seu
local de origem, a qual deixa uma lacuna que deve ser reparada, para que nao ocorra uma
degradacdo ambiental. Com a continuidade da lavra, sem repara¢do dos impactos ambientais,
podera desenvolver-se na regido uma degradagdo descontrolada, pois ndo existe uma
responsabilidade técnica sobre cada area.

Para reverter esta situagdo, além da conscientizagdo geral dos produtores, a
Prefeitura Municipal, os ceramistas, juntamente com a MINEROPAR, decidiram definir areas
economicamente viaveis, para que possam ser requeridas e legalizadas junto aos 6rgaos
competentes e serem utilizados de forma comunitania ou individualizadas. Desta forma, elas
poderao servir a todos os ceramistas interessados em participar deste empreendimento, dentro
do municipio de Sapopema.

O conhecimento do solo e do subsolo sobre os quais se assenta a vida vegetal e
animal, as obras civis e as atividades de extragdo mineral, sdo elementos essenciais para
garantir o melhor uso do meio fisico e minimizar os impactos decorrentes dos mesmos.

Rua Maximo Jo#o Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-800 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax (41) 351-8950 E-mail: minerais@pr.qov.br 3
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2 - OBJETIVOS

O Projeto SERVICOS GEOLOGICOS E RIQUEZAS MINERAIS foi executado pela
MINEROPAR, teve como objetivos principais a avaliagdo da potencialidade do territério
municipal de Sapopema em relagdo a recursos minerais de interesse estratégico para a
prefeitura e a coletividade, principaimente aqueles que dizem respeito a matéria-prima, bem
como Argila Vermelha para Ceramica, empregada na fabricacdo de telhas e tijolos, para a
construgao civil.

3 - METODOLOGIA DE TRABALHO

Esses objetivos foram alcangados mediante a aplicagdo da metodologia de trabalho que
envolveu as atividades abaixo relacionadas.

3.1 - Levantamento da documentagao cartografica e legal

Foram executados levantamento, recuperacgéo e organizagéo dos mapas topograficos e
geologicos, bem como das fotografias aéreas que cobrem o municipio de Sapopema. Foram
também levantados os direitos minerarios vigentes na area e a produgéo mineral existentes no
SIGG - Sistema de Informagdes Geoldgicas e Geograficas da MINEROPAR, com base nos
dados oficiais do DNPM — Departamento Nacional da Produ¢éo Mineral.

3.2 - Digitalizagdao da base cartografica

As bases cartograficas das areas do municipio de Sapopema, serao confeccionadas em
escala 1:50000, constituidas a partir da digitalizagdo das cartas da MINEROPAR e dados
digitalizados da SEMA.

3.3 - Fotointerpretacdo preliminar

Delimitacdo nas fotografias aéreas, em escala de 1:25000, das zonas aflorantes das
formacgtes de interesse, para sele¢do de areas para a execugao de perfis geolégicos e coleta
de amostras, principalmente nas areas das Formagdes Serra Alta e Teresina, para a obtengéo
de Argilas. Além disto, a fotointerpretagédo tera o objetivo de acrescentar feicbes geologicas
locais, tais como aluvides e litologias nao cartografadas, enriquecendo a base geolégica.

3.4 - Levantamento de campo

Foram executados perfis geologicos de reconhecimento das feigbes geoldgicas
identificadas nas fotografias aéreas, com marcagdo de pontos e afloramentos, na propria
fotografia, no mapa e através de GPS 12, com coleta de amostras para execugao de ensaios
tecnoldgicos para argila quando necessario. O levantamento envolveu apenas as areas na
circunvizinhanga da cidade e em tomo das estradas, facilitando assim a pesquisa, exploragao,
deslocamento e transporte para as ceramicas.

Os trabalhos de campo foram realizados no periodo de 31/10 a 11/11/05 por equipe da
MINEROPAR, compreendida por 01 Gedlogo e 01 Prospector, em tempo integral, onde foram
percorridos 130 km de estradas e trilhas, foram descritos 19 afloramentos, realizados 06 furos a
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trado manual e coletadas 21 amostras, onde 28 foram enviadas para analises tecnolégicas de
argila, sendo que 23 amostras foram originais e 05 amostras resultantes de mistura,
objetivando caracteristicas para uso como matéria-prima para obtencdo de telha e tijolos.

3.5 - Execugdo de ensaios de laboratério

Foram enviadas 28 amostras para analises Tecnologicas de argila que junto ao
Laboratério da MINEROPAR onde foram testadas suas caracteristicas fisicas, a 950°C.

3.6 - Elaboragdo da base geoldgica

A Base Geoldgica utilizada foi aquela a disponivel no Sistema de Informagdes da
MINEROPAR, em escalas 1:100. 000 e ampliada para a escala de 1:50. 000

3.7 - Andlise e interpretagdo de dados

Os resultados do levantamento geologico, dos ensaios de laboratério foram compilados,
confrontados e interpretados, tendo em vista a emissao de parecer quanto a potencialidade dos
diferentes materiais amostrados para aproveitamento na ceramica.

3.8 - Elaboragao do Relatério Final

A redagdo e edigdo do Relatério Final foram feita com a descricdo da metodologia
adotada, apresentacgdo e discussao dos dados coletados em campo e laboratério, conclusdes e
recomendagdes para o aproveitamento das matérias-primas que se confirmaram existentes na
regido e para o encaminhamento de solugdes aos problemas relacionados com o meio fisico.

4 - GEOGRAFIA

4.1 — Origem

A colonizagdo dos sertdes do Jatai, onde hoje se localiza o municipio de
Sapopema, teve inicio com a abertura de uma picada na mata, mandada executar pelo Barao
de Antonina que era dono de todas as terras existentes nas bacias dos rios Tibagi e
Parapanema, as quais recebeu de doagées nos anos de 1842, pela Corte Imperial.

O sertanista Joaquim Francisco Lopes & quem foi encarregado de abrir a picada,
sendo que mais tarde fundaria o aldeamento indigena de Sao Jerdnimo, o que iria gerar
dezenas de novos municipios na regido.

O que motivou o surgimento do Patriménio de Sapopema foi a construgéo da estrada,
ligando Curitiba a Londrina, que surgia como a maior metrépole do norte paranaense. Em
1936, o engenheiro Antonio Martins Parana langa os fundamentos da povoagéo. Constr6i uma
casa ao lado de uma arvore frondosa denominada Sapopema. Nesta época, o territorio do
pequeno povoado, que recebeu o nome de Conserva, pertencia ao municipio de Sdo Jerénimo.

Com o passar dos tempos, Conserva passou a se chamar Sapopema e se firmou como
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patriménio, gragas as familias que por ali passavam e, gostando do lugar, fixaram residéncia.
Em 14 de novembro de 1951, a Lei Estadual n° 790 eleva Sapopema a categoria de Distrito
Administrativo, com territorio pertencente ao municipio de Curiava. A 25 de julho de 1960,
através da Lei n® 4.245, recebe foros de municipio, desmembrando-se de Curitva.

A instalagao oficial do municipio de Sapopema ocorreu em 28 de outubro de 1961, com
a posse do primeiro prefeito municipal, nomeado, Sr. Jodo Subtil de Oliveira.

Sapopema situa-se no segundo planalto paranaense, pertencendo atualmente a Regido
da AMUNOP, (Associagdo dos Municipios de Norte do Parand) sobre rochas da Bacia
Sedimentar do Paran4, litoestratigraficamente sobre sedimentos do Grupo Guata (Formagdes
Rio Bonito e Palermo), Grupo Passa Dois, englobando as formagdes Irati, Serra Alta, Teresina
e Rio do Rasto e Grupo Sdo Bento (Formagdes Botucatu e Serra Geral), representadas por
arenitos, soleiras e dique de diabasio. '

4.2 - Localizagao e demografia

O municipio de Sapopema, localizado na regido norte do Parand, fazendo parte da
Associacdo dos Municipios da Regido Norte do Parana — AMUNOP, situa-se a 304 km de
Curitiba, 395 km do Porto de Paranagua, 109 km de Londrina (aeroporto mais pré6ximo). Possui
uma area total de 659,73 Km?, e faz divisas com 0s seguintes municipios: ao norte com Séo
Jerénimo da Serra e Congonhinhas; ao sul com Curitiva e Ortigueira; a leste com Figueira e
Curitiva e ao oeste com Sao Jer6nimo da Serra e Ortigueira.

Bem situado, no chamado “Corredor do Mercosul”, possui um entroncamento rodoviario
que o liga rapidamente a todas as regides paranaenses e brasileiras. E um municipio
essencialmente agropecuario, ressaltando-se a criagdo de gado bovino e a cultura de soja,
milho e feijao..Na industria, destaca-se a ceramica vermelha com o fabrico de tijolos. A cidade
tem uma estrutura comercial generalista e basica, atendendo o consumo local.

4.3 - Fisiografia e hidrografia

Um conjunto de fatores fisicos e naturais propicia ao Estado do Parana uma densa e
perene rede hidrografica.

Em fungéo de sua geomorfologia podemos observar dois grandes conjuntos de bacias
hidrograficas, a do litoral e a do interior, com seus rios desembocando direta ou indiretamente
no Rio Parana.

Ao todo o Parana possui 15 bacias hidrograficas, as quais, entre elas encontram-se as
bacias do Rio Tibagi, ao sul/sudoeste e o Rio do Peixe ao norte/nordeste do municipio de
Sapopema.

Rios menores, importantes, para o municipio, destacam-se entre outros, na bacia do Rio
Tibagi: O Ribeirdo Esperanga, que separa Sdo Jerénimo da Serra de Sapopema, o Ribeirdo
Lambari, o Lajeado Liso que nasce no extremo norte/nordeste e corta todo 0 municipio no
sentido sudoeste, desembocando no Ribeirdo Barra Grande e o Ribeirdo Barra grande que
separa Sapopema de Curitiva, no extremo sul e, na bacia do Rio do Peixe: Cémrego do Veado,
ao norte, que separa Sapopema de Congonhinhas; Ribeirdo da Corredeira que corre para o
norte e desagua diretamente no Rio do Peixe e o Ribeirdo das Pedras que nasce na cidade de
Sapopema e desagua no Rio do Peixe, separando Sapopema do municipio de Figueira, ao
norte.

O relevo do municipio de Sapopema é caracterizado como acidentado, ondulado e
intensamente “dobrado”, com vales profundos, esculpidos em rochas sedimentares

predominantemente argilo/arenosas, além de basalto e diabasio, da Bacia Sedimentar do
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Parana, fazendo com que predominem locais de criagdo de gado de corte e grandes areas
prépria para reflorestamento de pinus e eucalipto para a industria de papel e madeireira em
geral. As regiées mais planas, sdo utilizadas para agricultura, desenvolvidas por praticas
mecanizadas.

Em todo o municipio, destacam-se os espigbes alongados, em forma de diques,
alinhados com dire¢do noroeste, com cotas 830 (no dique da serra grande, estrada de Vida
Nova a 1.142, na continuidade para noroeste, jA na Serra Fria), acima do nivel do mar,
desaparecendo ou confundindo-se com os basaltos da Formagao Serra Geral, ja no municipio
de Sao Jerdénimo da Serra.

Outros pontos importantes sdo detectados na Serra de Sdo Jodo, préximo a Lambairi,
com 1.113 metros acima do nivel do mar e 1.196, na Serra do Gato e 1.180, no Pico Agudo,
proximo ao Rio Tibagi com o Ribeirdo Esperanca.

As por¢bes mais baixas, encontram-se nas margens do Rio Tibagi, com 480 metros
acima do nivel do mar e 500 metros no Rio do Peixe, ao norte e, na cidade a cota é de 750
metros.

4.4 - Clima e Vegetagao

A situagdo geografica do Estado do Parana, situado no cone sul, cortado pela linha do
Trépico de Capricérnio (latitude 23° 27° 00" Sul) e banhado pelo Oceano Atlantico faz com que
seu territério sofra influéncia de quatro fatores macroclimaticos:

Migragdo das massas de ar da zona atlantica equatorial e tropical de pressao baixa, nos
meses de verao, em dire¢cdo ao sul.

Infiltragdo de massas de ar frio da frente polar, nos meses de inverno, impulsionadas
por anticiclones do Atlantico Sul em dire¢io ao norte.

Interferéncia dos ventos alisios de sudeste na intensidade do deslocamento para sul
das massas de ar da zona atlantica e do avango para norte dos anticiclones do Atlantico Sul,
com influéncia direta na formagao de precipitagdes na Serra do Mar.

A corrente maritima quente do Brasil provoca uma expansdo das caracteristicas de
clima tropical quente e imido em dire¢do ao sul, elevando a umidade do ar e mantendo a
temperatura mais estavel.

Um dos fatores naturais que mais interfere nas condigbes climaticas € a cobertura
florestal, que atualmente devido seu avangado estagio de devastacdo, deixa de manter
controle sobre as mesmas.

Outro fator de grande importancia na influéncia climatica é a altitude. Em grande parte
da extensdao do Segundo Planalto Paranaense, regido onde estar contido o municipio de
Sapopema, o clima € do tipo Cfb (Koeppen), sendo subtropical umido, mesotérmico, com
verdes frescos e com ocorréncias de geadas freqiientes, nos meses mais quentes a média é
inferior a 22°C e nos meses mais frios, inferior a 18°C (Cfb). Ha tendéncia de concentragdes de
chuvas nos meses de veréo, sem estagado seca definida.
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5 - GEOLOGIA

O arcaboucgo geolégico do Parana apresenta rochas das mais diversas idades, desde o
Arqueano, com mais de quatro bilhdes de anos, até o Recente. De modo geral, em superficie
estas rochas encontram-se bem distribuidas e em compartimentos diferenciados, os quais
distribuem-se da seguinte forma:

e Primeiro compartimento — Litoral e Primeiro Planalto.
e Segundo compartimento — Segundo Planalto.
e Terceiro compartimento — Terceiro I?lanalto.

O primeiro compartimento corresponde a 12% do territério paranaense, esta
compreendido entre o oceano e as escarpas devonianas de S&o Luiz do Puruna e é
representado pelas rochas mais antigas, do Pré-Cambriano.

O segundo compartimento corresponde a 22% do temitério paranaense e esta
compreendido entre a Serra de Sa@o Luiz do Purund e a Serra da Esperanca, Serra do
Cadeado, até as barrancas do rio Itararé, com predominancia de sedimento Paleozéicos da
Bacia Sedimentar do Parana.

O terceiro compartimento corresponde a 66% do territério do Estado e compreende todo
o Terceiro Planalto Paranaense, que se estende desde a Serra Esperanga até as barrancas do
rio Parang, desde a Serra do Cadeado até as barrancas do rio Parapanema ao leste, no limite
com Sao Paulo. Neste compartimento, predominam os derrames basalticos, responsaveis pelo
espesso solo roxo, proprio para a agricultura.

Localmente, 0 municipio de Sapopema encontra-se no Segundo Planalto formado pela
sequéncia sedimentar representada litoestratigraficamente pelos Grupos Guata (Formacdes
Rio Bonito e Palermo), Grupo Passa Dois (Formagées Irati, Serra Alta, Teresina, Rio do Rasto)
e o Grupo Sdo Bento (Formagdes Botucatu e Serra Geral), esta ultima em forma de derrames,
soleiras, sills e diques de rochas basdlticas, situada nas proximidades com Sao Jerénimo da
Serra.

5.1 - Grupo Guata

5.1.1 - Formagao Rio Bonito

A unidade basal do Grupo Guata subdivide-se em trés membros, denominados de
Mb.Triunfo, Paraguagu e Siderdpolis. Por ndo estarem diferenciados no Mapa Geolégico do
Estado, serdo descritos em conjunto. A formag¢do Rio Bonito, compde-se de um espesso
pacote de arenitos esbranquigados, finos a grosseiros, argilosos e micaceos, aos quais se
intercalam nas seg¢des basais a conglomerados, arenitos muito finos, siltitos, argilitos, folhelhos
carbonosos e carvao. Sobre este pacote repousam siltitos e folhelhos cinza a esverdeados,
com niveis de calcario argiloso (margoso), geralmente silicificados em superficie. Arenitos
muito finos e fossiliferos intercalam-se localmente.

As principais minas de carvdo do Parana estdo contidas ao norte de Sapopema e em
Figueira.

As camadas superiores da formagado constituem-se de arenitos finos a muito finos,
cinza-escuro, intercalados a siltitos e folhelhos carbonosos, dentro dos quais desenvolvem-se
localmente leitos de carvdo. Com espessura aproximada de 300 metros na faixa aflorante, a
Formagdo Rio Bonito acusa uma origem fluvial no Membro Triunfo, marinha no Paraguagu e
continental litoraneo no Membro Siderdpolis, o qual s6 aflora no Estado de Santa Catarina.
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5.1.2 - Formac¢ao Palermo

A Formagao Palermo é formada por siltitos e siltitos arenosos, cinzentos a esverdeados,
intensamente bioturbados e com estratificagdo cruzada de pequeno porte. Trata-se de um
pacote litolégico muito homogéneo, em cuja base aparecem arenitos muito finos. As suas
caracteristicas sedimentares acusam um ambiente de deposi¢ao marinho de plataforma rasa,
abaixo da zona de influéncia das ondas, mas localmente sob a agdo de correntes. Com até 90
m de espessura, ela repousa concordantemente sobre a unidade anterior.

5.2 - Grupo Passa Dois

5.2.1 - Formagao Irati

A formacdo basal do Grupo Passa Dois & constituida por argilitos e folhelhos
intercalados, de cores cinza-escuro a negro, pirobetuminosos e associados a niveis de
calcarios dolomiticos e margosos, bastante silicificados em superficie. A laminagdo dos
folhelhos € plano-paralela e ritmica nas se¢gdoes em que se intercalam folhelhos e calcarios. Os
leitos carbonatados mostram marcas de ondas, laminagdo cruzada e convoluta, odlitos e
brechas intraformacionais. Nao ultrapassando 40 m de espessura aflorante. Esta formagao tem
a sua origem marinha de aguas rasas, registrada no rico contetido fossilifero (Mesosaurus
brasiliensis, Stereosternum tumidum, crustaceos, troncos silicificados, peixes, insetos e
palinomorfos) e nas feigcoes sedimentares.

Ocorre intercalada, uma camada de calcario dolomitico, com aproximadamente 4,00
metros de espessura, sendo intensamente utilizado como corretivo de acidez de solos, sendo
conhecidas no Parana em Guapirama e Vida Nova (Sapopema), onde existem minas de
calcario,.desta Formagao.

5.2.2 - Formagao Serra Alta

Esta formag&o é constituida de uma seqiéncia bastante uniforme de argilitos. Muito
subordinadamente ocorrem intercala¢des de folhelhos e siltitos cinza médios e delgadas lentes
calciferas cinza claras.

A litologia dominante &€ um argilito de coloragdo cinza média e escura, finamente
micaceo. Embora ndo seja comum, apresenta finas laminagdes lenticulares.

No tocante as relagbes estratigraficas, a Formagado Serra Alta apresenta contatos de
natureza concordante e gradacional com a Formagdo Teresina, sobreposta, havendo
frequentes recorréncias na zona de contato.

Quanto as condigbes de sedimentagdo, as caracteristicas litolégicas e as estruturas
sedimentares desta Formacgao refletem um ambiente marinho de aguas calmas e relativamente
profundas, originando este sedimento extremamente argiloso em quase toda sua espessura.
Em Vida Nova, os folhelhos argilosos e argilitos desta Formag&o que ocorrem sobre a camada
de calcario, sdo proprios para a fabricaga@o de tijolos para construgao civil.
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5.2.3 - Formagao Teresina

Esta formagdo consiste de uma se¢do siltico-argilosa de cor cinza-claro a cinza-
esverdeado, as vezes escura, apresentando laminagdes “flaser” e intercalagées de camadas
de calcarios e algumas coquinédides. A sua denominagao foi dada por Moraes Rego (1930), ao
desenvolver pesquisas as margens do rio Ivai, na localidade de Teresina, hoje Teresa Cristina,
municipio de Candido de Abreu.

Esta formacao apresenta-se bastante espessa, variando de 200 a 300 m, caracterizada
por alternancia de argilitos e folhelhos cinza-esverdeados com siltitos e arenitos muito finos. As
suas caracteristicas litolégicas e estruturas sedimentares indicam uma transigdo de ambiente
marinho profundo, identificado na denominada Formag&o, para um ambiente marinho raso e
agitado de planicies de marés. Camadas de calcario normalmente posicionam-se na sua
porgao superior e chegam até 3 m de espessura.

Nesta Formacdo, sempre ocorre um intenso fendmeno de alteracdo quimica,
transformando as rochas sedimentares originais em verdadeiro manto de latossolos argilosos,
superior a 20 m, o qual é objeto de prospecgdo e pesquisa para a obtenc¢do da argila como
matéria-prima para ceramica vermelha com a denominacdo de fagua, sendo o elemento
fundamental para o crescimento do setor ceramico em varias regides do Estado.

Na regido de Sapopema, detectou-se varias areas com este tipo de material, com
espessura do manto argiloso chegando a ser superior a 10 metros de espessuras e com
resultados analiticos com caracteristicas proprias para ceramica vermelha.

5.2.4 - Formagao Rio do Rasto

Constitui-se de sedimentos essencialmente arenosos, de cores variadas, situando-se
estratigraficamente logo acima da Formacgao Teresina. De modo geral, a base esta constituida
por siltitos e arenitos esverdeados e arroxeados e, mais precisamente no topo, encontram-se
os argilitos e siltitos avermelhados, com varias intercalagbes de lentes de arenitos (vide mapa
geoldgico). Esta formacgao foi dividida em dois membros, a saber:

e Membro Serrinha, na base, compreendendo as intercalagcbes de argilitos,
arenitos finos e bancos calciferos, com camadas plano-paralelas e esfoliagcdes
esferoidais.

e Membro Morro Pelado, no topo, constituido por argilitos e siltitos avermelhados
com intercalagdes de corpos lenticulares de arenitos.

Sobre o membro Serrinha, mais argiloso, concentra-se grande parte das ceramicas de
Prudentépolis. O Membro Morro Pelado é bem caracterizado proximo a subida da Serra da Boa
Esperanca, nos cortes da rodovia que demanda a Guarapuava. Em Sapopema, esta Formag&o
s6 ocorre nas porgoes mais elevadas, na parte oeste.

5.3 - Grupo S&do Bento
5.3.1 - Formagdo Botucatu

A formagdo Botucatu compreende a seqiiéncia de arenitos avermelhados, finos a
médios, quartzosos e fridveis com abundantes estratificacbes cruzadas, situadas
imediatamente abaixo dos primeiros derrames basalticos da Formagéo Serra Geral

Localmente, e mais comumente nas suas porgdes basais, a formacéo apresenta leitos
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de arenitos argilosos mal selecionados. No Parana, a base do arenito Botucatu assume carater
conglomeratico em bancos de até 5 m de espessura.

A espessura total da unidade nao ultrapassa 100 m em toda a bacia, embora na faixa
de afloramento ndo passa de 50 metros.

O seu contato com a formagdo Pirambéia, quando ocorre & concordante, as suas
relagOes estratigraficas com as demais unidades inferiores s&do discordantes e erosivas.

As suas caracteristicas sedimentares apontam uma deposi¢do em ambiente edlico e
desértico, com ambientes fluviais localizados.

Em Sapopema, este pacote de arenito apresenta-se em forma de morros escarpados e
apresentando mesetas no topo, com rochas estratificadas, cruzadas e planares, duras e
resistentes, devido ao grau de silicificagdo ocorrido.

5.3 2- Formagao Serra Geral

A formacgdo Serra Geral é representada por um espesso pacote de lavas basdlticas
continentais, com variagdes quimicas e texturais importantes, resultantes de um dos mais
volumosos processos vulcanicos dos continentes. Esta unidade cobre mais de 1,2 milhdo de
km2, correspondentes a 75% da extensdo da Bacia Sedimentar do Parana. Com espessura de
350 m nas bordas e mais de 1.000 metros no centro da bacia. A zona principal de efusdo das
lavas situa-se ao longo do Arco de Ponta Grossa, identificado no mapa geolégico do estado
pelo enxame de diques de dire¢cdo geral N30W. A area de afloramento da formac&o Serra
Geral corresponde atualmente ao que restou da erosao sofrida a partir do Cretaceo.

A origem do basalto & a lava vulcanica a qual extravasou para a superficie através de
grandes fissuras. Cada comrida de lava vuicanica formou um pacote de rochas chamado
derrame. Um derrame de rocha basaitica pode atingir 30 a 40 metros de espessura e compoe-
se de trés partes principais: base, central e topo.

As rochas basalticas quando se alteram para solo restam “bolas” de rocha, que vao se
escamando em caracteristica aiteracdo esferoidal, onde os basaltos resistem a erosdo e
sustentam a topografia.

O padrao de fraturamento, juntamente com as zonas vesiculares do topo dos derrames,
pode funcionar como canais alimentadores de aquiferos subterraneos, necessitando medidas
de monitoramento da descarga de efluentes quimicos, industriais e domésticos para evitar a
contaminagao das aguas superficiais e subterraneas.
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6 - RECURSOS MINERAIS

Em fungdo da geologia apresentada no territério do municipio de Sapopema, que se
caracteriza pela sequéncia deposicional de rochas arenosas, silticas, argilosas e carbonosas
das formagoes sedimentares da Bacia do Parana e rochas basalticas da formagdo Serra Geral,
o potencial mineral da regido, &€ muito conhecido, pesquisado e explorado (explotado), ao longo
dos tempos, sendo o Carvdo Mineral o mais conhecido, além do Urdnio, Calcério Dolomitico,
para corretivo de acidez do solo; argila para obtengao de tijolos para a construgao civil, areia
(retirada do Rio Tibagi) para construgao civil: basalto e diabasio para brita, pedras de talhe,
paralelepipedos e blocos irregulares para calgcamento de ruas e estradas secundarias.

Os trabalhos referentes a presente fase resumem-se a pesquisa geoldgica de argila

vermelha, indicada na fabricagdo de tijolos para a construgdo civil, existente em grande parte
do municipio.

6.1 - Argilas

As argilas sao silicatos hidratados de aluminio, de cores variadas em fungéo dos 6xidos
associados, constituidos por particulas cujos didametros sdo inferiores a 0,002 mm. Os argilo-
minerais podem ser classificados de acordo com trés critérios principais:

1. Dependendo da estrutura cristalina e da composigdo quimica, temos trés grupos de
minerais argilosos - caulinitas, montmorilonitas e ilitas;

2. Dependendo da forma de ocorréncia, ela pode ser encontrada em depésitos residual ou
transportada;

3. Dependendo dos produtos ceramicos que podem ser fabricados, as argilas podem ser

classificadas como aplicaveis na fabricagdo de ceramica vermelha, ceramica branca ou
produtos refratarios.

O valor da argila como matéria-prima para producdo de varios produtos ceramicos
baseia-se em sua plasticidade no estado Gimido, qualidade quase nao superada por nenhuma
outra matéria-prima, que adquire dureza ao secar e, finaimente, rigidez ao ser queimada. Pela
adicdo de agua, a argila se transforma numa massa plastica, podendo ser moidada em todas
as formas, conservando-as permanentemente, mesmo apés a secagem e queima.

As argilas nunca sao encontradas puras, mas sim, misturadas com outras substancias
que determinam suas caracteristicas, podendo ser denominadas de argilas industriais. A argila
impura empregada em ceramica vermelha &€ denominada, na pratica, de barro forte ou gorda,
quando muito plastica e, de fraca ou magra quando pouco plastica. O tipo e o teor de suas
impurezas é que determinam esta classificacao.

As argilas podem ser classificadas para uso industrial em trés grupos principais:
ceramica vermelha (tijolos, blocos, telhas, agregado leve, ladrilhos de piso e manilhas);
ceramica branca (louga de mesa, porcelana técnica, pisos, azulejos, porcelana doméstica e
material sanitario) e; materiais refratarios (materiais silico-aluminosos, aluminosos e refratarios
especiais). O primeiro grupo com temperatura de queima em tomo de 950°C, o segundo em
1250°C e o terceiro em 1450°C.

Dentre os diversos ensaios para caracterizar as massas e os produtos para ceramica
vermelha e estrutural, os realizados pela MINEROPAR, em corpos de prova de 6,0 x2,0 x 0,5
cm, moldados por prensagem sob pressdo de 200kgf/cm? sdo os seguintes:

Rua Méximo Jo#io Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-900 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax: (41) 351-6850 E-mail: minerais@pr.qov.br 1 4
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umidade natural de secagem ao ar (%)
caracterizagéo dos corpos de umidade de prensagem (%)
prova secados a 110°C retracdo linear de secagem (%)
tensdo ou moédulo de ruptura a flexao
(kgf/lcm?)
cor
retracao linear (%)
caracterizagéo dos corpos de tensdo de ruptura (kgf/cm?)
prova apos queima a 950°C. absorg&o d'agua (%)
porosidade aparente (%)
massa especifica aparente (g/cm?)
cor
Ensaios de caracterizagao de massas ceramicas realizadas nos laboratérios da MINEROPAR

Na tabela seguinte sdo mostrados alguns parametros desejaveis para as argilas com
uso na ceramica vermelha. Dependendo de seu possivel uso, os ensaios de laboratério sdo
feitos em corpos de prova moldados manuaimente (tijolos maci¢cos), extrudados (blocos e
telhas) e prensados (pisos e lajotas).

Parametros fisicos minimos exigidos para alguns produtos do grupo de ceramica
vermelha ou estrutural.

Massa Ceramica Ladrilhos
(manual, Tijolos Blocos Telhas | vermelho
estruturada S e pisos
prensada)

Tensdao de ruptura
da massa seca a| kgffcm? 15 | Kgflcm?25 | kgflcm? 30 -
110°C (minima)

Tensédo de ruptura
da massa apés| kgffem® 25 | kgffcm? 55 | kgf/cm? 65 -
queima de 950°C

(minima)

Absorcdo de agua

da massa apds a - 25% 20,0% abaixo de
queima 950°C 1,0%
(maxima)

Fonte: Pérsio de Souza Santos — Ciéncia e Tecnologia de Argilas. Vol. 1 — 1989
NBR 8947/85

Conforme os resultados obtidos durante os trabalhos de campo, pode-se dizer que
existem grandes depésitos de minerais argilosos com caracteristicas proprias para serem
utilizados como matéria-prima para ceramica vermelha, principaimente para tijolos.

Foram delimitadas algumas areas com evidéncias de conterem depésitos de argilas, as
quais foram pesquisadas em sub superficie, através de perfuragdes verticais, realizadas com
furos a trado manual.

Rua Méximo Jodo Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-800 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax: (41) 351-6950 E-mail: minerais@pr.qov.br 1 5
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6.2 — Rochas Sedimentares Argilosos

A seqiiéncia sedimentar da Bacia do Parana, de origem marinha e de maior
concentragdo de minerais argilosos, encontram-se no municipio de Sapopema, com
distribuicdo de norte para sul, cobrindo toda a area. Sao sedimentos das Formagdes Palermo.
Irati. Serra Alta e Teresina.

Estas formacgdes sdo facilmente alteraveis, formando um manto superficial de alteragao,
chegando até 20 metros de espessura, dependendo do nivel e do grau de alteragdo que atuam
através do mtemperlsmo lixiviagdo, através de aguas metedricas e alteragbes quimicas
atuantes na regiao.

O material argiloso proveniente deste manto de alteragdo, encontra-se exposto a
superficie, de facil acesso e de pouco dispéndio para sua retirada. Este material, anteriormente
muito utilizado no Estado de Sao Paulo, toma-se hoje referéncia como matéria-prima para as
ceramicas vermelhas no Estado do Parana, sendo denominado de: Argila, Argila de barranco e
Tagua, presentes em toda a faixa de afloramento dos pacotes litoestratigraficos ja citados,
desde o sul até o norte do Segundo Planalto Paranaense.

Em Sapopema, as primeiras aten¢des foram para as areas de lavra de argila situadas
em Curiliva, de onde vem todo o material utilizado atualmente.

A formacgdo geolégica neste local é a Formagédo Palermo, localmente muito alterada,
argilosa, um pouco siltosa e arenosa, com manto de alteragdo superior a 5 metros de
espessura, utilizada como matéria-prima por todas as ceramicas de Sapopema, sem restricoes.

Os ensaios tecnolégicos para argila feitos no Laboratério da MINEROPAR, com
amostras deste “barreiro” demonstraram resultados de prensagem normal, boa resisténcia ao

manuseio, queima 950°C sem rachaduras ou empenamentos, apresentando os seguintes
resultados:

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC-1077
Barreiro de Curitiva

reEFETTZR?TTTITYILLLIIRR22222220)

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absorgdo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgf/lcm2) % % (g/lcm3)
950 6,17 1,17 85,29 18,42 31,49 1,82 5YR 6/8 Telha

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart”

Conforme a tabela anterior, os parametros fisicos minimos exigidos para a
obtencgdo de artefatos ceramicos , possuem os seguintes valores:

Ap6s queima de 950° C, a tens&do de ruptura da massa é de 55 Kgf/cm? para tijolos
furados e de 65 Kgf/cm? para telhas; a absorcdo de agua na massa € de 25% para tijolos
furados e de 20% para telhas.

Conforme observado acima, os valores sdo bem superiores para o médulo de ruptura e
menores para a absor¢do de agua, indicando que a matéria-prima é de boa qualidade para o
fabrico de tijolos.

Em territério do municipio de Sapopema, os primeiros resultados, pontos SP-04 E SP-
05, ja em outra formagao geolégica, Formagao Serra Alta, constituida por rochas intensamente
argilosa, apresentaram os seguintes resultados:

Rua Méaximo Jo#io Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-800 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6800 Fax: (41) 351-8850 E-mail: minerais@pr.qov.br 1 6
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1053 SP - 04

Temperatura

Perda ao

Retragdo | Médulo de | Absorgédo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgflcm2) % % (g/cm3)
950 5,64 083 | 169,20 | 17,53 30,19 1,83 | SYRG/ Teiha Clara
NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart”

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1054 SP 05

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absorgado | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°¢c % % (kgflcm2) % % (g/cm3)
950 3,84 1,33 50,03 | 1580 9,80 0,64 |5YR6/8 Telha Clara
NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart”

Os parametros fisicos minimos exigidos para a obtencdo de artefatos ceramicos ,
possuem os seguintes valores:

Ap6s queima de 950° C, a tensdo de ruptura da massa é de 55 Kgf/cm? para tijolos
furados e de 65 Kgf/cm? para telhas; a absorcdo de agua na massa é de 25% para tijolos
furados e de 20% para telhas.

Observando — se o resultado acima, verifica-se que os valores sdo bem superiores para
o médulo de ruptura e menores para a absorgdo de agua, indicando que a matéria-prima é de
boa qualidade para o fabrico de tijolos.

Na mesma sequéncia geoldgica, foram estudados os pontos SP-06 (AC-1055), SP-10
(AC-1058) e SP-13 (AC-1062), com os seguintes resultados:

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1055 SP - 06

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absorgdo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgflcm2) % % (g/cm3)
950 393 | -033 | 6450 | 17,940 | 32,07 1,86 | SYR6/8 Telha Clara
NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart”

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA Amostra AC 1058 SP - 10

Temperatura

Perda ao

Site:www.pr.gov.br/minerapar

Retragdo | Médulo de | Absorgédo | Porosidade | Densidade Cor apoés
de queima Fogo Linear Ruptura daAgua | Aparente Aparente queima
°c % % (kgficm2) % % (g/lcm3)
950 5,85 217 | 20875 | 17,72 30,81 1,85 SYR 7/ Pink
NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart™
Rua Méximo Jodio Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-800 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax (41) 351-6850 E-mail: minerais@pr.qov.br 1 7
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A amostra SP-13 (AC-1062), corresponde as rochas argilosas da Formacgdo Serra Alta
que se encontram no topo do Calcario Dolomitico de Vida Nova. Estes sedimentos argilosos
possuem espessuras superiores a 10 metros, apresentando-se em grande area, apropriada
para um empreendimento ceramico que seja montado no local, pois a distancia para as atuais
ceramicas € relativamente grande, onerando a matéria-prima, tornando-se praticamente
inviavel. Com a implantacdo de um empreendimento no local , seria transportado apenas o
produto final.

Os resultados fisicos adquiridos através de ensaios tecnolégicos de argila, foram:

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1062 SP - 13

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absdrgdo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgficm2) % % (g/cm3)
950 3,82 -0,17 95,05 17,83 31,08 1,81 7/5 YR 7/6 Tij.Claro

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart"

Conforme os resultados adquiridos referentes ao médulo de ruptura, absor¢io de agua
e porosidade da massa, a amostra encontra-se dentro dos padrdes exigidos para obteng¢ao de
artefatos ceramicos, bem como tijolos furados, etc.

O terceiro compartimento geoldgico que € a Formagao Teresina (vide mapa geologico,
anexo), € o intervalo geolégico de maior expressdao em todo o Estado do Parand, quanto a
presenca de argila utilizada como matéria-prima para ceramica, utilizada por centenas de
ceramicas, nao sé para o fabrico de tijolos como também de telhas.

Neste trabalho, analisou-se amostra em 6 pontos distribuidos sobre esta formagao,
todas apresentando excelentes resultados fisicos, em teste de queima a 950°C, como mostras
os quadros abaixo:

Os pontos de campo e de laboratério, referentes a Formagdo Teresina, foram os
seguintes: SP 01 (AC-1052) — barreiro do Noel, , SP — 07 (AC-1056) — Sitio do Luiz Carlos, SP
— 08 (AC-1057) — estrada de Vida Nova, SP-11 (AC-1059) e SP-12 (AC-1060) — Bairro dos
Alves, SP-18 (AC-10780) e SP-19 (AC-1079) na fazenda do senhor Gilberto Rocha.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1052 SP 01

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absorgdo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°¢c % % (kgflcm2) % % (g/cm3)
950 5,37 0,83 144,14 17,89 31,55 1,86 7/5 YR 7/6 Pink

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart™

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1056 SP 07

dleleldlelel sl dlgi s el st st tersisssss s s SRS ESEESEEEREY

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absorgdo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°¢ % % (kgflcm2) % % (g/cm3)
950 5,60 -0,33 60,42 19,69 32,598 1,75 7/5 YR 7/6 Roseo
NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart”
Rua Méximo Jodo Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-600 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6800 Fax (41) 351-6850 E-mail: minerais@pr.qov.br 1 8
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA ~ Amostra AC 1057 SP 08

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absorgédo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 6,13 1,33 136,29 19,38 32,41 1,88 7/5 YR 7/6 réseo

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart"

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA ~ Amostra AC 1062 SP - 13

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absorgdo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgflcm2) % % (g/lcm3)
950 3,82 -0,17 95,05 17,83 31,08 1,81 7/5 YR 7/6 Tij.Claro

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart”

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1059 SP 11

Temperatura | Perda ao | Retragio | Médulo de | Absorgéo | Porosidade | Densidade Cor apds
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgficm2) % % (g/cm3)
950 6,03 1,17 133,05 19,88 33,39 1,79 5 YR 7/6 réseo

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart”

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1060 SP 12

Temperatura | Perda ao | Retragdio | Médulo de | Absorgédo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 4,64 0,17 88,50 12,27 21,04 1,80 5 YR 7/6 réseoo

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart”

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1078 SP 18

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absorgdo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 5,02 0,33- 84,65 25,74 38,74 1,68 2/5 YR 7/6 Tel.Claro
1100 5,32 2,00 127,67 | 23,24 36,82 1,67 | 2/5 YR 7/6 Tel.Claro

(AN A YTCTETUTFCETTTTFEERIPDDERIIDIDIIISNIAANSII8333R83834383A0

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart”

Rua Méximo Jodo Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-800 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax: (41) 351-6950 E-mail: minerais@pr.gov.br
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1079 SP 19

Temperatura

Perda ao

Médulo de

Retragao Absorgdo | Porosidade | Densidade Cor apoés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
‘¢ % % (kgficm2) % % (g/cm3)
950 5,87 0,17 50,52 24,62 38,62 1,67 5 YR 7/6 Tij.Claro
1100 6,45 0,67 64,50 23,92 37,25 1,66 5 YR 7/6 Tij.Claro

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart”

As duas Ultimas amostras, coletadas’ na fazenda do Senhor Gilberto Rocha,
demonstraram valores baixos para médulo de ruptura e valores altos para absor¢do de agua e
porosidade aparente, sendo a de n°® AC-1079 inferior a de n® AC-1078, tanto nos valores como
na aparéncia dos corpos de prova. Outra caracteristica negativa para as amostras é que o

material argiloso apresenta-se com intercalagdes de seixos de quartzo, devido a proximidade
com as rochas basalticas aflorantes.

6.2.1 — Areas de varzeas.

Nas regides baixas, alagadas ou Umidas, préximas aos rios, com grandes extensdes
planas, apresentam um pacote argiloso de 3 a 4 metros de espessura, compostos por argilas
plasticas, macias e maleaveis, diferenciadas daquelas de “barranco’, das partes mais altas das
formagGes geoldgicas.

Esta argila umida e plastica, de cor cinza escuro ndo é argila transportada pelos rios, é
a mesma argila dos afloramentos das partes altas, com caracteristicas diferenciadas devido a
grande influencia das aguas e dos fatores organicos que as circundam.

Em Sapopema, detectou-se 3 areas com estas caracteristicas, sendo uma na fazenda
do senhor Paulo Maximiliano (ao lado do asfalto, em frente a Cidade), a segunda ao lado do
Estadio da Cidade, entre a Cidade e o rio Lajeado e a terceira, mais a montante do rio Lajeado,
no sitio do senhor Jarbas Lisboa, onde foram realizados furos a trado manual, atravessando
toda a camada argilosa, com 3 a 4 metros de espessuras, alcangando, na base, a parte dura,
porem da mesma seqiéncia argilosa. (Vide mapa geolégico e de pontos e ficha analitica).

Em cada area foram realizados 03 furos a trado manual com coleta de amostras para
analise tecnolbgica de argila, todas com resultados dentro dos padrées exigidos para ceramica
vermelha, com alto modulo de ruptura e baixo valores de porosidade e absorgdo de agua. (vide
foto n° 21, 22, 23 e 24 e ficha fichas de ensaios de argila).

Os resultados analiticos destes furos encontram-se nos quadros a baixo:

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1063 SP 14-A

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absorgdo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgflcm2) % % (g/cm3)
950 5,00 -0,33 58,54 19,32 33,39 1,82 5 YR 6/8 Telh.Claro
NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart"™
Rua Méximo Jodio Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-800 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax (41) 351-8950 E-mail: minerais@pr.gov.br 20
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1064 SP 14-B

Temperatura

Perda ao

Retracdo | Médulo de | Absorgdo | Porosidade | Densidade Cor apos
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°¢c % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 4,53 0,83 101,76 14,03 26,03 1,94 7,5 YR 7/4 Brge

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart™

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA.APOS QUEIMA — Amostra AC 1065 SP 14-C

Temperatura

Perda ao

Retragdo | Médulo de | Absorgao ( Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgflcm2) % % (g/cm3)
950 5,02 0,33 64,28 15,20 28,57 1,98 5 YR 6/8 Telh.Claro

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart”

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1066 SP 15-A

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absorgédo | Porosidade | Densidade Cor apos
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgficm2) % % (g/cm3)
950 5,40 0,83 94,33 16,37 30,28 1,96 7/5 YR 7/4 Bege

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart™

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1067 SP 15-B

Temperatura | Perda ao | Retragao | Médulo de | Absorgdo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgf/icm2) % % (g/cm3)
950 5,05 1,50 130,98 15,68 29,36 1,97 7/5YR7/6 T Claro

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart"

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1068 SP 15-C

Temperatura | Perda ao | Retragdo | M6dulo de | Absorgdo | Porosidade | Densidade Cor apds
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°¢c % % (kgflcm2) % % (g/lcm3)
950 3,94 0,17 68,20 13,96 26,06 1,94 7/5 YR 7/6 Te Claro

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart”

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1069 SP 16-A

Temperatura

Perda ao

Site:www.pr.gov.br/mineropar

Retragdo | Médulo de | Absorgdo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgflcm2) % % (g/cm3)
950 5,73 0,67 102,81 14,86 27,23 1,94 7/5 YR 7/4 Bege
NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soll Color Chart”
Rua Méximo Jo3io Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-800 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax (41) 351-6850 E-mail: minerais@pr.qov.br 21
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1070 SP 16-B

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absorgéo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgficm2) % % (g/cm3)
950 4,23 -0,17 54,12 15,36 28,21 1,92 5 YR 6/8 Te Claro

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart”

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA — Amostra AC 1071 SP 16-C

Temperatura | Perda ao | Retragdo | Médulo de | Absorcdo | Porosidade | Densidade Cor apés
de queima Fogo Linear Ruptura da Agua Aparente Aparente queima
°c % % (kgficm2) % % (g/cm3)
950 2,33 0,17 64,50 14,10 26,10 1,89 7/5 YR 7/6 Tij Claro

NOTA: Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart”

7 - PRODUGAO MINERAL

Pesquisas feitas em dados bibliograficos e através de banco de dados da MINEROPAR
na Intemnet e junto ao DNPM, observou-se que oficialmente, no municipio existem varias areas
com pedidos de pesquisa, alvaras de pesquisa e licenciamentos, sendo que na porg¢ao leste e
nordeste, as areas sdo para Carvao Mineral, ao oeste, no rio Tibagi, sdo para Diamante e no
extremo norte, existe uma area para areia, surgindo, agora em abril/06, areas requeridas para
argila, junto a cidade.

Conforme resultados colhidos em campo, durante o presente trabalho, no municipio de
Sapopema existem 12 ceramicas, as quais apresentam os seguintes resultados de produgao:

Produgido mensal total - 5.000 Milheiros de tijolos furados

Consumo mensal de argila -12.500 m*

01 hectare com 10 metros de espessura de argila contém — 100.000 m*

1 hectare com 10 metros de espessura de argila teria duragédo de 8 meses.

1,5 hectares com 10 metros de espessura de argila teria duragao de 12 meses (1ano).
15 hectares com 10 metros de espessura de argila teria duragdo de 10 anos.

Portanto apenas 03 areas de 50 hectares forneceria material suficiente para todas as
ceramicas de Sapopema, durante 100 anos (hipoteticamente), ndo descartando, no entanto,
que no municipio ocorrem varias areas de 50 hectares, com argila possuindo caracteristicas
préprias para serem utilizada como ceramica vermelha.

Além de argila, prépria para o consumo na industria ceramica, Sapopema possui grande
reserva de Carvdo Mineral (41,8 milhGes de toneladas), reserva de Uranio, Areia para
construcdo civil, Basalto para brita e pedras irregulares para calgamento, Diamante (rio Tibagi)
e Calcario Dolomitico (Vida Nova), para corregéo da acidez do solo.

Rua Méximo Jo&o Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-900 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax: (41) 351-6850 E-mail: minerais@pr.aov.br 22
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8 - DIREITOS MINERARIOS

Na relagéo de processos selecionados do cadastro mineiro do DNPM, no municipio de
Sapopema e circunvizinhanga, encontram-se 24 processos individualizados, onde 13 deles sao
para Carvao Mineral, desde Requerimento de Pesquisa Mineral até Concesséo de Lavra; 08
Autorizagdes de Pesquisa para Diamante; 01 Requerimento de Pesquisa para Argila 01
Licenciamento para Argila e 01 Autorizagdo de Pesquisa para Areia.

O Requerimento de Pesquisa para Argila (DNPM 826.211/06) e o Licenciamento para
Argila (DNPM 826.210,06), foram protocolizados apés os trabalhos da MINEROPAR.

Namero Ano Requerente Fase do Processo Ativo UF

115 1939 CARBONIFERA DO CAMBUI LTDA Concesséo de Lavra S PR
4637 1941 CARBONIFERA DO CAMBUI LTDA Concesséo de Lavra S PR
4638 1941 CARBONIFERA DO CAMBUI LTDA Concesséo de Lavra S PR
3647 1942 CARBONIFERA DO CAMBUI LTDA Concess&o de Lavra S PR
9513 1942 CARBONIFERA DO CAMBUI LTDA Concess&o de Lavra S PR
827370 1972 CARBONIFERA DO CAMBUI LTDA Concessio de Lavra S PR
820334 1979 CIA. DE PESQUISA DE RECURSOS MIN Autorizacdo de Pesquisa S PR
820627 1979 CIA. DE PESQUISA DE RECURSOS MIN Autorizagédo de Pesquisa S PR
820629 1979 CIA. DE PESQUISA DE RECURSOS MIN Autorizag@o de Pesquisa S PR
820630 1979 CIA. DE PESQUISA DE RECURSOS MIN Autorizacdo de Pesquisa S PR
820742 1980 CIA. DE PESQUISA DE RECURSOS MIN Autorizagdo de Pesquisa S PR
826051 2003 MINERADORA TIBAGIANA LTDA Autorizagdo de Pesquisa S PR
826052 2003 SILVANIRA MARQUES DE CASTRO Autorizagdo de Pesquisa S PR
826053 2003 SILVANIRA MARQUES DE CASTRO Autorizacdo de Pesquisa S PR
826608 2003 TEREZINHA GOZI MORRO Autorizagdo de Pesquisa S PR
826180 2004 JERONIMO VOLPATO Autorizacdo de Pesquisa S PR
826235 2004 JEZZINI MINERAIS PRECIOSOS LTDA Autorizagdo de Pesquisa S PR
826236 2004 JEZZINI MINERAIS PRECIOSOS LTDA Autorizacdo de Pesquisa S PR
826237 2004 JEZZINI MINERAIS PRECIOSOS LTDA Autorizagdo de Pesquisa S PR
826238 2004 JEZZINI MINERAIS PRECIOSOS LTDA Autorizagdo de Pesquisa S PR
826239 2004 JEZZINI MINERAIS PRECIOSOS LTDA Autorizagdo de Pesquisa S PR
826210 2006 CLAUDEMIR PEREIRA BUACHAKI Licenciamento S PR
826211 2006 CERAMICA CIDADE NOVA LTDA. Requerimento de Pesquisa S PR
826307 2006 ALICE FADEL Requerimento de Pesquisa S PR
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9 - EMBASAMENTO LEGAL PARA O APROVEITAMENTO DE SUBSTANCIAS
MINERAIS.

Para o aproveitamento de substancias minerais em territério nacional, o interessado
devera seguir as legislagoes pertinentes. Além das leis proprias exigidas para exercer uma
atividade econdmica, as legislagdes mineral e ambiental deverao ser cumpridas.

De acordo com a Constituigdo Federal, o subsolo pertence a Uni&o.

Devido a isso a liberag@o de uma atividade mineral devera ser autorizada pelo Ministério
de Minas e Energia via Departamento Nacional da Produ¢do Mineral (DNPM).

Nos anexos poderdo ser consultados os artigos principais das leis que regulamentam
esta atividade: trechos da Legislagcdo Mineral; da Legislagdo Ambiental, e modelo de Licenga
Municipal.

9.1 - Cédigo de Mineragdo

A Portaria-DNPM - 40/2000 estabelece o tamanho maximo das areas requeridas. O
Cédigo de Mineracao e legislagbes posteriores determinam quais os regimes de exploragdo e
aproveitamento de substancias minerais.

Os bens minerais comumente pesquisados e explorados no Parana sdo os de emprego
imediato na construgdo civil e as substancias minerais industriais ndo incluidas na categoria
daquelas que podem ser exploradas pelo regime de Licenciamento.

O tamanho maximo das areas para as substancias minerais enquadradas nestas
situagdes é de 50 hectares e 1.000 hectares respectivamente.

Os regimes de explorag@o e aproveitamento das substancias minerais sdo os seguintes:
de autorizagcdo de Pesquisa Mineral; de concessao de Lavra; de licenciamento, de permissao
de lavra garimpeira, de extragdo e de monopdlio.

9.2 - Autorizagao de Pesquisa Mineral

A Autorizagdo de Pesquisa Mineral pode ser requerida junto ao DNPM por qualquer
pessoa fisica e/ou juridica, desde que representado por profissional competente, Geélogo ou
Engenheiro de Minas. Esta autorizagdo independe do consentimento prévio do proprietario do
terreno e da prefeitura (ou prefeituras) onde esta localizada a area a ser pesquisada.

Entende-se por pesquisa mineral a execugdo dos trabalhos necessarios a definicdo da
jazida, sua avaliacdo e determinagdo da exeqtiibilidade de seu aproveitamento econémico.

Ao término do periodo liberado pela Autorizagdo de Pesquisa, podera ser requerida a
Concesséo de Lavra.

9.3 - Requerimento da Autorizagdao de Pesquisa Mineral

O primeiro passo sera o interessado, de posse da localizagdo cormreta da area de
interesse preferencialmente plotada em mapa na escala 1:50.000 dirigir-se a Segao de
Controle de Areas do DNPM para verificar se existe algum requerimento em vigor na area
pretendida.

No caso da area encontrar-se livre, devera o interessado contratar um geoélogo ou
engenheiro de minas para requerer a AUTORIZACAO DE PESQUISA MINERAL, que devera
ser protocolizado no DNPM.
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Devera contemplar uma area maxima definida pela legislagdo para a substancia mineral
pretendida.

Todo processo iniciado no DNPM da origem a um registro numerado, que devera ser
citado em qualquer documento a ser anexado ao mesmo para facilitar sua localizagao.

A partir da protocolizagdo é realizada a andlise da documentacdo apresentada e
coletado os dados do memorial descritivo, que posteriormente sdo plotados em mapas
(overlays) para estudo de prioridade da Autorizagao.

O Alvara de Pesquisa tera o prazo de 02 ou 03 anos, renovavel por mais 01 ou 02 ano,
e sera publicado no Diario Oficial da Unido, autorizando o requerente a efetuar os trabalhos de
pesquisa mineral programados. Durante este prazo o detentor do Alvara, no caso de necessitar
explorar a jazida, devera solicitar ao DNPM a Guia de Utilizagdo, devendo apresentar a Licenga
Ambiental de Operagéo, anuéncia dos superficiarios e Relatério Parcial de Pesquisa Mineral.

Dentro do prazo de vigéncia do Alvara de Pesquisa, o detentor devera apresentar um
Relatério conclusivo, pela existéncia ou ndo de uma jazida economicamente explotavel. No
caso da existéncia de jazida economicamente explotavel o titular, no prazo maximo de 01 ano
ap0s a publicagdo da aprovagao do Relatorio Final de Pesquisa, devera apresentar o Plano de
Aproveitamento Econémico ou Plano de Lavra da jazida, que depois de analisado pelo DNPM
e estando anexado ao Processo a Licenga Ambiental de Instalagéo vigente, sera encaminhado

para Brasilia para a outorga da Portaria de Lavra (Concessao) pelo Ministro de Minas e
Energia.

9.4 - Concessao de Lavra

Entende-se por lawra o conjunto de operagdes coordenadas, objetivando o
aproveitamento industrial da jazida a comecar da extragdo das substancias minerais uteis que
contiver até o seu beneficiamento. Na concessdo de lavra serdo observadas as seguintes
condigbes: a jazida devera estar pesquisada; e a area de lavra sera adequada a condugio
técnico-econdémica dos trabalhos de extragéo e beneficiamento.

9.5 - Licenciamento

O regime de Licenciamento sera liberado exclusivamente para substancias minerais de
emprego imediato na construgdo civil. Tem por principio que & conhecida a existéncia da
substancia mineral naquela area requerida. Nao necessitando de um periodo destinado a
pesquisa mineral. O Requerimento pode ser feito por pessoa fisica, mas o Registro s6 é
outorgado a pessoa juridica, considerando que a pessoa fisica ndo pode comercializar.

As substancias minerais que podem ser aproveitadas tanto pelo regime de
licenciamento como pelo de autorizagdo e concessdo, limitados a area maxima de 50
(cinquenta) hectares. Sao os seguintes bens minerais enquadrados nesta situagao:

Areias, cascalhos e saibros para utilizagdo imediata na construg¢ao civil, no preparo de
agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a processo industrial de
beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a industria de transformacgao.

Rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para paralelepipedos,
guias, sarjetas, moiroes e afins.

Argilas usadas no fabrico de ceramica vermelha.

Rochas, quando britadas para o uso imediato na construgdo civil e os calcarios
empregados como corretivos de solo na agricultura.

Incluem-se entre os produtos da ceramica vermelha os tijolos, telhas, lajotas para pisos
e lajes pré-moldadas, manilhas, pecas vazadas, etc.
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9.5.1 - Como Obter o Licenciamento

O primeiro passo para se habilitar ao Licenciamento Mineral, a empresa ou pessoa
fisica deve ser proprietaria do solo onde se encontra a jazida ou ter a devida autorizagdo de
todos os proprietarios.

Satisfazendo este quesito, a empresa devera requerer a Prefeitura Municipal do local
onde se situa a jazida, Licenga especifica para exploragao mineral. No caso da jazida situar-se
em mais de um Municipio, devera obter a Licenga de todas as Prefeituras.

O préximo passo devera ser a contratagcdo de profissional habilitado (gedlogo ou
engenheiro de minas) para a elaboragdo do Requerimento de Registro de Licencga.

O Requerimento de Registro de Llcenga devera ser protocolizado no DNPM em 02
(duas) vias contendo obrigatoriamente:

e Formularios de 01 a 04 devidamente preenchidos e assinados;

¢ Planta de detalhe da area;
e Planta de situacao da area;
¢ Memorial descritivo da area;
e Licenca municipal;

e Prova do visto do CREA e anotagdo de responsabilidade técnica (art) do
profissional que assina o0 memorial descritivo;

Declaragéo de ser o requerente proprietario do solo ou autorizagao do(s) proprietario(s),
em cartorio;

Prova de recolhimento de emolumentos junto ao Banco do Brasil em guia propria do
DNPM,;

Copia do cadastro nacional de pessoas juridicas — CNPJ geral de contribuintes — CGC;

Comprovacao do numero de Registro da sociedade no 6rgao de Registro de Comércio
de sua sede.

Este Requerimento de Registro de Licenga devera contemplar uma area maxima de 50
(cinquenta) hectares, e quando protocolizado no DNPM da origem a um processo que recebe
uma numeracao do tipo 826.XXX/ano, que servira para a sua localizagdo e devera ser citado
em qualquer documento a ser anexado a ele.

A partir da protocolizagdo € realizada a analise da documentacdo apresentada e
coletado os dados do memorial descritivo, que posteriormente sdo plotados em mapas
(overiays) para estudo de prioridade do Requerimento.

A andlise da documentagao e o estudo da prioridade do Requerimento podem levar as
seguintes conclusédes:

Indeferimento Liminar do Requerimento - No caso de n3o apresentagdo de algum
documento essencial ou preenchimento incorreto dos formularios.

Indeferimento Por Interferéncia Total - No caso de a area requerida ja estar totalmente
onerada por algum processo anterior que esteja vigente na data de protocolizagéo.

Interferéncia Parcial - No caso de a area requerida estar parcialmente ocupada por
algum processo anterior que esteja vigente na data de protocolizagdo do Requerimento. Nesta
situacdo, é realizado pelo DNPM a retirada da interferéncia, com a area remanescente ficando
passivel de obter o REGISTRO.

Area Livre - No caso de nao haver nenhum processo vigente na data de protocolizagdo
do Requerimento abrangendo a area requerida, ficando esta passivel de obter o REGISTRO.

Nas situagbes de area parcial ou totalmente livre, 0 Registro do Licenciamento &
efetivado, se no processo ja estiver anexada Licenga Ambiental de Instalagdo, expedida pelo
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IAP. Com o titular sendo obrigado a anexar ao Processo no prazo maximo de 180 dias a
Licenga Ambiental de Operagéo, sob pena de cancelamento do Registro.

A Licenga Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, n&o especificando a
regulamentacdo da lei qual seria este prazo. Assim, a prefeitura municipal podera emitir tal
licenca com prazo de validade que melhor Ihe convier, devendo ser levado em consideragao
que um empreendimento mineiro possui um prazo de implantacdo e amortizagdo dos
investimentos relativamente longos, dependendo da situagdo superior a cinco anos, sendo
necessario que o periodo de vigéncia da licenga seja compativel com tal peculiaridade e com a
vida util da jazida.

A emisséo da Licen¢a Municipal ndo da direito ao requerente de iniciar os trabalhos de
lavra. Tal atividade somente podera iniciar-se apgs a publicagdo em Diario Oficial, pelo DNPM,
do competente titulo e emissao pelo 6rgao ambiental das devidas licengas.

O aproveitamento de substancias minerais englobadas no Regime de Licenciamento,
também pode ser realizado através do regime de autorizagdo e concesséo.

9.6 - Pedreira municipal

A exploragdo de pedreiras e saibreiras € uma atividade comum nas Prefeituras, pelo
menos nNos municipios em que ocorrem jazidas de rochas e saibros utilizaveis na conservagéao
de estradas, construgdes de agudes, calcamento de vias urbanas e outras obras publicas. Esta
atividade é enquadrada no regime de extragcdo, de uso exclusivo do poder publico, sendo
regulamentada pelo Decreto No 3.358, de 02 de fevereiro de 2000, cujo Art. 2° determina que
ela é permitida aos 6rgaos da administragdo direta e autarquica, “para uso exclusivo em obras
pablicas por eles executados diretamente, respeitados os direitos minerarios em vigor nas
areas onde devam ser executadas as obras, e vedada a comercializagdo”.

E, portanto, proibida a cessdo ou transferéncia do registro de extragao bem como a
contratacdo de terceiros para a execugao das atividades de extracdo em areas concedidas ao
poder publico. O registro da extragcdo pode ser feito em area onerada, isto €, com direitos
minerarios ja autorizados pelo DNPM, sob regime de concessdo, desde que o titular destes
direitos autorize expressamente a extragdo pela Prefeitura. A extracado € limitada a uma area
maxima de 05 (cinco) hectares, sendo requerida ao DNPM, mediante a apresentagdo dos
seguintes documentos, elaborados por profissional legaimente habilitado junto aoc CREA e
acompanhados da respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica. Os documentos que
devem acompanhar o processo s3o:

e Qualificagdo do requerente;
e Indicagdo da substancia mineral a ser extraida;
e Memorial contendo:

e Informagées sobre a necessidade de utilizagdo da substancia mineral indicada
em obra publica devidamente especificada, a ser executada diretamente pelo
requerente;

e Dados sobre a localizagdo e extensdo, em hectares, da area requerida;
¢ Indicacdo dos prazos previstos para o inicio e conclusdo da obra;

o Planta de situagdo e memorial descritivo da area;

¢ Licenca de Operacdo, expedida pelo IAP.
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A critério do DNPM, poderdao ser formuladas exigéncias sobre dados considerados
necessarios a melhor instrugcdo do processo, inclusive projeto de extracdo elaborado por
técnico legaimente habilitado. Ndo atendidas as exigéncias no prazo de 30 (trinta) dias,
contados a partir da data de publicag@o da exigéncia no Diario Oficial da Unido, o requerimento
serd indeferido.

O registro de extragcdo sera cancelado quando:

e For constatada a comercializagdo das substancias minerais extraidas, a
extracdo de substancia mineral ndo autorizada e/ou a extragdo for realizada por
terceiros;

e As substancias minerais extraidas ndo forem utilizadas em obras publicas
executadas diretamente pela Prefeitura Municipal;

e A extracdo nao for iniciada dentro do prazo de um ano, contado a partir da data
de publicagéo do registro;

e A extracao for suspensa por tempo indeterminado, sem comunicagdo ao DNPM,;

e A Prefeitura Municipal ndo renovar o registro, ao se expirar o seu prazo de
validade.
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Modelo de licenga para aproveitamento de substéancia mineral, expedido pela
Prefeitura Municipal.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAPOPEMA

LICENGA N° ............... /1200__

O Prefeito Municipal de ~____, utilizando-se das atribuigbes que Ihe
compete, tendo em vista o que dispGe o art. 11, § unico, do Regulamento do Cédigo de
Mineragdo, combinado com a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e de conformidade com a
Instrucdo Normativa n°® 01 de 21 de fevereiro de 2001, do Diretor Geral do DNPM, concede a

........ (empresa).........cccccveeeeeneeeeennnnee.., fegistrada no CNPJ sob nimero ............................, e na
Junta Comercial sob nimero  ............... . com sede no Municipio
Lo [ S , Estado do Parana, LICENGCA para
extracdo de .........ccccoeeeenn. no local denominado .........c.cccceeeiiiiiciinnnnee , em terrenos de
propriedade de ............cccceeeeeceeicinieeeeeen , emuma areade .......... hectares, pelo prazo de

....... anos, neste Municipio, destinando-se os materiais extraidos ao emprego em

As atividades de extragdo SOMENTE PODERAO TER INICIO apés a obtengao de:

1. REGISTRO DE LICENCIAMENTO junto ao DNPM, 13° Distrito/PR, conforme Portaria
148/80 do Diretor Geral do DNPM.

2. LICENGCA AMBIENTAL DE OPERAGAO (L.O.), expedida pelo Instituto Ambiental do
Parana, conforme Resolugdo CONAMA n° 010 de 06 de dezembro de 1990.

A renovagdo da presente LICENCA para extragdo mineral fica
condicionada a comprovagdo da regularidade no pagamento da
Compensagdo Financeira Pela Exploragdo de Recursos Minerais -
CFEM, de acordo com o Decreto n° 1 de 11 de janeiro de 1991.

Sapopema, ........ de.iiiiiiiiien, de 200___

Prefeito Municipal
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10 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

10.1 — Potencialidades

Em fungdo da geologia apresentada no territério do municipio de Sapopema, que se
caracteriza pela sequéncia deposicional de rochas silticas, argilosas e arenosas das formacgoes
sedimentares da Bacia do Parana e rochas basalticas da formagdo Serra Geral, o potencial
mineral da regido, indica que a area é rica em Carvao Mineral, Uranio, Diamante, Rochas
Basailticas, Calcario Dolomitico e principalmente Argila para Ceramica Vermelha, objeto do
presente trabalho.

Os depoésitos de argila localizados na regido de Sapopema sdo representados por
grandes ocorréncias de argilas de alteragdo “in situ”, principalmente sobre sedimentos das
Formagbes Palermo, Serra Alta e Teresina. Sao argilas plasticas de cor castanha a cinza clara,
vermelhas, amareladas e pintalgadas, macias e maleaveis, demonstrando espessuras
elevadas e 6timos resultados analiticos, realizados em laboratério da MINEROPAR. O volume
indicado pode chegar a 50.000 m® e até mesmo a 100.000 m® por hectare.

Tomando como exemplo, uma ceramica de grande porte, que produz em média 500
milheiros/més de tijolos de 6 furos, consumindo para isso 1.100 m® /més de argila, com
utilizagdo de 2,2 m® de argila por milheiro de tijolos.

Com um volume de 50.000 m® gor hectare, (calcula-se que apenas 80% do volume total
seja lavravel, resultando em 40.000 m®), essa ceramica levaria 36,36 meses ou 3,03 anos, para
lavrar 1 hectares de area.

Numa area detectada, de aproximadamente 50 hectares, com 5 metros de espessura
de argila, daria um volume total de 2.500.000 m® , onde 80% resuitaria em 2.000.000 m® ,
podendo-se avaliar uma vida util de 1.818,18 meses ou 151,51 anos.

Todas as Ceramicas de Sapopema consomem 12.500 m®més, sendo um total de
150.000 m*/ano, para consumir a matéria-prima contida em 50 hectares seriam necessario
13,33 anos, com producao aproximada de 60.000 milheiros/ano.

Na presente fase, constatou-se que existem varias areas de 50 hectares no municipio
de Sapopema, traduzindo-se assim em longos anos de existéncia para o setor de Ceramica
Vemelha de Sapopema. Para tanto, seria necessario trabalho de pesquisa e lavra
sistematizada, com areas definidas, legalmente requeridas, legalizadas e com concessao,
aprovagdo ou outorga dos 6rgaos competentes, bem como DNPM, IAP e Prefeitura Municipal.

Para melhor funcionamento, aproveitamento, rentabilidade e viabilidade econémica do
setor ceramico, seria necessario uma organizagao centralizada, entre todos os ceramistas, em
cooperativa ou associagdo, com a criagdo de uma empresa de mineragéo, com o objetivo de
requerer areas, lavrar o minério, fazer central de massas, (para descanso da matéria-prima),
distribuicdo e acompanhamento do setor como um todo.

Com a criagdo de uma central de massas, o produto final, o tijolo, seria padronizado,
tornando-se facil a implantagdo do controle de qualidade.

O “descanso” da matéria-prima misturada, ou seja, a massa ceramica disposta sob a
acdo dos agentes intempéricos permite a homogeneizagéo quimica desta massa, resultante da
troca catidnica dos diferentes materiais. O periodo de “descanso” deve ser de no minimo trés
meses e preferencialmente por mais de seis meses.

A lavra das diferentes matérias-primas sugeridas deve ser sempre executada apo6s
pesquisa de detalhe, obtendo-se dados suficientes para um bom planejamento e sua

conseqiente execugdo. A lavra e a recuperagdo da area devem ser executadas
concomitantemente e de acordo com o planejado.
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A sugestao abaixo exemplifica como funcionaria uma central de massa nesta regido. No
caso esta central faria apenas a homogeneizagao de tipos diferentes de argilas para formar
uma massa ceramica. O projeto definitivo para uma Central de Massa deve prever agdes para
tratar das particularidades de cada olaria.

10.2 - Sugestdes de Central de Massa para Sapopema

Padrao de Olaria de Sapopema

Consumo total de argila 12.500m*més..

Estoque para descanso por trés meses, sendo, portanto necessario um estoque
de argila de 37.500 m>.

Formacao de pilhas com 10 metros de largura, 3 metros de altura, angulo de
repouso proximo a vertical e com 100 metros de comprimento, resultando em um
volume de cerca de 3.000 m® por pilha, sendo necessarias 12,5 pilhas.

Como mistura para massa ideal, sugere-se a priori, 2 partes de argila
proveniente da alteragdo de rocha (partes mais altas das areas) e 1 parte de
argila plastica das areas de banhado.

Area aproximada para o empreendimento = 20.000 m?.
Instalagdes e equipamentos necessarios:

- 01 escritério de 20 m?.

- 03 pas—carregadeiras de porte médio

Pessoal envolvido

- 02 responsaveis / apontadores;

- 03 operadores de maquina.

A moeda, ou a forma de participacdo associativa serda o de numero de
caminhdes/m?® comprado/recebido.

Custos de homogeneizagdo (hora maquina/homem) com divisdo compartilhada
e proporcional do custo.

Equipe e equipamentos definidos

10.3 - Funcionamento da Central

Rua Méximo Joio Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-800 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax (41) 351-8950 E-mail: minerais@pr.qov.br

37.500 m® carregados em caminhdes com capacidade de 10 m?®, significa 3.750
viagens/més ou 187,5 viagens de caminhdo/dia (20 dias/més) de entrada de
material para estoque e descanso por 3 meses e 12.500 m® de entrada e saida
nos meses seguintes, ou seja 125 viagens de caminhao/dia.

Pessoal ocupado: um apontador responsavel em anotar quanto chega
material e outro para anotar para quem e quanto sai, controlar qual pitha deve
comegar a ser utilizada, liberar a saida dos caminhées, entre outras atividades. 3
tratoristas, responsaveis pela formagdo e homogeneizagdo das pilhas e
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carregamento dos caminhGes. Os motoristas dos caminhdes das olarias serdo
os responsaveis pela entrega da massa nas olarias.

A compra e recebimento da matéria-prima continuardo sendo feitos da mesma
maneira que acontece atualmente, respeitando-se oleiros, donos de barreiros e
intermediarios, conforme cada caso. Ou diretamente lavrada das areas de uso
comunitario indicadas neste relatério.

Ap6s o recebimento da matéria-prima no patio da Central, a mesma sera
homogeneizada, diminuindo-se eventuais e possiveis diferencas da argila.
Somente apds a formagd@o de pilhas de "argilas semelhantes", &€ que serdo
levadas as pilhas. Isto dard um custo adicional de um "tombo" a mais do que ja
acontece normalmente, ou de dois "tombos" para aquelas olarias que recebem a
argila diretamente no caixao alimentador.
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12 - ANEXOS
¢ Laudos tecnologicos para argila;
e Documentagao fotografica;
e Portaria Inmetro n° 127 de 29 de junho de 2.005
e Mapa geoldgico do municipio de Sapopema escala 1:50.000.
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ARANA GOVERNO DC
MiNERRISDO® SA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 001/06 PARANA
LOTIZANO = _|001/06 N° LAB JZAC 594 AMOSTRA : |AC 1052-SP 01 UTMN 7.356.237
N° CPL :|Barreiro Noel UTME 541.621

CITULAR : |Geologia nos Municipios, Sapopems - PR

_/
~ S

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade dep gem : 4L 12,64 %

Retragio Linear : | 0,17 %

Médulo de Ruptura : | 51,80 Keffem2

Densidade aparente : | 1,76 glem3

Cor: | 2,5Y773 Cinza Esverd .

Ensaios rcalizados cm corpos de prova dc dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 am, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda so Retracio Médulo de Absorgil Porosidad Densidade Cor apés
queima fogo linear ruptors da digna aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm2) % % (g/em3)
950 5,37 0,83 144,14 17,89 31,55 1,86 5YR 7/6 Pink
Manuoal ivo dc cores cmpregado: M 11 Soll Color Chart”
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;
2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA a 950° C: Nommal, sem rachaduras e/ou empenamentos;
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagio do uso final do produto, dependeri do processo de fabricagdo da indiistria na composicdo

da massa ¢ a anslise dos parimetros fisicos para a em questiio, deverdo ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( djolo macigo cerfimico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa e canal );NBR 6462 ( tclha francesa ) ¢ NBR 7171 ( bloco
cerimico para alvenaria ).

Curitiba, 30 janeiro 2006

Antédnlo Perdona Alano Rogério da Siiva Felipe
Téc. Mineragho CREA 734-TD/SC Gedlogo CREA 6386-D / PR
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, ap peia i desta via.
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PAINERQDAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM mﬁjﬁ
. GOVERNO DO
MINERAIS DO PARANA SA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 002/06 PARANA
LOTE/ANO : _[001/06 N° LAB :|ZAC 595 AMOSTRA : [AC 1053 - SP 04 UTMN 7.354.742
N° CPL :(Estrada Velha UTME| 544.152

C‘ITULAR : lGeologil nos Municipios, Sapopema - PR

(—

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de : | g%

Retragdo Linear : | e17%

Mdulo de Ruptura : | 54,59 Keficm2
Densidade aparente : | 1,75 g/em3

Cor: | 2,5Y 74 Cinza Amarel.

Ensaios realizados cm corpos de prova de dimensdes 6.0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem. 3

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda a0 Retragio Médulo de Absorci Porosidad Densidadi Cor apés
queima fogo linear roptara ds dgma aparente aparente queima
*c % % (kgl/cm2) % % ( glem3)
950 5,64 0,83 169,20 17,53 30,19 1,83 SYR 6/8 Telha Clara
Manual parativo dc corcs gado: "Munsell Soil Color Chart"
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisiéncia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura ¢/ou empenamento; 3 - QUEIMA & 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou emp
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagdo do uso final do produto, dependerd do p de fabricagio da indistria na composigdo
da massa e a anilise dos parimetros fisicos para a amostra em questiio, deverdo ser analisados de acordo com as segumntes normas técnicas: NBR
7170 ( tjolo macigo cerimico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa ¢ canal );NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco

cerimico para alvenaria ).
Curitiba, 30 Janeiro 2008
Anténio Perdona Alano Rogério da Sliva Felipe
Téc. Mineragiio CREA 734-TD/SC Gedlogo CREA 6386-D / PR
Obs : O presents laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questio, respondendo o SELAB, ap: pela idade desta via.
\ Rua Maximo Jo&o Kopp,274 - - Bloco I/M - Santa CAndida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900
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2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura ¢/ou empenamento; 3 - QUEIMA a 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou emp
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagéo do uso final do produto, dependeré do p de fabricagdo da indistria na composigéo
da massa ¢ a anilise dos parfimetros fisicos para a amostra em questdo, deveriio ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( bjolo ic fimico de al ia ); NBR 9602 ( tciha cerimica de capa ¢ canal );NBR 6462 ( telha francesa ) ¢ NBR 7171 ( bloco
cerimico para alvenaria ).

Curitiba, 30 janeiro 2006

Anténlo Perdona Alano Rogério da Siiva Felipe

CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 003/06 NA
LOTE/ANO : _|001/06 N° LAB :|ZAC 596 AMOSTRA : [AC 1054 - SP 05 UTMN 7.354.234
N° CPL :|Barreiro Cer Prado UTME 544.176
tlTULAR :  |Geologia nos Municipios, Sapopems - PR )
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem : | 13171%
Retragio Linear : | e17%
Médulo de Ruptura : | 5522 Kefiem2
Densidade aparente : | 1,85 glem3
Cor: |  2,5Y 5/1 Cinza Claro
Ensaios rcalizados cm corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por preasagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda so Retragio Médulo de Absorgi Porosid Densidade Cor apés
queima fogo linear ruptors da dgna aparente aparente queima
*c % % (kgflcm2) % % ( g/em3)
950 3,84 1,33 59,03 15,80 9,80 0,64 SYR 6/8 Telha Clara
Manusl de cores cmpregado: "Munsell Soll Color Chart”
OBSERVACOES :
COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao

Téc. MineragBo CREA 734-TD /SC

Gedlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presents laudo tem seu valor restrito somente a amostra em quest#o, respondk

o SELAB,

» S

pela
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MINERAIS DO PARANA SA GERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE o04106 (;()VERN(I)\}B;E
LOTE/ANO : _ |001/06 N° LAB :|ZAC 597 AM .
N° CPL :|Rio do Metat OSTRA : [AC 1055 - SP 06 ltl’mN 7._2:::4‘5 ;
LT)TULAR . |Geologin nos Muuicipios, Sapopema - PR E -

~ —~—

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PRoy s SECOS A 110°C

Umidade de p : | 11,9 %

Retragio Linear : | 033%

Médulo de Ruptura : | 32,64 Kefiem2
Densidade aparente : | 1,84 glem3

Cor: | 2,5V 7/4 Cinza Amarel.

Ensaios realizados cm corpos dc prova de dimenades 6,0 x 2,0 x 0,5 am, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ac Retraci Médalo de Absorgi Poreg;
queima fogo Hnear ruptura da dgoa apa ada l:udd'r ‘;::;l:‘
‘e % % (kgf/cmn2) % % (I glcmin )
250 2,58 03 Lo L 2,0 1,86 SYR 6/8 Telba Clara
Marmual parativo dc cores cmpregado: *Munsell Soil Color Chart™
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1-PRENSAGE M, jo (o0 i
2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura ¢/ou empenamento; 3 - QUEIMA 3 gggo (-, Nu;mL sem - ‘ enos:
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagdo do uso final do produto, depender do mm % fubﬁm"“"“‘h & hdﬂsui:nanpmc “ i ﬁ;
damassncnmélisedospmimeu'osﬁsicospannmmmqmsﬁo,dwﬁommhdosdeuudomuumu I&BITI?NQBR
7170 ( tijolo macig . #mico de al ia ); ""R’m(""“m“d‘“""%)mnmz(zemaﬁmm)eNmnnmm
ceriimico para alvenaria ).

Curitiba, 30 janeiro 2006

Antdnlo Perdona Alano
Téc. Mineraglio CREA 734-TD / SC Hogério:da S vaLellve
Gadlogo CREA 6386-D / PR

\ Rua Maximo JoZo Kopp,274 - - Bloco /M - Santa Candida - Curitiba - PR.

Obs : O presents laudo tem sau valor restrito somente a amostra em questfio, "®3Mondends o SELAB, apenas pela veracidade ia:
d desta vi
CEP 82,630-900 - Fone: 41 351-6900
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COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia a0 manuseio;
2 - SECAGEM: Normal, na estufi, sem rachadura e/ou emp 3 - QUEIMA 2 950° C: Normal, semmdmdlns dou empenamentos;

REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagdo do uso final do produto, dependeri do p de fabricagdo da i na
da massa ¢ a andlise dos parimeuros fisicos para a em questdo, deverd samhsndosdeacm\iocomassegummnmmnstécmcas NBR
7170 ( djolo macigo cerdmico de alvenaria ); NBR 9602 ( Lelha cerdmica de capa ¢ canal );NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
cerfimico para alvenaria ).
Curitiba, 30 janeiro 2006
Antdnio Perdona Alano

Rogério da Silva Felipe

Téc. Mineragho CREA 734-TD/SC Gedlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amaostra em questBo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
\ Rua Maximo JoSio Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fone: 41 351-6900

AAINERDDAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM Rﬁ
GOVERNO DO
MINERAIS DO PARANA SA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 005/06 PARANA
LOTE/ANO : |001/06 N°LAB :|ZAC 598 AMOSTRA :JAC 1056 - SP 07 UTMN 7.358.197
N° CPL :|Sitio Luiz Carlos UTME 544.940
C’ITULAR : lGenlogh nos Manicipios, Sapepema - PR )
( CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de pr : | 1425%
Retragdo Linear : |  067%
Médulo de Ruptura : | 31,80 Kgliem2
Densidade aparente : | 1,74 glem3
Cor: | 10YR 8/4 Bege
Enasaios realizados cm corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda so Retragio Médulo de Absorci: P idad Densidad Cor apés
queima fogo linear ruptora da égua apsarente aparente queima
*c % % (kgf/cm2) % % ( g/em3)
950 5,60 -0,33 60,42 19,69 32,59 1,78 SYR 7/6 Réseo
Manual parativo dc cores cmpregado: "M Tl Sofl Color Chart™

OBSERVACOES :




PRAINERDDAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m
A GOVERNO D(?
MINERAIS DO PARANA 5 CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 006/06 PA NA
LOTE/ANO :_[001/06 N° LAB :{ZAC 599 AMOSTRA : JAC 1057 - SP 08 UTMN 7.359.939
N° CPL | Estrada Vida Nova UTME] 545.553
CTULAR . |Geologia nos Municipios, Sapopema - PR _)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem : | 18,61 %
Retragdo Linear : I -0,17 %
Médulo de R 1 51,24 Kefiem2
Densidade aparente : | 1,70 g/em3
Cor: | SYR 7/4 Pink

e T T T T AL L

\_

Temp. de Perda so Retragio Médolo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo linear ruptora da dgna aparente aparente queima
‘c % % (kgl/cm2) % % ( g/em3)
950 6,13 1,33 136,29 19,38 32,41 1,78 5SYR 7/6 Réseo
‘Manual parativo dc cores cmpregado: "W 1t Soil Color Chart™
OBSERVACOES :

Ensaios rcalizndos cm corpes dc prova de dimensbes 6,0 x 2,0 x 0,5 an, dados por prensagem. :

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Nommal, boa resisténcia ao manuscio

2 - SECAGEM: Nommal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA a 950° C: Nommal, sem rachaduras e/ou empenamentos;
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagdo do uso final do produto, d d

adop de fabricagiio da industria na composigio
da massa ¢ a andlise dos parimeros ﬁsxcospama amostra emquesﬂo devaiosermhsados de ecordo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( djolo macico cerimico de al ); NBR 9602 ( tclha cerimica de capa e canal );NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
cerimico para alvenaria ).

Curitba, 30 janeliro 2006

Anténlo Perdona Alano Rogério da Sliva Fellpe
Téc. Mineragiio CREA 734-TD/SC Gedlogo CREA 6386-D/ PR

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questsio, respondendo o SELAB, apx pela veracidade desta via.
Rua Méximo Jo&o Kopp,274 - - Bloca 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fane: 41 351-6900
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r""""’ﬂ?ﬁ.ﬁ".’ ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m’
GOVERNO D()
MINERAIS DO PARANA SA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 007/06 PARANA
LOTI/ANO : _[001/06 N° LAB :|ZAC 600 AMOSTRA : [AC 1058 - SP 10 UTMN 7.356.174
N° CPL :|Serra Alta UTM E 544982

tnruum: | Geologia nos Maniciplos, Sapopema - PR

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem : |  1855%

Retragio Linear | 017%

Médulo de Ruptura : | 57,27 Kgtiem2

D pa | 1,73 g/em3

Cor: |_2,5Y 73 Cinza Esverd.

Ensaios realizados cm corpos de prova de dimensdcs 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem. ’

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perdsa 20 Retraciio Médulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo tlinear ruptura da dgua aparente aparente queima
“c % % (kgflem2) % % ( g/em3)
950 5,85 2,17 208,75 17,72 30,81 1,85 SYR 7/4 Pink
‘Manual parativo de cores cipregado: 1l Soil Color Chart"”
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura e/ou emg 3 - QUEIMA 4 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou R
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagdo do uso final do produto, dependeré do p de fabricagBo da indilstria na composigio
da massa e a andlise dos parémetros fisicos para a amostra em questio, devuuosamnlmdosdeacuﬂommassegumtesmnms:éﬂucas NBR

7170 ( djolo macico cerfimico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa e canal );NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
cerfimico para alvenaria ).

Curitiba, 30 faneiro 2006

Antonlo Perdona Alano

Rogério da Sliva Fellpe
Téc. Mineragio CREA 734-TD/SC

Gedlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presente lauda tem seu valor restrito somente a amostra em questfio, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
Rua Maximo Jo3o Kopp,274 - - Bloco /M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fone: 41 351-6900
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Gﬁiﬁiﬁ@?&ﬁ ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m:
DO PARANA SA GOVERNO DO
MINERAIS o CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 008/06 PARANA
LOTE/ANO : __[001/06 N° LAB :{ZAC 601 AMOSTRA : [AC 1059 - SP 11 UTMN 7.358.178
N° CPL :|Est. Serra Grande UTME 542.952
CITULAR : IGeologil nos Municipios, Sapopema - PR )
(- CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C w
Umidade de | |  1828%
Retragio Linear : | 017%
Médulo de Ruptura : | 49,24 Kgfiem2
Densidade apar ] 1,70 glem3
Cor: | SYR 7/8 Pink
Ensaios rcalizados cm corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem. '
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda 20 Retragio Médale de Absorgi Porosidad Densidade Cor apés
queima fogo linear ruptura da dgua aparente aparente queima
*c % % (kgficm2) % % (g/em3)
950 6,03 1,17 133,05 19,88 33,39 1,79 SYR 7/6 Réseo
Manual dc cores cmpregado: "M 1l Soil Color Chart"
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia a0 manuseio;
2 - SECAGEM: Nomal, na estufa, sem rachadura ¢/ou empenamento; 3 - QUEIMA & 950° C: Normal, sem rachad ¢/ou emp

REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagdo do uso final do produto, dependeri do p de fabricagéo da indistria na composigéio
da massa ¢ a andlise dos pardmetros fisicos para a amostra em questdo, deverdo ser analisados de acardo com as seguintes normas técnicas: NBR

7170 ( tjolo macigo cerimico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa e canal );NBR 6462 ( telha francesa ) ¢ NBR 7171 ( bloco
cerimico para alvenaria ).

Curitba, 30 janeiro 2006

Antdnlo Perdona Alano Rogério da Sliva Fellpa
Téc. Minerago CREA 734-TD /SC Gedlogo CREA 8386-D / PR
Obs : O presents iaudo tem seu valor restrito somente a amostra em questso, respondendo o SELAB, ap pela idade desta via.

Rua Méaximo Jo#io Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900
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cerfimico para alvenaria ).

Antdnio Perdona Alano
Téc. Mineragdo CREA 734-TD/SC

Curitiba,

JAINERSDAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m\
O PARANA SA GOVERNO DO
NINERAIS.D CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 009/06 PARANA
LOTE/ANO : _[001/06 N° LAB :|ZAC 602 AMOSTRA : [AC 1060 - SP 12 UTMN 7.358.628
N° CPL :{Fm. Teresina UTME] 543.480
CITULAR: |Geologia nos Municipios, Sapopema - PR J
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C \
Umidade de : | 12s4%
Retragdo Linear : l 0,17 %
Médulo de Rup | 50,50 Keffem2
Densidade g : | 1,79 g/em3
Cor: | SYR 7/8 Pink
Ensaios rcalizados cm corpos de prova de dimenades 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda so Retragio Méduio de Absorgi Porosidad; Densidad Cor apés
queima fogo linear ruptara da dguna apareate aparente queima
*c % % (kgf/cm2) % % ( g/em3)
950 4,64 0,17 8,50 12,27 21,04 1,80 5YR 7/6 Réseo
Manual parativo dc corcs gado: ** Soil Color Chart”
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisiéncia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura ¢/ou empenamento; 3 - QUEIMA & 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou empenamentos;
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificacio do uso final do produto, dependerd do processo de fabricagao da industria na composicdo
da massa ¢ a anilise dos parfimetros fisicos para a amostra em quest2o, deverdo ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( tjolo macigo cerdmico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa e canal );NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco

30 janeiro 2006

Rogério da Siiva Fellpe
Gedlogo CREA 6386-D / PR

k Obs : O presente laudo tem seu valor restritc somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Rua Maximo Jo3o Kopp,274 - - Bioco /M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fone: 41 351-6900
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MINERAIS DO PARANA SA

ERODAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM mj

=
GOVERNO DO

CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 012/06 NA
LOTE/ANO : _|001/06 N°LAB :|ZAC 605 AMOSTRA : [AC 1063 - SP 14A UTMN 7.355.120
N° CPL :| Tesveno Panlo Branco UTME 542303

| Geologia nos Municipios, Sapopems - PR

tlTULAR :

—

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de | | 126%

Retragio Limear : 1 »33%

Médulo de Ruptura : | 32,88 Kefiem2
Densidade ap : | 1,82 g/em3

Cor: | 10YR 673 Marrom Claro

Ensaios realizados cm corpos dc prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragio Moébdalo de A ~ Porosidad Deusidad; Cor apds
queima fogo linear roptura da dgus aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?) % % (g/em3)
950 5,00 -0,33 58,54 19,32 3339 1,82 SYR 6/8 Telha Clara
Manual parativo dc cores d Soll Color Chart"
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia a0 manuseio;

- SECAGEM: Nomnal, na estufa, sem rachadura ¢/ou empenamento; 3 - QUEIMA a 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou
m:mmcus NORMATIVAS: A especificago do uso final do produto, dependeri do p de fabricagdo da indistria na composn;éo
da massa e a anglise dos parimetros fisicos para a amoswra mques!ﬂo.dcvaioscrmalmdosde acordo com as seguintes normas técnicas: NBR

7170 ( djolo macigo cerAmico de alvenaria ); NBR 9602 ( tclha cordmica de capa e canal );NBR 6462 ( iclha francesa ) ¢ NBR 7171 ( bioco
cerfimico para alvenaria ).

Curitiba, 30 janeiro 2006

Antonlo Perdona Alano Rogério da Sliva Fellpe
Téc. Mineraglio CREA 734-TD /SC Gedloga CREA 6386-D / PR

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questso, respandendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
Rua Maximo Jod@o Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900
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MINERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

CeascecesererrrER RN RRRARD )

GOVERNQO DO
CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 013/06 PARANA
LOTI/ANO : _[001/06 N° LAB :{ZAC 606 AMOSTRA : [AC 1064 - SP 14B UTMN 7.355.205
N° CPL :| Terrene Paglo Branco UTME 542.122
Cn‘ ULAR:  [Geologis nos Municfpios, Sapopema - PR j
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C N
Umidade de prensag, | 1222%
Retragdo Linear : | 0,83 %
Médulo de Ruptura : | 5451 Ketiem2
Densidade aparente : I 1,91 g/em3
Cor: | _10YR 672 Cinza Claro
Ensaios rcalizados cm corpos de prova de dimenades 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem. !
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda 20 Retragio Médulo de Absorci Porosidad Densidad Cor apés
queima fogo linear ruptara da dgoa aparente aparente queima
“c % % (kgf/em2) % % (g/em3)
950 4,53 0,83 101,76 14,03 26,03 1,94 7,5YR 7/4 Bege
‘Manual de corcs 7 Soil Color Chart”
OBSERVACOES :
COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: N 1, boa resisiéncia ao
2 - SECAGEM: Nommal, na estufa, sem rachadura ¢/ou empenamento; 3 - QUEIMA i 950° C: Nomal, sem rachaduras e/ou

REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagio do uso final do duto, deg

deré do p de fabricaciio da indtistria na composu;éo
da massa ¢ a anilise dos parimetros ﬁswospam a em q do ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( djolo ico cerimico de al 1a ); NBR 9602 ( lellm ceriimica de capa ¢ canal ;;NBR 6462 ( tetha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
cerémico para alvenaria ).
Curitba, 30 janeiro 2006
Anténio Perdona Alano

Rogério da Silva Felipe

Téc. Mineragio CREA 734-TD /SC Gedlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presenta laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questaio, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
Rua Maximo Jodo Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-8900
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(‘.’v‘“ NERIDAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m
SA GOVERNO DO
MINERAIS DO PARANA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 014/06 PARANA
LOTE/ANO : _ |001/06 N°LAB :|ZAC 607 AMOSTRA : [AC 1065 - SP 14C UTM N 7.355.318
N° CPL :| Terreno Paulo B UTME 541.921
TITULAR:  [Geologia nos Municipios, Sapopems - PR

\C

_/

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de : | 22,87 %

Retragdo Linear : | 0,17 %

Mobdulo de Ruptura : | 46,62 Kgficm2
Densidade ap : | 1,75 glem3
Cor: l 10YR 5/3 Marrom

Ensaios rcalizados cm corpoa de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perds a0 Retracd Médalo de Absorci Porosidad Densidad; Cor apés
queima fogo linear ruptora ds dgma aparente aparente queima
*c % % (kgficm2) % % (g/em3)
950 5,02 033 64,28 15,20 28,57 1,98 SYR 6/8 Telha Clara
‘Manual ivo dc corcs cmpregado: "M Il Sofl Color Chart"
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Nommal, boa resisténcia ao manuscio;

2 - SECAGEM: Nommal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA a 950° C: Nommal, sem rachaduras e/ou emp
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagio do uso final do produto, dependeré do p de fabricagdo da indiistria na composigdo
da massa ¢ a anilise dos parimetros fisicos para a amostra em quest#o, deverdo ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( djolo macigo cerimico de alvenaria ); NBR 9602 ( tclha ceriimica de capa e canal );NBR 6462 ( telha francesa ) ¢ NBR 7171 ( bioco

cermico para alvenaria ).
Curitlba, 2 fevereiro 2006
Antdnio Perdona Alano Rogério da Siiva Feiipe
Téc. Mineragio CREA 734-TD/SC Gedlogo CREA 6386-D / PR
Obs : O presanie laudo tem seu valor restrito e a em quests pondendo o SELAB, ap pela idade desta via.
\ Rua Maximo Jo&o Kopp,274 - - Bloco /M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fone: 41 351-6900
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AMINERSDPAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM mﬁ;’_‘m
A GOVERNO DO
MINERAIS DO PARANA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 015/06 PARANA
LOTE/ANO: _ |001/06 N° LAB :|ZAC 608 AMOSTRA : [AC 1066 - SP I5A UTMN 7.355.895
N° CPL :|Fundos do Clube UTME 542280
C ITULAR : IGeologll nos Menicipios, Sapopema - PR J
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de p : | 1423%
Linear : | 0,50 %
Médulo de Ruptura : | 58,04 Kgfiem2
Densidade aparente : l 1,90 g/cm3
Cor: | 10YR 622 Cinza Claro

\_

Ensaios realizados cm corpos de prova dc dimenades 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perds 20 Retragio Médulo de Absorgi Porosidad Densidad Cor apés
queima fogo linear ruptars da dgna aparente aparente queima
‘c % % (kgf/cm2) % % ( g/em3)
950 5,40 0,83 94,33 16,37 30,28 1,96 7,5YR 7/4 Bege
Manual parativo dc cores cmpregado: "Munsell So@ Color Chart”
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA 4 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou emp
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagdo do uso final do produto, dependeri do p de fabricagdo da industria na composigéo
da massa e a anilise dos parfimetros fisicos para 2 amostra em questdo, deverdo ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( ujolo i dmico de al ia ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa ¢ canal );NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
cerimico para alvenaria ).

Curitlba, 2 fevereiro 2006

Anténio Perdona Alano Rogério da Siiva Felipe
Téc. Mineragio CREA 734-TD/SC Gedlogo CREA 6386-D / PR
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito a em questfio, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
Rua Maximo Jo&o Kapp 274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fone: 41 351-6900 }
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m
GOVERNO DO
MINERAIS DO PARANA SA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 016/06 PARANA
LOTI/ANO: _ |001/06 N°LAB :{ZAC 609 AMOSTRA : [AC 1067 - SP 15B UTMN 7.355.910
N° CPL :|Fandos do Clabe UTM C| 542470
CITULAR : |Geologia nos Municipios, Sapopema - PR

-

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem : | usm%
Retragio Linear : | 1,00 %
Médulo de Ruptura : | 53,10 Kgftem2

. aparente : | 1,91 g/em3

| 10YR 672 Cinza Claro

\_

Ensaios realizados cm corpos dc prova de dimensies 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perds a0 Retragio Médulo de Absorg P isd Densidad Cor apés
queima fogo linear ruptura da dgua aparente aparente queims
*c % % (kgf/cm?2) % % ( g/cm3)
950 5,05 1,50 130,98 15,68 29,36 1,97 7,5YR 7/6 Telha Clara
Manual ivo dc corcs cmpregads A 11 SoB Color Chart"
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA 2 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou emp
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagdo do uso final do produto, dependeri do p de fabricagdo da indistria na composigdo
da massa ¢ a anilise dos parfimetros fisicos para a amostra em questdo, deverdo ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( djolo macigo cerdmico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa e canal );NBR 6462 ( telha francesa ) ¢ NBR 7171 ( bloco
ceriimico para alvenaria ).

Curitiba, 2 feverelro 2006

Anténio Perdona Alano

Rogério da Siiva Feiipe
Téc. Minerago CREA 734-TD / SC

Gedlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presente taudo tem seu valor restrito somente a amostra em quest#io, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
Rua Maximo Ja#io Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fone: 41 351-8900
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SHiNERSDPAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m
S DO PARANA SA GOVERNO DO
MlNERAl o CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 017/06 NA
LOTE/ANO : _ |001/06 N° LAB :|ZAC 610 AMOSTRA : [AC 1068 - SP 15C UTMN 7.356.074
N° CPL :|Fundes Clube (banhado) UTME 542.548
EITULAR : | Gealogia nos Municipios, Sapopema - PR
—/
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C w
Unmidade de prensagem : | nze%
o Linear : | 1%
Médulo de Ruptura : | 44,16 Kgfiem2
Densidade aparente : | 1,92 glem3
Cor: I 10YR 6/2 Cinza Cilaro
Ensaios realizados cm corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem. )
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda a0 Retraci Maédulo de Absorcd Porosidad Densidade Cor apés
queima fogo linear ruptura da dgua aparente aparente queima
*c % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 3,94 0,17 68,20 13,96 26,06 1,94 7,5YR 7/6 Telba Clara
Manual parativo dc cores cmpregado: "W 11 Soll Color Chart”
OBSERVACOES :
COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao
2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura e/ou emp 3 - QUEIMA i 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou empenamentos;
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagdo do uso final do produto, dependeré do p de fabricagio da industria na composigio

da massa ¢ a anilise dos parimetros ﬁsxcosparaaamosu'aunqueszio. dcvaiosermhmdosdeacmdocomasug\mmmmastécmcas NBR
7170 ( djolo macigo cerfimico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa e canal );NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bioco

cermico para alvenaria ).
Curitiba, 2 fevereiro 2006
Anténio Perdona Alano Rogério da Siiva Felipe
Téc. Minerago CREA 734-TD/SC Gedlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presents laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questlio, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Rua Maximo Jodo Kopp,274 - - Bioco I/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fane: 41 351-6900
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(‘ii\i'Ré!’éR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m:'
GOVERNQO DO
MINERAIS DO PARANA SA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 018/06 RANA
LOTE/ANO : JM)IMG N° LAB :|ZAC 611 AMOSTRA :JAC 1069 - SP 16A UTM N 7.356.617
N° CPL :{Sitio Jarbas Lisboa UTME 542.083
CITULAR . |Geologia nos Municipios, Sapopema - PR )
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem : l 13,15 %
Retragdo Linear : | 0,67 %
Médulo de Ruptura : | 46,50 Kgflem2
Densidade aparente : l 1,88 g/em3
Cox: | 10YR 672 Cinza Claro

Ensaios realizados cm comos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem. B

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda 20 Retragio Médulo de Absorci Porosidad Densidade Cor apés
queima fogo linear ruptora da dgua aparente aparente quoeima
*c Y% % (kgf/em2) % % ( g/em3)
950 5,73 0,67 102,81 14,86 27,23 1,94 7,5YR 7/4 Bege
Marnual ivo de corca cmpregado: "Munsell Solt Color Chart'
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Nomnal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA 2 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou empenamentos;
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificago do uso final do produto, dependera do p de fabricacdo da industria na composicdo

damassacnmmhscdosparémcuos ﬁs:cospamaamsuammmo,devaﬁosermahmdosdeacordocomassegumwsmnnas técnicas: NBR

7170 ( djolo i ico de at ); NBR 9602 ( tetha cerimica de capa ¢ canal );NBR 6462 ( tclha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
cerfimico para alvenaria ).
Curitiba, 2 fevereiro 2006
Anténio Perdona Alano

Rogério da Stiva Felipe

Téc. Mineragio CREA 734-TD/SC Gedlogo CREA 6386-D / PR

k Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questBo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Rua Maximo Jo#c Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900 }
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?ﬂl N:Ré;ﬂ -‘QE ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM ———
NA SA GOVERNO DO
MAINERALSTIC BARA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 019/06 RANA
LOTE/ANO: _ [001/06 N°LAB :|zAC 612 AMOSTRA : [AC 1070 - SP 16B UTMN 7.356.721
N° CPL :|Sitio Jarbas Lishoa UTME 542.036
TITULAR:  [Geologia nos Municipios, Sapopems - PR
o —/
4 . . \
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem : | n4s%
Retragdo Linear : | 017%
Médulo de Ruptura : | 32,12 Kefiem2
Densidad : bl 1,91 gem3
Cor JJ;Y 6/3 Marrom Esverd.

N

Ensaios realizados cm corpoa de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda 20 Retragio Médulo de Absorgi Parosidad Densidad Cor apés
queima fogo linear raptura da dgua aparente aparente queima
. % % (kpf/em2) % % (g/cm3)
950 4,23 -0,17 54,12 15,36 28,21 1,92 SYR 6/8 Telha Clara
‘Manual parativo dc cores cmpregado: "M 11 Soil Color Chart"
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA & 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou emp )
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificacio do uso final do produto, dependeri do p de fabricagfio da mdustria na composigéo
da massa ¢ a andlise dos parimetros fisicos para a amostra em questdio, deverio ser analisados de acerdo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( djolo macigo cerfimico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa e canal );NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
cerdmico para alvenaria ).

Curitiba, 2 feverelro 2006

Anténio Perdona Alano Rogério da Silva Feiipe
Téc. Mineragio CREA 734-TD/ SC Gedlogo CREA 6386-D / PR
Obs : O presents taudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, ap pela veracidade desta via.

Rua Maximo Jo3o Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fone: 41 351-6900
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MINERQDAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m
. GOVERNO DO
MINERAIS DO PARANA SA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 020/06 NA
LOTE/ANO : _|001/06 N LAB JZAC 613 AMOSTRA : JAC 1071 - SP 16C UTMN 7.356.869
N CPL :[Sitlo Jarbas Lisboa UTME 541.869

LnTULAR: |Geologia nos Municipios, Sapopema - PR

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de p : | n64%

Retragio Linear : | 0,17 %

Médulo de Ruptura : | 34,71 Keffem2
Densidade ap : | 1,92 g/em3

Cor: | 10YR 6/2 Cinza Claro

Ensaios rcalizados cm corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 an, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda so Retragi Médulo de Absorci Porosidad Densidade Cor apés
quefma fogo linear ruptora ds dgoa aparente aparente queima
*c % % (kgf/cm2) % % ( g/em3)
950 2,33 0,17 64,50 14,10 26,10 1,89 7,5YR 7/6 Tijolo Claro
Marnual ivo de cores oy do: "Munsell Soil Color Chart"
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura ¢/ou empenamento; 3 - QUEIMA a 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou empenamentos;
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagiio do uso final do produto, dependeré do p de fabricagdo da indistria na composigio

da massa ¢ a anilise dos parimetros fisicos para a em questdo, deverdo ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( tdjolo macigo cerfimico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa ¢ canal ;NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
cerimico para alvenaria ).

Curitba, 2 fevereiro 2006

Anténlo Perdona Alano

Rogério da Siiva Felipe
Téc. MineragBio CREA 734-TD/SC

Gedlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presente laudo tem seu valor restritc somente a amostra em questBo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
k Rua Maximo Jo3o Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fane: 41 351-6900

ﬁ
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SAINERIDPAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m:'
GOVERNO DO
MINERAIS DO PARANA A CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 021/06 NA
LOTE/ANO : lomms N°LAB :|ZAC 614 AMOSTRA : |AC 1072 UTM N
N° CPL :|AC 1067 + AC 1064 (50%) UTME
Cnrum :  [Geologia nos Municipios, Sapopema - PR

(

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de p : ] 1205%
Retragdo Linear : J 0,17 %
Médulo de Ruptura : | 32,91 Keflem2
Densidade ap . | 1,84 gem3
Cor: | 1ovRsi Cinm

Ensaios realizados cm corpoa de prova de dimenades 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda 20 Retragi Médulo de Absorgi Porosidad Densidade Cor apés
queima fogo linear raptara da gna aparente aparente queima
*c % % (kef/cm2) % % (g/em3)
950 6,97 0,33 70,28 17,64 30,55 1,86 7,SYR 6/8 Telha
Manual ivo dc corca cmpregado: "M Sofl Color Chart"
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Nomal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Nomal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA 2 950° C: Nommal, sem rachaduras e/ou empenamentos;
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagiio do uso final do produto, dependers do p de fabricagdo da indistria na composicéo
da massa ¢ a anilise dos parfimetros fisicos para a amostra em questdo, deverdo ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR

7170 (ujolo i¢o cerimico de al ia ); NBR 9602 ( teiha cerfimica de capa ¢ canal );NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
cerimico para alvenaria ).

Curitba, 2 fevereiro 2006

Antdnlo Perdona Alano Rogério da Silva Felipe
Téc. Mineraglio CREA 734-TD /SC Getlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presents laudo tem seu valor restrito somente a2 amosira em questso, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

K Rua Maximo Jo#o Kapp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900
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PAINERIDAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM mj
A s, GOVERNQO DO
MINERAIS DO PARANA 36 CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 022/06 NA
LOTE/ANO : _[601/06 N° LAB :|ZAC 615 AMOSTRA : [AC 1073 UTMN]
N° CPL :|]AC 1062 + AC 1066 (50%) UTM |
TITULAR:  [Geologia nos Maunicipios, Sapopems - PR

\C

—

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de p : |  1325%

Retragdo Linear : | 017%

Médulo de Ruptura : | 3530 Kgticm2
Densidade aparente : | 1,81 grem3

Cor: l 10YR 6/2 Cinza Claro

Ensaios realizadoa cm corpos dc prova dc dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por preasagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Tewp. de Perda so0 Retracd Médulo de Absorci Porosidad Densidade Cor apés
queima fogo linear roptora dn dgna aparente aparente queima
“c % Y (kgfl/cm2) % % ( g/em3)
950 4,63 0,17 95,83 16,99 29,66 1,83 7,SYR 7/4 Bege
‘Manual parativo dc corcs cpregado: "M 1l Soil Color Chart"
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia a0 manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA 2 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou empenamentos;
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagio do uso final do produto, dependeri do p de fabricagio da indiistria na composigio
da massa ¢ a andlise dos parimetros fisicos para a amostra em questiio, deverido ser analisados de acardo com as seguintes normas técnicas: NBR

7170 ( tijolo macigo cerfimico de al ia ); NBR 9602 ( clha cerimica de capa ¢ canal );NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bioco
cerimico para alvenaria ).

Curitiba, 2 fevereiro 2006

Anténlo Perdona Alano Rogério da Silva Felipe
Téc. Mineragio CREA 734-TD/SC Gediogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presente laudo tem seu valor resirito somente a amostra em questao, respondando o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

\ Rua Maximo Jo&o Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fone: 41 351-6900
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SAINEROPAR

LS gt ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

MINERAIS DO PARANA SA

)

GOVERNO DO

\_

REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagiio do uso final do produto, dependera do p
da massa ¢ a anilise dos parfimetros fisicos para a amostra em questio, d ser analisad
7170 ( tjolo macigo cerimico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa e canal );NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco

CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 023/06 PARANA
LOTE/ANO: _[001/06 N° LAB :|ZAC 616 AMOSTRA : [AC 1074 UTMN
N° CPL :JAC 1053 + AC 1069 (50%) UTME
Crruuut . |Geologia nos iplos, Sapopema - PR —)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C \
Umidade de prensag | 1698%
Retragdo Linear : | 0,50 %
Médulo de Ruptura : | 38,05 Kefiem2
Densidade aparente : | 1,81 g/cm3
Cor: | 2,5Y 73 Cinza Esverd.
Ensaios realizados cm corpos de prova de dimensées 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagom.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracio Médulo de Absorci Porosidad Densidad Cor apis
queima fogo linear ruptura da dgua aparente aparente queima
*c % % (kel/cm2) % % ( g/em3)
950 5,04 0,83 113,02 17,16 30,69 1,88 7,5YR 6/8 Telha
Manual dc cores empregado: "M 1l Soil Color Chart"
OBSERVACOES :
COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia a0 manuseio;
2 - SECAGEM: Nomal, na estufa, sem rachadura ¢/ou empenamento; 3 - QUEIMA a 950° C: N 1, sem rachaduras e/ou

cerdmico para alvenaria ).

Antdnio

Téc. Mineragiio CREA 734-TD/SC

Curitiba,

Perdona Alano

de fabricag@io da indistria na composigéo
de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR

2 feverelro 2006

Rogério da Siiva Felipe
Getlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presents laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questfo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
Rua Maximo Jodo Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900
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Ensaios rcalizados cm corpos de prova de dimensdes 6.0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

@NERQP.QR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM mq
MINERAIS DO FARKNA SA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 024/06 %X’E'X?QDX
LOTE/ANO : _[001/06 N° LAB :|ZAC 617 AMOSTRA : [AC 1075 UTMN
N° CPL JAC 1059 + AC 1064 (50%) UTME
\muuuz: |Geologia nos Municipios, Sapopema - PR J
ﬁ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C ﬂ
Umidade de p : | 1694 %
Retragio Linear : ] 0,67 %
Médulo de Ruptura : | 41,84 Keffem2
Densidade ap : 1 1,82 g/em3
Cor: | 7,5YR 553 Marrom Claro

Temp. de Perda 20 Retragiio Médalo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo linear roptura da dgua aparente aparente queima
*c % % (kgficm2) % % { g/cm3)
950 5,16 1,00 119,30 17,59 31,26 1,87 SYR 7/6 Réseo
‘Manual parativo de corcs cmpregado: *"Munasell Soil Color Chart™
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Nomnal, boa resisténcia ao manuseio;
2 - SECAGEM: Nommal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA 2 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou empenamentos;
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagdo do uso final do produto, dependera do p de fabricagdo da industria na composigéo

da massa e a anilise dos parfimetros fisicos para a amostra em questdo, deverdo ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( tijolo macigo cerimico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerfimica de capa e canal ;NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco

cerfmico para alvenaria ).
Curitba, 2 fevereiro 2006
Anténio Perdona Alano Rogério da Sliva Felipe
Téc. MineragBo CREA 734-TD/SC Gadloge CREA 6386-D / PR
Obs : O presente laudo tem seu valor restritc somente a amostra em questBo, respondendo o SELAB, ap pela idade desta via.
k Rua Maximo Jo3o Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900
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LAINERQDAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m
GOVERNO DO
MINERAIS DO PARANA SA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 025/06 ARANA
LOTE/ANO : IoﬂIMG N° LAB :|ZAC 618 AMOSTRA : lAC 1076 UTM N
N° CPL :|AC 1056 + AC 1063 (50%) UTME
C ITULAR : lGeologil nos Municipios, Sapopema - PR )
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de : | 1493%
Retragio Linear : | 033%
Médulo de Ruptura : | 26,29 Kefiem2
Densidade sparente : | 1,78 g/em3
Cor: | 10YR 6/4 Marrom Claro

Ensaios rcalizados cm compos de prova de dimenades 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda a0 Retracd Médulo de A ol Poresidad Deusidad Cor apés
queima fogo linear rupinra da dgna aparente aparente queima

*c % % (kgflcm2) % % (g/em3)

950 5,55 0,17 65,04 19,82 34,31 1,83 7,5YR 68 Telha
‘Manual ivo dc cores cmpregado: M 11 Soil Color Chart”

OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: N I, boa resisiéncia ao i
2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura ¢/ou empenamento; 3 - QUEIMA 2 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou empenamentos;
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagiio do uso final do produto, dependeré do p de fabricagdio da indiistria na composicio
da massa ¢ a anilise dos parfimetros ﬁsxcospm a amostra em qucstﬁo. deverdo seranahsados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( djolo ico cerfimico de al ); NBR 9602 ( tclha cerimica de capa e canal ;NBR 6462 ( tclha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
cerfimico para alvenaria ).

Curitiba, 2 fevereiro 2006

Antdnio Perdona Alano Rogério da Sliva Fellpe
Téc. MineragBio CREA 734-TD/SC Gedlogo CREA 6386-D / PR
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questso, respondendo o SELAB, ap pela idade desta via.
K Rua Maximo Jo&o Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fone: 41 351-6900 J
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rnl NERSDAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m
ANA SA GOVERNO DO
MINERAIS DO PARANA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 068 / 06 ARANA
LOTE/ANO : Jm/% N° LAB :|ZAC 684 AMOSTRA : [AC 1077 - Cuaridva UTM N/ 7.350.927
N° CPL :|Barreiro / Carifiva UTM G| 546.585

bﬂum |Geologia nos Muaicipios, Sapopema - PR

—

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de : | 1587%

Retragdo Linear : | 0,33 %

Médulo de Ruptira : | 5561 Keifem?
Densidade aparente : | 1,77 glem3

Cor: | 7.5YR 6/4 Marr Claro

Ensaios rcalizados om corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dodos por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retraciio Modédalo de Absorgiio Porosidad Densidad Cor apés
queims fogo linear ruptura da égua aparente aparente queima
°c % % (kgl/cm2) % % (g/em3)
950 6,17 1,17 85,29 18,42 31,49 1,82 SYR 6/8 Telha
Marua! compartivo de corcs ciregado: "Munsell Soll Color Chart”
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisiéncia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem mchadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA 2 950° C: Normal, sem rachaduras e/ou empenamentos;
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagio do uso final do produto, dependera do p de fabricagdo da industria na composido
da massa ¢ a anilise dos parfimetros flsicos para a amostra em quesulo deverilo sermhxados de acardo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 (tijolo macigo cerfimico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa e canal );NBR 6462 ( telha francesa ) ¢ NBR 7171 ( bloco

cerfimico para alvenaria ).
Curitba, 30 margo 2006
Antodnio Perdona Alano Rogério da Silva Felipe
Téc. Mineraglio CREA 734-TD/SC Gedlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questso, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

\ Rua Maximo Jo#ic Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-800 - Fone: 41 351-6900
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SHINERDDAR ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM m
SA GOVERNO DO
FANERAIE D0 PARANA CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 076/ 06 PARANA
LOTI/ANO: _ [012/06 N° LAB :JZAC 696 AMOSTRA : [AC 1079 - SP 19 UTMN 7.360.708
N° CPL :}Faz Gilberto Rochs UTMLC| 538.706

CITULAR: |Geologis nos Municipios, Sapopema - PR AREIA 18‘/.J

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110 C

Umidade de prensagem : | 1800%
Retraglo Linear : |1 e3%
Médulo de Ruptura : | 43,84 Kgtrem2
Densidade aparente : ] 162 gem3
Cor: | 7,5YR7/4 Pink

Ensaios rcalizados cm corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados par prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda so Retraci Médulo de Absorg Porosidad Densidad, Cor apbs
queima fogo linear ruptnra da dgna aparente aparente queima
°c % % (kgl/em2) % % ( g/em3)
950 5,87 0,17 50,52 24,62 38,62 1,67 5YR 7/6 Tijolo Claro
1100 6,45 0,67 64,50 23,92 37,25 1,66 SYR 7/6 Tijolo Claro
Manual parativo dc cores cmpregado: ™ Soll Color Chart”
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia a0 manuseio;
2 - SECAGEM: Nommal, na estufa, sem rachadura ¢/ou empenamento; 3 - QUEIMA a 950° C: N L, sem rachaduras e/ou emp
REFERENCIAS NORMATIVAS: A especificagio do uso final do produto, dependera do p de fabricagdo da indistria na composigio

da massa ¢ a anilise dos parimetros fisicos para a amostra em questdo, deverdo ser analisados de acardo com as seguintes normas técnicas: NBR
7170 ( tjolo macigo cerimico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de capa e canal );NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco

cerimico para alvenaria ).
Curitiba, 16 malo 2006
Anténio Perdona Alano Rogério da Sliva Felipe
Téc. Mineragio CREA 734-TD/SC Gedlogo CREA 6386-D / PR
Obs : O presente iaudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respc do o SELAB, ap pela idade desta via.
\ Rua Maximo Jo&o Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-8900
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DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA DE SAPOPEMA

e

Foto 1 — Lavra de argila (barreiro) situads Micipio de uril'l
limite com Sapopema. Daqui sai mais de noventa por cento — 90%
de toda a matéria-prima para cerimica, utilizada em Sapopema.

Foto 2 — Amostra da prou de. tijolCelﬁmica tipca de
Sapopema.
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Foto 3 — Vista superior da Cerimica Tibagi, mostrando seu
funcionamento, através das chaminés.

& s = - Aol + 0 4 8 gk\ L )
Foto 4 — Deposito de matéria-prima (tagud) para ser utilizada na
fabricagdo de tijolos de 6 furos. Situa-se no patio da cerdmica, pronto
para ser beneficiado.

T
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Foto 5 Es de ilsinzigem, tag‘ila dép?)is de pvl;én'é;dlb e
desintegrado, em descanso, para ser empregado na fabricagido dos
produtos da Cerdmica Vermelha.

Foto 6 — Pré- secagem. Antes de ir para a estufa continua 0s
elementos ainda frescos, ficam sob lona plastica transparente,
perdendo parte da umidade.
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Foto 7 — Barreiro do Noel. Folhelho alterado, da Formagéo
Serra Alta, mostrando a retirada e carregamento do material
argiloso.

~

Foto 8 — Barreiro do Noel — mostrando a esﬁessura frente de
lavra. Manto de alteragdo bastante espesso e argiloso.
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Foto 9 - orameno de folhelho argiloso, da Fm. Serra.
Alta, situado entre o Prado e a Cidade (estrada velha). Manto
de alterago espesso. Vide resultado analitico AC-1053.

% 2

Foto 10 — Barreiro rﬁmi Prado, mtrando oelho
cinza amarelado (oxidado) no topo e cinza escuro na base.
Lavra completamente desordenada.
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Foto - 1t10 d delda ova.
Folhelho argiloso, alterado e muito argiloso, macio e maleavel,
proprio para cerimica Vermelha.
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Foto 13 — Idem anterior, mostrando a espessura da frente de lavra,
podendo ser aprofundado mais 5,00 metros, chegando a 15,00
metros de espessura, perfazendo 150.000 metros cubicos por

Hectare

Foto 14 — Estrada de Vida Nova, proximo a serra.Folhelho
argiloso, proprio para Cerimica Vermelha.Vide analise AC-1057.
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Foto 15 — Folhelho argiloso, alterado, proprio para ser utilizado
como matéria-prima para Cerdmica Vermelha, na obtengio de
tijolos furados — vide resultado de analises AC-1058. — Sitio N.S.
Aparecida.

Foto 16- Folhelho amarelado, oxidado, argiloso, do,
proprio para ser utilizado como matéria-prima para Cerimica
Vermelha. Bairro dos Alves — estrada para Serra Grande. (vide
AC-1059)
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Foto 17 — Frente de lavra do Ccério de Vida Nova, abandonada.

e . >y

e
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ase, topo e monte de calcario extraido.

232 O s .

Fot8— Idem anter, mostrando b
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Foto 19 lvra, ostro o éo, Flh
Siltito do topo (Fm Serra Alta), proprio para obtengdo de
cerdmica vermelha, como tijolos furados.

Foto 20 — Parte superior da camada de calcario. Trata-se de folhelho
argiloso da Fm. Serra Alta, com espessura superior a 5 metros,
cobrindo toda a area de Calcario de Vida Nova. Material proprio
para obtengdo de Cerdmica Vermelha.
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Foto 21 — Coleta de amostra p lies, retirada através de
furo a trado manual.Sitio do Senhor Paulo Branco, banhado,
proximo a cidade.

Fo 22 T odo a prodiad o o a do anl,
5,00 metros. Argila plastica, cinzas escuro, maleavel e macia.
Banhado fundo do Estadio Municipal, estrada para Serra Grande.
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Fot 2 - rosector coled amostras de argilas, retiradas ao
longo do furo a trado. Idem furo anterior.

para andlises tecnoléogicas. Sitio do Senhor Jarbas Lisboa.
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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E

COMERCIO EXTERIOR - MDIC )
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGCAO E
QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO

Portaria INMETRO n° 127, de 29 de junho de 2005

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
NORMALIZAGAO E QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO, no uso de suas atribuigdes,
conferidas pelo paragrafo 3° do artigo 4°, da Lei n° 5.966, de 11 de dezembro de 1973, em
conformidade com o estatuido no artigo 3°, incisos i e Il}, da Lei n° 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, e nas alineas “a” e “c”, respectivamente do subitem 4.1 e do item 42, ambos da
Regulamentagdo Metrol6gica aprovada pela Resolugdo n° 11, de 12 de outubro de 1988, do
Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagio & Qualidade Industrial - CONMETRO, resolve
baixar as seguintes disposi¢des:

Art. 1° - Aprovar o Regulamento Técnico Metrolégico, que com esta baixa,
estabelecendo critérios de verificagdo dos componentes cerdmicos para alvenana: blocos, tijolo
macico, elemento vazado e canaletas.

Paragrafo Unico — O Regulamento Técnico Metrolégico, referido no “Caput”,
nao se aplica a componentes cerdmicos requeimados ou com excesso de queima: blocos, tijolo
macigo, elemento vazado e canaletas, que devem ser separados, identificados como tal e
comercializados por nimero de unidades.

Art. 2° - Publicar esta Portaria no Diario Oficial da Unido, iniciando-se sua
vigéncia em 120 (cento e vinte) dias ap6s sua publicagdo, revogando a Portaria INMETRO n°
152, de 08 de setembro de 1998.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA
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REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE A PORTARIA INMETRO
N° 127 DE, 29 DE JUNHO DE 2005

1 — OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGAO

1.1 - Este Regulamento Técnico Metrolégico estabelece as condigbes em que devem ser
comercializados os componentes cerdmicos para alvenaria: blocos, tijolo macigo, elemento
vazado e canaletas, bem como a metodologia para execugado do exame de verificacdo da
conformidade metrolégica dos mesmos.

1.2 - Este Regulamento Técnico Metroldgico se aplica a industria e ao comércio de
componentes ceramicos para alvenaria: blocos , tijolo macigo, elemento vazado e canaletas.

2 - DEFINICOES

Para efeito deste Regulamento Técnico Metrolégico, sdo adotadas as seguintes definicdes:
2.1 - Bloco ceramico estrutural ou de vedagdo — bloco ceramico que possui furos prisméaticos
perpendiculares as faces que os contém.

2.2 - Bloco de amarragao — bloco ceramico que permite a amarragéo das paredes.

2.3 - Tijolo macico — tijolo que possui todas as faces plenas de material, podendo apresentar
rebaixos de fabricagdo em uma das faces de maiar area.

2.4 — Elemento vazado ou Cobogd— elemento ou pega ceramica omamental que nao tem
funcg&o estrutural e permite a passagemde luz e ar.

2.5 - Canaleta - componente ceramico com secgdo em forma de U ou J, sem paredes
transversais.

2.6 — Dimenséao nominal (dimens&o de fabricagio) (Qn) — dimensao especificada para Largura,
Altura e Comprimento.

2.7 — Dimensao efetiva — dimensao medida de Largura, Altura, Comprimento, Septos e
Paredes

2.8 — Amostra do lote — € a quantidade de produto retirada aleatoriamente do lote, que sera
efetivamente verificada.

2.9 - Lote — é o conjunto de produtos de um mesmo tipo e dimensées, processados por um
mesmo fabricante.

2.10 - Toleréncia ( T ) — é a diferenca permitida entre a dimens&o efetiva e a dimenséao
nominal.

2.11 — Parede do bloco ceramico — elemento laminar externo do bloco ceramico.

2.12 — Septo — elemento laminar que divide os vazados do bloco.

2.13 — Média da Amostra ( X') & definida pela equagao :

S,
}= i=]
n

3 - INSCRICOES

3.1 — Os componentes ceramicos: blocos, tijolo macico, elemento vazado e canaletas, devem
trazer gravados obrigatoriamente, de forma visivel, em baixo relevo ou reentrancia em uma de
suas faces extemnas as dimensdes nominais, em centimetros, na sequéncia: largura, altura e
comprimento (LxHxC), o nome e/ou a marca que identifique o fabricante.

3.1.1 — O bloco cerémico estrutural deve trazer gravado “EST", apés a indicagao das
dimensdes nominais.

3.1.2 — Para canaleta “J” a dimens&o a ser indicada deve ser a da maior altura.

3.2 -Os componentes ceramicos: blocos, tijolo macigo, elemento vazado e canaletas ficam
isentos de trazer gravada a palavra “contém”, que precede a indicagio nominal.

3.3 - E facultada a utilizag&o, gravada, da unidade de comprimento.

3.4 — As dimensbes dos caracteres utilizados na indicagdo quantitativa e identificagio, devem
ser de, no minimo, Smm de altura.

4- DIMENSOES NOMINAIS (Qn)

4.1 - O bloco ceramico de vedagio deve apresentar as dimenstes nominais conforme
Tabela |.




Tabela |
Dimens6es nominais do bloco ceramico de vedagéo
Largura (cm) Altura (cm) Comprimento (cm)
Comprimento do bloco Comprimento do ¥z bloco
9 19 9
24 11,5
19 9
14 24 11,5
9 29 14
19 9
24 11,5
19 29 14
39 19
11,5 24 11,5
14 24 11,5
11,5 19 9
! 19 24 11,6
29 14
39 19
19 9
24 11,6
14 19 29 14
39 19
19 9
24 11,5
19 19 29 14
39 19
24 11,5
24 24 29 14
39 19
4.2 —O bloco ceramico estrutural deve apresentar as dimensGes nominais conforme Tabela II.
Tabela |l
DimensGes nominais do bloco ceramico estrutural
Comprimento (cm)
Largura (cm) Altura (cm) Comprimento do | Comprimentodo | Amarragédo Amarracio
bloco % bloco L T
11,5 24 11,5 36,5
11,5 24 11,5
19 29 14 26,5 41,5
39 19 31,56 51,5
29 14 44
14 19 39 19 34 54
4
19 19 29 1 34 49
39 19 59
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5 - AMOSTRAGEM E TOLERANCIA
5.1 — O tamanho da amostra submetida ao exame de verificagao quantitativa dos componentes

ceramicos: blocos, tijolo macigo, elemento vazado e canaletas, deve estar de acordo com a
tabela Ill.

Tabela Il

Tamanho do lote Tamanho da amostra Critério de aceitacéo

50 a 100.000 13 2

5.1.1 - Caso a quantidade supere 100.000 (cem mil) unidades, o excedente podera formar
novo(s) lote(s).

5.2 — As tolerancias admitidas para largura, altura e comprimento sao as indicadas na Tabela
Iv.

Tabela IV
Dimensbes T (Tolerancia para Média) Tl (Toleréncia Individual)
L,H C 0,3cm 0,5cm

5.3 — A espessura minima admitida para os dos éeptos e paredes externas dos blocos
ceramicos sdo as indicadas na Tabela V.

Tabela V
Espessura minima (mm) Critério de aceitagdo
Bloco Septo Parede
Vedagao 6 7 2
Estrutural 7 8 2

6 — VERIFICACAO QUANTITATIVA

6.1 — A verificagdo das dimensdes efetivas é realizada individualmente, pecga a peca.

6.2 — E admitida uma tolerancia maxima T, para mais ou para menos, na média correspondente
a amostra

6.3 — Sao admitidas para cada dimens&o (largura, altura e comprimento) um maximo de 2
unidades, na amostra, que se apresentam fora do intervalo entre Qn-T! e Qn+T1, inclusive.

6.4 — Sao admitidas um maximo de 2 unidades, na amostra, que apresentem dimensao de
septo inferior ao estabelecido na Tabela V.

6.5 — S&0 admitidas um maximo de 2 unidades, na amostra, que apresentem dimenszo de
parede inferior ao estabelecido na Tabela V.

7 — CRITERIO DE APROVAGAO DO LOTE

7.1 — Para cada bloco ceramico, esfrutural ou vedagéo, s&o verificadas as conformidades dos
itens 6.2 e 6.3 para: largura, altura e comprimento; item 6.4 para septo; e item 6.5 para parede,
sendo que o lote somente € considerado aprovado para comercializagio se a amostra atender
a todos os itens.

7.2 — Para cada tijolo macigo, elemento vazado e canaletas s3o verificadas as conformidades
dos itens 6.2 e 6.3 para: largura, altura e comprimento, sendo que o lote somente é
considerado aprovado para comercializagéo se a amostra atender a todos os itens.

8 —- DISPOSICOES GERAIS

8.1 — Para os componentes ceramicos requeimados ou com excesso de queima: blocos, tijolo
macico, elemento vazado e canaletas, destinados a comercializagsio por nimero de unidades,
deve ser observado o seguinte:

a) estarem separados em local proprio;

b) exibirem identificagdo quanto a condigio do produto, em local de facil visualizag&o.




8.2 — A inobservéncia do disposto no subitem 8.1, sujeita a realizagdo de exame de verificagdo
quantitativa dimensional conforme este Regulamento Técnico Metrolégico.
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CONVENGOES

A
AN

_/ Estrada estadual

Estrada municipal
Arruamento

/.~ Caminho

/\./ Hidrografia
/\/ Curva mestra

CA

X

~ Curva intermediaria
Ponto cotado

ESTRATIGRAFIA

} .| JKsg - Formagao Serra Geral
| I Soleira diabasio

| TRJb - Formacéo Botucatu

Prr - Formacéo Rio do Rasto

|| Pt- Formacéo Teresina

Psa - Formacéao Serra Alta

[ Pi- Formacao Irati

Pp - Formacao Palermo

B Prb - Formacao Rio Bonito

/\/ Estruturas Geoldgicas

| PON
®

[t

TOS ESTRATEGICOS

Pontos de campo (descritos)
Salto das Orquideas
Lavra de Curitva

LOCALIZACAO DAS CERAMICAS

@ 01 - Ceramica Girasol

02 - Ceramica Bagali

03 - Ceramica Parana

04 - Ceramica Aguia Dourada
i 05 - Ceramica Habitar

/ 06 - Ceramica Tibagi
07- Ceramica Araucaria
j 08 - Ceramica Prado

09 - Ceramica Sao José
10 - Ceramica Esperenca
| 11 - Ceramica Esperanca

12 - Ceramica Cidade Nova

ARTICULACAO

CONGONHINHAS VASSOURAL
27852 2786-1

TERRA NOVA SAPOPEMA FIGUEIRA
2785-3 27854 2786-3
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MINERAIS DO PARANA SA

EY i

GOVERNO DO ESTADO DO PARANA

MINERAIS DO PARANA S/A

D
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Folhas topogréficas de Congonhinhas (Ml 2785-2),
Vassoural (Ml 2786-1), Terra Nova (M| 2785-3),
Sapopema (M| 2785-4),Figueira (Ml 2786-3) e

 Lagoa (MI 2806-2) na escala 1:50.000 DSG 1980.
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