PARECER TECNICO
Sede do Municipio de Mamboré
Solicitantes: Ministério Publico (Of. 224/2019) e Prefeitura de Mamboré

Motivo: Alagamentos e risco a ocupacdo urbana tendo em conta a declividade do
terreno.

Contatos realizados: Ana Maria Fernandes (Técnica de Meio Ambiente da prefeitura) e
Vilson Lemes.

1. LOCALIZACAO DA AREA E CARACTERISTICAS FiSICAS

Mamboré¢ esta situada na meso regido Centro Ocidental Paranaense (IBGE/2008), a
484 km de Curitiba, e 38 km de Campo Mourdo (figura 1). De acordo com o site da
Prefeitura na internet a sede possui 8.988 habitantes, ocupando uma érea de 4,5 km’.
Esta situada na sub-unidade morfoescultural Planalto Campo Mourdo, no Terceiro
Planalto Paranaense (MINEROPAR, 2007). O relevo possui baixa dissecacdo e
declividades de até 12%, com as formas predominantes de topos aplainados, vertentes
retilineas e concavas na base e vales em calha.

De acordo com a EMBRAPA (2007) ha um predominio de Nitossolos no tergo
médio/inferior das vertentes e Latossolos no terco superior com textura argilosa,
associada a Formacao Serra Geral (basaltos), com relevo de baixa declividade ¢ baixa
suscetibilidade a erosdo. Em 4reas isoladas, associadas aos arenitos do Grupo Caiua,
ocorrem argissolos com textura arenosa média, situados no terco médio/inferior das
vertentes e com altas suscetibilidades a processos erosivos laminares e lineares (ravinas
e vossorocas) e Latossolos textura média no tergo superior com moderada

suscetibilidade a erosdo.

Fig 1 — localizagdo de Mamboré no Estado do Parana.



2. HISTORICO

1.1 - O Ministério Publico do Parana, solicitou, em 12de abril de 2019, a “realizacdo de
estudo técnico nas areas de ocupagdo do municipio de Mamboré, acerca da declividade

das areas de ocupagao e existéncia e gravidade de risco aos moradores”.

1.2 - A prefeitura municipal de Mamboré, por meio da Técnica Ana Maria Fernandes,

solicitou avaliagdes das areas sujeitas a enchentes na sede do municipio.

1.3 — Em 07/maio/2019 a Coordenadoria Estadual da Defesa Civil, realizou vistoria na
sede do municipio, abordando as inundagdes, concluindo e recomendando: 4) Os locais
vistoriados possuem caracteristicas em comum. sdo dreas suscetiveis a inundagoes
devido a impermeabilizacdo dos terrenos, a concentra¢do d’agua em fung¢do da
declividade mais baixa, em relag¢do ao entorno, e a existéncia de pontes aparentemente
subdimensionadas e de ocupagdo consolidada na regido; b) Para a conclusdo dos
trabalhos iniciados pela prefeitura pode-se considerar o desenvolvimento de projeto em
parceria com outros entes publicos, como, por exemplo, o Instituto de Terras,
Cartografia e Geologia do Parana (ITCG), c) Até que alguma solugdo seja implantada
na area, recomendamos monitorar a evolugdo das chuvas, e, se for o caso, efetuar a
desocupagdo temporaria da populagdo. Especial atengdo deve ser dada aos episodios
de chuva concentrada,; d) Recomendamos ainda a execu¢do de mais levantamentos e
estudos detalhados para verificar se o dimensionamento das pontes instaladas é
suficiente para dar vazdo a agua que se concentra nesses locais, ou, se algum outro

tipo de intervengdo estrutural se faz necessario (rebaixamento do nivel de base, etc.).

3. TRABALHOS EXECUTADOS

Os trabalhos foram executados nos dias 20 e 21 de agosto de 2019.

Em reunido na prefeitura com os técnicos acima citados, foram discutidos os principais
problemas que a sede do municipio apresenta em relagdo a riscos com o meio fisico. De
acordo com os técnicos, o problema fundamental sdo as inundag¢des constantes no setor
norte da sede, na margem esquerda do ribeirdo Mamboré€, sempre que ocorrem intensas
chuvas. Movimentos gravitacionais de massa (MGM - “escorregamentos de solo”) sdo
desconhecidos na sede do municipio, fato corroborado por moradores e construtores

locais.



A inspecdo de campo foi com vistas aos dois problemas: inundagdes e MGM.

4. INUNDACOES

As inundagdes ocorrem no setor norte da sede, em area rebaixada, que faz parte da
planicie de inundag¢do do ribeirdo Mamboré. Foram visitados varios locais ao longo
desta drenagem (Anexo 1) e o observado foi a presenga de intensa vegetacdo, pontes
estreitas, entulhos, formando “barreiras” que impedem a livre vazao do rio. Fatos estes

ja reportados na vistoria técnica da Defesa Civil.

ConsideracOes importantes acerca da vazao dos rios (Watanabe, 2019):

a) O canal do rio deve ter caracteristicas que facilitam o livre escoamento das
aguas. Vegetacdo, entulhos, pontes estreitas sdo componentes que “seguram” o fluxo
das aguas, diminuindo a vazdo e por consequéncia propiciando as inundacdes. As
paredes e o fundo da calha do rio devem ser hidraulicamente lisas. Paredes e fundos
irregulares, paredes revestidas com pedras, muito mato alto, etc. seguram o fluxo das
aguas e diminuem a velocidade de escoamento do rio. O tragado do rio deve ser o mais
reto possivel. Curvas diminuem a velocidade de escoamento das dguas. Mudangas na

forma da secdo transversal, diminui¢ao da area afetam a velocidade de escoamento.
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Fig 2 - Singularidades que afetam o fluxo das dguas.

b) E necessario garantir uma boa velocidade para rio em todo o seu percurso. O
segredo do escoamento ¢ a VELOCIDADE e ndo a largura ou a profundidade da calha.
Quando se aumenta a largura ou a profundidade estd-se aumentando a "capacidade",
isto ¢, a quantidade de agua que "cabe" no rio e ndo necessariamente a sua vazao. Alids,
a vazao numa calha maior pode até ser menor, pois uma calha maior implica,

necessariamente, em velocidade menor.



¢) Genericamente a Hidraulica Fluvial compreende a avaliacdo das caracteristicas
do escoamento e do comportamento geomorfologico dos rios, na sua forma natural, ou
causada por agdes antropicas.

d) Para uma perfeita vazao ¢ necessario que o rio tenha o melhor comportamento
hidraulico possivel. Nem sempre um fundo “chato” implica em maiores velocidades das
aguas. Normalmente irregularidades, no fundo ou nas bordas, fazem com que a
velocidade das dguas aumente (principio da bola de golfe, por ex.), melhorando a

eficacia da vazao e coibindo as enchentes.

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES ACERCA DAS INUNDACOES

As inundagdes ocorrem no setor norte da sede do municipio (Area IN — Anexo 1), na
margem esquerda do ribeirdo Mamboré, em area de planicie de inundag¢ao do proprio
rio. Em primeira instancia verifica-se que boa parte desta area ndo deveria ter sido
ocupada, mas sim direcionada a criagdo de um parque de uso publico, tendo como
primeira finalidade a contengdo de enchentes, aos moldes de alguns parques de Curitiba,
como Sao Lourengo, Tingui, Barigui.

Na inspe¢ao de campo observou-se que o rio estd com sua hidraulica muito
comprometida; invasdo de vegetagdo e mal controlada, pontes estreitas, entulhos e
assoreamentos, sdo singularidades que diminuem a velocidade das dguas, fazendo com
que a vazao fique comprometida, propiciando a ocorréncia de inunda¢des em periodos
de chuvas intensas. Portanto, recomenda-se, em uma primeira fase de trabalhos, a
desobstru¢do do canal de drenagem do ribeirdo Mamboré, a fim de aumentar a
velocidade de suas daguas, observando detalhes técnicos importantes como as
irregularidades do leito e das bordas que contribuem para o aumento da velocidade. Este
trabalho deve ser acompanhado por um especialista em hidraulica fluvial. Recomenda-
se observar as questdoes ambientais como local de disposicdo do “bota fora”. Quanto a
vegetacdo junto ao rio, a recomendacdo ¢ priorizar o escoamento das dguas. Somente
apos a solucdo das inundagdes ¢ que o paisagismo, ao longo do rio, deve ser executado,
com espécies nativas, naturalmente.

Os pontos 9 e 13 (Anexo 1) sdo curvas do rio que além de serem situagdes que
podem catalisar a ocorréncia de inundagdes, sdo locais de erosdo quando as aguas

adquirem velocidade. Portanto, recomenda-se avaliar a necessidade de obras de



engenharia (muros) a fim de proteger a margem direita do ribeirdo Mamboré e também
auxiliar na vazao.

Uma segunda fase de trabalhos pode ser necessaria se a fase 1 ndo for suficiente para
conter as inundacdes. Neste caso obras de engenharia serdo necessarias € a serem
projetadas na sequéncia dos trabalhos.

As mesmas consideragdes acima relacionadas a melhoria da dinamica hidraulica do
ribeirdo Mamboré devem ser empregadas na area do ribeirdo da Usina.

Tendo em vista que boa parte das areas das margens dos ribeirdes estdo ocupadas,
principalmente o setor norte onde ocorrem os alagamentos, seria muito prudente uma
avaliacdo por parte da prefeitura dos descartes dos efluentes, manilhas, e demais obras,
se as mesmas sdo suficientes para o devido escoamento das dguas em épocas de altas
pluviosidades. Por fim, a Resolu¢do SEMA n°034 de 14 de dezembro de 2017, fornece

as premissas basicas para a ocupagao urbana e que deve ser obedecida.

6. RISCOS GEOLOGICOS - MGM

Apesar de a prefeitura ndo ter solicitado avaliagdes para riscos geoldgicos,
notadamente MGM, o Oficio do MP aborda que seja feita avaliagdo acerca de riscos a
ocupa¢do humana relacionada a declividade dos terrenos. Tendo a declividade como
parametro, entende-se que os riscos sejam com relacdo a deslizamentos de terra
(Movimentos Gravitacionais de Massa - MGM). E oportuna esta discussdo, tendo em
vista a presenca de arenitos do Grupo Caiu4, na regido.

Na sede do municipio e arredores ocorrem duas formagdes geologicas (figura 3). Os
basaltos do Grupo Serra Geral e os arenitos do Grupo Caiua. A declividade dos terrenos
¢ baixa, menos de 10% na por¢do central da sede, sendo um pouco maior nas
proximidades das duas drenagens que limitam o centro urbano a leste (ribeirdo
Mambor¢€) e a oeste (ribeirdo da Usina), mas no geral menores que 20%. Apenas alguns
poucos locais, restritos, possuem declividades entre 20% e 30%.

A figura 3 mostra o mapa geoldgico da sede do municipio e seus arredores imediatos.
Este mapa, em escala original 1:50.000, deve ser visto apenas como referéncia basica e
para uma primeira visualizacdo do substrato rochoso. Ele ndo deve ser utilizado como
referéncia de empreendimentos para ocupagdo, loteamentos, por ex., tendo em vista que
a escala nao ¢ adequada. Neste caso, sempre sera necessario um mapeamento de detalhe

no local. Como exemplo, o loteamento LT1 apresenta as duas formagdes geoldgicas e



ndo ha um contato visivel em imagens de satélite ou aéreas (Anexo 1). Porém, ¢
perfeitamente identificado no campo. O comportamento geotécnico das duas unidades ¢
muito diferente. Enquanto os solos derivados do basalto sdo mais coesos, com maiores
quantidades de argila, o solo derivado do arenito ¢ pouco coeso, com muita areia € com
alta suscetibilidade a erosao.

Na area de ocorréncia dos basaltos ocorrem solos profundos, Nitossolos e Latossolos.
Nao foram encontrados solos transportados (coluvios) que indiquem a ocorréncia de
MGMs. A baixa declividade, sempre inferior a 20%, atesta que ndo ha riscos a
escorregamentos de solo, salvo em algumas vertentes muito proximas a drenagem e em
cortes e aterros realizados por agdo humana. Mas, se houver, seriam de ocorréncia
restrita. Por outro lado, os solos derivados dos arenitos do Grupo Caiud ndo apresentam
resisténcia a acao dos processos de erosao hidrica. Embora tais solos, principalmente os
Latossolos, sejam profundos, permeaveis, bem drenados e com alta capacidade de
absorcdo de agua, as caracteristicas texturais, com elevada propor¢do de areia e baixa de
argila resultam na suscetibilidade a erosdo hidrica, seja laminar ou linear
(NAKASHIMA, 1999), podendo resultar na formagao de ravinas e vossorocas, caso nao

haja uma boa gestao no langamento das dguas superficiais.
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Fig 3 - Mapa Geologico da regido de Mamboré e arredores. Ref. Relatorio Avaliagdo do
Potencial Mineral para Basalto para Fins de Implantacdo de Pedreira para o Municipio de




Mamboré. Projeto Servigos Geoldgicos e Riquezas Minerais (MINEROPAR - Addo de Souza
Cruz, 2004).

7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES ACERCA DOS MOVIMENTOS

GRAVITACIONAIS DE MASSA (MGMs) E EROSAO.

A Sede do municipio de Mamboré e arredores, tendo em vista as baixas declividades,
nfo possuem suscetibilidade a MGMs. No entanto, as areas ocupadas por solos
provenientes dos arenitos do Grupo Caiud, apresentam altas suscetibilidades a erosdo,
formacéo de ravinas e vossorocas. Deste modo, cuidados especiais devem ser tomados
em projetos de loteamentos, notadamente no langamento de dguas superficiais, quando
ocorrem estes solos. Frisa-se a necessidade da execugdio de mapeamento geologico de
detalhe quando forem realizados tais empreendimentos, tendo em vista a presenca
destes solos arenosos na regiéo.

Ainda, tendo em vista a alta suscetibilidade a erosdo destes solos e ao risco de
inundacdes na sede, é importante coibir o assoreamento dos ribeires, em especial o

Mamboré, como a preservagdo e replantio da mata ciliar.
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