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APRESENTACAO

O melhor modelo de gestdo do meio fisico, voltado ao desenvolvimento do
Parana, é aquele que, de forma descentralizada, leva em consideragdo as caracteristicas
regionais e a disponibilidade de mao-de-obra, visando a geragdo de emprego e renda. A
MINEROPAR, em suas atividades de Servigos Geologicos, Gestdo Temitorial e
Avaliagdes do Potencial Mineral voltadas ao desenvolvimento sustentado, tem ensejado
esforgos para levantar conhecimentos para auxiliar as prefeituras do Estado no bom uso
e ocupacao do territorio paranaense e de seus recursos naturais.

No que diz respeito especificamente ao aproveitamento dos recursos minerais, as
acoes da MINEROPAR priorizam a indlstria de transformagd@o mineral, principalmente a
de pequeno e médio porte, porque constituem a base de uma cadeia produtiva com alto
poder multiplicador de riqueza.

Nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu através de Servigos Geoldgicos e de
avaliagdes de potencial mineral mais de 150 municipios paranaenses, tendo contribuido
para a geragdo de negocios de pequeno e médio porte em boa parte deles. Na maioria
dos casos, esses servicos foram executados a pedido das prefeituras municipais. A
prefeitura de Candéi, conscia da importancia da industria mineral para a economia do
municipio, buscou a parceria com a MINEROPAR para realizagdo desses servigos, cujos
frutos certamente contribuirdo para o crescimento e progresso do municipio.

As atividades do Projeto Servigos Geoldgicos e Riquezas Minerais compreendem
o reconhecimento geoldgico local, com o objetivo de priorizar a Economia Mineral e o
conhecimento necessario a Gestado Territorial, com base em informagoes levantadas no
local, somadas as existentes no banco de dados da MINEROPAR. A avaliagdo do
potencial mineral de Candéi foi executada, portanto, com o objetivo de investigar se
existem reservas de bens minerais que poderiam atender as necessidades de matérias-
primas das obras publicas ou justifiquem investimentos na industria de transformacéo,
que gerem emprego e renda. Ao mesmo tempo, a equipe técnica da Empresa prestou
assisténcia a prefeitura no que diz respeito a questoes de ocupagao do meio fisico. Para
a realizacao deste objetivo, a equipe da MINEROPAR utilizou os métodos e as técnicas
disponiveis, chegando aos resultados consolidados neste relatério.

A MINEROPAR espera contribuir de forma efetiva para o fortalecimento da
indastria mineral em Canddi e no Parana, com beneficios que se propagam para a
populagdo do municipio e do Estado.

Eduardo Salamuni
Diretor Presidente
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RESUMO

O municipio de Candéi foi atendido com servicos de prospecgdao mineral e
consultoria ambiental, pelo Projeto Servigos Geoldgicos e Riquezas Minerais, tendo em
vista promover a geragdo de oportunidades de investimento em negdcios relacionados
com a industria mineral e encaminhar solugoes para os problemas relacionados com a
gestdo territorial. O presente relatério registra os resultados da avaliagdo da
potencialidade do territério do municipio em relagdo a recursos minerais de interesse
estratégico para a prefeitura e a coletividade. Sdo também encaminhadas solugbes a
problemas relacionados com a gestdo territorial, o planejamento urbano e o
aproveitamento de jazidas para a execugdo de obras publicas. Finalmente, é prestada
orientagdo a prefeitura municipal no que diz respeito ao controle das atividades
licenciadas de mineragdo e a arrecadagao dos tributos decorrentes.

O municipio de Cand6i assenta-se sobre substrato rochoso constituido
principaimente por rochas de origem vulcanica basica e porgoes acidas. As rochas
vulcanicas, denominadas genericamente de basaltos, tém boa favorabilidade na
producgao de brita, pedras de talhe e cantaria.

Em Candéi deve-se executar o levantamento das fontes de poluigdo, tais como:
antigos lixdes, ferros-velhos, cemitérios, hospitais, matadouros, garagens, postos de
combustiveis, etc., visando o controle e monitoramento dos niveis de poluicdo e
contaminagdo das aguas superficiais e consequentemente das aguas subterréneas.
Recomenda-se a instalagdo de pogos de monitoramento das condigoes do lencol freatico,
nos postos de combustiveis da sede municipal. Recomenda-se adotar medidas de
conscientizacdo da populagdo do municipio em relagdo aos processos de degradacdo
ambiental e suas conseqiiéncias, tais como: manipulagdo de agrotoxicos e descarte de
embalagens, rejeitos solidos e liquidos domésticos e industriais, reciclagem de residuos
sélidos urbanos, etc.

Recomenda-se a implementagdo, via poder publico, de projetos de padroes
construtivos de calgadas, prevendo-se o uso de materiais pétreos de origem local, o que
geraria demanda e oportunidades de negdcios no municipio. Estes projetos sao
importantes, também, porque provéem espago para a infiltragdo das aguas pluviais,
evitando a sobrecarga das galerias. Além disto, a exploragdo de motivos da cultura
regional e local na decoragdo das calgadas enriquece e valoriza o espacgo publico.
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Objetivo global

O Projeto Servicos Geolégicos e Riquezas Minerais foi executado pela
MINEROPAR, no municipio de Candéi, com o objetivo de promover a geragdo de
oportunidades de investimento em negdcios relacionados com a industria mineral e
encaminhar solugdes para os problemas relacionados com a gestdo ambiental e
territorial.

Objetivos especificos

O objetivo global do projeto foi alcangado mediante a realizagdo dos seguintes
objetivos especificos:

e Avaliacdo da potencialidade do territério municipal de Candéi em relagdo a
recursos minerais de interesse estratégico para a prefeitura e a coletividade.

e Prestagdo de consultoria técnica a prefeitura municipal sobre problemas
relacionados com a gestdo ambiental e territorial, o planejamento urbano, o
aproveitamento de jazidas para a execugdo de obras publicas e outros
relacionados com a geologia, a mineragéo e o meio fisico.

e Orientagédo a prefeitura municipal no que diz respeito ao controle das atividades
licenciadas de mineragdo e a arrecadacgdo dos tributos, taxas e emolumentos
decorrentes.

Metodologia de trabalho

Esses objetivos foram realizados mediante a aplicagdo da metodologia de
trabalho que envolveu as atividades abaixo relacionadas.

Levantamento da documentagdo cartografica e legal

Foram executados o levantamento, recuperagdo e organizagdo dos mapas
topograficos e geoldgicos, bem como das fotografias aéreas que cobrem a regido do
municipio de Canddi. Foram também levantados os direitos minerarios vigentes no
municipio e a produgdo mineral existentes no SIGG - Sistema de Informagdes Geoldgicas
e Geograficas da MINEROPAR, com base nos dados oficiais do DNPM — Departamento
Nacional da Produgao Mineral.

Digitalizacao da base cartografica

A base cartografica municipal foi obtida a partir do recorte das bases cartograficas
do estado do Parand em arquivo digital pertencente @ SEMA / MINEROPAR,
correspondendo &s folhas topograficas de: Cand6i, Lagoa Seca, e Aguas de Santa Clara,
na escala 1:50.000 e Laranjeiras do Sul e Mangueirinha, na escala 1:100.000, editadas
em 1980, 1991, 1991, 1973 e 1958, respectivamente, pelo Servico Geografico do
Exército, manipulaveis em Sistemas de Informagoes Geograficas - SIG.
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Fotointerpretagao preliminar

Foi realizado reconhecimento geografico e geoldgico do municipio sobre
fotografias aéreas, em escala de 1:25.000, datadas de 1980, obtidas na Secretaria de
Estado do Meio Ambiente - SEMA, com identificagdo preliminar das feigbes de interesse,
para selegdo de areas a serem vistoriadas e outros pontos de interesse para o projeto.

Levantamento de campo

Foram executados perfis geoldgicos de reconhecimento das feigdes geoidgicas
identificadas nas fotos aéreas, com coleta de amostras para execugdo de ensaios
quando necessario. O levantamento envolveu também o reconhecimento geoldgico e
geomorfolégico geral do territério do municipio.

Consultoria técnica

Em paralelo ao levantamento de campo, foi prestado atendimento a prefeitura
municipal, com orientagdo técnica sobre questdes ligadas a mineragdo, ao meio
ambiente, a gestdo temitorial, aos riscos geoldgicos, ao controle das atividades
licenciadas e outras questoes afins.

Elaboragao da base geolégica

O mapa geologico de Candoi foi elaborado, em escala de 1:200.000, a partir da
base de dados disponivel no SIGG da MINEROPAR, que contém a geologia do Estado
na escala de 1:650.000.

Analise e interpretagdo de dados

Os resultados do reconhecimento geoldgico e dos ensaios de laboratério foram
compilados e interpretados, tendo em vista a emisséo de parecer quanto a potencialidade
dos bens minerais pesquisados, bem como das diferentes rochas aflorantes para
aproveitamento industrial, e quanto ao encaminhamento de solugbes para os problemas
de gestdao ambiental e territorial.

Elaboragédo do Relatério Final

A redagao e edicdo do Relatério Final foi feita com a descrigdo da metodologia
adotada, apresentacdo e discussdo dos dados coletados em campo e laboratdrio,
conclusbes e recomendagbes para o aproveitamento das matérias-primas que se
confirmaram existentes na regido e para o encaminhamento de solugdes aos problemas
relacionados com o meio fisico.
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Geografia

Origem’

As terras do municipio de Canddi foram imemoriaimente habitadas pelos indios
Votorées, da grande nagdo Caingangue. Quando da descoberta dos Campos de
Guarapuava em 1771, fez-se contato com os Votordes, que somente foram iniciados na
catequizagdo em 1812, pelo padre Chagas Lima, membro da bandeira povoadora que
fundou o pequeno arraial fortificado do Atalaia, primeiro nicleo do municipio de
Guarapuava. Da mesma nagdo Caingangue, se avizinhavam dos Votordes os rudes e
barbaros Dorins e os inteligentes e doceis Camés.

Eram freqiientes os embates entre Votordes e Camés. Os sucessivos combates
entre os povos indigenas, a freqiiente perda de espacgo para o branco invasor e mesmo
da confianga que tinham em seus protetores, acabou por desagregar o trabalho do padre
Chagas, voltando os Votordes, Dorins e Camés & antiga vida selvagem, o que lhes
proporcionou muitos conflitos.

O ato pioneiro de desbravamento da regido de Candéi coube ao capitdo Manoel
Elias e AratGjo e sua mulher Clara Magdalene dos Santos, proprietarios de grande area
de terras entre os rios Cavernoso, Jordao e Iguagu. O casal nao teve filhos e adotou uma
crianga, a quem batizaram Ponciano José de Araujo, e que mais tarde seria padre. O
padre Ponciano foi vigario da Freguesia de Nossa Senhora da Conceigéo do Tamandua,
hoje Palmeira, no periodo de 1825 a 1832.

Nesta época o padre Ponciano teve trés filhos, Pedro Alexandrino Aratjo com a
sra Alexandrina Mafalda Rosa, Jodo de Abreu Aradjo e Candido José de Almeida e
Araujo com a viliva Maria Rita Bandeira de Aimeida. Em margo de 1832 o padre assume
a Paréquia de Nossa Senhora do Belém de Guarapuava, onde ficou até outubro de 1834.
Neste periodo o padre Ponciano traz junto de si seus trés filhos, educando-os e
direcionando-os para que se interessassem pelas terras que receberiam por herancga do
capitdo Manoel Elias de Aratjo.

Padre Ponciano deixou a batina apés a morte de seus pais, passando a se
dedicar & Fazenda Candoy, batizou de Santa Clara a fonte de 4gua mineral existente na
regido. Tornou-se politico influente, se casou e iniciou grandes aventuras, que marcaram
seu nome na historiografia regional, chegando a constar em mapas cartograficos.
Comandou bandeiras exploradoras aos campos de Palmas e ajudou a impedir o avango
castelhano nos ervais brasileiros.

O padre Ponciano morreu em 1854, deixando testamento em nome de seus filhos.
Estes casaram e formaram numerosas familias, que proliferaram, consolidando a
formagdo étnica desta grande regido, culminando com a fundagdo de Candéi. Estas
familias perpetuaram os sobrenomes de seus descendentes, dentre os quais, os Aratjo,
Abreu, Oliveira, Silvério, Aimeida, Souza, Mendes e tantos outros. Cand6i recebeu fluxo
migratério de galchos e catarinenses, que contribuiram sobremaneira para o
fortalecimento econémico do lugar.

1 O Parané e seus municipios. Maringé: Memoria Brasileira
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Em 21 de dezembro de 1892, foi criado o Distrito Policial de Candoy. No dia 05 de
abril de 1913, através da Lei Estadual n° 1.316, foi criado o Distrito Administrativo. Em 30
de dezembro de 1948, através da Lei n° 199, foi alterada a grafia de Candoy, para
Candéi.

Apesar do desenvolvimento social e econdmico alcangado, somente em 27 de
agosto de 1990. pela Lei Estadual n® 9.353, é que foi criado o municipio, com territdrio
desmembrado do municipio de Guarapuava. A instalagao oficial deu-se em 01 de janeiro
de 1993.

Localizagdo e demografia®

O Municipio de Candoi, localizado na regido centro sul paranaense, é
essencialmente agricola, com um parque industrial em desenvolvimento, voltado
principalmente para a indistria de madeira, papel, papelao e produtos alimentares. A
estrutura comercial é generalizada, predominando o comércio varejista. O municipio é
bem situado e possui rodovias que o ligam rapidamente a todas as regiées paranaenses.

O Municipio de Candéi apresenta uma area de 1.638 Km? inserido no Terceiro
Planalto do Parana, ou Planalto de Guarapuava. Esta localizado a 320 km a oeste de
Curitiba, a 411 km do Porto de Paranagua e 72 km do aeroporto mais proximo que fica
em Guarapuava. O municipio limita-se em sua extensdo geografica com: Guarapuava,
Pinhdo, Foz do Jordao, Chopinzinho, Porto Barreiro, Virmond e Cantagalo. O mapa da
pagina a seguir apresenta a situagdo do municipio dentro do Parana.

A populacdo total é de 14.187 habitantes, segundo censo de 2000, com 9.039
habitantes na zona rural e 5.148 habitantes na zona urbana. A taxa de crescimento anual
total apurada é de 2,656% e a populagdo economicamente ativa situa-se em torno de
11.962 habitantes, denotando um crescimento expressivo do municipio. O ensino
oferecido a populagao é publico e resume-se ao ciclo fundamental, com um total de 2.917
alunos matriculados.

2 http://www.paranacidade.org.br/municipios/
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Fisiografia e hidrografia

O relevo da regido de Candéi subdivide-se claramente em dois tipos
caracterizados como suave ondulado a ondulado na porgdo oriental, pertencente aos
“Campos de Guarapuava”, e montanhoso a escarpado nos vales dos principais rios
como: Jordao, Iguacu e Cavernoso. Os interflivios sdo estreitos e os talvegues mostram
tendéncia ao entalhamento, apresentando alta declividade proximo as cabeceiras, onde
se desenvolvem as vertentes. As altitudes médias no municipio estdo em torno de 880
metros acima do nivel do mar, variando de cerca de 450 metros na ilha do Cavernoso até
1.000 metros no limite norte do municipio . O modelo digital do terreno, construido a partir
do mapa topografico, apresentado a seguir ilustra as observagoes.

Candéi possui uma densa rede de drenagem, formada por arroios, corregos e
rios, fortemente integrada e com vergéncias para sudeste e para noroeste a partir do
divisor de aguas das bacias dos rios Jorddo e Cavernoso, que limitam o municipio a
sudeste e noroeste respectivamente. A sede municipal e os distritos de Paz e Divisa
Cand6i situam-se em regido elevada formando as cabeceiras de diversos rios que correm
de forma centrifuga em diregdo aos rios maiores, como os rios: Passo Grande, Rafael,
Cachoeira, Passo da Cachoeira, e seus afluentes.
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Clima e solos

Pela sua posicdo geografica Cand6éi possui um clima subtropical umido
mesotérmico, com verdes frescos (temperatura média inferior a 22° C) e invernos com
ocorréncias de geadas severas e fregiientes (temperatura média inferior a 18° C), ndo
apresentando estagao seca.

A combinagdo da geologia bastante homogénea, restrita ao basalto e suas
variedades, em relevo ondulado, com o clima mesotérmico, brando e imido, sem estagéo
seca, sdo responsaveis pela presenca de um perfil de intemperismo pouco variado em
todo o municipio. Predominam neste perfil o latossolo roxo distréfico a alico pouco
profundo, principalmente nas porgoes aplainadas do relevo e a terra roxa estruturada
distréfica nas encostas do relevo ondulado. Nos terrenos montanhosos a escarpados
ocorrem cambissolos alicos e solos litdlicos pedregosos, em muitos locais com
afloramentos de rocha e delgada cobertura de solo em inicio de formagdo. Nas
cabeceiras de drenagem surgem solos hidromorficos ou gleyssolos.

Estes solos interessam aos objetivos do Projeto Servicos Geolbgicos e Riquezas
Minerais por dois motivos: pelo seu comportamento geotécnico como suporte a obras
civis e como fontes de matérias-primas, principalmente, saibro, pedra britada e argilas
para a indistria ceramica. Por este motivo sdo descritos sumariamente a seguir, com
referéncias aos aspectos de seu aproveitamento no municipio

Latossolos

Os latossolos constituem uma categoria de solos maduros que apresentam
horizonte B bem desenvolvido, de composigdo argilosa, homogéneo, poroso e de cor
arroxeada. Eles sdo quimicamente estaveis devido a baixa capacidade de troca de
cations das suas argilas, que sao dominantemente cauliniticas, bem como a abundancia
de 6xidos e hidréxidos de ferro (limonitas vermelhas e amareladas) e aluminio (gibbsita
branca). As limonitas concentram-se na base deste horizonte, formando crostas de
laterita, geralmente com 1-2 cm de espessura.

A caracteristica fisica mais evidente destes solos é a grande espessura, que
excede geralmente 3 metros, mas pode passar dos 10 metros nas regides de relevo
plano. Estes solos sdo tipicos dos relevos com declividades de 2% até 8%, menos
freqlientemente até 12% e raramente até 15%.

O alto grau de floculagdo das argilas, a homogeneidade estrutural, as altas
porosidade e permeabilidade e a ocorréncia preferencial em locais de relevo suave
conferem aos latossolos uma resisténcia natural & erosdo. Entretanto, quando mal
trabalhados por obras de escavagdo e escarificagdo, eles podem revelar uma elevada
suscetibilidade aos processos erosivos, especialmente nas zonas de declive maior de
vertentes mais longas e sem protegdo da cobertura vegetal. A homogeneidade de
composicdo e estrutura, por sua vez, acarreta um comportamento geotécnico bastante
uniforme, colocando-os dentro de um Unico grupo da Classificagdo Unificada dos Solos
(SUCS), correspondente aos siltes argilosos de média a alta compressibilidade.

O aproveitamento dos latossolos como base de calcamento com pedras
irregulares, recomendavel para as vias de baixa circulagdo de areas urbanas e rurais,
requer cuidados especiais com a compactacgao, para se evitar deformagdes com o uso.
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Embora os latossolos admitam escavacgtes e terraplenos com taludes e alturas
elevadas, devido a alta resisténcia ao cisalhamento, cuidados devem ser tomados para
ndo se permitir que vertentes maiores do que 8-10 m sejam erodidas pelo escorrimento
superficial. Estes solos ndo suportam fundagbes rasas para obras com mais de um
pavimento, sob pena de sofrerem recalques apreciaveis em condigdes naturais.
Entretanto, quando compactados suportam cargas acima de 30 tm? embora se
recomende utilizar fundag6es profundas, de preferéncia até a rocha sa.

A terra roxa estruturada é uma variedade de latossolo com estruturagdo
prismatica ou em blocos e alta cerosidade no horizonte B, que se desenvolve em relevos
mais ondulados, com declividades de 8% a 20%, excepcionalmente acima de 20%. A sua
espessura raramente passa de 2,5 m e a cor é bastante uniforme, variando de vermelho-
escuro a bruno-avermelhado escuro. Ao contrario do latossolo roxo, os horizontes sédo
mal diferenciados e de limites difusos. O seu comportamento geotécnico ndo difere,
entretanto, e valem para a terra roxa estruturada as recomendacgdes citadas acima para a
execucao de obras civis.

Os solos distréficos tém baixa fertilidade natural, acidos, com teores moderados
de aluminio trocavel. Os solos alicos sdo de fertilidade natural muito baixa, muito acidos e
com elevados teores de aluminio trocavel. Sdo solos com boas propriedades fisicas e
bom potencial agricola desde que corrigidos e adubados, potencial este devido
principalmente aos elevados teores de matéria organica existentes. Necessitam ainda de
grandes cuidados em relagdo a erosdo, sendo requeridos praticas conservacionistas
intensivas para seu controle.

Solos litélicos

No Terceiro Planalto, os solos litdlicos ou litossolos ndo passam de delgadas
coberturas, raramente com mais de 0,5 m de profundidade, formadas por blocos e seixos
de basalto com as estruturas e texturas da rocha original preservadas (foto 8). Este tipo
de cobertura é comum na regido, principalmente em zonas de relevo ondulado e
montanhoso, com declividades acima de 20%. A matriz, que envolve os seixos de
basaito, & argilosa e contém teores elevados de argilas quimicamente ativas, devido &
imaturidade do material, contendo abundantes fragmentos e seixos da rocha-mde. E
comum que os litossolos se associem aos denominados saprdlitos, alteragdes de rocha
que podem atingir varios metros de profundidade.

A alta reatividade das argilas destes solos tende a gerar caracteristicas
geotécnicas desfavoraveis as obras civis, devido principalmente a expansibilidade por
efeito da agua. Dependendo do grau de alteragdo da rocha, a compactagdo pode ser
obtida com maior ou menor facilidade. Na Classificagdo Unificada dos Solos (SCUS), os
litossolos enquadram-se geralmente no grupo dos cascalhos pobremente graduados,
sem fragdo areia. A grande heterogeneidade do material impede, contudo, que sejam
feitas generalizagées. O comportamento geotécnico é muito variavel e merece cuidados
especiais, embora a pouca espessura facilite a remogao sempre que necessario.

A combinagdo de graos, seixos e matriz argilosa empresta aos litossolos e
saprolitos a qualidade de excelentes materiais de empréstimo, do tipo saibro, para obras
de conservacdao de rodovias. As zonas mais ricas em seixos resistentes fornecem
materiais de alta resisténcia mecénica, enquanto as mais argilosas servem como material
aglutinante.
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Solos hidromorficos

Estes sdo os também denominados solos gleyzados, que ocorrem nos terrenos de
baixios, varzeas e cabeceiras de drenagens, em cuja formagdo o encharcamento
permanente ou por longos perfiodos desempenha papel preponderante, determinando o
desenvolvimento de um horizonte gley proximo a superficie, caracterizado pelas cores
cinzentas e mosqueamento ocasionado pelas condigbes de oxi-redugdo devidas as
flutuagdes do lencol fredtico. Sdo comumente cobertos por uma camada de turfa ou argila
turfosa, de cor negra a cinza-escuro, podendo conter na base um horizonte mais claro,
onde a matéria organica e o ferro foram lixiviados. A sua espessura é muito variavel,
porque depende fortemente das condigdes locais de evolugdo da drenagem. Os solos
hidromoérficos s@o boas fontes de matérias-primas ceramicas. Em Candéi esses solos sao
pouco expressivos devido as condigdes de entalhamento e ndo deposigdo dos principais
rios da regido, formando pequenos depésitos argilosos recobertos por turfas,
principalmente na cabeceira das drenagens.

Aspectos sécio-econdomicos®

O municipio de Candéi tem na agropecuaria importante parcela de suas
atividades econdmicas e consequentemente, de geragéo de riquezas. O setor industrial é
reduzido e o setor de servicos apresenta diversificagcdo e especializagdo fomecendo a
seus habitantes os produtos e servicos necessarios. O Produto Interno Bruto do
municipio corresponde a cerca de US$ 46.446.563,63 contribuindo para sua formagéo: o
setor de servicos com 21 estabelecimentos e mais 91 casas de comércio, tendo
participacgao relativa de 52%; a agropecuaria com cerca de 43%; e a industria, com 17
estabelecimentos cadastrados, contribuindo com cerca de 5% do PIB Municipal. A
inddstria dominante é representada principalmente por: madeira, papel e papeldo e
produtos alimentares. Atualmente as culturas que mais se destacam na regido sdo: soja,
milho e batata.

3 PARANACIDADE http://www.paranacidade.org.br/
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Mapa de solos de Candéi
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Formacgao Serra Geral

A constituicdo geolégica do municipio de Cand6i é relativamente simples,
representada por rochas basélticas e derivados 4cidos da Formagdo Serra Geral. A
origem do basalto é a lava vulcanica que saiu a época para a superficie através de
grandes fissuras, pertencendo a uma Unica unidade litoestratigrafica denominada
Formagdo Serra Geral. Cada corrida de lava vulcanica, formou um pacote de rochas
chamado derrame. Um derrame de rocha baséltica pode atingir 30 a 40 metros de
espessura e compde-se de trés partes principais: base, central e topo.

A base constitui a zona vitrea e vesicular, que se altera facilmente. A parte central
é a mais espessa e formada por basalto macico, porém recortado por numerosas juntas
(ou fraturas) verticais a horizontais. O topo de um derrame tipico apresenta os famosos
“olhos de sapo”, pois ao se resfriarem, os gases concentram-se na superficie, formando
bolhas nas porgSes superiores dos derrames, que sdo posteriormente preenchidas
(amigdalas) ou nao (vesiculas).

As rochas basalticas quando se alteram para solo restam “bolas” de rocha, que
vdo se escamando em caracteristica alteragdo esferoidal, comuns nas encostas do
municipio. Muitas vezes a eros@o e decomposigao seletivas fazem ressaltar na topografia
as unidades de derrames, formando verdadeiras escarpas, representadas por areas com
declividades acima de 20%, delimitadas por quebras de relevo positivas e negativas,
aproximadamente coincidentes com os contatos entre os derrames.

O padrdo de fraturamento, juntamente com as zonas vesiculares do topo dos
derrames, pode funcionar como canais alimentadores de agqiiferos subterraneos,
necessitando medidas de monitoramento da descarga de efluentes quimicos, industriais
e domésticos para evitar a contaminagao das aguas superficiais e subterraneas.

A Formacgdo Serra Geral é representada por um espesso pacote de lavas
basdlticas continentais, com variagbes quimicas e texturais importantes, resultantes de
um dos mais volumosos processos vulcanicos dos continentes. Esta unidade cobre mais
de 1,2 milhdo de km? correspondentes a 75% da extensdo da Bacia do Parana. Com
espessura de 350 m nas bordas a mais de 1.000 m no centro da bacia. A zona principal
de efusdo das lavas situa-se ao longo do Aroo de Ponta Grossa, identificado no Mapa
Geolégico do Estado pelo enxame de diques* paralelos, orientados dominantemente para
N45°W e espacados a intervalos de aproximadamente 500 m. As espessuras individuais
dos diques variam de poucos metros até 500 m. A maioria tem de 20 a 50 m de
espessura e o comprimento varia de 1 a 50 km. Ocorrem diferenciacdoes de natureza
mais acida, representadas por basaltos porfiros, dacitos, riodacitos e riolitos (Membro
Nova Prata).

A Formagdo Serra Geral cobre 100% do temitério do municipio de Candéi e as
rochas desta formagao tém ampla potencialidade de exploragao como brita na construgdo
civil e como pedras de talhe, cantaria e revestimento.

* Dique: veio de rocha com paredes verticais e de um modo geral paralelas.
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Recursos minerais

Em fungdo da geologia apresentada no territério do municipio de Canddi, que se
caracteriza pela monotonia representada pelas rochas da Formacdo Serra Geral, o
potencial mineral da regido resume-se aos seguintes tipos de substancias minerais: agua
subterranea, agua mineral, argilas para industria ceramica e basaltos para blocos e brita.

Agua subterranea

Embora a equipe da MINEROPAR ndo tenha efetuado vistorias de campo
voltadas ao levantamento de informagdes sobre o potencial do municipio em relagdo aos
mananciais de agua subterranea, apresentamos a seguir dados disponiveis na Empresa,
que podem orientar as autoridades municipais quanto ao seu aproveitamento futuro. Na
verdade, este ndo € o tipo de avaliagdo que se possa fazer sem a perfuragdo de pogos e
a execucao de testes de vazdo, entre outros recursos de pesquisa.

As informagdes que apresentamos a seguir baseiam-se principalmente na obra do
Dr. Reinhard Maack®, pioneiro dos estudos hidrogeol6gicos no Parana.

O abastecimento de agua, principalmente dos centros urbanos, assume a cada
dia aspectos de problema premente e de solugdo cada vez mais dificil, devido &
concentragdo acelerada das populagdes nas regides metropolitanas, a demanda que
cresce acima da capacidade de expansdo da infra-estrutura de abastecimento e a
conseqiiente ocupacgao das zonas de recarga dos mananciais. Estes trés fatores, que se
destacam dentro de um grande elenco de causas, geram de imediato a necessidade de
se buscar fontes cada vez mais distantes dos pontos de abastecimento, o que encarece
os investimentos necessarios e os precos finais do consumo.

A origem da agua subterrdnea é sempre superficial, por precipitagdo das chuvas,
concentragdo nas bacias de drenagem e infiltragdo nas zonas de recarga dos aqtifferos.
Apenas uma fragdo menor da agua infiltrada no subsolo retorna diretamente a superficie,
sem penetrar nas rochas e se incorporar as reservas do que se denomina propriamente
agua subterranea. Lengol ou nivel fredtico é a superficie superior da zona do solo e das
rochas que estd saturada pela agua subterrdnea. A agua que estad acima do lengol
fredtico é de infiltragdo, que ainda se movimenta pela forga da gravidade em diregéo a
zona de saturagdo. Este movimento de infiltragdo, também dito percolagéo, pode ser
vertical ou subhorizontal, dependendo da superficie do terreno, da estrutura e das
variagoes de permeabilidade dos materiais percolados.

Quando captada em grande profundidade ou quando aflora em fontes naturais,
por ascensdo a partir das zonas profundas do subsolo, a agua subterrédnea atinge
temperaturas que chegam a 40°C ou mais, dissolve sais das rochas encaixantes e
adquire contelidos de sais que a tornam merecedora de uma classificagdo especial. Ela
se torna uma agua mineral, cuja classificagdo varia essencialmente em fungdo da
temperatura de afloramento, do pH® e dos contetidos salinos.

® MAACK, R. - Notas preliminares sobre as 4guas do sub-solo da Bacia Paran&-Uruguai. Curitiba, Comissgo
Interestadual da Bacia Parana-Uruguai, 1970.

§ pH: indice que mede o grau de acidez ou alcalinidade dos liquidos. Os valores de 0 a 6 indicam pH acido, o
valor 7 é neutro e os valores de 8 a 14 séo alcalinos.
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Os melhores agqiifferos s@o as rochas sedimentares de grdao médio a grosseiro,

como os arenitos e conglomerados, de altas porosidade e permeabilidade, que as

permitem armazenar grandes volumes de agua e liberar grandes vazoes. Ao contrario

das rochas argilosas, os seus terrenos sdo geralmente secos, devido a facilidade de

infiltragdo, mas em profundidade elas contém excelentes reservas. E por isto que o

arenito denominado Botucatu, que aflora imediatamente abaixo do basalto, ao longo das

encostas inferiores do Terceiro Planalto, € o maior aqiiffero da América do Sul, com o
nome de Aqliifero Guarani.

A tabela a seguir apresenta dados de produgao de pogos sobre a Formagao Serra
Geral existentes no Parana

FORMACAO |NP® |PS®| PROFUNDIDADE (metros) |VAZAO (litros/hora)

meédia |maxima |minima |média |méaxima |minima

Basalto Serra|163 (4,03 |[90,29 |175,00 13,20 |8.015 |120.000 {100
Geral

(°) NP: nimero de pogos cadastrados (°) PS: percentagem de pogos secos

Tabela 1. Dados de produgao de pogos tubulares no Parana, segundo R. Maack (1970).

As medidas mais importantes para a protegdo dos aqiiiferos, segundo R. Maack,
consistem na protecdo e reflorestamento das matas ciliares e de cabeceiras de
drenagem, porque elas protegem, por sua vez, as zonas de recarga. Outras medidas que
podem ser tomadas sdo a captagdo de agua da chuva em canais de irrigacdo e a
construgdo de acgudes, para condugdo até as zonas de recarga, sobre sedimentos
(principalmente aluvidoes) e rochas permeaveis. Os canais sdo construidos de forma a
concentrarem por gravidade a agua nos locais escolhidos, enquanto os agudes
geralmente exigem o uso de bombas de grande capacidade.
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Agua mineral

Conforme definigdo do Cédigo de Aguas Minerais do Brasil (decreto-lei 7.841, de
08/08/45), em seu artigo 1°, aguas minerais naturais "sd@o aquelas provenientes de fontes
naturais ou de fontes artificiaimente captadas que possuam composicdo quimica ou
propriedades fisicas ou fisico-quimicas distintas das aguas comuns, com caracteristicas
que lhes confiram uma agdao medicamentosa”. Ainda de acordo com esse coédigo (art.
35°), as aguas minerais naturais brasileiras séo classificadas mediante dois critérios: suas
caracteristicas permanentes e as caracteristicas inerentes as fontes.

a) Caracteristicas permanentes

Quanto a composigao quimica, as aguas minerais naturais sd@o classificadas de
acordo com a tabela abaixo:

TIPOS CARACTERISTICAS
I. Oligominerais as que contiverem diversos tipos de sais, todos em baixa concentracéo.
Il. Radiferas as que contiverem substancias radioativas dissolvidas que lhes atribuam
radioatividade permanente.

11l. Alcalino- as que contiverem, por litro, uma quantidade de compostos alcalinos
-bicarbonatadas | equivalentes no minimo a 0,200 g de bicarbonato de sédio.

IV. Alcalino- as que contiverem, por litro, uma quantidade de alcalinos terrosos
-terrosas equivalentes, no minimo, a 0,120 g de carbonato de célcio, distinguindo-se:

Alcalino-terrosas célcicas, as que contiverem, por litro, no minimo 0,048 g de
cétion Ca, sob a forma de bicarbonato de calcio.

Alcalino-terrosas magnesianas, as que contiverem, por litro, no minimo 0,030
g de cation Mg, sob a forma de bicarbonato de magnésio.

V. Sulfatadas as que contiverem, por litro, no mfnimo 0,100 g do anion SO4, combinado
aos cations Na, Ke Mg

VI. Sulfurosas as que contiverem, por litro, no minimo 0,001 g do &nion S.

VII. Nitratadas as que contiverem, por litro, no minimo 0,100 g de &nion NO3 de origem
mineral.

VIIl. Cloretadas as que contiverem, por litro, no minimo 0,500 g de NaCl.

IX. Ferruginosas as que contiverem, por litro, no minimo 0,005 g de cétion Fe.

X. Radioativas as que contiverem radénio em dissolugéo, obedecendo aos seguintes limites:
Fracamente Radioativas, as que apresentarem, no minimo, um teor em
radénio compreendido entre 5 e 10 unidades Mache, por litro, a 20°C e 760
mm de Hg de presséo;

Radioativas, as que apresentarem um teor em radfnio compreendido entre
10 e 50 unidades Mache por litro, a 20°C e 760 mm de Hg de presséo;
Fortemente Radioativas, as que possuirem um teor em rad6nio superior a 50
unidades Mache, por litro, a 20°C e 760 mm de Hg de presséo.

XI. Toriativas as que possuirem um teor em toronio em dissolugdo equivalente em
unidades eletrostaticas, a 2 unidades Mache por litro, no minimo.

XIll. Carbogasosas |as que contiverem, por litro, 200 ml de gas carbonico livre dissolvido, a 20°C
e 760 mm de Hg de presséo.

(Fonte: Associagao Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)

Tabela 2. Classificagdo das aguas minerais naturais pelo DNPM, de acordo com o
elemento predominante.
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As aguas minerais naturais podem ter classificagdo mista se acusarem na sua
composicdo mais de um elemento digno de nota, bem como as que contiverem fons ou
substancias raras dignas de anotagdo (dguas iodadas, arseniadas, litinadas etc.). As
aguas das classes VIl (nitratadas) e VIl (cloretadas) s6 sdo consideradas minerais
quando possuem uma agdo medicamentosa definida. Dependem, para isso, de um
parecer da Comissdo Permanente de Crenologia.

b) Caracteristicas das fontes

1° ) Quanto aos gases

TIPOS CARACTERISTICAS
l. Fontes a) Fracamente radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazéo
radioativas gasosa de 1 litro por minuto com um teor em radénio compreendido entre 5
e 10 unidades Mache, por litro de gas esponténeo, a 20°C e 760 mm de Hg
de pressao;

b) Radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazédo gasosa de 1
litro por minuto, com um teor compreendido entre 10 e 50 unidades Mache,
por litro de gas esponténeo, a 20°C e 760 mm de Hg de presséo;

c) Fortemente radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazédo
gasosa de 1 litro por minuto, com teor em raddnio superior a 50 unidades
Mache, por litro de gas espontineo, a 20°C e 760 mm de Hg de presséo.

Il. Fontes as que apresentarem, no minimo, uma vaz&o gasosa de 1 litro por minuto,
toriativas com um teor em torbnio, na emergéncia, equivalente em unidades
eletroestaticas a 2 unidades Mache por litro.
. Fontes as que possuirem na emergéncia desprendimento definido de gas
sulfurosas sulfidrico.

(Fonte: Associaggo Brasileira da Indistria de Aguas Minerais — ABINAM)

Tabela 3. Classificagdo das aguas minerais segundo as caracteristicas da fonte, com
relacao aos gases.

2° ) Quanto a temperatura

TIPOS CARACTERISTICAS

I. Fontes frias quando sua temperatura for inferior a 25°C.

Il. Fontes hipotermais quando sua temperatura estiver compreendida entre 25 e 33°C.
lll. Fontes mesotermais quando sua temperatura estiver compreendida entre 33 e 36°C.
IV. Fontes isotermais quando sua temperatura estiver compreendida entre 36 e 38°C.
V. Fontes hipertermais quando sua temperatura for superior a 38°C.

(Fonte: Associagdo Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)

Tabela 4. Classificagdo das aguas minerais pelas caracteristicas da fonte, com relagdo a
temperatura.
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Em seu Artigo 3°, o Cadigo de Aguas diz que agua potavel de mesa sdo as aguas
de composicdo normal, provenientes de fontes naturais ou de fontes artificiaimente
captadas que preencham tdo somente as condigdes de potabilidade para a regido. No
Parana, a exigéncia da SUDERHSA é quanto as andlises bacteriolégicas e aos
resultados de nitritos, nitratos, nitrogénio amoniaco, nitrogénio orgénico e pH. Muitos
destes compostos estdo presentes em inseficidas, pesticidas, adubos quimicos e
agrotoxicos, o que reforga a necessidade de agGes que protejam da contaminagdo os
mananciais e fontes de agua.

Além do seu valor como produto de consumo, a agua mineral oferece
oportunidades de investimentos na exploragao comercial das fontes como locais de lazer
e turismo, por suas propriedades terapéuticas.

Efeitos terapéuticos das aguas minerais naturais’

Além de saciar a sede e hidratar o corpo, as 4guas minerais naturais podem
oferecer grande contribuigdo a saide. Conforme sua composicéo fisico-quimica, sédo
indicadas tanto para tomar a pele fresca e saudavel, quanto para repor energia e
combater diversos males, como estresse, alergias e certas doengas cronicas.

Genericamente, toda agua mineral natural traz beneficios & satde e & beleza.
Além de repor energias e favorecer o funcionamento adequado de musculos e nervos,
tem efeitos benéficos especialmente para a pele, por hidratar e eliminar as toxinas
resuitantes da queima das células. Em funcgdo disso, hda dermatologistas que indicam
agua mineral natural também para a higiene do rosto e do corpo, assim como para
minimizar os efeitos de manchas e queimaduras provocadas pelo sol.

No Brasil, onde cerca de 250 marcas estdo presentes no mercado, a maior
produgdo e o maior consumo sdo de aguas minerais naturais leves e macias,
classificadas na fonte como radioativas, fracamente radioativas e hipotermais, assim
como as aguas classificadas quimicamente como fluoretadas, carbogasosas e
oligominerais, estas com varios sais em baixa concentragdo. Mas ha diversas outras
classificagdes, indicadas para diferentes finalidades, como demonstra a tabela a seguir,
cujo texto foi revisado pelo Dr. Benedictus Mario Mourdo, médico, diretor dos Servigos
Termais da Prefeitura de Pogos de Caldas e titular da Comissdo Permanente de
Crenologia do DNPM.

7 Fonte: Associagdo Brasileira da Inddstria de Aguas Minerais — ABINAM.
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AS AGUAS MINERAIS NATURAIS E SEUS EFEITOS TERAPEUTICOS

CLASSIFICACAO INDICACOES

Ferruginosas anemias, parasitoses, alergias e acne juvenil; estimulam o apetite

Fluoretadas para saude de dentes e 0ssos

Radioativas dissolvem calculos renais e biliares; favorecem a digestdo; sao
calmantes e laxantes; filtram excesso de gordura do sangue

Carbogasosas diuréticas e digestivas, sao ideais para acompanhar refeigdes; repoe
energia e estimula o apetite; eficazes contra hipertensao arterial

Sulfurosas para reumatismos, doengas da pele, artrites e inflamagdes em geral

Brometadas sedativas e ftrangiilizantes, combatem a insdnia, nervosismo,

desequilibrios emocionais, epilepsia e histeria.

Sulfatadas sodicas

para prisao de ventre, colites e problemas hepaticos

Calcicas para casos de raquitismo e colite; consolidam fraturas e tém agao
diurética. Reduz a sensibilidade em casos de asma, bronquites,
eczemas e dermatoses.

lodetadas tratam adendides, inflamacdes da faringe e insuficiéncia da tiredide

Bicarbonatadas sédicas

doencas estomacais, como gastrites e ulceras gastroduodenais,
hepatite e diabetes

Alcalinas diminuem a acidez estomacal e sdo boas hidratantes para a pele
Acidas regularizam o pH da pele

Carbénicas hidratam a pele e reduzem o apetite

Sulfatadas atuam como antiinflamatério e antitoxico

Oligominerais higienizam a pele, diurese, intoxicagbes hepaticas, acido Urico,
radioativas inflamagdes das vias urinarias, alergias e estafa

(Fonte: Associagdo Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)

Tabela 5. Efeitos terapéuticos das aguas minerais naturais.

Agua no municipio de Candéi

O municipio de Canddi é reconhecido por suas inUmeras fontes de agua mineral,
algumas amplamente exploradas no passado, como no caso da Estancia Hidromineral
Santa Clara, com imponente hotel e casas de banho, hoje abandonada (ponto CA-18).
Foram também visitadas casas de banho modestas préximas ao Rio da Laje (ponto CA-
09) e surgéncia de agua termal na regido de Aguas do Destacado, Sitio Agua do Bom
Jesus (ponto CA-41).

E importante considerar que a concessao do alvara para exploragdo comercial de
agua mineral é atribuicio do DNPM, em nome do Ministério de Minas e Energia, e que
todo o processo de classificagao e registro da fonte obedece aos procedimentos daquele
orgao federal. As analises quimicas utilizadas na classificagdo e, consequentemente, na
autorizacdo para uso, sdo realizadas apenas no Laboratorio de Mineralogia — LAMIN,
autorizado pelo DNPM, e os seus resultados sdo avaliados por uma comissdo de
profissionais da sadde. As classificagdes mencionadas acima sdo apenas indicativas de
um possivel uso da agua, pois os critérios adotados pela comissdo de médicos sdo mais
complexos do que os apresentados nas tabelas oficiais, sofrendo adaptagdes em fungdo
das caracteristicas fisico-quimicas de cada uma.

O abastecimento de agua da cidade de Candéi é realizado pela SANEPAR com
captacdo superficial no Rio Passo Grande (ponto CA-14). Para abastecimento das
demais localidades e distritos sdo utilizados pogos tubulares profundos. Segundo
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cadastro existente nos municipios da regido, os pogos variam de 53 a 180 metros de
profundidade, com vazdes de exploragdo de até 60 m%hora. A porcentagem de pogos
secos é bastante alta (30%) e as vazdes predominantes situam-se entre 1 ¢ 9 m%hora.
Apenas quatro pogos registram vazdes superiores a 10 m*hora. O mapa e a tabela das
paginas seguintes apresentam a localizagdo e dados de pogos tubulares de agua,
existentes na regidao do municipio de Candéi.

As cabeceiras do Rio Passo Grande drenam a area urbana de Candoi, com sérios
riscos de contaminagdo de suas aguas utilizadas para abastecimento. Para manutengao
da qualidade da agua utilizada devem ser tomadas medidas urgentes de protegdo e
monitoramento dos mananciais e nascentes, inclusive com a criagdo de areas de
protecdo permanentes. Paralelamente deverdo ser realizados estudos objetivando a
busca de alternativas para o abastecimento d’agua de Candaéi.
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Céd. Bacla hidrografica
3502 Iguagu
3499 ival
3500|Iguagu

960 iguagu
962, lval
955 |iguagu
512|iguagu
3596 Iguagu
2679 |Iguagu
621 lguagu
90|lguagu
3481|iguagu
770 tval
3503 iguagu
961/ lguagu
%f lbuac.u
2717 iguagu
3515/Iguagu
3516|lguagu
1157 lguagu
3513|iguagu
3514{Iguagu
2430|iguagu
1721|Iguagu

Pogos de Agua na regido do Municipio de Candéi
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Argilas

As argilas séo silicatos hidratados de aluminio, de cores variadas em fungao dos
oxidos associados, constituidos por particulas cujos didmetros sao inferiores a 0,002 mm.
Os argilo-minerais podem ser classificados de acordo com trés critérios principais:

a) dependendo da estrutura cristalina e da composi¢do quimica, temos trés
grupos de minerais argilosos - caulinitas, montmorilonitas e ilitas;

b) dependendo da forma de ocorréncia, eles podem ser encontrados em
depdsitos residuais ou transportados;

c) dependendo dos produtos ceramicos que podem ser fabricados, as argilas
podem ser classificadas como aplicaveis na fabricagdo de cerémica
vermelha, cerdmica branca ou produtos refratarios.

No Terceiro Planalto Paranaense, onde ocorre a rocha basaltica, a concentragao
de argilas se da de trés maneiras: a) argilas residuais; b) depésitos de argilas
transportadas; c) os latossolos roxos.

As argilas residuais ou primarias sao aquelas que permanecem no local em que
se formaram, devido a condi¢gdes adequadas de intemperismo, topografia e natureza da
rocha matriz. Estes depésitos sdo pouco lavrados no Parana, por falta de tradi¢cao e pela
identificag@o geralmente dificil, sem auxilio de pesquisa geologica.

Os depésitos de argilas transportadas formam-se nas varzeas, concentradas pela
acgao dos rios. Elas sdo muito mais utilizadas na produgéo de tijolos e telhas, pelas olarias
localizadas ao longo das margens de rios, lagos ou varzeas.

Ceramica é a denominagdo comum a todos os artigos ou objetos produzidos com
argila e queimados/assados ao fogo. Na primeira queima a agua que existe na argila se
evapora, isto ocorre aproximadamente aos 400°C. Em seguida ocorre a eliminagdo da
agua quimica, entre os 450° e 700°C, a argila torna-se anidra, comumente chamada de
metacaolim. Aos 830°C transforma-se em alumina gama e aos 1.050°C em mulita.
Quando a argila € queimada e torna-se firme, em sua primeira queima obtém-se o
chamado biscoito, que apesar de ndao mais voltar ao estado plastico ainda possui
caracteristicas frageis.

O valor da argila como matéria-prima para produgao de varios produtos ceramicos
baseia-se em sua plasticidade no estado Umido, qualidade quase ndo superada por
nenhuma outra matéria-prima, que adquire dureza ao secar e, finalmente, rigidez ao ser
queimada. Pela adicdo de agua, a argila se transforma numa massa plastica, podendo
ser moldada em todas as formas, conservando-as permanentemente, mesmo apos a
secagem e queima.

As argilas empregadas na fabricacdo de produtos de ceramica vermelha ou
estrutural, encontram-se distribuidas em quase todas as regides. As impurezas que
podem conter sao muito variaveis e modificam, relativamente, suas propriedades. Isto
significa que para a fabricagdo destes produtos existe a disposicdo uma grande
variedade de matérias-primas, o que, sem duvida, representa uma vantagem para esta
industria.

A maior dificuldade inerente a este tipo de industria ndo se refere as matérias-
primas e nem ao processo de fabricacdo, mas sim, ao baixo prego do produto no
mercado. Por esta razdo, deve-se buscar cada vez mais, a diminuigdo do custo do
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produto final, que, além do derivado do processo de fabricagdo, depende muito da argila
e dos equipamentos e métodos empregados no seu preparo inicial.

As argilas podem ser classificadas para uso industrial em trés grupos principais:
ceramica vermelha (tijolos, blocos, telhas, agregado leve, ladrilhos de piso e manilhas);
ceramica branca (louga de mesa, porcelana técnica, pisos, azulejos, porcelana doméstica
e material sanitario) e; materiais refratarios (materiais silico-aluminosos, aluminosos e
refratarios especiais). O primeiro grupo com temperatura de queima em torno de 950°C, o
segundo em 1250°C e o terceiro em 1450°C.

Geralmente, os laboratérios que executam ensaios para classificar os possiveis
usos de uma argila ceramica, iniciam o processo realizando um ensaio preliminar, que
consiste na queima de corpos de prova para verificar a cor de queima. Dependendo do
resultado, a argila é classificada no grupo da ceramica vermelha, ceramica branca ou de
refratarios, conforme tabela abaixo.

GRUPO CORES DOS CORPOS DE PROVA
CERAMICO
110°C 950°C 1.250°C 1.450°C
vermelha, marrom, | Vermelha com Creme amarelada, | marrom-escura,
CERAMICA violacea, creme, diversas vermelha, preta, com ou sem
VERMELHA cinza, outras tonalidades, vermelho-escuro, perda de forma,
cores, exceto amarela, marrom- marrom-escuro, cinza-esverdeada
branca, vermelho- | clara. marrom-clara e (S.Q) cinza-escura,
alaranjada, preta. (S.Q) marrom-escura,
marrom- preta, com fusao
avermelhada,
preta, cinza-
avermelhada.
Branca, creme- Branca, creme- Branca, creme- Branca, creme-
CERAMICA clara, creme- clara, rosa-clara, clara, creme- clara (S.Q.), cinza-
BRANCA escura, rosa-clara, | rosa-escura, escura, cinza- clara (S.Q.), cinza-
rosa-escura, amarelo-clara clara, cinza- esverdeada (S.Q.),
amarelo-clara, escura, marrom cinza-escuro, cinza
cinza-clara, cinza- ,amarela
escura, preta
Branca, creme- Branca, rosa, Amarela-clara, Branca, cinza-
PRODUTOS clara, cinza, cinza- | creme-clara, creme-clara, cinza- | clara, creme-clara,
REFRATARIOS | clara, cinza- marrom-clara, clara cinza-escura,
escura, preta branca-cremosa, marrom-escura
branca-rosada sem perda de
forma

(S.Q) — Super Queima

Fonte: Pérsio de Souza Santos — Ciéncia e Tecnologia de Argilas. Vol. 1 - 1989

Tabela 7 Classificagao preliminar de argilas para uso ceramico com base nas cores
apresentadas a seco e ap6s queima

Atualmente, a fabricagdo de pisos e azulejos ja ndo exige mais que a base da

pega queime em cores claras. Além disso a temperatura de queima atualmente utilizada
é de aproximadamente 1.100°C, o que implica em queima de corpos de prova a essa
temperatura. Contudo nao foram identificadas neste trabalho ocorréncias expressivas de
depésitos argilosos, que justifiquem investimentos com essa finalidade no municipio de
Candéi.
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Pedras britadas, de talhe e cantaria

Denomina-se brita 0 agregado obtido apés desmonte e britagem de rochas duras,
permitindo sua utilizagdo principalmente na construgao civil e na pavimentagdo de
estradas. As pedras de talhe e cantaria ttm a mesma natureza das pedras britadas. O
material é rudimentar, talhado ou cortado com marretas, cunhas e talhadeiras, formando
produtos como paralelepipedos, lajotas ou petit-pavé, largamente utilizados em
calcamentos e revestimentos na construcgao civil.

Atualmente a demanda de pedras britadas do municipio & proveniente da
exploragdo das pedreiras Candéi Ltda e Sul Britas Ltda. A Pedreira Sul Britas produz
cerca de 600 m*més de brita n° 1, 2, 3, pedrisco e p6 de pedra. Também em inicio de
exploracdo, de forma bastante rudimentar, os blocos para revestimento na regido da
Fazenda Aguas de Santa Clara, em acampamento de Sem-terras (ponto CA-21).

A MINEROPAR dispde de um manual de orientagao ao uso de paralelepipedos e
pedras irregulares na pavimentagdo urbana e rural, que podera ser utilizado pela
prefeitura como guia preliminar para a execucgdo destes projetos®. Estes pavimentos
apresentam importantes vantagens e beneficios econdmicos e sociais em relagdo aos
pavimentos asfalticos e as vias ndo pavimentada:

¢ Geragao de emprego e renda durante a execugao dos projetos, desde a fase de
extragcao até a implantacao e reposi¢ao dos pavimentos e calgadas.

¢ Reducdo dos custos de pavimentagdo urbana e rural, em relacido ao uso de

pavimento asfaltico.

Barateamento no custo dos transportes, com a consequente redugdo do custo de

vida, em relag&o as vias ndo pavimentadas.

Aumento da capacidade de transporte das vias publicas.

Acesso facil e garantido as propriedades publicas e particulares.

Valorizagao dos imoveis atendidos pelas vias pavimentadas e calgadas.

Melhoria das condi¢gGes de habitabilidade das regides atendidas.

Aumento da arrecadagdo municipal pela valorizagdo dos imoveis e aumento da

produtividade.

L 4

L R R R R 4

Direitos minerarios

Sao computados os registros de direitos minerarios concedidos pelo DNPM dentro
do municipio de Canddi, relativos a exploragao de basalto das pedreiras Candéi Ltda, Sul
Britas Ltda e da REDRAM Construtora de Obras Ltda (paralisada), e trés concessoes de
lavra para agua mineral, sendo uma pertencente a MINEROPAR referente & agua Mineral
Santa Clara.

8 MINEROPAR - Paralelepipedos e alvenaria poliédrica: manual de utilizagéo. Curitiba, Geréncia de Fomento
e Economia Mineral, 1983.
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Municiplo
Candoi

Foz do Jorddo
Laranjeiras do Sul
Virmond

Foz do Jorddo
Candoéi

Candéi
Guarapuava
Guarapuava

Foz do Jordéo
Laranjeiras do Sul
Laranjelras do Sul
Laranjelras do Sul
Laranjeiras do Sul
Laranjeiras do Sul
Laranjeiras do Sul
Candéi

Pinhé&o

Virmond

Candéi
Chopinzinho
Canddi

Candéi

Localizagéo

Regido das aguas
Aguas de S.Francisco
Faz.Laranjeira

Lar.do Sul Pr.

S. Franclsco

Pv. Sta Clara
Faz.Algodoeira
Faz.Sta.Rita
Col.Agricola

Retiro

Sto Antonio
Amola Faca
Rib.Granada
Pedreira Sta Rosa

Titulos Minerarios na regido do Municipio de Candéi

Substincla
Agua Mineral
Agua Mineral
Basalto
Agua Mineral
Agua Mineral
Agua Mineral
Basalto
Basalto P/ Brita
Basalto
Cascalho
Cascalho
Cascalho
Cascatho
Cascatho
Cascalho
Cascalho
Basalto
Basalto
Basalto
Agua Mineral
Basalto
Turfa
Basalto

Titular

Miiton L. Roseira Jr.

José Canestraro

Britador Laranjelras Ltda
Dolores C. R. Loures
Elias Farah Neto
Minerals do Paranéa S/A
Pedreira Candél Ltda

DM Constr. De Obras
Pedreira Guarapuava Ltda
Pref.Mun.Foz do Jord&o
Pref.Mun.Lar. Do Sul
Pref.Mun.Lar. Do Sul
Pref.Mun.Lar. Do Sul
Pref.Mun.Lar. Do Sul
Pref.Mun.Lar. Do Sul
Pref.Mun.Lar. Do Sul
Redram Constr. Obras Ltda
Comélio Hyczy
Constr.Castilho S/A
Cobnther Keterer

Min. Sudoeste do Pr. Lida
Geovanl de Col Teixelra
Pedreira Santiago Ltda

Origem dos dados - DNPM - Departamento Nacional da Produgdo Mineral agosto/2003

Diploma

Alvara de Pesquisa
Alvaré de Pesquisa
Alvara de Pesquisa
Alvara de Pesquisa
Alvara de Pesquisa
Concesséo de Lavra
Concesséo de Lavra
Concesséo de Lavra
Licenciamento

Alvara de Pesquisa
Alvara de Pesquisa
Alvaré de Pesquisa
Alvara de Pesquisa

N.Proc
826173
826263
826799
821119
826535
814604
826912
826290
820337
826466
826240
826241
826242
826243
826244
826245
826202
826238
826141
826097
826055
826204
826407

Ano ﬂrea(ha)

2003
1992
1994
1986
1995
1973
1996
1992
1980
2003
2000
2000
2000
2000
2000
2000
1992
1981
1992
1998
1995
2003
2001

Ultimo evento
49,80 AUT PESQ/ALVARA DE PESQUISA
4,00 AUT PESQ/CUMPRIMENTO EXIGENCIA
8,34 AUT PESQ/GUIA DE UTILIZAGAO
50,00 AUT PESQ/RELATORIO FINAL
35,00 AUT PESQ/SOLICITA PRORROGAQAO
50,00/ CONC LAV/EXIGENCIA
14,04 CONC LAV/IMISSAO DE POSSE
48,00. CONC LAV/RENUNCIA CONCESSAO
20,09 LICEN/ASSENT ORGAOS
0,49 LICEN/REQUERIMENTO LICENC.
0,40 REQ EXT/REQUERIMENTO PROTOC.
0,50 REQ EXT/REQUERIMENTO PROTOC.
0,30, REQ EXT/REQUERIMENTO PROTOC.
0,60 REQ EXT/REQUERIMENTO PROTOC.
0,30 REQ EXT/REQUERIMENTO PROTOC.
0,60 REQ EXT/REQUERIMENTO PROTOC.
63,00 REQ LAV/ICUMPRIMENTO EXIGENCIA
121,25 REQ LAV/PRAZO EXIGENCIA
28,25 REQ LAV/PRAZO EXIGENCIA
50,00 REQ LAV/REQ LAVRA PROTOC.
45,00 REQ PESQ/CUMP EXIGENCIA PROTOC.
972,57 REQ PESQ/EXIGENCIA PUBLICADA
40,12/ REQ PESQ/PEDIDO INCORP.
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Como conceder licenga para extragao de bem mineral

Apresentamos a seguir orientacdes gerais sobre o processo de concessdo de
licenca para exploragdo mineral, de interesse da prefeitura municipal. Para maiores
informagdes, uma consulta a legislagdo mineral integral pode ser feita nas paginas da
MINEROPAR (www.pr.gov.br/mineropar) e do DNPM (www.dnpm.gov.br), na Internet.

O processo de concessdo da licenga pela Prefeitura Municipal envolve os
procedimentos, regulamentados pelo art. 11, § unico, do Regulamento do Cdédigo de
Mineragdo, combinado com a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e de conformidade
com a Instrugdo Normativa n° 1 de 21 de fevereiro de 2001, do Diretor Geral do DNPM.
Apresentamos a seguir, com comentarios de esclarecimento, as fases do processo de
licenciamento que interessam a prefeitura municipal.

Bens minerais enquadrados no regime de licenciamento

Podem ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de autorizagdo e
concessao, os seguintes bens minerais, limitados a area maxima de 50 (cingiienta)
hectares:

e Areias, cascalhos e saibros para utilizagdo imediata na construgao civil, no preparo de
agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a processo industrial de
beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a indistria de transformacgéo.

e Rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para paralelepipedos,
guias, sarjetas, moirdes e afins.

¢ Argilas usadas no fabrico de ceramica vermelha.

e Rochas, quando britadas para o uso imediato na construgéo civil e os calcarios
empregados como corretivos de solo na agricultura.

Requerimento da licenga

O aproveitamento mineral por licenciamento é facultado exclusivamente ao
proprietario do solo ou a quem dele tiver expressa autorizagao, salvo se a jazida situar-se
em iméveis pertencentes a pessoa juridica de direito publico. A Licenga Municipal devera
ser emitida exclusivamente ao proprietario do solo, ou a quem dele tiver expressa
autorizagdo, estando habilitado ao recebimento de tal licenga tanto as pessoas fisicas
como as juridicas. Caso o titulo minerario seja cancelado por parte do DNPM, por ndo
cumprimento pelo titular das obrigagdes previstas em lei, & vedado ao proprietario do solo
ou ao ftitular cujo registro haja sido cancelado, uma nova habilitagdo para o
aproveitamento da jazida pelo mesmo regime.
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Concessao da licenga

O licenciamento depende da obtengéo, pelo interessado, de licenga especifica,
expedida pela autoridade administrativa local, no municipio de localizagéo da jazida, e da
efetivacdo do competente registro no DNPM, mediante requerimento.

A Licengca Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, nao
especificando a regulamentagcdo da lei qual seria este prazo. Assim, a prefeitura
municipal podera emitir tal licenga com prazo de validade que melhor lhe convier,
devendo ser levado em consideragdo que um empreendimento minerario possui um
prazo de implantagdo e amortizagdo dos investimentos relativamente longos,
dependendo da situagdo superior a 5 anos, sendo necessario que o periodo de vigéncia
da licenca seja compativel com tal peculiaridade.

Se a area requerida estender-se ao territério de municipio vizinho, o requerente
devera obter a licenga também naquela prefeitura.

A emissdao da Licenga Municipal ndo da direito ao requerente de iniciar os
trabalhos de lavra. Tal atividade somente podera iniciar-se apés a publicagdo em Diario
Oficial, pelo DNPM, do competente titulo e emissao pelo 6rgdo ambiental das devidas
licengas.

Compensacao financeira pela exploragdo de recursos minerais -
CFEM

A CFEM, instituida pela Lei N° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, é devida pelos
detentores de direito minerario, em decorréncia da exploragdo dos recursos minerais para
fins de aproveitamento econOmico. Para os minérios regidos pelo sistema de
licenciamento, a CFEM é calculada sobre o valor de 2% do faturamento liquido,
considerado como tal o valor de venda do produto mineral, deduzidas os impostos
incidentes na comercializagdo, bem como as despesas com transporte e seguros.
Quando nao ocorre a venda, porque o produto mineral é consumido, transformado ou
utilizado pelo proprio minerador, considera-se entdo como valor para efeito de célculo da
CFEM, a soma das despesas diretas e indiretas ocorridas até o momento da utilizagdo do
produto mineral.

Os recursos da CFEM sao distribuidos da seguinte forma: 12% para a Unido, 23%
para o Estado e 65% para o municipio produtor. Considera-se como municipio produtor
aquele no qual ocorre a extragao da substancia mineral. Caso a area licenciada abranja
mais de um municipio, devera ser preenchida uma guia de recolhimento para cada
municipio, observada a proporcionalidade da produgéo efetivamente ocorrida em cada
um deles.

O pagamento da Compensagao Financeira devera ser efetuado mensalmente até
o ultimo dia util do segundo més subseqtiente ao fato gerador, nas agéncias do Banco do
Brasil, por meio da guia de recolhimento/CFEM.
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Como registrar uma pedreira municipal

A exploragdo de pedreiras e saibreiras é uma atividade comum nas Prefeituras,
pelo menos nos municipios em que ocorrem jazidas de rochas e saibros utilizaveis na
conservacgao de estradas, construgdes de agudes, calgamento de vias urbanas e outras
obras publicas. Esta atividade é enquadrada no regime de extragdo, de uso exclusivo do
poder publico, sendo regulamentada pelo Decreto N° 3.358, de 2 de fevereiro de 2000,
cujo Art. 2° determina que ela é permitida aos 6rgdos da administragdo direta e
autarquica, “para uso exclusivo em obras publicas por eles executados diretamente,
respeitados os direitos minerarios em vigor nas areas onde devam Ser executadas as
obras, e vedada a comercializagao”.

E, portanto, proibida a cessdo ou transferéncia do registro de extragdo, bem como
a contratagdo de terceiros para a execugdo das atividades de extragdo em areas
concedidas ao poder publico. O registro da extragdo pode ser feito em area onerada, isto
é, com direitos minerarios ja autorizados pelo DNPM, sob regime de concessdo, desde
que o titular destes direitos autorize expressamente a extragdo pela Prefeitura.

A extracdo é limitada a uma area maxima de 5 (cinco) hectares, sendo requerida
ao 13° Distrito do DNPM, em Curitiba, mediante a apresentagdo dos seguintes
documentos, elaborados por profissional legaimente habilitado junto ao CREA e
acompanhados da respectiva Anotagao de Responsabilidade Técnica:

¢ qualificagdo do requerente;
¢ indicagdo da substancia mineral a ser extraida;
¢ memorial contendo:

v informacOes sobre a necessidade de utilizagdo da substancia mineral indicada
em obra publica devidamente especificada, a ser executada diretamente pelo
requerente;

v dados sobre a localizagao e extensdo, em hectares, da area requerida;

v indicagdo dos prazos previstos para o inicio e conclusédo da obra;

¢ planta de situagdo e memorial descritivo da area;
¢ licenca de operacao, expedida pelo 1AP.

A critério do DNPM, poderao ser formuladas exigéncias sobre dados considerados
necessarios a melhor instrugao do processo, inclusive projeto de extragdo elaborado por
técnico legaimente habilitado. Nao atendidas as exigéncias no prazo de 30 (trinta) dias,
contados a partir da data de publicagdo da exigéncia no Diario Oficial da Unido, o
requerimento sera indeferido.

O registro de extragdo sera cancelado quando:

e for constatada a comercializagdo das substancias minerais extraidas, a extragcdo de
substancia mineral ndo autorizada e/ou a extragao for realizada por terceiros;

e as substancias minerais extraidas nao forem utilizadas em obras publicas executadas
diretamente pela Prefeitura Municipal;

e a extragdo nao for iniciada dentro do prazo de um ano, contado a partir da data de
publicagao do registro;
a extragdo for suspensa por tempo indeterminado, sem comunicagéo ao DNPM;
a Prefeitura Municipal ndo renovar o registro, ao se expirar o seu prazo de validade.

Rua Méximo Jo#io Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-800 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6800 Fax (41) 351-8850 Email: minerais@pr.qov.br 33
Site:www. pr.gov.br/mineropar



SAINERDPAR
MINERAIS DO PARANA SA 4

GOVERNO DO
PARANA
Gestao ambiental

Riscos ambientais

As éareas potenciais & contaminagéo de aqiiiferos superficiais e subterrdneos séo
caracterizadas como situagdes de risco ambiental de carater preventivo, pois requerem
monitoramento intensivo da descarga de efluentes industriais, domésticos e de agentes
poluentes, provenientes principalmente de postos de combustiveis, lavadores de
automdéveis, tanques de graxa e 6leo, esgoto doméstico e industrial.

O conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a poluigéo dos
recursos hidricos tem destacada importancia no processo de prevengéo. Estes agentes
precisam ser detectados para que os seus impactos possam ser controlados. A grande
diversidade de fontes poluidoras da agua torna bastante dificil a sintese das mesmas. A
classificagdo que segue procura mostrar as principais origens da poluigdo das aguas
superficiais e subterraneas, que podem comprometer os mananciais.

Esgotos domésticos — Provocam contaminagdo tanto bacteriolégica, por meio dos
dejetos humanos, como quimica, pela presenga de produtos quimicos de uso doméstico,
entre eles os detergentes.

Esgotos hospitalares — Produzem poluentes quimicos e bacteriol6gicos, altamente
toxicos, capazes de provocar focos infecciosos e surtos de doengas epidémicas. A
exemplo da situacdo de despejo dos esgotos domésticos, estes também merecem
especial atengdo das autoridades municipais.

Esgotos industriais — Sdo poluentes essencialmente quimicos, incluindo todos os tipos
de aguas residuais, efluentes de industrias e postos de combustiveis (6leos, graxas,
querosene, gasolina, etc).

Percolagdo de depésitos residuais sélidos — Compreende as aguas que antes de
atingirem os corpos aquosos percolam depdsitos de residuos sélidos, domésticos ou
industriais, como & o caso dos aterros sanitarios. Enquanto nos residuos domésticos
predominam os poluentes bacteriolégicos, nos residuos industriais sdo mais comuns os
quimicos.

Produtos quimicos agricolas — Sao os adubos, corretivos de solos, inseticidas e
herbicidas, freqiientemente usados na lavoura e que as aguas de escoamento podem
carrear para os leitos dos rios, provocando a poluigdo quimica dos mesmos.

Produtos de atividades pecuarias e granjeiras — Este € um tipo de poluigao
essenciaimente organico e bioldgico. Os poluentes, muito semelhantes aos das
atividades domésticas sdo levados pelas aguas superficiais dos rios. As purinas das
criagdes de porcos constituem os contaminantes mais expressivos, enquanto que os
produtos de granjas avicolas, de um modo geral sdo menos poluentes.
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Aterros sanitarios
Informacgoes gerais

Os aterros sanitarios foram implantados no Brasil a partir de 1968 e sdo a forma
de tratamento de residuos sélidos mais utilizada no pais, superando largamente a
incineragao e a compostagem.

A Legislagdo Ambiental Brasileira € um conjunto bastante desconexo e até
contraditério de leis, decretos e portarias geradas a nivel federal e estadual, sem contar
as eventuais regulamentagdes municipais. E impraticavel resumir toda legislagéo
existente, que pode ser localizada na obra Lixo municipal: manual de gerenciamento
integrado, editado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT e pelo Compromisso
Empresarial Para Reciclagem - CEMPRE, em 2000. Sdo Comentados a seguir apenas o0s
aspectos mais importantes desta legislacao.

Por forca da Lei n° 6.938/81, as prefeituras brasileiras participam do Sistema
Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA, com a atribuigdo de avaliar e estabelecer
normas, critérios e padroes relativos ao controle e a manutengdo da qualidade do meio
ambiente com vistas ao uso racional dos seus recursos, supletivamente ao Estado e a
Unido. Esta atribuigdo desdobra-se em agdes voltadas ao saneamento ambiental, o
abastecimento de agua, a drenagem pluvial, o tratamento de esgotos e residuos
sanitarios. O Plano Diretor Municipal fornece a regulamentagao basica para as agdes da
Prefeitura, definindo os critérios para a selecdo de areas destinadas aos residuos
domiciliares, industriais, hospitalares, perigosos e entulhos. Com base no Plano Diretor, a
Lei de Uso e Ocupagédo do Solo estabelece zonas especificas para a deposi¢do dos
residuos e entulhos, além de prever a elaboragdo de EIA/RIMA ou laudos técnicos para
os empreendimentos de grande porte ou que venham a por em risco a qualidade do meio
ambiente. O Cédigo de Obras, por sua vez, pode exigir o uso de equipamentos para o
tratamento prévio de esgotos e efluentes, antes de serem langados nos cursos d'agua.
Finalmente, o Cédigo de Posturas regulamenta a utilizagdo dos espacos publicos ou de
uso coletivo, disciplinando a disposigdo dos residuos nas areas previstas e podendo
implantar a coleta seletiva do lixo urbano.

Das inumeras leis, decretos e portarias vigentes no Pais, algumas sao
relacionadas abaixo, em ordem cronologica de edicdo, pela sua importancia mais
imediata para a gestao dos aterros sanitarios, a nivel municipal.

= Decreto-Lei n° 1.413, de 14 de agosto de 1975, dispde sobre o controle da
poluicdo do meio ambiente provocada por atividades industriais.

= Decreto n° 76.389, de 3 de outubro de 1975, dispde sobre as medidas de
prevengao e controle da poluigdo industrial, de que trata o Decreto-Lei n°1.413, de
14 de agosto de 1975, e d4 outras disposicdes.

= Decreto n° 79.367, de 9 de margo de 1977, dispbe sobre normas e o padréo de
potabilidade de agua e da outras providéncias.

= Portaria n° 53 do Ministério do Interior, de 1° de margo de 1979, estabelece as
normas para projetos especificos de tratamento e disposigdo de residuos sélidos,
inclusive téxicos e perigosos, bem como a fiscalizagdo de sua implantagao,
operagdo e manutengao.

= Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, dispSe sobre o parcelamento do solo
urbano e da outras providéncias.

= Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985, disciplina Ac¢do Civil Publica de
Responsabilidade Por Danos Causados ao Meio Ambiente e outros.
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= Decreto n° 93.630, de 28 de novembro de 1986, regulamenta as leis que dispéem

sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e a criagdo de Estacdes Ecoldgicas e
Areas de Protegdo Ambiental, e da outras providéncias.

= Lei n° 7.754, de 14 de abril de 1989, estabelece medidas para a prote¢do das
florestas estabelecidas nas nascentes dos rios e da outras providéncias.

= Lein®7.802, de 11 de julho de 1989, dispde sobre o transporte, o armazenamento,
a utilizagao e o destino final dos residuos e embalagens de agrotdxicos, entre
outras atividades relacionadas, e da outras providéncias.

= Decreto n® 99.274, de 6 de junho de 1990, regulamenta as leis que dispGem sobre
a Politica Nacional do Meio Ambiente e a criagdo de Estagbes Ecoldgicas e Areas
de Protegcdo Ambiental, e da outras providéncias.

= Decreto n° 2.120, de 13 de janeiro de 1997, da nova redagao aos artigos 5, 6, 10 e
11 do Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990.

* Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, conhecida como Lei de Crimes
Ambientais, dispée sobre as sangbes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias.

= Resolugdo n° 257 do CONAMA, de 30 de junho de 1999, define critérios para a
destinagao final, ambientalmente adequada, de pilhas e baterias.

= Além da legislagdo que dispbe sobre a gestao dos residuos soélidos, adota-se no
Brasil, como um guia geral, o conjunto de normas da ABNT - Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, das quais merecem atengdo por parte do
administrador publico municipal as seguintes:

= A NBR 8419/92 recomenda modelo para a apresentagao de projetos de aterros
sanitarios de residuos sélidos urbanos.

= A NBR 10004/87 estabelece os critérios para a classificagao dos residuos sélidos
industriais, que sdo divididos em trés categorias: Classe | — residuos perigosos,
com poder de contaminagao da agua; Classe Il — residuos que ndo perigosos nem
inertes; e Classe |l — residuos inertes, que podem ser misturados a agua sem
contamina-la.

= A NBR 10005/87 recomenda rotinas de campo e laboratério para a execugdo de
testes de lixiviagdo, tendo em vista determinar o grau de toxicidade do chorume® e
do residuo insolavel.

= A NBR 10006/87 estabelece um método de solubilizagdo para determinar a
toxicidade dos residuos soélidos.

= A NBR 10007/87 recomenda critérios para a coleta de amostras, tendo em vista a
aplicagao dos ensaios de laboratério. Outras definem os critérios para a execugao
de aterros industriais de residuos, para o transporte, para o armazenamento de
residuos perigosos e para a construgao dos pogos de monitoramento de aterros.

= A NBR 10157/87 estabelece critérios para projeto, construgdo e operagédo de
aterros de residuos perigosos.

= As NBR 12807, 12808, 12809 e 12810/93 definem, classificam e estabelecem os
procedimentos para a coleta e manuseio dos residuos de servigos de satide.

= As NBR 13895 e 13896/97 estabelecem critérios para projeto, implantacdo e
operacao de aterros de residuos nao-perigosos, com a construgdo de pogos de
monitoramento e amostragem.

£

® Chorume: Liquido produzido pela decomposigao bioldgica de substancias organicas contidas nos residuos
sdlidos, de cor escura, mau cheiro e elevado DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), é altamente poluidor
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Requisitos de engenharia de um aterro sanitario

O aterro sanitario distingue-se do lixao porque nele os residuos sao depositados
de forma planejada sobre uma area previamente preparada, tendo em vista evitar a sua
dispersdo no ambiente, tanto dos residuos quanto do chorume. Esta disperséo é evitada
por meio de obras relativamente simples de engenharia sanitaria, que impedem a
contaminagao das aguas superficiais e subterraneas, do solo e do ecossistema como um
todo.

A técnica mais simples de aterramento consiste em abrir valas cujo fundo esteja
acima do lencol freatico a uma distancia de pelo menos 1,5 metro, em areas onde o solo
tenha espessura maior do que 3 metros. Este solo deve ser bastante argiloso, com
permeabilidade inferior a 10° centimetros por segundo. Isto significa uma baixa
permeabilidade, que retém a percolagdo do chorume e faz com que ele demore varios
anos antes de chegar ao lengol freatico. Estas caracteristicas do terreno e das valas sao
as mais importantes do aterro, porque s@o elas que garantem a defesa do ambiente
contra a contaminagao.

O aterramento simples vale, entretanto, apenas para os residuos domésticos e
industriais comuns, sem materiais tdxicos, tais como residuos hospitalares e embalagens
de defensivos agricolas. Os residuos toxicos exigem aterros totalmente
impermeabilizados. A impermeabilizacdo pode ser feita pela deposi¢gdo de uma camada
de argilas selecionadas na regido, pelo uso de lonas plasticas, mantas de bidin ou
camadas de concreto.

Sao passiveis de serem depositados em aterros apenas os materiais que, por
degradagdao ou retengdo no solo, ndo apresentam a possibilidade de se infiltrar e
contaminar o lengol freatico. A degradagéo é produzida principalmente por bactérias e
gera emanagdes de gas metano, que é inflamavel e pode ser usado como combustivel
para a incineragdao do préprio lixo. Por isto, sempre existe o risco de incéndios e
explosdes sobre os lix6es, que ndo tém qualquer espécie de controle. A infiltragdo no
solo da-se na forma de chorume, que é fortemente acido e rico em metais pesados, entre
outras substancias. Devido a estas caracteristicas, ele ndo pode entrar em contato direto
com a agua superficial ou subterranea. Entretanto, a sua lenta percolagido pelo solo
permite que as argilas extraiam a maior parte dos metais e reduzam a acidez, anulando
os seus efeitos nocivos sobre a agua.

A preparacgao do terreno pode ser feita por meio de trés modalidades: trincheira,
rampa ou area aberta. A escolha de um destes modelos depende das condigées locais
do terreno, mas todos exigem a compactagdo do solo antes de se iniciar a deposigdo dos
residuos. Diariamente, um trator de esteira faz a compactagdo do lixo depositado,
mantendo uma rampa lateral com inclinagao de 1:3, isto é, a rampa sobe 1 metro a cada
3 metros de distancia horizontal. Apés a compactagao, o lixo recebe uma fina camada de
argila, que é também compactada de baixo para cima na rampa, com duas ou trés
passadas do trator. Cada camada de residuos é levantada até chegar a um maximo de 5
metros. A argila é usada para isolar cada camada e fazer com que se inicie
imediatamente a digestao bacteriana dos residuos.

Ap6s um periodo que varia de 10 a 100 dias, completa-se a digestdo aerdbica
(com a presenca de oxigénio) e comega a anaerébica (sem oxigénio). Durante a segunda
fase, eleva-se a temperatura e formam-se alcoois, acidos, acetatos e gases, que devem
permanecer dentro do aterro, tornando o ambiente fortemente acido. Desta forma, ha
condigbes para a formagao de outros microorganismos e gases, cujos produtos finais séo
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Somente depois de tomadas medidas de redugdo do volume inicial e da
reciclagem é que se deve fazer o tratamento dos residuos. Isto significa que, mesmo que
atualmente seja inviavel para a Prefeitura promover uma redugdo efetiva e a reciclagem
de residuos, a administragdo municipal deve criar um programa de gestdo ambiental que
inicie estudos neste sentido, de preferéncia junto com Prefeituras vizinhas. Estes estudos
ndo precisam consumir grandes investimentos, porque podem ser desenvolvidos por
estudantes e ambientalistas da regido, em projetos de carater voluntario. Eles subsidiaréo
as decisbes da Prefeitura com dados, informagées e propostas de politicas, projetos
comunitarios e outras medidas de ordem pratica.

Adotadas estas medidas, é possivel implantar um aterro sanitario que receba
volumes progressivamente menores de residuos, estendendo a sua vida til, gerando
beneficios sociais e racionalizando a gestdo ambiental. O aterro sanitario deve ser visto,
portanto, como um depésito dos materiais que ndo podem ser reaproveitados,
exclusivamente.

Adverténcias relacionadas ao manuseio de agrotéxicos:

Os cuidados que se deve ter com os agrotéxicos ndo termina com a aplicagdo. O
descarte de embalagens vazias, dos residuos e sobras existentes ndo pode ser
negligenciado, pois podera colocar em risco a satide dos homens e dos animais, além de
contaminar o meio ambiente. Portanto, é necessario que o produtor rural disponha de um
local adequado para depositar as embalagens usadas, assim como restos de produtos
téxicos de qualquer natureza. A construgdo dos chamados fossos secos &, sem davida
alguma das solugdes técnicas simples e de baixo custo.

Qualquer que seja o sistema de descarte de embalagem que ira utilizar é pré-
requisito fazer corretamente a triplice lavagem. As embalagens, imediatamente apés seu
completo esvaziamento, deverdo ser enxaguadas trés vezes, e a calda resultante vertida
no tanque do pulverizador. A ftriplice lavagem é um procedimento de extrema importancia
para o correto descarte da embalagem, reduzindo drasticamente o seu poder toxico.

Programas de conscientizagdo da populagdo com relagdo a protecdo do meio
ambiente devem abordar as seguintes adverténcias:

v Nao contamine lagos, fontes, rios e demais agqiiiferos, lavando as embalagens ou
aparelhagem aplicadora, bem como lhes langcando seus restos. Lembre-se que
também as chuvas e os ventos podem carrear os produtos para estes mananciais.

v Néao abandone embalagens vazias na lavoura, em carreadores, caminhos, estradas,
cercas e principalmente, as margens de rios, riachos, comregos, sangas, lagoas,
represas ou outros corpos de agua.

v A embalagem, imediatamente ap6és o seu completo esvaziamento, devera ser
enxaguada 3 vezes com agitagdo e a calda resultante vertida no tanque do
pulverizador. Apés a triplice lavagem, esta embalagem podera ser manuseada com
seguranca. Nao utilize esta embalagem vazia para armazenar alimentos, ragdes ou
agua.

v Observar as disposicioes constantes da Legislacdo Federal, Estadual e Municipal,
concernentes a destinagdo das embalagens.

v" Observar se a empresa produtora possui esquema de recebimento de embalagens
vazias, ou se na sua regido existe um programa especifico para recolhimento das
mesmas.
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Riscos geolégicos e ambientais no Municipio de Candéi

O levantamento das possiveis fontes de poluicdo das aguas superficiais e
subterréneas, e o monitoramento permanente dos agentes poluidores gerados, assumem
vital importancia em Candéi como forma de preservagdo dos mananciais superficiais e
subterraneos.

Em Cand6i constatou-se situagdes de riscos ambientais, identificados como
problemas de contaminagdo das aguas superficiais e, consegliientemente das &aguas
subterréaneas, pela coleta deficiente do lixo doméstico, conforme constatado pelo
pequeno volume de lixo que chega ao aterro sanitario localizado na Divisa Candéi (ponto
CA-08), e pela inexisténcia de solo espesso no local, com deposigdo do lixo diretamente
sobre rocha basaltica muito fraturada, o que propicia a infiltragdo do chorume gerado.

Na cidade de Cand6i o esgoto doméstico é langado em fossas rudimentares,
muitas vezes em precarias condicbes, sem controle com relagdo aos niveis de
contaminagdo do lencol freatico. Atencdo especial deve ser dedicada aos dejetos
hospitalares e esgotos dos postos de combustiveis, que sdo fontes de poluicdo tanto
bacteriolégica como quimica.

Deve-se executar o levantamento das demais fontes de poluicdo, tais como:
antigos lixdes, ferros-velhos, cemitérios, hospitais, matadouros clandestinos, garagens,
postos de combustiveis, etc., visando o controle e monitoramento dos niveis de poluigdo.
Recomenda-se a instalagdo de pocos de monitoramento das condi¢gdes do lengol freatico
nos postos de combustiveis da sede municipal. Recomenda-se ainda adotar medidas de
conscientizagédo da populagdo do municipio em relagdo aos processos de degradagao
ambiental e suas conseqiiéncias, tais como: manipulagdo de agrotoxicos e descarte de
embalagens, rejeitos sdlidos e liquidos domésticos e industriais, reciclagem de residuos
sdlidos urbanos, etc.
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Os riscos geoldgicos possiveis de serem encontrados em um municipio como
Canddéi estdo resumidos na tabela abaixo.

Regides

Problemas possiveis

Areas de latossolos profundos associados
a terra roxa estruturada, textura média a
argilosa, porosos e permeaveis, derivados
da alteragdo de rochas basalticas.

-Normaimente apresentam caracteristicas
geotécnicas adequadas & ocupagdo. Séao
susceptiveis a eros@o laminar e por ravinamento
com a retrada da vegetacido e da camada
organica superficial, promovendo o assoreamento
dos cursos d'agua, principalmente em areas de
maior declividade.

Areas com associagdo de solos litélicos +
afloramentos de rocha + collvios,
englobam solos rasos (0 - 1 m), pouco
desenvolvidos, com blocos e matacoes de
rocha baséltica ndo alterada.

-Areas com rocha subaflorante e material
inconsolidado engiobando blocos e matacdes de
rocha, susceptiveis a rastejamentos, movimentos
de massa, escorregamentos e rolamento de
blocos em cortes executados sem critérios
técnicos adequados.

Areas com associagio de solos litdlicos +
afloramentos de rocha + colivios em
situagdes de alta declividade.

-Rocha subaflorante e material inconsolidado
englobando blocos e matac6es de rocha
inalterada com risco eminente de ocorrerem
movimentos de massa, escorregamentos e
rolamento de blocos com prejuizos materiais.

Areas com blocos e matacdes de rocha na
superficie do terreno.

-Riscos eminentes de ocorrerem rolamento de
blocos e movimentos de massa em dareas
ocupadas sem critérios técnicos adequados.

Tabela 10. Riscos geolégicos possiveis em regiées como
0 Municipio de Candoéi
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Conclusdes e recomendagoes

Potencial mineral

Os basaltos da Formacgao Serra Geral afloram na forma de lajeados sustentando
platbs com as maiores elevagdes, regides bastante favoraveis para instalagdo de
pedreiras com possibilidades de uso destas rochas na produgao de brita, pedras de talhe
e cantaria, necessitando estudos de viabilidade econdmica.

Gestao territorial e ambiental

No que diz respeito ao aproveitamento de fontes de agua mineral natural, existem
duas possibilidades: para distribuicdo e consumo como bebida envasada ou para
exploragdo de estancia hidromineral. As instrugdes para a regularizagdo junto ao
Ministério de Minas e Energia, em qualquer caso, sdo as mesmas oferecidas para o
licenciamento, que se aplicam da mesma forma a agua mineral. Entretanto, as
peculiaridades deste bem mineral, que é tratado como substincia de aplicacdes
terapéuticas, demandam uma orientagdo especifica do DNPM quanto aos procedimentos
técnicos e legais cabiveis.

> Deve-se executar o levantamento das possiveis fontes de poluicdo das aguas
superficiais e subterrdneas, tais como: lixées, ferros-velhos, cemitérios, hospitais,
matadouros, garagens, postos de combustiveis, etc, visando o controle e
monitoramento dos niveis de poluigdo, visando preservar os mananciais de
abastecimento.

> Recomenda-se a instalagdo de pogos de monitoramento das condigées do lengol
fredtico nos postos de combustiveis da sede municipal, para evitar contaminagéo
do lencgol d’agua superficial e subterraneo.

> Deve-se executar medidas para implementagdo de praticas mais eficazes de
separacgao do lixo reciclavel e compostagem de residuos orgénicos.

»> Recomenda-se adotar medidas de conscientizacdo da populagdo do municipio em
relagdo aos processos de degradag¢do ambiental e suas conseqiiéncias, tais como:
manipulagio de agrotéxicos e descarte de embalagens, rejeitos solidos e liquidos
domésticos e industriais; reciclagem de residuos sélidos urbanos, compostagem de
residuos organicos, etc.

Consultoria técnica

A equipe técnica do Projeto Servicos Geoldgicos e Riquezas Minerais assessorou
a prefeitura municipal de Candéi no encaminhamento de solugGes para os seguintes
problemas de gestdo do meio fisico:

¢ Como conceder licenca para extragdo de bem mineral e como registrar uma
pedreira municipal.

¢ Reconhecimento dos solos e argilas da regiao.

¢ Instrugdes de manejo e gestdo do aterro sanitario.

¢ Instalagdo de pogos de monitoramento nos postos de combustiveis para evitar a
contaminacgao do lencol freatico por éleos, graxas, combustiveis, etc.

¢ Aproveitamento de aguas minerais naturais.
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ANEXOS

PONTOS VISITADOS EM CANDOI
MODELO DE LICENCA
FOTOGRAFIAS DE CAMPO
BASE PLANIALTIMETRICA



PONTOS DESCRITOS EM CANDOI

PONTONn®° | UTME UTM N Observacoes
Ca-01 421.482 | 7.188.505 |Ponte Rio Campo Real, divisa com Guarapuava
Ca-02 418.971 | 7.188.218 |Panoramica do relevo
Ca-03 416.001 | 7.193.575 |Megablocos de rocha acida
Ca-04 418.919 | 7.197.978 |Rochas acidas em corte da Ferroeste
Ca-05 415.268 | 7.200.687 |Basaltos em corte da Ferroeste
Ca-06 414,909 | 7.202.979 |Lajes de basalto no rio da Usina
Ca-07 376.715 | 7.152.658 |Basaltos cinza — ponte do Rio Iguagu
Ca-08 399.220 | 7.173.744 |Aterro Sanitario em Divisa Candéi
Ca-09 393.822 | 7.180.805 [Casas de banho no rio da Laje
Ca-10 397.661 | 7.176.216 |Basaltos cinza escuros em saibreira
Ca-11 398.346 | 7.175.800 [Saibreira da Prefeitura
Ca-12 392.401 | 7.173.377 |Estacao de tratamento de K@a da SANEPAR
Ca-13 391.825 | 7.173.213 |Basaltos cinza vesiculares em saibreira
Ca-14 390.469 | 7.172.282 |Captacg&o d'agua no rio Passo Grande
Ca-15 377.621 | 7.155.117 [Basaltos cinza em cachoeira
Ca-16 378.220 | 7.156.230 |Panoramica da paisagem
Ca-17 383.470 | 7.157.888 |Basalto cinza claro na pedreira Candoéi
Ca-18 403.138 | 7.164.115 |Estancia Hidromineral Santa Clara
Ca-19 403.692 | 7.164.600 |Rochas acidas
Ca-20 405.488 | 7.165.767 |Panoramica do relevo na porcéo sudeste
Ca-21 405.692 | 7.166.721 |Extracdo de blocos de rocha acida
Ca-22 406.695 | 7.167.040 |Fabrica de Papel Santa Clara — vista geral
Ca-23 388.005 | 7.173.177 |Lajes de basalto cinza a réseo
Ca-24 383.291 | 7.171.923 [Basaltos cinza macicos
Ca-25 382.121 | 7.174.028 [Blocos de basalto fino
Ca-26 381.325 | 7.177.203 |Rochas andesiticas roseas
Ca-27 382.956 | 7.178.473 |Saibreira
Ca-28 380.987 | 7.181.297 [Rocha acida micro-laminada
Ca-29 382.437 | 7.181.891 IRocha acida micro-laminada
Ca-30 384.764 | 7.180.898 |Saibreira
Ca-31 385.440 | 7.179.598 [Saibreira
Ca-32 376.288 | 7.154.708 |Megablocos de basalto cinza
Ca-33 375.357 | 7.1567.775 |Saibreira em basaltos cinza
Ca-34 368.744 | 7.160.544 [Blocos de basalto cinza
Ca-35 363.726 | 7.160.840 {Blocos de basalto cinza, liha do cavernoso
Ca-36 407.516 | 7.186.701 |Lajes de basalto cinza microlaminado
Ca-37 405.965 | 7.189.653 |Ponte do rio destacado, basalto cinza claro
Ca-38 405.234 | 7.190.723 |Saibreira em basaltos cinza
Ca-39 402.348 | 7.192.852 |Basaltos cinza com massas de quartzo recristalizado
Ca-40 402.219 | 7.191.792 |Mega-blocos de basalto amigdaldide
Ca41 401.686 | 7.191.836 |Sitio Agua do Bom Jesus com agua termal
Ca-42 392.765 | 7.188.245 |Ponte da BR-277 sobre o Rio Cavernoso
Ca-43 393.487 | 7.188.429 Venda de cristais de quartzo a beira da estrada
Ca-44 392.925 | 7.189.120 |Pedreira da REDRAM em basaltos colunares
Ca-45 397.423 | 7.174.159 |Pedreira SULBRITAS
Ca-46 396.215 | 7.173.303 |Lacticinio SZURA
Ca-47 356.304 | 7.132.708 |Garimpo de ametista no municipio de Chopinzinho
Ca-48 417.608 | 7.175.370 {Salto Curucaca e Usina Hidrelétrica




Modelo de licenga para exploragao de bem mineral

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANDOI

LICENCAN° ................ /2004

O Prefeito Municipal de Candéi, utilizando-se das atribuicdes que lhe compete,
tendo em vista o que dispGe o art. 11, § unico, do Regulamento do Cédigo de Mineragéao,
combinado com a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e de conformidade com a Portaria
148 de 27 de outubro de 1980, do Diretor Geral do DNPM, concede a
............................................ , registrada no CGC sob numero ............cccecevvnereeee, € NA
Junta Comercial sob namero ............... , com sede no Municipio de Candéi, Estado do
Parana, LICENGCA para extragdo de .........ccceeee. no local denominado
................................... , em terrenos de propriedade de ............ccceeouericeiiciciriiciieneenn, €M
uma area de .......... hectares, pelo prazo de 