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1. BRESUMO

0 presente relatdrio tem por finalidade mostrar, os dados rela
tivos a porgac sul do Projeto Irati, limitada pela BR-277 a norte e pe
las localidades de Angal e Mineiros Primeiros a sul.

Aléem do Mapeamento Facioldgico 1:10,000, apresentam-se os. ma-
pas de isdlitas, isOpacas, baseados nas segtes levantadas e furos de
sondagens realizados pela NUCLAN e CPEM, interpretacdes paleogeografi-
cas & a insergio do carvio e ur@nio no contexto regional e local da Ba
cia do Parana.

Assim fol possivel antever as possibilidades econdmicas da
drea enfocada, através de sua Geologia, Morfologia, Mineralizagido, Teo
res e, Espessura e Aspectos Genéticos no gue concerne o carvaoc e o Ura-
nio.

O0s seguintes trabalhos foram realizados:

- Levantamento de 20 segbes geoldgicas

- Topografia auxiliar 53,7 km.

- Afloramentos descritos 291.

- Amostras para Petrografia e Mineralogia 199

- Anidlises Bioestratigrificas e de Matéria Organica

- Mapa Base 280 km® (1:25.000)

- Mapa geclogico Preliminar 80 km“ (1:25.000).

- Mapa Isolita do carvdo 300 km® (1:50.000).

= Mapa de Isdpaca de arenitc do 29 cieclo (1:50.000).

- Mapa de Isbpaca de pelitos do 29 ciclo (1:50.000),

- Mapa de Razao arenito/pelitoc (1:50.000).

2

Trés ciclos de sedimentagac ficaram bem definidos em superfi-

cie, tendo sido em sub-superficie identificados 4 ciclos, a saber:
1?9 cieclo - planicie de maré-delimitado somente em alguns furos

em sub-superficie.

2% ciclo - progradagac - identificadoe em superficie e subsuper
ficie. . =
39 ciclo - transgressive - identificado em superficie e Qﬁhs&;
perficie. '

4% ciclo transgressivo - identificado em superficie & subsu-
perficie.

0 carvac apresenta boa ocorréncia areal em superficie scbre tu
do no topo do 29 ciclo,

No topo do 49 ciclo constatou-se algumas ocorréncias deste bem
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mineral, ocorréncias estas foram bem identificadas em furos de sonda-
gens da HUCLAHN.

No gue diz respeito ao uranioc os maiocres valores registrados -
foram de 400 cps proximo 3 localidade de Rioc da Areia.

2. INTRODUCAD

0 Projeto Irati, fruto do Convénio SG/MME-25/80, firmado entre
a Minerais do Parana 5/A e Empresas Nucleares Brasileiras, objetiva a
prospecgac de carvdo e urdnio através do mapeamento facioldgico do Mem
bro Triunfo, Formagac Ric Bonito escala 1:10.000 numa drea de cerca de
850 km2 posicionadas nas folhas topograficas do SGE escala 1:50.000 de
Teixelira Soares, Irati e Imbituva no Estado do Parana.

As segoes geoldgicas realizadas em estradas e principalmente -
em drenagens, concentram-se inicialmente na parte sul da area, folha
de Teixeira Soares.

Segundo informagoes verbais colhidas no campo e a presenca de
inameras galerias de pegueno porte abandonadas, ficou evidenciada a -
pesqguisa mineral na é&poca da segunda guerra mundial. Tal fato prendeu-
se as necessidades prementes de combustiveis fosseis nagquela época.
Tais atividades foram constatadas e localizadas através de reconheci -
mento gecldgico e na execugac das seguintes secoes: IT 1 (ASC-26), IAX
4 (ABC-45 e ASC-47), IAX 3 (JTN-7)- vide mapa de segoes e afloramentos.

Trabalhos para carvac e uranio foram realizados respectivamen-
te pela CFRM e NUCLAM nos anos de 1974 e 1978. Tendo em vista que a
atual campanha de campo demanda uma série de trabalho cuja a agilidade
depende naoc somente do fator humano, mas também da acessibilidade e di
ficuldade de penetragac em drenagens, trabalhos de laboratério e servi
ros administrativos, compras de material gue muitas vezes fogem da al-
qada exclusivamente teécnica humana, procura-se com o presente relatorio
aumentar a dindmica de trabalho através da proposigac de uma campanha
de sondagem de 5.000 metros, na Area compreendida, entre a BR-277 e a5
localidades de Mineiros Primeiros e Angai, no Municipio de Teixeira -
Spares.

Tal fato prende-se a necessidade de comprovar em subsuperficie
a continuidade dos niveis de carvao.

Embora nio tenham sido encontradas grandes espessuras de car-

vaoc, foram detectadas na fase de mapeamento um nivel, variando entre
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10 cm a 50 cm, numa extensaoc consideravel, desenvolvendo-se poruma area
de 06km por 12 km.

Assim sendo pelos dados até agora coletados faz-se mister a sua
comprovagac e mesmo checar a possibilidade de maiores espessuras virem
a ser detectadas e novas ocorréncias virem a ser encontradas. A tal fa
to soma-se gue a maioria dos carvoes encontrados acham-se em encostas
de morro,facilitando enormemente a possibilidade de abertura de peguenas
galerias e mineraciao de pequenc porte numa Area bastante extensa, cer-
ca de T2 kmE, aproximadamente.

3. DESCRICAD GEOGRAFICA
3.1. LOCALIZACEOD

O prinecipal centro populacional da porgac sul do Projetoc & o©
municipic localizadeo na zona fisiografica de Irati, uma das onze zonas
em gue o Estado se divide. A cidade de Irati tem como coordenadas geo-
graficas 259 27' 56" de latitude sul e 509 37' 51" de longitude W. GR.
Dista em linha reta de Curitiba 137 quildmetros na diregdo 889 21' W.
Sitwa-se entre os municipics de Imbituva, Prudentdpolis, Rio Azul, Re
bougas, Infcio Martins e Teixeira Soares.

3.2. ACESSO

A principal via de acesso 4 Area & a BR-277 que liga Curitiba
a Irati num percursos de 150 km. Inimeras vias de acesso (rodovias na3o
pavimentadas) secundirias, divergem desta rodovia principal ligando ci
dades tais como: Teixeira Scares, Imbituva, Sio Jodo do Triunfo, Sac
Mateus do Sul, etc.

Alem destas rodovias, outras menores, cascalhadas constituem -
um verdadeiro labirinto de pequeno acesso o gue muito facilita o deslo
camento na 3rea por meio de veiculos. 5

Na fig. € mostrada a acessibilidade existente na irea. Abéﬁ
do transporte particular, Irati & servida pela RFFSA, que liga Ponta
Grossa a Guarapuava e por constantes linhas de &nibus interligando-se
com Foz do Iguagu, Sac Paulo, Curitiba e cidades vizinhas. Irati pos-
sui aeroporto com pista de 1,5 km de extensido, em boas condigdes rece-

bendo com facilidade avioces de médio porte (taxis aéreos).
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3.3. GEDGRAFIA FISICA

3.3.1. CLIMA

0s dados referendados saoc da Carta Climadtica do Estado do Para
na de 1978, tracada por Godoy e Correa (1974), baseados na Classifica-
gao Climatica segundo Koppen. Segundo estes autores verificam-se os se
guintes valores para a area em guestao:

Isotermas Anuais mostram Indiece pluviométrico de 1500 a 1600 mm.
Trimestre mals chuvoso - Dezembro, Janeiro e Fevereiro (verao), 400 a
450 mm.

Trimestre menos chuvosoc - Junho, Julho & Agosto (inverno) 300 a 350mm.
Isotermas anuais mostram - temperaturas variando numa 3rea de 159 C a
l8e C.

Média do més mais guente - Fevereiroc 209 C a 219 C.

Média do més mais frio - Julho 129 C a 139 C.

A umidade relativa do ar anual estd entre 80 e 85%, naoc existindo na
Srea deficiéncia hidrica.

De acdrdo com as Cartas Climaticas consultadas, a area do Pro-
jeto se enquadra segindo Koeppen num clima tipo Cfb, com més mais quen
te com temperaturas 229 C e més mais frio com temperaturas 18% C.

Trata-se portanto de clima Temperado a subtropical tmido, meso
térmico, verces frescos, geadas severas demasiado freguentes sem esta-

gao seca.

3.3.2. SOLO E VEGETACRO

A regiao em estudo & constituida no minimo de 9 (nove)tipos de
solos, guando feita a separacac ac nivel de grande grupo.
Segundo o Projeto de Fruticultura para a regiac de Irati, scbressaem -
se 05 seguintes tipos:

a) Podzblico vermelho amarelo-variedade, Piracicaba. 530 solos

de muito boas possibilidades.
b) Podzdlico vermelho amarelo-variedade, Piracicaba. IntEgraﬁ;
do Litossol fase substrato folhelho.
Sao solos gque oferecem boas gualidades para agricultura:
c) Brunizem - Sac solo bons, defeito mais grave & o relevo.
d) Latossol vermelho escuro - fase arenosa. Apresentam boas

possibilidades para © desenvolvimento da agricultura.
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A vegetagao dominante @ a floresta Gmida e sub-umida subtropical.

A Araucaria angustiftlia, a erva mate (Ilex) e a Imbuia, sac Aarvores

caracteristicas da regiao.
A isto some-se os varios reflorestamentos principalemtne com -

pinheiros do tipo (Araucaria e Pinus).

3.3.3. RELEVO E DRENAGENS

Segundo Maack (196B8), o Parani estd dividido em cinco grandes
regitces de paisagens naturais.

l. Litoral

2. Berra do Mar

3. Primeiro Planalto ou Planalto de Curitiba

4. Segundo Planalto ou Planalto de Ponta Grossa.

5. Terceiro Planalto ou Planalto de Guarapuava.

De especial interesse & o Segundo Planalto (de Ponta Grossa)on
de se localiza o municipioc de Irati.

A escarpa da Formagao Furnas gque forma a borda deste planalto
acunha ac sul do Rio Iguagu, guando desaparece, sendo assinalada aqgui
apenas por mesetas isoladas e pequenos platos do Grupo Itarare, tambeéem
bastante caracteristicos em parte da regidc em estudo.

Assim o Segundo Planalto apresenta um releve suave ondulado, -
constituido por sedimentos paleczdicos, configuragac esta que persiste
na area estudada.

No que tange a drenagem cabe mencionar gue os rios do Estado
do Paranid petencem a duas bacias principais: a do Rio Parand e a do A-
tlantico.

Em particular para a area do Projeto Irati & de interesse a Ba
cia Hidrografica do Rio Parana onde correm os rios Tibagi, Ival e Igua
gu. Os principais coletores da Area em estudo sao os rios Ival ac Nor-
te e Iguagu ao S5ul e seus afluentes.

A partir destes rios, a area apresenta uma rede de drenagens =
densa de cursos de 3gua, o que em muito poderd facilitar uma possivel,

companha de sondagem.

3.4. GEOGRAFIA HUMANA

3.4.1. ECONOMIA GERAL

O Municipio de Irati consta de uma populagdo de 42.654 habitan



—— ——m

NUCLEBRAS e —
EMPRESAS NUCLEARES BRASILEIRAS S.A.

ininerzis du il S/ A,
B18 .1 T
tes (19B0). A distribuicao demografica mostra gque 22.27B habitantes vi

vem na zona urbana e 20.376 na zona rural.

0 principal nucleo populacional da area do Projeto Irati € ser
vida por &gua potavel, luz elétrica e servigos de telecomunicagoes.

As atividades econbmicas do municipic baseiam-se segqundo sua
importancia, em: Agricultura - Indistria - Comércic e Pecuaria.

A agricultura destaca-se com o cultivo de soja, trigo, cewvada,
batata, feijao, milhe e cebola.

A prinecipal atividade industrial da regiaoc & representada pe-
las indistrias madeireiras.

O comércio & dinamico, bem desenvelvido, operando inclusive -
com importagao e exportagao.

A pecuaria distingue-se pela criagao de bovinos, sulnos, ovi-

nos, egquinos, caprinos; destacando-se em primeiro lugar os bovinos lei

telros.

No que concerne a Assisténcia Soecial, Iratil apresenta:
{1980) .,

- Hospitais 02

- Médicos 14

= Dentistas 18

= Escola (19 e 29 grau} 85

= Escola Superior 01

A infra-estrutura local dispoes de:

{alguns dados saoc atuais, outros saoc de 1977)

= Bancos 05
= Supermercados e mercearlias 13
= Farmacias 09
= Cazas de ferragens 05
- Livrarias 02
- Armazéns 140
- Hotéis 10
- Bares 140 E
= Indistrias an i
- Cinemas/teatros 0l
- Igrejas 23
= Clubes recreativos e esportivos 06
- Estacgao de Radio 02

= Bihliotecas 0e
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= Jornal 02

- Ag. ECT 01

= Posto de gasolina 10

- Restaurantes 06

- Atacadistas secos e molhados 30
4. GEOLOGIA

4.1. GEOLOGIA REGIONAL

A coluna estratigrafica apresentada a seguir, resume as princi
pais unidades crono-litoestratigraficas encontradas nos estados de San
ta Catarina, Paranad e Sac Paulo, segundo Milhmann et alli (1974), no-

menclatura esta adotada no presente relato.

4.1.1. O EMBASAMENTO

Nas fraldas da Serra do Segundo Planalto ou Planalto de Ponta
Grossa afloram rochas do Pré Cambriano Superior, Grupo Agungui repre -

sentadas por filitos e xistos da Formacao Votuverava.

4.1.2. GRUPO PARANA

Formando a escarpa do Segundo Planalto aparece a Formagao Fur
nas, constituida por arenitos esbrangquigados, médios a grosseiros, re-
gularmente selecionados. Secundariamente, aparece arenitos conglomera-
ticos e finos, alem de siltitos argilosos. A principal estrutura dos
arenitos & a estratificagaoc cruzada acanalada.

A espessura desta formagao nac ultrapassa 200 metros.

4.1.3. GONDWANA

A prepoderincia de evidéncia modernas indicam gque os continea-—
tes atuais sdo fragmentos de uma antiga massa continental, gue foi se-
parada por um deslocamento provocado pela expansac do fundo dos mares.

A massa continental hipotética que ligaria no Neopaleozdico, a
Africa, India, América do Sul (principalmente o E}asil}, Australia e a
Antartica foi designada como o antigo continente do Gondwana.

No presente trabalho denomina-se de Gondwana a sedimentacac -



COLUNA ESTATIGRAFICA DA BACIA DO PARANA

o
=
f_ﬂ LITOESTRATIGRAFIA
n
u '
g
o, PARANA / STA.CATARINA SAD PAULD
]
= Baces i i Al :
- . | 1 FU RID CLARD
TERN. ! ; || |
iy
1 I I T T
T ; il it i
SR A A AR
o DRI RNSA A NINT i
= F. BAURU Fu, BavRy
. — g
= 1 & Fu CAIUA Fu. CAIUA
Ll =
E‘ z rmmwm
] g Fd. EERAA GERA L Fu,SERRA GERAL
=] .
= PR Oy St et e S LT o =5
- i
> E Fu, POTUCATUL F, BOTUCATL
— — —r -E'r-- = 1?mﬁ?mgm
"l- - " - - - -
.T“h F, PIRAMEBOIA Fu, PIREMBOIA
co
il | a
Hh“ﬂmﬂfhlﬁﬂ|
- Fid, | || |1
- | oo rasTO |"
=] M SCARINHA
o
=
o W Fi. TERESINA Fid, CORUMBATAIS
W
=
z e FW. SERRA ALTA
[ =]
i
< g ME ASSISTENCIA P un-uu:rEn:ua'
-
e | FeiRATI e
= Mb, TAQUARAL T |uMpTAQUERAL
-
= - FM, PALERMD FM, PALERMD
-
o = oy
e | = il mp.sipEroronis | £
= = M,
- = 7] FARAGUAEU
@ o i Fu. E
- IO BONITE | M0 PARAGUAGD =
- L9
- & SR ;
& o We. TRIUNFG “] I ||
o
a | f
= .
o e FM. RID DO SuL -
L x
ot
el =
;; * Fu.MAFRA EAUPD ITARARE"
155 ] '-‘ ng?.ﬁm?m = o - -
Caf B, E Fu, CAMPO DO TEHN ¥
SUP. . EMTE
e i
o |
i -ft FWd. PFOMTA GADSEA Fid, POMTA GROSSA
= =
S =
> & Fiu, FURMAS Fu.FLURMAR
= ]

v w L wr

EMBASAMENTD

o WO




NUCLEBRAS
ctMPRESAS NUCLEARES BRASILEIRAS S.A.

que engloba o Paleozdico Superior (Carboniferoc Superior/Permianc).
Seguindo em diregdc i cidade de Irati, km 166 aproximadamente,

aparecem o5 primeiros sedimentos gondwanicos representados pelo Grupo
Itarare.

4.1.3.1. GRUPD ITARARE

Grupc Itararé, de idade carbonifera superior a permiana média,
caracteriza-se pela presenca de sedimentos glaciais e & dividido em
quatro formagoes: Campo do Tenente, Aguidauvana, Mafra e Rio do Sul.

A espessura maxima & de 1.400m proxime 3 localidade de Paragua
gu Paulista, no Estade de Sao Pauleo,

No Estado do Parana a espessura desta unidade litoestratigrafi
ca estd entre 600 a 1.000m, diminuindo gradativamente em direcao ao -~

sul; guando em superficie apresenta espessuras em torno de 200m nos Es
tados de Santa Catarina e Ric Grande do Sul.

4.1.3.1.1. FORMACARDO CAMPO DO TENENTE

Sac depdsitos que ocorrem na base do Grupo ltataré, caracteri-
zados pela presenca de argilitos cascalho avermelhados, com laminacao
paralela e uma certa fissilidade. Estrias glaciais foram cbservadas na
base da formacao,

A espessura maxima constatada foi de 200 m.

4.1.3.1.2. FORMACAD AQUIDAUANA

Encontra-se fora da area do presente Projeto.

4.1.3.1.3. FORMACAO MAFRA

Designa a sequéncia predominantemente arencsa situada na parte
méara d0 Grupe Itararé. Predominam na Formacao Mafra arenitos eﬁbranj
guigadcrs, amarelos e vermelhos, de granulometria fina a grossaira. B

Os depositos da parte basal apresentam caracteristicas fluviais.
As parte:? média e superior sugerem deposigioc em condigOes marinhas, A
sua espestiura & da ordem de 350 m.
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4.1.3.1.4. FORMACAD RIO DO SUL

Sao sedimentos essencialmente argilosos gue ocorrem na parte -
superior do Grupo Itarare.

A parte basal da formagdoc constitui-se de folhelhos e argili-
tos cinza escuro, localmente-com aspecto varvico, gue se estendem de
Santa Catarina ao Parand. A parte superior da formacdoc constitui-se em
diamictito, folhelhos varvicos, ritmitos, arenitos finos e argilitos.

Os sedimentos da Formagao Rio do Sul, no Parani, Santa Catari-
na ¢ Ric Grande do Sul, representam depdsitos essencialmente marinhos.
Sa0 de importancia neste relato os argilitos marinhos da parte supericor,
denominados aqui informalmente “"Folhelho Passinho" que formam o embasa
mento econdmico da area em mapeamento.

4.1.3.2. GRUPD GUATA

0 Grupo Guata - Permiano Médic a Superior . constitui-se das
Formagdes Rio Bonito e Palermo. A Formacgao Rio Bonito & de origem del-
taica, litoranea e marinha, A Formagiac Palermo, consiste de siltitos e
folhelhos marinhos, freguentemente bioturbados.

4.1.3.2,1. FORMACAO RIO BONITO

A Formagao Rio Bonito compreende o pacote sedimentar deposita-
do sobre o Grupo Itararé constituido de uma segao arenosa basal, uma
média essencialmente argilosa e uma superior, areno-argilosa, contendo
os principais leitos de carvao explorados na Bacia do Parani e fol du-
rante muitos anos o principal cbjetivo da Petrobris, na procura de &lao
nesta bacia.

Encontram-se as maiores espessuras da formagao prosximo 3 atual

faixa de afloramentos em Santa Catarina e Sul do Parana.
A espessura maxima observada foi de 269 m no pogo 1-BN-1-SC (Barra No®
va, SCJ. -
A Formagao Rio Bonito foi dividida em 3 intervalos, nomeados -
informalmente de inferior, médio e superior (Medeirocs et alli, 1971: -
Thomaz F? e Medeiros, 1972). Schneider et alli 1974, formalizaram as -
denominagoes como Triunfe, Paraguagu e Siderdpolis, respectivamente,co
mo membros da Formagao Rio Bonito.
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4.1.3.2.1.1. MEMBRO TRIUNFO

0 Membro Triunfo compreende a porgao basal da Formagao Rio Bo-
nito e constitui-se essencialmente de sedimentos arenoscs com abundan-
te estratificagdo cruzada. A segdc tipo situa-se nas imediagdes da ei
dade de S3o Joao do Triunfo, estendendo-se ac longo de um trecho de 10
km da rodovia Palmeira - Sac Joao do Triunfo, Parana. Consiste de are
nitos esbranquigades finos e médios, localmente grosseiros, regularmen
te selecionados e graos subarredondados. Arenitos muito finos, silti-
tos, argilitos, folhelhos carbonesos, leitos de carvao e conglomerados
ocorrem subordinadamente.

0 Membro Triunfo alcanga espessuras superiores a 100m nas re-
gides de Sio Jodo do Triunfo (PR) e Rio do Sul (SC) diminuindo progres
sivamente em diregao ao centro da bacia. A faixa de afloramentos esten
de-se desde o Sul de Santa Catarina até a regiac de Sigueira Campos, -
Parana.

0 contato inferior com a Formagac Rio do Sul & concordante, as
sentando por transgressao, diretamente sobre o embasamento, na regiao
de Santa Catarina. E recoberto concordantemente pelo Membro Paraguagu.

As caracteristicas litoldgicas e sedimentares desta unidade in
dicam ambiente deltaico e litoraneo para sua sedimentagao.

Esta unidade litoestratigrafica & de primordial importancia
economica no Estado do Parand. Nela situam-se as principais occorréncias
e minas de carvac deste estado, a exemplo da Mina de Cambui.

Do ponto de vista uranifero &€ a unidade que apresenta os melho-
res indicics em trabalhos prospectdrios. Finalmente e como ponto princi
pal, & no Membro Triunfo, gque se situa a jazida de uranio de Figueira.

Geocronologicamente, o Membro Triunfo pertence ao Permiano Meé-

dio (Eungurliano).

4.1.3.2.1.2. MEMERD PARAGUACU

Constitui-se de uma sequéncla de siltitos e folhelhos cinza -a
cinza esverdeados por vezes marrons e avermelhados, intercalados COm
camadas de arenitos finos e leitos de rochas carbonaticas, situado na
parte média da Formacac Rio Bonito. '

A fAcies carbonidtica encontra-se melhor desenvolvida nas re=
gioes de Paraguagu e Porto Unido, Santa Catarina e Sigueira Campos, Pa

rana.
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A espessura do Membro Paranguagu na irea da segaoc tipo & da or
dem de 100m.

A faixa aflorante estende-se do Sul de Santa Catarina até a re
gido de Araras-Imbicatu-S5ac Paulo. Os contactos superiores e inferio-
res sao concordantes, excessao feita ao contato inferior com o Grupo
Itararé no nordeste do Parana e Sao Paulo.

4.1.3.2.1.3. MEMBRO SIDEROPOLIS

0 Membro Sideropolis consiste em camadas de arenitos finos a
muito finos, cinza escuro, intercalados com leitos de argilitos e fo-
lhelhos carbonosos e com desenvolvimento local de leitos de carvao, si
tuados na porgao superior da Formagao Rio Bonito., Nao aflora na Area
estudada.

E nesta unidade litoestratigrifica gue se encontram as maiores
reservas e minas de carvac do Estado de Santa Catarina.

As demais unidades litoestratigrificas ndo siac ocbjeto direto
deste estudo e serao apresentados seus tragos gerais com fins ilustra-

tivos uma vez gue ocorrem na area enfocada pelo Projeto.

4.1.3.2.2. FORMACEO PALERMO

A Formagac Palermo consiste de siltitos arenosos de céres cin-
za e, por alteragao, amarelo esverdeado. Localmente, desenvolvem-se a-
renitos finos (PR) e mesmo conglomeraticos (SP).

L formagdo ocorre em toda a Bacia do Parand. Em Santa Catarina
e Parana, a Formagao Palermo apresenta espessuras da ordem de 90m. Em
Sao Paulo, Goids e Mato Grosso, a unidade nao excede 50m, ao passo  gue
no Rio Grande do Sul atinge espessura da ordem de 150m.

4.1.3.3. GRUPD PASSA DOIS
4.1.3.3.1. FORMACKD IRATI *:

-

A Formagdo Irati consiste de folhelhos e argilitos cinza escu-

ro, pirobetuminosc e calcirics associados, situados estratigraficamen .
te acima da Formacao Palermo.

A Formagao Irati caracteriza-se pela presenga de restos de rép
til Mesosaurus brasiliensis.

A formagaoc apresenta ocorréncia generalizada na bacia com es-
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pessuras da ordem de 40m em superficie. 0 pogo 2-IT=-1-RS (Itacurubi, -
REE) perfurou 7lm de sedimentos desta unidade.

Aflora no Proj)eto, nas cercanias da cidade de Irati associada
a possante "si1ll" de diabasio.

4.2. GEOLOGIA LOCAL

4.2.1. INTRODUCAO

Neste topico aborda-se somente o Membro Triunfo da Formagao Rio
Bonito na area Sul do Projeto.

Esta abordagem visa o maior detalhe possivel desta unidade li-
toestratigrafica afim de que se possa melhor entender as variagoes la-
terais gue o mesmo venha a sofrer guando da prossecucao dos trabalhos
para Norte em diregac a Teixeira Scares e Imbituva.

- O termo "ciclo" gue serd utilizado na subdivisac do Membro Triun
fo nado tem agui a conotagac de ciclicidade. E utilizado mais com um
sentido para impor uma série de fendmenos gecldgicos gque se sucedem nu
ma certa ordem. Nao implica portanto necessariamente numa repetigdo cl
clica dos eventos.

Aos cicles individuais saoc dadas a maxima énfase na interpreta
gac sedimentolégica dos fendmenos neles ocorrido, sua geometria, de mo
do a gue da maneira mais exata possivel seja reconstruide o seu ambien
te de sedimentagao. Assim sendo numa sequéncia de ciclos como agui &
enfocado, a uma fase onde o ambiente planicie de maré existiu, pode su
ceder-se uma fase progradante, seguida de fase transgressiva, gue nao
se repetem, cada uma formando um ciclo ou ciclos de sedimentacao.

0 Termo "ciclo" & portanto utilizado na individualizagdeo des-
tas fases de sedimentacdoc de ambiéncia definida.

Desta maneira & possivel estabelecer um conjunto de "cielos" -
ambientais e consegquentemente facioldgicos o gue em muito facilita o
reconhecimento de suas variagoes laterais e verticais. ;

" De acordo com a metodologia adotada fol implantado uma se@iﬁ
tipo para o reconhecimento dos ciclos na area Sul aquela da rodovia BR
277, entre as localidades Volta Grande e Boa Vista, aliada as secdes
IT2, IAx-4 e IT9, estas idltimas de dificil acesso.

Foram identificados na area focalizada trés (03) ciclos de se-

dimentagde, cujas caracteristicas, especificagdes para identificacioc e
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potencialidade econdmica serao abordadas a seguir.

Os ciclos foram denominados de acordo com a nomemclatura adota
da no Projeto Triunfo. Contudo na area em estudo naoc foram identifica-
dos (04) guatro ciclos de sedimentagaoc, faltando o 19 ciclo o de "pla

nicie de mare".

4.2.2. FORMACAO RIO BONITO

4.2.2.1. INTRODUCAD

Sedimentos basais - agui denominados "embasamento economico® ,
sao pertencentes ao Grupo Itararé e sdo constituidos por argilitos e
siltitos por vezes laminados. Quando frescos apresentam cor cinza mé-
dia/escura, alterando-se para uma coloragao amarela tipica.

Sac comuns nestes sedimentos a ocorréncia de espiculas e por
vezes fosseis marinhos, branquiopodes, assim como & neles tipica a par
tigao em fraturas conchoidal.

Sua idade & Permianc Médio (Kunguriano) segundo determinagoes
palinolégicas. Do ponto de vista econdmico sua importincia reside no -

fato de serem possiveis rochas geradoras de hidrocarbonetos.

4.2.2.2. MEMERO TRIUNFO

4.2.2.2.1. CONSIDERACOES GERAIS

As descrigbes dos ciclos agul apresentadas baseiam-se na secio
IT 2, através de resultados de campo e de laboratdrio. 0Os resultados -
geocronoldgicos (palinologia) e geoquimicos (palinoficies) baseiam- se
em dados de laboratdrio.

A segdo IT 2 situa-se ao Sul da BR-277, apresenta uma segquén -
cia completa para © Membro Triunfo, na area com uma espessura média de
75 metros. Possui 5km de extensac, onde foram descritos 32 afloramentcs
coletadas 11 amostras para estudos sedimentoldgicos, descobertas trés
(03) ocorxéncias de carvao e detectada uma anomalia radiométrica regis
trando 300 cps. -k

4.2.2.2.2. 22 CICLOD

4.2.2.2,2.1. CARACTERISTICAS LITOLOGICAS E SEDIMENTARES

0 segundo ciclo caracteriza-se por ser constituido por uma ca-



NUCLEBRAS
EMPRESAS NUCLEARES BRASILEIRAS SA.

mada basal de arenitos encimados por pelitos e ou carvoes.

A porcgac -arenosa constitui-se na base por arenitos de cor la-
ranja-amarelado palido quando alterados (branco quando frescos) de gra
nulagdo grosseira e conglomeradtica composta por gquartzo (60%), feldspa
to (microclina, 30%), graos liticos (5%) e mica (3%), a matriz & argi-
losa, os gracs angulares e sub-arredondados,sao mal. selecionados, apre
sentando-se imaturos. A inversaoc textural pode ser constatada. O areni
to contém galhas de argila de dimenstes até 40x20cm. O conjunto litold
gico do 29 cicleo, mostra uma suave diminuigao granulométrica ascenden-
te passando a arenitos médios a finos a medida que se aproxima do topo.

Estes arenitos sao de cor esbranquigada, quando ndo alterados,
amarelo palido guando alterados apresentam granulagdo média a fina,s&o
compostos de guartzo predominantemente e pouco ou nenhum feldspato, mi
ca, graes liticos e minerais opacos sao raros. A matriz argilosa pode
ser abundante, os griﬂs sao subangulares a subarredondados apresentan-—
do boa selegao e sao arenitos submaturos.

As estruturas sedimentares representativas sao do tipo cruzada
acanalada ("festoon") e cruzada planar.

Sao estratificagtes de grande a médio porte com médio a alto -
dngulo diminuindo para o topo tanto a possanga dos “"sets",superiores a
1m na base, chegando a l0cm no topo, como o angulo, podendo a estrati-
ficagdo tender a subhorizontal. Tal fato denota variacio do regime de
fluxo gque passa gradualmente alta energia (regime de fluxo superior)na
base, para dominio de energias moderadas (regime de fluxe inferier) no
topo.

A parte mais superior do 29 ciclo & formada por pelitos/carvoes
onde predominam as litologias cinza claros, por vezes escuros, conten-
do restos vegetais; siltitos e argilitos cinza escuros, carbonosos, mi
céceos com abundantes restos vegetais; arenitos finos silticos e argi-

losos amarelados; nivel de carvao variando de 10 a 60 cm de espessura,

apresentando bandas milimétricas de vitrénio, intercaladas 3s de duré-
nio. Leitos e nbduleos piritosos oxidados em superficie sSo comuns nes
ses niveis carbonosos. e

Este pacote pelitico apresenta laminagoes plano paralelas, on-
duladas e estruturas lenticulares, indicando poueca influéncia de ondas

4.2.2.2.2.2. ESPESSURA E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA -

0 29 ciclo & encontrado em toda a area mapeada (parte sul do



all

NUCLEBRAS
EMPRESAS NUCLEARES BRASILEIRAS S.A.

Projeto), apresentando uma constancia na espessura e em sua distribui-
gao, ou seja uma ‘continuidade lateral bem desenvolvida e uma espessura
perseverante, a ponto de nao serem observadas variagoes superiores a
2 metros.

O pacote basal arenosoc varia sua espessura em torno de 10 a 12
metros, engquanto gque 08 pelitos carbonosos variam de 3 a 7 metros.

No nivel carbonoso as argilas sotopostas ao carvao variam de
20 cm a 1 metro de espessura. 0s carvoes sao encontrados entre 10 a 50
cm de espessura, estando a meédia em torno de 30cm. 0s pelitos carbono-
sos situados acima do carvao podem ultrapassar uma espessura de 5 me-
tros, como ocorre na segcao IT-4., O mapa de isolita do carvao do  topo
deste 2% ciclo, mostra uma configuragao das isolinhas na diregao NW-SE
As majiores espessuras de carvao localiza-se numa suposta faixa de 15
km de extensaoc entre Mineiros Primeiros, Angail e Fernandes Pinheire, -
atravessando a BR 277 entre o Rio da Areia e Boa Vista na diregao N-5.

0 carvao desaparece ac norte de Fernandes Pipheiro e a 6 km a
leste de Irati, comprovados pelos furos de sondagem da NUCLAM (1978) e
CPREM (1974). Ao Sul, isto &, na area do Projeto Triunfo existe aparen-
temente descontinuidade dessas faixas descritas acima, formando elipsoi

des irregulares.

4.2.2.2.2.3. RELACOES ESTRATIGRAFICAS

Na &rea em aprego naoc ocorrem os sedimentos equivalentes ao 19
ciclo, mapeado na area do Projeto Triunfo. Os sedimentos basais gros-
seiros do 29 ciclo jazem sobre o Folhelho Passinho por contato abrupto
de carater erosivo, podendo ser esta a causa da auséncia dos sedimen -
tos de planicie de maré do 1% ciclo.

A passagem dos sedimentos clasticos basais para os pelitos car
bonoscs deste cilcle se di de forma gradual no que tange a ambiéncia se
dimentar.

O contato dos sedimentos de planicies e baixios de marés do te
po do 29 ciclo para as areias finas marinhas.litordneas de 39 ciclo s
da de forma gradual. B

4.2.2.2.2.4. ESTUDO DA MATERIA ORGANICA VEGETAL

Este estudo foi efetuado objetivando resultados para geocrono-

logia (atraves da palinologia) e geoquimica (atraves da palinofacies e
luz transmitida),
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Ao todo foram examinadas 8 (oito) amostras para estas analises.

0Os resultados destas amostras, todas pertencentes ao mesmo horizonte -

estratigrafico revelaram:

- Conteildo fossilifero: P-721-Género Horriditriletes SP
P-6Bl-Género Apiculatisporis SP
P=7&7
P=430
P-650

- Intervalo Bicestratigrafico: I11/12, com maior probabilidade de I2.

- Geocronclogia: Permiano Médio (Kunguriano) Palinofacies.

Qualidade da matéria organica: tipo dominante, matéria organica inde-
terminada (MOVI) e matéria organica traqueidica (MOVT), ambas saoc ti-

pos afins a vitrinita.

Origem da matéria organica: Terrestre

Indice de alteracac térmica (IAT): Varia de 3,5 (tipo dominantela 2,5.

Facies diagenética: Dominante-matura.

Equivaléncia do "Rank" do carvao: Linhito duro a hulha.

4.2.2.2.2.5. AMBIENTE DE SEDIMENTACAQ

Tratam-se de sedimentos progradantes de planicie deltaica, cu-
ja associagao em escala malor compreende, canais fluviais de distribu-
tarios deltaicos e depdsitos de rompimento de digques marginais (estes
raros na area abordada), gue se langaram por sobre uma Area estuarina
de planicie de marés, em lamina de agua de 1 a 5 metros de profundida-
de. _

A sequéncia arenosa em seu todo apresenta diminuigaoc granulomé
trica ascendente.

Os canais distributirios formando um verdadeiroc lencol de gram
de continuidade areal e pequenas variagoes de espessura, refletem con=
digoes de descargas continuas. A sequéncia & similar dguela de T
fluviais, com todas as suas caracteristicas sedimentares deste sistema
deposicional. 05 canais abandonados deixam como tendéncia generalizada
a diminuigao granulométrica ascendente com as porcoes mais finas, com-
preendendo siltitos com marcas de onda, acasionals depdsitos de rompi-
mento, argilitos e folhelhos ricos em restos de plantas, palecsolo e a
umidade de carviao.
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Esta filtima sequéncia gue culmina com o carvao indica o abando
no da planicie deltaica.

Mo terciario da Costa do Golfo, as facies de abandono do 513;5
ma deltaico do tipo fluvial construtivo, verificou-se gque: "As partes
distais dos deltas abandonados sao constituidos de arenitos bem selecio
nados de granulometria fina bioturbados, contendo fragmentos de conchas
e argilas marinhas, enguanto as areas proximais sao caracterizadas por
linhitos de gqrande extensao lateral tragaveis sobre uma Area de milha-
res de gquilSmetros guadrados " (Fisher e Mc Gowen, 1967)" em Reaging -
(1978).

Pelo esguema acima exposto os arenitos e pelitos do 29 ciclo
sao derivados da sedimentac@o deltaica em posicgido proximal, pertencen-
do a distributarios deltaicos da porgac média e inferior do delta e os
pelitos e carvoes a fase de abandono da planicie deltaica.

Nesta fase a progradagaoc desviou-se da area dando lugar a en-
trada do mar, sem destruigao da linha de costa. Pode-se chamar a tal
fenomeno de "afloramento™ da planicie deltaica, iniciada por arenitos
finos e pelitos com influéncia marinha a carvoes provenientes de man—
gues costeiros e planicie de mares, esta marcando o inicic da fase -

transgressiva do 39 ciclo.

4.2.2.2.2.6. POSSIBILIDADES ECONOMICAS

No que tange ao carvao as espessuras encontradas variam de 10
a 50cm, com uma média de 30 cm de espessura. Tal fato nic impossibili-
ta gque através de sondagem, espessuras maiores venham a ser encontra-
das.

0 fato que mais chama a atencaoc contudo & a grande extensao -
areal deste bem mineral na irea enfocada X 72 kmz.

Outro a ser notado & gue as ocorréncias aparecem na maioria das
vezes em encostas dos morros e morretes em muito facilitando a lavra
em pegquenas galerias e a baixo custo. - =

Quanto ao uranio, 0s maiores valores registrados estioc em tq;{
no de 400 cps. Tal fato apesar de aparentemente desanimador, nio impli

ca que em sondagens valores maiores nac possam ser encontrados.

4-21.21-213* 3? EIﬂLﬂ =

4.2.2.2.3.1. CARACTERISTICAS LITOLOGICAS E SEDIMENTARES

0 terceiro ciclo exibe quando bem exposto pequenas variacdes
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litolbogicas que podem ser distinguidas mormente por caracteristicas
granulométricas e’ estruturas sedimentares.

A base mostra-se constituida de arenitos de cor laranja amare-
lado palido (gquando alterado) e esbranguigado, de granulagac fina, sen
do formado de guartzo abundante, feldspato e mica raros, matriz argilo
sa e graos sub-angulares a subarredondados apresentando boa selegdo.
5ao arenitos sub-maturos, A estrutura sedimentar caracteristica & ain-
tensa bioturbagao vertical, tornando impossivel visualizar outras es-
truturas neste pacote. Faz mister mencionar gue a mecanica de sedimen-
tagao foi a suspensao.

Na porgac media, o pacote bioturbado transiciona para arenitos
de cor laranja amarelado gquando alterado, (esbranquicado gquando frescd
com granulometria fina a média formada por guartzo, feldspato, micas
raros em matriz argilosa. Saoc graos subarredondados de selegac modera-

da e submaturos. Estes sedimentos mostram pouca bioturbagac com estru
turas sedimentares nem sempre bem visiveis, porém tendendo a plano pa
ralela. Esta dltima estrutura & responsivel pelo aspecto "bangueado" -
muitas vezes concontradas no campo.

Observa-se nesta altura uma maior energia na sedimentagin+ Ha
parte superior da porgac média denota-se um pequenc aumentc na granulo
metria, quando aparecem estruturas do tipo estratificagﬁes cruzadas a-
canaladas e cruzadas planares de pegueno e baixo angulo, denotando um
aumento de energia em situagdo sedimentar de menor profundidade. Na
parte superior predominam siltitos rosa moderado (cinza quando altera-
de) , a granulometria wvaria de arenito muito fino, siltito a argilito.
Composicionalmente & formado por guartzo e subordinadamente feldspato
e graos liticos; a mica & abundante nos planos de sedimentacao, assim
comoc a matéria orgénica. O cimento € a argila, e os graos sdo sub-angu
lares sendo a selecaoc moderada, variando este litologia de imaturo a -
submaturo. As estruturas sedimentares caracteristicas sac as marcas e

onduladas truncadas e "flaser™.

4.2.2.2.3.2. ESPESSURA E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

O terceiro ciclo apresenta uma espessura media entre 17 a 18
metros. Este ciclo se distribui com espessura mais ou menos cﬂnstantel
por toda a Area mapeada, mostrando contudo varia;ﬁes laterais como no
caso das segoes IAXZ2Z e IAX7, guando o nivel superior (planicie de marés)
mostra predominie de argilas plasticas de cor cinza e laminagdes iniei
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pilentes ou plano-paralelas, ricas em restos vegetais.

4.2.2.2.3.3. RELACOES ESTRATIGRAFICAS

Fazendo parte de um mesmo ambiente, apresentando peguenas varia
goes no gue diz respeito a energia e meio de transporte, os sedimentos
do 39 ciclo, mostram um contato gradual com os sedimentos de planicie
de marés do 29 ciclo, na base. Do mesmo modo, os sedimentos de planicie
de maré, do topo deste clelo, gradam paulatinamente, por areias fipas

e médias na base do 49 ciclo.

4.2.2.2.3.4. ESTUDO DA MATERIA ORGANICA VEGETAL

Foram examinadas 2 amostras e 10 lidminas. 0Os resultados ocbti-
dos nao foram satisfatorios.

-

4.2.2.2.3.5. AMBIENTE DE SEDIMENTACAO

ApDs o abandono da planicie deltaica do 29 ciclo, os sedimen-
tos da planicie de mareé invadiram a area transformando-a em um estuld-
rio de "mareés médias".

Este afogamento prosseguiu durante parte do terceiroc cieclo, pe
lo avango da parte distal do delta abandonado, formando extensa area
de estuario onde depositaram-se os arenitos finos, bem selecicnados e
intensamente bioturbados da base do 3?2 ciclo. Esta sedimentagdo deu-se
a profundidade de 5m a 10m. Formou-se entao uma zona estuarina ocasio-
nado o recuo dos rios existentes na regiao. Sao sedimentos da linha de
costa inferior a média.

Depositos de suspensac devem ter dominado durante esta sedimen
tagao. Subindo a segdo parte média e superior do 39 a profundidade da
lamina de agua diminui para 2 a 5 metros. Um aumento granulométrico, e
o8 estratos mostram laminagoes paralelas de muito baixeo dngulo. 2

Subindo mais na seccgao, a éedimentaqiu indica nove recuo don
mar em alguns locais do estuario e as marés dominam em wvarios locais -
deixando marcas de onda truncados de pegueno porte ("truncated waved -
ripples”) e laminagOes paralelas depositadas entre a linha de costa de
0 a 2 metros de profundidade. Nesta época de recuo do mar os rios nova

mente comegam a langar no estuaric fortes fluxos de sedimentacgdo  que



EMPRESAS NUCLEARES BRASILEIRAS SA. S MANA 8/A |

—
#

vao constituindo a matéria prima para a formagio do 49 ciclo. —)

4.2.2.2.3.6. POSSIBILIDADES ECONOMICAS

Em gue pese a existéncia de planicie de marés e mesmo de peli-
tos ricos em matéria organica, nenhum nivel de carvio fol até o momen
to encontrado no 3v ciclo.

Mo gue diz respeito ao uranio, os valores registrados estac em
torno de 50 cps para os arenitos e 90 cps siltitos e argilitos.

4 priori o 392 ciclo nao apresenta até o momento pelos resulta-
dos de superficle gqualguer resposta animadora guanto aos bens minerais
procurados.

Deve-se contudo aguardar o seu comportamento em sub-superficie,
para conclusoces mails taxativas.

4.2.2.2.4. 42 CICLO

4.2.2.2.4.1. CARACTERISTICAS LITOLOGICAS E SEDIMENTARES

Og sedimentos do 49 ciclo encontram-se representados, na base,
por arenitos finos a médios, de coloragac amarelada guando alterados.
Em sua mineraldgica predomina o guartzo, seguido por feldspato, mica
e graos liticos. Os arenitos sao sumaturos, com graocs subangulares a
subarredondados e apresentam selegao moderada.

Neste ciclo, observa-se um aumento granulométrico ascendente ,
verificando-s=e no topo a presenga de arenitos grosseiros a conglomera-
ticos, caulinicos, imaturos e mal selecionados.

Em todos o intervalo, principalmente nas partes superiores,sao
frequentes niveis argilosos com estruturas lenticulares, marcas de on-
das e niveis de sedimentos finos de planicie de marés.

A estruturas sedimentares mais fregquentes no pacote arenoso, -
s3ac marcas de ondas de peguenc a grande porte ("mega ripples"), trunca
das, (truncated waved ripples) denominadas por alguns autores com =
"hammokis", tendendo em alguns locais a estruturas sigmoidais. Dbserﬁé
se também "galhas de argila, além de nbodulos e concreges limoniticas
por vezes piritosa”.

Estes arenitos encontram-se sotopostos a sedimentos finos de
planicie de marés, as vezes associados a mangues costeiros marcando a
presenga de siltito, argilito, folhelhos carbonosos e carvoes.

Esta planicie de marés, marca o inicio da sedimentagdo do Mem

bro Paragcuagu, sendo recoberta por siltitos e arenitos muite finos ma-
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rinhos de cor esverdeada.

4.2.2.2.4.2. ESPESSURA E DISTRIBUICEO GEOGRAFICA

A espessura media deste ciclo & de aproximadamente 40 metros.
Na parte sul objeto deste relato o 49 ciclo mantem uma espessura guase
gue constante, apresentando variacoes despreziveis para a escala pro -
posta. Entretanto sabe-se que este ciclo diminui consideravelmente de
espessura, para o Norte.

Notavel na planicie de marés posicionada no topo do 49 ciclo é
a sua variagac lateral. Na porcdc SE da area estes sedimentos mostram
coloragac cinza claro, com pouca mateéria organica (segdes IT-2, IT-6 -
etc.). A medida que se afasta para oceste (W), os sedimentos tornam- se
de coloracao cinza escuro, com abundantes restos vegetais {secao IT-7).
J& na porgao sudoeste (SW), nota-se um ambiente de planiclie de mareg ,
associado a mangues costeiros, denotados pela presenga de folhelhos
carbonosos e carvoes (10 a 20 em), constituidos por vitrénio e durénio
(segao IT-9). Espera=-se encontrar a continuidade do nivel mencicnade -

(viavelmente econdmico), para N-NW.

4.2.2.2.4.3. RELACOES ESTRATIGRAFICAS

Como visto guando a exposicac do 39 ciclo o seu topo grada pa-
ra arenitos finos e médios da base do 49 ciclo, contato gradacional.

No topo os arenitos médios com mega marcas de onda, perdem gra
dualmente esta caracteristica. As estruturas diminuem de tamanho, che-
gando ac predominio do silte e argila. A estes, sem descontinuidade s0

brepSem-se os clasticos finos do Membro Paraguagu.

4.2.2.2.4.4. ESTUDO DA MATERIA ORGENICA VEGSETAL

Necessita de coleta de maior nimero de amostras, para um resul

tado aceitavel.

- ¥

4.2.2.2.4.5. MAMBIENTE DE SEDIMENTACAD

Conforme visto na descrigao do 39 ciclo, 'no seu final com o re

cuo do mar os rios comegam a langar no estuario fortes fluxoes de sedi-
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mentacao que vao constituindo a matéria prima para a formagao do 4¢ ci
clo de sedimentagac. A progradagac da linha de praia produz uma sequén
cia com aumento granulométrico ascendente.

Na parte frontal desta linha formou-se um verdadeiro "lengol"-
de arela de grande extensao areal despejade pelos rios dentro do estud
rio; Estas areias depositaram-se a profundidades entre 5 a 10 metros -
ou mais, sofrendo a agdoc e o impacto continuo das ondas ac mesmo tempo
gue a mudanga continua da direcao das correntes, formando mega marcas
de ondas truncadas em areias de média e grosseira. Segundo alguns auto
res a agcao de tespestades seriam pelo menos em parte responsavels pela
formagao de tais estruturas. Naoc entra-se agui no mérito desta gquestdo.

Segundo tudo indica © recuo do mar deve ter continuado provo -
cando a deposigac de areias finas na linha de costa com ondulacoes de
pequena escala e mesmo laminagaco paralelas. Nesta época formam-se pla-
nicies de mares e mangues. Porém o continente nao apresenta suprimento
sificiente para uma nova progradagac fluvial gue viesse a formar um -
delta. A linha de costa permanece sob a influéncia de marés, até o ini
cio da transgressiac marinha que depositou os sedimentos do Membro Para

guagu.

4.2.2.2.4.6. POSSIBILIDADES ECONOMICAS

Como j& mencionado no item anterior a SW da drea enfocada ocor
rem folhelhos carbonoscs e carvoes (10 - 20cm) no topo do 4% ciclo.
Sua continuidade contudo precisa ser demonstrada assim como malores es

pessuras devem ser procuradas.

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conforme j3 mencionado no presente relatdrioc, o carviac apresen
ta grande distribuig3o areal na porgaoc sul do Projeto com  espessuras
variando (10 a 50 cm) média 30 cm. E possivel due maiores espessuras -
venham a ser encontradas.

No gue tange ac uranio se bem gque as anomalias encontradas nao
sejam das mais significativas (400 cps em pelitos da secao auxiliar 4,
topo do 29 ciclo).

Verificou-se que a maior parte das ocorréncias de carvao encon

tram-se nas encostas de MOrros & morretes, compensando a pouca espessuy
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ra no casc de lavra de peguena monta. Galerias podem ser abertas, com
relativa facilidade nos locais de afloramento dos carvoes.

Ficou definida através do mapeamento, faciologia da area com-
preendida na porgaoc sul, tendo sido os varios ciclos delimitados no
que diz respeito a sua litologia, ambiéncia sedimentar e potencial eco
nomiceo.

Deste modo verificou-se que o segundo ciclo & deltaico progra-
dante e sua parte superior significa o abandono do delta,

O terceiro cicleo implica uma fase de afogamento do delta que
se transforma numa regiao estuarina. O guarto ciclo em parte apresenta
um abaixamento do nivel do mar, descarga fluvial e espraiamento destes

sedimentos na linha de costa sob a influéncia de ecorrentes litor3neos

e ondas.
O topo do quarto ciclo mostra recuo acentuado do nivel das
Aguas estuarinas e formagao de extensa planicie de marés.
. Foram cadastradas 33 ccorrencias de carvaoc e 09 pontos andma-
los.

Proposicac de 5.000m de sondagem visando aumentar os conheci-
mentos gquanto a ocorrencia de carvac na area Sul do Projeto e checagem
das anomalias de urdnio, na busca de melhores locais onde possam haver

teores e concentragoes significativas deste bem mineral.
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