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1 - INTRODUGAO
1.1 - Objetivo

O presente trabalho tem por objetivo a elabora
cdo de um estudo de viabilidade técnico-econdmica para uma ja
zida de calcario na regiao de Sapopema, Estado do Parana.

Os dados e parametros, necessarios a confecgao
deste relatdrio, foram obtidos através dos trabalhos de pes-
guisa realizados na area, visitas ao local, contato com forne
cedores de materiais e equipamentds para mineracao e benefi-
ciamento e com o empresariado privado, interessado na implan-
tacac do projeto.

O interesse da MINEROPAR e do empresariado pri
vado pela jazida em questao, se da, em sua grande parte, pela
sua privilegiada localizacac em relagao aos centros consumido
res do norte velho e parte do norte do estado, em que pese suas
caracteristicas geoldgicas diferenciadas dos calcarios das re
gices de Colombo e Castro, que a tornam de extragao mais difi

cil e onerosa.
1.2 - Localizagao da Area e Vias de Acesso

A jazida em guestao encontra-se em areas de pes
quisa, requeridas pela MINEROPAR - Sociedade Auxiliar de Geo-
logia Ltda e posicionadas a NE da sede do municipio de Sapope
ma, Estado do Parana. Encontram-se na porgao SE da folha topo
grafica de Congonhinha, SF-22-V-III - IBGE 1967, esc.1:100.000,
atingindo 3.689,25 ha e concedidas pelos processos DNPM n®s
820.085/84 e 820.086/84.

A localizagao da jazida se da no distrito de
Vida Nova, municipio de Sapopema. O acesso, a partir da Cida-
de de Ponta Grossa, & feito pela rodovia PR-151 até a Cidade
de Pirail do Sul. A partir dai, seqgue-se pela rodovia do Cerne,
PR-090, até Sapopema, de onde, num percurso de aproximadamen
te 17 km, em estrada macadamizada, ligando esta cidade a Vida

Nova e Figueira, atinge-se a area em gquestao.



1.3 - Critérios de Projeto

Critérios Técnicos

a) Lavra

Reserva de minério: 1.540.000 t
Perdas na lavra (5%): 77.000 t
Reserva lavravel: 1.463.000 t
Area total a ser lavrada: 175.840 m?
Produgao anual prevista:

- 50.800 t até o 59 ano

-100.000 t a partir do 69 ano

Vvida Qtil: 17,1 anos = 17 anos
REM (média): 3,1
Empolamento: 40% - K = 1,4 (minério e estéril)

Peso especifico in situ: 2,5 t/m3
Peso especifico solto: 1,8 t/m3
Capeamento de 0 m a 5 m
- Reserva de minério: 100.870 m?
252.175 t
- Volume de capeamento: 80.300 m?3
- REM: 0,80
- Area a ser lavrada: 28.820 m?
Capeamento de 5 ma 10 m
Reserva de minério: 153.930 m3
384.825 t
- Volume de capeamento: 326.900 m3
- REM: 2,12 '

- Area a ser lavrada: 43.980 m?2

Capeamento de 10 m a 15 m
- Reserva de minério: 208.740 m3
521.850 t
- Volume de capeamento: 728.750 m?
- REM: 3,49
- Area a ser lavrada: 59.640 m?
Capeamento de 15 m a 20 m
- Reserva de minério: 151.895 m3
379.737 t
- Volume de capeamento: 747.700 m3



- REM: 4,92
- Area a ser lavrada: 43.400 m?
Produgao
FASE I
50.000 t/ano - 20.000 m?® (corte) - 28.000 m3 (solto)
4.200 t/més - 1.680 m? (corte) - 2.352 m?® (solto)
168 t/dia - 68 m3 (corte) - 95 m3 (solto)
21 t/hora- 9 m3 (corte) - 13 m?® (solto)
FASE I1I
100.000 t/ano - 40.000 m3 (corte) - 55.600 m?® (solto)
8.300 t/més - 3.320 m3 (corte) - 4.600 m3 (solto)
332 t/dia - 133 m3 (corte) - 185 m3 (solto)
42 t/hora- 17 m3 (corte) - 23 m3 (solto)

Regime de operacao: 300 dias/ano
8 horas/dia
Area lavrada:
FASE I

5.700 m?/ano

480 m?/més

20 m?¢/dia

2 m?/hora
FASE II

11.430 m?/ano
952 m?/més
38 m?/dia

5 m?/hora

b) Beneficiamento
Britagem/moagem de calcario da Formagao Irati
Fratura lamelar
Rocha dura
Indices fisicos adotados:
- Indice de abrasao Ai = 0,1
- % 5i0, = 15% a 25%
- Resisténcia a compressao = 1.250 kg/cm?
- Work Index - Wi = 11

- Densidade aparente = 1,8 t/m3



-

Producao = 14 m3/h 3 30 m3/h = 21 t/h a

45 t/h
Jornada de trabalho - 8 h/dia = 200 h/més
Tamanho maximo alimentagao = 50 cm

Distribuigao granulométrica prevista

MALHA 10 # 20 # 50 # 100 #
Granel ~ % Passante 100 90 60 40
Filler - % Passante 100 100 99 85

Armazenagem em pilha

Volume didrio armazenado = 95 a 185 m3

Critérios Econdmicos

1 Uss$ Cz$ 13,80
1 OTN Cz$ 106,40
T™MA = 8,21%

Financiamento

- Capital de giro (70%)
Caréncia: 2 anos
Amortizagao: 3 anos
Taxa: 8% a.a.

- Infra-estrutura (70%)
Caréncia: 3 anos
Amortizagao: 7 anos
Taxa: 8% a.a.

- Equipamentos (80%)
Caréncia: 2 anos
Amortizagao: 5 anos

Taxa: 3% a.a.
1.4 - Estudo de Mercado

O estudo de mercado foi elaborado pela Gerén-
cia de Fomento e Economia Mineral, durante o més de maio de
1986 (vide Anexo 01).

Algumas conclusoes significativas sao ali apre

sentadas, como o constante crescimento do consumo deste bem



mineral, devido a maior conscientizacao por parte do agricul-
tor de seu beneficio gerado, bem como o interesse das coopera
tivas pesquisadas na aquisigao do Calcario de Sapopema desde
que, evidentemente, a relagao gualidade x prego e prazos de pa
gamento seja compensatdria.

Através do estudo de mercado efetuado, foi mon
tado o Quadro 01, onde & feita uma comparagao entre o calca-
rio atualmente consumido pelas diversas cooperativas da re-
giao e o de Sapopema, sendo considerado um custo FOB médio pa
ra este de Cz$ 140,00/t, estando ai incluida uma lucrativida-
de de 25% em relagao ao custo opefacional. Verifica-se que por
este preco FOB médio, existiria um mercado potencial de apro-
ximadamente 76.000 t/ano, suficiente para os primeiros 5 anos
de operacao da mina.

Algumas observagoes devem ser aqui colocadas,
como a consideracao de filler e granel, quando da composigao
do custo FOB médio para o calcario. Uma segunda observacio diz
respeito a abrangéncia do estudo de mercado realizada. Procu-
rou~se nesta fase do projeto caracterizar as grandes coopera-
tivas consumidoras do produto, nao sendo considerados os'ére—-
¢os produtores agricolas da regiao, consumidores ou ndo de cal
cario, que poderao vir a tornar parcela importante pela proxi
midade da jazida. Para isto, & de vital importancia parao pro
jeto, um eficiente trabalho de Marketing, guando de sua implan
tagcao, pois deverd ser gquebrada uma resisténcia inicial por
parte das cooperativas por um produto novo e ao mesmo tempo
conscientizar o pequeno agricultor, gue por uma série de moti
VOS nao consome, ou pouco consome calcario agricola, a come-
car a faze-lo, devendo os resultados por ele esperado comeca-

rem a ocorrer a médio prazo.
1.5 - Conclusoes e Recomendagoes

Concluindo o estudo de viabilidade para o cal-
cario de Sapopema, com elaboracdo do fluxo de caixa para o em
preendimento e suas simulagoes, pode-se concluir gue o proje-
to & viavel nos moldes do presente plano.

Algumas observagoes se fazem necessarias, como
0 grau de sensibilidade do projeto as variagoes nas receitas



operacionais. Mesmo levando-se em conta a privilegiada locali
zagao da jazida em relagao ao mercado consumidor do norte do
Estado, quando comparada com os centros produtores de Colom-
bo, Rio Branco do Sul e mesmo Castro, o valor de comercializa
cao do Calcario de Sapopema, a ser praticado gquando de sua im
plantacao, merecerad estudos mais aprofundados dos que aqui rea
lizados, haja visto o baixo valor unitario atual do produtc,
o gue, juntamente com o frete de retorno, faz com que seu pre
¢o na regiao seja reduzido, podendo ocasionar dificuldades a
implantagaoc de novos empreendimentos. No entanto, visando di-
minuir ou mesmo sanar este risco, um eficiente trabalhode Mar
keting devera vir a ser realizado, identificando os consumido
res em potencial e conscientizando-os do usc de um novo produ
to.

Fica, no entanto, aberta a possibilidade de
pressao econdmica por parte dos fornecedores tradicionais, na
tural pela perda de uma parcela de seu mercado consumidor. A no

va enpresa devera ter capacidade financeira suficiente para su
portar este tipo de pressac, que com certeza ocorrerad, até o
ajustamento e estabilidade do mercado, ja com um novo produ-
tor atuante.

Uma outra observagac que deve ser feita diz
respeito a metodologia adotada para elaboracao do presente es
tudo. Todo o trabalho foi calcado sobre uma possibilidade real,
no momento, de negociagao por parte da Mineropar com empresa-
rio privado paranaense, interessado na implantagao do proje-
to. Assim, uma série de equipamentos, ja disponiveis, foram
avaliados em seu estado atual, gquando na determinacao dos in-
vestimentos iniciais necessarios. Evidentemente, caso todos
os equipamentos e materiais necessarios ao inicio de operacao
da mina sejam adquiridos no estado de novos, havera um compro
metimento nos nimeros finais apresentados, nao levado em con-
sideragao no presente caso.

Da mesma forma, até o presente momento, nenhum
acordo formal foi firmado entre as partes interessadas na im-
plantacao do projeto e os proprietarios do solo da regiao. O
estudo foi elaborado sobre a suposicao de pagamento de Royal-
ties a estes proprietdrios, nao levando em consideragao a pos

sivel compra da terra, que por envolver uma superficie areal



elevada traria um acréscimo substancial nos investimentos ini
ciais.

Isto posto, teriamos a seguinte segliéncia de a
tividades, ainda necessarias para plena implantacao do empre-

endimento, & partir do plano de viabilidade econdmica:

- Assinatura de contrato com empresario privado em bases defi

nidas pela Mineropar.
- Acordo com superficiarios e/ou compra de terrenos.

- Requerimento de licenciamento junto ao DNPM e conseqgliente

baixa no Alvara de Pesquisa.

- Levantamento detalhado de fontes e assinatura de contrato

para financiamento do projeto.

- Definicao da estrutura administrativa e operacional da em-

presa a ser criada.

- Execucgao de estudc detalhado de mercado regional visando de

finir e familiarizar possiveis compradores com o novo produ
to.

- Aguisicao de terrenos, maquinas e equipamentos, necessarios
a implantagao do projeto.

- Elaboragao de projetos construtivos tais como acessos, ba-

ses, estruturas, galpoes, etc.
- Montagem e pré-operacgao da mina e beneficiamento.

- Operagao plena do empreendimento.

Esta seria uma seqliéncia bdsica das atividades
ainda necessarias, sendo que a definigao de prioridades e cro
nograma fisico de execugao deverd ser definido pela Geréncia
de Operagoes e Diretoria Executiva da Mineropar, em comum a-
cordo com provavel sécio.



2 - MINERIO

2.) - Caracteristicas

A jazida em questao faz parte do Membrc Assis-
téncia da Formagao Irati. O topo da camada de calcario dolomi
tico apresenta coloragao cinza-claro a bege, com laminagoes
plano paralelas e suavemente ondulados. O pacote se caracteri
za pela alternancia de calcario bege com laminas milimétricas
de siltito cinza-escuro a preto, com predominancia do primei-
ro. Proximo a base observa-se um nivel mais espesso de folhe-

lho argiloso, preto, com espessura de aproximadamente 10 cm.
2.2 - Reservas e Teores

Para fins de dimensionamento de lavra, foram
definidos quatro blocos, totalizando uma reserva de minério de
1.540.000 t, para capeamento variando de 0 m a 20 m. Deste to
tal, tem-se uma reserva de 1.463.000 t de minério a ser lavra
do.

Em amostras colhidas em afloramentos, pogos e
sondagens analisadas pela GEOSOL e TECPAR foram obtidos resul
tados médios de 21,7% de CaO e 14,95% de MgO, totalizando 36,63
de soma de Oxidos e PRNT = 57,7% para o material a granel (ER
= 76%) e 75,5% para o filler (ER = 99,4%3).

3 - LAVRA DO MINERIO

3.1 - Produgao

Prevé-se para a jazida de calcario de Sapopema
um esquena de produgao dividido em duas fases, uma até o quin
to ano de operacao, com uma producao anual prevista de 50.000
t e outra a partir dail para uma producao de 100.000 t/ano. Tem
-se que, para a produgao estipulada, a vida util da jazida se

ra de aproximadamente 17 anos, apenas nos blocos ja& definidos,

existindo uma potencialidade geoldgica merecedora de uma pes-



quisa complementar, que podera vir aelevar de maneira acentua

da a reserva a ser lavrada.
3.2 - Desenvolvimento da Mina

Devido as caracteristicas da jazida, a mesma
deverd ser lavrada através de tiras com 8 m de largura, em mé
dia, produrando-se evitar uma remogéo elevada de estéril sem
retirada de minério.

Inicialmente serao lavradas as tiras com peque
no capeamento, sendo que agquelas em gque este capeamento & in-
ferior a 5 m possuem uma reserva de minério suficiente para
os primeiros 5 anos de operacao da mina.

Feito o desmatamento, o solo serad retirado uti
lizando-se trator de esteira para o corte, pa carregadeira pa
ra carga e caminhao basculante para seu transporte, sendo o
mesmo depositado em local proprio visando futura restituigao
da area, nac considerada neste estudo de viabilidade.

Através das sondagens realizadas no local, ve-
rifica-se a existéncia, além do solo, de trés tipos de mate-
riais gue compoem o capeamento: um material de 12 categoria (se
gundo classificagac DNER) retirado com uso de trator de estei
ra dotado de lamina; um material de 2% categoria, em gque para
sua retirada se faz necessario o uso de trator de esteira do-
tado de escarificador e o uso esporadico de explosivos e fi-
nalmente um material considerado de 32 categoria, onde, para
sua retirada sera necessario o uso continuo de explosivos. A
medida em que estes diversos tipos de materiais forem sendo
encontrados, uma dificuldade e custo crescentes serao agrega-
dos a sua retirada.

O local para deposigao do estéril nao  devera
apresentar dificuldades, ja que a topografia da regiao em que
se encontra a jazida ira favorecer este tipo de trabalho. Co-
mo praticamente todo o afloramento ocorre a meia encosta, o}
estéril retirado da primeira tira serd depositado, por gravi-
dade, em cotas inferiores ao afloramento. J3a as tiras subse-
glientes terao como locais para deposicdo deste material as ti
ras ja lavradas, fazendo-se sempre que possivel uso do fator
gravidade.



A medida em que é feita a retirada do capeamen
to, o minério sera desmontado e carregado, para transporte até
a planta de britagem, que devera estar situada as margens da
rodovia PR-090, distante 17 km da jazida. Para que este trans
porte torne-se viavel, algumas melhorias neste acesso deverao

ser realizadas, visando o transito seguro de caminhoes.
3.3 - Desmatamento

A area a ser desmatada é constituida por vege-
tagao de pequeno a médio porte, sendo utilizado para este fim
um trator de esteiras dotado de lamina. Na fase I, teremos uma
area anual a ser desmatada de 5.700 m?, ou seja, 0,57 ha, sen
do que a produgao daquele equipamento nas condigoes locais, de
vera situar-se em 0,5 ha/dia. Assim, para o desmatamento da

drea anual de trabalho, serdo necessirias 9 horas de maquina.
3.4 - Estéril a ser Removido

3.4.1 - Capeamento entre 0 e 5 m

Tipos de materiais

- Solo (0,5 m): 5.700 m?/ano x 0,5 m
- 22 categoria (1,0 m): 5.700 m?/ano x 1,0 m
- 3% categoria (1,0 m): 5.700 m?/ano x 1,0 m

2.850 m3/ano
5.700 m3/ano
5.700 m3/ano

Equipamentos a serem utilizados
- Trator de esteira
Producao solo: 30 m3/h
Produgdo 29 categoria: 20 m3/h
Horas anuais necessiarias: (2.850 m3® ¢ 30 m3/h) + (5.700
m? : 20 m3/h) = 380 h
N@® equipamentos necessarios: 380 h : 2.400 h = 0,16 = 1
esteira
- Pa carregadeira (Modelo CLARK 75HD, Cacamba de 1,91 m3)
Volume anual de material: 14.250 m3 x 1,4 = 19.950 m?
T. carga: 30"
T. descarga e manobra: 15"
T. ciclo: 45"

N?Q de ciclos/hora: 3.600 = 80 ciclos/hora
45



Carga cacgamba: 1,91 m3
Fator de enchimento: 80%

Fator de eficiéncia: 80%

11 -

Capacidade efetiva: 1,91 m’/ciclo x 80 ciclos/hora x

0,80 x 0,80 = 98 m3/h

Horas anuais necessarias: 19.950 m3 : 98 m3/h = 204 horas
NQ equipamentos necessarios: 204 horas : 2.400 horas =
0,09 = 1 pa carregadeira
- Caminhoes

Distdncia de transporte: 1.000 m

Veloc. média carregado: 30 km/h = 500 m/min
Veloc. média descarregado: 50 km/h = 670 m/min
Capacidade de cacamba: 6 m?3

Tempo de carga: 2,4°

Tempo de descarga e manobra: 2'

Eficiéncia da operagao: 80%

Tempo de ciclo: 1 1.000 1.000

7.8 ( =00 + 70 + 2,4'" + 2") 9,86
= 0,16 horas
Horas anuais necessarias: (19.950 m® ¢ 6 m3)x 0,16 h =
= 532 horas
N9Q caminhoes necessarios: 532 h : 2.400 h = 0,22 1l ca
minhao
3.4.2 - Capeamento entre 5 e 10 m

Tipos de materiais .
- Solo (0,5 m): 11.430 m?/ano x 0,5 m = 5.715 m3/ano

- 12 categoria (2,5 m): 11.430 m?/ano x 2,5 m =28.575 m3/ano
- g2 categoria (2,5 m): 11.430 m?/ano x 2,5 m =28.575 m3/ano
- 32 categoria (2,0 m): 11.430 m?/ano x 2,0 m =22.860 m3/ano

Equipamentos a serem utilizados

- Trator de esteira
Produg¢ao solo: 30 m3/h
Producao 12 categoria: 30 m3/h
Producdo 2% categoria: 20 m3/h

Horas anuais necessarias: (5.715 m3 : 30 m3/h) + (28.575
m3 + 30 m3) + (28.575 m3 : 20
m3/h) = 2.572 h



NQ equipamentos necessarios: 2.572 h # 2.400 h = 1,07 =
= 2 tratores de esteira
- Pa carregadeira
Volume anual de material: 85.725 m3 x 1,4 = 120.015 m3
Capacidade efetiva: 98 m3/h

Horas anuais necessarias: 120.015 m3 : 98 m3/h = 1.225
horas
N9 equipamentos necessarios: 1.225 h : 2.400 h x 0,51 =

= 1 pa carregadeira
- Caminhoes _
. Distancia de transporte: 1.000 m
Veloc. média carregado: 30 km/h = 500 m/min
Veloc. média descarregado: 40 km/h = 670 m/min
Tempo de ciclo: 9,86' = 0,16 h
Horas anuais necessarias: (120.015 m3® : 6 m3®) x 0,16 h=
= 3,200 h
N® caminhoes necessarios: 3.200 h # 2.400 h = 1,33 = 2

caminhoes

3.4.3 - Capeamento entre 10 e 15 m

Tipos de materiais
Solo (0,5 m): 11.430 m?/ano x 0,5 m
12 categoria (2,5 m): 11.430 m2/ano x 2,5 m

5.715 m3/ano

28.575 m3/ano
57.150 m3/ano
34.290 m3/ano

2% categoria (5,0 m): 11.430 m2/ano x 5,0 m

- 3% categoria (3,0 m): 11.430 m2/ano x 3,0 m
Equipamentos a serem utilizados
- Trator de esteira
Produgao solo: 30 m3/h
Producao 1% categoria: 30 m3/h
Produgao 22 categoria: 20 m3/h
Horas anuais necessarias: (5.175 m3 : 30 m3/h) + (28.575
m3 ¢ 30 m3/h) + (5.150 m3 : 20
m3/h) = 4.000 h
. N? equipamentos necessarios: 4.000 h + 2.400 h = 1,67 =
= 2 tratores de esteira
- Pa carregadeira
. Volume anual de material: 125.730 m3 x 1,4 = 176.022 m3
Capacidade efetiva: 98 m3/h



Horas anuais necessarias: 176.022 m3 : 98 m3/h=1.796 horas
N® equipamentos necessarios: 1.796 h ¢ 2.400 h = 0,75 =

1 pa carregadeira

- Caminhoes
Tempo de ciclo: 9,86' = 0,16 h
Horas anuais necessarias: (176.022 m® : 6 m3) x 0,16 h=
= 4.694 horas
NQ caminhoes necessarios: 4.694 h : 2.400 h = 1,96 = 2

caminhoes

3.4.4 - Capeamento entre 15 e 20 m

Tipos de materiais

Solo (0,5 m): 11.430 m2/ano x 0,5 m

5.715 m3/ano

12 categoria (6,0 m): 11.430 m2/ano x 6,0 m = 68.580 m3/ano
22 categoria (8,0 m): 11.430 m2/ano x 8,0 m = 91.440 m3/ano
3? categoria (3,0 m): 11.430 m?/ano x 3,0 m = 34.290 m3/ano

Equipamentos a serem utilizados

- Trator de esteira

Produgao solo: 30 m?/h

Produgdo 1% categoria: 30 m3/h

Produgdo 27 categoria: 20 m3/h

Horas anuais necessarias: (5.715 m3 : 30 m3/h) + (68.580
m3 : 30 m3/h) + (91.440 m3 20
m3/h) = 7.048 h

NQ equipamentos necessarios: 7.048 h :2.400 h = 2,94 =

= 3 tratores de esteira

- Pa carregadeira

Volume anual de material: 200.025 m3 x 1,4 = 280.035 m?
Capacidade efetiva: 98 m3/h

Horas anuais necessarias: 280.035 m3® : 98 m3/h =

|
N
00}
wn
oo
(=2

N9 equipamentos necessarios: 2.858 h : 2.400 h

1,19 =

2 pas carregadeiras

- Caminhoes
Tempo de ciclo: 9,86' = 0,16 h
Horas anuais necessarias: (280.035 m3 : 6 m3) x 0,16 h=
= 7.468 horas
N? caminhoes necessdrios: 7.468 h : 2.400 h = 3,1 = 4

caminhoes



3.5 - Desmonte do Minério e Esteril
3.5.1 - FASE 1

- Minério

Produgao prevista: 4.200 t/més = 480 m“/més

Largura bancada: 8 m

Avanco mensal: 480 m” : 8 m = 60 m

N@ furos por linha: 5

N9 furos por més: 5 x 60 = 300 furos

Profundidade de cada furo: 3,8 m

Metragem anual perfurada: 12 x 300 furos/més x 3,8 m =

= 13.680 m

Avango perfuratriz: 6 m/h

N?Q horas anuais: 13.680 m : 6 m/h = 2.280 h

N?Q perfuratrizes: 2.280 h ¢+ 2.400 h = 0,95 = 1 perfuratriz
- Estéril

Profundidade de cada furo: 1,0 m

Metragem anual perfurada: 12 x 300 furos/més x 1,0 m =

= 3.600 m

Avango perfuratriz: 6 m/h

N?@ horas anuais: 3.600m = 6 m/h = 600 h

N¢ perfuratrizes: 600 h + 2.400 h = 0,25 = 1 perfuratriz
- Total necessario FASE I

Minério: 2.280 h

Estéril: 600 h

Horas totais necessarias: 2.280 h

N@ perfuratrizes: 2.280 h : 2.400 h = 1,2 = 2 perfuratrizes
3.5.2 - FASE 1II

- Mineério
Produgao prevista: 8.300 t/més = 952 m?/més
Largura bancada: 8 m
Avango mensal: 952 m? : 8 m = 119 m
N@® furos por linha: 5
N? furos por més: 5 x 119 = 595 furos
. Profundidade de cada furo: 3,8 m
Metragem anual perfurada: 12 x 595 furos/més x 3,8 m =

= 27.132 m



6 m/h
27.132 m
4,522 h

Avanco perfuratriz:
N@ horas anuais:
NQ perfuratrizes:
- Estéril
Capeamento entre 5 e 10 m

N¢ furos: 595 furos/més

Profundidade de cada furo:

Metragem anual perfurada:

6 m/h
14,280 m
2.380 h
Capeamento entre 10 e 15 m
N@

Avango perfuratriz:
N?@ horas anuais:
N@ perfuratrizes:

furos: 595 furos/més

Profundidade de cada furo:

Metragem anual perfurada:

6 m/h
21.420 m
3.570 h

Capeamento entre 15 e 20 m

Avanco perfuratriz:
N@ horas anuais:
N@ perfuratrizes:

NQ furos: 595 furos/més

Profundidade de cada furo:

Metragem anual perfurada:

Avango perfuratriz: 6 m/h
N@ horas anuais: 3.570 h
N@ perfuratrizes: 3.570 h
- Total necessario FASE II
Capeamento entre 5 e 10 m
Minério: 4.522 h
Estéril: 2.380 h

Horas totais necessarias:

Capeamento entre 10 e 15 m
4,522 h
3.570 h
Horas totais necessarias:
8.092 h

Minério:

Estéril:

N@ perfuratrizes:

+ 6 m/h = 4,522 h
+ 2,400 h = 1,88 = 2 perfuratrizes

2,0 m
12 x 595 furos/més x 2,0 m =
= 14.280 m

6 m/h = 2,380 h
+ 2,400 h = 0,99 = 1 perfuratriz
3,0 m

12 x 595 furos/més x 3,0 m =

21.420 m

Il

+ 6 m/h = 3,570 h
2.400 h = 1,49 =2 perfuratrizes

3,0 m
21.420 m

+ 1.400 h = 1,49 = 2 perfuratrizes
6.902 h + 2.400 h = 2,88 =3 per
furatrizes
8.092 h
+ 2.400 = 3,37 = 4 perfuratrizes



Capeamento entre 15 e 20 m
Minério: 4.522 h
Estéril: 3.570 h
Horas totais necessarias: 8.092 h

NQ perfuratrizes: 8.092 h : 2.400 h = 3,37 =4 perfuratrizes
3.6 - Carga do Minério
3.6.1 - FASE I

- Minério
Volume de minério: 28.000 m3
Capacidade efetiva do equipamento: 98 m3/h
Horas anuais necessarias: 286 h
N@ equipamentos necessarios: 286 h + 2.400 h = 0,12 = 1
pa carregadeira
- Esteril
N@ horas anuais necessarias: 204 h
- Total necess&ario FASE I
Minério: 286 h
Estéril: 204 h
Horas totais necessarias: 490 h
N? equipamentos necessarios: 490 h ¢ 2.400 h = 0,20 = 1

pa carregadeira
3.6.2 - FASE II

- Minério
Volume de minério: 55.600 m?
Capacidade efetiva do equipamento: 98 m3/h
Horas anuais necessarias: 567 h
N@ equipamentos necessarios: 567 h ¢ 2,400 h = 0,24 = 1
pa carregadeira
- Estéril
N? horas anuais necessarias para:
Capeamento entre 5 e 10 m: 1.225 h
Capeamento entre 10 e 15 m: 1.796 h
Capeamento entre 15 e 20 m: 2.858 h



- Total necessario FASE II
Capeamento entre 5 e 10 m
Horas totais: 1.792 h

—

NQ equipamentos necessarios: 1.792 h : 2.400 h = 0,75 =

1 pa carregadeira

Capeamento entre 10 e 15 m
Horas totais: 2.363 h

N? equipamentos necessarios: 2.363 h : 2.400 h = 0,98 =

1 pa carregadeira
Capeamento entre 15 e 20 m
Horas totais: 3,425 h

N© equipamentos necessarios: 3.425 h : 2.400 h = 1,43 =

2 pas carregadeiras
3.7 - Transporte do Minério

O transporte do minério da jazida a planta de
britagem, distante 17 km, foi considerado no presente estudo
realizado através do sistema de contratacao de frete, com pa-
gamento efetuado sobre o parametro t/km.

Todavia, sera realizada uma simulagao do trans

porte sendo efetuado por frota propria, sendo este item
nao considerado quando na determinacgao dos investimentos no
projeto.

FASE I

Produgao prevista: 21 t/h
Distadncia de transporte: 17 km = 17.000 m
Carga do caminhao: 10 t
Velocidade média carregado: 15 km/h = 250 m/mim
. Velocidade média descarregado: 30 km/h = 500 m/min
Eficiéncia da operagao: 80%
Disponibilidade do equipamento: 90%
T. carga: 2,4'
T. descarga e manobra: 2'

. T. ciclo: 1 17.000 . 17.000 , L
0,8 x 0,9 " 350 T TSpo t 2.4' *t27) = 148"




10 t x 60"

N?Q caminhoes necessarios: 21 t/h : ( WEL ) = 5,18 = 6
caminhoes
FASE II
Produgao prevista: 42 t/h
Tempo de ciclo: 148°
N® caminhoces necessarios: 42 t/h : (10 tlz8§0 ) = 10,36 =

= 11 caminhoes
3.8 - Infra-Estrutura da Mina

A infra-estrutura necessaria para perfeito fun
cionamento das operacoes de lavra serd constituida basicamen-
te, de um pequeno escritdorio, um almoxarifado, um galpao para
oficina mecanica, um saniti3rio para os empregados e dois
paicis de explosivos.

Sera dada preferé@ncia ao recrutamento da mao-
-de-obra nao qualificada do proprio local, evitando-se desta
maneira a construgao de moradias para os empregados.

A agua potavel a ser consumida sera captada de
uma das fontes naturais existentes na regiao e transportada ao

local de armazenamento para posterior consumo.

j - PLANTA DE BENEFICIAMENTO

4.1 - Escolha do Processo

O beneficiamento do calcario agricola é bastan
te convencional e a planta utilizada, na grande maioria das
usinas consta de britagem por mandibulas e moagem de impacto.
NOo nosso caso, mostrou-se conveniente a produgaoc de calcario
"filler", isto &, material moido a -50 mesh. Para isto utili-
zaremos separadores pneumaticos com ciclone e filtros de man-
ga, sendo o produto ensacado por magquinas semi-automaticas,

de modo a facilitar o transporte e armazenagem do material.



Assim, definimos a planta com o seguinte pro-
cesso:

- Britagem

- Moagem

- Separacgao pneumatica

- Ensacamento

- Manuseio

- Silagem
4.2 - Descrigao do Fluxograma - Fig. 01

O material R.O.M., com tamanho maximo de 10",
€ depositado proximo ao alimentador vibratdério, o qual seri
carregado por pa-carregadeira de 0,75 m?3.

O alimentador regulariza o fluxo até um brita-
dor primario de mandibulas, que reduz a rocha a fragmentos me
nores gue 2",

Dai o minério vai até uma pilha intermediiaria,
de onde sera escoado por alimentadores de correia até os moi
nhos de martelo em paralelo, que podem operar simultaneamente
ou nao.

A saida dos moinhos serd instalado o separador
pneumatico, o qual succionara parte das fragoes finais (-50
mesh), que sera recuperado por ciclone e filtro manga, indo
ter até uma ensacadeira semi-automatica, que acondicionari o
produto em sacos plasticos valvulados para posterior estoca-
gem do "filler".

As fragoes grosseiras sao transportadas por
stacker até a pilha de estocagem do calcario 3 granel, que se

ra carregado em caminhces por pa mecanica.

4.3 - Selecgao e Dimensionamento dos Equipamen-—

tos

A disponibilidade de alguns equipamentos, lis-

tados a seguir, induziu a sua utilizagao na planta:

- 1 alimentador vibratdorio Fago 27070 - dimensoes 2,97 m x

1,26 m x 0,82 m, com 7,5 HP e capacidade de 30 a 150 m3/h.



- 1 britador Faco 6240, com motor de 25 HP e capacidade de 17
a 55 m3/h.
- Correias transportadoras e alimentadores decorreia Fago, em
diversas bitolas.
- 1 pa carregadeira Massey-Fergusson de 0,75 m?3,
Serao adquiridos os seguintes equipamentos:
- 2 moinhos de martelo Fago 6060 ou similar,
com boca 500 x 640 mm, 50 HP de poténcia e capacidade para 9
a 12 t/h, com grelha de 2mm.
- 1 separador pneumatico, a ser fabricado sob
encomenda, com poténcia de cerca de 25 HP.
- 1 ensacadeira Haver-Beumer com 2 bicos ou si
milar, com capacidade para 20/50 sacos de 50 kg/hora.
Na segunda fase serao comprados:
- 1 moinho de martelos 75.100 ou similar, com
140 HP.
separador pneumatico.
ensacadeira.

balanca para 60 t.

1
o i

pa carregadeira 1,5 m3.
4.4 - Instalagoes Civis

Serao construidos, numa area total de 2.000 m?,
cerca de 200 m? de area coberta, para protegao das instala-
coes de britagem, casa de comando e oficina mecanica.

Os equipamentos serao fixados em fundagoes con
venientes de concreto, a estrutura serda metalica com cobertu-
ra em Eternit ou similar.

Serda construido um pequeno vestiario com canti
na e sanitarios, para atender as necessidades do pessoal, a-

lén de recinto para escritodrio.
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5 - ANALISE Economica

5.1 - Quadro Resumo dos Investimentos
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LAVRA (FASE I)
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IAVRA FASE II

Trator & esteira D-6 01 1.100 1.100
aminhdo G 6 mf 01 250 250
Perfuratriz T 638 02 12 24
Campresscr Xa 120 0l 530 530
Acessorios p/ar comprimido 53
62 | TOTAL FASE II 1.957
BENEFICIAMENTO FASE IT
P3 carrecadeira 0l 320 320
[ Moinhe martelcs 75100 01 300 450 450
' Separadcr pneratico 01 25 180 180
[ Tnsacadeira 0l 20 120 120
| 2alanga 60 t~Toledo 0l 150 150
; Transformador 500 KV 01 80 80
72 | SUBTOCRL ZQUIP 1.306
Transporte 10
Montagem (10% de 7A) 130
82 | SUBTOTAL 140
Eventuais equip. (10% & 7R) 130
Eventuais construgoes 70
92 | SUBTOTEL 200
102 | TOTAL FASZ II 1.640
112 | TOTAL GERAL FASE IT 3.597




REsuMo

Pesjyuisa Geoldcica .oveeiiinnnns Cz$ 990.000,00
Pré-cperacicnais & concluir ........... Ccz$ 472.000,00
Zquivarmentos disponiveils .............n Cz$ 1.420.000,00
Equipamenteos a adguirir ............... cz$ 1.058.000,00
Transporte, Montagem .................. Cz$ 120.000,00
DVt UEI S v it et s et s e seoaacacannoasensss Cz$ 175.000,00
Capital e Giro ..v.vuvvuneneenn. cz$ 741.000,00
TOTAL FASE T .. i it ettt st ecaacsccnonssss Cz$% 4.986.000,00
Tguiparentes & adgulrir ...l cz$ 3.257.000,00
Trznsporte € MONLtageml ...t Cz$ 140.000,00
Tventuals .. il i e e e e e e e Cz$ 200.000,00

TOTAL FASE IT ...t veeroctonseeaocens Cz$ 3.597.000,00



5.2 - Quadro Resumo dos Custos Operacionais

Anuais

ITEM IAVRA EEQEI;i?JWE@i TOTAL
FASE I
Desmatament 670,00 670,00
Renocao do estéril 96.948,00 96.,948,00
Desmonte, carga e transp. 1.509.033,00 1.509.033,00
Material perfuracac 330.555,00 330.555,00
rMao—de—cbra 255.600,00 120.600,00 376.200,00
Manutencao 41.655,00 543.900,C0 585.555,00
Securos 4.165,00 3.300,00 7.465,00
Tnerciz elétrica X 401.200,00 401.200,00
Manusalic 176.400,00 176.400,00
Sacavia 675.400,00 675.400,00
2ovalties 57.000,00 57.000,00
Corercializagan 210.800,00 210.800,00
SUBTCIAL 2.295.626,00| 2.131.600,00 | 4.427.226,00
CUSTO UNITERTO 88,92/t
Eventuais (10%) 444.612,00
SUBTOTAL 4,890.738,00
CUSTO WNITARIO 97,81/t
Depreciacao 309.600,00 1302.500,00 612.100,00
Arortizacao 15.200,00 15.200,00
Remuneracac do capital )
™5 8,212 (5 anos 81.870,00
SUBTOTAL 324.800,00 302.500,00 709.170,00
TOTAL FASE T 5.599.908,00
CUSTO UNITARIO . 112,00/t
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SUBTILAL 10.151.576,00

CUSTO 2ITERTO 101,42/%

“a?:ECi:;E: £69.000,00 5£0.000,00 1.24£9.000,00
irmcrtizacac 15.200,00 : 15.200,00

SUEIUIAD £384.200,00 580.000,00 1.323.262,00




5.3 - Previsao de Receita

Como a jazida em questao tem sua localizagao
geografica distinta daquela onde encontram-se os produtores
tradicionais do Estado, os precos a serem praticados para a
tonelada de calcario, devera ser tal que viabilize o empreen-
dimento, a uma dada rentabilidade.

Deve ser observado que a proporgao entre o cal
cario granel e filler, a ser obtido na planta de britagem,
ira ter influéncia direta na receita total, haja visto a dife
renga de precgos entre os dois produtos.

Para analise do prego de venda de cada produ-
to, em fungéo de uma dada rentabilidade, foram montados os
graficos 01, 02, 03, 04 e 05, onde, para cada proporgao degra
nel em relagac ao filler obtido na planta, obtem-seo valor da
tonelada a ser praticada para cada produto. Para que seja man
tida uma Taxa Interna de Retorno para o projeto, variando de
8,21% a 45%.

5.4 - Infra-Estrutura

5.4.1 - Lavra

Item Dimensoes Quant. Custo (Cz$)

- Escritorio madeira .......... 24 m? 0l veennnn 8.700,00
- AlmoXarifado ........ceievenn 12 m? 01 ....... 4.300,00
= GAlPA0 .ttt 40 m? ... 01 ....... 8.300,00
= SANItAriO t.iiiiiiiiiiiiaaa.. 1,5 m? 01 ....... 2.500,00
- Paidis explosivos .......... 2,0 m? ... 02 ....... 8.200,00
- Terraplenagem € ACeSS0O .. iiieetienneeenennenenns 120.000,00
SUBT O T AL &ttt it tn st oaeooeeacaasoseenoseenosensenss 152.000,00

5.4.2 - Beneficiamento

Custo (Cz$)
- AQUisicao de terreno .........eeeceeecnnnn. ceeenn 50.000,00

= TerraplenagemM 4 uiieeeeeeeeneeenssaseesseeesennaneness 20.000,00

- Fundagoes e est. CONCreto .....eeeeeenwee.. ceenes 40.000,00
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Est. metalicas © CObertuUra .......eeeeeeeenocsons 70.000,00

Eng., sup. e gerenciamento ........c.iiieecearnas 140.000,00

SUBT O AL 4ttt it eteeenecasseoasssasesssosasnssanacesss 320.000,00

INVESTIMENTO TOTAL INFRA-ESTRUTURA ........c000. 472.000,00
5.5 - Investimentos na Mina

5.5.1 - FASE I

Custo (Cz$)
01l trator esteira D=6 (D) .+.veeieeeeenennooanense 300.000,00
01 compressor de ar XA 120 (D) .iiereirennnesenns 315.000,00
01 caminhdo de 6 m3 (D) .iuiuiirvnnennennennennns 180.000,00
02 perfuratrizes RH 658 (D) ...c.vivievenrennnens 24.000,00
AcessOrios para ar comprimido (D) .eviivieneenennn 31.000,00
01 pa carregadeira Clark 75 DH (A) +.vievnrennn. 538.000,00
SUBTOTAL it ittt tenesaaeosesassasssssanssnsssas 1.388.000,00

5.5.2 - FASE II
Custo (Cz$)

01l trator esteira D=6 (A) teuititereetenesanenns 1.100.000,00
01l caminh3o de 6 M3 (A) tuitritineneeneneennean 250.000,00
02 perfuratrizes RH 658 (A) ...ttt iiieeriecnonnnnn 24.000,00
01 compressor de ar XA 120 (A) tivereenneanneenn 530.000,00
AcessOrios para ar comprimido (A) ..veeeieneeennn 53.000,00
SUB T O T AL v vttt vttt oesesnsnotesesannsanenscaens 1.957.000,00
INVESTIMENTO TOTAL DA MINA .. .voeevnnsnnnnnn.. 3.345.000,00
5.6 - Investimentos no Beneficiamento

5.6.1 - FASE I
Custo (Cz%$)

01 alimentador vibratorio 27070 (D) &.veweeenn. ... 40.000,00
0l britador Fago 6240 (D) .t.ivceerennnnnonennnns 300.000,00
50 m correias transp. 16" (D) .:ieeeieeeercennnnn 110.000,00
01l pa carregadeira MF (D) vueeeeeereneeonnensnans 120.000,00
02 moinhos de martelos 6060 {(A) .. ieteeeeeneeeen 240.000,00

01 separador pneumatico (A) .ueeeeeeeeeeesenneens 120.000,00



- 01 ensacadeira (A) ...t et eesveseesnatosesnosoncas 90.000,00
- 01 transformador 500 KVA (A) ... iveriinneencnnns 80.000,00
— TraAnNSPOTLE it eeeevosaosoeasaansssoanansaasaessses 10.0060,00
— MONLAGEI .+t eentoseonenarsecsnssnnsonaooacessas 110.000,00
- Eventuails equipamentos .........ciiiiiiiieinenen 110.000,00
- Eventuais CONSErUGCOES ... ivivenuinneerennnnnseas 65.000,00

SUBTOTAL &ttt iiveeeoeoeasonstsnsesoanssseesesns 1.395.000,00

5.6.2 - FASE II
Custo (Cz$)

- 01 pa carregadeira (A) ...ieeenecenaan et e 320.000,00
- 01 moinho de martelos 75.100 (A) ....veeeeeenans 450.000,00
- 01 separador pneumatico (A) ...ciiiiiiiiranennnn 180.000,00
- Ensacadeira (A) tueeeeeeeeannossoeresonsesaanssan 120.000,00
- 01 balanga 60 t (A) i viieiiteerinenreteenoeeans 150.000,00
- 01 transformador de 500 KVA (A) vt eeeesonesanens 80.000,00
B A o= o < 1 T B ol o = S 10.000,00
= MONtagem . .iii ittt ittt ittt it 1395.000,00
- Eventuals equipamentosS .. .iiiiteeeertonseencesanns 130.000,00
- Eventuais CONStruUGCOES ... .vivirraneeecansnenosnes 70.000,00

SUBTOTAL ittt tteeesaosassssssasssenaesasosnasass 1.640.000,00

(A) - Adquirir (D) - Disponivel

INVESTIMENTO TOTAIL BENEFICIAMENTO ......c000.. 3.035.000,00

5.7 - Capital de Giro

O capital de giro foi considerado como a soma-
toria de dois meses de custo operacional.mensal da lavra e be
neficiamento.

Custo operacional mensal : Cz$ 370.510,00
Capital de giro: Cz$ 741.020,00

5.8 - Custos Operacionais - FASE 1

5.8.1 - Desmatamento

Area a ser desmatada: 5.700 m2/ano = 0,57 ha/ano
Equipamento utilizado: trator esteira
Producao estimada: 0,5 ha/dia

Horas necessarias: 0,57 + 0,5 = 1,14 dias = 9 horas



Consumo de combustivel: 20 2/h

Gastos comb.: 9 h x 20 &/h x Cz$ 3,10 = Cz$ 558,00
Gastos lubrif.: 20% x Cz$ 558,00 = Cz$ 112,00
TOTAL ANUAL: Cz$ 670,00

5.8.2 - Remocao do Estéril

- Capeamento entre 0 e 5 m
Reserva de minério: 252.175 t = 100.870 m3 (corte)
Vida 0til: 252.175 t : 50.000 t/ano = 5 anos

REM:

0,80

Volume de capeamento: 80.300 m3

Tipos de materiais:
- Solo (0,5 m): 5.700 m?/ano x 0,5 m = 2.850 m3/ano

- 22 categoria (1,0m):5.700 m2/ano x 1,0 m = 5.700 m3/ano
- 32 categoria (1,0m):5.700 m2/anc x 1,0 m = 5.700 m3/ano
Custos:
- S0OLO
a) Esteira:
Produgac: 30 m3/h (corte)
Horas necessarias: 2.850 m® : 30 m3/h = 95 horas

Cons. comb.: 20 2/h

Custo comb.: 95 h x 20 &/h x Cz$ 3,10 Cz$ 5.890,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$% 5.890,00 = Cz$ 1.178,00
SUBTOTAL: Cz$ 7.068,00

b) Pa Carregadeira:

Volume de material: 2.850 m3/éno x 1,4 = 3,990 m3/
ano

Capacidade efetiva: 98 m3/h

Nimero de horas necessarias: 3.990 m3/ano : 98 n3/

h = 41 horas

Consumo de comb.: 10 ¢/h

Custo comb.: 41 h x 10 ¢/h x Cz$ 3,10= Cz$ 1.271,00

Custo lubrif.: 20% x Cz$ 1.271,00 = Cz$ 255,00

SUBTOTAL: Cz$ 1.526,00



c) Caminhoes:
Distancia: 4.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m?®
N? de viagens necessarias: 3.990m’ : 6m®= 665 viagens
Distdncia percorrida: 665 x 4,0 km = 2.660 km
Consumo de comb.: 2,5 km/2
Gastos comb.: (2.660 km 2,5 km/2) x Cz$ 3,10 =

= Cz$ 3.298,00

Gastos lubrif.: 20% x Cz$ 3.298,00 = Cz$ 660,00
SUBTOTAL: Cz$ 3.958,00

TOTAL SOLO: Cz$ 12.552,00

- 22 CATEGORIA

a) Esteira:
Produgao: 20 m3/h
Horas necessarias: 5.700 m® : 20 m3/h = 285 horas
Cons. comb.: 25 :/h
Custo comb.: 285 h x 25 i/h x Cz$ 3,10

= Cz$ 22.088,00

Custo lubrif.: 20% x CzS 22.088,00 = Cz$ 4.418,00
SUBTOTAL: Cz$ 26.506,00

b) Pa Carregadeira:
Volume de material: 5.700 m3/ano x 1,4 = 7.980 m3/
ano
Capacidade efetiva: 98 m3/h
N® de horas necessarias: 7.980 m3/ano : 98 m3/h =
= 82 horas
Cons. comb.: 10 2/h
Custo comb.: 82 h x 10 ¢/h X Cz$%$ 3,10=Cz$ 2.542,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 2.542,00 = Cz$ 508,00
SUBTOTAL: Cz$ 3.050,00

c) Caminhoes:
Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m?3
N? de viagens necessarias: 7.980 m3 :+ 6 m3 = 1.330

viagens



Distancia percorrida: 1.330 x 2,0 km = 3,990 km

Cons. comb.: 2,5 km/2

Custos comb.: (3.990 km ¢ 2,5 km/2) x Cz$ 3,10 =
= Cz$ 4.948,00

Custos lubrif.: 20% x Cz$ 4.948,00 = Cz$ 990,00

SUBTOTAL: Cz$ 5.838,00

TOTAL 22 CATEGORIA: Cz$ 35.494,00

- 3% CATEGORIA

a) Desmonte:

Volume a ser desmontado: 5.700 m3/ano

Consumo de explosivos: 300 g/m3
5.700 m3/300 g/m?® = 1.710 kg
1.710 kg x Cz$ 18,00 =
Cz$ 30.780,00
Gastos c/acessoOrios: 30% x Cz$ 30.780,00 =

= Cz$ 9.234,00

SUBTOTAL: Cz$% 40.014,00

Gastos c/explosivos:

b) Pa Carregadeira:
Volume de material: 5.700 m3/ano x 1,4 = 7.980 m3/

ano
SUBTOTAL: Cz$ 3.050,00

c) Caminhoes:
SUBTOTAL: Cz$ 5.838,00

TOTAL 32 CATEGORIA: Cz$ 48.902,00

TOTAL PARA REMOCAO DO ESTERIL: Cz$ 96.948,00

5.8.3 - Desmonte, Carga e Transporte

MINERIO

Produgao prevista: 4.200 t/més = 480 m2/més
Altura da bancada: 3,5 m

Largura de cada fogo: 8 m



a)

b)

a)

e)

Didmetro do £
Razao de carr
Dimensoes do

Peso de cada

Afastamento:
V. max. =
V. max. =

P/perfuratri
V = V. max

uro: 1 1/4"
egamento: 110 g/t
cartucho: 1" x 8"

cartucho: 136 g

DESMONTE

45 4

45 x 31,25 m = 1.406,25 mm
z manual:

. x 0,8

v=1,41x0,8=1,13m

Espacamento:
E=1,3 x
E=1,3 x

\Y
1,13

E=1,47 m

Malha alonga

da:

V X E = cte

1,13 x 1,4
\Y
P.ex.: {
E

Sub~-furacao:

S =10,3 x
S =0,3 x
S =90,3m
Comprimento
H= 3,5+
H= 3,5+
H=3,8m

Altura da ca
Hb = 1,3 x
Hb = 1,3 x
Hb = 1,3 m

7 = 1,661l = cte
=1,0m
=1,6 m (5 furos p/8 m)

Vv
1,0 m

total do furo:
S
0,3

rga de base:
v
1,00 m

1,41l m



1)

m)

n)

Altura da carga de coluna:
Hc = Hf - 2V
Hc = 3,5 - 2 x 1,0
Hc = 1,5 m

Altura do tampao:

Quantidade de explosivo na base:
gb 1,3/0,2032
pb = 6,4 cartuchos

Quantidade de explosivo na coluna:
qc 1,5/0,2032

gc = 7,4 cartuchos

Quantidade total de explosivo por furo:

g = pb + gc
qg==6,4+ 7,4
g = 14 cartuchos

Calculo do n? de furos por més:
Area mensal: 480 m?
Largura fogo: 8 m
Avango: 480 m? : 8 m = 60 m
N® furos: 5 x 60 = 300 furos/més

Consumo mensal de explosivos:

Q = 300 furos/més x 14 cartuchos/furo

4.200 cartuchos/més
4.200 x 0,136 kg
571,2 kg/més

Q
P
P

Custo desmonte (explosivo):
Gastos explosivos: 571,2 kg/més x 12 meses x Cz$ 18,00/
kg = Cz$ 123.380,00
Gastos c/acessOrios: 30% x Cz$ 123.380,00 = Cz$ 37.014,00
SUBTOTAL: Cz$ 160.394,00



CARGA

Volume material: 28.000 m3/ano

Capacidade efetiva: 98 m3/h

N© horas necessarias: 28.000 m® : 98 m®/h = 286 horas
Cons. comb.: 10 ¢/h

Custo comb.: 286 h x 10 :/h x Cz$ 3,10 = Cz$ 8.866,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 8.866,00 = Cz$ 1.773,00
SUBTOTAL: Cz$ 10.639,00

TRANSPORTE

Volume de material: 28.000 m3/ano

Custo transporte: Cz$ 1,57/t/km

Custo anual: 28.000 m3 x Cz$ 1,57/t/km x 17 km =
= Cz$ 1.338.000,00

TOTAL PARA DESMONTE, CARGA E TRANSPORTE: Cz$ 1.509.033,00

5.8.4 - Material de Perfuracao, Compressor

Calcario:

NQ furos: 300 furos/més x 12

3.600 furos/ano
Comprimento do furo: 3,8 m
Metragem perfurada: 3.600 furos x 3,8 m = 13.680 m/ano
a .
- Capeamento 3. categoria:
N® furos: 300 furos/més x 12 = 3.600 furos/ano
Comprimento médio do furo: 1,0 m

Metragem perfurada: 3.600 furos x 1,0 m = 3.600 m/ano

Metragem anual perfurada: 17.280 m

Vida Util de um conjunto de brocas: 1.300 m

- Nimero de conjuntos necessarios: 14

Custo unitdrio (série 11l): Cz$ 14.500,00
Custo com material de perxfuracao: Cz$ 204.000,00

COMPRESSOR: (XA 120)
- Consumo combustivel: 18 &/h
- Horas trabalhadas:

Metragem anual perfurada: 17.280 m



Avango perfuratriz: 5 m/h

NQ horas anuais: 3.456 h

N@ perfuratrizes: 2

. Horas efetivas trabalhadas: 1.728 h

- Cons. combustivel: 1.728 h x 19 i/h 32.850 ¢
Gasto c/combustivel: 32.850 ¢ x Cz$ 3,10 = Cz$ 105.462,00
Gasto c¢/lubrific.: 20% x Cz$ 105.462,00 = Cz$ 21.093,00
Custo compressor: Cz$ 126.555,00

TOTAL COM MATERIAL DE PERFURACAO E COMPRESSOR: Cz$ 330.555,00

5.8.5 - Mao-de-Obra

l encarregado .......c.... 1l x Cz$ 3.600,00 = Cz$ 3.600,00
1 operador de esteira .... 1 x Cz$ 1.500,00 = Cz$ 1.500,00
2 op. pa carregadeira x Cz$ 1.500,00 = Ccz$ 3.000,00
1 motorista caminhao ..... 1 x Cz$ 1.500,00 = Cz$ 1.500,00
1 mecanico-eletricista ... 1 x Cz$ 1.500,00 = Cz$ 1.500,00
2 op. perfuratriz ........ 2 x Cz% 1.300,00 = Cz$ 2.600,00
1 aux. de perfuragao ..... 1l x Cz$ 1.100,00 = Cz$ 1.100,00
6 bragais .......c .. 6 x Cz$ 1.000,00 = Cz$ 6.000,00
Total MENSAl ...ttt ittt eeeeeennseenaennnas Cz$ 20.800,00
Encargos s0ciais (50%) c:.veeirennnncesnnen .. Cz$ 10.400,00

Cz$ 31.200,00

TOTAL ANUAL MAO-DE-OBRA: Cz$ 31.200,00

5.8.6 - Manutencao

Na lavra, considera-se como custo de manuten-
gao 3% do valor dos equipamentos em uso. No beneficiamento es
te custo compreende a reposigao de materiais de desgaste dos
britadores e moinhos, bem como manutencao de rotina dos demais
equipamentos.

TOTAL ANUAL COM MANUTENCAO: Cz$ 585.555,00




5.8.7 - Energia Elétrica

— DEMANAA 4ttt vttt eenteteonseenesnoceansnanns Cz$ 233.200,00
— CONSUMO 4 4ottt s o toesenesencensseesosaecsnsnsa Cz$ 168.000,00

TOTAL ANUAL COM ENERGIA ELETRICA: Cz$ 401.200,00

5.8.8 - Material de Consumo e Manuseio

Este custo compreende aquele proveniente do ma

nuseio do material na planta e sacaria para ocalcario filler.

TOTAL ANUAL COM MATERIAL DE CONSUMO E MANUSEIO: Cz$ 851.800,00

5.8.9 - Seguros

Considerado como 0,3% do valor das maguinas e
equipamentos na lavra e beneficiamento.
0,3% x Cz$ 2.488.500,00 = Cz$ 7.465,00

TOTAL ANUAL SEGUROS: Cz$ 7.465,00

5.8.10 - Depreciacoes e Amortizacdes

Maguinas e equipamentos (5 anos) ........... Cz$ 541.600,00
Construgoes (10 ANOS) veeeueernneeneeennnans Cz$ 70.500,00
Terraplenagem e estrada deacesso (10 anes) .. Cz$ 15.200,00

TOTAL ANUAL COM DEPRECIACOES E AMORTIZACOES: Cz$ 627.300,00

5.8.11 - Comercializacao

No presente estudo a comercializagao foi consi

derada com 5% do custo operacional da lavra e beneficiamento.

TOTAL ANUAL COMERCIALIZAGAO: Cz$ 210.800,00




5.8.12 - Royalties

Na determinagao dos royalties a serem pagos ao
proprietario do solo, o parametro utilizado foi o valor atual
do alqueire na regiao, sendo este multiplicado por 5, para de

terminacao deste custo.
Valor do algueire: Cz$ 50.000,00
1 m? = Cz$ 2,00
Royalties: 5 x Cz$ 2,00/m-

Area anual utilizada: 5.700 m2

TOTAL ANUAL ROYALTIES: Cz$ 57.000,00

5.9 - Custos Operacionais - FASE II

5.9.1 - Desmatamento

Area a ser desmatada: 11.430 m? = 1,14 ha/ano

Equipamento utilizado: trator esteira

Produgao estimada: 0,5 ha/dia

Horas necessarias: 1,14 ha + 0,5 ha/dia = 2,28 dias = 18 h
Consumo de combustivel: 20 2/h

Gastos comb.: 18 h x 20 ¢/h x Cz$ 3,10 = Cz$ 1.116,00
Gastos lubrificantes: 20% x Cz$ 1.116,00 = Cz$ 223,00

TOTAL ANUAL: Cz$ 1.339,00

5.9.2 - Remocao do Estéril

5.9.2.1 - Capeamento entre 5 e 10 m

Reserva de minério: 384.825 t = 153.930 m3 (corte)
vida Gtil: 384.825 t : 100.000 t/ano = 3,8 anos
REM: 2,12

Volume de capeamento: 326.900 m3
Tipos de materiais:

- Solo (0,5 m): 11.430 m2?/ano x 0,5 m
- 12 categoria: 11.430 m?2/ano x 2,5 m

il

5.715 m3/ano
28.575 m3/ano

it



- 22 categoria: 11.430 m2/ano x 2,5 m
- 32 categoria: 11.430 m2/ano x 2,0 m
Custos
- SOLO

a)

b)

c)

g2

a)

28.575 m3/ano
22.860 m3/ano

Esteira:

Producao: 30 m?/h (corte)

Horas necessarias: 5.715 m3 : 30 m3/h = 190 h

Cons. combustivel: 20 :i/h

Custo comb.: 190 h x 20 ¢/h x Cz$ 3,10 = Cz$ 11,780,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 11.780,00 = Cz$ 2.356,00
SUBTOTAL: Cz$ 14.136,00

Pa Carregadeira:

Volume de material: 5.715 m3/ano x 1,4 = 8.000 m3/ano
Capacidade efetiva: 98 m3/h

N® horas necessarias: 8.000 m3/ano : 98 m3/h = 82 h
Cons. combustivel: 10 &/h

Custo comb.: 82 h x 10 &¢/h x Cz$ 3,10 = Cz$ 2.542,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 2.542,00 = Cz$ 508,00
SUBTOTAL: Cz$ 3.050,00

Caminhoes:

Distancia: 4.000 m
Capacidade da cacamba: 6 m3
N de viagens necessarias: 8.000m3: 6 m3 = 1.330 via-
gens
Distancia percorrida: 1.330 x 4,0 km = 5.320 km
Cons. combustivel: 2,5 km/% '
Gastos comb.: (5.320 km : 2,5 km/%) x Cz$ 3,10 =
= Cz$ 6.597,00
Gastos lubrif.: 20% x Cz$ 6.597,00 = Cz$ 1.320,00
SUBTOTAL: Cz$ 7.917,00

TOTAL SOLO: Cz$ 25.103,00

CATEGORIA

Esteira:

Produgao: 30 m3/h

Horas necessarias: 28.575 m3/ano : 30 m3/h = 953 h
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Cons. combustivel: 20 2/h

Cons. comb.: 953 h x 20 ¢/h x Cz$ 3,10 = Cz$ 59.086,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 59.086,00 = Cz$ 11.817,00
SUBTOTAL: Cz$ 70.903,00

b) Pa Carregadeira:

Volume de material: 28.575 m3/ano x 1,4 = 40.000 m3/
ano

Capacidade efetiva: 98 m3/h

N? horas necessarias: 40.000 m3 : 98 m3/h = 408 horas

Cons. combustivel: 10 2/h

Custo comb.: 408 h x 10 2/h x Cz$ 3,10 =Cz$ 12.648,00

Custo lubrif.: 20% x Cz$ 12.648,00 = Cz$ 2.530,00

SUBTOTAL: Cz$ 15.178,00

c) Caminhoes:
Distancia: 2.000 m

Capacidade da cacamba: 6 m3

N9 de viagens necessarias: 40.000 m3 : 6 m3 = 6.660
viagens
Disténcia percorrida: 6.660 x 2,0 km = 13.320 km

Cons. comb.: 2,5 km/%

Gastos comb.: (13.320 km : 2,5 km/2) x Cz$ 3,10 =
= Cz$ 16.517,00

Gastos lubrif.: 20% x Cz$ 16.517,00 = Cz$ 3.303,00

SUBTOTAL: Cz$ 19.820,00

TOTAL 1% CATEGORIA: Cz$ 105.901,00

- 2% CATEGORIA

a) Esteira:
Produgao: 20 m3/h
Horas necessarias: 28.575 m3 : 20 m3/h = 1.430 horas
Cons. combustivel: 25 g2/h
Custo comb.: 1.430 h x 25 2/h x Cz$ 3,10 =Cz$ 110.825,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 110.825,00 = Cz$ 22.165,00
SUBTOTAL: Cz$ 132.990,00



b) Pa Carregadeira:
SUBTOTAL: Cz$ 15.178,00

c) Caminhoes:
SUBTOTAL: Cz$ 19.820,00

TOTAL 22 CATEGORIA: Cz$ 167.988,00

- 3% CATEGORIA
a) Desmonte:
Volume a ser desmontado: 22.860 m®/ano
Consumo de explosivos: 300 g/m3
Gastos c/explosivos: 22.860 m3 x 300 g/m® = 6.900 kg
6.900 kg x Cz$ 18,00 =
= Cz$ 124.200,00
Gastos c/acessorios: 30% x Cz$ 124.200,00 =
= Cz$%$ 37.300,00
SUBTOTAL: Cz$ 161.500,00

b) Pa Carregadeira:

Volume de material: 22.860 m3/ano x 1,4 = 32.000 m?
/ano

Capacidade efetiva: 98 m3/h

N9 horas necessarias: 32.000 m3® : 98 m3® = 330 horas

Cons. combustivel: 10 2/h

Custo comb.: 330 h x 10 2/h x Cz$ 3,10 = Cz$ 10.300,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 10.300,00 = Cz$ 2.060,00
SUBTOTAL: Cz$ 12.360,00

c) Caminhoes:
Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m3
N? viagens necessarias: 32.000 m3 : 6 m? = 5.335 via
gens
Distancia percorrida: 5.335 x 2,0 km = 10.670 km
Cons. combustivel: 2,5 km/2
Gastos comb.: (10.670 km + 2,5 km/2) x Cz$ 3,10 =
= Cz$ 13.300,00



Gastos lubrif.: 20% x Cz$ 13.300,00 = Cz$ 2.660,00
SUBTOTAL: Cz$ 15.960,00

TOTAL 32 CATEGORIA: Cz$ 189.820,00

TOTAL PARA CAPEAMENTO ENTRE 5 e 10 m: Cz$ 488.812,00

5.9.2.2 - Capeamento entre 10 e 15 m

Reserva de minério: 521.850 t = 208.740 m® (corte)
vVida Gtil: 521.850 t & 100.000 t/ano = 5,2 anos

REM:

3,49

Volume de capeamento: 728.750 m?3

Tipos de materiais:

- Solo (0,5 m): 11.430 m?/ano x 0,5

a
- 1.
- |g2
_3a

5.715 m3/ano

45.720 m3/ano
57.150 m?/ano
34.290 m3/ano

categoria (4 m): 11.430 m?/ano m

categoria (5 m): 11.430 m?/ano m

% X X g
w v

categoria (3 m): 11.430 m?/ano

m

Custos
- SOLO

a)

Esteira:
SUBTOTAL: Cz$ 14.136,00

Pa Carregadeira:
SUBTOTAL: Cz$ 3.050,00

Caminhoes:
SUBTOTAL: Cz$ 7.917,00

TOTAL SOLO: Cz$ 25.103,00

CATEGORIA

Esteira:
Produgac: 30 m3/h
Horas necessarias: 45.720 m3 : 30 m3/h = 1.524 horas
Cons. combustivel: 20 2/h
Custo comb.: 1.524 h x 20 2/h x Cz$ 3,10= Cz$ 94.500,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 94.500,00 = Cz$%$ 18.900,00
SUBTOTAL: Cz$ 113.400,00
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b) Pa Carregadeira:

c)

2

a)

Volume de material: 45.720 m3/ano x 1,4 = 64.000 m3/
ano

Capacidade efetiva: 98 m3/h

N9 horas necessarias: 64.000 m3 : 98 m3/h =653 horas

Cons. combustivel: 10 ¢/h

Custo comb.: 653 h x 10 2/h x Cz$ 3,10 = Cz$ 20.250,00

Custoc lubrif.: 20% x Cz$ 20.250,00 = Cz$ 4.050,00

SUBTOTAL: Cz$ 24.300,00

Caminhoes:

Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m?3
N® viagens necessarias: 64.000 m?® : 6 m3 = 10.670via
gens
Distancia percorrida: 10.670 x 2,0 km = 21.340 km
Cons. combustivel: 2,5 km/%
Gastos comb.: (21.340 km : 2,5 km/%) x Cz$ 3,10 =
= Cz$ 26.500,00
Gastos lubrif.: 20% x Cz$ 26.500 = Cz$ 5.300,00
SUBTOTAL: Cz$ 31.800,00

TOTAL 12 CATEGORIA: Cz$ 169.500,00

CATEGORIA

Esteira:

Produgao: 20 m3/h .

Horas necessarias: 57.150 m3 : 20 m3/h = 2.860 horas
Cons. combustivel: 25 2/h

Custo comb.: 2.860 h x 25 4/h x Cz$ 3,10 =Cz$ 221.650,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 221.650,00 = Cz$ 44.330,00
SUBTOTAL: Cz$ 265.980,00

b) Pa Carregadeira:

Volume de material: 57.150 m3 x 1,4 = 80.000 m3/ano
Capacidade efetiva: 98 m3/h

N?@ horas necessarias: 80.000 m3 : 98 m3/h =820 horas
Cons. combustivel: 10 t¢/h

Custo comb.: 820 h x 10 2/h xCz$ 3,10 =Cz$ 25.420,00



c)

a)

- 3

Custo lubrif.: 20% x Cz$ 25.420,00 = Cz$ 5.100,00
SUBTOTAL: Cz$ 30.520,00

Caminhoes:

Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m?
N? viagens necessirias: 80.000 m?® : 6 m® =13.250 via
gens
Distancia percorrida: 13.350 x 2,0 km = 26.700 km
Cons. combustivel: 2,5 km/2
Gastos comb.: (26.700 km = 2,5 km/2) x Cz$%$ 3,10 =
= Cz% 33.110,00
Gastos lubrif.: 20% x Cz$ 33.110,00 = Cz$ 6.630,00
SUBTOTAL: Cz$ 39.740,00

TOTAL 22 CATEGORIA: Cz$ 336.240,00

CATEGORIA

Desmonte:

Volume a ser desmontado: 34,290 m3/ano
Consumo de explosivos: 300 g/m3
Gastos c/explosivos: 34.290 m3/ano x 300 g/m3 =
= 10.300 kg
10.300 kg x Cz$%$ 18,00/kg
= Cz$ 185.400,00
Gastos c/acessOrios: 30% x Cz$ 185.400,00 =
= Cz$ 55.620,00
SUBTOTAL: Cz$ 241.020,00

b) Pa Carregadeira:

Volume de material: 34.290 m3/ano x 1,4 = 48,000 m3/
ano

Capacidade efetiva: 98 m3/h

N® horas necessarias: 48.000 m3® : 98 m3/h =490 horas

Cons. combustivel: 10 2/h

Custo comb.: 490 h x 10 2/h x Cz$ 3,10 = Cz$ 15.200,00

Custo lubrif.: 20% x Cz$ 15.200,00 = Cz$ 3.040,00

SUBTOTAL: Cz$ 18.240,00
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c) Caminhoes:
Distancia: 2.000 m
. Capacidade da cacamba: 6 m3
NQ viagens necessarias: 48.000 m3 : 6 m3 = 8.000 via
gens
Distancia percorrida: 8.000 x 2,0 km = 16.000 km
Cons. combustivel: 2,5 km/&
Gastos comb.: (16.000 km + 2,5 km/&) x Cz$ 3,10 =
= Cz$ 19.900,00
Gastos lubrif.: 20% x Cz$ 19.900,00 = Cz$ 4.0090,00
SUBTOTAL: Cz$ 23.900,00

TOTAL 3% CATEGORIA: Cz$ 283.160,00

TOTAL PARA CAPEAMENTO ENTRE 10 e 15 m: Cz$ 814.003,00

5.9.2.3 - Capeamento entre 15 e 20 m

Reserva de minério: 379.437 t = 151.895 m3

vida Qtil: 379.737 t : 100.000 t/ano = 3,8 anos

REM: 4,92

Volume de capeamento: 747.700 m3

Tipos de materiais:

- Solo (0,5 m): 11.430 m?/ano x 0,5 m = 5.715 m3/ano
68.580 m3/ano
91.440 m3/ano
34.290 m3/ano

- ¥ categoria (6 m): 11.430 m?2/ano x 6 m

- 22 categoria (8 m): 11.430 m2/ano x 8 m

- 3% categoria (3 m):11.430 m2/ano x 3 m

Custos
- SOLO
a) Esteira:
SUBTOTAL: Cz$ 14.136,00

b) P& Carregadeira:
SUBTOTAL: Cz$ 3.050,00

c) Caminhoes:
SUBTOTAL: Cz$ 7.917,00

TOTAL SOLO: Cz$ 25.103,00
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- 12 CATEGORIA

a)

b)

c)

Esteira:

Produgao: 30 m3/h
Horas necessarias: 68,580 m3 : 30 m3/h = 2.290 horas
Cons. combustivel: 20 2/h
Custc comb.: 2.290 h x 20 2/h x Cz$ 3,10 =

= Cz$ 142.000,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 142.000,00 = Cz$ 28.400,00
SUBTOTAL: Cz$ 170.400,00

Pa Carregadeira:

Volume de material: 68.580 m3/ano x 1,4 = 96.012 m3/
ano

Capacidade efetiva: 98 m3/h

N¢ horas necessarias: 96.012 m3 : 98 m3/h = 980 horas

Cons. combustivel: 10 2/h

Custo comb.: 980 h x 10 2/h x Cz$ 3,10 = Cz$ 30.400,00

Custo lubrif.: 20% x Cz$ 30.400,00 = Cz$ 6.080,00

SUBTOTAL: Cz$ 36.480,00

Caminhoes:

Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m?
N@ viagens necessarias: 96.012 m3 : 6 m® = 16.000via
gens
Distancia percorrida: 16.000 x 2,0 km = 32.000 km
Cons. combustivel: 2,5 km/% ‘
Gastos comb.: (32.000 km + 2,5 km/2) x C2$ 3,10 =
= Cz$ 39.700,00
Gastcs lubrif.: 20% x Cz$ 39.700,00 = Cz$ 7.940,00
SUBTOTAL: Cz$ 47.640,00

TOTAL 12 CATEGORIA: Cz$ 254.520,00

- 22 CATEGORTA

a) Esteira:

Produgdo: 20 m3/h
Horas necessarias: 91.440 m3 : 20 m3/h = 4.580 horas
Cons. combustivel: 25 g¢/h
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Custo comb.: 4.580 x25 ¢/h xCz$ 3,10=Cz$ 355.000,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 355.000,00 = Cz$ 71.000,00
SUBTOTAL: Cz$ 426.000,00

b) Pa Carregadeira:

c)

a)

b)

c)

Volume de material: 91.440 m3 x1,4 = 128.016 m3/ano
Capacidade efetiva: 98 m3/h
N? horas necessarias: 128,016 m® : 98 m3/h =1.310 ho
ras
Cons. combustivel: 10 2/h
Custo comb.: 1.310 h x 10 ¢/h x Cz$ 3,10 =
= Cz$ 40.610,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 40.610,00 = Cz$ 8.120,00
SUBTOTAL: Cz$ 48.730,00

Caminhoes:
Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m3
N9 viagens necessarias: 128.016 m3 : 6 m3 = 21,340
viagens
Distancia percorrida: 21.340 x 2,0 km = 42.680 km
Cons. combustivel: 2,5 km/%
Gastos comb.: (42.680 km : 2,5 km/2) x Cz$ 3,10 =
= Cz$%$ 52.930,00
Gastos lubrif.: 20% x Cz$ 52.930,00 = Cz$ 10.600,00
SUBTOTAL: Cz$ 63.530,00

TOTAL 22 CATEGORIA: Cz$ 538.260,00

CATEGORIA

Desmonte:
Volume a ser desmontado: 34.290 m3/ano
SUBTCTAL: Cz$ 241.020,00

Pa Carregadeira:
SUBTOTAL: Cz$ 18.240,00

Caminhoes:
SUBTOTAL: Cz$ 23.900,00
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TOTAL 32 CATEGORIA: Cz$ 283.160,00

TOTAL PARA CAPEAMENTO ENTRE 15 e 20 m: Cz$ 1.101.043,00

5.9.3 - Desmonte, Carga e Transporte do Miné-

rio

Desmonte: Cz$ 321.632,00
Carga: Cz$ 21.334,00
Transporte: Cz$ 2.676.000,00

TOTAL ANUAL: Cz$ 3.018.966,00

5.9.4 - Material de Perfuracao e Compressor

. Material de perfuracao: Cz$ 409.075,00
Compressor: Cz$ 253.776,00

TOTAL ANUAL: Cz$ 662.851,00

5.9.5 - Mao-de-Obra

TOTAL ANUAL: Cz$ 753.035,00

5.9.6 - Manutencao

TOTAL ANUAL: Cz$ 1.191.015,00

5.9.7 - Energia Elétrica

TOTAL ANUAL: Cz$ 804.513,00

5.9.8 - Material de Consumo e Manuseio

TOTAL ANUAL: Cz$ 1.708.087,00




5.9.9 - Seguros

TOTAL ANUAL: Cz$ 17.235,00

5.9.10 - Depreciacoes e Amortizacoes

TOTAL ANUAL: Cz$ 1.264.200,00

5.9.11 - Comercializacao

TOTAL ANUAL: Cz$ 460.610,00

5.9.12 - Royalties

TOTAL ANUAL: Cz$ 114.300,00

5.10 - Viabilidade do Empreendimento

A anilise da viabilidade do projeto, foi basea
da no fluxo de caixa descontado projetado para o empreendimen
to sendo desterminados a priori a escala de produgac, os in-
vestimentos e os custos do processo. Ja a receita operacio-
nal, por ser um pardmetro sujeito a uma série de fatores a se
rem definidos durante a fase de estudo de mercado e implanta-
¢ao da mina, nao pode ter seu valor previamente caracterizada As
sim, foram elaboradas trés simulagaes, onde variou-se o valor
unitario do calcario granel e filler, supondo que cada produ-
to contribua com 50% na composicao da produgao da planta (vi-
de Anexos 02, 03, 04).

Elaborado o fluxo de caixa, considerando os re
cursos gerados e os desembolsos incorridos no processo, proce
deu-se a analise da viabilidade pelo cdlculo do "Valor Presen
te Ligquido" e "Taxa Interna de Retorno", para uma "Taxa de Mi
nima Atratividade" de 8,21%, atualmente em uso pela Minero-
par.

Assim, supondo a venda do calcario granela Cz$
100,00/t e o calcario filler a Cz$ 135,00/t obtem-se um Valor

Presente Liquido para o empreendimento de Cz$ 1.395.420,00 e



uma Taxa Interna de Retorno de 27,57%, superior 4 TMA utiliza
da. Mantendo o valor de comercializagao do granel em Cz$ 100,00
/t e elevando o do calcario filler para Cz$ 140,00/t, o VPL
passa a Cz$ 2.557.420,00 e a TIR a 38,77%. Finalmente varian-
do-se o valor de comercializagao do calcario granel e filler
para Cz$ 110,00/t e Cz$ 160,00/t, respectivamente, tem-se o)
valor do VPL de Cz$ 9.328.770,00, para uma TIR de 102,23%.

De posse destes resultados, foram elaborados os
graficos 01, 02, 03, 04 e 05, onde para niveis de 50%, 70% e
80% de produgac de calcario granel em relagao ao filler, de-
terminou-se ¢ valor de comercializagao de cada produto para a
manutengao de uma certa TIR, no caso, 8,21%, 15%, 25%, 35% e
45%,

Quando analisadas as Taxas Internas de Retorno
extremas, 8,21% e 45%, verifica-se que para um acréscimo nas
receitas de 6,95%, a TIR sofre uma variagao de 557,73%, mos-
trando ¢ guao sensivel & aquele fator na viabilidade do empre
endimento. Logo, o valor de comercializacao do produto devera
ser exaustivamente analisado quando da implantagao do empreen

dimento, pois pequenas variagoes podem tornar nao atrativo o

e

Renato Cesar Reveles Pereira

projeto.

Eng® de Minas
CREA 8835/D - 7% Reg.

VY,

Gilmar Paiva Lima

Eng? de Minas
CREA 26738/D - 42 Regq.



QUADRO 01

ESTUDO COMPARATIVO DE CUSTOS - CALCARIC DE SAPOPEMA

LOCAL FORNECEDOR PRECO FRETE SAPOPEMA (Vida Nova) ngpsgg. OBSERVACOES
OQNSUMO LOCAL DICSEAA-N CIF | FOB |Cz$/t ﬁ/ K DlngAE o | FrETE | TOTAL e CNSWO | r1po | FRETE
COCAFE (Astorga) Rio Branco do Sul 465 190 70 120 | 0,26 191 140 50 190 100% 5.000 [100s V| FRT
CAMAS {(Alv. Sul) Rioc Branco do Sul 485 |227,20|77,20 150 0,3; 192 140 60 200 88% 20.000 S 60 -
CANORPA (Apucarana) - 262 = = = = 169 - - - - n compra - - | nc
CAPAL (Arapoti) Castro 86 140 | n.d. - = 170 = = = - 10,000 G 30/60| FP
COOPRAMIL (Cambara) Castro 247 265 75 180 {.0,77 182 140 140 280 106% 2.000 5 30 FP
COAMO  (Campo Mourao) Colombo/Al, Tamandare 465 160 30 110 | 0,24 300 140 72 212 1322 130.000 G 30 | FRT
CASUL (Centenario do Sul) COChP = R.B.S, 519 225 85 140 | 0,27 211 140 53 197 B87% 10.000 S 30 =
SULBRASIL (Corn.Procdpio) - - - - - - 114 - = - - n canpra ~ - | nc
QOTIANORIE (Londrina) Itapetininga - SP 434 210 80 130 | 0,30 126 140 38 178 85% 15.000 G 30/90! FP
AGRODUCCI (Corn.Procopio) Piracicaba - SP 367 359. | 180 200 - 114 - - ~ - 500 Fillerv| -
COPROCAFE (Corn.Procopio) Castro 86 - - - - 114 - - = = 'ﬁ compra - 30/90! nc
CANORP (Ibaiti) Castro 177 | 160 | - - - ﬁzéig - - - - 5.000 |G V | FRT
COPIVA (Ivaipora) CCCAP - R.B,S. 418 250 85 165 | 0,39 258 140 101 241 96% 500 S 45/60| FRT
COFENORPA (Jacarezinho) Minercal - SP-Piracicaba (BA] 295 400 150(?) 250 | 0,85 183 - E = - 1.000 S 60 | FP
CACOJAL (Jataizinho) COCAP - R.S.B. 442 - = - - 103 = = & = 250 ~ - | nc
SULBRASIL (Londrina) CALCIOMAG - Piracicaba 426 267,60 |137,6 130 | 0,30 126 140 38 178 67% 500 1305 V10%| FRT
VALCOOOP (Londrina) CALPAR - Castro 320 218 98 124 1037 126 140 47 187 86% 5.000 S 30/45| FP
COCART (Mandaguari) = = - = - = 197 = - - - - - - ne
SULBRASIL (Maringa) MINERCAL - Piracicaba 546 | 440 | 150nd| 290 |0,53 | 231 | 140 | 123 | 263 602 80 |s v | FC
COCAMAR (Maringa) Rio Branco do Sul 338 178 30nd | 148 | 0,44 231 140 101 241 135% 27.000 90 | FC
CCFERCATU (Porecatu) Castro 410 280 100 180 | 0,44 208 140 92 232 83% 20.000 E/G 60 | FRD
COROL (Rolandia) Rio Branco do Sul 418 130 30 100 | 0,24 139 140 34 174 134% 12.000 G 45 | FRT
QOPLAC (S.Ant.Platina) CALPAR - Castro 205 225 75 150 | 0,73 163 140 115 259 115% 1.200 G 30/60| FP

MERCADO POTENCIAL 76.080 t/ano

S ~ Saco
G ~ Granel

100
130

vV - A Vista

-

FRT - Frete Retorno
ne — nao campra
FP - Frota Propria
FC - Frete Comm




ANEXO 01

ESTUDO DE MERCADO

CALCARIO PARA CORRETIVO DE SOLO

Elaboracao: GERINCIA DI FOMENTO E ECONOMIA MINERAL

Setor de Economia Mineral

"y

Ixacugao: Gezi® Mariz Ziizadbeth fastwcod Yaine
icm. Serzio Roberto Pegoraro

MATO0/1986



1. ABRANGENCIA DA PESQUISA

O presente estudo de mercado baseou-se no consumo de calcario

fu
o

GTr

cola pelas cooverativas localizadas, principalmente, nas mi-
orre

0
r{
8]

regioes homogéneas de Jacarezinho, Cornélio Procdpio, Londri-

Ve~
~

fu
[N
4]

Maringa (vide mapa abaixo).

ana e

]

{u

iy
'

2. POTENCIAL DE MERCADO

Quanto menor o »H e maiores os teores de aluminio e matéria or
ganica do solo, tanto maior a guantidade de calcario necessario
para corrigir a acidez. Como os solos variam muito em pH, alumi-
nio, matéria orgianica, etc, também variam suas necessidades de
corretivos: desde zero, como em solos com pH ao redor de 6, ou
maior, até 15 ou mais toneladas de calcdrio/ha em solos muito

acidos.



Segundo dados obtidos junto ao Departamento de Economia Rural
DERAL-SEAG, a regido pesquisada Possui pouco mais de um milhao de
hectares de area plantada com culturas temporarias. Se conside-
rar-se a utilizacao média de 1,5 a 2,0 toneladas/ha de calcario,
tem-se um mercado potencial na regiao que varia de 1,5 a 2 mi-

lhdoes de *“oneladas.

3. SITUAGAD DO MERCADO NACIONAL

- 2 e - T~ T 2 — Ao Stral ~— i

Z consums f2 ogcorretivo agricola no bBrasil decaiu sensivelTante

N )54 2 o ne A = = - “ X = 3 Y0 -~ it

mz Tl=imz Z2cz22a, passanio e 7,0 milhoes e tonelacdas en 1875

= ~i1nZaz A~ 1332 P 3.2 2 s = 3 N A i =7 3

parz I,: milncss em 1y 323, se3undl Gados -2 Assoclagadc ~Nacidnal Cce
—~ Eeix A S P T
(R - S e W B R S

e m i deem ~ = = NS oAt - ; 3 ~ ot ~3 -

% Zzsativaczo 2o "PROCALY [(Programa Nacioral co Calcario Agrl

—~—~ T = — T4ZE) 3. = a2 A 3 3 - ~= 3

cola 2 2z), reiundou nesiz diminuigao SO0 <onsumo, Ocasionandco

4. CARACTERIZAGAO E QUANTIFICAGAO DO UNIVERSO PESQUISADO

O sezor peszTulisado caracteriza-se por ccoperativas agricoleas,
acropacuirias a <o cafsicultcores, incluindo uma revendedora c
insumos e Zertilizantes agricolas. Foram contactadas 24 coopera-
tivas centrais abrangendo toda a regiao de interesse, sendo gue
em trés nao foi detectado o consumo de calcario para corretivo de

solo.

As cooperativas entrevistadas atendem cerca de 100 municipios,
excetuando-se a COAMO (Campo Mourao), que sozinha engloba 25 mu-
nicipios e, apesar de se situar muito além do raio de ag¢ao do Es-

tudo de Mercado, foi pesquisada por caracterizar o maior consumo



ccidamraios:

das cooperativas vinculadas ao NORCOOP (Projeto de Cooperativismo
do Norte do Parana).
O quadro 1 retrata todas as cooperativas pesquisadas, pessoal

contatado e enderegos, vide em anexo.

5. ESTRUTURA E EVOLUCAO DO CONSUMO

I un aumento no consuxmo na or-
w0 de- 1383 para 1984 foi creju-

or, no caso a COAMD, ni3o for-

S coOperativas.

d

s a 1983. 0 Quadro 2 mostra a
a

o

a uma projecao de consumo ou

com as informagoes dc setor pes

), estd havendo uma maior cons-
u

1tilizacao do corretive &

6. CARACTERISTICAS QUIMICAS E FISICAS DO CALCARIO

O setor utiliza o calcirio dolomitico, tendo preferéncia pelo
tipo "FILLER" e PRNT (poder relativo de neutralizagao) da ordemn
22 80 a 120. roi acusada uma peguena utilizagaq de calcario dolo-
mitico 2nrlcuecido com S (enxofre) no plantio de horti-frutigran
s2iros
7. PREGOS

Os pregos médios de aquisigdo com base em abril /86 sao de

Cz$ 84,48-FOB e Cz$ 235,94-CIF. s pregos FOB encontram uma variacao
que vai de Cz$ 30,00 t para o calcario a granel adquirido em Rio
Branco do Sul a Cz$ 150,00 t para o minério Filler de Piracicaba-
SP.

O Quadro 3 discrimina todos os pPreg¢os apropriados, fornecedo-
res, prazos de pagamento, tipo e fretes utilizados.



Os prazos para pagamento do calcario variam de 30 a 90 dias,
entretanto, o pagamento do frete e efetuado no ato da entrega. Vi

de anexo Quadro 3).

8. FORNECEDORES

s cooperativas entrevistadas proven

e Castro 2 Rio 3ranco do Sul no Pa-

O
n

+zdo de Sao Paulo. O calca-
a

¢
ful
(O ]
3
6]
‘1

rcado regional, devi-

t e
izam de frete de retorno, com frota
produtores ¢a Regiao Metropolita-

d
da COAMO, maior consumidora do uni

9. TRANSPORTE

transporte do insumo & totalmente por via rodoviaria e apre-
senta uma variacgao de precgos gue vai de Cz$ 100,00 a Cz$ 180,00 a

onelada, dependendo da época do ano e também da modalidade, re-

ot

tOrno ou nao.

Mao n& uma caracterizacao definida. Algumas cooperativas uti-
lizam o frete de retorno de frota prdpria, outras o frete de re-
torno de particulares, e ainda foi detectada a contratagao de fre
tes especificos para o transporte do calcario.

Algumas cooperativas demonstraram interesse na utilizagao do
frete ferroviario. A COPLAC (Santo Antonio da Platina), por pos-
suir um terminal ferroviario no depdosito graneleiro da cooperati-
va; e a COCAMAR (Maringa), a qual esta tentando viabilizar junto

-

4 RFFSA o abastecimento de calcdrio para a regiao através de ra-



mal ferroviario.

10. DISTRIBUIGAO DO CONSUMO NO TEMPO

Através da pesquisa, foi detectado como periodo de maior con-

mo de calcério o segundo semestre, quando do preparo do solo pa

sui

ra plantio de café, soja, milho e algodao. No primeiro semestre,

n2 consumo antes do dlantio do trigo, nos meses de margo e abril.
Toi detectadz tamkém a utilizagao do calcario, apesar de ser

2n peguenas guantidades, no plantio da cana-de-actcar e da uva.

11. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Do estudo de= mercado para calcario agricola na regiao de abran

s5ncia da jazida 3de Saopcpema, pode-se chegar a&s seguintes conclu-
e

rativas), vem apresentando

ara ano, em Zuncao de uma

ricultor nos zsnellcics ge-

orevaro <0 sOlo para plantic;

conforme declaracao dos entrevistados, o potencial & até supe-

Lo

ior a 100% do declarado, no entanto, problemas como espago dis

r
i

'

onivel para estocagem do insumo e falta de frete nas épocas em

a

ue se necessitam fazem com que a utilizacao do calcario apre-

sente um consumo real bastante defasado em relacao ao cons umo

botencial;

. todas as cooperativas pesquisadas demonstraram interesse na
aguisicao do calcario de Sapopema, desde gue a relacao qualida-

de/preco seja compensatodria;

. 0 calcdrio de Sapopema tera condigoes de competir com os cor-
retivos agricolas atualmente ofertados no mercado, principalmen
te pelo fator distancia de transporte e preco de venda. Nao se
deve esquecer que a qualidade & fundamental; corretivos com qua
lidade baixa sao em geral mais baratos, mas em compensagéo, de
vem ser usados em quantidades maiores para corrigir a acidez do

solo; o aumento da quantidade também aumenta o custo do trans-



porte até a propriedade, bem como o custo da aplicagao por area
de terra corrigida; assim, a qualidade e o custo posto na lavou

ra sao dois pontos fundamentais para a escolha do corretivo;

uma alternativa seria tentar viabilizar o transporte ferrovia-
rio para a regiao pretendida, o que poderia ser um grande atra-
tivo para os consumridores, como ja mencionado, pois baratearia

em nuito o custo do frete;

-ecomanda-se, Dor sugestdo das cooperativas, seja enviada anali-
se e acostra dco calcario 33 moido, como base de negociagao;

tamb2m, em term2s macro-econdmicos, torna-se necessario estimu-
lar-se o consumd &e calcario agricola, através de medidas de
natureza promocicnal, visando informar e conscientizar o agri-

cultor, das vantagens da anélise do solo e a aplicagao do cor-

fezivo guanlisc nscessario;

cazzen tamhém mzdifas da natureza crediticia, onde a aguisicao,
TranscorTs £ z2pliczgic de corretivos de solo, zuando  financia-
205, ceven s=r considerados como crédito de financiamento e nzo
ce cust=ic como venm ocorrendd, DOLs as pesguisas demonstram gue
as reszostas 2 czlacen distribuem-se por varias safras.
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QUADRO

EVOLUCAO DA DEMANDA DE CALCARIJS NAS COOPERATIVA (1)

LECIMENTO : 1983 1984+ ~ 1985 ; 1986**
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QUADRO 3 - DEMONSTRATIVO DE PRECOS L FORNECEDORES DE CALCARTO PARA CORRETIVO DE S000 POR COOPERATIVA

I PRECON | .

ESTABECECTNENTO f‘ron o FORNECT DN | PRATO PGTO L rre0 T OB

- { | —-
COCAFE(Astorga) i 70 00 L tan 0o PR Branco do oA viata FPHY 100 Ens. frete retorn
CAMAS(Alv.Sul) b7l 0,20 COCAP R .1 60 dias rnsacado -
CANORPA(Apucarana) |- ! - - - n comp. no ano
CARAL(Arapoti) i - 140,00 CALPAR-Castro l I0-60 dia- Ia qranel frota propria
COOPRAMIL(Cambara) 75,00 265,00 CALPAR-Cactvo F 30 dias lensacado frota propria
COAMO(Campo Mourao) l 50,00 160,00 Colombo=Alu. Tamand. ; 30 dias " qranel frete retorno
CASUL(Cent.Sul) | 85,00 | 225,00 COCAP-R 1.5 |30 dias cusacado -
SULBRASIL(Corn.Proc.) | - - i - - |- coop. ncompra
COTIANORTE(Londrina) 80,00 210,00 Thapetininga op ' 30-90 dia- % qrane] frota propria
AGRODUCCI(Corn.Proc.) 150,00 350,00 Piracicaba-HLOCAL ‘ a vistha fMillter ens. - ’
COPROCAFE(Corn.Proc.) | - - M.Trapmrn-Castro 30-90 dias - n comp. no ano
CANORP(Ibaiti) | - | 0,00 ' Min.Irapurn-Castro ! a vista J qranel frete retorno
COPIVA(Ivaipora) 85,00 250,00 COCAP-R.B . CA5-60 diasg ensacado frete retorno
COFENORPA(Jacarez.) - 400,00 MINERCAL 5P ’ 60 dias lun'u.ndo l frota propria
CACOJAL(Jataizinho) | - |- COCAP -R .Iv . i ; 1 n comp. no ano
SULBRASIL(Londrina) 137,60 | 267,60 CALCTOMAG-P iracicaba a vista(-T07)PRNT 130-ens. | frete retorno
VALCOOP(Londrina) 98,00 218,00 CALPAR-Castro i J0-44% dian Ln acado | frota propria
COCARI(Mandaguari) - - - ! ; | coop. ncompra
SULBRASIL(Maringa) - 440,00 MINERCAL Plrn(irahAl a vista {vn‘arado | frete comum
COCAMAR(Maringa) - | 176,00 Rio Branco do nl 90 dias f qrannl : frete comum
COFERCATU(Porecatu) 100,00 280,00 Caslvro 6O dia granel-ens . | frete retorno
COROL(Rol3ndia) 30,00 | 130,00 Rio Branco do ol | 44 dias 0 oqranel l frete retorno
COPLAC(S .Ant.Platina)| 7% 00 : DUhL00 CALPAR-Cantyo L0600 dias lv qraned ! frota propria

“ONTE- MINEROPAR (pesquisa de Campo) abr/1986.
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ANEXO 02

Calcario Granel: Cz$ 100,00/t
Calcirio Filler: Cz$ 135,00/t

FLUXO DE CAIXA

PrRoOJETO CALCARIO SAPOPEMA
Data: Junho de 1986 '

Cz$ 1.000,00

DISCRIMINAGAO PERTODO 01 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
01-RECEITA OPERACIONAL 2.940,00 5.880,00| 5.880,00] 5.880,00 | 5.880,00 | 8.820,00 | 11.760,00) 11.760,00] 11.760,00{ 11.760,00 11.760,00 11.760,00| 11.760,00 11.760,00| 11.760,00| 11.760,00| 11.760,00{ 5.880,00
02-CUSTO OPERACIONAL 2.416,87 4.833,74| 4.833,74| 4.833,74 | 4.833,74 | 7.430,51 | 10.027,28| 10.027,28| 10.027,28) 10.027,28] 10.027,28| 10.027,28/ 10.027,28/ 10.027,28 10.027,28| 10.027,28| 10.027,28/ 5.013,64
03-ROYALTIES 28,50 57,00 57,00 57,00 57,00 85,65 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 57,00
04-LUCRO BRUTO 494,63 989,26 989,26 989,26 989,26 | 1,304,351 1.618,42| 1.618,42| 1.618,42| 1.618,42| 1.618,421 1.618,42| 1.618,42| 1.618,42| 1.618,42| 1.618,42| 1.618,4

=z . : : . 308, 618, .513, -618, . - - . . -618, .618, .618,42 809,3
05-ENCZRGOS DIVERSOS 24,73 49,46 49,46 49,46 49,46 65,22 80,92 83,92 80,92 80,92 80,92 80:92 80,92 80,92 80,92 80,92 80,92 30,4?'
06-DEPRECIACAC E AMORTIZAGRO 627,30 627,30 627,30 627,30 627,30 945,75 | 1.264,20| 1.264,20| 1.264,20| 1.264,20| 1.264,20| 1.249,00| 1.249,00 1.456,60| 1.456,60| 1.456,60| 1.456,60 728,30
N7~-COTA DE EXAUSTAO 7 ’ '
08-JUROS DE EMPRESTIMOS 134,72 134,72 134,72 109,35 79,63 344,18 182,54 164,64 132,06 98,31 307,71 229,03 157,56 152,79 120,23 90,74 56,86

I 7
09-LUCRO TRIBUTAVEL (157,40} 177,78 177,78 177,78 203,15 213,75 (70,88) 90,76 108,66 141,24 174,99 (19,21 59,47 (76,66) (71,89) (39,33) (9,84 (16,27)

I0-1MPOSTO DE RENDA - 62,22 62,22 62,22 71,10 74,81 - 31,77 38,03 43,43 61,25 - 20,81 - ~ — P e
11-LUCRO L1QUIDO (157,40) 115,56 115,56 115,56 132,05 138,94 (70,88) . 58,99 70,63 91,81 113,74 (19,21 38,66 7 7
12-FCNDO DE EXALSTAO - % L ’ : ’ r : ‘ ' : (76,66) (71,89) (39,33) (9,84 (16,27)

| 13-FUNDO DE DEPRECIAGAO E AMORTIZAGAO 627,30 627,30 627,30 627,30 627,30 945,75 | 1.264,20 | 1.264,20| 1.264,20{ 1.264,20| 1,264,20] 1.249,00! 11.249,00| 1.456,60|- 1.456,60| 1.456,60| 1.456,60 728,30
: _ - - - ’ r
| 1:-FLUXO DE CAIXE DA OPERACEO 469,90 742,86 742,86 742,86 757,35 | 1.084,69 1.193,32| 1.323,19f 1.334,83| 1.356,01| 1.377,94| 1.229,79| 1.287,66' 1.379,94{ 1.384,71| 1.417,27| 1,446,76 712,03
; BALANCO DE FONTES E APLICAGOES . 446, ¥
i FONTES
| 13-CiPITAD P=OPRIO 1.910,50 | .
¥ - f
15-CAIXE DC PXOJETO 469,90 742,86 742,86 742,86 757,35 | 1.084,69 | 1.193,32] 1.323,19( I.334,83] 1.356,0I| 1.377,94| 1.229,79] 1.287,66; 1.379,94  1,384,71| 1.417,27! 1.446,76 712,03
h - L4 r

17-R=CUPZRZCIQ DO CzPITAL DE GIRO f o
15-RECUPZRZCEQ SO VALOR RESIDUAL 271,80 656,00 656'00
19-EMPRESTINMOS A LONGO PRAZO "3.075,10 5.052,00 5.252,00 830 40 :

. _ - '
20-EMPRESTIMOS. A CURTO PRAZO 577,75 347 34 157.35 o
r r

21-CAPITAL PROPRIO (JUROS DURANTE CARENCIA} !

APLICAGCOES
22-INVERSOES PREVIAS 990,00
23-INVERSOES NO PROJETO 3.255,00 3.597,00
24-REINVERSOES 2.718,00 6.565,00 1.038,00
25-CrPITAL DE GIRO 741,00
26-EMORTIZACOES DE EMPRESTIMOS A CURTO PRAZO )

C‘Es EMPRESTIMOS A LO o 347,34 157,35 sk
27-AMORTIZACO DE NGO PRAZO

C 616,16 641,52 671,24 501,43 518,64 1.001,35| 1,034,52 1.068,28] 1.039,80| 1.071,00 989,24 | 1.018,92 1.049,48| 1,490,03| 1,534,74
28-JUROS DURANTE A CARENCIA

29-CAIXA OPERACIONAL 469,90 742,86 742,86 126,70 115,83 - 114,14 804,55 332,88 321,49 - - 59,31 183,10 365,79 367,79 - 531,02
30-FLUXO DE CAIXA DO PROJETO {1.440,6) 742,86 742,86 126,60 115,83 - 114,14 804,55 332,88 321,49 - - 59,31 183,10 365,79 367,79 - 531,02
31-TAXA INTERNA DE RETORNO 27,57
32-VALOR PRESENTE LIQUIDO 1.395,42

33-TaXA DE MINIMA ATRATIVIDADE

8,21%




ANEXO 03

Calcario Granel: Cz$ 110,00/t
Calcario Filler: Cz$ 160,00/t

FLUXO DE CAIXA

PrROJETO CALCARIO SAPOPEMA

Data:Junho de 1986

Cz$ 1.,000,00

33-TaXA DE MINIMA ATRATIVIDADE

8,212

DISCRIMINACAO PERTfODO{ -01 0l 02 03 04 05 06 07 28 09 10 11 12 13 14 15 16 17 |
01-F=CEITA OPERACIONAL 3.372,00 | 6.744,00 | 6.744,00 | 6.744,00 { 6.744,00 | 10.116,00 | 13,.488,00| 13.488,00| 13.488,00 | 13.488,00 | 13.488,00| 13.488,00| 13.488,00 13.488,00 | 13.488,00| 13.488,00| 13.488,00| 6.744,00
02-CUSTO OPERACIONAL 2.416,87 | 4.833,74 | 4.833,74 | 4.833,74 | 4.833,74 7.430,51( 10.027,28 10.027,28| 10.027,28 | 10.027,28 | 10.027,28| 10.027,28] 10.027,28 10.027,28 | 10.027,28| 10.027,28| 10.027,28| 5.013,64 |
03-BOYALTIES 28,50 57,00 57,00 57,00 57,00 85,65 114,30 114,30 114, 30 114,30 114,30 114,30 . 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 57,001
04-ICCRO BRUTO 926,63 | 1.853,26 | 1.853,26 | 1.853,26 | 2.599,84 3.346,42 |- 3.346,42 |  3.346,42|  3.346,42 3.346,42 | 3.346,42| 3.346,42] 3.346,42| 3.346,42 | 3.346,42| 3.346,42| 3.346,42| 1.673,36] |
35-=C-RGOS DIVERSOS 46,33 92,66 92,66 92,66 92,66 129,99 167,32 167,32 167,32 167,32 167,32 167,32 167,32 167,32 167,32 167,32 167,32) 83,67 |
05-DEPRECIACAC E AMORTIZAGAO 627,30 627,30 627,30 627,30 627,30 - 945,75 1.264,20 1.264,20| 1.264,20 1.264,20 1.264,20 1.249,00 1.249,00, 1.456,60 1.456,60 1.456,60 1.456,60 728,30
37-00T2 DI ENAUSTAO | ,-
' 18-JURO5 DE EMPRESTIMOS 134,72 134,72 134,72 109,35 79,63 199,74 182,54 164,64 132,06 98,31 220,88 189,69 157,56 152,79 120,23 90,74 46,04} |
l na_-rcap TRIBUTAVEL 253,00 998,58 998,58 028,58 | 1,023,95 1.444,47 ) 1,715,161 1.732,36| 1.759,26 1,782,841 1.816,59| 1.709,22! 1.740,41' 1.564,94! 1.569,71| 1.602,27| 1.631,76 818,35
T3-1"2CS.0 DE RENDA 88,55 349,50 349,50 349,50 358,38 505,56 600,31 606,33 612,59 623,99 635,81 598,23 609,14 547,73 549,40 560,79 571,12 286,42
- 1l-1rCRC LIQUIDO 164,45 649,08 649,08 649,08 665,57 938,91 | 1.114,85| 1,126,03| 1.137,67 | 1.158,85: 1.180,78| 1.110,99| 1.131,27) 1.017.21| 1.020,31| 1.041,48 1.060,64 531,93
TI-ZLnC0 DE ENAUSTAO
' 3-=co oE CEPRECIACAO E AMORTIZACAO 627,30 627,30 627,30 627,30 627,30 945,75 | 1.264,20| 1.264,20] 1.264,20 1.264,20 | 1.264,20| 1.249,00| 1.249,00| 1.456,60{ 1.456,60| 1.456,60| 1.456,60 728,30 |
13-TLUNC DE CAIX2Z DA OPERAGEO 791,75 | 1.276,38 | 1.276,38 | 1.276,38 | 1.292,87 1.884,66 | 2.379,05| 2.330,23| 2.401,87 2.423,05! 2.444,98| 2.359,99| 2.380,27 2.473,81 ] 2.476,91! 2.498,08! 2.517,24' 1.260,23
BALANCO DE FONTES E APLICACOES | ! '
FINTES "
13-23rTin PEOPRIO =k 1.910,50
T3-~ZIXA 20 PROJETO 791,75 | 1.276,38 | 1.276,38 | 1.276,38 | 1.292,87 1.884,66 [ 2.379,05| 2.390,23| 2,40%,87 2.423,05 ¢ 2.444,98{ 2.359,99| 2.380,27: 2.473,81, 2.476,91| 2.498,08| 2.517,24| 1.260,23
_T-Z=CUPIRACI0 DO CAPITAL DE GIRO 741,00 {
iE-EECCPERéC:O DO VALOR RESIDUAL 271,80 656,50 830,40 656,00
| 13-=PIISTINOS A LONGO PRAZO 3.075,10 5.052,00 5.252,00
| 21-=225STINOS A CURTO PRAZO
EZL%EPITAL PROPRIO (JURQOS DURANTE CARENCIA) - j -
- APLICAGOES |
| 22-TVERSOES PREVIAS 990,00 |
' 23-r T RSOES NO PROJETO 3.255,00 3.597,00 6.565,00 \
| 2:-FINVERSOES 2.718,00 I 1.038,00
" 23-C=PITAL DE GIRO 741,00 '
| 26-2¥02TIZAGOES DE EMPRESTIMOS A CURTO PRAZO |
27-22ORTIZAGOES DE EMPRESTIMOS A LONGO PRAZO 616,16 641,52 671,24 501,43 518,64| 1.001,95 1.034,52 | 1.068,28| 1.039,80| 1.071,00 989,24 | 1.018,92| 1.049,48| 1.490,03] 1.534,74
28-JCF0S DURANTE A CARENCIA
| 29-C2TXA OPERACIONAL 791,75 | 1.276,38 | 1.276,38 660,22 651,35 222,22 1.877,62| 1.871,59{ 1.399,92 1.388,53 720,20 1.320,19| 1.309,27| 1.276,97 ! 1.457,99| 1.448,60| 1.027,21] 1.122,49
30-FLUXO DE CAIXA DO PROJETO (1.118,75) | 1.276,38 | 1.276,38 660,22 651,35 222,221 1.877,62| 1.871,59] 1.399,92 1.388,53 720,20 1.320,19 1.309,27{ 1.276,97 | 1.457,99| 1.448,60 1.027,21|  1.122,49
} 31-TAXA INTERNA DE RETORNO 1302,23%
3?:'—‘93LOR PRESENTE LIQUIDO ,9-328r77 ;




ANEXO 04 ¥
Calcario Granel: 100,00/t
Calcario Filler: 140,00/t

FLUX0O DE CAIXA
ProJETO CALCARIO SAPOPEMA

Data: Junho de 1986 Cz$ 1.000,00
D1 SCRIMINAGAO PERIODO -01 01 02 03 04 05 06 07 98 09 10 11 12 13 14 15 16 17
0 = r— — - |
; RECEITA OPERACIONAL 3.000,00 | 6.000,00 6.000,00 6.000,00] 6.000,00 9.000,00 | 12.000,00 | 12.0C3,00 12.000,00| 12.000,00 { 12.000,00| 12.000,00| 12.000,00 { 12.000,00 | 12.000,00| 12.000,00| 12.000,00 6.000,00
; TO OPERACIONAL 2.416,87 | 4.833,74 4.833,74 4.833,74| 4.833,74 7.430,51 | 10.027,28 | 10.027,28 10.027,28| 10.027,28 | 10.027,28| 1C.027,28| 10.027,28 |' 10.027,28 | 10.027,28| 10.027,28| 10,027,28 5.013,64
3-ROYZLT
f - TES 28,50 57,00 57,00 57,00 57,09 85,65 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 57,00
85:2ﬁi§?gciigugg=frgscn; 554,63 | 1.109,26 1.109,2¢ 1,109,261 1.109,26 1.483,84 1.858,42 | 1.83%,42 1.858,42! 1.858,42 1.858,42 1.858,421 1.858,42 | 1.858,42 1.858,42 1.858,42| 1.858,42 929,36
MmUY B i 27,73 55,46 55,48 55,46 55,46 74,19 92,92 52,92 92,92 92,92 92,82 52,92 97,92 || 92,92 92,92 92,92 92,92 46,47
06-CEPPEZCIACAC E AMORTIZAGEO 627,30 627,30 627,30 627,30 627,30 945,75 1.264,20 | 1.264,20 1,264,20{ 1.264,20 1.264,20 1.249,00{ 1.249,00 { 1.456,60 1. 456,60 1.456,60| 1.456,60 728,30
07-COT/ DZ EXNAUSTAO
08-JUROS DE EMPRESTIMOS 134,72 134,72 134,72 199,35 79,63 316,47 182,54 164,64 132,06 98,31 270,66 189,69 157,56 152,79 120,23 90,74 46,04
232?5&2&??%@1@& (100, 4) 291,78 291,78 291,78 317,15 384,27 184,83 318,76 336,66 369,24 402,99 254,84 326,81 151,94 155,89 188,45 217,94 108,55
*205:0 Dt RE! - 102,13 102,12 2,14 111,00 134,49 64,69 111,57 117,83 129,23 141,05 86,04 114,38 53,18 54,56 65,96 76,28 37,99
11-LUCRO LIQUIDO 100,4 - B
I2-TUND0 DE ENAUSTEO (100,4) 189,66 189,6I 189,66 206,15 249,78 120,14 207,19 218,83 240,01 261,94 159,80 212,43 98,76 101,33 122,49 141,66 70,56
E -FUxN E A A A - .
i3 FUNDO DE DEPRECIAGAO E P{ﬁDRTIZZNJAO 627,30 627,30 627,30 627,30 627,30 945,75 1.264,20 | 1.26%,20 1.264,20( 1.264,20 1.264,20 1.249,001 1.249,00 1.456,60 1.456,60 1.456,60| 1.456,60 728,30 -
+-FLUXO DE CXIXA DA OPERACEO 526,90 816,96 816,96 816,96 833,45 1.195,53 73
il - 1.3 4 4 ."; L, - - Fd . r - - - * r - A -
i BALANCO DE FONTES E APLICACOES ’ : ' r ' 84,3 1.471,39 1.483,03]  1.504,21 1.526,14 1.408,80! 1.461,43 1.555,36 1.557,93 1.579,09! 1.598,26 798,86
! FONTES
: 15-C2PITZL DROPRIO 1.910,50
16-C2IXZ DO PROIETO :
2 526,90 816,96 816,94 816,96 833,45 | 1,195,53 1.384,34 | 1.471,39 1.483,03| 1.504,21 1.526,14 1.408,80; 1.461,43 : 1.555,36 1.557,93 1.579,09} 1.598,26 798,86
| 17-R=CUPEZRACE0 DO CAPITAL DE GIRO A 24100
| 18-R=CUPZ2:CEO0 DO VALOR RESIDUAL 271 .80 ssskm
- B ’ 4 -
!_ 19-EMPRESTIMOS A LONGO PRAZO 3.075,10 5.052,00 656,00
| 20-EMPRESTIMOS A CURTO PRAZO ' 466 .91 5.252.00 83040
r -
21-CAPITAL PROPRIO (JUROS DURANTE CARENCIA) ]39'14 '
APLICACOES '
22-INVERSOES PREVIAS 990,00 |
23-INVERSOES NO PROJETO 3.255,00 3.597,00
R - | <277y 6.565,00 1.038,00
24-REINVERSOES 2.718.00 !
L] ' ,
25-CAPITAL DE GIRO 741,00 -
26-AMORTIZAGOES DE EMPRESTIMOS A CURTO PRAZO : ' 466.91 ) |
N . ’ 199,14
27-AMORTIZAGOES DE EMPRESTIMOS A LONGO PRAZO | 61 |
| 6,16 641,52 671,24 501,43 518,64 1.001,95 (
58-JUFOS DURANTE A CARENCIA | ’ ’ ’ ’ , 1.034,52 1.068,28 1.039,80| 1.071,00 | 989,24 1.018,92 1.049,48| 1.490,03 1.534,74
-CAIXA OPERACION | i
29-CA RACIONAL 526,90 816,96 816,96 200,80 191,93 - 416,00 952,75 481,08 469,69 - 169,86 390,43 358,52 539,01 529,61 108,23 661,12 |
~FLUXO DE ! |
30-FLUXO CAIXA DO PROJETO (1.383,6) 816,96 816,96E 200,80 191,93 - 416,00 952,75 481,08 469,69 - 169,86 390,43 | 358,52 539,01 529,61 108,23 661,12 |
31-TAXA INTERNA DE RETORNO 38,77 ! - |
32-VALOR PRESENTE LIQUIDO 2.557,42 | 5

33-TAXA DE MINIMA ATRATIVIDADE

8,21%
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