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APRESENTACAO

A MINEROPAR, atraves do programa de incentivo a descoberta e
aproveitamento de recursos minerais que desenvolveIKJParané,
localizou ocorréncias de ametista e dgata no Sudoeste Parana-

ense.

As proposigées que a Empresa apresentou, de aproveitamento
destes minerais através de Nacleos de Artesanato Mineral e
Lapidagao, requereu um avanco no conhecimento das reais pos-
sibilidades de suas lavras. Assim, este projeto foi reali-
zado como uma primeira etapa da pesquisa regional, que deve-
ra definir a economia das ocorréncias detectadas e a conse-
gliente lavra de pedras semipreciosas no Estado a ser desen-
volvida pela iniciativa privada.

Cumpre assim a MINEROPAR, a orientacdo do Governo do Estado
e do Secretario Especial da Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvi
mento Econdmico - Paulo Roberto Pereira de Souza - no senti-
do de fomentar O aproveitamento, pela sociedade, dos recur-

sos minerais existentes em nossSo Estado.

Mario Lessa Sobrinho

Diretor Presidente






INTRODUCAO

A Minerais do Parana S/A - MINEROPAR, através de sua Geren-
cia de Fomento e Economia Mineral, desenvolveu noS ultimos
anos estudos visando incentivar o aproveitamento de agatas e
ametistas, potencialmente existentes no Sudoeste paranaense.
Estes estudos culminaram em julho de 1988, com proposicoes de
etapas de beneficiamento destes minerais através da implanta-
cio de nicleos de artesanato e lapidacao.

Contudo, para a viabilizacao de tais propostas, fez~se neces-
sario avaliar as potencialidades em pedras semipreciosas, ate
entao pouco conhecidas.

Assim, o presente projeto constitui-se numa primeira etapa de
avaliacio regional, selecionando areas que suportem a execu-
cdao das propostas anteriormente apresentadas as prefeituras
da regiao e ao Programa de Desenvolvimento do Artesanato Pa-
ranaense - PRODAP.
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1 - OBJETIVOS

Levantar e cadastrar ocorréncias de agatas e ametistas visan-
do definir potencialidades e selecionar areas dando suporte
aos nucleos de artesanato e lapidacao, ao Parque Mineiro Tu-
ristico em Foz do Iguacgu e/ou, ainda, a atracao de empresas
de lavra e beneficiamento.

2 - JUSTIFICATIVAS

De longa data tem-se conhecimento de ocorréncias de ametista
e dgatas no Sudoeste paranaense, quer através de rapidos re-
conhecimentos de campo, quer através de amostras recebidas pe-
la MINEROPAR em seus programas de incentivo a descoberta de
minérios. Contudo, a elaboracao pela GFEM - Geréncia de Fo-
mento e Economia Mineral de propostas de aproveitamento des-
tes minerais, requereu conhecimentos mais concretos quanto as
reais possibilidades de suas lavras, justificando desta forma
a coleta de dados que suportem a execucao dos projetos.

3 - AREA DO PROJETO/LOCALIZACAO

Os reconhecimentos de campo se estenderam por toda a regiao
Sudoeste do Estado do Parana, compreendida a Sul do paralelo
250S e a Oeste do meridiano 52°W, perfazendo uma superficie
de aproximadamente 30.000 km? envolvendo mais de 50 munici-
pios.
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FIGURA 1 - SITUAGAO DA AREA DO PROJETO

4 - METODOS DE. TRABALHO

A pesquisa bibliografica enfocou principalmente os titulos
referentes a Formacdo Serra Geral na area abrangida pelo pro-
jeto, e naquelas portadoras de jazimentos de pedras semipre-
ciosas do Rio Grande do Sul, na busca de métodos ou guias que
norteassem a prospeccao. Entretanto, o nimero de trabalhos
técnicos ou pesquisas cientificamente conduzidas sobre estes
depositos & muito reduzido. Historicamente a busca e lavra
destes depositos no estado sulino, tém sido realizadas através
da garimpagem. Somente em anos recentes tem-se noticia do em-
prego de gedlogos por parte das maiores empresas do ramo. Es-
pecificamente para agatas e ametistas, destacam-se os traba-
lhos de Szubert el alii, 1978 e Juchem et alii, 1987 e Cas-

tro, E. C. de, et alii, Mattos, L. E. de, 1974, Meunier, A.,
1988.

Nesta fase inicial foram também selecionadas dentre os arqui-

vos dos programas de incentivo a descoberta de minerios da
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MINEROPAR, aquelas ocorréncias julgadas relevantes e passi-
veis de visitas de campo. Tais informacoes foram plotadas em
cartas topograficas de servigco na escala de 1:50.000. Este
procedimento mostrou-se na pratica pouco produtivo em funcao
de fatores diversos como a dificuldade em se recuperar a cor-
reta localizacdo; desatualizacdo dos dados relativos aos co-
letores das amostras, o grande numero de indicios pouco signi-
ficativos existente em toda a superficie de afloramento das
lavas basalticas e outros.

De real valia a selecdo de areas foi a utilizacao das infor-
macées coletadas pela MINEROPAR, na fase anterior ao presente
projeto, ou seja, aquelas obtidas através de entrevistas a an-
tigos garimpeiros e comerciantes de pedras que conduziram a
visitas as ocorréncias e aos garimpos.

0 levantamento de campo constituiu-se basicamente a nivel de
reconhecimento, através de extensos perfis ao longo de estra-
das da regido. Enfoque maior foi dado as regices de relevo
acidentado, cujos perfis interceptam maior numero de derrames
que jazem sub-horizontalmente.

As mineralizagcbes silicosas detectadas, quando significati-~
vas, foram cadastradas e descritas em fichas padronizadas, en-
contradas nos anexos deste relatorio. Caminhamentos foram
realizados buscando definir suas potencialidades. As ocor-~
réncias previamente conhecidas nos vales dos rios Pato Branco
e Chopim, receberam um adensamento da malha de perfis. Espe-
cial atencao recebeu os arredores de Foz do Iguagu, na busca
de ocorréncias que viabilizem a proposicao do Parque Mineiro
Turistico.

Os levantamentos de campo foram acompanhados por cintilome-~
tria autoportada (cintilometro SPP2-NF). Este método propi-
ciou a correta discriminacdo entre as litologias acidas e ba-
sicas. As rochas basicas registram normalmente valores em
torno de 20 cps, enquanto as acidas comumente apontam 70 a
100 cps.
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A partir da descricao das mineralizacoes silicosas cadastradas
e amostradas, foram selecionadas nove amostras para analises
petrograficas na busca de parametros que regeram os fenomenos
mineralizantes e por conseguinte, a obtencao de guias de pros-
peccao. As analises petrograficas foram realizadas na MINE-
ROPAR pela Gedloga Cristina Valle Pinto-Coelho.

5 - DApos Fisicos DE PRODUGCAO

O projeto foi realizado no periodo de julho de 1988 a marco
de 1989, pelo Gedlogo Jodo Tadeu Nagalli e pelo Auxiliar Téc-
nico Cidioney José€ Siniski. Os trabalhos de campo se esten-
deram da 12 semana de agosto até o final de fevereiro, perio-
do em que foi possivel 39 dias de trabalho efetivo de cam-~
po. O relatorio, entretanto foi retomado e concluido em ju-
lho de 1989.

Os levantamentos cobriram uma superficie de aproximadamente
30.000 km?, onde foram percorridos cerca de 11.560 km de es-
tradas, cadastradas 55 ocorrencias minerais e coletadas 183

amostras das quais 09 foram submetidas a analises petrografi-
cas.



Potencialidades em Agata e Ametista do Sudoeste Paranaense 05

5.1 - Cronograma de Execucao

P.P.A.A. - SW/PR CRONOGRAMA DE EXECUCAO

ANO/MES 1988 1989

SERVICOS JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | FEV | MAR | JUL

. Levantamento biblio-

gréfico/cartogréficc N\

. Levantamento das o~

S~ s MR TIN W
corréncias A S
. Analises/ensaios S
. Interpretacdo e con-
solidacao dos resul- NN

tados

Relatorio NN AN

6 - TRABALHOS ANTERIORES

A MINEROPAR, através do Programa de Identificacao Gratuita de
Minerais e do Descubra Minérios, sempre recebeu expressiva
quantidade de amostras de agatas e ametistas, provenientes em
grande parte da regiao Sudoeste do Estado. Contudo, nunca fo-
ram realizadas investigacOes sistematicas a respeito das reais
potencialidades destes bens.

Visando fomentar a exploracdo mineral pelas comunidades lo-
cais e seu beneficiamento para fins artesanais, foram enceta-
das pela GFEM, durante o ano de 1985, visitas técnicas a
garimpos e indistrias de beneficiamento no Rio Grande do Sul
e visitas as ocorréncias nas regioes do Rio Chopim no Estado
do Parana. Estes estudos visavam principalmente a implanta-
cdo de um nicleo-escola para a capacitacao de menores na ela-
boracio de artesanato mineral, e acham-se consolidados no re-
latorio "Projeto de Implantacdo do Nicleo de Artesanato Mine-
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ral na Regiao Sudoeste do Estado do Parana", datado em outu-
bro do mesmo ano. Em janeiro de 1986 foi concluido pela GFEM
sob o titulo "Perspectivas do Aproveitamento da Agata no Ar-
tesanato Paranaense', um relatorio descrevendo os minerais aga-
ta e ametista, ao mesmo tempo que analisa os processos de in-
dustrializacao destes minerais pelas industrias do Rio Gran-
de do Sul. Ambos os trabalhos s3o de autoria da Gedloga Ma-
ria Elizabeth Eastwood Vaine.

Nos meses de fevereiro e marco de 1988, novos estudos visaram
a implantacao de um nicleo-fabrica de artesanato mineral. Cons-
taram de visitas as regides produtoras do Rio Grande do Sul,
as ocorréncias de dgatas e ametistas no Sudoeste paranaense
e ao Nucleo de Artesanato Mineral de Santa Maria Madalena, RJ,
concluindo pela atracao de empresas do ramo virem se instalar
no Parana. Este relato possui o titulo "Estudo de Viabilida-
de de Implantacdo de um Nicleo de Artesanato Mineral na Regi-
ao Sudoeste do Estado do Parana'", de autoria do Geologo Joao
Tadeu Nagalli. Ainda embasados nestes levantamentos, os tra-
balhos tiveram prosseguimento com a elaboracdo de quatro pro-
postas para o aproveitamento de pedras semipreciosas ocorren-
tes no Parana, a saber:

- A implantacao de um Nucleo de Artesanato Mineral constitui-
da sob a forma de uma cooperativa visando o fabrico de pe-
c¢as artesanais, sobretudo a partir de agatas.

- A implantacao de um Nucleo de Lapidacdo, visando a valori-

zacao das ametistas que vem sendo lavradas em Chopinzinho,
PR.

- A proposicao de um parque turistico na regiao de Foz do
Iguacu, valendo-se de uma ocorréncia mineral para a comer-
cializacao de artesanatos e pedras lapidadas.

A atracao de empresas do ramo virem se instalar no Parana.

Entretanto, a proposicao de nicleos de tratamento mineral exi-
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ge a confiabilidade no fornecimento de matéria-prima, e nes-
te aspecto as poucas pesquisas de campo realizadas, nao for-
necem o suporte necessario. Deste modo o projeto atual, na
seqliéncia destes trabalhos iniciados em 1988, vem numa pri-
meira etapa selecionar areas que deverao ser avaliadas em de-
talhe quando da implantacao das propostas anteriomente formu-
ladas.

7 - GEOLOGIA REGIONAL DA FORMACAO SERRA GERAL

A regido prospectada € uma pequena parte da superficie de
mais de 1.200.000 km2, afetada pelo magmatismo mesozoico. Com
espessuras superiores a 1.500 metros, os derrames de lavas re-
cobrem os sedimentos da Bacia Sedimentar do Parana, atingindo
os estados do Sul, Sudeste e Centro do Pais, o Nordeste da Ar-
gentina e o Sudeste do Paraguai. Este vulcanismo com data-
coes geocronologicas em torno de 130 milhoes de anos, e do ti-
po fissural e representa o mais importante evento magmatico
que registra a abertura do Oceano Atlantico Sul.

A Formacao Serra Geral na bacia do baixo Iguacu, a exemplo do
restante, & constituida por rochas cristalinas vulcanicas e
por delgadas intercalacoes de sedimentos, brechas e tufos in-
tertrapeanos. Dentre as vulcanicas predominam amplamente os
termos litolégicos basicos sobre os intermedidrios e acidos.
Vasta bibliografia aborda os diferentes aspectos geologicos

que regeram a extrusao e o alojamento destas lavas.

Do ponto de vista petrografico, esta unidade apresenta uma
diversidade de tipos 1it016gicos; desde basaltos até rochas
acidas do extremo riolitico. De La Roche et alii, 1980 clas-
sificou as rochas vulcanicas basicas e intermediarias como ba-
saltos e latibasaltos transicionais e as acidas como riolitos
e riodacitos.



08 Potencialidades em Agata e Ametista do Sudoeste Paranaense

Os derrames de natureza basaltica de generalizada distribui-
cao lateral, ocorrem preferencialmente na base da seqliéncia
vulcanica, sotopostos as manifestagdes de quimismo intermedi-

ario, que igualmente possuem ampla distribuicio.

Rochas efusivas intermediirias e acidas sao descritivas em di-
versas regioes do planalto basaltico da Formacdo Serra Geral
no Sul e Sudeste do Pais (Figura 2). No Rio Grande do Sul a
literatura geologica destaca Sartori et alii, 1975, Sartori &
Maciel Filho, 1976; Szubert et alii, 1978, Szubert, 1979; Sar-
tori & Gernes, 1980, Garcia e Marinho, 1980, Amaral et alii,
1982, Paiva Filho e alii, 1982, Monaco et alii, 1974. As ro-
chas de composicdo intermediaria situam-se entre os extremos
quartzo andesitos e quartzo-traquitos, com ampla predominan-
cia de latitos. Sua mineralogia € muito semelhante as das la-
vas acidas, portando entretanto, menor incidéncia de inter-
crescimento quartzo-feldspatico na matriz.

PARAGUAI

=28

|—3P@ . 4 # / 72 4
/
........ SEDIMENTOS DA BACIA DO PARANA

v,V | VUCANICAS ACDAS DA FORMAGAD
. " ,"| SERRA GERAL ¢

VULCANICAS BASICAS E INTERMED! -
KRIAS DA FORMAGAO SERRA GERAL.
. *| eMBasSAMENTO
|
) 100 200Kkm |
W |
7 FONTE ; MANTONANI, M S,M, 1966 jl
a
L] L]
3%7 5[4 sllo ?

FIGURA 2-MAPA DE LOCALIZAGAO DO VULCANISMO ACIDO DA BACIA DO PARANA
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No Parand, o Mapa Geoldgico de Maack, R., 1953, IBPT, ja apre-
senta manchas de andesitos e dacitos porfiriticos ao longo do
contorno da escarpa do 39 Planalto. Seguiram-se descricoes
por Schneider, 1970, Morais et alii, 1980; Marimon et alii,
1983 e Sartori, 1984. Quanto a terminologia das rochas in-
termediarias a acidas, Szubert, 1979, sugere os termos rio-
lito e dacito para litologias com teores acima de 66% de Sio0,
ou genericamente de riodacito.

O vulcanismo acido, denominado Membro Nova Prata, se estende
sobre 150.000 km? da Bacia Sedimentar do Parana, principal-
mente nas porgoes centrais e Sudoeste estando as maiores es-
pessuras, da ordem de 350 metros, posicionadas a Leste do pla-
nalto vulcanico do Rio Grande do Sul, com até quatro derrames
superpostos, a exemplo do que ocorre neste Estado (Bellieni,
et alii, 1983) as suites acidas da area estudada, acham-se in-
tercaladas 3as lavas basicas nas porcoes mais superiores da su-
cessao de derrames.

Embora em muitos casos as lavas acidas possam se intercalar as
intermediarias e basicas por condicionamento tectonico e/ou
paleorelevo, elas representam o término do ciclo magmatico.

0 avanco no conhecimento da distribuicao espacial das lavas de
carater acido vem substituindo na literatura especifica, as
jdéias iniciais de vulcanismos domicos isolados. Mantovani, M.
S. M., 1985, et alii (op cit), baseando-se no quimismo destas
lavas acidas nos trés estados sulinos, sugerem que a fusao mag-
matica que as originaram, se deram em condicoes analogas. Sen-
do possivel ainda que o material origindrio do qual provém as
rochas dos trés conjuntos estudados, tenha constituido uma -
nica cimara magmiatica de dimensdes de centenas de quilometros.
Estes mesmos autores obtiveram idades entre 131 a 138 milhoes
de anos para as lavas acidas.

As suites acidas foram divididas por Bellieni et alii, 1984,
segundo suas diferencas petrograficas e quimicas em dois ti-
pos. A suite Chapeco (CAC), mais rica em elementos incompa-
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tiveis (TiO,, P,0s, Ba, La, Ce, Sr, Rb, Zr), que a suite Pal-
mas (PAV), apresenta textura porfiritica com 10 a 15% de me-
gacristais. Os fenocristais e microfenocristais sao de augi-
ta, pigeonita,titano-magnetitas e plagioclasios. A matriz nao
apresenta uma unica fase mineraldgica pura, mas uma somatoria
de componentes, essencialmente quartzo-feldspaticos, mostran-
do variacoes no grau de cristalinidade, em geral se apresen-
tam devitrificadas. A matriz € constituida de quartzo e felds-
patos em intercrescimento grafico, vidro vulcanico, plagio-
clasios, piroxénios e minerais metalicos. Acessoriamente apa-
tita e hornblenda.

Na area do presente projeto a distribuicao dos termos inter-
mediarios e acidos, acha-se limitada as bacias dos rios Pato
Branco e Chopim, e no plato do topo do terceirc planalto. A
distribuicao espacial destas litologias possui comportamento
distinto dos termos basicos. No planalto Clevelandia - Pal-
mas - Mangueirinha estas rochas vulcanicas jazem sobre as ba-
sicas cobrindo extensas superficies, sustentando um relevo e-
levado que nao raro atinge altitudes superiores a 1.000 metros.
No campo sao marcantes a coloracao cinza e as diaclases sub-
horizontais bem desenvolvidas. Nos vales dos rios Pato Bran-
co e Chopim chegam a ocorrer em cotas inferiores a 700 me-
tros, estando sotopostas aos derrames basicos. Neste caso as
lavas acidas, ao contrario das basicas, nao persistem lateral-
mente, e nao respeitam as cotas cartograficas. Possuem em di-
versos locais uma distribuicao restrita e grande variacao la-
teral de espessuras. Portanto nao mantendo sua horizontali-
dade por longas extensoes. Um maior lapso de tempo e um pro-
nunciado entalhe do paleorelevo pode, ao menos em parte, ex-
plicar estes condicionamentos.

Em toda a area pesquisada nio foram encontradas lavas inter-
mediarias a adcidas em cotas inferiores a 650 metros. Este po-
sicionamento em relacdao a toda espessura das lavas basicas po-
de explicar seu desaparecimento no extremo Sudoeste do Parana,
aonde os derrames basalticos sao reconhecidamente menos es-
pessos (500 a 600 metros).
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A configuracao cartografica confusa denota a perturbacao no
alojamento das rochas riodaciticas. Alguns autores advoéam
um vulcanismo do tipo central com repetidas efusoes e certa
contemporaneidade aos derrames basalticos, gerando grande va-
riedade macroscopica nos tipos litologicos. Possiveis  fei-
coes circulares nao sao evidentes nas imagens aéreas analisa-

das.

Sedimentos e tufos encontram-se depositados entre os diferen-
tes derrames basalticos em continuidade com os arenitos eoli-
cos da Formacio Botucatu. Os arenitos finos e siltitos in-
terderrames possuem coloracao avermelhada caracteristica, a-
cham-se invariavelmente silicificados e assemelham-se muitas
das vezes aos riolitos. Constituem niveis descontinuos de
pequena possanca. Aparecem freqllentemente misturados a fragmen-
tos de basalto amigdaloide no topo de alguns derrames forman-
do brechas.

8 - MINERALIZACOES SILICOSAS

As mineralizacdes silicosas ligadas ao vulcanismo mesozoico
podem ser classificadas quanto a sua rocha portadora. Aos ba-
saltos associam-se grande numero de niveis mineralizados em
geodos de cristais de quartzo. Tratam-se de geodos com finas
paredes de calcedonia, preenchidos total ou parcialmente por
cristais de quartzo; em sua maioria hialinos, em menor quan-
tidade aparecem os violaceos e mais raramente esverdeados. As
mineralizacdes silicosas a quartzo ou quartzo-ametista, podem
ou nio estarem associadas a quantidades variaveis de geodos
de calcedonia. Estes geodos sao distintos daqueles ocorren-
tes em mineralizacdes silicosas especializadas em agatas. As
mineralizacoes que podem fornecer expressivos volumes em geo-

dos de calceddnia (dgatas), guardam estreita ligacdo genética
com lavas de carater acido.
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Os geodos ligados ao vulcanismo basico, tanto de cristais de
quartzo como de calcedonia, possuem formas caracteristicas,
com superficie externa normalmente rugosa e recoberta por fi-
lossilicatos esverdeados. Os geodos de agatas associados -ao
vulcanismo acido possuem formatacoes e configuracoes internas
e externas especificas que serao discutidas a frente.

Depreende-se do levantamento realizado um primeiro guia pros-
pectivo, qual seja, os melhores depositos de ametista estarao
preferencialmente associados as rochas vulcanicas basicas,
enquanto que somente as lavas intermediarias a acidas geram
expressivos depdsitos de agatas.

8.1 - Ametista

As mineralizacoes em ametista ocorrem em niveis bem determi-
nados dos derrames basalticos da Formacgdao Serra Geral. A e-
xemplo das mineralizacoes de ametista do Alto Uruguai no Rio
Grande do Sul e da regiao de Artigas no Uruguai, o derrame de
lavas que vem sendo lavrado com sucesso no Parana, localizado
no Distrito de Passo Quatro; Municipio de Chopinzinho, possui
por guia prospectivo uma cota altimétrica bem determinada. Os
niveis mineralizados em ametista pertencem a determinados der-
rames de lavas basalticas e nestes possuem posicionamento de-
finido.

Geologicamente a regiao de Passa Quatro € constituida por uma
sucessao de derrames de basaltos toleiticos, de grande homo-
geneidade lateral, individualizados na morfologia do terreno
e das imagens aéreas. Nos mapas geologicos do Paulipetro, ..
1980 (Comsorcio IPT-CESP); as mineralizagoes situam-se no to-
po do 49 conjunto de derrames individualizados. Acham-se des-
critos como basaltos pretos quebradigos, cinza macigos, amigda-
loidais e brechas vulcanicas indiferenciadas. Nesta regiao
as imagens de radar e satélite mostram poucas feicoes estru-
turais. Aparecem alinhamentos N-NE e tracos de fraturas NE e

NW. O nivel mineralizado pode ser interceptado em cota
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idéntica em diversos pontos que Se€ estendem por varios qui-

lometros.

Assim como as mineralizagoes do Rio Grande do Sul e do Uru-
guai, o horizonte produtor de ametista do Passo Quatro esta
contido na zona macigca do derrame. Abaixo da zona amigdaloi-
dal ocorre um nivel de 1 a 3 metros de espessura, de particao
tipica em fraturamento conchoidal cerrado, denominado  pelos
garimpeiros de 'cascalho" (zona microvesicular). Como guia
de prospeccdo, os garimpeiros buscam os horizontes de ''casca-
lho'" mais espesso que estarao sobrepostos a um nivel minera-
lizado também de maior espessura € por conseqliéncia, aumentam as

chances de se obter bolsdes ou geodos maiores.

As gemas de ametista de boa qualidade, aparecem nesta regiao
de Passa Quatro posicionadas em basaltos negros, macicos € as-
sociados a pequena quantidade de geodos de calcedonia. A ro-
cha que aloJa a mineralizacao mostrou-se ao microscopico como
um tufo basico constituido por material subvitreo com fraca
pigmentacao ferruginosa, intercrescido com cristais fratura-
dos de piroxénio, feldspato potassico e plagioclasio. Sao ain-
da abundantes as cavidades preenchidas por filossilicatos es-
verdeados.

0 horizonte denominado por '"cascalho" foi classificado como
sendo um basalto vitreo caracterizado por textura interse-
tal composto de plagioclasio (andesina - labradorita), clino-
piroxénio, filossilicatos verdes e opacos, alem do material
vitreo a subvitreo predominante.

Os geodos de ametista e/ou quartzo hialino possuem finas pa-
redes rugosas de calcedonia clara, envoltas por filossilica-
tos verdes. A mineralizacdo ocorre sob a forma de bolsoes de
geodos de dimensoes médias de 30 a 50 centimetros, significa-
tivamente menores que aqueles lavrados na regiao de Irai no
Rio Grande do Sul. Entretanto, a pureza, o brilho e a nota-
vel coloracao roxa; supera em muito aqueles, viabilizando e-

conomicamente a lavra, pois sua producao destina-se preferen-
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cialmente como gemas para a lapidacao.

Dentre a mineralizacao silicosa predominam largamente os geo-
dos de finas paredes rugosas de calcedonia clara, sobre as
quais se desenvolveram os cristais de quartzo hialino e/ou com
diversos tons violaceos. Os geodos unicamente de calcedonia
aparecem em menor quantidade, dificilmente atingindo dimensoes
decimetricas. S3o total ou parcialmente preenchidos por cal-
cedonia de cor cinza azulada, finamente listrada em branco;
aspectos caracteristicos da filiacao de lavas basalticas.

Os geodos de ametista possuem formas cilindricas de eixo maior
disposto verticalmente, com freqlléncia tem base concava, ten-
dendo a afinar para topo, assemelhando-se a um grande chifre
de boi. Os geodos de calcedonia (agata listrada) possuem for-
mas diversas, contudo sao freqllentes feigcdes tubulares ou pla-
nares dispostas horizontalmente. As paredes externas dos geo-
dos acham-se recobertas por filossilicatos verdes (celadoni-
ta) comuns neste tipo de mineralizagcdo. Zeolitas, calcitas e
apofilita estdo presentes em muitos dos geodos, representando
sempre fases finais de cristalizacao.

Notavel caracteristica € a corrente associacio entre as mine-
ralizacoes silicosas e a presenca de brechas e tufos vulcani-
cos. Essas rochas sao largamente descritas por toda a area
de afloramento da Formacdo Serra Geral, entretanto sua origem
ainda & controvertida. Tratam-se na maioria dos casos, de
brechas com fragmentos ora irregulares, ora bem arredondados
de basaltos amigdaloides cimentados por arenitos e siltitos

cozidos ou tufos quase sempre de cor vermelha-carne, inter-
trapeanos ou de topo de derrame. A matriz chega a ser em mui-
tos afloramentos, vitrea, semelhante a um riolito, podendo
preencher juntas do derrame subjacente. As dimensées dos

fragmentos sao bastante variaveis, estando comumente situadas
entre 10 e 20 centimetros, podendo entretanto atingir quatro

vezes esta maior dimensao.

A espessura destas brechas que muitas vezes gradam lateral-
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mente para sedimentos finos intertrapeanos submetidos a efei-
tos térmicos e percolacao de solucoes silicosas, € comumen-
te da ordem de 2 a 3 metros como no vale do Rio Pato Branco
(TN-20), na BR-163 entre Capitao Lednidas Marques e Santa Li-
cia, na BR-158 no vale do Rio do Cobre e na PR-495 entre Mis-
sal e Medianeira, podendo atingir até 10 metros na BR-158, va-
le do Rio Chopim. Pequenos geodos de calcedonia aparecem CO-
mo fruto deste processo. Possuem por caracteristica marcante,
a horizontalidade das listras de sua base.

As brechas estdo sugestivamente presentes nos basaltos porta-
dores de mineralizacao, a ametista nos derrames do Departamen-
to de Artigas no Uruguai, e na bacia do Alto Uruguai no Rio
Grande do Sul.

Apesar de nao se ter obtido nenhuma observacao de campo que
confirme esta hipotese, nao pode ser descartada a possibili-
dade de existir uma relacgao genética entre a mineralizacao si-
licosa de geodos de quartzo € quartzo-ametista, com as brechas
e tufos vulcanicos intertrapeanos ou de topo de derrame. Deve
existir uma contemporaneidade dos fenomenos que geraram os
geodos com a formacdo destas brechas. Parece sugestivo que os
espacos vazios que deram origem aos geodos, tenham sido vias
de circulacdo de aguas silicosas ainda quentes. Fisher, 1960
descreve estas rochas como sendo brechas vulcidnicas autoclas-
ticas, enquanto Wright e Bowes, 1963 (in CPRM, 1979), as de-
nominam de brechas vulcanicas autoclasticas de explosao.

A auséncia do componente clastico (areia ou silte) teria ge-
rado os tufos esverdeados, como aparecem no vale do Rio Cho-
pim (TN-23, amostra 1), ou até mesmo os tufos basicos reco-
nhecidos em Passa Quatro (TN-01, amostra 1), como ressaltado
por Szubert, 1979.

Na regido de Marquinho, Municipio de Cantagalo (TN-35), pelo
menos um dos horizontes de brechas vulcanicas autoclasticas é
do tipo de brechas de frente de derrame, visto que o nivel

brechado grada lateralmente para uma camada horizontalizada
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de siltitos avermelhados; silicificados; onde ainda podem ser
observados residuos de estratificacio plano-paralela, pouco
deformada. Bossi e Caggiano, 1974 apontam os arenitos inter-
calares como sendo a unica fonte de silica possivel de formar
niveis de geodos de interesse comercial.

De qualquer maneira, a génese dos depdsitos do tipo ametista
em basaltos esta ligada a processos enddgenos, aos derrames
sendo provavelmente singenético a sua extrusao.

Castro et alii, 1974, apontam a origem da ametista a partir
de solugoes hidrotermais relacionadas a fase pneumatolitica
preenchendo fraturas e cavidades dos derrames basalticos.

Em trabalho publicado recentemente, Meunier, A. et alii, 1988,
discutem aspectos mineralogicos da alteracao hidrotermal e as
seqliéncias de cristalizacao durante a formacdo dos diferentes
minerais. Esta alteracdo € caracterizada numa primeira fase
fase, pela transformacao do vidro vulcanico em argilo-mine-
rais, seguida pelo preenchimento de vesiculas e geodos. 0
preenchimento dos vaclUolos e geodos & constituido por argilas
castanhas e verdes interestratificadas (esmectitas, celadoni-
ta, clorita), silica (opala, calceddnia, quartzo e ametista),
zeolitas (heulandita e modernita) e calcita. Estes minerais
se formam, pelo menos em parte, a partir da dissolucdo do pro-
prio basalto.

8.2 - Agata

As mineralizacoes silicosas especializadas em agatas, isto €,
em cuja paragénese predomina amplamente, os geodos macicos a
calcedonia, tém suas origens ligadas as lavas acidas. A seme-
lhanca das principais regides produtoras do Rio Grande do Sul,
Fontoura Xavier, Barros do Cassal, Salto do Jacui, Arvorezi-
nho, Itapolis, as ocorréncias promissoras para agatas no Pa-
rana, estdo associadas a derrames riodaciticos.

As mineralizacoes em agata aparecem como um fendmeno de par-
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ticular localizacao na distribuicao geral das lavas acidas.
Enquanto 0S COTpOS mineralizados a ametista dispoem-se de mo-~
do tabular subhorizontal por grandes extensoes, as agatas sao
de dominio mais restrito, nao respeitando necessariamente a
horizontalidade. No campo, a analise dos afloramentos revela
que as corridas de lavas propiciaram o alojamento em configu-
racoes bastante conturbadas. As linhas de fluxo e a sucessao
dos corpos individualizaveis, indicam que as corridas de 1la-
vas se deram em varias direcoes, se amoldando ao paleorelevo.
Sobreposta a esta geometria confusa, sao freqllentemente en-
contradas nas zonas mineralizadas do Sudoeste do Parana, fai-
xas onde as lavas estiveram submetidas a diferentes graus de
cisalhamento. Nestas faixas cisalhadas as mineralizacoes es-
féricas (geodos), assumem diversas formas, segundo a intensi-
dade do cisalhamento a que esteve exposta. Podem ser encon-
trados geodos alongados, estirados, partidos e ressoldados em
angulos congruentes (semelhante ao elipsoide de deformacao),
até o estiramento completo, dando origem a formas placoides,
em discos ou tubulares. Veios preenchidos por silica recor-~

tam as rochas em diversas direcoes.

As faixas cisalhadas puderam ser observadas em todas as ocor-
réncias que dispoem de bons afloramentos (p.ex.: TN-19 e TN-
06) e nos garimpos da regiao de Salto do Jacui, RS. Entretan-
to nesta ultima localidade, apesar da verticalidade das de-
formacoes, as mineralizacoes respeitam a horizontalidade em
expressivas distdancias. Nas ocorréncias de Clevelandia e Man-
gueirinha, as rochas icidas exibem alternancia de faixas aci-
sentadas a avermelhadas ou arroxadas, onde as lavas acidas al-
teradas apresentam proeminente foliacao de cisalhamento, fre-
qUentemente dobrada ou deformada. Nestas faixas a calcedonia
ocorre sob a forma de "bolachas" estiradas menores que 10
cm, dispostas concordantemente aos planos de cisalhamento. A
deformacao grada lateralmente para zonas menos conturbadas,
onde os geodos preferencialmente esféricos aparecem em meio a
lava acida alterada.

As agatas, frutos de mineralizacao em lavas acidas possuem COT~
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rentemente, tons acinzentados uniformes (tipo umbu) ou acin-
zentados com incipiente bandeamento em branco. Menos comu-
mente aparecem as agatas listradas. As bandas esbranquicadas
sao mais proeminentes, quanto maior for o grau de alteracdo do
geodo. Associam-se aos geodos macicos a calcedénia, quantida-
des variaveis de geodos preenchidos por cristais de quartzo.
Este preenchimento pode ser total ou parcial, quando entao as
paredes sao espessas a calcedonia.

Numa primeira aproximacao depreende-se das informacdes cole-
tadas que as agatas acinzentadas quando expostas a processos
de denudacao e/ou transporte coluvionar, tornam-se avermelha-
das. Tal transformacdao possivelmente ocorre pela percolacido
de solucoes ferriferas, oriundas das aguas supergenicas, alia-
da a exposicao a temperaturas mais elevadas proximas a super-
ficie. Agatas avermelhadas, tipo corneol, foram encontradas
no vale do Rio Pato Branco, e em meio a massa de arrasto no
leito dos rios Chopim e Cobre.

Os geodos de agatas, de filiacdo acida possuem formas exter-
nas caracteristicas. Tratam-se de formas ovaladas, tendendo
ao achatamento em uma das extremidades. Destas formas pode-
~se obter uma secao esférica, perpendicular a uma secio em
meia-lua. Sugestivamente o formato destes geodos se amolda ao
apice das dobras, para onde poderiam ter migrado as solucoes
silicosas, provenientes dos cisalhamentos.

Os mecanismos de formacao dos geodos a calcedonia em lavas a-
cidas nao se encontram esclarecidos. Os textos sobre o as-
sunto, reportam diversas teorias, pelas quais a deposicdo das
camadas concéntricas teriam se formado a partir de solucdes
aquosas ou géis em ambiente de baixa temperatura e pressao.
Meunier (op cit); estudando amostras de lavas basicas e acidas
sugere que os geodos se originaram a partir da dissolucao da
rocha encaixante.

Matsui et alii, 1974, analisando as aguas contidas nos geodos
de Salto do Jacui, RS, concluem por sua origem metedrica. As
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informacoes coletadas sugerem a liberacao de silica por parte
das lavas acidas, atraves de processos de cisalhamento e pos-
sivelmente posicionados proximos aos condutos da ascencao des-
tas lavas, onde haveria um processo hidrotermal atuante. A
silica liberada se alojaria em zonas de alivio, nos dobramen-
tos dos planos de cisalhamento, gerando as formas tipicas obser-
vadas. Uma vez que O pTocesso cisalhante ndo persiste verti-
calmente, pode-se atribuir-lhe contemporaneidade ao alojamen-
to das lavas acidas.

Associadas as mineralizacoes de dgatas em lavas acidas podem
ocorrer em diferentes quantidades, mineralizacoes a ametista.
Estes cristais de quartzo-ametista, ao contrario do que ocor-
re nas lavas basalticas, nem sempre possuem as formacoes de
geodos. Crescem a partir de paredes a calcedonia que preen-
chem espacgos vazios em zonas cataclasadas e brechadas. Este
tipo de mineralizacdo, de dificil controle de lavra, pode tam-
béem fornecer bons e grandes cristais para lapidacdo, como por
exemplo, no vale do Rio Butia, e no Bairro da Curucaca, ambos

no Municipio de Mangueirinha.

9 - DESCRICAO DAS OCORRENCIAS

Como ressaltado, os fatores que controlam as mineralizacoes,
refletem nas proprias formas das ocorréncias detectadas, como
a litologia encaixante, a distribuicdo geografica, a altime-
tria, a continuidade lateral, etc.

Procurar-se~i numa primeira aproximagao agrupar as ocorréncias
encontradas em trés grandes grupos, segundo as mineralizacoes
contidas (Figura 3), apesar das inGmeras peculiaridades e in-
compatibilidades de cada uma delas.
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9.1 - Grupo I - Tipo Passa Quatro

O primeiro grupo enquadraria as mineralizacdes do tipo que vem
sendo lavradas com sucesso em Passa Quatro, pertencentes ao
interior de derrames especializados, de lavas basicas, negras,
tipicas, onde se concentra um maior nimero de ocorréncias. Es-
te tipo aflora predominantemente nas cotas mais elevadas da
seqllencia badsica na irea pesquisada, acima de 650 metros com
dominio em torno de 800 metros. Neste grupo foram incluidas
ocorréncias da regido de Chopinzinho - Coronel Vivida: TN-01,
0z, 03, 04, 05, 07, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 15; Quedas do I-
guacu: TN-44; Tres Barras: TN-50; e Laranjeiras do Sul: TN-36,
37.

Sao ocorréncias tipicas de geodos de finas paredes de calce-
donia, recobertas por filossilicatos verdes, preenchidas to-
tal ou parcialmente por 1impidos cristais de quartzo, hialino
e/ou ametistas, associadas a pouco ou nenhum geodo de calce-
donia listrada, cinza azulada na origem.

Como variacoes deste tipo I, teriamos cristais com tonalida-
des esverdeadas em Coronel Vivida - TN-08, e cristalizacoes
disformes ou amebdides, com cristais muitas das vezes mal for-
mados, microcristalinos, ora leitosos. Associam-se tufos e
brechas com cristais fibro-radiados contento filossilicatos
verdes, podendo possuir suaves tonalidades de ametista e a
ocorréncia subordinada de pequenos geodos de calcedonia 1lis-
trada, sem muita expressao economica. Neste caso teriamos a
TN-27 em Dois Vizinhos, as TN-40, 41 e 42 em Guaraniacu, as
TN-43 e 55 em Quedas do Iguacu e a TN-53 em Boa Vista da Apa-
recida. A regiao de Santo Antodnio do Sudoeste, TN-29 e Pran-
chita, apesar de terem sido constatados alguns cristais de ame-
tista, mostrou-se pouco promissora.

9.2 - Grupo II - Tipo Marquinho

As ocorrencias que compdem o segundo grupo possuem maior dis-
tribuicao em area e estio relacionadas preferencialmente aos
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derrames da metade basal de toda a seqllencia vulcanica. Em
vista disso ocorrem por toda a area prospectada, afastadas da
cuesta do terceiro planalto, dominantemente em cotas inferio-
res a 650 metros. Estas ocorréncias possuem mineralizacao
distinta aquela tipicamente a ametista, podendo fornecer quan-
tidades significativas de material apropriado ao artesanato
mineral. Alojam-se sobretudo no topo dos derrames, em basal-
tos vesiculo-amigdaloidais de cor cinza média a clara.

Predominam geodos tubulares cuja mineralizacao interna termi-
na por cristais de quartzo hialino, preenchendo total ou par-
cialmente os vazios. Possuem paredes espessas a calcedonia
cinza bandeada. Associam-se a este tipo de mineralizacao quan-
tidades variaveis de geodos a calcedonia macica e geodos a a-
metista. Normalmente os geodos deste grupo encontram-se in-
terligados por fraturas, preenchidas por filonetes de calce-
donia cinza, evidenciando um processo hidrotermal no topo do
derrame.

O tipo Marquinho agrupa as ocorrencias TN-16, 23, 24, 25, 28,
30, 31, 32, 33, 34, 35, 38, 39, 45, 46, 47, 48, 49, 51, 52 e
54.

9.3 - Grupo III - Tipo Honorio Serpa

O grupo III compreende as mineralizacoes associadas aos der-
rames rioliticos; riodaciticos do Membro Nova Prata, existen-
tes no vale do Rio Chopim, estendendo-se aos municipios de
Mangueirinha, Clevelandia e Palmas em altitudes superiores a
700 metros. Constituem-se basicamente de geodos a calcedonia
(2agata) de formatacado caracteristica, alojados em lavas alte-
radas ou concentrados nos perfis de alteracoes dos solos. Do-
minantemente macicos podem estar preenchidos em proporcoes va-
riaveis por cristais de quartzo hialino. Subordinamente as-

sociam-se a bolsoes e brechas de quartzo-ametista.

Nos bairros da Curucaca e Butia em Mangueirinha, os depdsitos
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de agatas associam-se a ametista de boa qualidade. Aparente-
mente os cristais de ametistas nao se desenvolvem unicamente
sob a forma de geodos, mas em espacos abertos em fraturas e
em zonas brechadas.

10 - AREAS SELECIONADAS

Objetivando mineralizacGoes do tipo I, ametista em basalto, a-
lém dos arredores de Passa Quatro (TN-01), seleciona-se deste
grupo para trabalhos de detalhamento e novas pesquisas, as o-
correncias TN-05, 08 e 10. Numa segunda ordem de prioridade,
poderdo ser investigadas as TN-09, 11 e as regioes das TN-44
e 53.

Do grupo II, visando material para artesanato mineral, desta-
ca-se desde conjunto a pesquisa de detalhe as regices de Mar-
quinho, TN-35, em Cantagalo; o Bairro de Sao Luiz, TN-16, em
Chopinzinho; o de Nossa Senhora dos Navegantes, TN-24, em Cle-
velandia; e o vale do Rio Tigra Piquiri, TN-49, em Laranjei-
ras do Sul. Numa prioridade secundaria sao passiveis de pes-
quisas de detalhamento, visando conhecer suas reais potencia-
lidades a ocorrencias: TN-23, 30, 38, 45, 47, 51, 52 e 54, Des-
tas, as TN-45 e 51 com potencial para geodos a calcedonia, a
TN-52 para cristais de quartzo verde e a TN-54 para ametista.

Do grupo III, mineralizacoes tipo agata em lavas acidas, pra-
ticamente todas as ocorréncias cadastradas poderao merecer pes-
quisas em detalhe. Para a lavra de geodos de agata para ar-
tesanato mineral e fins industriais tem-se as TN-06, 17, 19,
20, 21 e 22, enquanto as ocorréncias TN-18 e 26 possuem pers-
pectivas para obtencao de agata e ametista.
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10.1 - Lavra

A lavra de ametista em escala economica, objetivando geodos e
cristais de boa qualidade para lapidacao, atua preferencial-
mente sobre a rocha sa. A destinacdo como gemas para lapida-
cdo cobre os elevados custos da extracdo em rocha sa. Esta
lavra é realizada a céu aberto ou em pequenas galerias esca-
vadas na rocha. A mineralizacao em ametista se mostra de di-
£7cil controle prévio e por conseguinte, de dificil avaliagao
das reservas. Ao longo de um mesmo horizonte mineralizado e-
xiste grande variacdo na forma e na quantidade dos geodos, as-
sim como na pureza e tonalidade da ametista. Acrescenta-se
ainda que a explotagao efetuada por garimpagem impossibilita
recuperar as informacoes geologicas necessarias a definicao
das potencialidades e um correto acompanhamento dos trabalhos
de lavra. Quanto a economicidade € praticamente impossivel
obter os parametros necessarios a sua determinacao como, o
volume extraido para gemas ou amostras para colegao, ou ainda
a relacdo estéril/minerio, etc.

Volumes menores de ametista sdo extraidos do manto de altera-
cio ou acumulados no solo. Entretanto, somente uma pequena
parcela dos cristais recuperados tem aproveitamento para la-
pidacdo e mesmo assim, para a obtencao de citrino.

A lavra de geodos de quartzo e/ou agata em lavas amigdaloi-
dais sa, pode se tornar inviavel em funcao dos custos ineren-
tes ao método. Para este tipo de mineralizacao deverao  ser

buscadas preferencialmente, as concentracoes residuais em so-

lo, leito de rios, collvios, ou ainda os horizontes da rocha
alterada.

A semelhanca dos garimpos do Rio Grande do Sul, a economicida-
de dos depositos de agatas em lavas acidas implica em lavrar

. : - X
rocha alterada, semidecomposta, quando o desmonte atraveés

de t ami '
ratores de lamina ou retroescavadeira, recupera os geodos

intactos. Como no presente trabalho nao foi encontrada mine-

ralizacao do grupo III em rocha sa, prevé-se que a lavra de
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dgata se dard a semelhanca dos depositos daquele Estado. Tal
acertiva sera confirmada no desenvolvimento das pesquisas de
detalhe.

Nas ocorréncias de geodos de agata a meia encosta, onde a acu-
mulacdo se da no perfis de alteracdo do solo, a lavra podera
ser realizada por meio de ferramentas manuais. Nas concentra-
coes de fundo de vale, depdsitos coluvionares, onde os geodos
se acumulam de forma residual, a chamada ''agata de banhado",
a lavra € facilitada com o emprego de retro-escavadeiras.

11 - CONCLUSOES

Os objetivos propostos no projeto foram plenamente atingidos
com a definicao das potencialidades minerais da regiao no que
tange a agata e ametista.

O Sudoeste paranaense possui bom potencial para conter expres-
sivos depositos de agata e ametista, sendo passivel de rece-
ber novos investimentos na pesquisa destes bens minerais. A-
metista de boa qualidade vem sendo lavrada no Municipio de
- Chopinzinho.

Durante os levantamentos de campo foram cadastradas 55 ocor-
rencias, das quais 13 foram selecionadas prioritariamente pa-
ra pesquisas adicionais e outras 11 numa segunda ordem.

Existe uma especializacao das diferentes mineralizacoes sili-
cosas segundo a natureza de sua rocha encaixante. Num primei-
ro ensaio estas mineralizacoes foram classificadas em tres
grupo distintos: ametista em basaltos negros; agata e quartzo
em basaltos chmaé,amigdaloidais,e agatas em lavas acidas.

Depreendem-se dos estudos, fatores condicionantes das diver-
sas mineralizacoes que direcionarao as futuras pesquisas e/ou
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novas prospeccoes. Os melhores depositos de ametista estario
preferencialmente associados as rochas vulcanicas basicas, en-
quanto que somente as lavas écidas'geram expressivos deposi-
tos de agatas. Tanto as lavas intermediarias ou acidas como
as basicas, podem fornecer matéria-prima para artesanato mi-
neral.

12 - RECOMENDACOES

A regiao Sudoeste do Parana mostrou-se bastante favoravel em
conter depositos para ametista, agata e geodos de diferentes
arranjos de silicatos, apropriados ao artesanato mineral.

Deste modo, toda a regido € passivel de novos investimentos
quer em escala regional visando cadastrar e selecionar novas
areas, assim como no sentido do avanco do conhecimento das
ocorréncias encontradas.

A fim de se atingir depositos destes minerais, recomenda-se
encetar novas pesquisas nas areas selecionadas pelo presente
projeto. Estas pesquisas; sempre fundamentadas em critérios
técnico-cientificos, deverdo permitir avancos no conhecimento
dos condicionamentos geologicos das mineralizacées, visando
um aproveitamento das reservas potencialmente existentes.

No que tange as mineralizacoes de geodos de ametista em ba-
salto, as pesquisas devem incluir um minucioso estudo de ima-
gens aéreas a fim de se obter um perfeito controle do horizon-
te mineralizado e por conseguinte do derrame que o contém. A
partir deste estudo poder-se-3o planejar perfis geologicos e
escavacoes de pocos e trincheiras até se atingir a rocha sa
portadora da mineralizagio; quando entao poder-se-a avaliar a

pureza, integridade e o tamanho dos cristais.

No tocante a mineralizacao do tipo agata em lavas rioliticas,
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as futuras pesquisas devem ser conduzidas de forma a elucidar
a compartimentacdao vulcano-estrutural e os condicionantes que
regeram o alojamento destas lavas. Sempre que possivel bus-
car os focos de emanacées vulcanicas, e seus controles estru-
turais. Somente assim, ter-se-3o parametros para controlar a
distribuicdo espacial das mineralizagOes e as pesquisas e/ou
lavras subseqllentes. Recomenda-se neste caso, uma prévia in-
terpretacdo de imagens aéreas, seguidas de mapeamento geolo-
gico que contemple o controle das litologias mineralizadas a-
través de analises quimicas dos oxidos fundamentais, uma vez
que a classificacao petrografica mostrou-se insuficiente para
a caracterizacdo segura das lavas acidas mineralizadas. A
cintilometria mostrou-se importante ferramenta na discrimina-
cao de diferentes litologias, sendo seu emprego aconselhavel.
Escavacoes de pocos e trincheiras nas ocorréncias cadastradas
possibilitarao uma melhor compreensdo dos fenomenos minerali-
zantes e ditarao guias para a lavra.
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MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A
CADASTRO DE OCORRENCIAS MINERAIS  N¢__ TN-01
. NORTE = 7.132,650
MATO BRANCO - SG-22-V-D-IV-3 LESTE = 356,220
| LOCALIZAGAO: MAPA, AEROFOTO, ETC. COORDENADAS U.T.M. )
r N
1 AO GEOGRAFICA AVETISTA
STRUAGA PRINCIPAL MINERIO OU ELEMENTO ECONOMICO D
Muni(cipio, comarca, distrito: Chopinzinho — -~
Toponimia: Distrito Passa Quatro . Altitude: 800 m muemunclo*% :::::::Tam
Vias de acesso: Rodovia BR-373 até a localidade de Passa Quatro a e
. . - POTENCIALIDADE D_ﬂ
5,2 km. Deste local atinge os garimpos a 1.800 m a norte, (] weoa
por estrada secundaria. ' DA OCORRENCIA [] peauena )
DADOS FISIOGRAFICOS ] A
Relevo:_Ondulado Vegetacio:_CULtUras e capoeiras
Condicdes hidrologicas:_Margem direita do Corrego Passa Quatro
Intemperismo (solos):_ESPESSO_manto de rocha alterada. Superior a 20 metros
A
[ SITUACAO LEGAL )
D Em lavra D Em pesquisa D Paralisada Em garimpo EI Abandonada D Desp:tberta neste
projeto
Proprietario do solo: Ta'deu Rateko
Concessionario do alvara (ou D.L.):
A y
SITUACAO GEOLOGICA
~

[ FORMA DA OCORRENCIA

D A1 - Fildo D A2 - Amas A3-Estratiforme D A4 - Lenticular D A5 - Outros
l:l 81 - Macigo D B2 - Disseminado I:] B3 - Preenchimento D B4 - Substitui¢do D 85 - Outros

SINTESE DESCRITIVA DO CORPO MINERALIZADO:

SINTESE DESCRITIVA DA OCORRENCIA: (Estimativa de teores, formas, medidas, associagGes mineraldgicas, etc.)
Geodos de cristais de quartzo, quartzo ametista e subordinadamente calc edonia. Bol-

sbes de ametista de forte tonalidade e pureza apropriados a lapidacdo. Geodos de
tamanho entre 30 a 50 cm. Concentragoes locais superiores a 01 geodo por metro li-
near ao longo da camada mineralizada.

SINTESE DA GEOLOGIA: FORMACAO SERRA GERAL

- solo
- basalto alterado

- basalto macico pouco alterado
- basalto amigdaloidal

- basalto micro-vesicular (''cascalho') (2 m)

- basalto com mineralizacoes silicosas (2m)
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MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A
CADASTRO DE OCORRENCIAS MINERAIS  No_TN-02
—
NORTE = 7.134.950
MATO BRANCO - SG-22-V-D-IV-3 LESTE = 352800
| LOCALIZACAO: MAPA, AEROFOTO, ETC. COORDENADAS U.T.M. J
<
SITUACAO GEOGRAFICA ( QUARTZO
{PRINCIPAL MINERIO OU ELEMENTO ECONOMICO D
Munf{cipio, comarca, distrito: Chopinzinho -
Toponimia: Corrego_Fundo Altitude: 730 m musmuzu;no;m PRIMARIA

- . . . SECUNDARIA
Estradas secundarias do municipio O

Vias de acesso:
POTENCIALIDADE D GRANDE

[] meora

DA OCORRENCIA @ PEQUENA

#W\DOS FISIOGRAFICOS <
Relevo:_Suavemente ondulado Vegetagio:___Culturas
Condigdes hidroldgicas: C6rrego Fundo
intemperismo (solos): ESpesso_manto de solo avermelhado
-

thUACAO LEGAL

D Em lavra D Em pesquisa D Paralisada D Em garimpo EI Abandonada Descoberta neste

projeto

Proprietdrio do solo:

Concessionario do alvaréa (ou D.L.):
& J

SITUAGAO GEOLOGICA

FORMA DA OCORRENCIA

I:l A1 - Fildo |—__| A2 - Amas . I:l A3-Estratiforme l:l A4 - Lenticular A5 - Outros
D B1 - Macico |:| B2 - Disseminado D B3 - Preenchimento I:] B4 - Substituigdo D B5 - Outros

SINTESE DESCRITIVA DO CORPO MINERALIZADO:

Geodos no leito da estrada secundaria.

SINTESE DESCRITIVA DA OCORRENCIA: (Estimativa de teores, formas, medidas, associacGes mineraldgicas, etc.)
Ocorréncia de pequenos geodos (10 a 15 am) de quartzo envoltos por camadas de

calcedonia listrada, intemperizada e esbranquicada.

SINTESE DA GEOLOGIA:

Formacao Serra Geral.
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|:| A1 - Fildo |:| A2 - Amas |:| A3-Estratiforme D A4A- Lenticular A5 - Qutros
D B1 - Macico D B2 - Disseminado D B3 - Preenchimento D B4 - Substituicdo D B5 - Qutros

SINTESE DESCRITIVA DO CORPO MINERALIZADO:
Geodos em decomposic@o no leito e barranco de estrada secundaria, em meio ao solo

vermelho.

r~
MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A
CADASTRO DE OCORRENCIAS MINERAIS ~ N9__ TN-03
r G NORTE = 7.133.650 ]
MATO BRANCO - SG-22-V-D-IV-3 LESTE =  351.550
LOCALIZAGAO: MAPA, AEROFOTO, ETC. COORDENADAS U.T.M. 4
<
SITUAGAO GEOGRAFICA QUARTZO
LPRINCIPAL MINERIO OU ELEMENTO ECONOMICO y
<
Municipio, comarca, distrito: Chopinzinho >
Toponimia: Rio Chopinzinho Altitude: 720 m mNEnALIZAcAo:D PRIMARIA
Vias de acesso: Estradas secundarias a partir da ligacao Chopinzinho- [ seconoana
. . P t POTENCIALIDADE D GRANOE
Distrito Passa Quatro [] weoia
DA OCORRENCIA E] PEQUENA
-4
DADOS FISIOGRAFICOS )
Aelevo:_SUavemente 9ndu1ad9 . Vegetacdo: culturas
CondigOes hidroldgicas: Rio ChOpanlIIhO
Intemperismo (solos): Solos avermelhados
i,
FSITUACAO LEGAL h
l:l Em lavra El Em pesquisa El Paralisada D Em garimpo D Abandonada Descoberta neste
projeto
Proprietario do solo:
Concessionéario do alvara (ou D.L.):
N\ y
SITUACAO GEOLOGICA
[ FORMA DA OCORRENCIA )

SINTESE DESCRITIVA DA OCORRENCIA: (Estimativa de teores, formas, medidas, associagGes mineraldgicas, etc.)
Geodos de cristais de quartzo e cristais em grande quantidade no perfil de altera-
cao do solo. Os cristais sao bem formados e em alguns deles pode-se notar a colo-
racao violeta ainda preservada.

SINTESE DA GEOLOGIA:

Basaltos da Formacao Serra Geral.
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